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1 


INNEHÅLLSFÖRTECKNING. 


öfver  Teknisk  Tidskrifts  samtliga  afdelningar  1916. 


Förkortningar  .- 


A.  =  Arkitektur. 

E.  —  Elektroteknik. 

K.  =  Kemi. 

B.  =  Bergsvetenskap. 

M.  =  Mekanik. 

S.  =  Skeppsbyggnadskonst. 

V.  U.  =  Veckoupplagan. 

V.  o.  V.  =  Väg-  och  Vattenbyggnadskonst. 


Beteckningar:  u.  —  uppsats,  n.  =  notis,  m.  =  meddelande,  f.  =  föredrag,  r.  -  referat,  *  illustrerad. 


Sid. 

Aalesund,  llamn-  och  bangårdstäflingen,  af  W.  F — s,  m  V.  U.  266 

Absorbtionsmedel,  nytt  för  syre,  af  J.  L — r  .  K.  76 

Acetylenbestämning,  en  kolorimetrisk  metod  för,  af  E.  N — n, 

r .  K.  85 

Affärshus  i  Göteborg  uppfördt  i  effektivsystem,  af  arkitekt  Björ¬ 
ner  Hedlund,  u*  .  A.  104 

Afloppsledning,  inledande  af,  å  vind,  se  Regeringsrätten. 

Agabelysning  å  lokomotiv,  n .  V.  U.  432 

Ahlsell,  Adolf  f .  V.  U.  53 

Ahlsells,  Adolf,  donation  till  Svenska  Teknologföreningen,  m 

V.  U.  54 

Aktuella  arkitektoniska  faror  för  Stockholm,  hyreshusen,  af  ar¬ 
kitekt  E.  G.  Asplund,  f*  .  A.  127 

A.  S.  E.  A.  levererar  maskinen  n:o  100  000,  m  .  V.  U.  392 

Allotropa  omvandlingar  i  järn  eller  andra  metaller,  en  ny  ter- 
moelektrisk  metod  för  studiet  af,  af  prof.  C.  Benedicks,  f* 

B.  28 

Almqvist,  Sven,  .  S.  17 

American  Society  of  Swedish  Engineers,  m  .  V.  U.  358 

Amerikanska  järnvägar,  skrotgårdar  vid,  ur  reseberättelse  af  ing. 

Hj.  Nordenhem .  M.  118 

Amerikanska  kolleger,1  bland,  af  ingenjör  E.  Paul  Wretlind,  m 

V.  U.  423 

Ammoniak,  oxidering  till  salpetersyra  enligt  Ostwälds  metod,  af 

S.  K.,  r . .  K.  93 

Air.moniakkväfve,  bestämning  medelst  azetometer,  af  fil.  dr.  Ha¬ 
rald  Lundén  .  K.  84 

Ammoniakprofvet  vid  sulfitkokning,  af  ingenjör  E.  Öman  f*  K.  4 

Ammoniakvatten,  lagring  af,  af  K.  L.,  r .  K.  89 

Ammoniumnitrats  m.  fl.  salters  hygroskopiska  egenskaper,  af 

S.  K.,  r .  K.  87 

Andningsapparat  för  grufvor,  konstruerad  vid  Förenta  staternas 

grufdepartement,  m*  .  V.  U.  319 

Andrén,  Anna  *j* .  V.  U.  220 

Anläggningar,  tekniska,  i  Nordiska  Kompaniets  nya  varuhus,  af 
Carl  A.  Rossander,  Hugo  Theorell,  Arvid  Börjeson,  u*V.  U.  1,9 
Anordningar  och  organisation  i  koncentrationslägren  i  Holland 

för  internerade  belgier,  u* .  V.  U.  321 

Antocyaner,  om,  af  J.  L.,  r .  K.  29 

Arbetareskydd,  Föreningen  för,  m  .  V.  U.  149 

Arbetsfred,  förslaget  till  lag  om  vissa  åtgärder  till  främjande 

af,  af  öfveringenjör  E.  Aug.  Forsberg,  u  .  V.  U.  393 

Arbetsledning,  rationell,  Och  dess  praktiska  tillämpningar,  af  ci¬ 
vilingenjör  Alex.  Engblom,  f* .  V.  U.  352,  362 

Arkitektmötet  i  Västerås,  af  R.  S.  E .  A.  75 

Armerad  betong,  se  Betong. 

Asbetongsyllar,  af  trafikchef  1.  Jacobsson,  u* .  V.  o.  V.  13 

Asfaltmakadamisering,  af  civilingenjör  E.  Hedström,  m.,  V.  o.  V.  1  56 
Asynkronmotorer  och  transformatorer  enligt  amerikansk  praxis,  af 

ing.  C.  F.  Söderbaum,  reseberättelse*  .  E.  108,  132 

Automatiska  loggapparater,  af  civilingenjör  T.  Jung,  r...  V.  U.  373 

Automobilindustrien .  V.  U.  61 

Azetometer,  bestämning  af  ammoniakkväfve  medelst,  af  fil.  dr. 
Harald  Lundén .  K.  84 

Balansplanets  läge  v.  banbyggnad  i  bergig  terräng,  af  kapten  L. 

Spärr,  u*  . _ .  V.  o.  V.  103 


Sid 

Balkans  mineralskatter,  af  Hj.  D.,  r .  B.  43 

Baltiska  Ingenjörskongressen,  deltagare  i,  n  .  V.  U.  272,  342 

Banbyggnads  i  bergig  terräng  balansplans  läge  vid,  af  kapten 

L.  Sparr,  u*  .  V.  o.  V.  103 

Bangårdsanläggningar,  hamnspåranordningar  och  lokalbanor  för 
förortstrafik  i  Förenta  staterna,  af  ingenjör  T.  A.  Törjeson, 

u* .  V.  U.  267,  275 

Banhall,  bör  en,  öfvertäckas  m.  ett  enda  större  tak  eller  m.  flera 

mindre?,  af  O.  W. .  V.  o.  V.  140 

Banmateriel,  elektrisk,  i  Förenta  staterna  och  vid  San  Francisco- 

utställningen,  af  ing.  Jul.  Körner,  u*  .  E.  1 

Belysning  af  industriella  anläggningar,  af  ing.  John  E.  Bock, 

u*  . . . . . . . . . .  E.  54 

Bensolprodukter,  Tillverkning  vid  Stockholms  Gasverk,  af  ingenjör 

Knut  Lidberg,  f* .  K.  69 

Bergen,  stadsplanetäflan  för,  n  . . .  V.  U.  132 

Bergensbranden,  några  byggnadstekniska  erfarenheter  från,  af 

ingenjörerna  Wilh.  Graneli  och  Atle  Sylvén,  u*  .  V.  U.  191 

Bergman,  David  J*  .  V.  U.  327 

Bergshandteringen  1 9 1 5 ,  Kommerskollegii  berättelse  rörande, 

af  Hj.  D..  r  .  B  75 

Bergsmannamötet  i  Stockholm  den  30  maj  1916  . B.  45,  K.  59 

Beräknir.g  af  för  knäckning  åverkade  ramverkskonstruktioner,  af 

professor  Karl  Ljungberg,  u*  .  V.  o.  V.  105 

Beräkningen  af  hufvudfält  och  armaturfält  i  en  flerfasig  synkron¬ 
maskin,  af  ing.  John  Wennerberg  u*  . E.  61 

Beskrifning  af  en  modern  .  anläggning  för  tillverkning  af  klaris, 

af  C.  Hjalmar  Peterson,  u* .  M  3 

Bestämmelser  angående  tentamina  och  examina  vid  Kungl.  Tekn. 

Högskolan  .  V.  U.  66 

Bestämmelser  om  besörjandet  af  träkolstrafiken  1916,  af  Hjr,  u 

V.  U.  20 

Betong:  Asbetongsyllar,  af  trafikchef  I.  Jacobsson,  u *  V.  o.  V.  13 
Diagram  för  konstruktion  af  armerad,  af  ingenjör  G.  S.  La- 

lin  . . .  V.  o.  V.  163 

Fartyg  af  armerad,  af  ingenjör  H.  Bönisch .  V.  U.  45° 

af  ingenjör  O.  Fischer  .  V.  PT.  375,  451 

af  direktör  A.  Berg  .  S.  83 

T  emperaturens  inverkan  på  tryckhållfastheten  hos,  under  dess 

hårdnande,  af  K.  Tjr,  m* .  V.  o.  V.  96 

Betongföreningen,  se  Svenska. 

Betongkonstruktioner,  beräkning  af  Temperaturens  inflytande  på 
spänningarna  i,  af  kapten  Nils  Westerberg,  u*  ...  V.  o.  V.  112 
Betongkonstruktioners  eldsäkerhet,  af  civilingenjör  Rikard  V. 

Karlsson,  u  .  .  V.  U.  222 

Betongkonstruktioners  spänningar,  temperaturväxlingars  i  atmos¬ 
fären  inflytande  på,  af  civilingenjör  Sven  Nycander,  u* 

V.  o.  V  143 

Betongrörs  hållbarhet  och  styrka,  m  .  V.  o.  V.  5S 

Betongtekniken,  extensometern  och  dess  användning  inom,  af 

civilingenjör  R.  V.  Karlsson,  u* .  .  V.  o.  V.  132 

Bildtska  torfpannan,  ingen  undersökning  af,  n  .  V.  U.  280 

Bland  amerikanska  kolleger,  af  ingenjör  E.  Paul  Wretlind,  m 

V.  U.  423 

Blåbärs-  och  lingonsafts  påvisande  i  vin,  af  J.  L.  .  K.  83 

Boggi vagnar,  Statens  järnvägars  nyaste  person-,  af  ingenjör  E. 
Nothin,  u* .  M.  26 


938762 


IV 


Sid. 

Bokanmälan,  se  äfven  Litteratur: 

Avlopet  i  en  del  norske  elver  og  den  iagttagne  ned  bor,  at  A. 

Holinsen  .  V.  o.  V.  166 

Banlära,  af  K.  järnvägsstyrelsen  .  .  .  V.  o.  V.  16 

Berättelse  öfver  utförandet  af  första  utbyggnaden  af  Sanne- 
gärdshamnen  i  Göteborg  samt  Sannegårdsjärnvägen.  V.  o.  V.  87 
Berättelse  ölver  utvidgning  och  ombyggnad  af  inre  delen  af 

Stadsglrdshamnen,  af  A.  Lundberg .  V.  o.  V.  140 

Betong,  meddelanden  frän  Svenska  Betongföreningen  V.  o.  \  .  4° 

Bisherige  Versuche,  af  F.  Kägler  . \.  o.  \.  59 

Borgarhus  i  Gamla  Stockholm;  1.  Byggnadshistoria,  af  Rag¬ 
nar  Josephson  .  A.  122 

Bridge  engineering,  af  J.  A.  L.  Waddel.  .  o.  V.  166 

Der  Einfluss  der  Nietlöcher  auf  d.  Zugstäben,  af  M.  Rudeloff 

V.  o.  V.  59 

Elektriska  inspektionens  verksamhet,  1914  .  E.  100 

Elektriske  konstruktionsdele,  af  Wald.  Jensen  .  E.  140 

Författningar  rörande  byggnads-  och  brandväsen  i  Stock 
holm.... . . .  V.  U.  384 

Gamle  bygninger  paa  landet  .  A.  80 

Gamla  svenska  städer  .  A.  122 

Gas  Works  directorv  &  statistics,  af  Hazell,  Watson  &  Viney 

V.  o.  V.  59 

Gussbeton,  af  I*.  Haves .  V.  o.  V.  166 

Hamnbron  och  hamnutvecklingen  i  Norrköping  af  W.  Car- 

ling  m.  fl .  V.  o.  V.  27 

Handbok  i  radiotelegrafi,  af  J.  Gunnar  Holmström .  E.  100 

Handledning  i  bakteriologisk  teknik,  af  Harald  Iiuss .  K.  92 

Hydrografiska  Byråns  årsbok  1913  .  V.  o.  V.  4° 

Kungl.  Tekniska  Högskolans  Bibliotek,  af  Hilda  S.  Lindstedt 

V.  U.  3*2 

I.e$on  sur  le  fonetionnement  des  Groupes  électrogenes  en  re- 

gime  troublé,  af  L.  Barbillion .  E.  140 

Leitfaden  fur  den  Unterricht  in  Eisenkonstruklionen  an  Ma- 

schinenbauschulcn,  af  prof.  L.  Geusen  .  M.  20 

Lektyr  på  hemresan,  af  R.  Berggren  .  V.  o.  \.  59 

Mekanisk  teknologi  II,  Metallernas  bearbejdning,  af  H.  I.  Han¬ 
nover .  M.  120 

Moderna  växthus,  af  Gustaf  Lind  och  R.  Abrahamson  ...  A.  106 

Moornutzung  und  Torfverwertung,  af  Paul  Hoering  .  K.  31 

Munknäs-Haga  och  Stor —Helsingfors,  af  dr.  ing.  Eliel  Saarinen, 

A  59 

Om  skyldigheten  ätt  hälla  väg  o.  gata  i  svenska  och  utländska 

städer,  af  E.  Lindh  .  V.  o.  V.  27 

Om  träkolning,  af  Hilding  Bergström  och  Gösta  Wesslén 

K.  10 

Opmaalinger  .  A.  80 

Report  on  the  hydrography  of  the  Whangpoo,  af  II.  von 

Heidenstam .  V.  o.  V.  166 

Sjöfartssäkerheten,  del  I  och  II,  af  regeringsråd  Carl  Malmén  S.  89 
Skånska  gårdar  och  hus  af  »Skånska  föreningen  för  bygg¬ 
nadskultur» .  A.  80 

Statsbanan  Bastuträsk  — Skellefteå,  af  K.  järnvägsstyrelsen 

V.  o.  V.  156 

Stenindustriell  studieresa  i  Tyskland  och  Belgien,  af  E.  Ilebbel 

&  H.  Hedström  .  V.  o.  V.  86 

Stockholms  triangel  o.  polygonmätning  1907  —  II,  af  J.  Chr. 

Enberg . \ .  V.  o.  V.  128 

Sur  le  prétendu  changement  du  Climat  Européen  historique, 

af  H.  H.  Hildebrandsson .  V.  o.  V.  59 

S.  K.  F.  hufvudkatalog  1916 .  M.  120 

S.  K.  F.  kullager  i  textilmaskiner .  M.  80 

Sveriges  vattenfallsförteckning,  af  Hydrografiska  byrån  och  K. 

Vattenfallsstyrelsen .  V.  o.  V.  140 

Tabeller  för  interpolation  och  utjämning,  af  Edv.  Jäderin 

V.  o.  V.  87 

Tabeller  för  järnkonstruktion,  af  ingenjör  Knut  Billing  ...  M.  72 

Technischcs  Ililfsbuch  af  Schuchard  &  Schtitte  .  M.  12 1 

Trollhättan,  dess  kanal-  o.  kraftverk,  af  K.  Vattenfallsstyrel¬ 
sen  .  V.  o.  V.  167 

Trollhätlc  kanal  o.  dess  ombyggnad  1909 — 16,  al  K.  Vatten¬ 
fallsstyrelsen  .  V.  o.  V.  167 

Wie  baut  man  fiir’s  halbe  Geld  in  Ost  und  West  neu  auf?, 

af  C.  Adler  .  V.  o.  V.  128 

Vorlesungen  iiber  Theorie  des  Eisenbetons  .  V.  o.  V.  128 

Våra  lågvattensbegrepp,  af  dr.  A.  Wallén .  V.  o.  V.  167 

Världskrigets  lärdomar  o.  svenska  armén,  af  H.  Stålhane  m.  fl. 

V.  o.  V.  96 

Borrhål,  om  en  afsevärd  afvikning  hos  ett  diamant-,  vid  en 
schaktdrifning  inom  kolningsbergsfältet  Norberg,  af  G.  Lind¬ 
roth,  u* . B.  33 

Bostadskongressen,  n  .  A.  134 

Bostadsproblem,  några  aktuella,  af  arkitekt  John  Åkerlund...  A.  144 

Brandbombsundersökning,  af  J.  L.,  r  .  K.  32 

Bromsar:  Tryckluftbroms  eller  vacuumbroms,  af  ingenjör  E. 

Nothin  u* .  M.  73 

Bromsförsök  å  en  ny  snabblöpande  vattenturbin,  af  Hj.  I).,  r 

M.  110 


Sid. 


Brunflo  Sveg,  statsbanans  sträckning  mellan  Sveg  och  Asarne, 

n  .  V.  U.  399 

Brunnsvikens  förorening,  af  civilingenjör  Erland  Hedström,  u* 

V.  o.  V.  24 

Brännare,  olje-,  för  värmeledningspannor,  ur  reseberättelse  af 

ingenjör  C.  H.  Marell .  M.  103 

Brännoljor,  om  syntetiska,  af  K.  S — r,  r .  K.  85 

Bränntorf,  se  Torf. 

Bränsle : 

Denaturering  af  motorsprit,  af  civilingenjör  E.  Hubendick,  u 


Djupborrningar  efter  kol  i  Skåne,  n  .  V.  U 

Eldning  med  pulverformigt  bränsle,  af  ingenjör  Hj.  von  Porat,  r 


Förgasning  af  torf,  af  ingenjör  Hans  Rygård,  r .  \.  U 

Kolmarknaden  under  år  1916,  af  byråchef  Elis  B.  Höjer,  u 


Kommerskollegii  utredning  angående  sulfitsprittillverkningen, 


Märklig  kritik  af  K.  Automobilklubben,  af  redaktör  Gunnar 
Tisell,  u 

Nykterhetskommittén  mot  sulfitspritindustrien,  u .  V.  U. 

af  professor  T.  Thunberg  .  V.  U.  93»  2°7 

»  riksdagsman  S.  H.  Kvamzelius  .  V.  U.  93 

»  civilingenjör  E.  Hubendick  . .  V.  U.  94,  208,  1 

»  disponent  Ewald  Granström,  u .  V.  U.  1 1 3 

Nykterhetskommitténs  förslag  till  sulfitspritmonopol,  u.  V.  U.  250 
Några  anteckningar  rörande  den  tyska  stenkolsindustriens  läge 


V.  u. 

1 14 

V.  u. 

1 6 

Porat,  r 

V.  U. 

440 

.  v.  u. 

8 1 

löjer,  u 

v.  u. 

33 

;ningen, 

U.  29, 

37 

Gunnar 

. .  v.  U. 

44 

.  V.  U. 

69 

■  u.  93. 

207 

.  V.  u. 

93 

under  kriget,  r  .  V.  U.  419 


Skogsaffallets  tillvaratagande  såsom  bränsle,  af  skogschef  H. 

Petterson,  f .  B  67  | 

Sprit  och  oljor  som  bränsle,  af  civilingenjör  E.  Hubendick,  r 

V.  U.  80 

Stenkolens  betydelse  som  bränsle,  af  ingenjör  E.  von  Feilit- 

zen,  r  . . .  V.  U.  82 

Sulfitspritfrågan,  af  G.  T — 1 .  V.  U.  427 

Sulfitsprittdlverkningen,  u  .  V.  U.  19  ( 

'Torf  och  mindervärdigt  bränsle  för  centralvärmeledningar,  af 

ingenjör  Gunnar  Wik,  u*  . .  ..  M.  33 

Torfindustriens  utveckling  och  nuvarande  ståndpunkt  i  Sverige, 

af  ingenjör  T.  B.  Olbers,  f .  V.  U.  436,  447  , 

af  ingenjör  Alf  Larson  .  V.  U‘  447  , 

Torfproblemets  uppkomst,  utveckling  och  nuvarande  stånd¬ 
punkt,  af  öfveringenjör  N.  Fredriksson,  r .  V.  U.  81 

Vår  sulfitspritindustris  framtid,  af  diplomingenjör  Gösta  Ek¬ 
ström,  u  .  V.  U.  99  I 

Bränsle-  och  kraftpolitik,  en  nationell,  af  redaktör  Gunnar  Ti¬ 
sell,  u  .  V.  U.  46 

Bränslebyrån  anordnar  eldarekurser,  n .  V.  U.  170  : 

Bränsleekonomi  och  ångpanneeldning,  af  ingenjör  E.  Spets,  r 

V.  U.  457  | 

Bränslefråga,  gasverken  och  industriens,  af  ingenjör  J.  von  Sy¬ 
dow,  u .  V.  U.  425 

Bränslefråga,  Sveriges,  af  ingenjör  Alf  Larson,  r  .  V.  U.  258 

Bränslefrågan  .  V.  U.  80,  288 

Statens  ingripande  i,  af  byråchef  Th.  Furst,  r  .  V.  U.  80 

Sveriges  vattenkraft  och,  af  civilingenjör  Carl  A.  Rossander, 

f* .  .  V.  U.  171 

Diskussion  . . ; .  V.  U.  185 

Bränslepriser,  m*  .  V.  U.  288 

Bränslet  från  våra  skogar,  af  Otto  Hellström,  r .  V.  U.  260 

Buller  och  skakning  från  fabriksanläggning,  se  Regeringsrätten 
Byggnadslofs  meddelande,  villkor  vid,  se  Regeringsrätten 
Byggnads-  och  ingenjörsfirmor,  organisationen  af  större  ameri 

kanska  konsulterande,  af  ingenjör  Gust.  Nyländer,  u  *  V.  U.  298,  306 
Byggnadskostnaderna  för  statsbanan  Järna — Nyköping,  m.  V.  U.  226 
Byggnadsordningen  för  Stockholms  stad,  n  .  A.  32 


Carlson,  Oscar 


V.  U. 


481 

86 


45 

44 

55 


Carnallit  och  sylvin  från  Stassfurt,  jodhalten  i,  af  E.  N-11,  r  K. 

Cedergrens,  telefondirektör  H.  T.,  stipendier  för  elektroteknici, 
n  .  V.  U.  220 
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Svenska  Betongföreningens  sammanträde .  V.  U.  350 

Svenska  Elektricitetsverksföreningen,  Meddelande  från...  E.  3^,  48 

årsmöte  .  E.  84 

Den  svenska  elektriska  kraftindustriens  utveckling  under  de 
senare  åren,  af  civilingenjör  Carl  A.  Rossander,  f*...  V.  U.  335 
Kan  en  praktisk  anvendelse  av  vippesystemet  for  smaa  konsu¬ 
menter  gjennemföres,  af  ing.  Gunnar  Parmann,  f.* .  E.  129 

Stockholms  Elektricitetsverk,  och  dess  nyanläggningar  af  öfver- 

ingenjör  Aug.  Decker  .  E.  1 1 3 

Utviklingen  av  de  elektriske  kraftanlseg  i  Norge,  af  ingenjör 

J.  Prebensen-Nissen,  f*  .  V.  U.  377 

Vamma  kraftanlaeg  og  elektricitetsfordeling  omkring  Kristiania- 

fjorden,  af  direktör  B.  Thams,  f*  .  E.  141 

Svenska  elektriska  kraftindustriens  utveckling  under  de  senare 

åren,  af  civilingenjör  Carl  A.  Rossander,  f*  .  V.  U.  335 

Svenska  gasverksföreningen  .  V.  U.  341 

Svenska  industrien  under  år  1914,  m  .  V.  U.  108 

Svenska  industriens  exlrabeskattning,  af  ingenjör  J.  A.  Johans¬ 
son,  u  .  V.  U.  82,  1 1 6 

Svar  från  redaktionen .  V.  U.  83 

Svenska  Ingenjörskongressen  i  Chicago,  se  Ingenjörskongressen 

Svenska  Kommunaltekniska  föreningens  årsmöte,  n  .  V.  U.  320 

Svenska  Konsulterande  Ingenjörers  Förening,  n .  V.  U.  60 

Svenska  Kullagerfabrikens  intressekontor  u*  .  V.  U.  273 

Svenska  Lloyds  ångbåtsflotta  och  svenska  fartygsnybyggnader  af 

ingenjör  A.  Boo .  S.  59 

Svenska  Teknologföreningen : 

Afdelningen  för  Elektroteknik  sammanträden  E.  24,  36,  48, 

60,  *40,  152 

Afdelningen  för  Husbyggnadskonst,  sammanträden  A.  12,  32, 

48,  60,  72,  80,  122,  136,  160 

Verksamhet  under  år  1915  .  A.  10 

Afdelningen  för  Kemi  och  Bergsvetenskap,  sammanträden  K.  12, 

0  B.  16,  24,  32,  44,  66,  77,  86,  93 

Årsberättelse  .  K.  10 

Afdelningen  för  Mekanik,  sammanträden,  r  M.  19,36,  52,  60, 

72,  104,  III,  121 

o  '  ’  '  ’ 

Årsberättelse  1915  M.  19 

Afd.  för  Skeppsbyggnadskonst  vårmöte  1916  .  S.  21 

»  »  »  höstmöte  1916  .  S.  61,  71 

Årsberättelse  för  år  1915 .  S.  22 

Afd.  f.  Väg-  o.  Vattenbyggnadskonst,  sammanträden*  V.  o.  V. 

14,  26,  40,  58,  86,  95  140,  165 

Årsberättelse  1915  .  V.  o.  V.  16 

Besök  i  Trollhättan  och  Göteborg,  r  .  V.  U.  351 

Budget  för  år  1917  .  V.  U.  478 

Byggnadsfrågan,  r  .  V.  U.  259 

Donation  frän  framlidne  öfveringenjör  Adolf  Ahlsell,  m  V.  U.  54 

KorsbandsfÖrsändelser  under  år  1915,  n  .  V.  U.  109 

Nybyggnaden  .  A.  118,  122,  V.  U.  22',  374 

Ordinarie  sammanträden  år  1916 .  V.  U.  8,  76,  227,  403 
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Polhemspris  1917  .  V.  U.  133,  190 

Styrelse  &  tjänstemän  1916  .  V.  U.  6 

Stämmor  . . .  V.  U.  131,  447 

Verksamhet  under  år  1915  .  V.  U.  87,  109,  117 

Årsmöte  1916  .  V.  U.  120 

Svenska  Teknologföreningens  fastighetsaktiebolag,  n  .  V.  U.  246 

Svenska  Teknologföreningens  fastighetsaktiebolags  5  %  obliga¬ 
tionslån,  m  .  V.  U.  264,  271,  280,  288,  296 

Svenska  Teknologföreningens  medlemmar,  till  .  V.  U.  229 

Svenska  Teknologföreningens  äldste .  V.  U.  251 

Svenska  Handelskammaren  i  Paris,  n  .  V.  U.  32 

Svenska  uppfinnareföreningens  skrifvelse  till  K.  patent-  och  re¬ 
gistreringsverket  .  V.  U.  246 

Svenska  vattenkraftens  värde  och  konkurrensmöjligheter,  af  civil¬ 
ingenjör  fil.  lic.  Axel  F.  Enström,  f*  .  V.  U.  253 

Svenska  vattenkraftföreningens  årsmöte: 

Den  svenska  vattenkraftens  värde  och  konkurrensmöjligheter, 

af  civilingenjör  fil.  lic.  Axel  F.  Enström,  f*  .  V.  U.  253 

Tekniska  och  ekonomiska  synpunkter  ifråga  om  kraftdistri¬ 
bution  på  landsbygden,  af  fil.  dr.  Alfred  Ekström,  f  V.  U.  235 
Vattenkraftfrågan  1916,  af  civilingenjör  Sven  Liibeck,  f  V.  U.  230 

Sveriges  bränslefråga,  af  ingenjör  Alf  Larson,  r  .  V.  U.  258 

Sveriges  järnmalmstillgångar  och  järnmalmsexport  med  hänsyn 

till  föreslagen  lagstiftning,  af  Elis  Mossberg,  f.  .  B.  37 

Sveriges  skogar  som  nationalrikedom,  af  öfverjägmästare  P.  O. 

Welander,  u*  . .  V.  U.  441 

Sveriges  tekniskt  industriella  skiljedomsinstitut,  n  .  V.  U.  85 

Sammanträde  .  V.  U.  440,  458 

Sveriges  utrikeshandel,  m  .  V.  U.  23,  301,  310 

Sveriges  vattenkraft  och  bränslefrågan,  af  civilingenjör  Carl  A. 

Rossander,  f  * .  V.  U.  17 1 

Diskussion  .  V.  U.  185 

Sveriges  viktigaste  naturtillgångar  och  dess  industriella  utveck¬ 
lingsmöjligheter,  af  bergsingenjör  Folke  Sandelin,  f  ...  V.  U.  343 

Syllar  af  asbetong,  af  trafikchef  I.  Jacobsson,  u  *  .  V.  o.  V.  13 

Sylvin  och  carnallit  från  Stassfurt,  jodhalten  i,  af  E.  N — n,  r.  K.  86 
Symboliska  belastningskurvor,  några  anmärkningar  beträffande, 

af  ing.  Carl  A.  Rossander,  u  *  .  E.  73 

Synkrona  växelströmsmaskiner  i  U.  S.  A,  reseberättelse  af  ing. 

John  Wennerberg . E.  12,  21 

Syre,  nytt  absorbtionsmedel  för,  af  J.  L.,  r .  K.  76 

Säkerhetsanordningarna  vid  personhissar  för  grufvor  (insändt), 

af  grufing.  J.  A.  Johansson .  B.  59 

Sällsynta  jordarters  fysiologiska  verkningar,  af  J.  L. ,  r  .  K.  20 

Sätunaskinens  teori,  bidrag  till,  af  ing.  Gustaf  G.  Bring,  u  *  B.  27 
Sättmaskinssepareringen,  försök  till  förklaring  af,  af  ingenjör  R. 

Salvvén,  u  *  .  B.  9 

Sättning  m.  smågatsten  på  betong  i  Malmö,  af  civilingenjör  E. 

Widegren  .  V.  o.  V.  95 

Sötämnen,  artificiella,  särskildt  dulcin,  af  J.  L.,  r  .  K.  90 

Taxeringsmål,  se  Regeringsrätten. 

Teater  i  Västerås,  af  ark.  Erik  Hahr  .  A.  55 

Tegelmurverk  o.  murbruk,  af  professor  H.  Kreiiger,  u  *  V.  o.  V  41 

Teknik  och  vetenskap,  af  professor  Hj.  Tallqvist,  u .  V.  U.  84 

Teknisk  utbildning,  af  professor  W.  C.  Unwin,  r  .  V.  U.  64 

Tekniska  föreningars  ordförande  och  sekreterare  år  1916  V.  U.  7,  68 

Tekniska  föreningais  sammanslutning  i  Tyskland,  n .  V.  U.  304 

Tekniska  föreningars  sammanträden: 

Elektriska  klubben  i  Västerås  . .  E.  72,  128 

Falun  .  V.  U.  7,  190,  258 

Gäfle  .  V.  U.  52,  77,  118,  424,  484 

Härnösand .  V.  U.  I45>  44$ 

Jönköping  .  V.  U.  16,  78,  160,  252,  264,  440 

Kalmar .  V.  U.  7,  59,  373,  404 

Karlskrona .  V.  U.  52,  59,  117,  146,  246,  271,  404,  484 

Lappland .  V.  U.  iSg,  457 

Malmö .  V.  U.  68,  97,  219,  246,  373,  440 

Norrköping  .  V.  U.  15,  52,  374 

Sundsvall . .  V.  U.  i  1 8,  234,  457>  4^0 

Trollhättan  .  V.  U.  59 

Uppsala  .  V.  U.  59,  97,  440 

Vä'terås  .  V.  U.  77 

Örebro  .  V.  U.  97,  146,  219 

Tekniska  Högskolan,  n .  V.  U.  2S0,  326 

Beslämmel-er  angående  tentamina  och  examina  vid  ...  V.  U.  66 
Förslag  1  ill  program  för  undervisningen  i  skeppsbyggnadslära 
vid,  afgifvet  af  vid  höstmötet  1915  tillsatta  kommitterade  S.  25 

Laboratorierna,  u .  V.  U.  449 

Storartade  gåfvor  till  .  V.  U.  44* 

Nybyggnaden,  af  professor  E.  J.  Lallerstedt  .  V.  U.  1 19,  359 

Nybyggnadsfrågan  för  kemiska  fackskolan  löst,  af  E — t  N  —  n.  K  33 

Resestipendier,  n  .  V.  U.  132,  220 

Speciella  examensarbeten  vid,  af  professor  C.  [.  Magnell,  f. 

V.  U.  38 

Tekniska  högskolorna,  utlänningar  vid  de  tyska,  under  1915»  n 

V.  U.  32 
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I  rk  ni  ska  och  ekonomiska  synpunkter  ifråga  om  kraftdistribution 

på  landsbygden,  af  fil.  dr.  Alfred  Ekström,  f .  V.  U.  235 

Tekniska  undervisningen,  krigets  återverkan  på,  af  redaktör  G. 

Tisell  . . . .  V.  U.  62 

Temperaturin  fl  ylandet  på  spänningarna  i  betongkonstruktioner, 

beräkning  af,  af  kapten  Nils  Westerberg,  u  *  .  V.  o.  V.  112 

Temperaturens  inverkan  på  tryckhållfasthetcn  hos  betong  under 

dess  hårdnande,  af  K.  Tjr,  in  *  .  V.  o.  V. 

Tennsmältning,  elektrisk,  samt  tennets  återvinnande  från  affall, 

förtenta  bleckkärl  etc.,  af  ingenjör  Joh.  Hardén,  f  *  .  B. 

1'ermoelektrisk  metod  för  studiet  af  allotropa  omvandlingar  i  järn 

eller  andra  metaller,  af  prof.  C.  Benedicks,  f  *  .  B. 

fidskriftsöfversikt  .  B  8,  32,  43,  60,  66, 

»  . .  K  20,  32,  44,  58,  78,  86,  92, 

Tillsatsförluster  hos  elektriska  maskiner  och  transformatorer,  af 
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prof.  Arvid  Lindström,  f* .  E.  13, 
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69 

50 


59 

81 
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Tillvaratagandet  af  stålindustriens  biprodukter,  af  ingenjör  Albin 

G.  Witting,  f  .  V.  U. 

Tillverkning  af  krigsmateriel  i  Förenta  staterna,  reseberättelse  af 

ingenjör  R.  Almqvist .  M.  57, 

Tiosulfat,  metod  för  titrering  af,  af  J.  L,  r  .  K. 

Torf,  framställning  af  lysgas  ur,  af  bergsingenjör  B.  E.  Gyllen¬ 
ram,  u  . . .  K. 

förgasning  af,  af  ingenjör  Hans  Rygård,  r .  V.  U. 

Torf  och  trä,  lysgas  af,  af  civilingenjör  G.  H.  Hultman,  f  K. 

Torf  och  mindervärdigt  bränsle  för  centralvärmeledningar,  af 

ingenjör  Gunnar  Wik,  u  * . . .  M.  33 

Torfbränsle,  gasgeneratorer  för,  af  ingenjör  L.  O.  Svedlund  V,  U.  131 
Torfbränsleindustri,  Krigets  inverkan  på  vår,  af  ingenjör  T. 

Björkman,  r .  V.  U.  404 

Torfindustri,  Norges,  af  K.  L.,  r  .  K.  97 

Torfindustriens  utveckling  och  nuvarande  ståndpunkt  i  Sverige, 

af  ingenjör  T.  B.  Olbers  .  V.  U.  436,  447 

af  ingenjör  Alf  Larson  .  V.  U.  447 

Torfpannan,  ingen  undersökning  af  Bildtska,  n .  V.  U.  2S0 

Torfproblemets  uppkomst,  utveckling  och  nuvarande  ståndpunkt, 

af  öfveringenjör  N.  Fredriksson,  r  .  V.  U.  8 1 

Torfpulver,  eldning  med  å  statens  järnvägars  godstågslokomotiv 

lilt.  E,  af  byråingenjör  Carl  Flodin,  u  *  .  M.  21 

Torftillverkning  enligt  de  Lavals  våtkolningsmetod,  af  kapten 

Ernst  Wallgren,  f .  B,  62 

Torkning  af  trä,  af  arkitekt  Victor  E.  Rieger,  r  * .  V.  U.  294 

Torrdestillation  af  trä  och  dess  biprodukter,  af  ingenjör  1 1 j . 

Boström  .  V.  U.  333 

Transformatorn,  den  hydrauliska,  af  dr.  TI.  Föttinger,  f.  * 

M.  81, 

Transformatorer,  synpunkter  vid  beräkning  af,  af  ing.  Emil 

Alm,  u  *  .  E.  68,  77, 

Transformatorer  och  asynkronmotorer  enligt  amerikansk  praxis, 

af  ing.  C.  F.  Söderbaum,  reseberättelse  *  .  E.  10S,  132 

Transport  al  stoftfina  materialier,  r  .  V.  U.  319 

Transportanordningar,  några  typiska,  af  ingenjör  Edw.  Lars¬ 
son,  f  * .  M.  105 

Tre  utlåtanden  från  Svenska  Teknologföreningen  .  V.  U.  466 

Trollhätte  kanals  invigning,  m  *  .  V.  U.  421 

Trollhätte  kanals  ombyggnad,  af  redaktör  Gunnar  'Tisell,  u  * 

V.  U.  385 

Trollhätte  kanals  slussar,  maskinella  utrustningen  till,  af  ingenjör 

G.  von  Stapelmohr,  u  *  .  M.  97 

Tryckfrihetsförordningen,  centralupphandlingssakkunniges  förslag 

till  ändring  af . . .  V.  U.  467 

Tryckhållfasthetens  hos  betong  beroende  af  temperaturen  under 

hårdnandet,  af  K.  Tjr,  m  *  .  V.  o.  V.  96 

Tryckluftbroms  eller  vacuumbroms?,  af  ingenjör  E.  Nothin,  u  *  M.  73 

Tryckluftmotorer,  af  Hj.  O.  Dahl  .  B.  58,  64,  73 

Trä,  torkning  af,  af  arkitekt  Victor  E.  Rieger,  r  *  .  V.  U.  294 

Trä  och  torf,  lysgas  af,  af  civilingenjör  G.  H.  Hultman,  f. ..  K.  13 
Trä  och  dess  biprodukter,  torrdestillation  af,  af  ingenjör  Hj. 

Boström  . ‘ .  V.  U.  333 

Trädgårdsanläggning,  Carl  Milles’  å  Lidingön,  af  arkitekt  Carl 


92 

93 


G.  Bergsten,  u  *  .  A.  149 


'Trägas  och  dess  tillfälliga  tillverkning  vid  Helsingfors  stads  gas¬ 
verk,  af  K.  L,,  r  .  K.  90 

Träkolstrafiken,  bestämmelser  om  besörjandet  af,  af  Hjr,  u  V.  U.  20 

Träkonstruktioner,  bultförband  med  räflelbrickor,  af  professor  C. 

Forssell,  u  *  .  V.  o.  V.  157 

'Trätuber,  af  civilingenjör  A.  Frey  Samsioe,  u  *  .  V.  o.  V.  117 

Tuber,  spänningar  i  ångpannetuber  m.  m.,  uppkommande  af 
olika  temperaturer  på  kärlets  yttre  och  inre  ytor,  af  professor 

Karl  Ljungberg,  u  *  .  M.  15 

Tullbehandlingsmål,  se  Regeringsrätten. 

Turbiner,  kugghjulsutväxlade: 

af  ingenjör  K.  G.  Karlson  .  S. 

»  H.  F.  Schmidt  . .*. .  S. 

»  J.  IL  Macalpine  .  S. 

Turbiner,  kugghjulsutväxlade,  för  krigsfartyg,  af  ingenjör  A. 

Boo  . S. 

Turborotorspår,  konstruktion  af  parallella,  a!  ing.  W.R.  Uggla,  u*  E. 
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57 
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Tvål,  fritt  alkalis  bestämning  i,  af  J.  L.,  r  .  K.  89 

Tvålpulver,  fettfritt  konsttvålpulver,  af  J.  L.,  r  .  K.  97 

Tvärbanor  och  inlandsbanor  i  Norrland,  af  major  Hj.  Fogel- 

marck,  u  *  .  V.  U.  100 

Plan  för  byggande  af  inlandsbanor  och,  af  major  Hj.  Fogel- 

marck  .  V.  U.  77 

Tyska  undersökningar  och  erfarenheter  ang.  emscherbrunnar  o. 

deras  drift,  af  löjtnant  W.  von  Creyerz,  u .  V.  o.  V.  124 

Tyska  industrien,  vetenskapens  roll  i  striden  mot,  af  professor 

Henri  le  Chatelier,  r  .  V.  U.  62 

Tyska  stenkolsindustriens  läge  under  kriget,  några  anteckningar 

rörande,  r .  V.  U.  419 

Tysklands  kväfveindustri ,  af  B.  E  —  n,  r  .  K.  104 

Täckandet  af  inköpssumman  för  ett  markområde  vid  försäljning 

i  tomter,  af  ingenjör  Olof  Myrberg,  u . .  Y.  U.  461 

Täflingar,  Se  Pristäflingar. 


Undersökning  af  statens  malmtillgångar  i  Norrbotten,  u  \.  l’.  159 
Undersökningar  rörande  infartslederna  från  Saltsjön  till  Stock¬ 
holm,  n  .  V.  U.  342 

Undervisning,  teknisk,  krigets  återverkan  på,  af  red.  (i.  'Tisell, 

V.  U.  62 

Undervisningen  i  hållfasthctslära,  maskinelement  samt  kraftanlägg 

ningsteknik  och  energifördelning,  af  docent  Alf  Grabe,  r  V.  U.  227 
Uppsala-Ekeby  Aktiebolags  täflan  om  kakelugnar,  af  C.  B.  u  *  A.  1 00 
Uppställning  af  hissmaskinerier,  särskildt  med  hänsyn  till  hiss¬ 
linornas  varaktighet,  af  civilingenjör  Wilhelm  Davidsson, 

u*  . . . . .  M.  1 1 6-1 

Uppvärmning  af  kyrkor  medelst  elektricitet,  öfverintendentsämbetets 

utlåtande  öfver . .  A.  67,  76 


Urans  atomvikt,  af  J.  I-.,  r. 


K. 


Utländska  intressena  i  vårt  lands  järnmalmsbrytning,  af  doktor 

Bertil  Högbom,  u * .  V.  U.  i6x  1 

Utlänningar  vid  de  tyska  tekniska  högskolorna  under  1015»  11 

V.  U.  32  j 

Utredning  om  Sveriges  inre  vattenvägar,  n .  V.  U.  271 

Utredning  rörande  förbättrad  vintersjötrafik  på  Norrland,  u  V.  I  .  111 

Utrikeshandel,  Sveriges  .  V.  U.  23,  30),  310  j 

Utsikterna  å  världsmarknaden  under  år  1916,  af  byråchef  Elis  B. 

Höjer,  u  . . . .  V.  U.  25,  33,  55,  70 

Utställning  af  arkitektur  med  måleri  och  skulptur  i  konstföreningen, 
några  reflektioner  med  anledning  af,  af  arkitekt  Johannes 

Dahl  .  A.  141  : 

Utställningen  i  Örnsköldsvik,  m  .  V.  o.  V.  128 

Utviklingen  av  de  elektriske  kraftanlreg  i  Norge,  af  ingenjör  J. 

Prebensen-Nissen,  f *  . .  V.  U.  377 
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Vacuumbroms,  tryckluftbroms  eller,  al  ingenjör  E.  Nothin,  u*  M. 
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SKEPPSHOLMSTÄFLINGEN. 


ör  de  planerade  nybyggnaderna  för 
Kungl.  Flottans  behof  å  Skeppsholmen 
hade  Kungl.  Marinförvaltningen  utlyst 
en  täflan  omfattande  uppförandet  af  en 
byggnad  för  marketenteri,  en  för  underofficers- 
skola  äfvensom  en  utredning  om  förläggandet  af 
tvänne  kaserner,  hvardera  rymmande  800  man. 
Till  byggnadsplats  hade  anvisats  området  omkring 
kyrkan  och  nuvarande  exercisplatsen,  såsom  när¬ 
mare  framgår  af  här  återgifna  situationsplaner.  Pris¬ 
domare  voro  kommendören  N.  E.  Anckers,  stations- 
ingenjören  S.  C:son  Sparre  samt  arkitekt  R.  Öst¬ 
berg.  I  behörig  tid  hade  inkommit  33  täflings- 
förslag. 

Ur  programmet  må  anföras: 

»Täflingen  omfattar:  i  första  hand 

a)  en  utredning  af  situationen  d.  v.  s.  täflingsbyggna- 
dernas  (underofficersskola  och  marketenteri,  äfvensom  ka¬ 
sern)  anpassning  till  terrängen  och  till  redan  befintliga  bygg¬ 
nader,  deras  inbördes  läge  och  hufvudentréer.  Härvid  är  att 
märka,  att  kasernbyggnadens  uppförande  måste  betraktas 
som  eventuell,  medan  de  andra  två  byggnaderna  äro  beslu¬ 
tade  att  uppföras,  hvadan  dessa  två  måste  projekteras  äfven 
med  tanke  på  att  kasernen  icke  blir  af.  Vidare  omfattar 
täflingen  b)  en  fullständigare  utredning  angående  byggna¬ 
derna  för  underofficersskola  och  för  marketenteri  samt  en 
mer  begränsad  utredning  angående  byggnaden  för  kasern. 
För  underofficersskolan  är  beviljadt  ett  byggnadsanslag  af 


138  000  kr.,  för  marketenteriet  34  000  kr.,  hvilka  summor 
hvar  för  sig  icke  heller  af  de  täflande  få  öfverskridas. 

Vidare:  »Byggnadernas  massor  skola  fördelas  i  plan-  och 
höjdsträckning  så  att  de  l:o)  godt  ansluta  sig  till  Skeppshol¬ 
mens  karaktär  samt  byggnadsområdels  läge  och  äldre  bygg¬ 
nader  samt  2:o)  att  hänsyn  tages  till  Karl  Johans  kyrka — ». 

Ur  prisnämndens  utlåtande  må  anföras: 

§  3. 

Vid  företagen  granskning  af  förslagen  enades  nämnden 
om,  att  följande  åtta  förslag  skulle,  på  grund  af  de  förtjänster 
de  ägde,  kostnadsberäknas  för  erhållande  af  kännedom,  huru¬ 
vida  underofficersskola  och  marketenteri  hölle  sig  inom  de  kost¬ 
nader,  som  i  programmet  angifvas:  »C.  XIV.  J.» ;  »Ett  skepp» 
(ritadt) ;  »För  Stockholms  skull»;  »Kranbalksvis»;  »Marin»; 
»MCMXV»;  »Märke»;  och  »Utlängan». 

Öfriga  förslag  ansågos  icke  med  hänsyn  till  ändamåls¬ 
enligheten  fylla  programmet,  särskildt  livad  angår  de  all¬ 
männa  synpunkter,  hvilka  i  täflingsprogrammet  angifvas  skola 
ligga  till  ledning  för  täflingen. 

§  4. 

Nämnden  beslöt  att  för  utförandet  af  i  §  3  omnämnd 
kostnadsvärdering  af  underofficersskola  och  marketenteri  hän- 
vända  sig  till  expert  på  området  och  anmodades  med  anled¬ 
ning  däraf  ingenjör  Axel  Ahlmark  att  verkställa  densamma. 

§  5. 

Då  den  af  experten  verkställda  beräkningen,  bil.  1 — 9, 
gaf  till  resultat,  att  intet  af  de  beräknade  förslagen,  hvad  be¬ 
träffar  marketenteriet,  höll  sig  inom  den  i  programmet  an- 
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1  STA  PRIS 
1,500  Kr.  MOT¬ 
TO:  »MÄRKE  , 
ARK.  ERNST 
SPOLEN. 


FIO.  4.  SITUATIONSPLAN. 


lo  S  o  I0  20  30  ■oo  Meter 
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FIO.  6.  PLAN  AF  UNDEROFF1CF.RSSKOLAN. 


gifna  summan  34,000  kronor  beslöt  nämn¬ 
den,  att  hos  vederbörande  myndighet  göra 
framställning  om  rättighet  att  i  trots  häraf 
få  tilldela  sådant  förslag  pris,  där  projek¬ 
tet  håller  sig  till  det  av  Kungl.  Maj:t  i 
och  för  programmets  uppgörande  på  sin 
tid  bestämda  beloppet,  beräknadt  efter  kost¬ 
nadspriser  gällande,  då  det  ursprungliga 
förslaget  kostnadsberäknades,  och  har  Kungl. 
Maj:t  bifallit  denna  hemställan. 

§  6. 

Vid  slutlig  pröfning  af  de  vid  gransk¬ 
ningen  befunna  åtta  främsta  förslagen  ena¬ 
des  nämnden  om, 

att  ett  l:sta  pris  på  1,500  kronor  skulle 
tilldelas  mottot  »Märke», på  grunddels  afdess 
goda  plananordning  och  den  godt  gjorda 


FIO.  7  o.  8.  PLAN 
OCH  FASAD  AF 
MARKETENTERI. 
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att  ett  2:dra  pris  på  1,000  kronor  skulle  tilldelas  mottot 
'  Kranbalksvis*  (hufvudförslaget)  på  grund  af  väl  utförd  plan¬ 
anordning,  hvarvid  önskvärd  hänsyn  tagits  till  kyrka  och 
kasern  II,  äfvensom  på  grund  af  den  lyckliga  lösningen,  be¬ 
träffande  tilltänkta  kaserners  förläggning,  hvilken  lösning 
inedgifver  kasern-  och  exercisgården  att  i  största  möjliga  ut¬ 
sträckning  komma  till  gagn. 

att  ett  3:dje  pris  på  600  kronor  skulle  tilldelas  mottot 
Utlängan»  på  grund  af  dess  intressanta  och  stilfulla  lösning 


FIO.  12.  FASAD  AF  UNDEROFFICERSSKOLAN. 

SKALA  SE  UNDER  PLAN. 

beträffande  plananordning  af  underofficersskola  och  marke- 
tenteribyggnad. 

Vidare  beslöts,  att  de  trenne  förslagen  med  motton  »Marin» 
och  »För  Stockholms  skull»  samt  »Ett  skepp»  (ritadt)  skulle 


FIO.  13.  BILD  AF  KASERNEN. 


FIG.  14.  SITUATIONSPLAN. 

träffande  »För  Stockholms  skull»  till  underofficersskolans  goda 
fasadbehandling  och  den  storslaget  vackra  idén  att  förlägga 
skolan  i  en  båge  från  kasern  II  upp  mot  kyrkan,  hvarigenom 
en  vacker  effekt  utan  tvifvel  kan  erhållas,  samt  slutligen  be- 


FIO.  15.  BILD  AF  UNDEROFFICERSSKOLAN. 


föreslås  till  inköp  för  300  kronor  hvardera,  hvarvid  beträf¬ 
fande  »Marin»  särskildt  togs  hänsyn  till  underofficersskolans 
diskreta  och  i  förhållande  till  kasern  II  tillbakadragna  läge 
i  terrängen  samt  det  goda  bildandet  af  kaserngården  och  be- 
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FIO.  9  OCH  10.  FASADER  AF  UNDEROFFICERSSKOLAN.  skala  se  under  plan. 


FIO.  11.  PLAN 
AF  UNDER¬ 
OFFICERS¬ 
SKOLAN. 


uppbyggnaden,  hvilken  inedgifver  byggnaderna  att  harmoni¬ 
era  med  såväl  närliggande  kyrka  som  med  kasern  II,  dels 
äfven  på  grund  af  byggnadernas  förtjänstfulla  inre  plananord¬ 
ning; 

UNDifiOFnafiSJNCLA  . 


2: DRA  PRIS 
1,000  KR  MOT¬ 
TO:  .KRAN¬ 
BALKSVIS». 
ARK:  NÅ-  HA¬ 
RALD  BERG¬ 
STEN  OCH 
ROBERT 
LAURELL. 
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3:DJF.  PRIS  600 
Kr.  MOTTO: 
»UTLÄNGANv 
ARK.  M.  VERN- 
STF.DT. 


FIO.  16.  UNDEROFFICERSSKOLAN. 


F1G.  20.  FRÅN  SJÖKRIGSSKOLAN. 


träffande  »Ett  skepp»  (ritadt)  att  detta  betecknas  af  en  god 
situationsplan  och  en  präktig  lösning  af  arkitekturproblemet 
men  med  öfverdrifvet  höga  kasernbyggnader. 

§  7. 

Mot  de  öfriga  uttagna  förslagen  anmärktes : 

l:o  beträffande  mottot  »C.  XIV.  J.»  att  ehuru  förslaget 
utfördt  i  sin  helhet  med  däri  angifna  storartade  terrassanord¬ 
ningen  helt  säkert  skulle  blifva  af  monumental  verkan,  det 
likväl,  särskildt  med  hänsyn  till  l:sta  byggnadsstadiet  ej  kan 
anses  fylla  programmets  allmänna  synpunkter; 

2:o  beträffande  mottot  »MCMXV»,  att,  ehuru  förslaget 
kan  anses  äga  goda  uppslag  det  dock  icke,  bland  annat  med 
hänsyn  till  marketenteriets  läge  kan  belönas. 


F1G.  17.  SITUATIONSPLAN. 


FIG.  IS.  FASAD  OCH  SEKTION  AF  SKOLAN. 
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§  8. 


Vid  namnsedlarnas  öppnande  befanns: 
författaren  till  motto  »Märke»  vara  arkitekt  Ernst  Spolén, 

Snäckparken  17,  Äppelviken. 

»  »  »Kranbalksvis»|p ara'^  Bergsten)  sthim. 

(Robert  Laurell  ( 

»  »Utlängan»  M.  Wernstedt,  arkitekt, 
Strängnäs. 

»  »  »  »Marin»  Georg  R.  Ringström,  arkitekt, 

Stockholm. 

»  »  »  »För  Stockholms  skull»  !5a^naI  ^0r^1J 

(Ture  Ryberg  ( 

arkitekter,  Stockholm. 

*  »  »Ett  skepp»  (ritadt)  jp a'<0n  Ahlbergj 

1 1  v  '  (Gunnar  Lecke  ) 

Kungsträdgårdsgatan  10,  Stockholm. 


I  allmänhet  hafva  de  täflande  i  planläggningen 
användt  sig  af  marken  söder  om  kyrkan,  då  denna 
erbjudit  de  bättre  byggnadsplatserna.  Undantag 
finnes  emellertid  härifrån  gällande  underofficers- 
skolans  och  marketenteriets  förläggning.  Bland 
dessa  är  särskildt  att  märka  det  mycket  vackra 
förslaget  med  motto  »Skepps»  — som  förlagt  dessa 
byggnader  väster  om  kyrkan.  Härvid  komma 
dock  byggnaderna  på  nära  håll  att  förtaga  verkan 
af  kyrkan  och  den  vackra  terrängen  upp  mot  den¬ 
samma.  Majoriteten  af  de  täflande  har  emellertid 
förlagt  dessa  båda  byggnader  mellan  den  gamla 
kasernen,  kyrkan  och  tyghuset  med  skolan  som 


FIG.  19.  FRÅN  NATIONALMUSEUM. 
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HO.  21.  KASERN  FRÅN  SJÖKRIGSSKOLAN. 

förbindande  element  mellan  kasern  och  kyrkan. 
Härigenom  framhäfves  kyrkan  som  anläggningens 
monumentala  slutpunkt  på  samma  gång  som  den¬ 
na  vackert  afskiljes  från  exercisgården,  hvarigenom 
också  terrängen  bäst  bevaras. 

Vid  ett  särskildt  aktgifvande  på  delaljutform- 
ningen  af  den  byggnad,  som  bildar  anslutningen 
mellan  gamla  kasern  och  kyrkan,  synes  mig  utifrån 
-sedt  det  bästa  resultatet  uppnått  med  1  :sta  pris¬ 
tagarens  vackra  underofficersskola,  som  med  sitt 
låga,  runda  torn,  sin  längd  och  sin  väl  afvägda 
höjd  mjukt  och  fint  sammanbinder  kasernen  och 
kyrkan.  Tredje  pristagaren  har  äfven  en  intres¬ 
sant  gårdsinteriören  betonande  lösning  af  detta 
parti,  medan  2:dra  pristagarens  skola  här  utifrån 
synes  något  hög  och  hård.  I  det  inköpta  för¬ 
slaget  »För  Stockholms  skull»  förstöres  det  goda 
intrycket  af  skolans  vackert  svängda  linje  genom 
det  allt  för  vägande  tornet  invid  kasernen,  hvar- 
jämte  den  i  plan  cirkelbågformade  byggnaden  från 
exercisgården  helt  skymmer  kyrkans  södra  korsarm. 

Grupperingen  mot  kyrkan  från  denna  gård  är 
hos  alla  de  belönade  förslagen  —  utom  det  sär¬ 
skildt  i  uppbyggnaden  mindre  glädjande  »Marin» 
—  lyckligt  löst  i  så  måtto,  att  de  använda  bygg¬ 
nadsmassorna  stå  i  en  behaglig  proportion  mot 
kyrkan.  Första  pristagaren  har  velat  isolera  exer¬ 
cisgården  från  kyrkan  utan  att  dock  hindra  kom¬ 
munikation  mellan  dessa  och  har  förlagt  sitt  mar- 
ketenteri  tvärs  för  kyrkan  från  gården  sedt. 
Som  marketenteri byggnaden  är  mycket  låg  kom¬ 
mer  denna  icke  att  undanskymma  kyrkans  vackra 
kupol  särskildt  från  de  aflägsnare  delarne  af  går¬ 
den.  Emellertid  synes  mig  önskvärdheten  af  en 
god  entré  till  kyrkan  äfvensom  hänsyn  till  den  ringa 
höjden  af  kyrkans  södra  korsarm  peka  på  riktig¬ 
heten  af  att  i  kyrkans  midtlinje  göra  en  smalare 
öppning  mellan  skolan  och  marketenteriet.  3:dje 
pristagaren,  hvars  förtjusande  fantasirika  förslag 
* 
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INKÖP  300  KR. 
MOTTO:  »FÖR 
STOCKHOLMS 
SKULL». 
ARK:NA  RAG¬ 
NAR  HJORTH 
OCH  TURE 
RYBERG. 


FIG.  22.  UNDEROFFICERSSKOLAN. 


FIG.  23.  SITUATIONSPLAN. 


FIG.  24.  GAMLA  KASERN  OCH  UNDEROFFICERSSKOLAN. 


FIG.  25.  FRÅN  NATIONALMUSEUM. 
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INKÖP  300  KR 
MOTTO:  »MA¬ 
RIN».  ARK.  O. 
RINGSTRÖM. 


INKÖP  300  KR. 
MOTTO:  »ETT 
SKEPP  i(kitadt) 
ARK: A  HAKON 
AHLBERG 
OCH  GUNNAR 
I.ECKE. 


gläder  en  såsom  stående  utanför  den  nu  alltför 
enformigt  grasserande  nyklassicismen,  har  nog  från 
denna  synpunkt  sedt  lämnat  den  bästa  lösningen 
om  ock  detaljerna  vittna  om,  att  förslaget  snarare 
kommit  till  i  södern  än  på  Skeppsholmen.  Äfven 
2:dre  pristagaren  och  författarna  till  motto  »Ett 
skepp»  ha  gifvit  goda  uppslag  till  lösandet  af 
byggnaderna  närmast  kyrkan. 

Om  exercisgården  icke  fått  den  preussiskt 
stränga  rätlinighet  och  rätvinklighet,  som  synes 
mig  mest  karakteristisk  för  en  sådan  plats  där 
all  rörelse  sker  i  ytterligt  sträng  rytm,  i  räta  lin¬ 
jer  och  räta  vinklar,  så  är  det  en  sak,  som  tor¬ 
de  varit  omöjlig  med  hänsyn  till  tomtens  form. 
Så  mycket  viktigare  då  att  byggnaderna  som 
skola  gifva  gården  dess  karaktär  icke  få  en  allt¬ 
för  pittoresk  behandling,  och  att  de  placeras  så 
att  de  bidraga  till  gårdsplatsens  isolering. 

Att  förlägga  de  tilltänkta  kasernerna  utefter  tomt¬ 
gränsen  mot  väster  är  därför  ett  lyckligt  grepp, 
inifrån  sedt  naturligt,  på  samma  gång  som  det 
äfven  utifrån  synes  mig  riktigt. 

Första  pristagaren  har  emellertid  lämnat  en 
öppning  mellan  gamla  kasern  och  hörnet  på  nu¬ 
varande  folkskolan  och  koncentrerat  sina  kaserner 
kring  en  gård  å  tomtens  sydligaste  del,  hvarige- 
nom  de  måst  uppbyggas  i  4  våningar.  Ofasedt 
de  numera  erkända  rent  praktiska  olägenheterna 


EIG.  28.  SITUATIONSPLAN 


FIG.  27.  UNDEROFFICERSSKOLAN. 


hos  en  kaserntyp  af  denna  höjd  synes  mig  en 
dylik  gruppering  lida  af  estetiska  nackdelar,  i  det  att 
önskvärd  helhetsverkan  afanläggningenickeerhålles. 

Det  är  ingen  glädje  att  utifrån  sydväst  få  se 
den  bit  af  kyrkan,  som  terrängen  icke  döljer,  in¬ 
gen  glädje  att  få  se  den  oansenliga  gyninastik- 
husgafveln,  och  bibehållandet  af  det  vackra  trädet 
med  stensockeln  är  ingen  afgörande  faktor.  Men 
det  vore  en  stor  ögonfröjd  att  få  platån  på  hol¬ 
men  ofvanför  den  stora  parken  krönt  af  en  sam¬ 
manhängande  rad  byggnader  under  de  höga,  lum¬ 
miga  trädkronorna  —  och  det  slags  byggnader, 
som  återgifvas  å  bilderna  13  och  20,  torde  icke 
vara  främmande  på  platsen. 

Denna  såsom  det  tyckes  mig  särdeles  viktiga 
synpunkt  vid  anläggningens  gruppering  ha  också 
de  flesta  täflande  beaktat.  2:dra  och  3:dje  pris¬ 
tagarna  liksom  författarna  till  förslagen  »För  Stock¬ 
holms  skull»,  »Skepps»,  m.  fl.  ha  mer  eller  min¬ 
dre  vackert  varierat  motivet  med  användande  af 
3  våningar  åtminstone  för  hufvuddelarna,  medan  för¬ 
slaget  »Ett  skepp»  lider  något  af  sina  4  våningar. 

Detaljbehandlingen  af  byggnaderna  har  i  denna 
täflan  endast  gällt  underofficersbyggnaden  och  mar- 
ketenteriet,  af  hvilka  begärdes  fullständiga  skiss¬ 
ritningar.  Jag  kan  beträffande  dessa  ej  underlåta 
att  påpeka  den  hos  alla  de  prisbelönade  förslagen 
otillräckliga  belysningen  af  skolsalarne.  Förslaget 
»För  Stockholms  skull»  visar,  att  ett  tillgodoseende 
af  ljusbehofvet  äfven  är  förenlig  med  en  god  ka¬ 
raktär  på  byggnaderna.  Till  sist  en  eloge  till  l:sta 
pristagaren  för  den  i  plan  vackra  lösningen  af  skolan. 

De  täflande  klaga  öfver  att  ritningar  eller  upp¬ 
gifter  om  höjderna  på  kyrka  och  den  gamla  ka¬ 
sern  saknades,  äfvensoin  att  en  del  uppgifter,  så¬ 
som  om  de  till  kasernerna  hörande  matsalar,  ång¬ 
kök  och  ekonomiutrymmen  varit  allt  för  summa¬ 
riska.  Äfvenså  borde  hafva  uppgifvits,  om  fönster¬ 
rätt  för  byggnad  i  tomtgräns  mot  flottans  varf 
var  att  påräkna.  E.  O.  A. 
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1  STA  PRIS  1,600  KR.  ARK.  TURE  SELLMAN 


TÄFLINGEN  OM  HOFRÄTTSBYGGNAD  I  MALMÖ. 


almö  stadsfullmäktige  hade  låtit  utlysa 
en  täflan  om  förslag  till  byggnad  för 
hofrätten  öfver  Skåne  och  Blekinge. 
Som  plats  för  nybyggnaden  hade  be¬ 
stämts  bastinen  Nyköping,  en  af  de  gamla  be- 
fästningsanläggningarna  som  fordom  begränsade 
den  egentliga  staden  —  stadens  nuvarande  centrala 


delar  —  närmare  bestämdt  belägen  utefter  Västra 
Hamnkanalen,  samma  kanal  som  löper  utefter 
järnvägsstationen  och  öfver  hvilken  till  Baltiska 
Utställningen  byggdes  de  båda  nya  broarna.  På 
kanalstrandens  motsatta  sida,  från  järnvägsstatio¬ 
nen  räknadt,  löper  en  gata  Norra  Vallgatan  i  öst¬ 
västlig  riktning  och  denna  gata  utmynnar  i  väst- 


PLAN  AV  ÖVfJT  VAM 
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l-.STA  PRIS.  PI.AN  AF  1  STA  VÅNINGEN  OCH  SITUATIONSPLAN. 
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2:DRA  PRIS  1,200  KR. 


ARK.  EDVIN  S:SON  STF.NFORS. 


lig  riktning  å  bastionen  Nyköping.  Fortsätter 
man  längre  väster  ut  ligger  i  omedelbar  när¬ 
het  Malmöhus  gamla  fästning.  I  söder  gränsar 


2:DRA  PRIS.  SITUATIONSPLAN. 


bastionen  till  Kungsparken.  I  öster  tangeras  plat¬ 
sen  af  stadens  spårvägsnät,  hvars  spår  här  be- 
skrifva  en  skarp  sväng. 


3:DJE  PRIS.  VÅNINGSPLANER. 


$a/r  ajtmn-  l-fr-  upp-' 
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3:DJE  PRIS  SOO  KR. 


ARK:NA  FRITZ  GRIPE  OCH  IVAR  GRIPE. 


Vid  täflingstidens  utgång  hade  in¬ 
kommit  71  förslag,  bland  hvilka 
nämnden  tilldelade  ett  förslag  af  ark. 
Ture  Sellman  första  pris  å  1,600 
kr.  »på  grund  af  dess  (förslagets) 
framför  andra  praktiska,  koncentre¬ 
rade  plananordning  samt  dess  väl 
afvägda  enkla  och  värdiga  yttre». 
Dock  anmärker  prisnämnden  att  be¬ 
lysningen  af  två  sessionssalar  vid 
ett  eventuellt  utföran- 
\  de  måste  ökas.  Till 


3:DJE  PRIS  SITUATIONSPLAN. 


INKÖP  400  KR.  ARK.  ALF  LANDÉN.  FASAD  MOT  KANALEN. 
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arkitekt  Edvin  S:son  Stenfors,  Malmö,  utdelades 
ett  andra  pris  å  1,200: —  kr.  »på  grund  af  en 
redig  och  god  planlösning»  och  arkrna  Fritz 
Qripe  och  Ivar  Gripe  tilldelades  ett  tredje  pris 
å  800: —  kr.  »på  grund  af  i  förslaget  gifna  in¬ 
tressanta  uppslag  i  fråga  om  planen».  Vidare 
inköptes  ett  förslag  af  ark.  Ivar  Calmander  för 
800:  —  kr.,  hvilket  ehuru  det  öfverskridit  den 
fastställda  kostnadsgränsen  ansågs  »på  grund  af 
sina  betydande  förtjänster  böra  vara  staden  till 
gagn  vid  byggnadsföretagets  fullbordande»,  äfven- 
så  »på  samma  grunder»  ett  förslag  af  ark.  Alf. 
Landén  för  400:  —  kr. 

Prisnämnden  har  bestått  af  öfverintendenten 
C.  Möller,  professor  I.  G.  Clason,  stadsarkitekten 
S.  Sörensen,  t.  f.  hofrättspresidenten  F.  Kallenberg 
och  lektor  E.  Lindahl. 

Vid  en  granskning  af  prisnämndens  utlåtande 
förvånar  man  sig  öfver  att  detsamma  icke  inne¬ 
håller  något  om  byggnadens  planförläggning. 
De  prisbelönade  förslagen  förete  dock  tvänne 
diametralt  motsatta  riktningar.  Den  ena  har  funnit 
sitt  konsekventaste  uttryck  i  l:ste  pristagarens  för¬ 
slag,  som  med  riktig  känsla  för  stadsplanens  for¬ 
dringar  förlägger  byggnaden  så  att  framför  bygg¬ 
naden  bildas  ett  torg  och  bakom  densamma  en 
lugn  park.  Den  andra  företrädes  af  det  inköpta 
Callmanderska  förslaget  som  placerar  byggnaden 
utan  organiskt  sammanhang  med  stadsplanen  med 
byggnaden  dold  bland  träden. 


Med  de  synpunkter,  som  under  senare  tider 


trängt  igenom  i  stadsplanefrågor,  torde  någon  tve¬ 
kan  om  hvilketdera  sättet  är  att  föredraga  icke 
råda.  Hofrättsbyggnadskommittén  har  emellertid 
till  utförande  förordat  det  Callmanderska  försla¬ 
get,  sedan  detta  underkastats  vissa  modifikationer. 
Detta  har  sedermera  vunnit  stadsfullmäktiges  god¬ 
kännande  och  väntar  nu  endast  på  Kungl.  Maj:ts 
sanktion  för  att  komma  till  utförande.  Huruvida 
detta  varit  en  ur  synpunkten  af  en  god  stadspla- 
nekonst  lycklig  lösning  af  denna  för  Malmö  stad 
så  viktiga  byggnadsfråga  synes  vara  tvifvel  under- 
kastadt. 

Carl  G.  Bergsten. 


AFDELN1NGENS  FÖR  HUSBYGGNADS¬ 
KONST  VERKSAMHET  UNDER  ÅR  1915. 

Under  det  gångna  året  har  Afdelningen  haft  7  ordinarie 
och  2  extra  sammanträden.  Det  första  af  dessa  ägnades  åt 
hembygdsvårdsfrågan,  hvarvid  Afdelningen  var  initiativtagare 
till  bildande  af  ett  samfund  för  hembygdsvård;  vid  det  se¬ 
nare  framlades  Lunds  domkyrkas  konsturs  restaureringsfråga 
för  Afdelningen  jämte  för  ett  större  antal  inbjudna. 

Skrifvelser  hafva  inkommit 

från  Afdeln ingens  styrelse  med  förslag  till  ändring  af  ar¬ 
betsordningen  ; 

från  Föreningens  styrelse  med  anhållan  om  representanter 
i  kommitté  för  afgifvande  af  yttrande  rörande  förslag  till  lag 
angående  arbetareskydd  vid  husbyggnader  (Axel  R.  Bergman, 
G.  Ameén  och  S.  Cronstedt  utsedda); 

från  Föreningens  styrelse  med  anmodan  om  granskning 
af  1914  års  kommittébetänkande  ang.  fastighetsregister.  (Afd. 
beslöt  att  icke  göra  något  uttalande); 


HOFRÄTTSBYOGNAD  I  MALMÖ:  INKÖP  800  KR.  ARK.  IVAR  CALLMANDER. 


från  Föreningens  styrelse  med  Teknologkommitténs  utlå¬ 
tande  rörande  teknologers  deltagande  iföreningssammanträden ; 

från  Föreningens  styrelse  med  anhållan  om  representant 
i  kommitté  för  afgifvaude  af  yttrande  rörande  förslag  till  lag 
mot  illojal  konkurrens  (C.  Bergsten  utsedd); 

från  kommitterade  för  »Samfundet  för  hembygdsvård»  med 
inbjudan  till  medlemskap. 

Afdelningen  har  behandlat  följande  frågor: 
»Hembygdsvården»  på  extra  sammanträde. 

»Normaltyper  för  taktegel».  Kommitterade  ha  framlagt 
förslag  till  typer  för  Afdelningens  godkännande,  men  frågan 
återremitterades  för  ytterligare  bearbetning. 

»Täflingsregler».  Af  Afdelningens  styrelse  revideradt  för¬ 
slag  till  regler  för  arkitekturtäflingar  och  stadsplanetäflingar 
ha  framlagts,  men  af  Afdelningen  icke  slutgiltigt  granskats. 

På  de  ordinarie  sammanträdena  hafva  hållits  följande 
föredrag: 

Om  Viollet  le  Duc  af  arkitekt  R.  S.  Enblom. 

Redogörelse  för  Öfverintendensämbetes  skrifvelse  om  »ord¬ 
nandet  af  ny  uppfartsväg  till  Södermalm»  af  ark.  C.  Bergsten. 
Om  Masthuggskyrkan  i  Göteborg  af  arkitekt  S.  Ericson. 
Om  utvecklingen  af  Stockholms  stadsplan  af  arkitekt  S. 
Wallander. 

Om  aktuella  stadsplanefrågor  i  Stockholm  af  arkitekt  P. 
Hallman. 

Om  belysningsanordningar  vid  konstutställningsbyggnader 
af  arkitekt  C.  Bergsten. 

En  serie  skioptikonbilder  från  det  Stockholm  som  gått  och 
som  skall  gå  förevisade  på  julsammanträdet  af  stadsarkitekt 
K.  Salin. 

Vid  sammanträdena  ha  utställts  följande: 

Akvareller  från  Italien  och  Frankrike  af  arkitekt  G.  Holm- 
dahl. 

Kyrkobyggnadsritningar  af  arkitekterna  Sigfrid  Ericson, 
Fr.  Falkenberg,  T.  Grut,  G.  A.  Nilsson  och  professor  L.  I. 
Wahlman. 

Kartor  öfver  äldre  ooh  nuvarande  Stockholm. 
Taktegelkommitténs  modeller. 

Uppmätningsritningar  och  fotografier  från  akademielevernas 
studieresa  1914. 

Kartor  och  modeller  rörande  Stockholms  stadsplan  från 
stadsplanekommissionen. 

Ritningar  till  konsthallen  på  Djurgården  af  arkitekt  C. 
Bergsten. 

Resestudier  från  Italien  och  Nordafrika  af  arkitekt  E.  G. 
Asplund. 

Prisbelönade  och  inköpta  förslag  till  hofrättsbyggnad  i 
Malmö. 

Modeller,  ritningar  och  fotografier  af  Lunds  domkyrkas 
medeltida  konstur  af  arkitekt  Th.  Whålin. 

Vid  extra  sammanträdet  om  Hembygdsvården  hade  af  ett 
flertal  afdelningsmedlemmar  anordnats  en  utställning  af  ar¬ 
beten  belysande  ämnet  för  aftonen.  Afdelningen  har  afhållit 
en  mycket  annimerad  julfest  med  Luciafirande  och  spex. 

Till  medlemmar  af  Afdelningen  hafva  invalts  arkitekterna 
Anders  Lundberg,  Ragnar  Hjorth,  Johannes  Dahl,  Ture  Ry- 
berg,  Harald  Bergsten,  Ivar  Gripe,  Arvid  Fuhre,  Erik  Fant, 
Erik  Friberger,  Anders  Hedblom,  Erik  Amundsson  och  Axel 
Forssén. 

Under  årets  lopp  har  Afdelningen  genom  döden  förlorat 
följande  medlemmar:  C.  A.  Flodquist,  Martin  Borgstedt  och 
N.  A.  Arvidius. 


Styrelsen  har  under  året  utgjorts  af  professor  S.  Curman 
ordf.,  I.  Tengbom  vice  ordf.,  O.  Hökerberg  sekr.,  C.  Berg¬ 
sten  redaktör,  R.  S.  Enblom,  L.  I.  Wahlman,  E.  G.  Asplund, 
G.  Holmdahl  och  Hj.  Svensson  klubbmästare.  Afdelningens 
representanter  i  Svenska  Teknologföreningens  styrelse  hafva 
varit  R.  S.  Enblom  med  Axel  R.  Bergman  som  suppleant. 
Redaktör  för  Afdelningens  organ  »Arkitektur»  har  varit  Carl 
Bergsten  och  medlemmar  af  redaktionen  S.  Curman  och  I. 
Tengbom. 

Kassaförvaltare  har  varit  K.  Salin. 

Byggnadssamfundets  donationsfond  uppgick  vid  årets  slut 
till  5,081:99  kr.  och  arkitektkassan  till  2,641:86  kr.  utan 
upplupna  räntor. 

NOTISER. 

OM  AFBILDNINGAR  AF  GAMLA  GRAFVÅRDAR  har 
Stockholms  Stads  Kyrkogårdsnämnd  utsändt  nedan  återgifna 
upprop : 

Stockholms  Stad  planlägger  för  närvarande  en  ny  större 
kyrkogård.  För  densammas  ordnande  i  stort  sedt  föreligger 
redan  resultatet  af  en  af  Stockholms  Stads  kyrkogårdsnämnd 
utlyst  idétäflan,  hvars  materiel  nu  bearbetas.  Såsom  viktiga 
faktorer  i  planen  för  den  nya  kyrkogården  ingå  dels  en 
historisk  afdelning  för  grafvårdskonst,  dels  en  s.  k.  mönster¬ 
kyrkogård,  afsedd  att  åskådliggöra  förebildligt  anordnade 
och  utsmyckade  grafvar.  Då  grafvårdarna  på  en  kyrkogård 
ha  ett  mycket  stort  inflytande  på  densammas  estetiska  värde, 
ämnar  nämnden  lägga  särskild  vikt  på  desammas  konstnär¬ 
liga  utformande.  A  våra  gamla  svenska  kyrkogårdar  finnas 
utan  tvifvel  stora  skönhetsvärden  att  för  berörda  syfte  till¬ 
varataga,  och  vill  kyrkogårdsnämnden  härmed  vädja  till  alla 
för  en  nationell  utveckling  af  vår  grafvårdskonst  intresserade 
att  häri  vara  kyrkogårdsnämnden  behjälpliga.  Detta  synes 
nämnden  lämpligast  kunna  ske  genom  insändande  från  olika 
trakter  i  vårt  land  af  afbildningar  å  mönstergiltiga  graf- 
vårdar  eller  grafanordningar.  Såsom  afbildningar  lämpa  sig 
bäst  fotografier,  men,  där  dylika  ej  kunna  onskaffas,  är  till¬ 
räckligt  med  en  teckning.  I  vissa  fall  torde  en  sådan  enk¬ 
last  kunna  åstadkommas  på  så  sätt,  att  man  omedelbart 
bakom  vården  anbringar  ett  papper,  på  hvilket  man  så  dra¬ 
ger  upp  konturerna.  Till  hvarje  afbildning  bör  höra  upp¬ 
gifter  om  mått  (höjd,  bredd  och  tjocklek)  samt  material 
(sten;  granit,  sand-  eller  kalksten;  järn:  smides-,  band- eller 
gjutjärn;  trä)  äfvensom  om  befintliga  färgdekorationer,  sym¬ 
boler  (kors,  timglas  o.  s.  v.),  karakteristiskt  affattade  graf- 
skrifter,  brukliga  ordstäf  eller  verser.  Särskildt  vackra  de¬ 
taljer  och  vackert  formade  inskriftsstilar  äro  äfven  önskvärda. 
Ett  enkelt  sätt  att  afbilda  i  plana  ytor  inhuggna  bokstäfver 
och  ornament  består  däri,  att  ett  papper  lägges  öfver  ytan, 
hvarefter  detsamma  gnides  med  svart  vax,  någon  fet  krita 
eller  dylikt.  Bokstäfver  och  ornament  framträda  då  i  pap¬ 
perets  färg  mot  den  färgade  botten.  Beträffande  valet  af 
grafvårdar  bör  märkas,  att  detsamma  endast  bör  afse  sådana 
af  konstnärligt  värde;  egenskapen  att  hugfästa  minnet  af 
någon  känd  person  är  således  i  och  för  sig  icke  afgörande. 
Grafvårdar  från  de  tre  senaste  decennierna  torde  knappast 
bchöfva  ifrågakomma.  I  öfrigt  kunna  ofvanstående  afbild¬ 
ningar  af  vanliga  typer  vara  vägledande,  men  gifvetvis  äro 
äfven  andra  af  värde  välkomne.  För  de  afbildningar  kyrko¬ 
gårdsnämnden  finner  för  sitt  syfte  lämpliga  betalas,  om  så 
påfordras,  gjorda  utlägg.  Vidare  upplysningar  lämnas  under 
adress:  Kyrkogårdsnämnden,  Stockholm. 
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Ofvanstående  upprop  spred  under  senare  hälften  af  förra 
året  och  då  vi  idag  låta  det  gå  vidare  till  tidskriftens  läsare 
är  det  med  en  ytterligare  uppmaning  att  livar  och  en  i  sin 
stad  behjärtar  dess  innehåll.  Det  är  ju  på  hög  tid  att  de 
få  rester  af  goda  grafvårdar  som  ännu  finnas  kvar  i  vårt 
land  samlas,  om  ock  som  här  är  föreslaget  endast  genom 
afbildningar,  något  annat  är  ju  i  detta  speciella  fall  ej  hel¬ 
ler  gärna  tänkbart.  Närmast  skulle  samlingen  komma  Stock¬ 
holms  Kyrkogårdsnämnd  till  godo,  men  det  är  väl  att  hop¬ 
pas,  att  när  på  denna  väg  något  mer  betydande  åstadkom¬ 
mits,  detta  också  skall  i  en  eller  annan  form  publiceras 
och  komma  alla  af  denna  fråga  intresserade  till  del.  In¬ 
tresset  för  kyrkogårdskonst  har  efter  allt  att  döma  under  de 
senaste  åren  börjat  spira,  och  detta  intresse  torde  väl  komma 
att  spridas  mer  och  mer  i  allt  vidare  kretsar.  För  att  det 
arbete  som  nu  är  igångsatt  redan  från  början  skall  inriktas 
på  rätt  väg,  är  af  stor  betydelse  att  det  som  finnes  kvar  på 
detta  område  från  gångna  tider  också  blir  kändt,  för  att  liksom 
bereda  den  jordmån,  ur  hvilken  den  nya  planen  skall  spira. 

Därför  torde  allt  som  finnes  kvar  värdt  att  tillvaratagas 
också  samlas,  så  kommer  nog  det  andra  af  sig  själft!  Och 
vi  skola  vara  Kyrkogårdsnämnden  tacksamma  för  detta  initiativ 
och  hoppas  nu  blott  dess  upprop  måtte  vinna  gehör.  — n. 

NY  MEDLEM  AF  REDAKTIONEN.  Med  anledning  af 
vissa  förändringar  i  styrelsen  inom  Afdelningen  för  Hus¬ 
byggnadskonst  har  till  medlem  af  redaktionen  för  Arkitektur 
efter  ark.  Tengbont  utsetts  ark.  Carl  Westman. 

TÄFLINGAR. 

EN  INTERNATIONELL  TÄFLINQ  OM  STADSPLAN  FÖR 

zOrich  med  förstadssamhällen  är  utlyst  och  om¬ 
fattar  en  utvidgning  af  stadens  nuvarande  gatunät,  järnväg 
och  spårvägar  med  planläggning  för  bebyggande  af  stadens 
yttre  områden  och  förstäder.  Det  är  tydligen  ett  Gross- 
Ziirich  det  här  är  fråga  om;  täflingsområdef,  inom  hvilket 
ligger  22  särskildt  nämnda  förstadssamhällen,  omfattar  16  600 
har  inberäknadt  4  280  har  skogsmark.  Omsatt  efter  Stock¬ 
holmska  förhållanden  motsvaras  detta  af  ett  område,  som  i 
norr  sträcker  sig  till  Stocksund,  i  söder  inbegriper  Bränn¬ 
kyrka,  österut  halfva  Lidingön  och  västerut  Bromma.  Täf- 
lingstiden  utgår  30  juni  1917  kl.  6  e.  m.  Program  med  hand¬ 
lingar  kunna  erhållas  hos  Tiefbauamt,  Ziirich  mot  en  deposition 
af  100  fr.  som  återbetalas  vid  inlämnande  af  prograinenligt  täf- 
lingsförslag ;  om  handlingarna  inom  fyra  veckor  återlämnas  er- 
hålles  80  fr.  tillbaka.  Det  begäres  en  allmän  byggnadsplan  i 
skala  1  :  10000  och  en  öfversiktskarta  i  skala  1  :  25000  samt 
minst  två  detaljplaner  och  en  kortfattad  beskrifning.  Till  pris¬ 
nämndens  disposition  är  ställd  en  summa  af  65  000  fr.  att 
fördelas  å  högst  5  pris,  hvarjämte  15  000  fr.  finnes  tillgäng¬ 
liga  för  inköp,  som  kunna  delas  i  poster  å  minst  2  000  fr. 
Skulle  inköpsumman  icke  eller  blott  delvis  komma  att  använ¬ 
das, kunnaprisen  höjas  med  inköpssumman.  Prisnämnden  består 
utom  ordföranden  af  12  sakkunniga  medlemmar,  af  hvilka 
fyra  äro  af  tysk  nationalitet.  Att  döma  af  programmet,  som 
tillställts  redaktionen,  synes  täflingen  vara  mycket  omsorgs¬ 
fullt  planlagd  och  täflingshandlingarne  upplysande. 

VID  TÄFLINGEN  OM  FOLKSKOLEBYGGNADER  I 
GÖTEBORG  hade  såsom  tidigare  i  annonsafdelningen  med¬ 
delats  inkommit  75  förslag,  däraf  45  förslag  rörande  skol¬ 
hus  i  stadens  2:dra  distrikt  och  30  för  det  öde  distriktet 
och  har  följande  pris  utdelats: 


beträffande  skolhuset  i  andra  distriktet,  l:sta  pris  2,000 
kr.  förslaget  med  motto  »Y»,  författare  arkitekt  G.  A.  Falk, 
Tullinge,  2:dra  pris  1,000  kr.  förslaget  med  motto  »ad  acta», 
författare  arkitekt  Karl  Samuelsson,  Stockholm,  hvarjämte 
enligt  prisnämndens  förord  inlösts  förslagen  med  motton 
»Fraternitas»,  författare  arkitekterna  Fritz  och  Ivar  Gripe, 
Stockholm  och  »Två  hvalf»,  författare  arkitekterna  T.  Ryberg 
och  Ragnar  Hjortli,  Stockholm; 

beträffande  skolhuset  i  sjette  distriktet,  l:sta  pris  2,500 
kr.  förslaget  med  motto  »Gamla  Göteborg»,  författare  arki¬ 
tekterna  Björn  Hedvall  och  G.  Lindgren  J:or,  Stockholm, 
2:dra  pris  1,500  kr.  förslaget  med  motto  »Karl  Johan»,  för¬ 
fattare  E.  G.  Asplund,  Stockholm,  hvarjämte  prisnämnden 
förordat  till  inlösen  förslaget  med  motto  »Y». 

SVENSKA  SLÖJDFÖRENINGENS  TÄFLINGAR. 

I  skylttäflan  har  l:sta  pris  150  kr.  tilldelats  arkitekt  R. 
Hjorth  och  skulptör  Carl  Ede,  2;dra  pris  100  kr.  artist  Oscar 
Brandtberg  och  3:dje  pris  75  kr.  Brita  Hörlin. 

I  tciflan  om  möbler  och  dörrhandtag  för  Stockholms 
stadshus  har  i  sluttäflingen  (2:dra  afd.)  utdelats  följande 
priser: 

Bord.  l:sta  pris  230  kr.  till  Carl  Malmsten,  för  ekbord, 
föreslås  till  inköp  af  stadshusnämnden;  2:dra  pris  200  kr. 
till  Karl  Norberg;  3:dje  pris  180  kr.  till  Björn  Hedvall,  fö¬ 
reslås  till  inköp  af  stadshusnämnden  samt  hedersomnämnan¬ 
de  och  förslag  till  inköp  af  nämnden  till  Carl  Malmsten  för 
björkbord. 

Stol.  l:sta  pris  100  kr.  till  Carl  Malmsten  för  ekstol, 
föreslaget  till  inköp  af  stadshusnämnden;  2:dra  pris  85  kr. 
till  Carl  Malmsten,  föreslaget  till  inköp  af  stadshusnämnden ; 
3:dje  pris  75  kr.  till  Karl  Henning  samt  hedersomnäm¬ 
nande  och  förslag  till  inköp  af  stadshusnämnden  till  Carl 
Malmsten  för  extra  inlämnad  björkstol. 

Dörrhandtag.  l:sta  pris  55  kr.  och  2:dra  pris  45  kr. 
till  John  Färngren,  föreslaget  till  inköp  af  stadshusnämnden 
samt  3:dje  pris  till  blank  namnsedel  märkt  »September  1915». 

Modeller  och  ritningar  till  den  senare  täflingen  äro  för 
närvarande  utställda  på  slöjdföreningens  lokal. 

FÖRENINGSMEDDELANDEN. 

SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGENS  AFDELNING 
FÖR  HUSBYGGNADSKONST  sammanträde  måndagen  den 
17  januari  1916  kl.  7,30  e.  m.  å  föreningens  lokal.  För- 
handlingarne  leddes  af  Afdelningens  ordförande,  hvarunder 
först  föredrogs  redogörelse  för  Afdelningens  verksamhet  under 
det  gångna  året  1915,  hvilken  redogörelse  af  Afdelningen 
godkändes.  Till  medlem  af  Afdelningen  valdes  Sv.  Teknolog- 
föreningens  kamrer,  ingenjör  J.  Reinhald  Nauclér.  Arkitekt 
Gustav  Holmdahl  förevisade  därefter  skioptikonbilder  från 
en  studieresa  genom  Spanien.  Slutligen  återupptogs  och 
afslutades  diskussion  om  regler  för  svenska  arkitektur-  och 
stadsplanetäflingar,  hvarunder  herrar  Lallerstedt,  Westman, 
Aron  Johansson,  Enblom,  Gellerstedt,  Bergsten,  Fant,  Hjort 
m.  fl.  yttrade  sig.  Sedan  samtliga  täflingsregler  granskats 
och  deras  formulering  en  efter  en  af  Afdelningen  godkänts, 
beslöt  Afdelningen  att  uppdraga  den  slutliga  redigeringen 
åt  styrelsen. 

Efter  förhandlingarna  vidtog  sedvanligt  samkväm,  hvar¬ 
under  arkitekt  G.  Holmdahl  förevisade  några  skioptikonbilder 
öfver  tjurfäktningar  i  Spanien. 


STOCKHOLMS  NYA  RÅDHUS. 
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et  är  af  ett  stort  och  säreget  intresse 
att  under  funderingar  öfver  de  sven¬ 
ska  dragen  i  nutida  arkitekturverk  ge¬ 
nomögna  de  lättlästa  sidorna  i  C.  J. 
L.  Almqvists  »Svenska  fattigdomens  betydelse». 
Det  har  dock  en  tid  förflutit,  sedan  dessa  allvar¬ 
liga  ansatser  gjordes  till  att  fånga  in  hvad  som 
är  svenskt  och  endast  svenskt  för  att  ställa  det 
framför  icke  likatänkatide.  Så  fattar  nämligen 
Almqvist  den  publik  som  skulle  komma  att  läsa 
detta  hans  arbete. 

Man  känner,  att  under  denna  tid  har  folkarfvet, 
som  de  gamla  lagmännen  minde  tingsmenig¬ 
heten  om,  som  Snorre  samlade  på,  som  bisp 
Tomas  sjöng  i  de  första  svenska  stroferna  och 
som  Engelbrekt  och  Gustaf  Vasa  satte  murar  om, 
kommit  allmännare  till  tals  och  blifvit  medvetet 
framburet.  Klenoder  ur  det  gamla  boet  hafva  af 
forskare  framvisats  för  våra  nästan  häpna  blickar 
och  nya  dyrgripar  af  poesi  och  skön  konst  ha 
lagts  till  skatterna.  Vi  ha  lärt  känna  större  vid¬ 
der  af  Sveriges  land,  lärt  oss  icke  bara  »bo  i 
Sverige»  (och  känna  utländskt),  men  kunna  vara 
hemma  här  utan  afskildhet  och  reservation  mot 
det  »bondska»,  till  och  med  se  det  folkliga  med 
svenska  ögon. 


Svenskar  ha  ju  alltid  funnits,  sådana  som  t.  ex. 
Linné,  som  haft  »landegenheten;  den  individuella 
skuggning»  som  gjort  dem  till  »en  intressant 
person».  Ja  ända  hittills  har  det  tarfvats  en  »in¬ 
tressant  person»  att  frambära  folkarfvet  och  värna 
det  bland  oss.  Ha  vi  då  i  allmänhet  nu  kommit 
så  långt  att  herreklassen,  herrgårds-  och  stadsfolket, 
lärare,  präster  och  nutidens  lagmän  gärna  och 
omedelbart  speglar  Sveriges  bild,  såsom  genom  år¬ 
tusenden  våra  sjöar  gjort  och  ogrumlade  svenska 
ögon? 

Nej,  då  skulle  icke  ännu  i  dag  ärliga  försök 
göras  att  utreda  de  svenska  dragens  skönhet  för  att 
värna  dem  mot  ett  nytt  sydländskt  smink,  då  skulle 
icke  än  i  dag  sant  svenska  arbeten  få  vedernamn 
af  »bondstil»  och  »arkeologi»  och  en  liten  frihet 
mot  en  arkitrav  eller  arkivolt  kallas  djärfhet  och 
originalitet  —  jag  tar  exempel  ur  »byggeraget». 
Då  skulle  icke  gamla  unkna  magasin  och  fallfär¬ 
diga  ruckel  behöfva  stöda  vår  byggnadskonst . . . 
Nej,  men  en  betydelsefull  tid  har  förflutit,  och 
nu  äro  de  »intressanta  personerna»  med  »land¬ 
egenhet»  flera  inom  alla  områden,  konsternas  och 
lärdomens  främst.  Allt  flera  hjärtan  tändas  för 
svensk  hembygdsvård. 

Vi  börja  bli  medvetna  om  det  svenska  lynnet 
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så  pass  att  vi  vilja  skydda  det ,  äfven  i  dess  mest 
osminkade  former. 

Och  det  behöfves  mer  än  väl  som  motvikt  mot 
de  internationella  välsignelserna,  som  den  tilläm¬ 
pade  vetenskapen  ger  oss,  för  att  smälta  dessa  i 
svensk  form,  för  valet  mellan  hvad  som  är  oss 
nyttigt  eller  onödigt  att  taga. 

På  vårt  område,  hvem  har  sofrat  mera  grund¬ 
ligt  än  Westman?  Hvem  har  gifvit  starkare  bevis 
för  att  han  icke  kan  verka  annat  än  som  svensk. 
Hvem  af  oss  arkitekter  speglar  mer  lifligt  Sveriges 


bild  i  sina  verk?  —  Han  är  icke  arkeolog,  han 
är  nyskapare  med  svenskt  kynne,  medvetet  och 
omedvetet.  Det  visar  framför  alla  hans  grund¬ 
liga  arbeten  storverket  Stockholms  nya  rådhus. 

Att  Westman,  då  mer  monumentala  uppgifter 
lämnats  honom  att  lösa,  valde  teglet  som  material 
är  betecknande. 

Alltifrån  den  tid  då  nordborna  lärde  sig  att 
timra  sina  hus,  synes  det  nordiska  i  byggnads¬ 
konst  förknippa  sig  med  de  i  hvarandra  genom 
sin  tyngd  sjunkande  byggnadsmaterialen,  med 


RÅDHUSET  ÅT  SCHEELEOATAN. 


tyngd  och  täthet,  med  värme  genom  tyngd.  Det 
är  vårt  behof  af  täta  varma  murar  som  tillfört  oss 
de  tunga  tegelhusen  efter  de  hårda  granithusen, 
då  värmen  kom  att  få  spela  större  roll  än  hård¬ 
heten.  Det  är  samma  trygghet  som  talat  till  oss 
från  norditaliens  tegelbyggnader  och  de  skånska 
och  uppsvenska  tegelslotten  och  som  kommit  oss 
att  nitälska  för  teglet,  då  det  nordiska  åter  blifvit 
oss  kärt. 

Kolonnen  och  pilastern  har  hos  oss  alltid  stått 
och  stretat,  vanligen  som  ett  ensamt  förnämt  par 


med  högre,  d.  v.  s.  utländsk  bildning.  Någon 
gång  i  dragiga  portiker  —  »det  drar  i  allén,  sa 
bon  åkte  i  pinnskrinda»  —  det  är  nog  inte  för 
inte  som  Haga  slott  aldrig  kunde  bli  en  verklig¬ 
het  —  så  långt  kunde  den  sortens  kultur  aldrig 
föra  oss,  den  blir  hos  oss  teater  eller  annat  »show» 
skyltfönster,  möjligen  bankfasader. 

Hvilket  främmande  tvång  når  oss  icke  från 
dessa  pelarburna  eller  pelarbärande  fasader,  från 
väggar  klädda  af  stora  stenplattor  eller  enorma 
fanér,  och  med  hvilken  glädje  och  naturlig  känsla 
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hälsa  vi  icke  byggnader  som  Carl  Westmans  råd¬ 
hus. 

Det  är  den  konstnärliga  grundligheten  i  tegel¬ 
arkitekturens  genomförande,  som  tekniskt  skiljer 
det  Westmanska  rådhuset  från  den  stora  mängden 
af  ny  tegelarkitektur.  Hur  många  af  dessa  tegel¬ 
hus  äro  konsekvent  genomförda  i  det  inre?  Hur 
många  egentligen  hafva  löst  sina  belastningspro- 
blem  och  ljusförhållanden  utan  att  släppa  taget 
på  teglet?  I  hur  många  känner  man  teglet  då  man 
trädt  inom  portarna?  Känner  detta  tunga  varma, 
elastiska  murverk,  tvärs  genom  dess  putsyta,  tvärs 


igenom  den  arkitektoniska  formen.  Jo  det  må 
vara  en  del  af  de  färdiga,  ett  mycket  afsevärdt  få¬ 
tal:  Östermalmsskolan,  Stadion.  Detta  hus  är  plan¬ 
lagt  i  tegel  —  icke  i  materialet  hvadsomhelst  — 
och  detta  konstruktionsfaktum  återverkar  på  sin¬ 
net  som  trygghets-  och  värmekänsla  —  framför¬ 
allt  som  uttryck  af  en  karaktär,  som  älskar  det 
ändamålsenliga  och  rättframma,  på  samma  gång 
som  det  behagligt  enkla,  och  som  förmår  under¬ 
ordna  allt  detta  under  en  storstilad  uppfattning 
af  ämnet. 

Behag  ligger  öfver  det  Westmanska  skapandet 
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i  allmänhet,  nästan  alltid  som  behagfull  manlighet 
. —  som  balans  mellan  tyngd  och  kraft.  Det  kommer 
till  uttryck  såväl  i  den  enklaste  möbel  som  i  detta 
stora  arbete.  Westman  ger  sig  icke,  förrän  det 
logiska,  rättframma  verket  äfven  fått  denna  afslu- 
tande  charme,  som  skiljer  ett  genomfördt  konstverk 
från  en  konstnärsbravad  eller  en  död  klumpighet. 
Jag  vill  icke  kalla  detta  mjukhet.  Hans  rådhus¬ 
fasader  äro  snarare  kantiga  än  mjuka,  man  ser 
det  bäst  på  kortsidornas  abrubta  partier.  Det 
ligger  öfver  exteriören  i  många  af  hans  arbeten, 
icke  minst  detta,  en  reserverad  tillbakadragenhet 
som  icke  är  gjord.  Det  är  en  både  medfödd  och 
medveten  tillbakadragenhet  som  bottnar  i  en  konst- 
närskaraktär.  Verket  är  starkt  personligt.  Och 
knappast  kan  något  verk  bättre  bevisa  att  denna 
omständighet  är  en  stor  förtjänst,  när  konstnären 
vet  att  taga  plats  bakom  verket. 

Uppgiftens  storhet  har  här  fått  ett  fullödigt 
uttryck.  Det  mäktiga  nordiska  tornet  —  se  det 
en  vinterdag  med  snö  på  fallen  —  det  imponerar 
såväl  genom  sin  storlek  som  genom  sitt  lagom , 
reslighet,  bredd,  styrka,  hvila  —  ett  fullvuxet  torn 
—  ingen  hetsporre  eller  storhetssvärmare.  Sådant 
har  rådhustornet  kommit  in  i  stadsbilden. 

Se  det  som  del  af  byggnaden:  samma  svenska 
lagom  —  det  är,  skipande  och  lydande  lag ,  hög¬ 
rest  öfver  en  vederhäftig  tingsmenighet,  en  lagman 
i  hjälm.  Icke  en  våldsman  som  de  flesta  af  kon¬ 
tinentens  berömda  rådhustorn.  Detta  är  af  vårt 
folkarf. 

De  två  långa  själfmedvetna  paralella  byggnads¬ 
kropparna  underordna  sig,  men  låta  sig  ej  för¬ 
tryckas.  De  äro  präktiga  liksom  tornet.  Den 
höga  längan  stöder  liksom  med  råds  råde,  den 
låga  lyfter,  själf  trygg  och  fri. 

Byggnadens  massverkan,  resultatet  af  en  strid 
mot  ett  olämpligt  läge  och  en  högst  ogynnsam 
omgifning,  är  så  förträfflig  den  med  sådana  för¬ 
utsättningar  kan  vara.  Afståndstagandet  från  po¬ 
lishuset  har  icke  kunnat  hindra  arkitekten  att  pla¬ 
cera  in  sitt  torn  så  att  jämvikt  ernåtts.  Sedt  från 
olika  punkter  på  Agnegatan  bildar  det  alltid  en 
dominerande  midt,  reser  sig  så  tryggt  öfver  de 
båda  paralella  sammansmältande  taken.  Från 
Scheelegatan  sedt  formar  det  tillsammans  med  de 
stora  hela  gaflarna  i  förgrunden  ett  massiv  nog 
stort  att  helt  underordna  flygelpartierna,  som  här 
äro  sönderdelade  till  en  lämplig  biverkan,  en  kraf¬ 
tig  enkel  intervall  med  uppmjukande  bitoner. 
Konstnären  har  här  visat  att  han,  de  stora  enkla 
formernas  man,  äfven  förstår  värdet  af  det  pitto- 

* 


reska  som  krydda  på  anrättningen.  Kanske  har 
han  t.  o.  m.  med  sina  takkupor  och  delar  af  sin 
gårdsmur  kryddat  en  nypa  för  mycket.  Det  hän¬ 
der  så  lätt  en  munter  kock. 

Till  det  glada  hör  ock  färgbrytningen:  rödt, 
rödgrått,  grönt;  ett  friskt  och  lifvande  inslag  i 
den  grå  stadsbilden. 

Den  planläggning ,  som  han  bildat  ur  uppgiften 
är  genomträngd  af  dessa  stora  konstnärliga  syn¬ 
punkter,  icke  inpressad  i  dem;  ett  verk  af  intuition, 
af  behärskad  kraft,  icke  ett  skarfvande  af  bit  till 
bit,  alltså  ett  monumentalverk.  Jag  hänvisar  här 
läsaren  till  det  intressanta  studiet  af  planerna  och 
uppdelar  deras  500  siffror  till  begränsade  organ 
i  den  väldiga  kroppen  (se  under  resp.  planer). 

Studiet  af  dessa  goda  planer  som  exponent  för 
innerarkitekturen  lämnar  jag  till  en  senare  uppsats. 
Nöjer  mig  här  med  att  hänvisa  till  hur  arkitekten 
besegrat  svårigheterna  med  terrängens  lutning  från 
Agnegatan  till  Scheelegatan  —  ett  i  sig  själft  fatalt 
förhållande  —  medelst  den  till  vackra  parterrer  å  la 
gammal  vallgraf  utarbetade  nedschaktningen  i  sö¬ 
der,  väster  och  norr.  Härigenom  åstadkommer 
han  denna  för  byggnadens  entréer  praktiska  och 
säreget  vackra  lösningen  med  en  undre  helt  ofvan 
jord  belägen  jordvåning  och  en  öfre  monumen¬ 
tal  bottenvåning,  till  hvilken  entrén  går  genom 
två  vackert  samarbetade  hufvudportar  direkt  från 
de  båda  stora  stråkvägarna.  Den  mängd  små- 
portar,  som  annars  vanligen  misspryda  en  stor 
monumental  byggnads  sockel,  äro  här  undanskaf¬ 
fade  till  gårdarna  och  i  det  yttre  ersatta  med 
dessas  präktiga  portgångar,  som  icke  bryta  den 
första  egentliga  våningens  korridorsystem. 

Ett  annat,  rent  praktiskt,  grepp  är  anordningen 
af  ändpartierna  å  hufvudlängan,  där  med  bitrap¬ 
pornas  tillhjälp  monumentalvåningarnas  stora  höjd, 
öfverflödig  för  de  mindre,  tillhörande  rummen, 
är  bruten  (se  beskrifningen  under  planerna)  och 
en  extra  våning  —  den  understa  —  inskjutits. 

Stockholms  Nya  Rådhus  är,  ehuru  byggdt  på 
välkänd  tegelkonstruktion,  en  byggnad  som  för  den 
sunda  tekniken  månget  steg  framåt.  Arkitekten  som 
konstruktör,  och  hans  omsorgsfulla  byggnadsled¬ 
ning,  har  gripit  in  från  det  största  till  det  minsta,  i 
vederhäftig  materialanskaffning  som  ända  till  så¬ 
dana  smådetaljer  som  sprintarna  i  fönsterbågarnas 
tappningar.  Fasadteglets  yta  har,  här  för  första 
gången,  behandlats  med  en  pickad  grain  för  den 
tunna,  kvastade  putsens  fästande.  Putsen  har  vid 
fall  och  afgående  tak  dragit  sig  tillbaka  för  en  kant 
af  frostbeständigt  klinckerbrändt  tegel. 
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Vid  tornets  murning  har  beaktats  de  tjocka  tegel¬ 
murarnas  långsammare  hårdnande,  och  ett  långsamt 
tempo  med  en  större  konstpaus  vid  taklisten  an- 
vändts  —  icke  cement. 

Tornhufven  är  beslagen  med  16  skålpunds  kop¬ 
par  på  träpanel  och  träåsar,  som  hvila  på  en  sorts 
»Schwedlers  kupol»  af  järn.  Toppen,  där  röken 
listar  sig  ut,  är  af  armerad  betong,  klädd  med 
3  mm  blyplåt  och  krönt  med  förgylld  mur¬ 
krona  och  flöjel. 


Ytterpanelen  under  takpannorna  har  lagts  i  lut¬ 
ningens  riktning  och  gjorts  fullt  tätande.  Tak¬ 
teglet  själft  —  Börringetegel  —  har  fått  en  god 
form  och  nya  lämpliga  anslutnings-  och  afslutnings- 
pannor,  t.  ex.  de  med  dubbel  vinge.  Det  är  trå- 
dadt  och  delvis  spikadt.  Ränndalar  ha  i  möjli¬ 
gaste  mån  undvikits,  och  där  så  kunnat  ske  — 
vid  jämt  fördeladt  vattenaflopp  —  äfven  takrännor 
och  stuprör.  Takfotens  träinklädnad  är  slammad 
med  »eldfärg». 
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Tegelhvalf  har  i  stor  utsträckning  användts, 
med  eller  utan  hvalfstrålar,  ofta  med  nya  former, 
här  och  hvar  med  synliga  stagjärn.  I  Rådhuskäl¬ 
laren  har  det  svenska  smörgåsbordet  blifvit  (för 
alltid)  lagstadt  som  bärande  princip  .... 

Naturstenens  användning  är  ett  kapitel  för  sig, 
som  bör  läsas  på  platsen.  I  denna  tegelbyggnad 
är  den  i  stort  sedt  den  tjänande  brodern:  täck¬ 
materialet,  sockelmaterialet,  det  bärande  och  kra¬ 
gande  materialet,  skonings-  och  golfmaterialet,  som 


endast  i  hufvudportalen  och  på  enstaka  punkter 
får  bli  skulptur ,  men  då  också  god  sådan,  allvarlig 
eller  oförfalskadt  humoristisk. 

Graniten,  Vätögranit,  är  sparsamt  använd  i  soc¬ 
keln,  groft  mejslad,  i  yttertrappor  finhuggen,  i 
hufvudportalen  och  S:t  Eriksnischen  där  ofvan  å 
tornet  samt  till  »Valans  pelare»  (ett  17  tons  block) 
och  reliefen  »Syndafallet»  —  det  är  nästan  allt. 

Byggnaden  är  däremot  en  upprättelse  för  kalk¬ 
stenen.  Utvändigt  Ölands  (Sandvikssten)  veten- 
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skapligt  utvald  och  dimensionerad  och  rätt  lagd. 
Som  råkopp  med  oregelbundna  skiftgångar  mot¬ 
svarande  klofven,  som  solbänkar  och  täcklister 
med  lagringen  parallellt  med  fallytan,  som  fått 
fogskyddande  vattenräfflor,  med  stänkskift  och  med 
skyddsstenar  under  fogarna.  Invändigt  Gusta- 
och  Ölands  (röda  och  grå  och  rödgrå)  omväxlande. 
Af  Gustastenen  ha  grofva  dimensioner  användts. 

Ytbehandlingen  skall  få  sitt  kapitel  i  nästa  uppsats. 

Som  biträdande  byggnadsledare  stod  arkitekten 
formellt.  Då  anslagen  för  grund  och  stommen 
visade  betydande  öfverskott,  till  följd  af  lämpliga 
byggnadstider,  kanske  dock  mest  af  det  logiskt 
enkla  byggnadssättet,  blef  det  honom  möjligt,  att 
bestå  sitt  välartade  barn  en  och  annan  värdefull 
prydnad.  Den  hafva  million,  som  ändå  återstod 
af  det  tremillioners  byggnadsanslaget,  när  Rådhuset 
stod  där  färdigt,  länder  såväl  honom  som  hans 
medkontrollanter  till  heder.  Arkitekten  skall  vara 
byggnadsledare! 

Den  vackra  fotografien  af  rådhusfasaden  sedd 
från  norr  å  Scheelegatan  visar  oss  hur  vackert 
Rådhuset  här  ligger  i  gatuperspektivet.  Men  hvilket 
beklämmande  perspektiv  har  man  icke  från  samma 
punkt  bakom  sig\  Det  är  fallet  i  ena  eller  andra 
bemärkelsen  från  hvilken  gata  man  än  ser  Råd¬ 
husets  yttre.  Grått  i  grått!  »Bakom  mörkt  och 
framför  ljust»,  som  det  står  i  sagan. 

Trefnad  är  ock  ett  intryck  som  Westman  lyc¬ 
kats  skapa  fram  ur  den  omgifning  som  legat  under 
hans  »domsaga».  De  gröna  vallarna  äro  enkelt 
och  sakkunnigt  frammodellerade  med  centra  i 
solvisare  och  brunn.  Trefnad  och  ärfd  trygghet 
är  nog  också  hvad  de  känna,  som  nu  gå  till  sitt 
dagliga  värf  i  Rådhuset,  det  har  jag  hört  och  sett 
och  så  måste  det  ock  vara. 

L.  I.  Wahlman. 

TÄFLAN  OM  HOFRÄTTSBYGG- 
NADEN  I  MALMÖ. 

I  januarihäftet  af  arkitektur  har  tidskriftens  redaktör  i 
en  artikel  om  hofrättsbyggnaden  i  Malmö  gjort  ett  par  ut¬ 
talanden  om  den  blifvande  byggnadens  förläggning,  hvilken 
han  ur  stadsplanesynpunkt  finner  mindre  välbetänkt. 

Då  jag  emellertid  är  af  en  motsatt  uppfattning  och  vågar 
antaga,  att  redaktören  ej  kan  ha  något  emot  att  få  frågan 
belyst  också  från  min  synpunkt,  vågar  jag  anhålla  om  plats 
för  följande. 

Att  placera  byggnaden  så  som  l:ste  pristagaren  gjort  är 
ju  —  det  medger  jag  gärna  under  förutsättning,  att  fram- 
dragningen  af  Vallgatan  verkligen  kommer  till  utförande  — 
ganska  tilltalande  —  i  teorin.  Men  i  verkligheten  ställer 
det  sig  något  annorlunda,  förefaller  det  mig.  Afståndet 
mellan  de  två  gator,  som  skulle  omsluta  byggnaden,  är  för 


litet  —  knappt  30  meter  —  och  byggnadens  höjd  —  9  å 
10  meter  —  för  ringa  för  att  byggnaden  skulle  göra  sig 
som  fondbyggnad  till  Vallgatan.  Härtill  komma,  att  i 
»torgets*  motsatta  väggar  höga  hyreshus  kommer  att  resa 
sig,  hvilka  helt  säkert  skulle  verka  nedtryckande  på  den  lilla 
byggnaden,  som  härigenom  blefve  än  mera  oansenlig.  Ett 
tingshus  i  Trosa  —  i  sig  själft  nog  så  trefligt  —  är  väl 
dock  ej  den  prägel  man  eftersträfvar,  då  det  gäller  en  hof- 
rättsbyggnad  i  rikets  3:dje  stad? 

Nej,  då  förefaller  mig  den  andra  förläggningen,  den  i 
samband  med  parken,  långt  riktigare.  De  omgifvande  höga 
träden  komma  då  att  gifva  byggnaden  större  pondus  och  för¬ 
medla  öfvergången  från  närliggande  höga  hus.  Den  får  tillfälle 
att  utbreda  sin  fasad  till  en  lång,  lugn  yta  åt  söder  —  52 
meter  —  dess  lilla  spira  och  konturer  komma  ändock  att 
skymta  bland  träden  i  Vallgatans  fond,  på  samma  gång  som 
den  inkomponerats  i  Kungsparken  och  bildar  en  fondbygg¬ 
nad  och  afslutning  på  denna  i  samband  med  ett  välbehöfligt 
ordnande  af  denna  del  af  parken. 

Redan  i  mitt  täflingsförslag  hade  jag  nämligen  —  det 
tyckes  ha  undgått  författaren  till  artikeln  —  föreslagit  en 
uthuggning  med  öppna  gräsmattor  i  parken  framför  bygg¬ 
naden,  hvilket  förslag  i  de  omarbetade  skisserna  utvidgats 
till  en  monumental  parkentré  i  byggnadens  hufvudaxel.  Den 
å  tomten  befintliga  gröna  arkitekturen,  som  man  så  ofta 
förgäfves  får  längta  efter,  synes  mig  väl  värd  att  användas 
som  omgifning  till  byggnaden,  ej  att  undanstoppas  bakom 
den. 

Saltsjö-Storängen  den  4  februari  1916. 

Ivar  Callmander. 

Till  ofvanstående  inlägg  vill  undertecknad  foga  en  när¬ 
mare  utveckling  af  sin  uppfattning  af  stadsplanefrågan : 

Framdragningen  af  Vallgatan  synes  mig  icke  såsom  ark. 
Callmander  påpekar  spela  någon  hufvudroll  hvare  sig  till 
förmån  eller  nackdel  för  den  af  l:sta  pristagaren  föreslagna 
placering  af  byggnaden.  Gatans  vara  eller  icke  vara  inver¬ 
kar  endast  på  detaljutformningen  af  byggnaden,  hvarvid  ett 
slopande  af  gatan  endast  kan  till  det  bättre  påverka  denna, 
i  så  motto  att  fasaden  kan  förlängas,  hvarjämte  den  sneda 
riktningen  mellan  byggnadens  flyglar  kan  modifieras. 

De  faktorer,  som  däremot  synas  mig  afgörande  äro,  att 
en  liflig  gatu-  och  spårvagn  strafik  rundar  hörnet  mellan 
Vall-  och  Slottsgatorna,  hvarjämte  från  detta  hörn  utgår 
ytterligare  en  gata  och  framdeles  kommer  väl  sannolikt  ännu 
en  trafikled  att  härifrån  på  bro  dragas  öfver  kanalen.  Denna 
korspunkt  i  gatunätet  har  sålunda  tydlig  karaktär  af  trafik¬ 
plats  och  som  sådan  synes  det  mig  naturligt  att  arkitekto¬ 
niskt  ordna  och  utbilda  denna  på  sätt  l:sta  pristagaren 
föreslagit.  Vid  denna  placering  vinnes  äfven  att  byggnaden 
kommer  att  skydda  den  bakomför  liggande  parken  undan 
damm  och  buller  från  gatutrafiken.  Detta  är  för  mig  frå¬ 
gans  primära  innebörd;  byggnadens  utformning  den  sekun¬ 
dära.  Med  ark.  Callmanders  förslag  ordnas  icke  denna 
plats  äfvenså  omöjliggöres  tör  framtiden  ett  ordnande  häraf. 

De  farhågor  ark.  Callmander  uppehåller  sig  vid,  att  l:sta 
pristagarens  byggnad  skulle  vara  för  liten  med  hänsyn  till 
platsen  och  de  höga  husen  torde  mig  knappast  vara  berättiga¬ 
de,  då  den  föreslagna  öppna  platsen  ingalunda  är  stor  (30 
m.)  äfvenså  de  besvärande  höga  husen  intaga  ett  relativt 
gynnsamt  läge  till  den  nya  byggnaden.  Jag  vill  emellertid 
ej  förneka  att  en  byggnad  af  andra  dimensioner  kanske  kun- 
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Vid  beskrifning  af  planerna  äro  nedanstående  förkortningar  iakttagna:  den  tornbärande  kroppen  utefter  Scheelegatan  för  hufvudlängan,  den  lägre  paralell  med  Agne- 
gatan  för  lägre  längan ,  den  sammanbindande  delen  mellan  gårdarna  för  sammanbindningen  och  de  båda  andra  tvärstyckena  för  södra  flygeln  (mot  Bergsgatan) 

och  norra  flygeln  (mot  Kungsholmsgatan), 
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5.  Hufvudlängan  innehåller  söderut  3:dje  afdelningen ,  norrut  reserv  för  en  afdelning.  Planen  för  dessa  lika  med  underliggande.  Ändpartierna  ligga  1/4  trappa 
lägre.  —  I  midten  ligger  en  centralhall  för  »Kopparmatte»,  rum  för  Pressen  (2,  3)  samt  torntrappan  (5).  89  är  rum  för  jury  i  5:te  vån.  —  Sambandet  med 
lägre  längan  afbrutet.  Denna  innehåller  (54—58)  (86  a,  b,  c)  reservrum  och  de  stora  rummens  öfverdelar,  ett  arkiv  (62)  m.  m. 
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I  tornplanen  32,  15  ligger  en  forskningssal  (1)  och  ett  vakt-  och  tidningsrum  (2). 
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nat  vara  mera  önskvärd  för  platsen,  men  här  fanns  ju 
intet  val.  Först  efter  täflingens  utgång  har  bestämmelserna 
om  den  i  programmet  som  fastställd  betecknade  gatan  ma¬ 
kulerats. 

Arkitekt  Callmander  fäster  vidare  uppmärksamheten  på 
att  han  föreslagit  en  uthuggning  med  öppna  gräsmattor 
i  parken  framför  byggnaden,  och  meddelar  att  han  i  de 
omarbetade  skisserna  omändrat  denna  idé  till  en  monu¬ 
mental  parkentré  i  byggnadens  hufvudaxel.  Den  föreslagna 
uthuggningen  å  skisserna  har  visserligen  icke  alldeles  und¬ 
gått  mig,  men  jag  måste  tillstå,  att  jag  aldrig  på  allvar  ta¬ 
git  under  öfvervägande  förslaget  att  göra  uthuggningar  i 
denna  del  af  Kungsparken.  Från  ett  tidigare  besök  i  denna 
park  har  jag  nämligen  ett  starkt  minne  af  parkens  säregna 
skönhet,  en  oregelbunden  anläggning  med  höga  skuggande 
träd,  och  ark.  Calmanders  förslag  i  täflingsritningarne  har 
jag  därför  hänfört  till  de  fria  fantasiernas  område,  som  man 
vid  täflingar  snarare  tillskrifver  den  täflandes  obekantskap 
med  platsen  än  reel  innebörd.  Nu  uppger  ark.  Callmander 
vid  personligt  samtal  att  träden  verkligen  stå  så  att  endast 
ett  eller  annat  träd  behöfver  fällas  för  att  möjliggöra  hans 
planer.  Vid  ett  sådant  sakernas  läge  kan  jag  bättre  för¬ 
stå  den  tankegång  som  ligger  till  grund  för  denna  placering, 
men  jag  kan  dock  icke  inse  det  rätta  i  denna  förläggning 
äfven  om  byggnaden  härigenom  —  till  följd  af  större  fasad- 
längd  —  kan  gitvas  ökad  monumentalitet.  Att  använda  de 
redan  alltför  sparsamt  förekommande  gröna  fläckarna  i  våra 
städer  till  att  i  dessa  förlägga  monumentalbyggnader  det  är 
en  farlig  tendens. 

Carl  G.  Bergsten. 

NOTIS. 

BYGGNADSORDNINGEN  FÖR  STOCKHOLMS  STAD 
har,  på  byggnadsnämndens  framställning,  utgifvits  af  Stock¬ 
holms  stads  statistiska  kontor  som  ett  nummer  af  kommunal 
författningssamling  för  Stockholm.  I  denna  edition  äro  in¬ 
arbetade  samtliga  tills  dato  fastställda  ändringar  i  förord¬ 
ningen  och  som  en  bilaga  äro  äfven  medtagna  de  särskilda 
byggnadsföreskrifterna  för  viss  del  af  Brännkyrka.  Då  under 
de  senare  åren  en  hel  mängd  förändringar  skett  i  denna 
författning,  torde  den  nya  editionen  vara  af  värde  för  alla, 
som  syssla  med  husbyggnadsverksamhet  i  Stockholm.  Full¬ 
ständiga  kantrubriker  och  talrika  anmärkningar  och  hänvis¬ 
ningar  till  andra  författningar  förhöja  värdet  af  densamma. 

Exemplar  erhållas  hos  statistiska  kontoret  och  hos  bygg¬ 
nadsnämnden  samt  äfven  hos  A.- B.  Nordiska  bokhandeln 
och  betinga  ett  pris  af  70  öre. 

TÄFLINGAR. 

TÄFLING  OM  BEBYGGANDE  AF  KV.  YGDRASIL  IN¬ 
OM  DJURSHOLM  är  utlyst  af  Djursholms  Aktiebolag.  Täf- 
lingen  afser  förutom  tomtindelning  af  kv.  Ygdrasil  jämte  an¬ 
gränsande  kvarter  förslagsritningar  till  villor  för  bebyggan¬ 
det  af  kv.  Ygdrasil.  Täflingstiden  utgår  den  31  maj  1916 
kl.  12  middagen.  Se  vidare  annons  i  detta  nummer. 

Meddelande  till  täflande  i  ofvannämnda  täfling.  I 
täflingsprogrammet  är  införd  en  bestämmelse  att  täflings- 
handling  ej  får  rullas  eller  vikas.  Då  den  i  mom.  2  under 


fordrade  täflingshandlingar  begärda  planen  af  kvarteret 
Ygdrasil  är  af  betydande  storlek  har  inbjudaren  till  täflingen 
medgifvit  att  denna  plan  må  vikas  på  midten  för  att  däri¬ 
genom  underlätta  emballeringen  af  täflingsförslag.  Å  de 
tidigast  utlämnade  programmen  är  detta  medgifvande  icke 
angifvet,  under  det  att  detsamma  återfinnes  i  senare  utläm¬ 
nade  program. 

FÖRENINGSMEDDELANDE. 

AFDELNING  FÖR  HUSBYGGNADSKONST  samman¬ 
trädde  måndagen  den  7  februari  1916  kl.  7,30  e.  m.  å  för¬ 
eningens  lokal.  Professor  S.  Curman  höll  därunder  ett  före¬ 
drag  om  hur  det  gick  till  då  Tessins  Lou vre- förslag  fram¬ 
lades  för  Ludvik  XIV  i  Versailles.  Föredraget  inleddes  med 
en  öfverblick  öfver  Louvre-palatsets  byggnadshistoria.  Tala¬ 
ren  skildrade  därpå  de  omständigheter  under  hvilka  Tessin 
kom  att  befatta  sig  med  planerna  på  Louvre-palatsets  utvidg¬ 
ning,  och  redogjorde  för  Tessins  förslag  härtill  och  på  livad 
sätt  detta  förslag  genom  den  af  honom  utsände  arkitekt  J.  J. 
Törnqvist,  adlad  Adelcrantz,  blef  framlagdt  för  Ludvig  XIV 
i  Versailles.  Föredraget  beledsagades  af  skioptikonbilder  och 
ämnet  fick  dessutom  en  ypperlig  belysning  genom  uppläs¬ 
ning  af  ett  bref  från  Törnqvist  till  Tessin  angående  det  mot¬ 
tagande  Tessins  förslag  rönte  af  franske  konungen  och 
hans  omgifning. 

Därefter  följde  ett  föredrag  af  arkitekt  R.  S.  Enblom  om 
försök  att  skapa  konstlade  arkitekturstilar.  Som  exempel  på 
en  konstlad  arkitekturstil  anfördes  först  Zwingelpalatsets  ytter- 
arkitektur,  där  rokokoformer  skapade  för  interiören  användts 
i  exteriören.  Talaren  lämnade  därefter  en  öfverblick  öfver 
den  förbistring  inom  formvärlden  som  under  1800-talets 
senare  hälft  intill  vår  tid  gått  hand  i  hand  med  industria¬ 
lismens  genombrott.  Med  densamma  hade  framkommit  nya 
uppgifter  och  nya  byggnadsmaterial,  som  kräfde  nya  former. 
Talaren  anförde  exempel  särskildt  från  Frankrike,  där  ratio¬ 
nella  försök  gjorts  för  att  skapa  arkitekturformer  af  det  val¬ 
sade  järnet  enbart  och  i  förening  med  naturlig  sten  och  be¬ 
tong.  Föredraget  afslutades  med  en  redogörelse  för  Österrikes 
insats  i  lösningen  af  de  nya  problemen,  hvarunder  Otto 
Wagners  m.  fl.  namn  nämndes.  Det  medryckande  föredraget 
belystes  af  skioptikonbilder. 

På  förslag  af  arkitekt  C.  Westman  beslöt  afdelningen  att 
tillsätta  ett  klubbutskott,  som  till  afdelningssammanträdena 
skulle  sörja  för  muntrationen  och  valdes  till  medlemmar  i 
detsamma  hrr  Noréen,  Ahlberg,  Dahl  sammankallande,  I. 
Gripe  och  Nordenskjöld. 

Vid  det  sedvanliga  samkvämet  efter  förhandlingarnas  slut 
förevisade  arkitekt  Enblom  skioptikonbilder. 

KOMMITTÉFÖRSLAGET  TILL  ÖFVERINTENDENTS- 
ÄMBETETS  OMORGANISATION  kommer  vid  sammanträdet 
d.  1 3  mars  1 9 1 6  att  upptagas  till  behandling  med  inledningsföre- 
drag  af  prof.na  I.  G.  Clason  och  S.  Curman.  Diskussion  följer. 
För  att  lämna  afdelningens  medlemmar  tillfälle  att  på  förhand 
sätta  sig  in  i  det  omfångsrika  kommittéförslaget  meddelas, 
att  detta  finnes  tillgängligt  i  flera  exemplar  i  Föreningens 
bibliotek.  En  kort  redogörelse  öfver  kommittéförslagets  huf- 
vudpunkter  finnes  infördt  i  Arkitekturs  dec.  n:r. 


Sekr. 


HUFVU DPORTALEN  ÅT  SCHEELEGATAN.  ÖFRE  DELEN. 


GRANITSKULPTUR  AF  CHRISTIAN  ERIKSSON. 


STOCKHOLMS  NYA  RÅDHUS. 


H  tora  granitportalen  å  östfasaden  ger  i 
^  mitt  tycke  en  klar  och  fyllig  karaktäristik 
\  af  Rådhuset  i  dess  helhet.  Den  sam- 
— 1  manfattar  dess  inre  och  dess  yttre. 
Den  är  ingen  förmedling,  en  sådan  behöfs  icke, 
den  är  grundtanken  uttryckt  i  skön,  rytmisk  form. 
En  sådan  svensk  portal  har  nog  aldrig  gjorts  - 

ARKITEKTUR  1916  •  III  • 


på  samma  gång  så  nordisk  och  så  mäktig.  Dess 
sublima  enkelhet  är  densamma  som  finnes  i  det 
yttres  gestalt,  dess  logiska  reda  är  af  samma  art 
som  det  inres  öfverskådlighet,  dess  kraft  och  tyngd 
densamma  som  vestibulernas,  trappornas,  hvalf- 
vens,  de  stora  salarnas,  det  är  som  om  den  lydde 
samma  proportionslagar  som  tornet  och  rummen, 


MARS. 
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CENTRALHALLEN  I  BOTTENVÅNINGEN  MED  .VALANS.  PELARE. 


och  dess  linjeföring  och  utsmyckning  är  af  samma 
art  som  återfinnes  öfverallt  där  innanför.  Men 
man  kan  i  dessa  stränga  förhållanden  icke  spåra 
något  af  pedanteri,  det  är  samma  öfverensstäm- 
melse  som  mellan  löfvet  och  trädkronan,  det  har 
växt  så  det  hela. 

Det  är  rätt  stor  skada  att  arkitekten  varit  tvun¬ 
gen  att  insätta  ett  dörrparti  mellan  entréhvalfvet 
och  vestibulen.  Dock  återfinner  man  innanför 
detta  det  intryck  af  rakt  på  sak  i  kommunika- 
tionshänseende  som  »sammanbindningen»  ger. 
Det  är  en  monumental  planläggning  som  möter 
en,  inte  bara  en  portvakt,  som  ger  förhållnings- 
order.  De  500  rummen  växa  som  på  ett  träd 


med  grof  stam  och  bottengrenar,  ett  svenskt  stam¬ 
träd,  där  de  kraftfulla  vestibulerna  äro  bonde¬ 
stammen  och  monumentalrummen  de  vackra  sköl¬ 
darna. 

Golf  och  tak  i  vestibulen  äro  som  urberg  och 
religion.  De  tunga  stjärnhvalfven,  hvilande  på 
»knektar»  och  underligt  knutna  anfang,  utveckla 
sig  på  styfva  hvalfstrålar  med  oböjliga  kappor. 
Så  äro  hvalfveti  formade  öfver  förrummet,  vesti- 
bulens  midtparti,  vaktrum  och  kapprum.  Midtför 
trapporna  vidtaga  ett  slags  tunga,  tvärs  öfver  starkt 
korrugerade  tunnhvalf  med  hvalföron.  Det  är  en 
typ  af  stor  kraft,  liksom  stjärnhvalfven,  lämpad  efter 
vestibulens  svaga  ljus,  från  hvilken  de  massiva, 


35 


höghvälfda  trapporna  präktigt  utlösa  sig  med  sin 
starkare  belysning  från  höga  vasaborgsfönster. 
Genomgången  (»Sammanbindningen»)  är  af  lju¬ 
sare  art,  kanske  den  enda  del  af  byggnadens  inre 
som  verkar  hård.  Det  fattas  här  någonting  af  ljus¬ 
brytning  i  hvalfven  eller  af  färg.  De  båda  bruna 
kalkstensarterna,  som  följa  som  golf,  socklar,  trap¬ 
por  och  sittbänkar  genom  hela  kommunikations- 
komplexet  bli  här  blanka  och  kalla.  Den  ljusare 
sorten  känner  man  knappast  igen  här  som  den¬ 


samma  som  i  vestibulen  utgör  golfvens  varmt 
röda  midtfält.  Detta  förhållande  understryker  det 
välbetänkta  i  att  arkitekten  en  våning  högre  upp 
inlagt  tegelplattor  i  golfvens  fyllningar  och  i  pa¬ 
nelen  samt  dekorerat  taket  med  kraftig  varm  färg 
i  stora  former. 

Det  är  en  vänlig  och  mjuk  nyansering  på  en¬ 
trén  från  väster.  Portalen  afpassad  efter  den  lägre 
hufvudlängan  med  dess  finskurna  taklist,  rundade 
burspråk  och  dito  fönster  uppbär  sitt  tak  af  sten- 
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SI  DOGALLERI  ET  I  TR.  UPP. 


hällar  på  kraftigt  brunt  trä.  En  högst  originell 
och  gladlynt  behaglig  portal.  Hvalfven  därinnan¬ 
för  bäras  icke  af  hvalfstrålar,  kapporna  gå  böjligt 
öfver  i  hvarandra.  Humorn  möter  oss  från  un¬ 
der  båganfangen  inmurade  kalkstensskulpturer. 
Trappan  till  höger,  som  för  upp  till  vigselrum¬ 
met,  förstärker  det  behagliga  intrycket  med  sitt 
milda  ljus,  sin  i  ljusbrunt  hållna  landtliga  vy  af 
»Kungsholmen  från  Söder»  och  sitt  brokigt  be¬ 
målade  renässanstak.  Dess  kvadratiska  rutverk  är 
varmt  brunt,  kasetternas  växlande  blå  ornamentik 


inramas  i  en  klarröd  rand  under  en  konsollist  i 
gult  och  hvitt.  Det  är  intressant  att  jämföra  detta 
taks  muntra  landtlighet  med  de  båda  hufvudtrapp- 
takens.  Dessa  trappors  tunga,  putsade  spindel- 
murverk  upplöses  mellan  andra  och  tredje  vå¬ 
ningen  och  här  bilda  de  med  tillhjälp  af  taket, 
som  ingår  äfven  öfver  vestibulen  ett  storartadt 
starkt  belyst  rum.  De  stora  fyrkantiga  fyllnin¬ 
garna,  som  bäras  upp  af  en  konsollist  på  kraftiga 
bjälkkryss  bestå  af  ramstycken  lagda  innanför  och 
ofvanför  hvarandra  skilda  af  starka  rundstafvar. 


MIDTGALLERIET  1  TR.  UPP. 


Intrycket  af  de  varmt  röda  taken  är  fullblodig  kraft, 
stark  öfvertygelse,  som  godt  harmonierar  med  ar¬ 
kitekturens  höga  allvar.  Ser  man  dessa  tak  från 
öfversta  våningen  få  de  ett  inslag  af  breda,  mörka 
skuggor,  som  än  mera  förhöjer  deras  värde  och 
som  särskildt  äro  fördelaktiga  för  det  grannare 
norra,  där  de  grella  blå  konsollisterna  då  komma 
i  skuggorna  och  kasetternas  gröna  förkortas.  Den 
röda  bottenfärgen,  som  på  kelningarna  är  odeko¬ 
rerad,  lifvas  och  värmes  å  alla  planytor  af  gul 
tvärteckning  (träet?)  i  en  skala  som  aldrig  bräcker 


det  rödas  helverkan.  Ett  djupt  koboltblått  är 
sparsamt  inkrusteradt  i  det  södra  taket. 

Ännu  en  dekorativ  målning  af  största  betydelse 
äger  Rådhuset  i  första  våningen  i  »sammanbind¬ 
ningens»  på  ett  flackt  tunnhvalf  af  trä  utförda 
takmålning.  Man  drar  sig  gärna  till  minnes  Leckö- 
taken  i  samband  med  detta.  Som  förebilder  möj¬ 
ligen  för  den  tekniska  behandlingen,  för  de  raska 
penseldragen  tvärt  öfver  brädernas  fogar,  för  ska¬ 
lan  och  färgerna.  I  detta  tak  och  närgränsande 
korridortak  har  konsten  att  bemåla  trä  med  opaka, 
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dock  ej  fullt  täckande  färger  framträdt  som  en 
full  färdig  renascens  från  svenska  slott,  träkyrkor 
och  gäststugor.  Det  är  här  som  en  parallellism 
mellan  målaren  Månsson  och  »ryttaren  Månberg» 
starkast  framträder.  Äfven  Hjortsberg  har  här 
inträdt  i  förbundet  med  fru  Justitia  vid  armen.  Taket 


behärskarrummet 
medsitt  starka  löf- 
verk,  hvars  färg 
förbinder  sig  med 
väggbeklädnadens 
röda  tegelplattor. 
1 löfverket  äro  blå 
blomsterklasar  in¬ 
virade,  dock  på  ett 
fastare  sätt  än  de 
mångfärgade  ka¬ 
kelrutorna  i  tegel¬ 
ytan.  Den  deko¬ 
rativa  stommen  är 
anbragt  på  en  grå 
botten,  där  träets 
gula  tycks  lysa  ige¬ 
nom.  Bottnen  är 
förhärskande  på 
de  sammanbin¬ 
dande  kronstoc- 
karna,  hvars  sidor 
bära  allvarsord  i 
grå  skrift.  Under 
kronstockarna 
framtittar  humorn 
i  kragstenar  som, 
sägs  det,  afbilda 
de  byggande  brö¬ 
dernas  jordiska 
fysionomi. 

Det  starkt  be- 
.  lysta  rummet  är 
3i  glad  t  och  upp- 
§  friskande.  Leckö- 
&  takens  hårda  teck- 

u 

^  ning  är  dock  här 
§  lämpad  efter  ve- 
I  kare  nerver  för- 
<  medelstaftonande 
grå  konturer  kring 

q  löfbanden. 

z 

'C.  I  detta  samman- 
:o  hang  vill  jag  äf* 
^  ven  erinra  om  an¬ 
gränsande  korri¬ 
dorers  och  vaktrums  tak  och  bröstning,de  förra  spar¬ 
samt  dekorerade  med  röda  kransar  och  rosetter  på 
degråbruna,ohyflade,kantkelade  bräderna  som  löpa 
långsefter.  Kelningen,  en  flack  hålkel,  är  deko¬ 
rerad  med  grå  tandsnittskuggningar.  Den  senare 
är  rödtonad  i  en  makadamliknande  penselteknik. 
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Korridorstycket 
öfver  hvalfven  till 
gårdarna,  som  är  ett 
lågt,  tunnhvälft  rum, 
är  helt  öfver  kalk- 
måladt  »fritt  ur  hjär¬ 
tat».  Med  tunn  färg 
och  smal  moddlare: 
lilagrått  löfverk  med 
instuckna  gråblå  kla¬ 
sar  och  fåglar,  ljust 
och  enkelt. 

Erinrar  jag  till 
sist  om  de  under¬ 
ordnade  korridorer¬ 
nas  röda  tegel-  eller 
bruna  stengolf  och 
rättframt  men  fan¬ 
tasirikt  dekorerade 
fönstersmygar  och 
grofva  taklister  är 
det  dels  för  att  på¬ 
peka  enheten  i  det 
hela,  dels  för  att  re- 
konstatera  huru  en 
målad  fönsternisch 
kan  ensam  pryda 
ett  eljes  rätt  och 
slätt  rum. 

Sällan  möter  man 
i  någon  byggnad 
rum  med  en  så  starkt 
utvecklad  karaktär. 

Den  mångfald  pigga 
eller  ståtligadetaljer, 
som  faktiskt  finns, 
färg,  humor,  skick¬ 
lig,  oftast  ny  mate¬ 
rialbehandling,  allt 
underordnas  idén 
och  blir  därför  al¬ 
drig  en  uppvisning 
från  »ett  energiskt 
ritkontor». 

Men  i  kommuni¬ 
kationssystem  et  sam  - 

manhållas  äfven  de  olika  delarnas  själfständiga 
uttryck  till  enhet  med  hjälp  af  väggarnas  varmt 
hvita  putsytor  och  kalkstenen.  I  nedre  bottens 
vestibuler  ingå  endast  två  färger:  Gustastenen  i 
friser,  panel  och  bänkar,  röd  Ölands  i  hufvudsak 
i  ytorna.  En  trappa  upp,  där  hvalfven  öfver  vesti- 


• 


miasgKH.fci. 


bulerna  förenklats  till  djupsvängda  krysshvalf,  bli 
golfven  rikare,  svart  ingår  i  midtrutorna  och  bil¬ 
dar  mönster,  likaså  i  våningen  2  tr.  upp,  med 
rättskipningen  symboler,  svärdet  och  bilorna  på 
grå  botten. 

Som  historisk  symbol  uppväxer  äfven  från 


FAM ILJERATTSAFDEI.N INGENS  DOMSTOI 
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midtrutan  i  midthvalfvet  här  uppe  »Kopparmatte» 
med  sitt  gissel.  Så  väl  ingår  han  med  färg,  skala 
och  linje  och  så  väl  bär  han  sina  år,  att  man 
har  svårt  att  tänka  sig  att  han  förut  stått  annor¬ 
städes  till  skräck  och  varnagel  och  trotsat  väder 
och  vind.  Men  bakom  sig  har  han  i  en  öfver- 
tygande  kalkmålning  sin  gamla  miljö,  framför  sig, 


målade  på  sidoväg¬ 
garna  i  det  af  fön¬ 
stret  belysta  hvalf- 
vet  det  gamla  och 
det  nya  Stockholm 
i  präktiga  kartor, 
illuminerade  med 
kompass,  monu¬ 
mentalhus,  alléer 
och  trädgårdar  och 
stolta  skepp.  Ett 
stycke  välskrifven 
historia  är  det  hela. 

I  mångfalden  af 
sessionssalar,  för¬ 
mak,  expeditioner, 
öfverläggnings- 
och  tjänstemanna¬ 
rum  kanäfven  utan 
svårighet  spåras  en 
värdefull  upprep¬ 
ning.  Den  består 
först  och  främst  i 
en  viss  karaktär 
hos  proportione¬ 
ringen,  i  frånva¬ 
ron  af  flackhet  äf- 
ven  hos  de  slätast 
handlagda.  Jag  me¬ 
nar  attdesakna  den 
hårdhet  och  led¬ 
samhet,  som  upp¬ 
kommer  af  dålig 
proportion,  ledsam 
j  fönsterplacering 
tg  och  genomgående 
§  liknöjdhet  inför 
z  enkla  uppgifter, 
g  Det  finns  skrifva- 
z  rerum,  som  endast 
q  ha  sitt  fönster,  sina 
<  trefliga  dörrar,  bå- 

UJ 

g  da  lika  hundrade 
E*  andra  i  byggna¬ 
den,  sin  taklist  och 
sin  behagliga  färgton  och  framför  allt  sin  pro¬ 
portion  att  tacka  för  ett  godt  och  rent  intyck. 
Det  är  den  i  planens  första  konception  ingående 
lagoma  höjden  och  lagoma  fördelningen  mellan 
vägg  och  fönster  som  förklarar  detta  trolleri. 
Detta  är  arkitekt-  icke  dekoratörkonst. 

På  liknande  stora  linjer  lefva  en  del  förmak,  som 
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t.  ex.  andra  afdel- 
ningens.  Taket  är  i 
dem  hvit  putsadt, 
omåladt,  taklisten  en 
enkel  kragning  eller 
låg  kraftigt  hoptryckt 
dragen  list,  dekore¬ 
rad  med  ett  geome¬ 
triskt  linjeornament  i 
ett  par  färger  som 
svartgrått  och  rödt. 

Varmlufts-  och  eva- 
kueringsöppningar 
samt  fönstersmygar 
kalkmålade  i  rask 
teckning.  En  ståen¬ 
de  furupanel  och 
golf  af  tegelplattor. 

Det  hela  lugnt,  san- 
ningskärt  och  vackert. 

Så  ha  vi  i  de  för¬ 
nämligare  rummen 
stilen.  Vasastil,  säger 
arkitekten.  Ja  i  den 
mån  som  halfhöga 
paneler  och  rutinde- 
lade  trätak  represen¬ 
tera  denna.  Det  är 
en  svensk  stil,  en 
vasastil,  som  försven¬ 
skats  genom  elimi¬ 
nerandet  af  pilastrar 
och  renässanslistverk 
och  här  och  där  upp¬ 
tagandet  af  bond- 
enkla  former  i  pa¬ 
neler  och  tak.  Ett 
typiskt  och  vackert 
exempel  på  denna 
anknytning  är  för¬ 
maket  utanför  magistratens  plenisal  med  sitt  grå 
vackert  bemålade  tak,  där  breda  taksnedder  mel¬ 
lan  kraftig  kragad  taklist  och  en  inre  list,  for¬ 
mad  som  en  smal  bjälke,  inrama  det  lilla  tak¬ 
fältet,  ett  tak  som  minner  om  helsinge-  och 
gästrikestugornas  i  form  och  om  vasatiden  i  be- 
målning.  Också  detta  tak  exemplifierar  det  säll¬ 
synt  goda  samarbetet  mellan  arkitekt  och  målare. 
De  hvita  väggarna  lifvas  af  varmlufts-  och  ventila- 
tionsöppningarna  i  samma  och  behaglig  höjd  öf- 
ver  panelen,  invändigt  bemålade  och  trefliga  i 
form,  en  genomgående,  lyckligt  funnen  lösning. 


Panelen  är  af  furu,  tonad  i  neutralt  grått  på  träets 
gula  och  röda,  också  den  ett  ofta  upprepadt  grepp. 
Kommer  så  härtill  spänstiga,  högryggade  stolar 
med  sitsar  i  H.  V.-teknik  och  en  treflig  taklykta  i 
oxiderad  mässing.  Rummet  sammanhör  för  res¬ 
ten  godt  med  vaktrummet  utanför,  med  dess  spän¬ 
tade  brädtak  behandladt  i  sin  tur  en  hårsmån  rikare 
är  de  ofvan  beskrifna  korridorernas  utanför. 
Denna  nyansering  mellan  korridorer  och  förmak 
är  i  allmänhet  genomförd  och  framhåller  de  till¬ 
hörande  doms-  eller  sessionssalarna  i  en  god  för¬ 
nämlig  kontrastverkan  utan  att  bryta  enheten. 


MAGISTRATENS  SESSIONSSAL 


ANDRA  AFDELN INGENS  DOMSAL. 


Starkt  kontrastera  endast  ett  fåtal  sådana  rum:  fa¬ 
miljerättens  sessionssal  och  förmyndarkammarns 
rum  af  en  mer  intim  herrskaps-  eller  herrgårds¬ 
typ,  svenska  äfven  de. 

Genom  sin  storlek  oeh  afvägda  prakt  afskiljer 
sig  äfven  den  stolta  plenisalen ,  om  hvilken  bilden 
tyvärr  endast  ger  ett  matt  intryck,  ehuru  den  åter¬ 
ger  mjukheten  i  belysningen  från  de  hvälfda  lågt 
sittande  fönsterna.  Takets  relief  är  kraftfull,  dess 
indelning  stor  och  redig,  färgen  mjuk  som  på 
rökt,  vitriolbehandlad  ek.  Matt  gyllne  knoppar 


hänga  ned  från  kryssen.  Väggen  är  hvit  med 
svagt  mönster  nästan  glänsande,  något  tapetartad, 
kall.  Panelen  af  ek,  får  en  sällsynt  ton  genom 
de  af  Sevenbom  målade  bronsgröna  och  gulbruna 
i  guldlisten  infattade  bilderna  af  ett  förgånget 
skönt  Stockholm,  våra  mormödrars  oförglömliga 
stad,  som  gaf  dem  hjärtats  glädje  och  som  här  i 
bild  värmer  oss  sena  tiders  barn  och  ger  denna 
sal  något  af  sitt  skimmer.  De  kunde  gärna  fått 
värma  rummet  en  nyans  till  för  resten.  Med  möbeln 
samverka  de  förträffligt.  Stolarnas  guld  och  kläd- 
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VIGSELRUMMET. 


•selns  krappröda  med  gult  och  rosa  inslag  i  ett 
fint  komponeradt  H.  V.-mönster  (stora  rosor  en¬ 
dast  lätt  antydda  i  gula  konturer),  är  en  sällsynt 
ståtlig  sammansättning,  här  väl  på  sin  plats  kring 
det  mäktiga  bordet.  Detta  smyckas  af  skrif- 
don  i  tenn  och  af  gamla  vackra  bokband.  Mot 
en  djupgrön  (blågrönt  och  oliv)  verdure  står  Ser¬ 
gels  Gustaf  III.  Kungaporträtt  och  öfverståthål- 
lare  dekorera  väggytan  ofvan  panelen.  De  sällsynt 
vackra,  fylliga  kristallkronorna  äro  godt  i  skala 
med  rummet.  Kanske  understryka  dock  dessa  väl 
kraftigt  de  djärfva  stilkontrasterna. 


I  allmänhet  äro  domsalarna  hållna  i  brunt  trä 
och  slätt  hvitt.  Något  varierande  kasetterade  fu¬ 
rutak,  satta  på  god  höjd  öfver  fönsterna  och  där¬ 
för  aldrig  hårdt  skuggade.  Panel  af  furu,  något 
högre  än  halfva  rumshöjden  med  öfverfalsade 
fyllningar,  delade  i  bräder  diagonalt  ställda,  hvar- 
igenom  panelens  rutindelning  mildras.  Liksom 
takens  placering  ett  af  de  många  exemplen  på  hur 
Westman  med  enkla  rättframma  medel,  utan  slisk 
med  kälningarna,  når  mjukhet  i  intrycket.  Möblerin¬ 
gen  i  brunbetsad  ek  med  skinnklädsel  är  karaktärs- 
full,  utan  springande  lister,  vackert  inplacerad  på 
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»ROSENKAMMAREN»  VIGSELRUMMETS  INRE  FÖRMAK. 


det  släta  ekgolfvet  i  »amerikanskt»  parkettmönster 
d.  v.  s.  utan  bestämda  längder  på  stafven.  En 
gammal  tafla  öfver  ordförandens  plats  betonar 
rummets  helgd  och  kultur.  Det  hela 
manar  till  redbarhet,  behärskning 
och  mildhet. 

Andra  af  delningens  domsal  har, 
trots  sitt  trätak  en  annan  gestalt. 

Rummet  är  kvadratisk,  taket  går  upp 
i  höjden  pyramidiskt  med  släta  ode¬ 
korerade  bottnar  och  bäriga  inram¬ 
ningar  af  fälten.  Takspegelns  midt 
är  dekorerad  med  det  gamla  torn¬ 
vapnet  i  färg.  Fönsterna  gå  stödjan¬ 
de  upp  till  taklisten  och  äro  helt 
panelade.  Panelen  af  horosontalt  lag¬ 
da  bräder  går  endast  till  bröstnings- 
höjd  och  fortsättes  i  smygarna  af 
de  findelade  smidesgallerna  framför 
elementen.  Parkettgolfvet  har  svagt  markerade 
stora  kvadratrutor  af  långa  stafvar.  De  blå  gar¬ 
dinerna  och  den  enfärgade  (gamla)  purpurröda 


mattan  är  det  enda  men  väl  afvägda  färginslaget. 
Ett  ståtligt  gammaldags  tornrum. 

Under  detta  rum  ligger  familj eråttsaf delningens 
domsal,  som  ofvan  sagts  i  en  af- 
vikande  typ.  Väggarna  i  en  tung 
och  fast  ramindelning  i  putsen  äro 
grå  i  en  »lummig»  teckning,  som 
påminner  om  gammal  vestibulmar- 
morering.  De  afslutas  mot  den  sto¬ 
ra  på  rabbits  putsade  hålkelen  af 
en  starkare  bemålad  list.  Takets 
hvita  puts  har  en  vällyckad  grain 
och  den  stora  ampeln  i  järn  och 
mässing  »sätter  kronan  på  verket.» 

Förmyndarkammarens  sessionssal, 
ett  rektangulärt  rum  med  hvilsamma 
proportioner  har  liksom  det  föregå¬ 
ende  putsadt  hvitt  tak  och  stor  flack 
hålkel,  tydligen  en  följd  af  fönster- 
nas  relativt  stora  höjd,  och  en  liknande  bärande 
ramdelning,  här  i  trä.  Väggfälten  äro  spända  med 
härlig  blå  väfnad,  golfvet  lifligare  parketteradt 


GRANITDETALJ  FRÅN  HUFVUD- 
PORTALEN.  af  skui.pt.  g.  sandberg. 


45 


MIDTPARTIET  AF  CENTRALHALLEN  2  TR.  UPP  MED  »KOPPARMATTE». 


smygarna  panelade.  Väggarna  prydas  af  Justitii- 
kollegii  vackra  samling  af  borgmästarporträtt.  Rum¬ 
met  visar  med  möblering,  färg  och  belysning 
hur  förträffligt  Westman  nyanserar  en  1700-tals 
interiör. 

Slutligen  —  man  måste  dock  någon  gång  sluta 
att  ösa  ur  denna  rika  källa  —  några  ord  om  de 
hvälfda,  helt  dekorerade  rummen.  Rådhuskälla¬ 
rens  frukostrum  med  dess  midtpelare  af  kalksten 
är  på  bilden  bra  återgifven  och  behöfver  endast 
kortfattad  kommentar.  Golfvet  är  tegel,  pelaren 
och  kalkmålningens  hufvudmönster  rödbruna. 


»Bladverket»  blågrönt.  I  hela  dekorationen  är  i 
bilder  inflätad  en  ogenerad  pojkaktighet  som  stöter 
endast  den  som  förtjänar  det.  Det  yttre  på  djupet 
gående  tunnhvälfda  rummet  är  förträffligt  dekore- 
radt  i  ett  slags  verduremönster:  mycket  fantastiska 
»träd»  som  förgrund  i  ljust  blågrått  och  i  ett  för¬ 
svinnande  brunt  någonting  landskapslikt  öppet 
emellan  dem. 

Filip  Månsson  är  att  lyckönska  till  denna  art 
af  väggdekorering  midt  emellan  Birgittahvalfvet 
på  Rydboholm  och  gammaldags  marmorering. 
Den  målar  icke  bort  väggen,  det  vill  inte  Filip 


F RÅN  TREDJE  AFDELNINQEN.  PARTI  AF  TRAPPAN. 


JUSTITIA. 


SKULPTUR  I  KALKSTEN  AF  G.  SANDBERG- 


Månsson,  därför  kunde  han  samarbeta  med  West¬ 
man  i  vigselrummet.  Det  lofvade  Griinewald 
däremot  göra,  »med  en  enda  artistisk  linje»  och 
skulle  troligen  ha  hållit  sitt  löfte  grundligt. 

Vigselrummet  ja!  Trots  de  stor¬ 
mar,  som  brutit  sig  kring  detsam¬ 
ma  stå  dess  väggar  och  vackra 
hvalf  kvar  långt  vackrare  än  i 
hvita  putsen.  Och  ändå  är  det 
ingen  ytligt  uppfattad  dekoration 
det  fått.  Det  har  en  dallrande 
stämning  som  en  varm  vårkväll 
efter  en  snöby.  Starka  knoppar 
springa  ur  träden,  skogens  djur 
och  fåglar  komma  till  Pans  tem¬ 
pel,  blommor  spira  ur  den  ångan¬ 
de  marken.  Skeppet  med  kärle- 


kalkstensgolfvet  liksom  ock  den  rundade  kronan 
i  järn  och  tenn. 

Som  förmak  till  denna  »domsal»  ligger  på 
andra  sidan  entrérummet  den  så  kallade  »Rosen¬ 
kammarn»,  äfven  den  i  en  stil  från 
»Ariens  land»,  med  varmt  skära 
väggar  i  svagt,  porlande  mönster 
och  målade  »nischer»  i  blått  och 
rödt,  ett  sobert  och  ändå  gladt 
rum.  Det  i  behaglig  skala  och 
mönster  kasetterade  trätaket  är 
varmt  gulbrunt,  ekgolfvet  likaså, 
möbeln  i  svart  trä  med  lysande 
rödt  tyg. 


J  1  VA.  3. 


Att  en  arkitekt  af  Westmans 
originella  läggning  kunnat  möta 


kens  och  hoppets  symboler  plöjer  ST0CKH0LMS  ALDSTA  SIQ1LL  1  KALKS1FM- en  målare  som  Månsson  är  en 


vågen.  Det  hela  är  ett  vackert  silfvergrått  rum, 
ej  en  serie  anspråksfulla  symboliska  taflor.  Allt 
står  i  harmoni  inbördes,  hvalfvens  form  och  färg, 
väggens  nedåt  klarare  gröna  ton,  den  grå  förvand- 
ringspanelen  och  det  trefärgade,  mjukt  tecknade 


lycklig  ingifvelse  af  naturen.  Kontrasten  mellan 
dem,  mellan  Månssons  mossiga  mjukhet  och  lum¬ 
miga  fantasi  och  Westmans  starka  behärskning 
är  tillräckligt  stor  för  att  de  i  samarbete  skola 
kunna  nå  stora  t.  o.  m.  för  dem  själfva  oanade 
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resultat.  Säkert  är  att 
de  här  —  de  skylla  på 
hvarandra  —  bragt  mål- 
ningskonsten,  redan  en 
renässens  genom  Måns¬ 
son  och  hans  skola,  till 
ett  verkligt  höjdläge. 

Ett  uppmärksamt  öga 
finner  här  också  nyan¬ 
seringar  som  skvallra 
om  de  olika  unga  må¬ 
larnas  förmåga.  Så  har 
t.  ex.  »Originalmasen», 

Emil  Nordmark,  hand¬ 
lagt  de  kasetterade  trä¬ 
taken,  »Brocke»,  Bror 
Blucher,  »sammanbind¬ 
ningens»  trätak  ltr.upp, 
frukostrummen  och  ut¬ 
rymmena  öfver  gårds- 
passagerna  (16). 

Individualitet  är  ett 
särdrag  hos  Rådhusets 
utsmyckning,  trots  den 
starkt  dirigerande  åter¬ 
hållsamheten  hos  arki¬ 
tekten.  Denna  har  helt 
naturligt  behärskat  de 
unga  krafterna  på  arki¬ 
tektkontoret  C.  Nyqvist, 

E.  B.  Isberg  och  A.  Fuh- 
re,  E.  Friberger  m.  fl. 

Med  några  af  landets 
bästa  förmågor  inom 
konsten  och  konsthandt- 
verket  har  Westman  där¬ 
emot  länge  samarbetat 
såsom  smeden  »Petter 
på  Myra»,  med  andra 
som  ciselören  J.  Färn- 
gren,  drifvaren  af  huf- 
vudportalens  »Koppar- 
justitia»m.  m.  den  konst¬ 
närlige  »stenhuggaren» 

AronSandbergoch  hans 
bror  skulptören  Gustaf  Sandberg  har  han  först 
nu  samarbetat  med  beundransvärdt  resultat.  Hur 
väl  Christian  Eriksson  och  arkitekten  förstå  hvar¬ 
andra,  visar  hufvudportalens  figurskulpturer.  Sam¬ 
ma  öfverensstämmelse  kan  man  konstatera  i  textili¬ 
erna,  där  Karin  Wästberg  komponerat  eller  dirige¬ 
rat  arbetet. 


Att  vi  här  ha  att  göra  med  en  enhetlig  konst¬ 
epok,  en  på  olika  områden  genomförd  nutidsstil  är 
tydligt,  äfven  veta  vi  att  Westman  vid  genomfö¬ 
randet  af  densamma  spelat  en  ledande  roll. 

Individualitet  hos  materialet  inom  de  gränser 
som  skala  och  placering  gifva,  själf ständighet  hos 
handläggaren  af  detta  inom  samma  gränser  synes 


RÅDHUSKÄLLAREN. 
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mig  karakterisera  denna  sunda 
lifskraftiga  epok.  Materialet  tvin¬ 
gas  ej  till  yttersta  gränser  för 
att  liniärt  samverka  med  andra 
material,  det  ger  själf  konstnärer, 


som  förstå  sitt  handtverk,  im¬ 
pulser,  behåller  sin  afskilda  plats, 
sina  grundegenskaper  af  berg, 
lera,  smidigt  bruk,  fiberns  spän¬ 
stighet,  rörlighet  eller  glans,  af 
färg,  ja  egensinnighet.  Konstnä¬ 
ren,  som  böjer  sig  för  naturen 
i  godset,  underordnar  sig  äfven 
verkets  plan,  idé,  belysning  och 
användbarheten  för  öfrigt  obun¬ 
den  inom  sitt  vidare  eller  snäf- 
vare  tilltagna  andliga  mått.  » Sti¬ 
len  är  tillräckligt  fri,  utrymmet 
mellan  de  konstnärliga  föremå¬ 
len  tillräckligt  stort,  att  tillåta  in-  konsol  af  kalksten. 
dividualitet  hos  den  konstnär  som  förstår  att  upp¬ 
skatta  helheten.  Här  har  varit  mycken  arbetsglädje! 

Författaren  vill  här  anföra  den  kunnige  dag¬ 
kontrollantens,  byggmästaren  J.  A.  Sjöbladh,  namn 
bland  dem  som  med  lif  och  lust  arbetat  vid  ar¬ 
kitektens  sida. 


år  afbildade  väfstolsteknik  fram¬ 
lockar  linne-  och  silkefiberns 
glans  och  mjukhet.  —  —  — 
Endast  i  belysningsarmaturens 
pappershvita  och  svarta  rutor 
kan  jag  här  och  där  spåra  en 
inkonsekvens,  någonting  olikt 
Westman,  men  det  har  så  litet 
att  betyda  i  den  stora  helheten. 

Säkert  synes  det  mig  att  den 
konstepok,  hvars  rötter  gå  djupt 
ned  i  den  svenska  grunden  här 
frambragt  sitt  hittills  största  verk 
och  att  den  nuvarande  arkitekt¬ 
generationen  har  Westman  att 
tacka  för  en  stor  glädje  och  ett 
mäktigt  stöd. 

L.  /.  Wahlmati. 

TÄFLINGAR. 

UPPSALA— EKEBY  AKTIEBOLAG  inbjuder  till  täflan 
om  kakelugnar,  omfattande  en  flat  och  en  rund  ugn  af 
enkel  billig  konstruktion.  Täflingen  utgår  den  5  maj  1916, 
och  800  kr.  komma  att  utdelas  i  pris.  Prisdomare  äro  ark:na 
C.  Westman,  Cyrillus  Johansson  och  dir.  E.  Ax.  Holm. 
Program  erhålles  å  bolagets  utställning,  Hamngatan  5  B.  Se 
närmare  annons  i  veckans  nummer  af  Veckoupplagan. 


Se  hur  putsen  smyger  sig  till  teglet,  hur  gra¬ 
nitens  hårdhet  fått  framträda  i  grofva  eller  matt- 
slipade  ytor  och  ljusa  »bränningar»  i  fasadens 
ytor,  i  portalernas  skulptur  och  i  »Valans  pe¬ 
lare»,  som  med  sitt  mäktiga  block  symboliserar 
tornets  väldiga  tryck,  hur  kalkstenens  nya  »låger- 
huggning»  är  för  den  stenarten  karakteristisk, 
hur  Gustastenens  sprödhet  gifvit  idén  till  spets- 
mejselbehandlingen  af  de  i  den  utförda  skulptu¬ 
rerna  ute  och  inne,  hur  dess  »kött»  slipals  eller 
skurits  fram  med  hvassa  järn  ur  huggnin¬ 
gens  krossade  ytor,  på  kapitälplattornas  figur¬ 
reliefer,  på  familjegruppen  å  pelaren  nedanför 
vigselrumstrappan.  Och  hur  konstnärens  själf- 
ständiga  fantasi  i  ingen  mån  blifvit  lidande. 
Märk  vidare,  hur  träet  öfverallt  är  rörligt  infä- 
stadt  i  paneler  och  kasetter,  hur  det  fått  verka 
trä  äfven  under  målningens  retusch.  Hur  möbel¬ 
formerna  framhålla  dess  lätthet,  spänstighet  och 
fiberglans.  Järnet  i  galler  och  i  stora  trappans 
ledstänger  är  smäckert  och  blankt  med  valsning 
förnimbar  under  hamringen.  Äfven  den  spar¬ 
samma  inkrusteringen  får  en  naturlig  form  ge¬ 
nom  att  mässingen  springer  öfver. 

Målningen  framhäfver  bottenmaterialet,  dess 
former  och  yta.  Textilierna  med  sin  under  många 


FÖRENINGSMEDDELANDE. 

SVENSKA  TEKNOLOGFÖREN1NGENS  AFDELNING 
FÖR  HUSBYGGNADSKONST  sammanträdde  måndagen  den 
13  mars  1916  kl.  7,30  e.  m.  å  föreningens  lokal.  Sam¬ 
manträdet  var  hufvudsakligen  ägnadt  åt  frågan  om  öfver- 
intendentsämbetets  omorganisation  (se  sid.  128,  årg.  1915). 
Då  denna  fråga  berör  allmänna  arkitektoniska  intressen  ute 
i  landet  hade  inbjudan  utfärdats  till  arkitekföreningarne  i 
Göteborg  och  Malmö.  Den  förra  hade  låtit  representera  sig 
genom  prof.  H.  Hedlund,  rektor  S.  Ericson  och  lrstestads- 
ingenjör  A.  Lilienberg,  den  senare  genom  lektor  K.  A.  Berlin. 

Omorganisationsförslagets  hufvudpunkter  meddelades  af 
professorerna  I.  G.  Clason  och  S.  Curman.  Därefter  öpp¬ 
nades  diskussion,  som  leddes  af  afdelningens  vice  ordf.,  hvar- 
under  framfördes  hufvudsakligen  följande  synpunkter.  Prof. 
Lallerstedt  framhöll  vikten  af  att  under  byggnadsfrågors  fö¬ 
redragning  inför  chefen  det  alltid  lämnas  tillfälle  för  arki¬ 
tekten  att  närvara  och  möjligen  själf  föredraga,  och  ansåg 
att  detta  önskemål  ej  med  önskvärd  klarhet  framhållits  i  om- 
organisationsförslaget.  Ark.  P.  Hallman  tviflade  på  lämp¬ 
ligheten  af  att  chefen  borde  vara  ensam  beslutande.  Prof. 
Hedlund  uttalade  sig  i  anslutning  till  omorganisationsförsla- 
get,  men  framhöll  som  önskvärdt,  att  lösningen  af  byggnads- 
frågor  ute  i  landet  i  möjlig  mån  måtte  lämnas  åt  å  resp. 
orter  verksamma  arkitekter.  Ark.  Tengbom  uttalade  farhå¬ 
gor  för  att  som  chef  kunna  få  en  person,  som  ej  vore  ar¬ 
kitekt.  Ark.  Westman  ansåg  alt  benämningen  arkitekter 
utom  stat  borde  kunna  uteslutas,  då  Ämbetet  dock  kan  läm¬ 
na  byggnadsfrågors  utredning  till  utom  Ämbetet  stående  ar¬ 
kitekter.  Arkitekt  Wåhlin  framhöll  att  arkitekternas  utom 
stat  uppgifter  väsentligen  torde  kunna  utföras  af  länsarki¬ 
tekterna.  De  olika  inläggen,  som  hufvudsakligen  rörde  de¬ 
taljer  i  omorganisationsförslaget,  bemöttes  hvar  och  ett  af 
inledarne.  Afdelningen  beslöt  att  ej  göra  något  uttalande, 
utan  lät  diskussionen  utgöra  svar  på  frågan. 

Till  medlemmar  af  Afdelningen  invaldes  arkitekterna  Hakon 
Ahlberg  och  Ove  Leijonhufvud.  Sekr. 


FIG.  1.  TÄFLING  A.  SKOI.KOMPLEX.  (TYPER  4,  5  OCH  6.)  INKÖP.  MOTTO:  +  0.  Ä.  NOREEN  OCH  A.  LILJENQUIST. 


FOLKSKOLETÄFLINGEN. 


n  täflan  af  mer  än  vanlig  betydelse  för 
hela  landets  byggnadskultur  är  utan 
tvifvel  den  nu  afslutade  angående  nor¬ 
malritningar  till  folkskolebyggnader  å 
landsbygden.  Förutsättningen  för  täflingen  fram- 
lägges  på  ett  klart  sätt  i  den  motivering,  som 
vederbörande  departementschef  gifvit  i  kungl. 
propositionen  i  frågan,  ur  hvilken  jag  tillåter  mig 
citera  följande  i  programmet  införda  utdrag.  Stats¬ 
rådet  säger: 

»De  ännu  gällande  normalritningarna  för  folkskolebygg¬ 
nader  å  landet  utarbetades  och  fastställdes  för  mer  än  en 
mansålder  tillbaka  i  tiden.  Med  hänsyn  till  den  djupgående 
utveckling,  som  sedan  dess  ägt  rum  såväl  beträffande  de 
pedagogiska  och  hygieniska  fordringarna  på  undervisnings¬ 
lokaler,  som  ock  i  fråga  om  de  allmänna  krafven  på  offent¬ 
liga  byggnader,  är  det  icke  att  förvånas  öfver,  att  nämnda 
ritningar  numera  och  sedan  rätt  länge  måste  anses  såsom 
fullständigt  föråldrade.  Också  hafva  sedan  åtskilliga  år  en¬ 
trägna  framställningar  från  olika  håll  gjorts,  att  nya  normal¬ 
ritningar  snarast  möjligt  måtte  offentliggöras  till  ledning  för 
myndigheter  och  skoldistrikt,  hvilka  ofta  känna  stor  villrå¬ 
dighet  beträffande  föreliggande  byggnadsfrågors  lämpligaste 
lösning. 

Den  jämförelsevis  långvariga  behandling,  som  hittills  äg¬ 
nats  åt  denna  fråga,  torde  hafva  ledt  till  ett  ur  pedagogisk 
synpunkt  ganska  tillfredsställande  resultat. 

Det  återstår  alltså  närmast  att  för  de  sålunda  fixerade 
krafven  på  pedagogisk  ändamålsenlighet  finna  ett  yttre  ut¬ 
tryck,  som  på  ett  praktiskt  och  enkelt  sätt  målmedvetet  an¬ 
knyter  sig  till  de  olika  landsdelarnas  skiftande  klimat  och  natur. 

En  uppmärksam  iakttagare  torde  nämligen  icke  kunna 
undgå  att  finna,  hurusom  litet  hvarstädes  i  våra  bygder  för 
offentliga  ändamål  uppförda  byggnader  kommit  att,  med  un¬ 
danträngande  af  äldre  och  för  olika  trakter  säregna  bygg¬ 
nadstyper,  i  stor  utsträckning  tjänstgöra  som  förebilder  för 
den  enskilda  byggnadsverksamheten. 

För  främjande  af  en  sund  smak  i  förevarande  hänseende 
torde  det  därför  vara  af  den  allra  största  betydelse  att  kunna 


tillhandahålla  kommunerna  en  samling  normalritningar  för 
folkskolebyggnader,  i  hvilka  på  ett  enkelt  och  praktiskt  men 
samtidigt  konstnärligt  tillfredsställande  sätt  hänsyn  tagits 
såväl  till  olika  bygders  åldriga  och  efter  deras  förhållanden 
anpassade  byggnadstyper  som  till  den  moderna  tidens  kraf 
på  ändamålsenlighet.  Framför  allt  måste  det  anses  önskvärt 
att  för  dessa  normalritningar  finna  anknytning  till  den  gamla 
och  stilrena,  men  i  våra  dagar  alltför  undanskymda  bygg¬ 
nadskonst,  som  småningom  inom  olika  landsdelar  utvecklat 
sig  i  anslutning  till  hvarje  trakts  lämpligaste  byggnadsma¬ 
terial  och  dess  af  klimatiska  förhållanden  beroende  behof. 
På  sådan  väg  kan  man  hoppas  att  de  stilarter,  man  vill 
sprida,  skola  vinna  verklig  och  varaktig  hemortsrätt  inom 
de  skilda  bygderna,  och  därigenom  också  den  osköna  och 
anspråksfulla  schablonmässighet,  hvarpå  exempelvis  många 
af  våra  villa-  och  stationssamhällen  erbjuda  afskräckande 
exempel,  efter  hand  utrotas.» 

Programmet  skiljer  på  fyra  olika  täflingsgrup- 
per  afsedda  för  landets  skilda  delar,  så  fördelade: 

A.  Stenhus  för  södra  Sverige,  särskildt  Skåne,  B.  Stenhus 
för  mellersta  Sverige;  C.  Trähus  för  mellersta  Sverige  och 
slutligen  D.  Trähus  för  norra  delarna  af  landet.  De  täflande 
kunde  dock  närmare  precisera  sina  förslag  till  särskilda  land¬ 
skap.  Hvar  och  en  af  dessa  täflingar  omfattar  sedermera 
sex  olika  byggnader  hvilka  i  hufvudsak  skola  innehålla : 

N:o  1.  En  lärosal  för  36  lärjungar,  däröfver  bostad  för 
lärarinna  om  2  rum  och  kök  samt  eventuellt  rum  för  stä¬ 
derska. 

N:o  2.  En  folkskolesal  (40 — 42  barn),  en  småskolesal 
(28 — 30  barn),  och  på  vinden  en  slöjdsal  (10  platser  om 
2,7  m2),  gymnastikrum  (minst  36  m2)  samt  bostad  för  lärare 
och  lärarinna  om  resp.  3  rum  och  1  rum  med  kök. 

N:o  3.  En  folkskole- och  en  småskolesal  samt  på  vinden 
1  slöjdrum  (10  pl.). 

N:o  4.  Bostäder  om  4  rum  och  kök  samt  2  rum  och 
kök  för  lärare  och  lärarinna. 

N:o  5.  Två  folkskole-  och  2  småskolesalar,  2  slöjdrum 
för  resp.  gossar  och  flickor,  samt  slutligen 

N:o  6.  En  gymnastikstuga  (12x7  m.)  med  afklädnings- 
rum. 
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FIO.  2.  TÄFLING  A.  TYP  1. 


2:DRA  PRIS.  HAKON  AHLBERG. 


Vidare  innehåller  programmet  utförliga  anvis¬ 
ningar  på  platsers  antal  och  storlek,  ungefärliga 
storleken  af  alla  biutrymmen  etc.,  (däraf  afkläd- 
ningsrum  med  minimibredd  af  3,3  m  och  en 
yta  af  0,5— 0,7  m2  pr  lärjunge,  inom  vindfång) 
samt  slutligen  upplysningar,  om  de  ekonomibygg¬ 
nader,  gårdar  och  planteringar,  som  tillsammans 
skola  bilda  en  anläggning.  Någon  situationsplan 
var  däremot  ej  begärd  af  det  skälet,  att  en  sådan 
ju  måste  lämpas  efter  hvarje  särskild  plats,  och 
ej  gärna  kan  generaliseras. 

Mot  programmet,  som  är  redigt  och  klart  upp- 
ställdt,  har  en  del  detaljanmärkningar  af  läkare 
och  skolmän  gjorts  speciellt  i  hygieniskt  afseende. 
Dessa  vända  sig  dels  mot  storleken  af  den  luft¬ 
kub,  som  tillmätts  för  hvarje  lärjunge,  samt  mot 
belysningen  af  skolsalarna. 

Läkaresällskapets  sektion  för  skolhygien  anmär¬ 
ker  sålunda  i  den  förstnämnda  frågan,  att  luft¬ 
kuben  uppgår  till  blott  4,5  kbm.  under  det  for¬ 
dran  brukar  ställas  till  5  å  6,4  kbm  pr  lärjunge. 
Om  man  räknar  noga  blir  emellertid  i  sämsta  fall 
siffran  4,6  4  kbm,  hvilket  gäller  salar  i  trähus, 
när  dessa  äro  fullsatta  d.  v.  s.  med  maximiantal 
(42)  barn.  För  stenhus  återigen  är  minimisiffran 
4,8  5  kbm  för  fullt  antal.  Rummens  planmått  äro 


för  de  större  salarne  i  trähus  9  X  6  och  9  x  6,3  m. 
i  stenhus  (för  de  mindre  7x5,5  och  7x6  m.). 
Här  äro  pedagogerna  ense  att  måtten  ej  böra 
ökas;  för  större  längd  uppkommer  svårigheter  i 
syn-  och  hörselafseende,  för  större  bredd  att  få 
tillräckligt  ljus  för  de  inre  platserna,  hvartill  kom¬ 
mer  stegrade  byggnadskostnader  till  följd  af  stora 
spännvidder  på  bjälklagen,  isynnerhet  när  dessa 
göras  af  trä.  Det  är  alltså  höjden,  här  bestämd  till 
3,6  0  m,  som  man  skulle  behöfva  öka.  Men  på  denna 
punkt  gripa  återigen  de  ekonomiska  och  estetiska 
intressena  in  i  afsikt  att  förhindra  stora  mått.  Bygg- 
nadskostnaden  stiger  ju  själffallet  med  husets  höjd, 
hvarjämte  svårigheten  att  få  salarne  väl  uppvärm¬ 
da  ökas.  De  relativt  små  husen,  som  det  här  är 
fråga  om,  komma  vidare  ur  den  naturliga  skalan 
och  få  svårt  att  anpassa  sig  till  traktens  miljö,  en; 
synpunkt,  som  i  programmet  beaktats  såsom  sär- 
skildt  viktig.  Programmets  fordringar  äro  alltså 
en  kompromiss  mellan  de  olika  synpunkterna. 
Om  man  jämför  måtten  med  hvad,  som  andra; 
stater  föreskrifva  för  sina  skolhus,  har  exempeli 
vis  Österrike  en  förordning  om  minimikub  föi 
skolor  på  landet  af  3,8  kbm,  i  städerna  4,5  kbm 
Danmark  5  kbm  (för  småskola  4  kbm.)  allt  pi 
lärljunge.  Andra  länder  ha  visserligen  högre  tal 
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FIO.  3.  TÄFLINO  A  TYP  2. 


1  STA  PRIS.  CARL  GUETTLER. 


men  tycks  ifrågavarande  kub  i  hvarje  fall  ej  anses 
vara  öfverdrifvet  lågt  tilltagen  i  all  synnerhet,  när 
det  är  fråga  om  skolor  på  landet,  vid  hvilka  de 
i  stad  tillämpade  fordringarna  borde  kunna  modi¬ 
fieras,  såsom  fallet  är  i  här  ofvan  anförda  exem¬ 
pel  från  andra  länder.  Att  ett  fullt  effektivt  ventila¬ 
tionssystem  efter  modernaste  principer  inrättas  i 
de  utarbetade  förslagen,  får  man  väl  taga  som  en 
gifven  sak. 

Vad  sedan  frågan  om  belysningen  angår,  som 
af  samma  institution  har  ansetts  vara  synnerligen 
betänklig,  kan  anföras:  Programmet  föreskrifver, 
att  fönsterytan  i  karmdager  bör  vara  minst  16  % 
af  golfytan,  då  förut  20  %  glasyta  varit  det  van¬ 
liga.  Att  allt  för  genombrutna  väggar 
oerhört  försvåra  skapandet  af  en  arkitek¬ 
tonisk  god  typ,  är  ju  åtminstone  af  arki¬ 
tekter  en  känd  sak.  Vidare  blir  det  i 
vårt  kalla  land  synnerligen  svårt  och  kost¬ 
samt  att  få  upp  en  tillräcklig  värme  i 
skolsalarna  (alltså  äfven  en  hygienisk  syn¬ 


punkt*),  i  all  synnerhet  där  man  är  nödgad  att  hålla 
sig  till  kakelugnar,  hvilket  ofta  är  fallet.  Man  bör  så¬ 
ledes  sträfva  att  med  minsta  möjliga  fönsteryta  få  in 
mesta  möjligaljus.  Genom  undvikande  af  skrymman- 
delosholz-och  spröjskonstruktionerunderlättasdetta, 
likaså  genom  att  noga  akta  sig  för  att  i  onödan  låta 
gardiner  skymma  undan  någon  del  af  fönstren. 
Sakens  kärnpunkt  ligger  emellertid  i,  att  rummen 
gifvas  en  riktig  orientering  hälst  åt  söder,  samt 
att  skolan  får  ett  fritt  läge  med  låg  horisont. 
Man  bör  väl  kunna  antaga,  att  på  landsbygden  i 
allmänhet  tillfälle  till  en  sådan  placering  förefin¬ 
nes.  Vid  dylika  fall  anses  i  flera  länder  förhål¬ 
landet  mellan  fönster-  och  golfyta  1 — 6  (16,5  %) 
vara  tillräckligt  ibland  t.  o.  m.  1 — 8  (Nie- 

I  nedan  anförda  arbete  »Skolhygienska 
spörsmål»,  visar  den  där  upprättade  statistiken, 
att  öfver  hälften  af  de  skolsalar,  som  inregistre¬ 
rats,  vid  arbetstidens  början  ha  för  låg  temperatur 
(under  +  16°),  däraf  ett  50-tal  under  +  10°. 
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FIG.  5.  TÄFLING  A.  TYP.  5.  INKÖP.  MOTTO:  MANS 
BOCK.  KNUT  NORDENSKIÖLD  OCH  GUST.  LARSSON. 


der-Oesterreich).  Med  stöd  alltså,  af  hvad  förut 
är  anfördt,  och  under  förutsättning,  att  af  veder¬ 
börande  de  yttre  omständigheterna  utnyttjas  på 
gynnsammast  möjliga  sätt,  torde  äfven  hos  oss 
de  16  %  vara  ganska  väl  afpassade.  Dock  bör 
naturligtvis  i  mindre  fördelaktiga  fall  hinder  ej 
möta  att  förstora  fönstren  i  tillräckligt  hög  grad. 

Frågan  sammanhänger  intimt  med  dem  angå¬ 
ende  afståndet  mellan  fönster  och  tak,  bröstnings- 
höjd  samt  fönsterpelares  bredd. 

Att  fönstren  böra  sättas  nära  taket  har  i  pro¬ 
grammet  ej  heller  blifvit  uttryckt.  Detta  måste 
nog  betraktas  som  en  lapsus,  då  saken  gifvet  är 
af  stor  betydelse.  1  all  synnerhet,  när  som  här 
bröstningshöjden  är  fixerad  till  1,0  meter  och 


fönstren  gifvas  en  så  pass  liten  yta  som  16  %  af 
golfytan,  tvingas  de  ned,  om  man  ej  rör  sig  med 
onormalt  små  bredder  med  ty  åtföljande  breda 
mellanrum.  Att  en  lågt  infallande  dager  ger 
olämpliga  reflexer  är  ofta  påpekadt,  och  har  ju 
1,20  m  bröstning  blifvit  allmänt  antaget  som  ett 
lämpligt  normalmått.  Dock  bör  man  framhålla, 
att  rummens  trefnad  betydligt  ökas  vid  lägre  bröst¬ 
ning,  där  man  ej,  som  i  städerna,  behöfver  taga 
hänsyn  till  störningar  utifrån.  1  synnerhet  måste 
man  förhålla  sig  undrande  öfver,  att  äfven  i  slöjd¬ 
salar,  samma  bröstningshöjd  (1  m)  är  bestämd,  då 
ju  i  sådana  rum  t.  o.  m.  takbelysning  anses  vara 
lämplig.  Den  fixerade  brösthöjden  inverkar  äfven 
högst  försvårande  på  den  arkitektoniska  lösningen 
af  fönster  till  vindsrum.  Härnäst  kommer  man  till 
frågan  om  fönsterpelares  bredd.  1  »Skolhygieniska 
spörsmål»,  betänkande  afgifvet  af  svenska  provin¬ 
sialläkareföreningens  kommitterade  1 9 1 4, har  under¬ 
tecknad  ej  funnit  några  önskemål  härom.  En  för¬ 
fattare  i  »Svensk  Läraretidning»,  som  kritiserat 
programmet,  har  angifvit  0,3  5  m  vara  högsta  möj¬ 
liga  afstånd.  Denna  fordran  torde  dock  vara  be¬ 
tydligt  öfverdrifven.  Konsekvensen  häraf  blefve 
ju  veritabla  glashus.  Hvarje  människa  kan  ju 
öfvertyga  sig  om,  att  om  man  sätter  sig  hvar  som 
hälst  mellan  två  stora  fönster  på  0,5  m.  afstånd 
från  ytterväggen,  belysningen  blir  tillräcklig  för 
läsning  eller  skrifning,  om  pelaren  är  0,80  1  m 

bred.  Om  dessa  mått  öfverskridas,  kan  det  bli 
tal  om  svårigheter,  dock  kan  i  stenhus  en  stark 
smygning  förbättra  förhållandet. 

Utgående  från  att  i  samma  hus  folkskolesalar 
och  småskolesalar  få  lika  stora  fönster,  hvilket  väl 
ur  arkitektonisk  synpunkt  får  anses  som  lämpligast, 
har  man  att  välja  på  antingen  4  och  3  stycken 
eller  3  och  2  stycken  för  respektive  salar.  Om 
det  förra  sättet  användes,  och  fönsterbredden  hålles 
till  exempelvis  1,30  m,  får  man  i  allmänhet  mellan¬ 
rummen  0,60 — 0,80  m  breda.  1  det  senare  fallet 
med  en  fönsterbredd  af  1,5  0  m  bli  fönsterpelarna 
gärna  1  —  1,2  6  m,  om  afstånden  från  väggarna 
ej  göras  olämpligt  stora;  i  anförda  exemplet  bli 
de  1,2  5  resp.  1,4  0  m.  Af  detta  framgår,  att  det 
förra  sättet  åtminstone  för  trähus  bör  vara  mera  för¬ 
månligt.  1  synnerhet  för  småskolesalar  i  trähus, 
och  om  fönstren  skjutits  långt  fram  eller  bak,  upp¬ 
kommer  i  det  senare  fallet  en  dålig  fördelning  af 
ljuset.  En  pristagare  (lista  i  täfl.  C)  har  sålunda 
1,7  0  och  2  m.  afstånd  i  ett  par  småskolesalar. 
Att  fönster  med  få  delningar  och  ej  med  för  små 
rutor  böra  användas  torde  vara  mera  riktigt,  ej 
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FIG.  6.  TÄFLING  B.  TYP  1.  IN¬ 
KÖP,  MOTTO:  SIMPLEX.  S.  GATE. 


blott  ur  förut  påpekade  hygieniska  och  praktiska 
synpunkter,  utan  äfven  för  att  framhålla  skolkarak- 
tären,  för  hvilka  de  senare  äro  ganska  främmande. 

Frågan  om  skolbad  har  äfven  debatterats.  Att 
sådana  gifvetvis  böra  inrättas,  där  förhållandena 
medgifva,  vill  väl  ingen  bestrida.  Att  de  däremot 
ej  inryckts  i  programmets  bestämmelser,  torde 
alla  täflande  vara  tacksamma  för,  då  arbetet  än¬ 
dock  var  ovanligt  kräfvande.  Att  i  de  utarbetade 
förslagen  frågan  blir  beaktad  torde  däremot  vara 
visst.  Saken  har  ju  nämligen  ej  ännu  nått  sitt 
slutliga  läge.  Sedan  de  prisbelönta  skisserna  veder¬ 
börligen  blifvit  kritiserade  af  prisnämnd  och  de 
myndigheter,  som  ha  med  saken  att  göra,  och 
sedan  specialist  på  området  för  värme-,  ventilations- 

och  skolbadsfrågan 
gjort  förslag  till  hit¬ 
hörande  anläggnin¬ 
gar,  får  man  väl  hop¬ 
pas  och  antaga,  att 
-/•-«  *-»-  respektive  arkitekter 


!L 


J 


i 


2 


få  i  uppdrag  att  utarbeta  fullständiga  ritningar  af 
sina  förslag. 

Täflingens  största  svårigheter  lågo  helt  natur¬ 
ligt  i  att  åstadkomma  verkliga  typhus.  Hvilka  äro 
då,  mera  preciseradt,  de  egenskaper,  som  i  detta 
fall  utmärka  sådana  byggnader?  Som  af  ofvan  an¬ 
förda  orsaker  framgår,  böra  ur  hygienisk  synpunkt 
skolsalarna  vara  placerade  åt  endast  två  närliggan¬ 
de  väderstreck  eller  helst  endast  åt  ett,  ej  åt  tre 
eller  två  motsatta.  Vidare  böra  ur  ekonomisk 
och  speciellt  underhållssynpunkt  byggnaderna  helst 
vara  täckta  af  ett  tak  och  ej  placeras  i  vinkel.  I 
typ  2,  där  bostäder  och  skola  sammanbyggas,  äro 
dock  stora  svårigheter  förknippade  med  förstnämn¬ 
da  lösning  i  synnerhet  genom  uppkommande  skill¬ 
nader  i  bjälklagens  och  fönstrens  höjd.  Ej  heller 
andra  komplicerade  takförhållanden  böra  förekom¬ 
ma.  Så  har  t.  ex.  täflingen  oförtydbart  visat  omöj¬ 
ligheten  af  att  belysa  lärosalar  i  vindsvåning  med 
enstaka  kupor,  utan  böra  dessa  sammanföras  till 
grupper.  För  att  vidare  göra  sig  oberoende  af 
skolgårdens  läge  är  ju  fördelaktigt,  att  ha  ingångar 
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FIG.  7.  TÄFLING  B.  TYP  3. 


1STA  PRIS.  THURE  BERGENTZ. 


FIO.  8.  TÄFLINQ  B.  TYP  5.  2:DRA  PRIS.  TURE  RYBERQ. 

från  två  sidor,  hvilket  dock  fördyrar  byggnaderna 
i  så  hög  grad,  att  det  är  tvifvelaktigt,  hvilket  som 
bör  anses  vara  det  riktiga.  Hvad  det  yttre  angår, 
böra  husen  vara  lugna  och  måttfulla  i  formgif- 
ningeti  och  väl  ansluta  sig  till  gängse  byggnads¬ 
tradition. 

Och  till  slut  är  en  stor  prisbillighet  af  utom¬ 
ordentlig  betydelse,  då  detta  nästan  alltid  är  det 
första,  som  fordras  af  de  fattiga  landsförsamlin¬ 
garna  och  således  afgörande  för,  om  huset  kom¬ 
mer  att  byggas  eller  ej. 

Vi  öfvergå  sedan  till  en  granskning  af  de  oli¬ 
ka  typerna.  I  den  första  och  minsta  typen  är 
lärarebostaden  lagd  öfver  skollokalerna.  Anord¬ 
ningen  ansågs  redan  1878  vara  olämplig,  och 
i  normalritningar  af  detta  år  gjordes  motsvaran¬ 
de  typer  i  en  våning.  Nu  torde  bestämmelsen 
tillkommit  ur  uteslutande  ekonomisk  synpunkt. 
Angående  typ  2  tycks  dess  värde  vara  tvifvelak¬ 
tigt.  Att  sammanbygga  skola  och  bostäder  är 
naturligtvis  sämre  än  att  lägga  dem  i  särskilda 


hus,  och  bör  ske  endast  af  ekonomiska  hänsyn. 
Nu  visa  emellertid  kostnadsberäkningarna  (dessa 
äro  gjorda  pr  m3,  och  bli  ju  därigenom  uppgifterna 
ej  fullt  jämförbara),  att  i  regel  sammanlagda  sum¬ 
man  af  kostnaden  för  typ  3  och  4  blir  lägre  än 
för  ensamt  n:r  2.  I  det  senare  fallet  tillkommer 
visserligen  en  gymnastiklokal,  som  dock  i  de  flesta 
fall  blifvit  betydligt  misshandlad,  men  har  däremot 
typ  4  två  bostadsrum  mera  än  n:r  2.  I  synnerhet 
i  ett  med  l:sta  pris  (täfl.  B)  belönadt  förslag,  där 
typ  n:r  2  är  13,000  kr.  högre  beräknadt,  än  sum¬ 
man  af  3  och  4,  hvilka  ändock  äro  de  dyraste  af 
alla  prisbelönade,  torde  värdet  vara  apokryfiskt. 
Om  däremot  gymnastikrummet  uteslutits  hade  en 
möjlighet  förefunnits  ätt  lägga  alla  vindsvåningens 
lokaler  till  en  lägre  nivå  än  öfver  klassrummen, 
och  därigenom  möjlighet  till  ekonomisk  lösning 
uppkommit.  Hvad  angår  typ  3,  torde  med  samma 
fog,  som  i  n:r  2  en  gymnastiksal  kunna  läggas 
på  vinden.  En  mera  ekonomisk  lösning  borde 
man  dock  kunna  få,  om  afklädningsrummet  göres 
lägre  och  slöjdsalen  lägges  häröfver,  hvilket  för¬ 
sökts  af  flera  täflande.  Det  är  naturligtvis  äfven 
ur  pedagogiska  hänsyn  lämpligare  att  ej  placera 
slöjdsalar  öfver  någon  lärosal.  För  typ  4  tycks 
något  för  liten  yta  blifvit  tillmätt  och  har  i  all¬ 
mänhet  betydligt  öfverskridits  af  de  täflande.  En¬ 
ligt  kostnadsberäkning,  ha  de,  som  förlagt  bägge 
lägenheterna  i  bottenvåningen,  i  allmänhet  ej  nått 
nämnvärdt  högre  kostnad  än  förslag  med  två  vå¬ 
ningar.  Typ  5  slutligen  tycks  ha  gått  bra  att  lösa 
efter  programmets  fordringar.  Möjligen  hade  en 
föreskrift  om  hvar  sin  ingång  för  folk-  och  små¬ 
skola  varit  på  sin  plats,  samt  om  att  de  bägge  af- 
klädningsrummen  afse  respektive  folk-  och  små- 
skolesalarna.  Hvad  Norrlandsgruppen  beträffar, 
där  de  prisbelönade  förslagen  gått  upp  i  två  fulla 
våningar,  hvarigenom  onekligen  en  god  karaktär 
lättast  ernås,  är  nog  lämpligt  flytta  om  ett  par 
lokaler,  då  våningarna  här  få  lika  stor  golfyta. 
Så  borde  väl  lämpligen  hällre  en  folkskolesal  än 
en  småskolesal  förläggas  till  öfre  våningen. 

Till  bedömande  hade  inkommit  69  förslag  för¬ 
slag  fördelade  sålunda,  täfling  A:  18  st.,  B:  12  st., 
C:  23  st.,  D:  16  st. 

Prisnämndens  sammanfattande  slutomdöme 
lyder: 

Resultatet  af  täflingarna  synes  i  så  måtto  vara  tillfreds¬ 
ställande,  att  i  alla  fyra  täflingarna  förslag  förefinnas,  som, 
på  samma  gång  de  tillmötesgå  de  i  täflingsprogrammets  in¬ 
ledning  angifva  önskemålen  i  afseende  på  anknytning  till 
den  gamla  landsbyggnadskonst,  som  bl.  a.  på  grund  af  olika 
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klimatiska  förhållanden,  samt  byggnadsmate¬ 
rialens  olika  förekomst  utvecklat  sig  i  olika 
landsdelar,  äfven  i  väsentlig  grad  fylla  de 
öfriga  kraf,  som  i  praktiskt,  hygieniskt,  pe¬ 
dagogiskt,  estetiskt  och  ekonomiskt  afseen- 
de  kunna  ställas  på  ifrågavarande  slag  af 
byggnader. 

Särskildt  gäller  detta  omdöme  följande 
förslag,  hvilka  synas  efter  mindre  väsentliga 
förändringar  kunna  framläggas  som  typrit¬ 
ningar: 

1  täfling  A:  Förslagen  Nya  Skolan  och 
Måns  Bock,  i  täfling  B:  Svithiod  och  Ödets 
Nyck. 

Dock  torde  böra  anmärkas  beträffande  för¬ 
slaget  »Svithiod»,  att  de  arkitektoniska  de¬ 
taljerna  och  särskildt  portalerna  synas  vara 
väl  individuellt  behandlade  för  att  vara  fullt 
lämpliga  som  typer,  och  beträffande  försla¬ 
get  »Ödets  nycks,  att  fasad  behandlingen  visar 
en  något  för  utpräglad  historisk  stilriktning. 

1  täfling  C:  Förslaget  »Hembygdsvård 
1916»,  i  täfling  D  förslaget  »Ris  och  Ros». 

Den  fullständiga  listan  för  pris  och  in¬ 
köpta  förslag  har  följande  utseende. 

Täfling  A. 

l:sta  pris  1,500  kr.  »Nya  skolan»,  Carl 
Giiettler. 

2:dra  »  1,000  »  ,  »Pilträd»,  Hakon  Ahl- 

berg. 

Inköp  1,000  »  »Måns  Bock»,  Knut  Nor- 

denskjöld  och  Gust. 
Larsson. 

700  »  »+  0»,  Ärland  Noreen 

och  A.  Liljenquist. 

Täfling  B. 


TEATER  I  VÄSTERÅS.  GATUFASAD. 


VÄSTERÅS  TEATER. 


lsta  pris  1,500  kr.  »Svithiod»,  Thure  Bergentz. 
2:dra  »  1,000  »  »Ödets  nyck»,  Ture  Ryberg. 
Inköp  800  »  »Ris  och  Ros»,  Eric  Ericsson. 
700  »  »Simplex»,  S.  Gate. 


Täfling  C. 


Lsta  pris 
2:dra  » 

Inköp 

» 

» 

J> 


1,500  kr.  »Hembygdsvård  1916»,  Ture  Ryberg. 
1,000  »  »Tionde»,  S.  E.  Lundqvist  och  Gust. 
E.  Pettersson. 

700  »  »Hembygdsvård»,  Erik  Fant. 

400  »  »Ett  välgörenhetsfrimärke»,  Otar  Höker- 
berg. 

400  »  »En  röd  stjärna»,  O.  Sellman,  Göteborg. 
400  »  »Östergötlands  vapen»,  A.  W.  Brunskog, 
Linköping. 


Täfling  D. 

l;sta  pris  1,500  kr.  »Ris  och  Ros»,  Eric  Ericsson. 

2:dra  »  1,000  »  1916  i  fyrkant,  Natanael  Karlsson. 

Inköp  700  »  »Forntid  sig  med  framtid  enar»,  Carl 

Giinther. 

»  »  400  »  »Bygdekultur»,  Erik  Fant. 

400  »  två  figurer,  C.  M.  Westerberg. 

Vidare  inköptes  för  800  kr.  de  i  gemensamt  konvolut  in¬ 
lämnade  förslagen  för  alla  fyra  täflingarna  med  motto  »Gamla 
skolan*  och  författare  M.  Wernstedt.  (Forts.)  Erik  Tant. 


ästerås  teater  har  tillkommit  på  enskildt 
initiativ  med  understöd  af  staden.  Tea¬ 
tern  ligger  centralt,  vid  Slottsgatan  midt 
emot  stadsparken  invid  Svartån  i  när¬ 
heten  af  rådhuset,  men  genom  sitt  läge  undviker  den 
dock  att  bilda  någon  centralpunkt  i  stadens  fysio¬ 
nomi.  Den  är  helt  enkelt  en  byggnad  i  raden 
af  de  öfriga  vid  samma  gata  och  är  icke  afsedd 
att  vara  någon  monumentalbyggnad  i  egentlig 
bemärkelse. 

Teatern  inrymmer  en  salong  med  en  rad  och 
har  sittplatser  för  cirka  600  personer.  Invid  sa¬ 
longen  finnas  rymliga  garderober  och  promenad¬ 
gångar  och  i  jämnhöjd  med  raden  är  en  foajé 
inrymd.  Synnerlig  omsorg  har  nedlagts  på  att 
erhålla  så  praktiska  och  goda  scenutrymmen  som 
med  hänsyn  till  tomtens  egendomliga  form  varit 
möjligt,  och  påpekas  särskildt  att  scenen  har  ett 
djup  af  13  m  samt  att  scentornet  har  en  höjd  af 
inalles  17  m  från  scenkällarens  golf  till  tågvindens 
golf. 
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SEKTIONER. 


=U-L 


Byggnaden  har  uppförts  möjligast  enkelt  med 
en  af  en  kraftig  dorisk  portik  utmärkt  hufvud- 
fasad.  Samtliga  fasader  äro  slammade,  men  för 
att  erhålla  någon  omväxling  i  ytorna  har  en  del 
syrad  puts  af  granit-splitter  anbringats  vid  dörr- 
och  fönsteröppningar  samt  å  listverken. 


Af  natursten  i  fasaderna  har  huggen  granit 
användts  endast  för  portikens  pelare.  Utvändiga 
trappor  och  planer  äro  likaledes  af  granit. 

Eldsäkra  konstruktioner  af  armerad  betong  hafva 
användts  för  bjälklag,  för  hvalf  samt  för  raden, 
så  att  inre  pelare  undvikits.  Yttertaket  är  uppbu- 


PLANER. 
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PROCENIUM. 


ret  af  träkonstruktioner  och  täckt  med  en- 
kupigt  tegel. 

Salongens  väggar  ofvan  raden  hafva 
uppdelats  i  smala  fält  med  mellanliggan¬ 
de  pilastrar.  Dessa  senare  äro  putsade 
och  slammade;  i  fälten  åter  framträder 
som  en  dekoration  den  i  hvitt  slammade 
och  kalkade  tegelmurens  kvadering. 

Den  putsade  radbalustraden  samt  taket 
under  raden  är  likaledes  öfverdragen  med 
en  lätt  slamning. 

1  prosceniet,  som  upptager  loger  med 
utbyggda  balkonger,  märka  vi  en  hvalf- 
konstruktion  som  består  af  i  betong  in¬ 
gjutna  hvalfbågar  af  slammadt  tegel.  Mel¬ 
lan  dessa  hvalfbågar  äro  ventilationsöpp- 
ningar  anbringade. 

Den  utom  järnridån  använda  ridån  är 
dekorerad  som  en  skogstapet  i  ljusa  toner. 

Innertaket  är  ett  kassettak  af  trä,  utfördt 
i  samband  med  takstolarna.  För  eldsä¬ 
kerhets  uppnående  är  detta  kassettak  för- 
sedt  med  en  osynlig,  innanför  panel  och 
lister  anbringad  plåtbeklädnad.  Taket  är 
brunlaseradt  och  kassetterna  äro  rikt  de¬ 
korerade  med  i  laserfärger  utförda  ord- 
nament. 

Bänkarna  äro  s.  k.  klaffbänkar,  utförda  i  björk, 
utan  stoppade  ryggar  och  sitsar  samt  brunbet- 
sade. 

Salongens  belysning  åstadkommes  blott  och 
bart  genom  i  fätten  mellan  väggpilastrarna  an¬ 
bringade  lampor  för  elektrisk  belysning,  lampor 
med  mattslipade  kupor,  en  anordning  som  visat 
sig  fullkomligt  tillfredsställande. 


Dels  genom  trätaket  dels  genom  den  uppdel¬ 
ning  väggar  och  tak  erhållit,  dels  slutligen  genom 
själfva  ytbehandlingen  (alla  stora,  hårda,  plana 
ytor  hafva  undvikits)  så  har  akustiken  i  salongen 
enligt  samstämmiga  omdömen  blifvit  den  bästa 
möjliga. 

Vestibul,  promenadgångar,  foajé,  hafva  fått  en 
sin  karaktär  motsvarande  likaledes  enkel  behand- 


FOYER. 


VESTIBUL. 
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ling,  så  att  foajén  prydts  med  ett  plafondtak  i 
trä,  väggarna  slammats  och  kalkmålats.  Vestibu- 
lens  golf  är  af  tegel,  promenadgångarnas  och 
foajéns  åter  af  trä,  laserad  och  fernissad  furu. 

För  eldsäkerheten  har  förutom  genom  brand¬ 
poster,  reservutgångar  m.  m.  i  öfrigt  sörjts  ge¬ 
nom  järnridå  och  järnplåtbeslagna  trädörrar  mot 
salongen  och  promenadgångar  samt  mot  klädloge- 
afdelningen,  så  att  scenhuset  på  så  sätt  isolerats 
från  öfriga  utrymmen,  hvarförutom  genom  fön¬ 
steranordningar  högst  upp  i  scentornet  åtgärd 
vidtagits  för  rökens  aflägsnande  i  händelse  af 
eldsvåda. 

Byggnaden  har  i  dess  yttre  hållits  så  fjärran  som 
möjligt  från  gängse  teaterbyggnadsschabloner  och 
sökt  inpassas  till  stil  och  karaktär  med  andra 
byggnader,  både  äldre  och  nybyggnader  vid  samma 
gata,  och  därmed  inom  ramen  för  stadsarkitek¬ 
turen  i  dess  helhet. 

Byggnaden,  hvilken  komplett  med  inredning 
och  inventarier,  såsom  scenbelysning,  kulisser  och 
möbler  förutom  tomten  kostat  225000  kr.  har 
uppförts  på  delad  entrepenad  af  i  staden  boende 
yrkesmän  under  öfverinseende  af  byggnadschefen 
G.  Smitt  i  Västerås,  hvilken  äfven  uppgjort  rit¬ 
ningar  till  konstruktioner.  Dekorationerna  i  sa¬ 
long  och  foajén  samt  ridån  äro  utförda  af  Filip 
Månsson,  värmeledningen  är  konstruerad  af  ing. 
F.  O.  Nilsson,  vattenledningen  af  ing.  Alb.  Svens¬ 
son.  Såväl  dessa  som  de  elektriska  ledningarna 
hafva  utförts  af  Allm.  Sv.  El.  A.  B.  i  Västerås. 
Sceninredningen  är  utförd  af  maskinmästare  Bro¬ 
berg  vid  Oscarsteatern.  Såsom  arkitekt  har  fun¬ 
gerat  Erik  Hahr. 

NY  KONSTRUKTION  FÖR  GRAF- 
ÖFVERBYOGNAD. 


Murade  grafkamrar,  hvare  sig  dessa  befinna  sig  ofvan  eller 
under  jord,  äro  ju  i  regel  ämnade  för  flera  grafsättningar 
och  göras  fördenskull  tillgängliga.  En  grafkammare  af  det 


-  Styufdnrn  <?rao/iälicir  •  Ihfpnt  - 


förra  slaget  slutes  medelst  dörr  och  en  af  det  senare  medelst 
en  eller  flera  stenhällar,  hvilkas  tyngd  och  svårrubblighet 
svarar  mot  dörrens  »lås». 

För  att  yttermera  göra  detta  lås  säkert  fastmuras  ofta 
hällarna  vid  sitt  underlag. 

Olägenheterna  vid  en  grafsättning  då  hällar  förekomma 
äro  påtagliga;  extra  lyftanordningar  måste  tillgripas,  hällarna 
med  underlag  blifva  lätt  skadade,  då  de  måste  nedläggas  bred¬ 
vid  grafven,  hvilket  ofta  af  pietetshänsyn  till  granngrafvar 
kan  vålla  svårigheter. 

Vid  här  afbildade  graf  rymmande  12  kistor  har  användts 
»ingeniör  Palms  skjutbara  hällar».  Dessa  äro  så  anordnade 
att  de  ofvan  anförda  olägenheterna  äro  borteliminerade  utan 
att  intrycket  af  en  mäktig  hällbetäckning  af  grafven  störes. 

Hällarna  äro  två  som  stöta  samman  i  graföppningens 
längd-  och  midtaxel  och  kunna  dragas  (skjutas)  åt  sidorna 
medelst  kulor,  som  löpa  i  spår.  En  dylik  spåranordning 
finnes  vid  hvarje  hällända  samt  vid  hällens  midt.  Spåret  i 
midten  glider  ut  på  ett  sidostycke,  hvars  ända  tjänar  till 
upplag.  Stängningsanordningen  utgöres  af  en  bronsskena, 
som  täcker  fogen  mellan  hällarna  och  som  vid  ändarna  är 
försedd  med  en  skänkel  på  gångjärn.  Dessa  skänklar  låsas 
i  undervarande  karmstycke. 

Vid  öppnad  graf  hafva  hällarna  sitt  gifna  stabila  läge 
och  användas  till  plattform  vid  grafsättningen,  det  hela  kan 
skötas  af  en  man. 

Skall  grafven  stängas  för  alltid  gjutes  cement  i  kulspåren 
och  låsskänklarna  fastnitas. 

Ventilation  erhålles  eTter  långsidorna  mellan  häll  och  karm¬ 
stycke. 
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Vid  grafsättningen  visade  sig  de  omnämnda  anordningarna 
synnerligen  lämpliga. 

Ifrågavarande  graf  är  den  första  vid  hvilken  dessa  hällar 
kommit  till  användning  efter  fullt  utexperimenterande.  Den 
byggdes  af  ingeniör  Hild.  Palm  och  ritades  af  undertecknad. 

A.  V.  Fagerström. 

MUNKNÄS— HAGA  OCH  STOR- 
HELSINGFORS. 

STADSPLANESTUDIER  OCH  FÖRSLAG. 

Af  Eliel.  Saarinen. 

* öreliggande  publikation  har  till  sin  främsta 

!  uppgift  att  klargöra  de  riktlinjer  för  bosätt- 

i  ningens  ordnande  inom  Munknäs — Haga,  som  af 

jordägaren  blifvit  uppställda  i  syfte  att  härför 
vinna  allmänhetens  intresse  och  sympatier,  utan  hvilka  ett 
konsekvent  och  framgångsrikt  fullföljande  af  programmet  ej 
är  möjligt.» 

Detta  är  enligt  arkitekt  Saarinens  förord  arbetets  art  och 
ändamål. 

Det  är  således  en  reklampublikation  vi  ha  att  göra  med, 
utgifven  af  jordägaren,  Aktiebolaget  M.  G.  Stenius  i  Hel¬ 
singfors,  för  att  underlätta  exploaterandet  af  de  i  hufvudsta- 
dens  omedelbara  närhet,  men  dock  utanför  själfva  stadsgrän¬ 
sen  belägna  områdena  Munknäs — Haga. 

Men  i  trots  af  publikationens  syfte  är  det  ett  mycket 
märkligt  arbete  som  här  föreligger.  Det  torde  vara  rätt  ena¬ 
stående  att  från  enskildt  håll  igångsättes  ett  sådant  i  detalj 
utfördt  utrednindsarbete  som  här  föreligger  och  att  härför 
engageras  landets  på  området  erkär.dt  skickligaste  krafter. 

Publikationen  inledes  af  en  utmärkt  historik  öfver  stads- 
planekonstens  allmänna  utveckling  från  antiken  till  våra 
dagar  af  arkitekt  Gustaf  Strengnell.  Och  i  det  följande  ka¬ 
pitlet  för  oss  samma  författare  till  det  äldre  Hälsingfors, 
staden  innan  den  blef  storstad,  med  dess  till  en  början  mini¬ 
mala  utveckling,  dess  yttre,  artificiella  uppsving  under  1800- 
talets  första  decennier,  resultatet  af  ett  kejserligt  maktspråk 
och  slutligen  till  den  begynnande  verkliga  uppblomstringen 
allt  sedan  sista  århundradets  midt. 

Efter  denna  inledning  komma  arbetets  hufvuddelar:  det 
nutida  Helsingfors,  dess  kommande  utveckling,  riktningen 
för  denna  utveckling  och  slutligen  hufvudsaken,  Munknäs — 
Hagas  genom  läget  betingade  förutsättningar  att  uppta  stora 
delar  af  Stor-Helsingfors  framtida  befolkningstillväxt. 

Som  bevis  för  sistnämnda  antagande  sammanföres  en 
öfverväldigande  mångfald  af  statistiskt  material,  väl  och  öfver- 
siktligt  ordnadt  och  af  stort  allmänt  intresse.  Det  viktigaste 
är  emellertid  att  dessa  statistiska  beräkningar  öfver  folkök¬ 
ningen  till  och  med  år  1945  otvifvelaktigt  verka  öfverty- 
gande,  hur  skeptisk  man  för  öfrigt  än  må  ställa  sig  gent¬ 
emot  så  långtgående  framtidsberäkningar,  isynnerhet  i  nuva¬ 
rande  kritiska  tider. 

Den  stadsplan  arkitekt  Saarinen  utarbetat  för  det  c:a  860 
har.  stora  Munknäs — Haga-området  är  ett  i  många  afseenden 
märkligt  arbete. 

Det  är  en  verkligt  modern  stadsplan,  uppgjord  med  en 
monumentalitet,  som  i  allo  röjer  författarens  bekanta  förkär¬ 
lek  för  stora  grepp.  Visserligen  handskas  det  här  rätt  hård- 
händt  med  nivåförhållandena,  enligt  undertecknads  mening 
ibland  för  hårdhändt,  men  det  är  en  förklarlig  följd  af  ar¬ 


kitekt  Saarinens  sätt  att  lösa  stadsplaneuppgifter  och  — 
kanske  man  ej  alltid  behöfver  vara  fullt  så  försiktig  med 
bergsprängningar,  som  man  på  sistone  i  Stockholm  vant  sig 
att  vara,  en  i  öfrigt  naturlig  reaktion  efter  forna  försyndelser 
i  detta  hänseende. 

De  medföljande  talrika  detaljplanerna  öfver  områden  visa 
olika  byggnadssätt  i  större  och  mindre  arkitektoniskt  ord¬ 
nade  villagrupper,  radhus  för  arbetare  och  bemedlade,  5 — 9 
våningars  bostadshus,  alla  äro  de  utarbetade  med  största 
noggrannhet  och  med  hänsyn  till  det  man  på  detta  område 
kunnat  lära  af  utlandet. 

Fru  Soja  Saarinens  modell  öfver  stadsplaneområdet,  hvilken 
i  fotografierna  ger  ett  förvånansvärdt  illusoriskt  verklighets- 
intryck,  är  ett  värdefullt  komplement  till  planens  förtydli¬ 
gande. 

Angående  stadsplaneområdets  fördelning  mellan  olikartadt 
bebyggda  och  från  bebyggande  fria  delar,  ger  följande  tabell 
intressanta  upplysningar.  Af  den  planerade  arealen  har: 
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De  sammanlagdt  38,6  %  park-  och  gatumark  äro,  då  man 
här  har  att  göra  med  ett  i  stadsplanehänseende  jungfruligt 
område,  just  på  gränsen  af  det  minimum  ej  utnyttjad  mark, 
man  bör  kunna  fordra  vid  sådana  områdens  planläggande 
enligt  moderna  principer. 

Enbart  arkitekt  Saarinens  stadsplaneförslag  skulle  likväl 
knappast  i  så  nämnvärd  mån  vara  höjdt  utöfver  de  projekt, 
som  pläga  utarbetas  för  villa-  eller  förstadssamhällen,  om 
här  ej  samtidigt  fastslagits  byggnadsbestämmelser  och  ett 
system  för  byggnadsverksamhetens  ordnande  i  öfverensstäm- 
melse  med  stadsplanens  intentioner,  så  uppssällda  att  de,  i 
fall  de  i  sin  fulla  utsträckning  komma  att  följas,  gifva  en 
garanti  —  såvidt  detta  öfverhufvudtaget  är  möjligt  —  att 
Munknäs — Haga  ej  enbart  fått  en  tilltalande  stadsplan,  utan, 
att  det  i  en  framtid  äfven  kommer  att  utveckla  sig  till  ett 
sundt  och  tilltalande  samhälle. 

Ur  det  af  häradshöfding  I.  Uggla  författade  kapitelet  öfver 
Munknäs  byggnadsordning  skulle  jag  i  detta  sammanhang 
vilja  citera  följande  belysande  utdrag:  »Såsom  organ  för 
samhällets  byggnadsväsende  skulle  imättas  en  byggnads¬ 
nämnd  med  vidsträckta  befogenheter.  A  nämnden  skulle  an¬ 
komma  handläggningen  af  ärenden  angående  reglering  och 
bebyggande  af  samhällets  område,  utförandet  af  geodetiska 
arbeten,  öfvervakandet  af  byggnadsverksamheten  och  tillsynen 
af  byggnadsordningens  efterlefnad.  Sagda  myndighet  skulle 
således  inom  samhället  fullgöra  de  funktioner,  som  i  HeU 
singfors  ombesörjas  af  magistraten,  byggnadssynemännen, 
byggnadsinspektionen,  samt  geodet-  och  stadsplanekontoren. 

Samhällets  område  skulle  enligt  förslaget  bebyggas  i  en¬ 
lighet  med  en  af  de  kommunala  myndigheterna  antagen  och 
at  guvernören  efter  vissa  angifna  principer  fastställd  bygg- 
nadsplan. 

Denna  uppgöres  stadsdelsvis  i  dén  mån  behofvet  sådant 
påkallar.  Förslaget  till  byggnadsplan  utarbetas  af  byggnads¬ 
nämnden,  men  äger  jordägaren  jämväl  initiativrätt  härutinnan. 
Byggnadsplanen  är  avsedd  att  innehålla  endast  de  generella 
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riktningslinjerna  för  regleringen:  den  närmare  utformningen 
af  stadsplanen  och  de  erforderliga  kompletterande  bestäm¬ 
ningarna  beträffande  områdets  indelning  och  disposition 
skulle  innefattas  uti  en  i  anslutning  till  byggnadsplanen  upp¬ 
gjord  särskild  detaljplan,  hvilken  efter  hand  utarbetas  ge¬ 
nom  byggnadsnämndens  försorg,  på  initiativ  af  samhället 
eller  jordägaren.  Detaljplanen  omfattar  bl.  a. 

fl.  uppgörande  af  tomtindelning; 

b.  angifvande  af  yttre  och  inre  byggnadsgränser  inom 
tomt  samt  inrättande  af  förgårdar  mellan  tomtgräns  och 
byggnad ; 

C.  anordnande  af  gemensamma  gårdsplaner,  planteringar 
eller  andra  samfällda  anläggningar  inom  byggnadskvarter ; 

d.  bestämmandet  af  höjdläget  för  tomts  gränslinjer  samt 
af  höjd  för  byggnad; 

e.  föreskrifvande  af  särskildt  byggnadssätt  (öppet,  halföppet 
eller  slutet)  vid  områdets  bebyggande; 

f  bestämmande  af  det  byggnadsämne  (brandfritt  eller  icke 
brandfritt),  som  inom  området  får  komma  till  användning; 

g.  angifvande  af  stängselskyldighetens  omfattning;  äfven- 
som 

h.  uppdelning  af  tomterna  med  afseende  å  byggnadernas 
beskaffenhet  i  särskilda  byggnadsklasser. 

Vid  detaljplanens  fastställande  skulle  icke  tillämpas  samma 
omständliga  procedur,  som  beträffande  byggnadsplanen  är 
bestämt,  utan  skulle  detaljplanen  direkt  fastställas  af  den  här¬ 
för  kompetenta  fackmyndigheten,  byggnadsnämnden,  efter 
det  ägare  och  innehafvare  af  mark,  som  af  åtgärden  beröres, 
beredts  tillfälle  att  utlåta  sig. 

Frågan  om  ändring  af  byggnads-  och  detaljplanen  skulle 
handläggas  på  samma  sätt,  som  beträffande  dessas  fast¬ 
ställande  är  stadgadt.» 

Just  detta  särskiljande  af  en  generell  byggnadsplan,  af- 
sedd  att  fastställas  af  statsmyndigheterna,  från  detaljplanerna 
är  säkert  elt  godt  förslag,  då  detta  förfaringssätt  åt  stads¬ 
planen  ger  den  rörlighet,  som  den  behöfver  för  att  alltid 
motsvara  sin  tids  önskemål  och  behof.  Det  är  emellertid 
att  beklaga  att  i  det  publicerade  stadsplanearbetet  öfver  Munk¬ 
näs  ej  återfinnes  den  generella  byggnadsplanen,  då  just  denna 
plan  varit  ett  utmärkt  kriterium  för  lämpligheten  af  de  i  ar¬ 
betet  framförda  åsikternas  genomförbarhet  i  praktiken. 

Olof  Holmberg. 

TÄFLINGAR. 

EN  STADSPLANETÄFLING  OM  REGLERING  AF  DE 
NEDBRÄNDA  DELARNA  AF  BERGEN  är  utlyst  och  in- 
bjudes  till  deltagare  arkitekter  och  ingenjörer  i  Norge,  Sve¬ 
rige,  Danmark  och  Finland.  Inlämningstiden  utgår  den  24 
juni  detta  år  och  till  priser  äro  anslagna  8  000,  5  000, 
3  000  och  2  000  kr.  Program  erhålles  hos  stadskonduktörs- 
kontoret  i  Bergen.  För  bilagor  till  programmet  deponeras 
10  kr. 

EN  STADSPLAN ETÄFLAN  OM  REGLERING  AF  SKIEN 
är  utlyst  och  inbjudes  till  deltagare  arkitekter  och  ingenjö¬ 
rer  i  Norge,  Sverige,  Danmark  och  Finland.  Inlämningsti¬ 
den  utgår  den  30  september  detta  år  och  till  priser  äro 
anslagna  resp.  5  000,  3  000  och  1  500  kr.  Program  erhål¬ 
les  hos  stadsingenjören  i  Skien.  För  bilagor  till  program¬ 
met  deponeras  25  kr. 


FÖRENINGSMEDDELANDEN. 

SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGENS  AFDELNING 
FÖR  HUSBYGGNADSKONST  sammanträdde  måndagen  den 
10  april  1916  kl.  7,30  e.  m.  å  föreningens  lokal.  Efter  lö¬ 
pande  föreningsangelägenheter  föredrogs  skrifvelse  från  Kungl. 
finansdepartementet,  genom  hvilken  afdelningen  beredes  till¬ 
fälle  att  yttra  sig  öfver  sakkunniges  förslag  till  Öfverinten- 
dentsämbetets  omorganisation.  Med  anledning  häraf  tillsattes 
en  kommitté  för  granskning  af  omorganisationsförslaget  be¬ 
stående  af  hrr  C.  Westman,  sammankallande,  E.  Lallerstedt, 
G.  A.  Nilsson,  A.  Roland  och  G.  Linden.  Till  medlem  i 
afdelningen  invaldes  kaptenen  Gösta  Malm. 

Därefter  höll  arkitekt  R.  Östberg  föredrag  om  »Frågan  om 
staden  inom  broarna».  Talaren  påvisade  denna  stadsdels 
enastående  skönhetsvärde  för  Stockholm  och  dess  säregna 
läge  som  förbindelseled  mellan  stadens  stora  växande,  stads¬ 
delar  i  norr  och  söder.  Med  stadens  tillväxt  framkommer 
behofvet  att  utvidga  denna  förbindelseled.  Frågan  gäller  att 
genomföra  denna  utvidgning  utan  att  skada  de  kulturhisto¬ 
riska  och  estetiska  värden,  som  vi  äga  uti  »staden  inom  bro¬ 
arna».  Äldre  mer  eller  mindre  hårdhändta  regleringsförslag 
med  fullständig  omdaning  af  det  gamla  gatunätet  demonstre¬ 
rades  som  exempel  på,  hur  man  ej  får  förfara.  Strukturen 
i  den  gamla  staden,  sammansatt  af  relativt  små  kvarter,  skulle 
sprängas  genom  dragning  af  bredare  trafikleder  genom  staden; 
därför  måste  desamma  förläggas  utefter  stadens  omkrets.  I 
anslutning  härtill  framhöll  talaren  betydelsen  af  den  Lammska 
motionen,  som  delvis  citerades,  enligt  hvilken  bron  i  Drott¬ 
ninggatans  förlängning  torde- utbildas  uteslutande  för  gång¬ 
trafik. 

Efter  det  med  intresse  åhörda  föredraget  vidtog  en  liflig 
diskussion,  hvarunder  yttrade  sig  herr  Axelsson,  Hallman, 
Dahlgren,  Fröman,  Östberg,  Winberg,  Westman,  Blanck,  m.  fl. 
Därunder  lades  hufvudvikten  å  ena  sidan  vid  de  rent  prak¬ 
tiska  synpunkterna,  som  förutom  ökadt  utrymme  för  trafiken 
häfdade  förbättring  af  de  hygieniska  förhållandena  bl.  a. 
genom  uppluckringar  för  att  öka  ljusmängden  i  de  trånga 
gränderna,  å  den  andra  vid  de  kulturhistoriska  och  estetiska 
synpunkterna  under  framhållande  af,  att  det  ej  är  så  illa  be- 
ställdt  i  hygieniskt  afseende.  Dessutom  gjordes  inlägg  för  och 
emot  riksbrons  utbildning  uteslutande  för  gångtrafik.  Afdel¬ 
ningen  beslöt  emellertid  att  ej  göra  något  uttalande,  utan  upp¬ 
sköt  frågan  härom  till  ett  kommande  sammanträde. 

Med  anledning  af  skrifvelse  från  Sveriges  Tegelindustri- 
förening  upptogs  därefter  frågan  om  »normalbeteckningar  och 
kvalitetsbestämmelser  för  murtegel».  Professor  H.  Kreiiger 
redogjorde  för  de  undersökningar  och  erfarenheter,  som  legat 
till  grund  för  de  normer,  hvilka  antagits  of  Sveriges  Tegel- 
industriförening.  Anförandet  belystes  af  skioptikonbilder  öfver 
belastningsprof  för  murtegel. 

Därefter  följde  diskussion,  under  hvilken  afdelningen  i 
hufvudsak  uttalade  sin  anslutning  till  af  Sveriges  Tegel- 
industriförening  antagna  »normalbeteckningar  och  kvalitets¬ 
bestämmelser  för  murtegel».  Arkitekt  R.  Östberg  och  pro¬ 
fessor  H.  Kreiiger  utsågos  att  vidtaga  omredigering  af  nor¬ 
merna  i  anslutning  till  de  anmärkningar,  som  framkommit 
under  diskussionen. 


Sekr. 


FIO.  9.  TÄFLINQ  B.  SKOLKOMPLEX.  (TYPER  4,  5  OCH  6.)  MOTTO:  ÖSTGÖTE.  INKÖP:  M.  WERNSTEDT. 


FOLKSKOLETÄFLINGEN. 

(Forts.  fr.  sid.  55.) 


risnämndens  protokoll  innehåller  för¬ 
utom  i  föregående  häfte  nämnda  uttalan¬ 
den  detaljanmärkningar  öfver  samtliga 
belönade  förslag  och  är  för  långt,  att 
här  in  extenso  återgifva,  utan  citeras  detsamma, 
där  så  anses  lämpligt  i  nedanstående  redogörelse 
för  de  olika  förslagen. 

Förste  pristagaren  i  täfling  A  har  genomgå¬ 
ende  goda  och  ekonomiska  planer  samt  »fasaden 
af  en  enkel  och  lämplig  karaktär  med  skånsk 
stämning».  I  typ  1  är  bostaden  lagd  ofvanpå 
afklädningsrummet  och  städerskans  rum,  och  ej 
öfver  skolsalen;  en  god  lösning,  som  återfinnes 
hos  ett  par  andra  förslag  (Svithiod)  dock  ej  den 
mest  ekonomiska.  Skolsalen  får  dock  tre  ytter¬ 
väggar  och  blir  något  svåruppvärmd.  I  typ  2 
(fig.  3)  har  trappan  blifvit  för  smal  (l,3o)m.  och 
ligger  illa  i  vindfånget.  Eljest  är  lösningen  god 
och  en  af  de  få  som  gör  byggnaden  billigare  än  med 
friliggande  lärarebostad.  N:o  3  (fig.  4)  är  sär¬ 
deles  väl  löst  med  slöjdsalen  öfver  det  lägre  af¬ 
klädningsrummet.  Bostadshuset  (n:o  4)  är  lagdt 
i  en  våning,  hvilket  ju  förenklar  saken.  N:o  5 
har  alla  klassrummen  på  nedre  botten,  och  slöjd¬ 
salar  öfver  det  sänkta  afklädningsrummet  i  midten. 
Huset  har  dock  härigenom  fått  ett  högre  midt- 
parti,  som  verkar  mindre  tilltalande.  Förslaget  är 
kostnadsberäknadt  till  139  800  kr. 

Andre  pristagaren  utmärker  sig  för  mycket  per¬ 
sonliga  förslag,  hvilka  dock  äro  mindre  lämpade 
til!  typhus.  1  synnerhet  n:o  2  med  sin  nedhasade 
bostadsdel,  och  äfven  n:o  5,  där  ena  långsidan 
har  två  våningar  och  den  andra  en.  Bäst  är  n:o 


1  (fig.  2),  fast  en  eldstad  (täljstenskamin)  råkat 
bli  placerad  midt  på  ett  bjälklag.  Sammanlagd 
kostnad  142  700  kr. 

Förslaget  »Måns  Bock»  (fig.  5)  torde  ur  fasad- 
synpunkt  vara  det  bästa  i  denna  grupp.  Karak¬ 
tären  är  synnerligen  lycklig  med  en  enkel  monu¬ 
mentalitet,  som  lagom  bryter  af  mot  de  vanliga 
bondgårdarna  och  inrangerar  byggnaderna  unge¬ 
fär  bland  prästgårdarna.  Alla  vindfång  äro,  utan 
att  det  stör,  lagda  utanför  byggnadskroppen,  hvil¬ 
ket  gör  planerna  enkla  och  rediga.  Förslaget  är 
ej  prisbelönadt  till  följd  af  för  små  fönster,  ett 
förhållande  som  dock  tycks  gå  att  rätta,  utan  att 
i  allt  för  hög  grad  förstöra  den  goda  verkan  af 
fasaderna.  Kostnad  139  000  kr.  Slutligen  har  i 
denna  grupp  förslaget  ±  0  (fig.  1)  blifvit  inköpt,  och 
visar  äfven  detta  en  god  karaktär,  men  med  kanske 
något  för  pauvre  hållning.  Bra  löst  under  ett  tak  är 
speciellt  n:o  2,  fast  gymnastiksalen  har  alldeles 
för  svag  belysning.  Småskolesalen  i  öfre  vånin¬ 
gen  på  n:o  5  har  för  låga  fönster  (1,6  m)  och  är 
därtill  7  m  djup.  Beräknad  kostnad  150  800  kr. 

I  täflingen  B  har  motto  »Svithiod»  fått  första 
pris.  Typerna  1  och  3  (fig.  7)  äro  bra  lösta 
med  rediga,  om  än  något  spaciösa  planer  ganska 
analoga  med  förste  pristagarens  i  föregående  grupp. 
Hos  de  bägge  större  husen  n:o  2  och  5  tycks 
förtjänsten,  egenligen  ligga  i  deras  inplacering  i  en 
pittoresk  anläggning.  Planlösningen  med  två  flyg¬ 
lar  och  i  en  våning  gör  kostnaden  alldeles  för 
stor  för  att  möjliggöra  deras  användning  som 
typhus,  ett  förhållande  som  särskildt  skarpt  mar¬ 
keras  af  de  förut  påpekade  barocka  förhållandena 
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FIG.  10.  TÄFLING  C.  TYP.  3.  1:STA  PRIS  TURE  RYBERG 


FIG.  11.  TÄFLING  C.  TYP  6.  1:STA  PRIS.  TURE  RYBERG. 
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FIG.  12.  TÄFLING  C.  TYP.  3.  2:DRA  PRIS. 
S.  E.  LUNDQVIST  OCH  GUST.  E.  PETTERSSON. 


mellan  kostnaden  af  n:o  2  och  n:ris  3  och  4. 
Fasaderna  mot  skolgården  äro  dessutom  tråkiga 
i  form  och  proportion,  och  har  n  o  2  en  taklut¬ 
ning  af  1:3,  hvilket  torde  vara  för  litet  för  te¬ 
geltäckning.  1  mo  5  äro  dessutom  folkskole- 
salar  parade  med  småskolesalar  i  stället  för  att  de 
bort  skiljas  åt.  Lärarebostadshuset  är  löst  i  en 
våning,  men  i  detta  fall  mycket  dyrt.  Vidare  är 
svårt  att  förstå,  hur  på  ett  rationellt  sätt  sockeln 
kan  markeras  ända  till  fönstrens  underkant.  I  öf- 
rigt  hänvisas  till  prisnämndens  i  föregående  häfte 
återgifna  uttalande.  Förslagets  sammanlagda  kost¬ 
nad  stiger  till  177  900  kr. 

Andre  pristagaren  har  en  synnerligen  god  ka¬ 
raktär  på  sina  hus,  hvilka  anknyta  sig  väl  till 
1700-tals  prästgårdar  eller  herrgårdsflyglar,  men 
ger  en  smula  för  litet  af  den  moderna  skolbygg¬ 
nadens  egenskaper.  Särskildt  visas  här  olämp¬ 
ligheten  att  använda  enstaka  kupor  för  skollokaler, 
hvilket  ännu  mer  pointeras  af  samme  mans  för¬ 
slag  n:o  5  i  C-gruppen.  Vidare  har  fönstren 
smårutor,  hvilket  dock  i  beskrifningen  anges  kunna 
utbytas  mot  stora,  om  vederbörande  så  anse  lämp¬ 
ligt.  1  n:o  1  är  taket  väl  originellt  utformadt  för 


att  lämpa  sig  till  typhus.  N:ris  2  och  5  ha  myc¬ 
ket  goda  lösningar  (fig.  8).  Trappan  i  det  förra 
skär  dock  af  ett  fönster  i  bottenvåningen.  Dess¬ 
utom  anmärker  prisnämnden  på  att  alla  trappor 
äro  svängda.  Kostnad  147  300  kr. 

Förslaget  »Ris  och  Ros»  har  en  god  be¬ 
handling  af  fasaderna,  men  äro  planerna  all¬ 
deles  för  dyrbara,  och  förslagen  i  sin  hel¬ 
het  väl  ostuderade.  Kostnad  180  200  kr.  An¬ 
gående  förslaget  »Simplex»  (fig.  6)  säger  pris¬ 
nämnden:  »Förslaget  visar  enkla  och  rediga 
planer  och  fasader  och  är  jämförelsevis  billigt. 
Dock  lider  det  af  rätt  stora  brister  i  detalj  be¬ 
handlingen  af  planerna»,  häraf  bl.  a.  att  n:o  5  har 
klasserna  åt  tre  väderstreck, och  är  småskole-och  folk- 
skolesalar  hopparade  med  gemensamma  tamburer. 
Prisnämnden  anmärker  äfven  på  att  serverings- 
rum  fattas  till  lärarebostaden  i  typ  4.  Är  detta 
månne  icke  fordran  på  för  stor  lyx?  Kostnad 
148900  kr. 

Täfling  C  hade  lockat  de  flesta  deltagarne, 
och  är  gifvetvis  den  viktigaste  gruppen,  inom 
hvilken  de  flesta  husen  komma  att  byggas.  Sprid¬ 
ningen  torde  ock  bli  så  pass  stor  —  från  Små- 
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lands  skogar  upp  till  Bergslagstrakterna  —  att 
flera  typer  här  kunde  vara  lämpliga  att  ha  till¬ 
gängliga. 

Första  och  andra  pristagaren  ha  ritat  sina  hus 
för  Mälardalen,  utgångspunkterna  tycks  dock  varit 
så  pass  olika  som  möjligt.  Den  förre,  har  lik¬ 
som  i  föregående  grupp  en  ganska  stark  smak 
af  »högre  stånd»,  den  senare  af  blott  den  rena 
bondstugan,  ytterligare  accentuerad  genom  fön¬ 
sterluckor.  Bägge  ha  nog  gått  något  för  långt  åt 
de  respektive  hållen.  Af  detaljanmärkningar  må 
nämnas  angående  l:ste  pristagaren:  I  n:o  1  äro 
fönsterpelare  i  skolsalen  2  m  breda,  i  n:o  3  (fig. 
10)  1,70  och  1,50  m.  I  n:o  2  är  slöjdsalen  ge- 


FIG.  13.  TÄFL1NO  C.  TYP.  5.  MOTTO:  HEMBYGDSVÅRD. 
INKÖP.  ERIK  FANT 

nom  form  och  belysning  nästan  oanvändbar  t.  f. 
af  olämpliga  fönsterkupor.  I  typ  5  (fig.  14)  är 
afståndet  mellan  fönster  och  tak  i  öfre  våningen 
0,8  0  m.;  således  i  alla  förslag  mer  eller  mindre 
olämpligt  anbragta  fönster.  Alla  trappor  äro 
svängda.  Fasaderna  till  n:ris  3  och  6  (fig.  11) 
torde  höra  till  de  bättre,  som  täflingen  gifvit. 
Kostnaden  är  rimlig,  138  600  kr. 

Andre  pristagarne  ha,  som  förut  nämnts,  i  syn¬ 
nerhet  hos  de  smärre  husen,  något  för  mycket  bo¬ 
stadshuskaraktär,  hvilket  dock  bör  kunna  till  god 
del  afhjälpas,  om  luckorna  borttagas.  Formgif- 
ningen  är  i  öfrigt  säker  och  bra.  Som  typ  2  är 
löst  med  två  hus  lagda  bredvid  hvarandra  är  det 
meningslösa  i  typen  ganska  påtagligt.  I  fasad 
bäst  är  n:o  5,  som  dock  lider  af  felet  att  ha 
lärosalar  åt  tre  håll.  Bra  är  äfven  n:o  3,  men  lik¬ 
som  alla  husen  alldeles  för  dyrt  (fig.  12).  Kost¬ 
naden  går  till  159  400  kr.  och  är  störst  inom 
gruppen. 

Om  det  inköpta  förslaget  »Hembygdsvård»  (fig. 
13),  afsett  för  Östergötland,  säger  prisnämnden: 


FIG.  14  TÄFLING  C.  TYP  5. 


1:STA  PRIS.  TURE  RYBERG. 
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FIO.  15.  TÄFLlNQ  D.  TYP.  1.  1:STA  PRIS. 

ERIC  ERICSSON. 

»Förslaget  har  en  rätt  god  enkel  plan,  och  fasad- 
behandling  och  utgör  en  ekonomiskt  fördelaktig 
lösning.»  Typ  111  har  klassrummen  åt  två  mot¬ 
satta  väderstreck.  Planerna  äro  ganska  schema¬ 
tiskt  lösta,  hvilket  inverkar  på  bekvämligheten  af 
bostadslägenheterna,  men  gör  husen  billigare  än 
flertalet  andra.  Skolsalarna  ha  genomgående  för 
lågt  sittande  fönster.  Kostnad  omkr.  128  000  kr. 
Om  förslaget  märkt  ett  välgörenhetsmärke,  afsedt 
för  norra  delen  af  rayonen,  ger  prisnämnden  un¬ 
gefär  samma  allmänna  omdöme.  Taken  äro  myc¬ 
ket  låga,  och  särskildt,  där  de  äro  dragna  öfver 
frontespiser  af  för  liten  lutning  för  tegel.  Ett  par 
af  husen  äro  dessutom  sönderdelade  i  flera  partier 
med  hvarandra  korsande  takfall.  Förslaget  märkt 
röd  stjärna  har:  »delvis  rätt  god  behandling  af 
byggnaderna  med  enkel  och  redig  utbildning  af 
byggnadskropparna.  Det  lider  dock  af  svagheter 
i  detaljbehandling  af  planer  och  fasader  samt  af 
konstruktiva  brister.»  Kostnad  130  200  kr.  Slut- 


FIQ.  16.  TÄFLlNQ  D.  TYP.  2.  INKÖP.  K.  M.  WESTERBERG. 


ligen  är  bland  de  inköpta  förslagen  Östergötlands 
vapen.  Om  detta  säges,  att  det  är  »redigt  och 
klart,  men  lider  i  fasadbehandlingen  af  en  viss 
tunnhet  och  tomhet  i  detaljerna,  hvarjämte  pla¬ 
nerna  i  åtskilliga  afseenden  äro  svaga.»  Särskildt 
störande  verkar  behandlingen  af  de  stora  kuporna, 
som  äro  utformade  som  frontespiser  med  gaflar 
men  högt  uppdragna  från  takfoten.  Förslaget  är 
ekonomiskt  fördelaktigt  (128  400  kr.) 

Inom  Norrlandsgruppen  ha  l:sta  och  2:dra  pris¬ 
tagaren  gjort  samtliga  hus  i  två  fulla  våningar, 
och  därigenom  nått  en  typ,  hvars  karaktär  väl 
öfverensstämmer  med  de  pampiga  norrländska 
bondgårdarna.  1  programmet  föreskrifves  dock 
uttryckligt  (i  n:ris  1,  2  och  3)  att  vissa  lokaler 
förläggas  å  vinden  öfver  skolrummen,  och  torde 
de  förras  dimensioner  i  relation  till  de  senares 
vara  beräknade  härför.  En  undantagsbestämmelse 
för  denna  grupp  borde,  om  den  vid  bedömnin- 


. ... 
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FIO  17.  TÄFLlNQ  D.  TYP.  2.  MOTTO  BYGDEKULTUR.  INKÖP.  ERIK  FANT. 
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FIG.  18.  TÄFLING  D.  TYP.  5. 
MOTTO:  BYGDEKULTUR. 
INKÖP.  ERIK  FANT. 
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gen  inslagna  vägen  skall  följas,  varit  gifven  med 
innehåll,  att  en  lämplig  fördelning  af  rummen  på 
två  våningar  kan  ske.  (Se  föreg,  häfte  ang.  n:o  5). 

l:ste  pristagarens  förslag  (fig.  15)  »har  stora 
förtjänster  ur  såväl  plan*  som  fasadsynpunkt.  Bygg¬ 
naderna  äro  enkelt  och  redigt  behandlade  med 
enkla  byggnadskroppar  och  i  allmänhet  ett  sundt  hän¬ 
syntagande  till  de  olika  lokalbehofven.»  Mot  fa¬ 
saderna  kan  man  hysa  tvifvel  om  principen  att 
konsekvent  markera  inpanelade  utknutar,  när  husen 
äro  tänkta  som  plankbyggnader.  N:o  3  är  upp¬ 
delad  i  ett  högre  och  ett  lägre  parti,  hvilket  ver¬ 
kar  väl  provisoriskt.  Kostnad  151  400  kr. 

Det  med  andra  pris  belönade  förslaget  »har 
väl  sammanhållna  och  studerade  planer  och  fasa¬ 
der;  sträfvan  till  enkelhet  i  byggnadskroppen  har 
emellertid  medfört  ett  visst  slöseri  af  utrymmet  i 
de  öfre  våningarna.  Fasaderna  visa  torftak,  hviket 
dock  knappast  torde  komma  till  användning,  men 
beskrifningen  anger  såsom  alternativ  tegeltak». 
Dessutom  innehåller  utlåtandet  en  del  detaljan¬ 
märkningar  angående  planerna,  till  hvilka  må  fogas, 
att  ena  lärarebostaden  i  n:o  2  är  3,6  0  m.  i  tak, 
hvarigenom  lösningen  af  denna  typ  torde  vara 
oduglig,  såvida  ej  nämnda  förhållande  tolereras. 
1  n:o  4  äro  rummen  till  lägenheterna  förlagda  i 
skilda  våningar.  På  flera  ställen  äro  vindfången 


FIG.  19.  TÄFLING  D.  TYP.  5.  MOTTO:  FORNTID  SIG 
MED  FRAMTID  ENAR.  INKÖP.  CARL  GUETTLER. 

mycket  små  och  med  dörrarna  i  vinkel  mot  hvar¬ 
andra.  Fasaddetaljerna  tyckas  äfven  vara  något  väl 
personliga.  Byggnadskostnad  153  400  kr. 

Första  inköpet,  signeradt  »Forntid  sig  med 
framtid  enar»  (fig.  19),  är  afsedt  för  nedre  Norr¬ 
land,  och  »synes  i  fråga  om  fasadbehandlingen 
hafva  väl  träffat  gängse  bättre  byggnadstyper.  Plan¬ 
bildning  och  gruppering  är  ganska  god».  För¬ 
slaget  är  i  planerna  ganska  analogt  med  samme 
mans  skånehus  d.  v.  s.  med  husen  i  en  våning 
och  förhöjda  partier  för  vindsrummen.  Material 
är  liggtimmer,  som  efter  några  år  panelas.  Det 
är  dock  tvifvelaktigt,  om  hus  med  så  pass  höga 
väggar  och  fönsteröppningar  lämpa  sig  för  denna 
byggnadsart.  Svårigheterna  vid  sättningen  torde 
ej  bli  lätta  att  öfvervinna.  Motto  »Bygdekultur», 
(fig.  17  och  18)  afsedt  för  Bergslagen  har  försökt 
lösa  husen  med  vindsvåningar  och  förlagt  därva- 
rande  rum  i  gaflar  och  frontespisen.  Samma  an¬ 
märkningar  förefinnas,  som  i  förslagsställarens  hus 
i  föregående  grupp.  Planerna  äro  mycket  kon¬ 
centrerade  och  kostnaden  är  i  gruppen  den  lägsta 
128  500  kr.  Om  det  sista  inköpta  förslaget  märkt 
två  figurer  (fig.  16  och  20)  säger  prisnämnden 
att  det  »äger  rätt  stora  konstnärliga  förtjänster, 
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men  är  mycket  dyrbart  och  särskildt  med  hänsyn 
till  Norrland  ur  uppvärmningssynpunkt  opraktiskt 
på  grund  af  öfverdrifvet  långsträckt  form  å  en  del 
af  byggnaderna.  Dessutom  äger  förslaget  ur  plan¬ 
synpunkt  en  del  svagheter.»  Kostnaden  är 
190  900  kr. 

Beträffande  förslagen  i  gemensamt  konvolut  märkt 
»Gamla  skolan»  (fig.  9)  och  omfattande  alla  fyra 
grupperna  »anser  sig  prisnämnden  såsom  allmänt 
omdöme  böra  nämna,  att  det  samma  har  en  del 
konstnärliga  förtänster,  men  att  de  i  praktiska  och 
konstruktiva  afseenden  lida  af  betydande  brister. 
I  anledning  af  att  förslagsställaren  visat  typen  i 
samtliga  fyra  täflingar,  som  icke  utan  intresse  in¬ 
passats  i  olika  delar  af  landet,  föreslår  prisnämn¬ 
den  förslagen  till  inköp  för  en  totalsumma  af  800 
kronor.» 

Mot  tendensen  att  söka  anknytning  till  äldre 
landtbyggnadskonst,  uttryckt  i  motiveringen  för 
täflingen,  har  från  ett  par  håll  angrepp  gjorts.  Då 
äfven  i  en  arkitekturtidskrift  anmärkningar  i  denna 
anda  framställts,  vore  det  kanske  på  sin  plats  att 
med  några  ord  beröra  förhållandet.  Om  öfver 
hufvud  taget  en  stil  skall  kunna  framväxa,  —  en 
sträfvan  som  väl  hvarje  modern  arkitekt  satt  som 
sin,  —  lär  oss  historien  att  en  sådan  alltid  ut¬ 
vecklats  ur  en  föregående  epok.  Utvecklingen  be¬ 
står  i  tillvaratagande  af  de  nya  hygieniska  krafven 
och  konstruktiva  framstegen,  som  en  modern  tid 
frambragt.  De  nyss  förgångna  årtiondena  med 
sitt  famlande  åt  alla  håll  visa  oss,  att  släktet  ej  är 
kapabelt  att  frambringa  något  fullkomligt  nytt. 
Förr  däremot,  när  traditionen  spelat  en  domine¬ 
rande  roll  bredvid  utvecklingen,  har  en  genom¬ 
gående  god  byggnadsstil  hållits  vid  makt  under 


alla  tider.  Att  utgångspunkten  i  detta  fall  blir 
den  vanliga  bondstugan  med  den  mera  kultive¬ 
rade  prästgården  och  herrgården  i  dess  enklare 
form,  är  väl  naturligt.  De  ökade  mått  och  kraf 
på  ljus  som  ställas  på  folkskolan  ger  den  senare 
af  sig  själft  den  »funktionskaraktär»  som  man 
vid  sidan  af  »ortskaraktären»  ställer  på  en  mo¬ 
dern  byggnad.  Att  alltså  en  »byggnad  hysande 
en  anstalt  för  folkbildningen  liknar  en  vanlig  bond¬ 
stuga»  bör  knappast  räknas  den  till  last,  snarare 
tvärtom,  blott  de  praktiska  krafven  på  byggnaden 
äro  väl  tillgodosedda.  En  något  högre  monumen¬ 
talitet  infinner  sig  följdriktigt  med  de  ökade  måtten. 

Slutligen  torde  man  böra  försöka,  med  an¬ 
ledning  af  det  missnöje,  som  från  vissa  håll  hörts, 
till  följd  af  de  »hygieniska  krafvens  tillbakasat- 
tande»,  medan  järnet  är  varmt,  få  ett  effektivt 
samarbete  i  frågan  till  stånd  mellan  arkitekter,  skol- 
män  och  läkare.  För  att  få  en  fast  utgångspunkt 
borde  en  ordentlig  statistik  upprättas  öfver,  dels 
hvad  under  senare  år  ifrågavarande  byggnader 
kostat,  dels  hvad  församlingarna  anse  sig  kunna  ha 
råd  att  offra  pr  elev.  Härigenom  kunde  man  möj¬ 
ligen  komma  till  ett  resultat,  i  hvad  mån  de  högt 
uppdrifna  hygieniska  fordringarna  kunna  ekono¬ 
miskt  tillfredsställas.  Denna  täfling  tillika  med  det 
vidlyftiga  material,  som  återfinnes  i  »Skolhygie- 
niska  spörsmål»  borde  kunna  vara  ett  godt  under¬ 
lag  för  ett  sådant  arbete.  Frågan  torde  vara  värd 
ännu  en  pekuniär  uppoffring  från  statens  sida. 

Erik  Eant. 

* 

Rättelse:  1  förra  delen  af  ofvanstående  artikel  sid.  55  står 
under  Täfling  D  och  Inköp  700  kr.  felaktigt  Carl  Giinther. 
Skall  vara  Carl  Giiettler.  Red. 
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ÖFVERINTENDENTSÄMBETETS 
UTLÅTANDE  OM  KYRKORS  UPP¬ 
VÄRMNING  MEDELST 
ELEKTRICITET. 


nder  äldre  tider  förekommo  i  vårt  land  endast  i 
sällsynta  fall  några  anordningar  för  uppvärmning 
af  kyrkor.  Det  är  först  i  medio  af  förra  århundradet, 
som  de  ständigt  stegrade  anspråken  på  bekvämlig¬ 
het  vuxit  så,  att  man  funnit  fordran  på  drägligare  värmeför¬ 
hållanden  äfven  i  kyrkor  berättigade.  Den  uppvärmnings 
metod,  som  då  först  allmänt  användes,  var  gifvetvis  lokala 
eldstäder  af  något  slag,  mest  järnkaminer.  Numera  användes 
äfven  för  kyrkor  i  öfrigt  brukliga  >system». 

För  mindre  kyrkor  på  landsbygden  användes  ännu  i  rätt 
stor  utsträckning  järnugnar  för  eldning  med  koks,  stenkol 
eller  ved,  vilken  uppvärmningsmetod  utan  all  fråga  är  den 
billigaste  i  såväl  användnings-  som  driftkostnad,  men  har 
en  del  påtagliga  olägenheter,  såsom  att  värmen  blifver  ojämn, 
kaminerna  med  sina  rökrör  äro  i  hög  grad  missprydande, 
väggar  och  tak  nedsvärtas  af  rök  och  dammpartiklar.  Den  där¬ 
näst  mest  använda  metoden  är  centraluppvärmning  medelst 
varmluft,  med  en  i  särskild  varmkammare  placerad  apparat, 
som  uppvärmer  den  mellan  kammaren  och  kyrkan  cirkulerande 
luften.  Detta  system  har  betydande  fördelar  framför  föregående, 
lämnar  god  effekt  och  är  enkelt  i  skötseln.  I  kyrkan  äro  ej 
heller  värmekroppar  eller  ledningar  af  något  slag  erforderliga. 
På  senare  tid  har  äfven  ång-  och  varmvattensystem  börjat  mer 
och  mer  att  användas,  särskildt  för  större  kyrkor  och  sådana 
där  i  mer  eller  mindre  grad  kontinuerlig  uppvärmning  er¬ 
fordras.  Dessa  senare  system  äro  dyrare  i  anläggning,  men 
lämna,  på  den  grund  att  värmekropparna  hafva  lägre  tem¬ 
peratur  och  kunna  placeras  på  de  platser,  där  de  bäst  er¬ 
fordras,  jämnare  och  behagligare  värme  än  de  föregående. 

Vid  uppvärmning  af  kyrkor  i  allmänhet  äro  fordringarna 
och  förutsättningarna  i  många  afseenden  helt  olika  mot  vid 
andra  byggnader.  Kyrkorna  användas  ju  i  regeln  endast  sön- 
och  helgdagar  samt  undantagsvis  dagar  däremellan  och  äfven 
då  endast  under  några  få  timmar.  Af  sparsamhetsskäl  under- 
hålles  därför  sällan  kontinuerlig  värme  i  kyrkor,  utan  söker 
man  vanligen  att  för  minsta  kostnad  uppbringa  temperaturen 
i  kyrkan  under  de  timmar  den  användes.  Vid  en  lokals  upp¬ 
värmning  är  det  emellertid  icke  nog  att  den  innevarande  luf¬ 
ten  uppvärmes,  utan  måste  äfven  omgifvande  ytor  och  inne¬ 
slutna  föremål  mer  eller  mindre  genom  luftens  förmedling 
uppvärmas.  Ju  hastigare  uppvärmningen  sker,  ju  mindre  af 
värmen  taga  dessa  ytor  och  föremål  åt  sig  och  ju  mindre  total 
värmemängd  förbrukas  sålunda  för  hvarje  uppvärmningsperiod. 
Med  hänsyn  till  denna  totalkostnad  är  det  således  fördel¬ 
aktigare  att  använda  en  kraftig  värmekälla  under  kortare  tid 
än  tvärtom.  En  ytterlig  form  af  detta  uppvärmningssätt  är 
den,  där  de  värmande  kropparna  placeras  direkt  på  de  platser, 
där  värmen  för  de  besökande  bäst  tillgodogöres  utan  att  ens 
luftmassan  i  kyrkan  nämnvärdt  värmes  och  ännu  mindre  de 
fasta  föremålen.  Uppvärmningen  kan  då  inskränkas  till  kor¬ 
tast  möjliga  tid  och  blifver  värmeförbrukningen  gifvetvis  då 
'>ckså  den  minsta  möjliga.  Med  vanliga  uppvärmningsmetoder 
är  detta  likväl  icke  möjligt,  men  däremot,  som  nedan  skall 
visas,  medelst  elektrisk  uppvärmning.  En  under  längre  tid 
pågående  uppvämningsperiod,  därvid  de  fasta  föremålen  och 
begränsningsytorna  mera  uppvärmas,  gör  dock  vistelsen  i  den 
uppvärmda  lolaken  angenämare,  detta  på  grund  af  att  kyla 


och  drag  från  de  kalla  ytorna  minskas  i  samma  mån  som 
dessa  ytors  temperatur  närmar  sig  rumstemperaturen.  Kyrkor, 
som  äro  kontinuerligt  värmda,  äro  därför  också  angenämare 
att  vistas  uti  än  sådana,  där  uppvärmningen  är  periodisk. 

Ofvan  är  angifvet,  hvilka  system  som  vanligen  förekomma 
vid  kyrkors  uppvärmning.  Under  senare  åren  ha  förutom  dessa 
uppvärmning  medelst  elektricitet  ifrigt  debatterats  och  äfven 
åtskilliga  anläggningar  utförts.  Att  just  kyrkor  skulle  vara 
de  byggnader,  där  sådan  uppvärmning  först  skulle  mera  på 
allvar  ifrågasättas  har,  som  af  nedanstående  framgår,  sin 
naturliga  förklaring. 

Elektricitetens  omsättning  i  värme. 

Omsättningen  af  elektrisk  energi  i  värme  är  rent  tekniskt 
sedt  det  enklaste  tänkbara  problem.  Vid  hvarje  fortledande 
af  den  elektriska  strömmen  i  en  ledning  omsättes  en  del  af 
energien  till  värme  på  grund  af  det  motstånd,  ledningen  gör 
mot  strömmens  framsläppande.  Den  del  af  energien,  som  så¬ 
lunda  omsättes  till  värme,  representerar  i  regel  en  förlust, 
som  det  är  angeläget  att  begränsa.  (Liknande  förluster  upp¬ 
stå  äfven  vid  den  elektriska  energiens  omsättning  till  ljus, 
mekaniskt  arbete,  kemisk  energi  o.  d.)  Önskar  man  nu  att  den 
elektriska  energien  skall  omsättas  i  värme,  har  man  endast 
att  låta  strömmen  gå  genom  en  ledare,  som  helt  och  hållet 
kan  så  att  säga  konsumera  densamma  (en  dylik  ledare,  där 
energien  afsiktligt  omsättes  till  värme,  benämnes  i  elektro¬ 
tekniken  ett  motstånd),  hvarvid  all  den  elektriska  energien 
omsättes  till  värme.1  Vid  en  dylik  omsättning  af  elektrisk 
energi  till  värme  öfvergår  således  all  energi  till  värme, 
d.  v.  s.  processen  sker  med  100  %  verkningsgrad.  Detta  är 
af  vikt  att  erinra  sig,  då  man  stundom  hör  den  förmodan  ut¬ 
talas,  att  den  elektriska  uppvärmningen  i  och  med  teknikens 
framsteg  skulle  kunna  förbättras  i  så  måtto,  att  den  elektriska 
energien  skulle  kunna  bättre  tillgodogöras  för  uppvärmnings- 
ändamål.  De  tekniska  förbättringar  af  den  elektriska  uppvärm¬ 
ningen,  som  kunna  göras,  bestå  uteslutande  i  fullkomnandet 
af  själfva  apparaterna  med  hänsyn  till  hållbarhet,  prisbillig¬ 
het  etc.  och  kunna  i  stort  sedt  ej  utöfva  något  väsentligt 
inflytande  på  frågan  om  elektrisk  uppvärmning.  Den  afgörande 
faktorn  härvidlag  är  det  pris,  till  hvilket  den  elektriska 
energien  kan  erhållas. 

Elektrisk  uppvärmning  i  allmänhet. 

Om  man  betraktar  frågan  om  den  elektriska  rumsupp¬ 
värmningen  i  allmänhet,  så  finner  man,  att  dylik  uppvärmning 
svårligen  kan  i  någon  större  utsträckning  komma  till  använd¬ 
ning  vid  sådana  elektiicitetsverk,  som  drifvas  med  ångmaskiner 
eller  andra  värmemotorer.  Detta  inses  bäst,  om  man  betänker, 
att  vid  exempelvis  en  ångcentral  endast  15—20  %  af  de  an¬ 
vända  kolens  energi  kunna  tillgodogöras  i  form  af  elektrisk 
energi.  Vid  en  centraluppvärmning  åter  kunna,  såsom  er¬ 
farenheten  visar,  omkring  60  %  och  däröfver  af  kolens  värme¬ 
värde  tillgodogöras.  Härtill  kommer,  att  omsättning  af  kolens 
värme  till  elektrisk  energi  och  dess  distribution  ej  kan  ske 
utan  betydande  kostnader,  som  oftast  uppgå  till  flera  gånger 
själfva  bränslekostnaden.  Det  är  därför  tydligt,  att  vid 
elektricitetsverk  med  ångmaskiner  eller  andra  värmemotorer 
det  endast  i  speciella  fall  kan  ifrågakomma  att  åter  omsätta 
den  med  stora  uppoffringar  och  kostnader  ur  kol  eller  dylikt 

1  1  förbigående  må  anmärkas,  att  för  omsättningen  af 
elektrisk  energi  i  värme  äfven  andra  metoder  än  den  ofvan 
angifna  stundom  användas,  dock  hafva  dessa  för  nu  ifrågava¬ 
rande  problem  ingen  betydelse. 
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erhållna  elektriska  energien  till  värme  för  att  därmed  upp¬ 
värma  byggnader. 

I  fråga  om  elektricitetsverk,  som  drifvas  med  vattenkraft, 
blifva  förhållandena  gifvetvis  annorlunda.  Med  hänsyn  till 
den  omständigheten,  att  omsättningen  af  vattenfallens  energi 
och  dess  distribution  äfvenledes  är  förknippad  med  betydande 
kostnader,  kan  man  dock  a  priori  säga,  att  endast  relativt 
få  vattenkraftanläggningar  äro  i  stånd  att  i  större  utsträck¬ 
ning  leverera  ständigt  tillgänglig  elektrisk  energi,  s.  k.  prima 
kraft,  till  ett  sådant  pris,  att  den  med  fördel  kan  användas 
för  rumsuppvärmning;  detta  pris  ligger,  såsom  gjorda  under¬ 
sökningar  visa,  i  vanliga  fall  vid  omkring  1  å  2  öre  pr  kilo¬ 
wattimme.  Vid  vattenkraftanläggningar  tillkommer  emellertid 
en  omständighet,  som  stundom  gör  användningen  af  elektrisk 
energi  för  uppvärmningsändamål  i  större  utsträckning  lämplig, 
nämligen  möjligheten  att  härför  använda  s.  k.  öfverskotts- 
kraft. 

Användning  af  öfverskottskraft  för  uppvärmning. 

Med  öfverskottskraft  vid  vattenkraftsanläggningar  förstår 
man  sådan  kraft,  som,  ehuruväl  den  finnes  tillgänglig,  ej  kan 
användas  för  anläggningens  så  att  säga  normala  ändamål.  Om 
en  vattenkraftstation  är  belägen  i  ett  ej  fullständigt  reg- 
leradt  vattendrag  —  med  fullständigt  regleradt  menas,  att 
man  alltid  kan  noggrant  rätta  aftappningen  efter  den  för¬ 
handen  varande  belastningen,  så  att  alltså  aldrig  mera  vatten 
frainsläppes,  än  som  erfordras  för  täckande  af  den  belastning, 
som  för  tillfället  råder  —  så  är  det  tydligt,  att  det  vat¬ 
ten,  som  vid  tider  af  liten  belastning  måste  framsläppas 
vid  sidan  af  kraftstationen  representerar  en  tillgänglig  men 
ej  användbar  kraft.  Det  är  gifvet,  att  om  afsättning  för 
denna  kraft  kan  vinnas,  t.  ex.  för  uppvärmningsändamål, 
så  kan  densamma  i  allmänhet  med  fördel  säljas  ytterst  bil¬ 
ligt,  enär  några  nämnvärda  ökade  driftkostnader  för  kraft¬ 
stationen  i  regel  ej  uppstå,  om  vattnet  passerar  densamma 
och  kommer  till  användning  i  stället  för  att  obegagnadt 
rinna  förbi. 

Ett  liknande  förhållande  —  och  som  i  själfva  verket 
sammanhänger  med  den  nyss  anförda  omständigheten  —  äger 
rum,  om  någon  af  en  vattenkraftanläggning  köper  kraft  till 
ett  pris,  som  uteslutande  eller  åtminstone  till  hufvudsaklig 
del  utgår  efter  det  högsta  i  anspråk  tagna  effektbeloppet. 
Den  energi,  som  t.  ex.  för  uppvärmning  kan  användas  under 
sådana  tider,  då  kraftförbrukningen  eljest  är  ringa,  erhålles 
ju  gratis  resp.  till  ett  mycket  lågt  pris. 

När  elektrisk  uppvärmning  i  någon  större  utsträckning 
förekommer,  är  det  nästan  alltid  med  begagnande  af  dylik 
öfverskottskraft. 

Då  nästan  all  industri,  äfven  den  som  arbetar  dag  och 
natt,  står  stilla  från  lördagskvällen  till  måndagsmorgonen 
eller  just  den  tid,  under  hvilken  kyrkornas  hufvudsakliga 
användning  infaller,  och  äfven  behofvet  af  elektrisk  energi 
för  andra  ändamål,  belysning,  mindre  motorer  etc.,  under 
denna  tid  är  relativt  ringa,  hafva  de  flesta  vattenkraftanlägg¬ 
ningar  under  denna  tid  tillgång  till  afsevärda  kvantiteter 
öfverskottskraft,  som  ofta  med  stor  fördel  skulle  kunna 
finna  användning  för  elektrisk  uppvärmning  af  kyrkor.  Förut¬ 
sättningarna  af  denna  uppvärmningsmetods  användning  äro 
således  just  i  fråga  om  kyrkor  generellt  taget  relativt  gynn¬ 
samma,  hvilket  också  gjort,  att  densamma  i  åtskilliga  dylika 
fall  kommit  till  användning  såväl  här  i  landet  som  i  andra 
vattenkraftrika  länder,  t.  ex.  Schweiz. 

En  ytterligare  gynnsam  omständighet  härvid  är,  att  kyrkor¬ 


nas  egentliga  användningstid  i  regel  är  mycket  kort,  h varför 
den  tid,  under  hvilken  de  behöfva  uppvärmas,  äfven  är  kort 
och  i  följd  däraf  energiförbrukningen  härför  relativt  liten, 
något  som  i  sin  ordning  medför,  att  ofta  nog  äfven  ett  jäm¬ 
förelsevis  högt  pris  för  densamma  kan  betalas,  utan  att  kost¬ 
naderna  blifva  alltför  betungande. 

Den  elektriska  uppvärmningens  fördelar. 

Att  den  elektriska  uppvärmningen,  då  densamma  är  ekono¬ 
miskt  möjlig,  äger  stora  företräden  framför  hvarje  annan 
uppvärmningsmetod  torde  ligga  i  öppen  dag.  Först  och  främst 
må  framhållas,  att  densamma  är  alldeles  fri  från  rök  och  sot 
och  vid  ett  sakkunnigt  utförande  praktiskt  taget  fri  från 
eldfara,  egenskaper  som  särskildt  falla  i  ögonen  vid  en  jäm¬ 
förelse  med  de  ännu  flerstädes  i  kyrkorna  använda  öppna 
kaminerna;  vidare  dess  lältskötthet,  enkelhet  och  lätthet  att 
reglera  samt  slutligen,  hvad  som  särskildt  i  fråga  om  kyrkor, 
i  all  synnerhet  äldre  och  värdefullare,  är  af  stor  betydelse, 
dess  stora  fördelar  i  estetiskt  afseende,  i  det  att  element, 
ledningar  och  apparater  kunna  anbringas  så,  att  de  blifva 
osynliga  eller  åtminstone  ej  störande  för  utseendet.  Dess¬ 
utom  behöfva  sällan  såsom  vid  införandet  af  centralvärme- 
ledning  ofta  är  fallet  några  vidlyftigare,  stundom  ganska  dyr¬ 
bara  och  i  estetiskt  afseende  störande  byggnadsarbeten  vid¬ 
tagas.  Anläggningskostnaderna  för  en  elektrisk  uppvärmnings- 
anläggning  blifva  också  i  allmänhet  lägre  än  för  en  vanlig 
centralvärmeledning,  i  synnerhet  om  hänsyn  tages  till  de  för 
den  senare  erforderliga  byggnadskostnaderna.  Där  tillgång 
finnes  till  elektrisk  energi  för  ett  pris,  som  möjliggör  dess 
användning  för  uppvärmning  af  en  kyrka,  bör  därför  utan 
tvifvel  denna  uppvärmningsmetod  i  främsta  rummet  komma 
i  åtanke. 

Olika  metoder  för  elektrisk  uppvärmning. 

För  anordnande  af  elektrisk  uppvärmning  i  kyrka  kunna, 
beroende  på  lokala  förhållanden  flera  olika  metoder  komma 
till  användning,  hvilka  här  nedan  i  korthet  skola  beskrifvas: 

a)  Direkt  uppvärmning  af  hela  kyrkan  medelst  vanliga 

värmeelement. 

Denna  metod,  som  kan  sägas  vara  den  enklaste  möjliga, 
karaktäriseras  däraf,  att  vanliga  elektriska  värmekaminer  af 
ett  eller  annat  slag  uppställas  kring  kyrkans  väggar  unge¬ 
fär  på  samma  sätt  som  eljest  sker  med  värmelementen  vid 
en  vanlig  centralvärmeledning  för  ånga  eller  vatten.  1  detta 
fall  afgifver  alltså  den  elektriska  värmeanläggningen  sitt 
värme  på  alldeles  samma  sätt  som  en  vanlig  centralvärme¬ 
ledning,  och  det  är  därför  tydligt,  att  den  förra  för  att  ernå 
samma  resultat  som  den  senare  måste  afgifva  precis  lika 
mycket  värme  som  denna.  Beräkningen  af  det  kraftbelopp,  som 
för  kyrkans  uppvärmning  på  elektrisk  väg  erfordras,  sker  där¬ 
för  i  detta  fall  efter  de  kända  metoder,  som  användas  vid 
beräkningen  af  värmebehofvet  med  hänsyn  till  en  vanlig  cen¬ 
tralvärmeledning,  under  iakttagande  af  att  en  kilowattimme 
motsvarar  cirka  865  värmeenheter.  Om  man  således  i  ett 
visst  fall  har  beräknat,  att  det  största  värmebehofvet  (alltså 
vid  lägsta  förekommande  yttertemp.)  är  t.  ex.  35  000  v.  e.  pr 
timme  och  totala  värmebehofvet  under  året  10  000  000  v.  e., 
så  skulle  det  maximala  effektbeloppet  vid  elektrisk  uppvärm¬ 
ning  blifva  cirka  40  kilowatt  och  totala  energiförbrukningen 
under  året  cirka  1 1  500  kilowattimmar.  Någon  egentlig  be¬ 
sparing  i  värme  gentemot  en  vanlig  centralvärmeledning  låter 
sig  i  detta  fall  sålunda  ej  göra. 
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Emellertid  bör  härvidlag  följande  omständighet  observeras. 
I  många  fall  utgår  priset  från  den  elektriska  energien  vid 
vattenkraftanläggningar  uteslutande  eller  åtminstone  hufvud- 
sakligen  efter  det  högsta  effektbelopp,  som  på  en  gång  tages 
i  anspråk  (efter  s.  k.  pauschalpris  eller  ackord  pr  hästkraft 
eller  kilowatt  och  år)  och  i  dylika  fall  är  det  tydligen  för 
att  ernå  lägsta  möjliga  driftkostnader  för  den  elektriska 
värmeanläggningen  af  största  vikt,  att  det  maximala  effekt¬ 
beloppet,  d.  v.  s.  det  maximala  värmebehofvet,  hålles  så  lågt 
som  möjligt.  Vid  vanliga  värmeledningsanläggningar  är 
detta  ej  alls  i  samma  grad  fallet,  ty  driftkostnaderna  för  en 
dylik  anläggning  influeras  blott  i  obetydlig  grad  af  om  värme¬ 
pannor,  värmeytor  och  rörledningar  tagas  något  större  än 
som  strängt  taget  är  nödvändigt.  I  följd  däraf  brukar  man 
också  vid  dylika  värmeledningar  räkna  med  afsevärda  säker- 
hetslillägg  vid  bestämningen  af  det  maximala  värmebehofvet 
och  den  därpå  grundade  dimensioneringen  af  anläggningen. 
Vid  en  elektrisk  uppvärmningsanläggning,  där  strömpriset 
hufvudsakligen  betalas  efter  det  maximala  effektbehofvet,  är 
det  däremot  af  nyss  angifna  skäl  att  tillråda  att  räkna  med 
något  mindre  säkerhetstillägg  vid  bestämningen  af  det  maxi¬ 
mala  värme-  d.  v.  s.  effektbehofvet  och  att  alltså  göra  an¬ 
läggningen  något  knappare  än  en  motsvarande  centralvärme¬ 
ledning.  Naturligtvis  måste  man  akta  sig  att  gå  för  långt 
härvidlag,  men  en  nedprutning  af  det  maximala  beloppet 
med  t.  ex.  10  %  under  det  för  en  centralvärmeledning  be¬ 
räknade  torde  i  regel  utan  risk  kunna  göras,  i  synnerhet  som 
det  värsta,  som  därvid  kan  inträffa,  är  att  kyrkans  inner- 
temperatur  vid  stark  kyla  sjunker  några  grader  under  den 
beräknade,  hvilket  ju  i  allmänhet  ej  är  så  farligt. 

Enär  i  detta  fall,  såsom  af  ofvanstående  framgår,  hela 
kyrkan  vid  hvarje  användning  måste  fullständigt  genomvärmas 
såsom  vid  en  vanlig  centralvärmeledning  sker,  är  energi- 
och  effektförbrukningen  relativt  betydlig.  Systemet  lämpar 
sig  därför  bäst  för  mindre  kyrkor,  där  riklig  tillgång  till 
billig  kraft  finnes.  Dess  företräden  framför  andra  system  är 
dess  enkelhet  och  prisbillighet. 

b)  Uppvärmning  af  hela  kyrkan  dels  medelst  vanliga 
värmeelement  samt  dels  och  hufvudsakligen  medelst 
s.  k.  bänkelement. 

Vid  detta  system  användes  i  stället  för  de  i  det  föregående 
omnämnda  värmekaminerna,  placerade  vid  väggarna,  till  större 
eller  mindre  omfattning  långsträckta  element  i  form  af  rör, 
smala  platior  eller  dylikt,  som  på  lämpligi  sätt  anordnas 
under  fotbrädena  i  bänkarna.  Genom  denna  anordning  kom¬ 
mer  värmen  att  utvecklas  just  där  den  bäst  behöfves,  hvar- 
igenom  man  kan  något  minska  värmegraden  i  kyrkans  öfriga 
delar  och  därmed  äfven  det  totala  värmebehofvet.  På  grund 
af  dessa  omständigheter  kan  man  påräkna  att  vid  ifråga¬ 
varande  system  göra  en  ej  obetydlig  besparing  i  effekt-  och 
energibehof  gentemot  föregående  system.  Huru  stor  denna 
besparing  kan  blifva  är  svårt  att  exakt  angifva,  men  den 
torde  belöpa  sig  till  omkring  30  %. 

I  vanliga  fall  kan  man  dock  ej  helt  och  hållet  inskränka 
sig  till  användningen  af  dylika  bänkelement,  utan  måste  an¬ 
ordna  en  särskild  uppvärmning  med  värmeelement  af  något 
slag  vid  t.  ex.  altaret,  på  orgelläktaren  och  i  sakristian. 

I  nderstundom  kan  det  också  blifva  nödvändigt  att  till  und¬ 
vikande  af  drag  anordna  uppvärmning  i  vindfång  och  under 
en  del  fönster. 

Nu  ifrågavarande  system  medger  såsom  nämndt  en  ej 


obetydlig  besparing  i  effekt-  och  energiförbrukningen  gent¬ 
emot  det  föregående,  men  blir  afsevärdt  dyrare  i  fråga  om 
anläggningskostnaden. 

c)  Uppvärmning  endast  af  bänkarna  medelst  bänk¬ 
element. 

I  vissa  fall,  särskildt  när  det  rör  sig  om  mycket  stora 
kyrkor,  kan  energiförbrukningen  vid  användningen  af  något 
af  de  båda  i  det  föregående  angifna  systemen  blifva  så  stor, 
att  den  äfven  under  i  öfrigt  gynnsamma  omständigheter 
omöjliggör  elektrisk  uppvärmning.  En  betydlig  minskning 
i  energiförbrukningen  kan  då  ernås,  om  man  afstår  från  att 
uppvärma  hela  kyrkan  och  nöjer  sig  med  att  endast  upp¬ 
värma  själfva  bänkarna  medelst  de  i  det  föregående  angifna 
bänkelementen.  Dessa  böra  då  konstrueras  för  en  ganska 
kraftig  värmeutveckling  (efter  hittillsvarande  erfarenheter  att 
döma  bör  man  beräkna  minst  400  å  500  watt  pr  löpmeter) 
och  få  tjänstgöra  endast  och  allenast  som  fotvärmare.  I 
detta  fall  påräknar  man  ej  att  nämnvärt  öka  lufttemperaturen 
i  kyrkan,  hvarför  också  elementen  ej  behöfva  inkopplas  förr 
än  en  ganska  kort  stund  (1  å  2  timmar)  före  gudstjänstens 
början,  något  som  naturligtvis  gör  att  energiförbrukningen 
blir  relativt  liten. 

En  anläggning  i  enlighet  med  dessa  principer  finnes  ut¬ 
förd  i  Sebalduskyrkan  i  Niimberg,  men  däremot  finnes,  så- 
vidt  kommittén  har  sig  bekant,  ingen  dylik  anläggning  ut¬ 
förd  här  i  Sverige,  hvarför  det  är  svårt  att  afgöra,  huruvida 
och  i  hvad  mån  detta  system  lämpar  sig  för  våra  förhållan¬ 
den.  I  betraktande  af  att  kyrkobesökarna  i  regel  behålla 
sina  ytterplagg  på  under  gudstjänsten,  vill  det  dock  synas 
kommittén,  som  om  det  i  många  fall  borde  kunna  anses 
tillfredsställande  att  värmen  koncentreras  vid  kyrkobesökar¬ 
nas  fötter,  hvarigenom  äfven  en  viss  värmekänsla  meddelas 
åt  hela  kroppen.  Systemet  borde  därför  kunna  få  använd¬ 
ning  äfven  här,  om  det  också  ur  mer  allmän  värmeteknisk 
synpunkt  är  underlägset  de  båda  föregående  systemen. 

Såsom  en  särskild  fördel  hos  systemet  har  vid  Sebaldus¬ 
kyrkan  framhållits,  att  lufttemperaturen  i  kyrkan  ej  väsent- 
igt  ändras  i  motsats  till  hvad  som  är  fallet  vid  periodisk 
uppvärmning  vare  sig  med  elektricitet  eller  på  vanligt  sätt 
och  att  härigenom  den  för  målningar  och  dylikt  skadliga 
kondenseringen  af  fuktighet  undvikes. 

Värmeackumulering. 

I  det  föregående  har  hela  tiden  förutsatts,  att  elektrisk 
energi  finnes  tillgänglig  under  den  tid,  kyrkan  skall  använ¬ 
das,  och  det  har  framhållits,  att  kraftverken  i  allmänhet  hafva 
tillgång  till  öfverskottskraft  under  sön-  och  helgdagar.  Emel¬ 
lertid  förekommer  det  ofta,  att  kraftverken  för  tillsyn  och 
reparationer  af  sina  anläggningar  önska  inställa  driften  under 
den  ljusa  delen  af  sön-  och  helgdagar,  d.  v.  s.  från  klockan 
8  å  9  f.  m.  till  2  å  3  e.  m.  och  frågan  blir  då,  huruvida 
den  elektriska  uppvärmningen  äfven  under  sådana  förhållan¬ 
den  låter  använda  sig. 

Hvad  då  först  de  båda  systemen  a)  och  b)  beträffar,  så 
torde  ofvannämnda  förhållanden  i  allmänhet  ej  medföra  några 
större  svårigheter.  Det  är  nämligen  att  märka,  att  när  hela 
kyrkan  är  fullständigt  genomvärmd,  så  representerar  luften  i 
densamma,  vidare  murar  och  pelare  samt  bänkar  och  hela 
inredningen  i  öfrigt  ett  högst  väsentligt  värmemagasin,  som 
gör  att  temperaturen  ej  kan  sjunka  alltför  fort.  Äfven  af- 
gifva  kyrkobesökarne  själfva  ej  obetydliga  värmemängder, 
hvilket  gör,  att  man,  såsom  erfarenheten  visar,  vid  någor- 
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lunda  talrikt  besökta  gudstjänster  i  alla  händelser  kan  af- 
stänga  strömtillförseln  vid  gudstjänstens  början.  Bortsedt 
härifrån  framgår  emellertid  af  försök,  gjorda  i  den  enligt 
systemet  b)  uppvärmda  Asarums  kyrka,  att  lufttemperaturen 
efter  frånslagning  af  strömmen  vid  tom  kyrka  sjönk  endast 
1  å  1,5  gr.  under  den  första  timmen  och  under  påföljande 
timme  ytterligare  omkring  1  gr.,  detta  vid  en  yttertemp. 
omkring  +  2  gr.  Då  det  nu  i  allmänhet  ej  torde  vara  för- 
enadt  med  större  svårigheter  för  kraftverken  att  vintertiden 
i  regel  upprätthålla  strömleveransen  till  inemot  kl.  10  f.  m., 
så  synes  häraf  att  vid  nu  ifrågavarande  uppvärmningssystem 
någon  speciell  anordning  för  värmeackumulering  i  allmänhet 
ej  erfordras,  för  såvidt  uppvärmningen  afser  endast  sön-  och 
helgdagar. 

Väsentligt  annorlunda  ställa  sig  förhållandena,  om  kyrkan 
skall  uppvärmas  äfven  under  hvardagar,  t.  ex.  vid  bröllop, 
begrafningar  o.  d.  Det  är  uppenbart,  att  svårigheterna  att 
i  dylika  fall  anordna  elektrisk  uppvärmning  i  allmänhet 
taget  äro  afsevärdt  större,  än  om  det  endast  gäller  upp¬ 
värmning  under  sön-  och  helgdagar,  då  de  i  det  föregående 
angifna  gynnsamma  förutsättningar  för  den  elektriska  upp¬ 
värmningen  af  kyrkan,  nämligen  att  tillgång  till  öfverskotts- 
kraft  under  uppvärmningsperioden  finnes,  i  regel  ej  längre 
äro  gällande.  Finnes  nu  under  veckans  lopp  ett  tillräckligt 
belopp  öfverskottskraft  ej  ens  nattetid  tillgängligt,  blir  elek¬ 
trisk  uppvärmning  af  kyrkan  under  hvardagarna  i  regel  knap¬ 
past  ekonomiskt  möjlig.  Om  däremot  under  en  viss,  ej 
alltför  kort  tid  af  natten  tillräcklig  öfverskottskraft  kan  er¬ 
hållas,  så  kan  värmeackumulering  med  fördel  tillgripas. 

Värmeackumuleringen  utföres  på  så  sätt,  att  det  värme- 
alstrande  motståndet  inbäddas  i  något  lämpligt  material,  som 
under  den  tid  strömmen  är  påsläppt  upphettas  och  bildar 
ett  värmemagasin,  hvarifrån  värmen  efter  strömmens  afstäng- 
ande  åter  afgifves  i  och  med  materialiets  afsvalning.  Såsom 
värmeackumulerande  material  kunna  användas  nästan  alla 
fasta  kroppar  med  tillräcklig  motståndskraft  mot  värme  (de 
inre  lagren  närmast  själfva  motståndet,  hvilka  ej  komma  i 
beröring  med  luften,  kunna  lämpligen  uppvärmas  till  en 
ganska  hög  temperatur),  någorlunda  hög  vikt  och  högt  spe¬ 
cifikt  värme  samt  relativt  liten  värmeledningskoefficient,  t.  ex. 
betong,  sand,  kakel,  vissa  stenarter  etc.  Ett  material,  som 
fått  en  rätt  stor  användning  i  liknande  fall  och  härför  be¬ 
sitter  vissa  fördelar,  är  täljsten.  Äfven  vatten  skulle  i  vissa 
fall  kunna  användas  såsom  värmemagasinerande  material, 
hvarvid  anläggningen  i  hufvudsak  kan  anordnas  såsom  en 
vanlig  varmvattenanläggning.  Detta  dock  under  förutsätt¬ 
ning  att  ström  kan  disponeras  till  förhindrande  af  vattnets 
frysning. 

Det  ofvan  i  korthet  beskrifna  ackumuleringssystemet  kan 
i  många  fall  vara  ekonomiskt  fördelaktigare  än  den  direkta 
uppvärmningen,  ja  understundom  det  enda  ekonomiskt  möj¬ 
liga.  Emellertid  är  det  behäftadt  med  vissa  olägenheter. 
Sålunda  är  det  i  estetiskt  afseende  med  värmemagasinens  nu¬ 
varande  utbildning  i  viss  mån  underlägset  systemet  med 
direkt  uppvärmning,  emedan  de  oftast  rätt  stora  och  skrym¬ 
mande  ugnarna  kunna  vara  svåra  att  anbringa  på  sådant 
sätt,  att  de  ej  verka  störande.  1  en  del  fall  torde  det  dock 
vara  möjligt  att  anordna  värmemagasinen  i  samband  med 
bjälklag  eller  murverk,  hvarigenom  ett  lyckligare  resultat 
torde  kunna  erhållas.  En  annan  olägenhet  är  tydligen  den 
större  svårigheten  gentemot  den  direkta  uppvärmningen  att 
reglera  värmetillförseln.  Vid  den  senare  har  man  endast 


att  afstänga  strömmen,  när  den  önskade  värmegraden  nåtts; 
vid  användning  af  ackumuleringssystemet  åter  måste  man 
söka  på  förhand  bestämma,  huru  mycket  värme  som  skall 
magasineras,  och  den  sålunda  en  gång  magasinerade  värme¬ 
kvantiteten  måste  sedan  afgifvas,  vare  sig  den  behöfves  eller 
ej.  Visserligen  kan  värmeafgifvandet  genom  på  lämpligt 
sätt  anbragta  spjäll  o.  d.  påskyndas  eller  fördröjas,  men 
samma  lätta,  enkla  och  noggranna  reglering  som  med  den 
direkta  uppvärmningen  kan  man  dock  aldrig  erhålla,  ej  ens 
i  det  fall  att  vattnet  användes  som  värmemagasin.  Slutligen 
bör  beaktas,  att  det  värme,  som  elementen  afgifva  efter  guds¬ 
tjänstens  slut,  i  allmänhet  liksom  med  centralvärmeledning 
ej  kommer  till  någon  vidare  nytta  och  därför  helt  eller 
delvis  representerar  en  förlust.  På  grund  häraf  äfvensom  på 
grund  af  den  mindre  reglerbarheten,  blir  energiförbrukningen 
vid  ackumuleringssystemet  i  regel  högre  än  vid  direkt  upp¬ 
värmning  och  systemet  sålunda  ekonomiskt  endast  vid  myc¬ 
ket  lågt  strömpris. 

Någon  uppvärmningsanläggning  i  en  kyrka,  utförd  enligt 
ofvan  beskrifna  system,  finnes,  såvidt  kommittén  har  sig 
bekant,  ej  utförd  i  vårt  land.  Däremot  har  systemet  för 
större  och  mindre  uppvärmningsanläggningar  af  annan  art 
tillämpats. 

Vi  hafva  hittills  behandlat  ackumuleringssystemet  under  den 
förutsättningen,  att  hela  kyrkan  uppvärmes  och  påvisat,  att 
detsamma  i  dylika  fall  i  regel  ej  torde  behöfva  tillgripas, 
annat  än  när  kyrkan  skall  användas  och  måste  uppvärmas 
andra  tider  än  sön-  och  helgdagar.  Helt  annorlunda  ställer 
sig  saken,  om  det  under  c)  beskrifna  systemet  med  enbart 
uppvärmning  af  själfva  bänkarna  användes.  Vid  detta  måste, 
för  att  hela  anordningen  skall  vara  möjlig,  en  kraftig  värme¬ 
utstrålning  från  elementen  äga  rum  under  själfva  gudstjän¬ 
sten  eller  åtminstone  större  delen  däraf  (enl.  erhållen  upp¬ 
gift  har  det  vid  den  i  det  föregående  omnämnda  Sebaldus- 
kyrkan  visat  sig,  att  strömmen  kan  afstängas  en  halftimme 
före  gudstjänstens  slut).  Så  snart  därför  elektrisk  ström  ej 
finnes  tillgänglig  under  gudstjänsten,  så  måste  ackumulering 
tillgripas.  Värmeelementen  utföras  då  exempelvis  såsom 
långsträckta  block  af  täljsten  el.  dyl.,  i  hvilka  motstånden 
inbäddas,  och  som  anbringas  på  ofvan  angifvet  sätt  i  bän¬ 
karna.  När  ett  dylikt  element  blifvit  fullständigt  »laddadt», 
d.  v.  s.  när  fortfarighetstillståndet  i  afseende  på  den  till¬ 
förda  och  afgifna  värmemängden  inträdt,  så  att  temperaturen 
hos  elementet  ej  vidare  stiger,  oaktadt  strömlillförsel  alltjämt 
sker,  så  kommer  värmeutstrålningen,  om  strömmen  afbrytes, 
i  första  ögonblicket  att  vara  densamma  som  förut,  men  allt¬ 
eftersom  elementet  afkyles,  minskas  naturligtvis  utstrålningen 
mer  och  mer.  Man  kan  därför  vid  ifrågavarande  system 
aldrig  eller  åtminstone  icke  utan  komplicerade  anordningar 
få  en  jämn  värmeutstrålning  under  själfva  gudstjänsttiden. 
Vill  man  uppnå  ungefär  samma  verkan  som  vid  direkt  upp¬ 
värmning,  så  måste  man  ställa  så  till,  att  värmeutstrålningen 
vid  gudstjänstens  början  är  så  mycket  högre  än  som  vid 
direkt  uppvärmning  erhålles,  att  den  mindre  utstrålningen 
vid  dess  slut  kompenseras.  Och  om  en  afsevärd  tid  för¬ 
flyter  mellan  afbrottet  i  strömtillförseln  och  gudstjänstens 
början,  måste  tydligen  värmeutstrålningen  vid  afbrottet  vara 
ytterligare  så  mycket  högre  som  erfordras  för  att  motverka 
afsvalningen  från  denna  tidpunkt  till  gudstjänstens  början. 

Man  kan  således  med  denna  anordning  svårligen  få  en 
jämn  värmeutveckling  under  hela  gudstjänsttiden,  och  det 
erbjuder  äfven  vissa  svårigheter  att  afpassa  elementen  så, 
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att  den  önskade  effekten  åtminstone  i  medeltal  ernås.  Vidare 
är  det  påtagligt  att  i  föreliggande  fall,  då  ingen  egentlig 
uppvärmning  af  själfva  kyrkan  afses,  det  af  elementen  efter 
gudstjänsten  afgifna  värmet  —  och  event.  äfven  en  del  af 
det  före  dess  början  utstrålande  värmet  —  representerar  en 
direkt  förlust,  som  gör  att  energiförbrukningen  vid  använd¬ 
ningen  af  ackumuleringssystemet  i  detta  fall  blir  väsentligt 
högre  än  vid  direkt  uppvärmning.  Enligt  försök,  som  kom¬ 
mitténs  ledamot  Rossander  haft  tillfälle  att  utföra  med  en 
del  för  ifrågavarande  ändamål  konstruerade  och  i  Vadstena 
klosterkyrka  försöksvis  använda  element,  synes  den  på  grund 
af  ofvannämnda  omständigheter  uppstående  energiförlusten 
uppgå  till  minst  40  %.  Då  nu  hela  det  ifrågavarande  syste¬ 
met  med  uppvärmning  endast  af  bänkarna  har  sitt  hufvud- 
sakliga  företräde  framför  de  båda  öfriga  systemen  i  den 
lägre  energiförbrukningen,  har  nyssnämnda  omständighet  en 
ganska  stor  betydelse.  Slutligen  blir  anordningen,  åtminstone 
i  det  fall  att  täljstenskaminer  användas,  väsentligt  dyrare  än 
en  anläggning  för  direkt  uppvärmning. 

Med  hänsyn  till  ofvan  nämnda  nu  existerande  olägenhe¬ 
ter  torde  det  kunna  antagas  att  ackumuleringssystemet  med 
uppvärmning  endast  af  bänkarna  under  närmaste  framtiden 
blott  i  speciella  fall  torde  kunna  ifrågakomma. 

Den  elektriska  anläggningens  hufvudsakliga  anordning 
vid  kyrkouppvärmning. 

Den  energi,  som  ifrågakommer  för  elektrisk  uppvärmning 
af  kyrkor,  levereras  i  regel  i  form  af  trefasig  växelström  af 
25 — 60  perioder.  Om  spänningen  ej  öfverstiger  c.a  500 
volt  kan  strömmen  användas  för  sitt  ändamål  direkt  utan 
föregående  nedtransformering.  Öfverstiger  spänningen  detta 
belopp  måste  en  transformator  anordnas. 

Transformatorn  är  en  apparat  ulan  rörliga  delar,  som  icke 
fordrar  någon  egentlig  tillsyn.  Densamma  bör  uppställas  i 
ett  eldsäkert,  för  andra  ändamål  ej  användt  rum.  Finnes  ett 
dylikt  rum  ej  tillgängligt  i  själfva  kyrkan,  torde  det  i  regel 
blifva  lämpligast  att  bygga  ett  särskildt  litet  transformator¬ 
hus  ett  stycke  från  kyrkan.  Ledningen  från  transformator¬ 
huset  till  kyrkan  utföres  då  lämpligast  såsom  jordkabel.  För 
utseendets  skull  torde  det  i  allmänhet  vara  önskvärdt,  om 
ledningen  närmast  kyrkan  utföres  medelst  jordkabel,  något 
som  dock  af  tekniska  skäl  ej  alltid  är  lämpligt,  om  en  trans¬ 
formatorstation  skall  anordnas  i  själfva  kyrkan,  och  lednin¬ 
gen  till  densamma  för  ström  af  mycket  hög  spänning  c:a 
30  000  volt  och  däröfver. 

För  fördelning  af  strömmen  till  de  olika  elementen,  de 
må  nu  vara  anordnade  på  det  ena  eller  andra  sättet,  anord¬ 
nas  på  lämpligt  ställe  inom  kyrkan  en  centraltafla  med  sä¬ 
kerhetsapparater,  strömbrytare,  mätinstrument  etc.  Denna 
behöfver  ej  anordnas  inom  ett  särskildt  rum  och  uppsättes 
därför  ofta  lämpligen  i  sakristian. 

Från  taflan  utgå  sedan  ledningarna  till  de  olika  elemen¬ 
ten.  Huru  dessa  böra  grupperas  beror  naturligtvis  helt  och 
hållet  på  de  lokala  förhållandena.  Man  bör  iakttaga  att  ej 
sammanföra  alltför  många  element  på  en  och  samma  ledning 
dels  med  hänsyn  till  att  man  ej  bör  få  för  grofva  lednin¬ 
gar,  dels  emedan  det  ofta  är  önskvärdt  att  inom  ganska  vid¬ 
sträckta  gränser  reglera  de  i  bruk  varande  elementens  antal. 

Ledningarna  till  elementen  förläggas  inom  kyrkan  vanli¬ 
gen  bäst  såsom  vulkaniserade  ledningar  i  stålrör,  hvilka  läg¬ 
gas  i  golfvet,  så  att  ledningarna  blifva  praktiskt  taget  osyn¬ 
liga. 


Beträffande  regleringen  af  värmetillförseln,  så  kan  denna 
ske  på  tre  olika  sätt,  nämligen: 

a)  genom  reglering  af  antalet  inkopplade  element, 

b)  genom  reglering  af  den  tid,  under  hvilken  elementen 
stå  inkopplade, 

c)  genom  reglering  af  den  elementen  tillförda  spänningen. 

1  de  flesta  fall  torde  de  under  a)  och  b)  angifna  regle- 

ringsmöjligheterna,  som  ju  erhållas  utan  vidare,  kunna  anses 
vara  tillfyllest.  Vill  man  i  något  fall  för  att  erhålla  en  möj¬ 
ligast  noggrann  reglering  tillgripa  äfven  den  under  c)  an¬ 
gifna  metoden,  så  låter  sig  detta  äfven  enkelt  och  med  jäm¬ 
förelsevis  lindriga  kostnader  utföras  medelst  en  s.  k.  regle- 
ringstransformator,  hvilken  anordnas  så,  att  den  kan  öka 
resp.  minska  den  tillförda  spänningen  inom  vissa  önskade 
gränser. 

Ett  annat  sätt  att  reglera  den  tillförda  spänningen  är  att 
anordna  så,  att  elementen  kunna  kopplas  på  olika  sätt; 
exempelvis  må  nämnas  en  synnerligen  enkel  och  billig  me¬ 
tod,  som  användts  af  Hemsjö  Kraftaktiebolag  vid  den  af  bo¬ 
laget  utförda  uppvärmningsanläggningen  i  Asarums  kyrka. 
Elementen  äro  här  inkopplade  mellan  två  faser  af  trefasan¬ 
läggningen,  så  att  de  normalt  erhålla  den  s.  k.  hufvudspän- 
ningen.  Midtpunkten  på  hvarje  element  är  emellertid  ut¬ 
tagen  och  kan  medelst  en  särskild  ledning  och  strömbrytare 
anslutas  till  systemets  nollpunkt,  i  hvilket  fall  den  elemen¬ 
ten  tillförda  effekten  ökas  med  1/3. 

Hvad  själfva  värmeelementens  utförande  beträffar,  så  fin¬ 
nas  af  dessa  en  mångfald  olika  fabrikat  och  en  mångfald 
olika  typer.  Vid  nästan  alla  typer  användes  såsom  motstånd 
en  gröfre  eller  klenare  tråd  af  någon  lämplig  metall  eller 
metallegering,  som  på  ett  eller  annat  sätt  är  isoleradt  an- 
bragt  på  en  stadig  ram,  platta  eller  dylikt.  Liksom  vid  van¬ 
liga  värmeelement  måste  iakttagas,  att  den  yta,  som  kommer 
i  beröring  med  luften,  ej  är  för  starkt  upphettad.  Detta 
gäller  i  all  synnerhet  om  bänkelementen,  hvars  temperatur  icke 
gärna  bör  uppgå  till  mer  än  c:a  70  gr.  För  de  element, 
som  äro  anordnade  vid  väggar  o.  d.  kan  en  temperatur  af 
100  gr.  tillåtas.  Högre  temp.  anses  som  bekant  medföra 
förbränning  af  dammpartiklar  och  därmed  följande  oange¬ 
näm  luft. 

Hvad  anläggningens  utförande  i  öfrigt  beträffar,  må  endast 
påpekas,  att  densamma  måste  utföras  med  största  omsorg 
och  med  användande  af  uteslutande  prima  materiel  såväl 
med  hänsyn  till  driftsäkerhet  som  eldfara. 

Estetiska  elektriska  synpunkter. 

Såsom  förut  i  vårt  utlåtande  framhållits,  innebär  den 
elektriska  uppvärmningsmetoden  framför  hvarje  annat  hittills 
tilläinpadt  sätt  för  kyrkors  uppvärmning  i  estetiskt  afseende 
väsentliga  fördelar,  hufvudsakligen  bestående  i  den  ringa 
volym  apparaterna  kräfva,  den  stora  frihet  man  äger  vid 
deras  applicering  och  den  däraf  följande  ackomodationsför- 
mågan  hos  systemet  att  kunna  inordnas  utan  störande  af 
kyrkobyggnadens  karaktär  eller  traditionella  typ.  Emellertid 
ha  i  dessa  afseenden  de  af  oss  relaterade  systemen  i  vissa 
punkter  olika  kapacitet,  och  det  torde  därför  vara  på  sin 
plats  att  här  med  hänsyn  till  de  estetiska  pretentionerna  med 
några  ord  granska  de  olika  af  oss  beskrifna  elektriska  upp- 
värmningssätten.  Då  elektrisk  energi  finnes  tillgänglig  under 
det  kyrkan  användes,  kan  antingen  själfva  kyrkan  direkt  upp¬ 
värmas  medelst  värmeelement  eller  ock  den  direkta  uppvärm¬ 
ningen  begränsas  helt  eller  delvis  till  kyrkobänkarna.  Då 
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den  elektriska  energien  måste  utnyttjas  på  andra  tider  än  då 
kyrkan  utnyttjas,  kan  kyrkan  uppvärmas  genom  föregående 
värmeackumulering.  I  första  fallet  erhålles  en  utseendetyp 
af  kyrkointeriören  i  stort  sedt  öfverensstämmande  med  den 
hittillsvarande  centraluppvärmningen  med  undantag  för  själfva 
elementen,  hvilka  kunna  göras  enklare  och  mindre  skrym¬ 
mande  särskildt  t.  ex.  genom  användande  af  element,  bestå¬ 
ende  af  motståndstrådar  inlagda  i  eternitskifvor.  I  andra 
fallet,  då  elementen  anordnas  i  samband  med  kyrkbänkarnas 
fotbräda,  erhålles  en  fullkomligt  orubbad  interiöreffekt,  där 
värmesystemet  icke  i  någon  mån  inverkar  på  kyrkointeriörens 
arkitektoniska  effekt  och  sålunda  ur  ren  estetisk  synpunkt 
måste  betecknas  som  idealisk.  1  tredje  fallet  åter,  då  värme¬ 
magasin  af  vidt  skilda  grundtyper  kunna  komma  till  använd¬ 
ning,  blir  den  estetiska  effekten  helt  och  hållet  beroende  af 
idén  för  detta  magasins  (ackumuleringsugnar)  utbildning. 
Man  kan  då  skilja  mellan  å  ena  sidan  mer  fristående  ugnar 
af  fast  material  t.  ex.  täljsten,  hvilka  utplaceras  ungefär  som 
vid  centralvärmesystemet  och  där  de  estetiska  svårigheterna 
för  kyrkinteriören  äro  närmelsevis  af  samma  art  som  vid 
detta,  samt  å  andra  sidan  i  golf  eller  murverk  med  bygg¬ 
nadssystemet  mer  fast  inordnade  värmemagasin,  hvilkas  ytter¬ 
sidor,  bestående  af  sten,  betong,  tegel  eller  kakel  etc.,  med¬ 
delar  värmen,  ett  sätt,  som  i  estetiskt  afseende  kan  ge  full¬ 
goda  resultat,  men  i  ekonomiskt  afseende  med  hänsyn  till 
strömåtgången  ännu  ej  är  färdigexperimenteradt.  (Forts.) 

TÄFLINOAR. 

EN  PRISTÄFLAN  OM  NY  BEGRAFNINGSPLATS  I 
MALMÖ  är  utlyst.  Inlämningstid  för  täflingsförslag  utgår 
den  1  september  1916.  Se  vidare  annons  i  detta  nummer. 

I  UPPSALA-EKEBY  AKTIEBOLAGS  täfling  om  kake¬ 
lugnar  har  följande  pris  utdelats: 

För  grupp  A ,  flat  ugn.  l:a  pris,  200  kr.,  arkitekt  Ture 
Ryberg,  Helga  Ryberg,  Stockholm;  ett  2:a  pris,  100  kr.,  ar¬ 
kitekt  Birger  Jonsson,  Stockholm,  ett  2:a  pris  100  kr.,  arki¬ 
tekt  E.  G.  Asplund,  Stockholm. 

Grupp  B  rund  ugn.  ett  La  pris,  150  kr.,  arkitekt  Gun¬ 
nar  Leche,  Stockholm,  ett  l:a  pris,  150  kr,  arkitekt  Ernst 
Spolén.  Stockholm,  ett  2:a  pris,  100  kr.,  arkitekt  Jocke  Dahl, 
Stockholm. 

Dessutom  inköp  för  50  kr.  pr  st.  af  följande  för¬ 
slagsställare:  arkitekt  Gunnar  Morssing,  Stockholm,  arkitekt 
Knut  Nordenskiöld,  Stockholm,  arkitekt  Ture  Ryberg,  Helga 
Ryberg,  Stockholm,  fröken  Greta  Björklund,  Skara,  samt 
för  100  kr.  kakeldekorationer,  hr  R.  Bergman,  Falun. 

FÖRENINGSMEDDELANDE. 

SVENSKA  TEKNOLOG  FÖRENINGENS  AFDELNING 
FÖR  HUSBYGGNADSKONST  sammanträdde  måndagen  den 
8  maj  1916  kl.  7,30  e.  m.  å  föreningens  lokal.  Till  med¬ 
lemmar  af  Afdelningen  invaldes  arkitekterna  Malte  Ericks, 
Åke  E.  Tengelin,  Arvid  Stille,  Sven  Adolf  Wallander  och  Ture 
Sellman. 

Programmet  för  aftonen  hade  talrikt  samlat  medlemmar  och 
inbjudna  med  anledning  af  professor  I.  G.  Clasons  föredrag 
öfver  ämnet  >  Om  Djurgårdens  bevarande  såsom  park».  Före¬ 
dragshållaren  meddelade  först,  att  denna  fråga  framkommit 
med  Stockholms  snabba  tillväxt  under  senare  år  och  lämnade 
genom  citat  en  öfversikt  öfver  frågans  utveckling  från  den 
Starbäckska  motionen,  utskottsbetänkande  och  riksdagsskrif- 
velse  till  dess  nuvarande  läge.  Därunder  hade  framhållits 


betydelsen  för  hufvudstaden  att  i  omedelbar  närhet  lör  sin 
lustvandrande  befolkning  bevara  ett  område  af  äkta  svensk 
landskapskaraktär.  Talaren  utvecklade  därefter  sina  synpunkter 
på  frågan,  som  begränsades  till  norra  Djurgårdsområdet,  då 
det  södra  numera  kan  anses  för  all  framtid  räddadt  från 
vandalisering  genom  Konungens  bestämmanderätt  öfver  det¬ 
samma.  Därunder  lades  stor  vikt  vid  bevarandet  af  park- 
sjökaraktären  hos  Djurgårdsbrunnsviken  och  Brunnsviken. 
Strandlinjerna  böra  sålunda  ej  kantas  med  gator  eller  vägar 
och  byggnaderna  böra  indragas  från  desamma  och  ej  anhopas 
i  alltför  kompakta  massor.  För  öfrigt  göra  olika  synpunkter 
sig  gällande  såsom  stadsplanesynpunkter,  som  lämpligen  borde 
utvecklas  på  Ladugårdsgärdet,  vidare  natursynpunkter  som 
borde  komma  till  sin  rätt  på  den  nordligaste,  kuperade  delen 
af  området  och  slutligen  kulturhistoriska  synpunkter,  som  peka 
på  bevarandet  af  trakten  kring  Ugglevikskällan.  Därefter 
gäller  livad  man  skulle  förstå  med  Djurgårdens  bevarande 
såsom  park,  hvilket  talaren  tolkade  så,  att  området  skall  skötas 
och  underhållas  på  sådant  sätt,  att  dess  nuvarande  utseende 
ej  förändras.  Framställningen  beledsagades  af  skioptikonbilder. 

Efter  föredraget  följde  ett  kort  meningsutbyte  hvarunder 
det  bl.  a.  framhölls  behof  af  en  enhetlig  plan  för  tillvara¬ 
tagandet  af  naturen  omkring  Stockholm. 

Härefter  föredrogs  inbjudan  från  kommitterade  för  bildande 
af  Samfundet  för  Hembygdsvård.  Afdelningen  beslöt  enhälligt 
att  ingå  som  medlem  i  Samfundet,  och  valde  professor  L.  I. 
Wahlman  till  sin  representant. 

Det  af  Sveriges  Tegelindustriförening  upprättade  och  an¬ 
tagna  förslaget  till  normalbestämmelser  och  kvalitetsbeteck- 
ningar  för  murtegel,  som  remitterats  till  arkitekt  R.  Östberg 
och  professor  K.  Kreiiger  för  omredigering  i  anslutning  till 
de  mindre  anmärkningar,  hvilka  under  föregående  samman¬ 
träde  framställts  mot  detsamma,  förelåg  nu  i  ändrad  form 
som  antogs  af  Afdelningen. 

Därefter  redogjordes  för  förslag  till  allmänt  svenskt  arkitekt¬ 
möte  i  sommar.  Efter  inlägg  för  och  emot  detsamma  hän- 
sköts  frågan  till  styrelsen  för  beredning. 

Slutligen  föredrogs  styrelsens  förslag  till  skrifvelse,  som 
upprättats  med  anledning  af  väckt  förslag  att  Afdelningen 
skulle  uttala  sin  anslutning  till  den  Lammska  motionen  an¬ 
gående  en  gångbro  öfver  Norrström  i  Drottninggatans  för¬ 
längning.  Skrifvelsen  gjorde  gällande,  att  en  körbro  från 
Drottninggatan  till  Helgeandsholmen  skulle  ur  trafiksynpunkt 
vara  utan  betydelse,  om  man  ej  samtidigt  ökade  bredden  af 
Västerlånggatan  eller  Myntgatan.  Först  därigenom  skulle  bron 
kunna  påräkna  körtrafik.  Men  ökningen  af  Västerlånggatans 
bredd  skulle  leda  till  hela  gamla  stadens  förstörande,  och  en 
utvidgad  Myntgata  skulle  förvandla  Riddarhustorget  till  enbart 
en  trafikled.  En  körbro  skulle  dessutom  öka  körtrafiken  på 
Drottninggatan,  som  därigenom  skulle  förlora  sitt  behag  som 
butiksgata,  och  framkalla  vådliga  korsningar  af  trafiken  vid 
Freds-  och  Strömgatorna.  Är  då  brons  utbildning  för  kör¬ 
trafik  ur  trafiksynpunkt  af  behofvet  påkalladt?  Nej!  Efter 
Hamngatans  blifvande  reglering  kommer  en  del  af  trafiken 
norrifrån  att  genom  denna  gata  ledas  ned  till  Vasagatan  i 
hvars  förlängning  man  i  framtiden  får  räkna  med  en  bro 
väster  om  den  nuvarande  Vasabron.  Fredsgatan  blir  häri¬ 
genom  bättre  istånd  att  upptaga  och  förmedla  trafiken  från 
nedre  Norrmalm  till  Norrbro  och  i  riktning  mot  Vasabron. 

Är  en  körbro  d.  v.  s.  en  bro  af  stor  bredd  ur  arkitektonisk 
synpunkt  eftersträfvansvärd?  Nej!  Det  torde  här  vara  bättre 
att  få  en  tillfredsställande  form  på  en  bro,  hvars  dimensioner 
och  funktion  väsentligt  skilja  sig  från  den  närbelägna  monu¬ 
mentala  Norrbro.  Därför  vore  äfven  från  denna  synpunkt  en 
gångbro  fördelaktigare  på  hvars  utformning  man  emellertid 
med  hänsyn  till  omgifningen  måste  ställa  de  största  kraf. 

Därefter  följde  en  längre  diskussion  med  uttalande  för  och 
emot  ofvan  refererade  skrifvelse,  hvarunder  bl.  a.  yttrade  sig 
herrar  Kinberg,  Blanck,  Lallerstedt,  Hallman,  Östberg,  A. 
Johansson,  Westman  Ainéen,  Asplund  och  Clason.  Afdel- 
ningens  beslut  blef  att  ej  göra  något  uttalande  i  föreslagen 
riktning. 

Utställningen  för  aftonen  utgjordes  dels  af  resestudier  från 
Italien  och  Norra  Afrika  af  arkitekterna  F.  Benzon  och  O. 
Leijonhufvud,  dels  af  ritningar  och  modell  till  den  nya  hof- 
rättsbyggnaden  i  Malmö  af  arkitekt  I.  Callmander.  Sekr. 
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Arkitekt  Knut  Nordenskjöld. 


et  söder  som  komma  skall  på  bergen 
öfver  Stadsgården  ställer  stora  ford¬ 
ringar  på  de  arkitekter,  som  i  en  fram¬ 
tid  skola  gifva  form  åt  ett  af  de  mest 
karakteristiska  partier,  Stockholm  äger.  För  denna 
stora  silhuetts  gestaltning  förefinnes  också  ett  lif- 
ligt  intresse  långt  utanför  de  esteticerandes  glesa 
led,  ty  söders  kontur  dominerar  stora  delar  af 
staden,  den  har  så  ingått  i  det  allmänna  med¬ 
vetandet  att  hvarje  förändring  i  densamma  emot¬ 
ses  med  icke  så  ringa  ängslan,  att  en  ny  försyn- 
delse  skall  läggas  till  de  många. 

Erstas  trattform iga  kapelltak  och  navigations¬ 
skolans  energiska  linje  ha  fått  en  fortsättning  i 
Schartaus  nya  handelsinstitut.  Dess  mjuka  silhuett 
söker  på  intet  sätt  draga  uppmärksamhet  till  sig. 
Den  låga  takryttaren  på  tegeltaket,  som  i  färg 
smälter  ihop  med  fasadens  röda  ton,  är  det  enda 
offret  åt  fåfängan  och  har  tillkommit  icke  så  myc¬ 
ket  för  konturen  åt  sjösidan,  som  så  mycket  mera 
för  att  resa  byggnaden  sedd  från  den  lågt  lig¬ 
gande  Folkungagatan.  Där  nerifrån  gör  sig  äfven- 
ledes  den  hvälfda  genomfarten  under  flygeln  mot 
navigationsskolan  synnerligen  fördelaktigt.  Bygg¬ 
nadens  läge  är  sådant  att  den  hufvudsakligen  kom¬ 
mer  att  ses  på  stort  afstånd  eller  på  närmare  håll 
i  stark  förkortning  och  dessa  förutsättningar  ha 
arkitekten  tydligen  väl  utnyttjat.  Massfördelning 
och  stora  mått  tyda  därpå. 

ARKITEKTUR  1916  •  VI  •  JUNI. 


Hufvudfasaden  är  vänd  mot  sjön  och  entrén 
mot  Stigbergsgatan,  som  framför  byggnaden  bred¬ 
dats  och  gifvit  plats  för  ramper  och  något  grön¬ 
ska. 

Byggnaden  innehåller  utom  källare  souterräng- 
våning,  3  våningar  samt  vindsvåning.  Källarvå¬ 
ningen  inrymmer  uppvärmningsanläggning,  toilett- 
afdelning  för  eleverna  samt  ekonomikällare  för 
bostäderna.  I  souterrängvåningen  ligga  kemiskt 
laboratorium  med  hörsal,  varumuseum  med 
laboratorium,  ett  klassrum,  elevernas  läsrum  och 
frukostrum  samt  bostad  för  maskinist.  Vaktmä¬ 
staren  har  sin  bostad  i  bottenvåningen.  Här  samt 
1  och  2  tr.  upp  inrymmas  lärosalarna.  2  tr. 
UPP  ligga  i  den  norra  delen  högtidssalen  som 
sträcker  sig  upp  i  vindsvåningen  med  läktare. 
Vindsvåningen  är  i  öfrigt  reserverad  åt  skolans 
rektor,  som  utom  alla  nutida  bekvämligheter  kan 
njuta  af  en  enastående  utsikt  öfver  inloppet  till 
Stockholm. 

Byggnaden  är  uppförd  af  tegel  på  betonggrund. 
Sockeln  är  af  groft  pikad  granit  från  Vätö.  Te¬ 
gelytorna  äro  slammade  i  rödbrun  mörk  ton,  som 
gör  att  byggnaden  på  afstånd  förefaller  fogstru- 
ken.  Häremot  aftecknar  sig  de  hvita  fönsterbå¬ 
garna  vackert.  Taken  äro  täckta  med  Börringe  tegel. 
Tornbeklädnad  och  öfriga  plåtarbeten  äro  koppar. 

Bland  använda  konstruktionsmetoder  och  materi- 
alier  äro  att  märka  bland  annat:  Bjälklagen  öfver 
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PLAN  AF  BOTTENVÅNINGEN  OCH  VÅNINGEN  2  TR.  UPP. 


SEKTION. 


flertalet  lokaler  äro  utförda  i  armerad  betong  af 
en  typ  med  massiv  platta  med  balkar  på  50 — 60 
cm  afstånd  samt  med  rabbitsbeklädnad  på  under¬ 
sidan. 

Denna  bjälklagstyp  har  från  ljudisoleringssyn- 
punkt  visat  sig  synnerligen  tillfredsställande.  Korri¬ 
dorer  och  trapplan  äro  öfverhvälfda  med  kryss- 
hvalf,  slagna  i  tegel,  i  några  fall  slammade,  oftast 
öfverputsade.  Taket  öfver  stora  salen  är  utfördt 
i  armerad  betong  med  konstruktionens  bärande 
delar,  bågformiga  primärbalkar  och  stagbalkar 
synliga.  Trappor  och  golf  i  korridorer  etc.  äro 
af  Ölands  kalksten,  likaså  socklar  i  dessa  utrym¬ 
men  samt  fönsterbänkar,  dricksbäcken  och  öfver- 
liggare  till  murade  trappbarriärer.  Stora  salen  har 
en  c:a  1,4  0  m  hög  panel  af  polerad  kalksten. 

Väggarna  i  skolsalarna  äro  oljemålade  till  2,2  0 
m:s  höjd,  däröfver  hvitlimmade.  I  korridorerna 
äro  väggarna  målade  i  kaseinfärg.  Ekpaneler  ha 
påkostats  i  rektors  expeditionsrum  och  rektors- 
bostadens  matsal.  I  bostadens  hall  äro  väggarna 
klädda  med  fabrikonatapet.  Allt  trä  till  foder, 
lister  m.  m.  är  af  mycket  smäckra  dimensioner. 

Uppvärmnings-  och  ventilationssystemet  är  kom¬ 
binerad  lågtrycksånga  och  förvärmd  luft. 

Belysningen  i  skollokalerna  har  anordnats  med 
x-ray  reflektorer. 

Fasadernas  slamning  är  utförd  med  ytterst  fett 
kalkbruk  med  färg  inblandad  och  påslagen  med 
kvast  ej  med  Slef.  O.  Hökerberg. 


SITUATIONSPLAN. 

Entreprenörer  för  byggnaden  ha  varit: 

För  byggnadsarbetet  byggnadsing.  O.  Hanson. 

För  schaktnings-,  sprängnings-  och  terrasseringsarbeten 
byggnadsing.  E.  Alfheim. 

För  värme-,  gas-,  vatten-  och  afloppsledningar  A.-B.  J.  M. 
Lundholm. 

För  elektriska  ledningar  Nya  Förenade  Elektr.  A.-B. 

För  hiss  Luth  &  Roséns  Elektr.  A.-B. 

För  åskledare  K.  M.  Noréns  Elektr.  affär. 

För  armatur  Petrus  Forsberg. 

Dekorering  i  färg  har  utförts  af  Filip  Månsson. 
Möblemanget  har  levererats  af  Nordiska  kompaniet  och 
Bodafors  möbelfabrik. 

Konstruktörer  ha  varit: 

För  byggnadskonstruktionerna  Looström  &  Gelin. 

För  värme-  och  vattenledningar  m.  m.  ing.  H.  Theorell. 
För  elektriska  ledningar  ing.  I.  Rosén. 

Kontrollant  ha  varit  ing.  I.  Loostöm. 

Kostnaderna  fördela  s<g  enligt  följande: 


Schaktning  och  sprängning  m.  m .  c:a  26  000  kr. 

Terrassmurar . ’ .  »  5  000  » 


Byggnadsarbetet .  »  330  000  » 

Värmeledning,  gas-,  vatten 

och  afloppsledningar .  »  48  000  » 

Hiss  .  t>  5  500  » 

Belysning  och  ringledningar  »  8  000  » 

Åskledare  .  »  1  000  » 

Armatur .  *  5  500  » 

Dekorering .  »  5  000  » 

Plantering  .  »  2  500  » 


S:a  436  500  kr. 


HANDELSSKOLAN  FRÅN  FOLKUNOAGATAN. 


ARKITEKTMÖTET  I  VÄSTERÅS. 


ör  första  gången  var  vädret  ej  gynn¬ 
samt  för  ett  svenskt  arkitektmöte,  hvar- 
för  deltagarne  voro  färre  än  vanligt. 
Men  under  god  stämning  bar  det  i 
väg  och  frukost  åts  på  tåget. 

Redan  från  Stockholm  hade  vi  sällskap  med 
båda  borgmästaren  och  stadsarkitekten,  och  vid 
stationen  mötte  ännu  flera  af  stadens  honoratiores. 

Vid  ankomsten  till  Västerås  ställdes  färden  genast 
till  slottet  och  där  började  förhandlingar  som  med¬ 
delas  på  annat  ställe  (se  under  Föreningsmedde- 
delanden). 

Docenten  Hahrs  intressanta  föredrag  om  Västerås, 
som  sedan  fortsattes  i  domkyrkan,  var  en  synnerligen 


god  förberedelse  till  den  därefter  företagna  vand¬ 
ringen  genom  stadens  äldre  och  nyare  delar. 

Den  särdeles  angenäma  promenaden  slutade 
först  då  vi  skulle  till  Erik  Hahr  på  middag  till¬ 
sammans  med  en  del  af  stadens  pampar.  Den 
serverades  i  hans  stora  ritkontor  och  var  ytterst 
festlig,  med  tal  och  skålar,  kaffe  med  avec  etc. 
Sedan  man  något  hämtat  sig  kom  en  supé  i  samma 
stil  och  räckte  långt  inpå  småtimmarna. 

Nästa  dags  program  började  försiktigtvis  rätt 
sent.  Först  frukost  i  stadsparken,  och  så  ett  be¬ 
sök  i  den  synnerligen  vällyckade  teatern.  Där¬ 
efter  togo  vi  till  automobiler  och  foro  rundt  i 
stadens  omgifningar  beskådande  nytt  och  gam- 
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malt  och  slutade  vid  en  ångbåt,  som  förde  oss 
till  Elba,  visserligen  en  ö,  men  icke  att  förväxla 
med  den  napoleonska,  utan  tillhörig  Västerås  stad 
samt  försedd  med  en  landtlig  restaurant  och  käg- 
gelbanor.  När  vi  väl  voro  ombord  under  sun- 
tältets  skydd  passade  regnet  på  att  falla  —  till  dess 
att  vi  skulle  i  land.  Väl  afpassadt! 

På  Elba  voro  vi  bjudna  på  en  ståtlig  middag 
af  staden  Västerås,  och  där  voro  stadens  honora- 
tiores  med  den  älskvärde  borgmästaren  i  spetsen 
såsom  värdar.  Mat  och  dryck,  skålar,  sång  (hm, 
hm)  och  en  mängd  roliga  och  bra  tal,  så  att  stäm¬ 
ningen  var  synnerligen  animerad.  Kl.  7  måste 
en  del  af  oss  återvända  till  Stockholm  men  resten 
återförenades  så  småningom  i  staden,  fortfarande 
som  gäster,  på  sällskapets  trefliga  lokaler  i  stads¬ 
hotellets  torn  där  det  fortsättningsvis  åts,  dracks 
och  var  trefligt  till  följande  dag. 

Men  denna  följande  dag  var  ej  nog  vacker  för 
att  kunna  fresta  oss  att  resa  till  Arboga,  utan  vi 
vände  hem  igen  bevarande  enbart  Västerås  som 
det  vackraste  reseminne. 

Men  detta  är  ett  minne  af  en  stad,  som  rent 
af  idealiskt  lyckats  rädda  mycket  af  sin  gamla 
karaktär  och  i  en  sällsynt  grad  fått  det  nya  att 
smälta  väl  ihop  med  det  gamla  till  trots  för  det 
ytterst  lifliga  industriella  uppsvinget. 

Förtjänsten  är  otvifvelaktigt  Erik  Hahrs  och  de 
stadens  ledande  män,  som  insiktsfullt  stödt  detta 
synnerligen  förebildliga  arbete. 

K.  S.  E. 


ÖFVERINTENDENTSÄMBETETS 
UTLÅTANDE  OM  KYRKORS  UPP¬ 
VÄRMNING  MEDELST 
ELEKTRICITET. 

(Forts.  fr.  sid.  72.) 

Kostnader  för  drift  och  anläggning. 

Då  af  hvad  ofvan  anförts  framgår,  att  uppvärmning  me¬ 
delst  elektricitet  i  tekniskt  och  estetiskt  afseende  erbjuder 
högst  väsentliga  fördelar  framför  andra  uppvärmningssystem 
är  det  tydligt,  att  detta  system  för  uppvärmning  uteslutande 
skulle  användas,  där  elektrisk  ström  finnes  att  tillgå,  om 
denna  kunde  erhållas  till  antagligt  pris. 

Jämföres  kostnaden  för  producering  af  en  viss  kvantitet 
värme  åstadkommen  genom  hittills  använda  värmeytor  och 
vanligt  bränsle  (koks,  stenkol  eller  ved)  med  samma  värme¬ 
mängd  åstadkommen  medelst  elektrisk  ström,  blifver  resul¬ 
tatet  icke  uppmuntrande  för  den  senare  värmemetoden.  Af 
en  kilo  koks  eller  kol  förbrukad  i  en  vanlig  värmeledning 
åstadkommes  c:a  4  500  tillgodogjorda  kalorier.  Med  ett  pris 
å  detta  bränsle  af  4,5  öre  per  kilo  ( 1 , 8 o  per  hl.  för  koks 


3,2  5  för  stenkol)  skulle  detta  motsvara  1  öre  för  1  000  ka¬ 
lorier.  Då  af  1  kwt  elektrisk  strömmängd  alstras  865  ka¬ 
lorier,  skulle  sålunda  för  samma  kostnad  priset  per  kwt  ej 

få  vara  högre  än  ——  =  0,86  5  öre,  hvilket  pris  ju  nästan 

1  000 

skulle  omöjliggöra  all  användning  af  elektrisk  uppvärmning. 
Som  förut  är  nämndt  medverka  dock  en  massa  omständig¬ 
heter  att  ställa  saken  vida  fördelaktigare  för  den  elektriska 
uppvärmningen  såsom : 

möjligheten  att  betydligt  inskränka  det  totala  värmebe- 
hofvet  genom  lämplig  placering  af  värmekällorna  och  genom 
inskränkning  af  den  tid,  hvarunder  uppvärmningen  pågår 
(periodisk  uppvärmning), 

mindre  anläggningskostnad  inom  kyrkan  (där  ström  finnes 
i  närheten), 

mindre  underhållskostnader  samt 

mindre  kostnad  för  skötsel. 

När  dessa  omständigheter  medräknas,  kan  det  medelst 
elektrisk  energi  åstadkomma  värmet  betalas  med  betydligt, 
högre  pris  än  ofvannämnda  0,8  6  5  öre  per  kwt  utan  att  den 
årliga  kostnaden  blir  högre  än  den  för  centralvärmeledningar 
under  förutsättning  af  periodisk  uppvärmning.  Möjligheten 
till  kontinuerlig  elektrisk  uppvärmning  kan  anses  så  godt  som 
utesluten,  alldenstund  härför  erforderlig  elektrisk  ström  ej 
utom  sällsynta  undantagsfall  kan  erhållas  till  närmelsevis 
antagligt  pris. 

Effektbehofvet  och  energiförbrukningen  beror  naturligtvis 
i  främsta  rummet  på  kyrkans  storlek,  byggnadssätt,  traktens 
medeltemperatur  o.  s.  v.,  men  därjämte,  som  ofvan  antydts 
äfven  på  hvilken  uppvärmningsmetod,  som  användes.  Det 
är  därför  omöjligt  att  angifva  några  generella  siffror.  Ne¬ 
danstående  tabell  angifver  i  kolumn  4  maximala  effektbe¬ 
hofvet  (kw)  vid  en  del  dels  här  i  Sverige  dels  annorstädes 
utförda  kyrkouppvärmningsanläggningar  samt  i  kolumn  2 
resp.  kyrkors  volym.  Det  på  grund  häraf  i  kolumn  5  be¬ 
räknade  effektbehofvet  per  1  000  kbm.  torde  alltid  kunna 
vara  till  någon  ledning  vid  ett  preliminärt  bedömande  af 
effektbehofvet  i  ett  visst  fall.  Det  må  emellertid  uttryckligen 
betonas,  att  en  säker  uppgift  rörande  effektbehofvet  ej  kan 
erhållas  annat  än  efter  en  noggrann  beräkning  i  hvarje  fal 
särskildt. 

Tabellen  omfattar  anläggningar  utförda  enligt  system  a) 
och  b)  samt  endast  en  sådan  enligt  system  c).  Beträffande 
detta  senare  system  torde  man,  såsom  förut  nämnts,  få  räkna 
med  en  effektförbrukning  af  400 — 500  watt  per  löpande 
meter  bänk,  hvarjämte  några  kw  alltid  måste  beräknas  till¬ 
komma  för  uppvärmning  af  predikstolen,  altaret,  orgelläktaren, 
sakristian  etc.  Som  af  tabellen  synes  är  maximieffekten  be¬ 
räknad  högst  olika  vid  olika  kyrkor  och  betydligt  kraftigare 
i  utlandet  än  hos  oss,  där  de  hittills  utförda  anläggningarna 
otvifvelaktigt  äro  väl  knappa.  Energiförbrukningen  är  ännu 
vanskligare  än  effektförbrukningen  att  påräkna,  då  den  ju 
i  mycket  hög  grad  beror  på  kyrkans  användning,  med  hvil¬ 
ken  omsorg  anläggningen  skötes  m.  m.  Då  erfarenheten  i 
detta  afseende  äfven  är  ganska  begränsad  är  det  svårt  att 
draga  några  slutsatser  af  densamma.  I  nedanstående  tabell 
äro  anförda  de  siffror  som  kommit  till  kommitténs  känne¬ 
dom. 

Till  jämförelse  härmed  må  anges  anläggnings-  och  driftkost¬ 
nad  per  1  000  kbm  volym  för  de  båda  vanligaste  värmeled¬ 
ningssystemen  för  kyrkor,  därvid  endast  kostnaderna  för  själfva 
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1 

Or 

2 

Uppv. 

Volym 

3 

System 

4  5 

Kilowatt 

6 

KW.  tim 

7 

pr  år 

8 

Anläggn. 

9 

kost. 

10  n 

Strömkostn. 

total 

p.  1  000 

kbm 

total 

p.  1  000 

kbm 

total 

p.  1000 

kbm 

total  I*5 

1 

1  000 

kbm.  j 

Kronor 

Kronor 

Avesta . 

5  000 

a 

75 

15 

25  000 

5  000 

1  400 

280 

c:a  500 

100 

Mönsterås  . 

6  000 

» 

95 

16 

3  158 

526 

»  400 

67 

)  Asarum  . 

4  000 

b 

52 

13 

30  000 

8  250 

5  000 

1  250 

»  660 

165 

Peterskyrkan  Kristiania . 

5  200 

» 

126 

24 

43  000 

8  270 

1  299 

250 

1  Wolfhalden  . 

3  000 

> 

60 

20 

150 

50 

Schwell  brunn . 

1  500 

T> 

44 

29 

250 

167 

Walzenhausen  . 

1  500 

» 

48 

32 

220 

146 

1  Arosa . 

2  000 

a 

60 

30 

220 

110 

Bregenz  . 

2  600 

b 

70 

27 

180 

70 

Tamm  . 

2  300 

» 

63 

27 

220 

95 

Sebalduskyrkan  Niirnberg . 

40  000 

c 

220 

5,5 

32  000 

800 

incl. 

byggn. 

kostn.  o. 

transforma- 

torer. 

apparaterna  med  ledningar  beräknats.  Bränslekostnaden  är 
beräknad  efter  normalt  pris  af  1,6  o  per  hl  koks. 


S  y  st  em 

Anläggn.  kostn. 
pr  1  000  kbm 

Bränslekostn. 
pr  1  000  kbm 

Centralvärmeledning  varm- 

luft . 

500 

90 

Centralvärmeledning  ånga. . . 

700 

1 15 

Såsom  förut  påpekats  och  af  tabellen  framgår  äro  an¬ 
läggningskostnaderna  för  elektrisk  uppvärmning  framför  allt 


enl.  system  a)  i  allmänhet  lägre  än  för  centralvärmeledning, 
i  synnerhet  som  för  den  senare  afsevärda  byggnadskostnader 
tillkomma.  Ännu  så  länge  äro  emellertid  erfarenheterna 
härom  här  i  landet  mycket  begränsade.  Med  ledning  af  ny¬ 
ligen  för  en  del  anläggningar  inkomna  offerter  kan  man 
uppskatta  kostnaderna  för  bänkelementen  till  omkring  12  å 
20  kr.  per  löpande  meter  (denna  siffra  är  inom  här  ifråga- 
kommande  gränser  föga  beroende  af  effektförbrukningen) 
samt  för  vanliga  kaminer  till  omkring  20  kr.  pr  kw. 

Kostnaderna  för  ledningar  och  instrumentering  etc.  äro 
gifvetvis  helt  och  hållet  beroende  på  lokala  förhållanden.  Så- 
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som  exempel  kan  nämnas,  att  enligt  nyligen  inkomna  anbud 
kostnaderna  för  ledningar  och  instrumentering  för  en  an¬ 
läggning  utförd  för  trefas  växelström  med  500  volts  hufvud- 
spänning  till  omkring  17  kr.  per  kw.  Anläggningen  ifråga 
omfattade  kaminer  med  en  sammanlagd  effektförbrukning  af 
c:a  100  kw.  Om  densamma  i  stället  utfördes  hufvudsakligen 
med  bänkelement  för  en  sammanlagd  längd  af  390  m 
och  en  effektförbrukning  (incl.  en  del  kaminer  vid  altaret 
etc.)  af  c:a  80  kw.  blefvo  enl.  anbuden  kostnaderna  för  led¬ 
ningar  och  instrumentering  c:a  1  800  kr.,  motsvarande  c;a 
22  :  50  per  kw. 

Utförda  anläggningar. 

Som  typiska  exempel  på  anläggningar  enligt  system  a) 
(uteslutande  kaminer),  system  b)  (kaminer  och  bänkelement, 
samt  c)  (uteslutande  bänkelement)  må  anföras  Avesta  kyrka) 
Asarums  kyrka  samt  Sebalduskyrkan. 

Avesta  kyrka.  Anläggningen  i  denna  kyrka  är  utförd 
enl.  det  ofvan  angifna  systemet  a)  med  vanliga  värmekami¬ 
ner.  Densamma  utfördes  redan  år  1904  och  har  sedan  dess 
fungerat  utan  anmärkning. 

Kyrkans  utseende  framgår  af  bifogade  ritningar.*  Dess 
volym  är  c:a  5  000  kbm. 

Uppvärmningen  sker  medelst  21  st.  kaminer  af  järnplåt 
placerade  under  fönsterna.  Elementens  sammanlagda  effekt¬ 
förbrukning  är  max.  75  kw.  Enligt  uppgift  äro  elementen 
i  allmänhet  inkopplade  från  kl.  5  e.  m.  på  lördagen  till  kl. 
1  e.  m.  på  söndagen  och  uppnås  härvid  i  allmänhet  en  temp. 
af  omkring  12  gr.  Enligt  erhållet  meddelande  anses  upp- 
värmningssättet  vara  mycket  lämpligt,  dock  angifves  såsom 
en  olägenhet,  att  man  icke  kan  få  kyrkan  uppvärmd  när  som 
helst  under  veckans  lopp,  enär  energien  då  ej  är  tillgänglig. 

Den  behöfliga  energien  levereras  af  Avesta  Järnverk  mot 
ett  öfverenskommet  årsackord  af  500  kr.  Energiförbruknin¬ 
gen  är  c:a  25  C 00  kwt  per  år. 

Asarums  kyrka.  Värmeledningssystemet  i  denna  kyrka 
är  utfördt  af  Hemsjö  kraftaktiebolag  i  enlighet  med  ofvan 
angivna  system  b).  Kyrkan  är  en  korskyrka,  hvars  dimen¬ 
sioner  framgå  af  bifogade  ritning.*  Volymen  är  c:a  4  000 
kbm. 

För  uppvärmningen  användes  trefas  växelström  af  500 
volts  hufvudspänning.  Fördelningsskåpet  är  placeradt  bakom 
altaret.  Ledningarna  inom  kyrkan  äro  förlagda  såsom  vul- 
kaniserade  ledningar  i  oisolerade  stålrör. 

Värmeelementen  äro  placerade  omedelbart  under  fotbrä¬ 
dena  i  hvarje  bänk.  Fotbrädena  äro  utförda  i  form  af  U- 
järn,  som  vändts  med  flänsarna  nedåt  och  lagts  något  snedt 
för  att  bättre  passa  som  stöd  för  besökarnes  fötter.  I 
denna  U-balksfördjupning  ligger  värmeelementet  monteradt 
å  porslinsknopp.  Elementen  bestå  af  dubbla  eternitplattor 
hopskrufvade  och  med  mellan  dem  inlagda  värmetrådar. 
Hvarje  element  består  af  4  st.  celler  af  1  200  mm:s  längd 
och  129  mm  bredd,  hvilka  äro  hopfogade  till  ett  enda  ele¬ 
ment  af  4,8  m  längd,  som  upptager  utrymmet  under  hela 
fotbrädets  längd.  Elementen  äro  två  och  två  kopplade  i 
serie  samt  anslutna  mellan  ytterpolerna  å  500  voltsnätet, 
hvarjämte  såsom  i  det  föregående  nämnts  midtpunkten  på 
hvarje  element  är  uttagen,  hvilka  uttag  kunna  jordförbindas 
genom  en  särskild  strömbrytare,  hvarigenom  hvarje  element 
erhåller  fasspänning  i  stället  för  halfva  hufvudspänningen. 

Elementen  äro  endast  inmonterade  nere  i  kyrkan,  medan 

*  Af  utrymmesskäl  ej  reproducerade. 


å  läktarna  ännu  inga  element  finnas.  Nere  i  kyrkan  finnas 
87  bänkar  med  hvar  sitt  element,  hvarjämte  från  början  an¬ 
ordnats  1  element  under  altaret  och  4  under  fönstren  i 
sakristian.  Sammanlagdt'  finnas  i  sakristian  således  92  ele¬ 
ment  om  4,8  meter.  d.  v.  s.  441,6  m.  Då  elementen  äro  in- 
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kopplade  så  att  de  erhålla  halfva  hufvudspänningen  är  to¬ 
tala  effektförbrukningen  ungefär  36  kw.  motsvarande  82  watt 
per  m  element  resp.  bänk,  samt  vid  tillkopplade  neutral¬ 
punkter  c:a  45  kw,  motsvarande  102  watt  per  meter. 

Sedan  anläggningens  färdigställande  har  ytterligare  en  del 
element  anbragts,  så  att  den  totala  maxiinieffektcn  numera 
uppgår  till  c:a  52  kw. 

Med  ifrågavarande  anläggning  har  af  Hemsjöbolaget  gjorts 
en  del  observationer  rörande  temperaturändringarna  vid  till¬ 
slagning  och  frånslagning  af  elementen,  hvilka  framgå  af 
bifogade  kurvor  (fig.  2).  Af  desamma  synes,  att  lufttem¬ 
peraturen  sjunker  ganska  långsamt  efter  elementens  urkopp¬ 
ling. 

Enligt  uppgift  är  man  äfven  vid  ifrågavarande  anlägg¬ 
ning  nöjd  med  resultatet.  Kommitténs  medlemmar  Theorell 
och  Rossander  hafva  under  en  vinterdag  besökt  anläggnin¬ 
gen  och  närvarit  såväl  vid  inkopplingen  af  densamma  som 
under  själfva  gudstjänsten.  Härvid  konstaterades  att  under 
den  närmaste  tiden  efter  inkopplingen  ett  ganska  afsevärdt 
drag  förmärktes,  något  som  emellertid  efter  endast  några  få 
timmar  försvann.  Sedan  fortfarighetstillståndet  uppnåtts 
kunde  något  nämnvärdt  drag  ej  förmärkas. 

Strömmen  levereras  från  Hemsjö  Kraftaktiebolag  och  be¬ 
talas  enligt  kontrakt  på  det  sätt  att  fast  betalas  360  kr.  och 
därutöfver  1  öre  per  kwt  nov. — juni  samt  6  öre  per  kwt 
juli — oktober.  Energiförbrukningen  har  max.  uppgått  till 
35  000  kwt  per  år,  men  antages  sedan  automatiska  regle- 
ringsanordningar  införts  kunna  nedbringas 

Sebalduskyrkan.  Som  förut  nämnts  finnes  såvidt  kom¬ 
mittén  har  sig  bekant  ingen  anläggning  efter  systemet  c) 
utförd  i  Sverige,  men  några  uppgifter  rörande  den  förut 
omnämnda  anläggningen  i  Sebalduskyrkan  i  Nurnberg  torde 
dock  vara  af  intresse.  Uppgifterna  äro  hämtade  ur  en  be- 
skrifning  öfver  denna  anläggning,  som  lämnats  af  dir.  O. 
Ely  i  Elektrotechnische  Zeitschrift  år  1912. 

Kyrkan  ifråga  har  rum  för  1  200  sittplatser.  Bänkarnas 
totallängd  är  530  m,  hvilka  samtliga  äro  uppvärmda  genom 
fotelement.  Elementen  äro  af  fabrikens  »Elektra»  i  Schweiz 
tillverkning  och  utgöras  af  järnrör  om  c:a  76  mm.  diam. 
uppställda  på  fötter,  i  hvilka  de  egentliga  värmekropparna, 
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som  bestå  af  ett  inre  rör  med  i  spiral  upplindad  och  med 
glaspärlor  isolerad  motståndstråd  äro  anbragta.  Öfver  desamma 
är  ett  skyddsbleck  anbragt.  Elementen  hafva  som  nämnts  en 
effektförbrukning  af  c:a  415  watt  per  m,  inalles  alltså  c:a 
220  kw.,  motsvarande  rundt  i85  watt  per  person. 

Energileveransen  till  kyrkan  sker  i  form  af  högspänd 
växelström,  som  i  4  transformatorer  om  tillsammans  220  kw. 
nedtransformeras  till  en  spänning  af  2  x  110  volt. 

Det  förtjänar  nämnas,  att  vid  de  experiment,  som  före- 
gingo  det  slutliga  installerandet  af  värmeanläggningen,  gjor¬ 
des  försök  med  att  anbringa  värmeelementen  med  ett  afstånd 
sins  emellan  af  35  cm  i  tanke  att  värmeutvecklingen  skulle 
vara  tillräcklig  för  att  äfven  detta  mellanrum  skulle  blifva 
tillfyllest  uppvärmdt.  Detta  visade  sig  dock  ej  vara  fallet, 
utan  blefvo  dessa  mellanrum  så  mycket  kallare,  att  kyrko- 
besökarne  häraf  rönte  väsentligt  obehag,  hvarför  det  visade 
sig  nödvändigt  att  anordna  elementen  tätt  intill  hvarandra. 

Öfver  uppvärmningen  och  afsvalningen  af  elementen  och 
den  omgifvande  luften  äro  en  del  försök  gjorda  och  i  form 
af  kurvor  publicerade  i  ofvannämnda  uppsats.  Dessa  kurvor 
angifvas  äfven  i  bil.  C  (fig.  3). 

Kommittén  har  satts  i  tillfälle  att  taga  del  af  ett  bref 
från  pastorsämbetet  vid  Sebalduskyrkan  till  doktor  Lindroth 
i  Vadstena,  där  pastorsämbetet  på  af  doktor  Lindroth  fram¬ 
ställd  förfrågan  förklarar,  att  man  i  hufvudsak  är  nöjd  med 
den  elektriska  värmeanläggningen.  Visserligen  har  konsta¬ 
terats,  att  ett  visst  drag  uppstår,  som  förstärkes  därigenom 
att  det  stora  östra  koret  i  kyrkan  endast  har  ett  fåtal  upp¬ 
värmda  sittplatser,  hvarför  den  kalla  luften  från  detta  kor 
strömmar  in  i  hufvudskeppet.  Genom  flerfaldiga  försök  har 
fastställts,  att  draget  vid  hufvudhöjd  alltid  uppstår  på  bestämd 
tid  (ungefär  på  samma  sätt  som  konstaterats  beträffande 
Asarums  kyrka).  Genom  att  inkoppla  elementen  något  tidigare 
förlägges  denna  tidpunkt  före  gudstjänstens  början,  livari- 


genom  olägenheten  anses  afhjälpt.  Elementen  inkopplas  för 
närvarande  en  timma  före  gudstjänstens  början  och  urkopp¬ 
las  en  half  timme  förre  dess  slut. 

Enligt  meddelande  kommer  i  framtiden  uppvärmnings- 
anläggningen  att  utsträckas  till  hela  det  östra  koret,  hvari- 
genom  man  beräknar  att  draget  helt  och  hållet  kommer  att 
försvinna. 

Kommitténs  ledamot  Rossander  har  haft  tillfälle  att  före¬ 
taga  en  det  försök  med  en  experimentanläggning  i  mindre 
skala  i  Vadstena  klosterkyrka,  utförd  enl.  ofvannämnda  system. 
Resultaten  häraf  kunna,  då  anläggningen  var  utförd  blott  i 
ringa  omfattning,  ej  tillmätas  större  betydelse,  men  synes 
dock  i  hufvudsak  öfverensstämma  med  de  i  Sebalduskyrkan 
erhållna. 

Sammanfattning. 

Som  resultat  af  hvad  ofvan  anförts  framgår  att  det  elek¬ 
triska  uppvärmningssystemet  för  kyrkor  i  tekniskt  och  este¬ 
tiskt  afseende  är  idealiskt.  På  grund  af  det  pris  den  elek¬ 
triska  strömmen  vanligen  betingar,  är  detta  upvärmnings- 
systems  användning  af  ekonomiska  skäl  dock  mycket  begrän- 
sadt.  Förutsättningarna  för  att  systemet  med  ekonomisk 
fördel  skall  kunna  användas  äro: 

/.  Tillgång  på  ström  på  lämplig  tid  samt  i  tillräcklig  kvan¬ 
titet,  hvarvid  för  en  första  öfverslagsberäkning  kan  an¬ 
tagas  en  effektförbrukning  af  10  till  20  kilowatt  per 
1  000  kbm  volym  af  kyrkrummet. 

2.  Uppvärmning  af  kyrkan  som  regel  erforderlig  endast 
sön-  och  helgdagar  (periodisk  uppvärmning). 

3.  Strömpris  af  högst  3  öre  per  kwt  uppmätt  vid  kyrkan 
eller  ett  totalpris  af  högst  150  kr.  per  år  för  1  000 
kbm  uppvärmd  volym  för  anläggningar  enligt  system 
a)  och  b).  Vid  anläggningar  enligt  system  c)  är  energi¬ 
förbrukningen  väsentligt  mindre,  hvarför  ett  afsevärdt 
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högre  strömpris  här  kan  betalas.  På  grund  af  att  all 
erfarenhet  rörande  användningen  af  detta  system  här  i 
Sverige  saknas,  kunna  dock  några  allmänna  uppgifter 
härom  ej  lämnas. 

Det  torde  äfven  böra  framhållas,  att  det  i  åtskilliga  fall, 
där  den  ekonomiska  synpunkten  spelar  mindre  roll  än  este¬ 
tiska  och  andra  synpunkter,  gifvetvis  kan  vara  fullt  befogadt 
att  använda  elektr.  uppvärmning  på  grund  af  dess  stora 
förut  framhållna  företräden,  äiven  om  den  skulle  ställa  sig 
åtskilligt  dyrare  än  vanlig  uppvärmning. 

Stockholm  december  1915. 

Carl  A.  Rossander  HugoTheqrell  Ragnar  Östberg. 


BÖCKER. 

SKÅNSKA  GÅRDAR  OCH  HUS.  En  samling  uppmät- 
ningsritningar  utgifna  af  »Skånska  föreningen  för  byggnads¬ 
kultur»,  redigerad  af  lektor  Karl  Berlin  och  fil.  lic.  Fritjof 
Hazelius. 

Samlingen  utdelas  till  medlemmar  af  Skånska  föreningen 
för  byggnadsvård,  till  hvilken  anmälan  sker  genom  förenin¬ 
gens  sekreterare  fil.  lic.  Fritjof  Hazelius,  Hasselagård,  Åkarp, 
samt  i  bokhandeln  och  mot  erläggande  af  årsafgiften  5  kr. 

De  föreliggande  ritningarna  utgöra  ett  af  de  mest  gläd¬ 
jande  resultaten  af  den  här  i  tidskriften  förut  omnämnda 
l:sta  skånska  landtbyggmästarekursen  vid  Hvilans  folkhög¬ 
skola  förra  året  då  de  flesta  nu  reproducerade  ritningarna 
utfördes  af  kursdeltagarne  efter  af  dem  vid  kursen  gjorda 
uppmätningar. 

Ur  innehållet  kan  nämnas  Burlöfs  prästgård,  Kronoslätts 
gård,  Boningshus  vid  Djurslöf,  Gamla  Skjutsinrättningen  i 
Malmö,  Rådhuset  i  Skanör,  och  Westinska  huset  i  Ystad. 

För  skånelanden  kan  arbetet  betraktas  som  en  speciell  ut¬ 
vidgning  med  detaljbehandling  af  våra  samlingsverk  » Svenska 
Allmogehem»  och  »Gamla  Svenska  städer»,  uppställd  och 
textredigerad  på  liknande  sätt  som  den  danska  »Föreningen 
af  3  Dcbr.  1892»  samlingsverk  »Opmaalinger»  och  »Gamle 
Byggninger  paa  landet». 

Samtidigt  jag  på  det  varmaste  uppmanar  till  att  stödja  Skån¬ 
ska  Föreningen  för  Byggnadskultur  genom  medlemskap  glä¬ 
der  det  mig  kunna  omnämna  att  föreningen  börjat  utvidga 
sin  verksamhet  genom  planerande  af  småskrifter  och  populärt 
hållna  handböcker  i  husbyggandets,  såväl  estetiska  som  eko¬ 
nomiska  frågor,  genom  utarbetande  af  ritningar  till  enkla  och 
goda  bygdnadsdetaljer  som  snickerier  och  annat,  i  direkt 
samarbete  mellan  byggnadsindustrien  och  dess  afnämare. 
Föreningen  afser  upprätta  en  permanent  upplysningsbyrå  med 
fast  anställd  arkitekt,  tsom  i  förening  med  agronom  och  andra 
fackmän  kan  stå.  till  tjänst  med  råd  och  upplysningar  i  bygg- 
nadsfrågor,  tillhandahålla  billiga  ritningar  till  enklare  bo¬ 
nings-  och  ekonomihus  m.  m. 

Skånska  föreningen  för  byggnadsvård  har  gifvit  efterföl- 
jansvärda  exempel. 

GAMLE  BYGNINGER  PAA  LANDET.  I  opmaaling,  foto¬ 
grafi  og  beskrivelse  udgivet  af  Föreningen  af  3  Dcbr  1892, 
Kunstakademiets  arkitekturskoler,  har  i  dagarna  utgifvit  sitt 
2:dra  häfte,  som  i  kommission  utgår  från  Steen  Hasselbalch's 
Forlag  i  Köbenhavn  till  ett  pris  af  8  kr  pr  häfte. 

Det  föreliggande  häftet  som  afslutar  »Tönderegnen»  och 
helt  afhandlar  »Vesterhavsöerne»  Fanö,  Sild,  För  och  Halli- 
gerne  lär  oss  känna  en  förnämlig  gammal  byggnadskultur, 
egenartad  och  tjusande.  Mest  landtgårdar,  ensamt  liggande 
och  byvis,  men  äfven  andra  byggnader  som  ett  köpmanshus, 
ett  lagerhus,  en  fattiggård  och  ett  värdshus  fylla  häftet,  alla 
försedda  med  en  kort  förklarande  text.  Illustrationsmaterialet, 
fotografier  som  uppmätningsritningar,  fylla  högt  ställda  kraf 
samt  omfatta  utom  planer  och  fasader  äfven  exteriörer  i  land¬ 
skapet  såväl  som  interiörer  och  möbler  med  tillhörande  karak¬ 
täristiska  detaljer. 


Nästan  samtidigt  med  utgifvandet  af  ofvannämnda  häfte 
har  »Föreningen  af  3  Dcbr.  1892»  visat  sin  stora  lifaktig- 
het  genom  att  samlat  utgifna  årgångarne  1911 — 1915  af  sitt 
för  oss  välkända  planschverk  » Opmaalinger*. 

0PMAAL1NGER’S  utstyrsel  är  i  hufvudsaklig  öfverenstäm- 
melse  med  »Gamle  Bygninger  paa  landet»,  omfattar  i  genom¬ 
snitt  12  blad  om  året  och  är  äfven  den  gjord  rikare  med  en  och 
annan  fotografi  och  några  rader  förklarande  text.  »Opmaa¬ 
linger»  omfatta  hufvudsakligen  byggnader  från  städer  och 
större  samhällen,  ofta  byggnader  af  mer  offentlig  karaktär, 
exempelvis  kyrkor,  råds-  och  tingshus,  och  gäller  det  bo¬ 
ningshus  äro  de  som  regeln  af  »högreståndskaraktär»  såsom 
palats,  herr-  och  köpmansgårdar. 

Frånsedt  de  naturliga  sympatier  vi  gärna  känna  inför  dansk 
byggnadskonst  styrker  det  nu  utkomna  2:dra  häftet  af  »Gamle 
Bygninger  paa  Landet»  samlingsverket  »Opmaalinger»  vår 
uppfattning  att  arbeten  som  dessa  ej  få  saknas  i  någon  svensk 
arkitekts  boksamling,  liten  eller  stor.  T.  S. 

TÄFLINGAR. 

TÄFLAN  OM  GATU-  OCH  BEBYGGELSEPLAN  FÖR 
DRAMMEN  är  utlyst  och  inbjudas  arkitekter  och  ingen¬ 
jörer  i  Norge,  Sverige,  Danmark  och  Finland  till  deltagande. 
Inlämningstid  utgår  den  30  nov.  detta  år  och  till  pris  äro 
anslagna  resp.  5  000,  2  500  och  1  500  kr.  hvarjämte  goda 
förslag  inköpas  för  1  000  kr.  Program  erhålles  hos  stads- 
konduktören  i  Drammen. 

FÖRENINGSMEDDELANDEN. 

SVENSKA  TEKNOLOGFÖREN1NGENS  AFDELNING 
FÖR  HUSBYGGNADSKONST  hade  anordnat  utflykt  till 
Västerås  fredagen  och  lördagen  den  2  och  3  juni  1916. 
Första  dagen  inleddes  i  Västerås  med  Af  Jelningsförhandlingar 
på  slottet.  Därunder  invaldes  till  medlem  af  Afdelningen 
Västerås  byggnadschef,  löjtnant  Gösta  Smitt. 

Arkitekt  Westman  lämnade  därefter  meddelande  från  den 
kommitté,  som  af  Afdelningen  blifvit  tillsatt  för  att  afgifva 
yttrande  öfver  sakkunniges  förslag  till  Kungl.  Öfverintendents- 
ämbetets  omorganisation.  Kommittén  hade  kommit  till  den 
uppfattning,  att  det  för  utvecklingen  af  de  byggnadsuppgif- 
ter,  som  stå  under  öfverintendentsämbetets  kontroll,  vore  af 
betydelse  att  äfven  utom  ämbetet  stående  arkitekter  kunde 
anlitas,  och  att  detta  uttryckligen  i  omorganisationsförslaget 
bör  framhållas,  samt  att  arkitekten  för  ett  byggnadsföretag 
alltid,  utan  mellanhänder,  bör  vara  föredragande  inför  chefen. 
Vidare  ansåg  kommittén  att  lönen  å  2,000  kr.  för  de  före¬ 
slagna  länsarkitektbefattningarna  vore  för  liten  i  förhållande 
till  det  arbete,  som  enligt  omorganisationsförslaget  skulle 
kunna  kräfvas,  samt  slutligen  beträffande  chefens  titel  att 
denna  i  stället  för  generaldirektör  mer  karaktäristiskt  borde 
låta  riksarkitekt. 

Därefter  öppnades  diskussion,  hvarunder  yttrade  sig  herrar 
Lallerstedt,  Linden,  Enblom  och  Holmdahl.  Afdelningen 
beslöt  att  uttala  sig  i  anslutning  till  kommitténs  ofvanstående 
synpunkter. 

Docenten  A.  Hahr  höll  därefter  ett  för  utflykten  lämpadt 
orienterande  föredrag  om  Västerås  stads  utvecklingshistoria. 
Talaren  redogjorde  därunder  hufvudsakligen  för  den  utveck¬ 
ling  stadsplanen  undergått  från  medeltiden  till  närvarande 
tid.  Ämnet  belystes  med  skioptikonbilder. 

Efter  dessa  inledande  förhandlingar  besågs  stadens  äldre 
och  yngre  byggnadsverk  under  ledning  af  föredragshållaren 
och  stadsarkitekten  E.  Hahr.  Sekr. 
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VENSKA  TEKNOLOQFÖRENINGENS  AFDELNING  FÖR  HUSBYGGNADSKONST 
BRINGAR  DIG  SIN  VARMA  HYLLNING  PÅ  BEMÄRKELSEDAGEN  /  DIN  GÄR¬ 
NING  FÖR  DEN  SVENSKA  BYGGNADSKONSTENS  ÅTERUPPRÄTTANDE  HAR 
VARIT  AF  GRUNDLÄGGANDE  BETYDELSE  /  DU  KRÄFDE  ÄKTHET  I  MATE¬ 
RIAL,  SANNING  OCH  ÄRLIGHET  I  KONSTRUKTION  /  DU  KRÄFDE  KLARHET 
OCH  ÄNDAMÅLSENLIGHET  I  PLANLÄGGNING,  SAMBAND  MELLAN  INNEHÅLL  OCH  FORM  / 
DU  LÄRDE  KONSTEN  ATT  BYGGA  /  AF  SÖDERNS  KLASSISKA  VERK  LÄRDE  DU,  MEN 
DU  GLÖMDE  ICKE  FÖR  DEM  VÅRA  GAMLA  SVENSKA  BYGGNADER /DU  ÅTERKNÖT 
VID  DEM  EN  BRUSTEN  TRADITION,  SOM  GIFVIT  MYCKEN  KRAFT  /  I  STOLTA  VERK  OM 
SATTE  DU  SJÄLF  DINA  KRAF  OCH  GAF  BESTÅENDE  PROF  PÅ  SVENSK  BYGGNADS¬ 
KONST/I  VÄCKANDE,  FÖRDJUPANDE  LÄRARVERKSAMHET  SÅDDE  DU  FRÖN,  UR  H VILKA 
SPIRAT  MYCKET  AF  DET  BÄSTA  I  EN  SENARE  GENERATIONS  BYGGNADSKONST  /  FÄDER¬ 
NESLANDET  HAR  DU  TJÄNAT  I  DIN  UPPOFFRANDE  OCH  GAGNANDE  ÄMBETSGÄRNING  / 
FÖR  BYGGNADSKONSTENS  UTÖFVARE  I  VÅRT  LAND  HAR  DU  VARIT  EN  SAMLANDE 
OCH  STÄRKANDE  KRAFT,  OCH  MER  ÄN  NÅGON  ANNAN  HAR  DU  VERKAT  FÖR  VÅRT 
YRKES  OCH  VÅRT  STÅNDS  HÖJANDE /VÅR  ORDFÖRANDE  OCH  STYRESMAN  VAR  DU 
1  MÅNGA  ÅR,  OSS  TILL  STÖRSTA  FROMMA /^zs  I  BRONS  HA  VI  GJUTIT  DINA 

DRAG  /MOTTAG  BRONSEN  SOM  ETT  VARAKTIGT  MINNE  AF  VÅR  TACKSAMHET  /  DEN 
MINNER  OCK  OM  DIN  GÄRNING /MEN  VARAKTIGARE  ÄN  BRONSEN  SKOLA  DINA  VERK 
VITTNA  OM  DIG  / 

VI  HÄLSA  DIG,  BYGGNINGSMAN,  SÅNINGSMAN  / 
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Med  ofvan  återgifna  adress  textad  på  pergament  och  här  afbildade  medalj  gjuten  i  brons  upp¬ 
vaktade  en  deputation  från  Svenska  Teknologföreningens  Afdelning  för  Husbyggnadskonst  med  ord¬ 
föranden  i  spetsen  professor  Isak  Gustaf  Clason  på  hans  60-årsdag,  å  jubilarens  gård,  Tånggården,  i 
Dalarne.  Medaljen,  som  utförts  af  Carl  Milles,  visar  på  framsidan  professor  Clasons  bild  i  profil,  på 
frånsidan  ses  bilden  af  en  såningsman,  symboliserande  Clasons  gärning,  samt  inskriften  BYGGN1NGS- 
MAN-SÅNINGSMAN.  Medaljen  bär  rundt  sin  kant  dedikationsinskriften:  Svenska  Teknologföreningens 
Afdelning  för  Husby ggnadskonst  till  sin  främste  medlem.  Medaljen  är  liksom  de  gamla  ungrenässans¬ 
medaljerna  icke  präglad  utan  gjuten. 


anslutning  till  denna  de  svenska  arki¬ 
tekternas  varma  och  uppriktiga  hyll¬ 
ning  till  sin  gamle  höfvidsman  har  re¬ 
daktionen  för  »Arkitektur»  velat  något 
närmare  ingå  på  jubilarens  stora  insats  inom 
den  svenska  arkitekturen  och  på  hans  betydelse 
för  de  svenska  arkitekterna.  Vi  stanna  därvid  en¬ 
dast  vid  de  stora  märkesstenar  Isak  Gustaf  Clason 
satt  på  vår  byggnadskonsts  utvecklingsbana. 

Clasons  stora  och  oförgängliga  insats  i  vår 
byggnadskonst  är  hans  arbete  för  återupptagandet 
af  naturstenen  som  byggnadsmateriel.  Alltsedan 
Nationalmuseums  tillkomst  för  50  år  sedan  hade 
det  icke  lyckats  svenska  arkitekter  att  i  någon  mer 
betydande  grad  få  använda  natursten  som  bygg¬ 
nadsmaterial.  Enstaka  försök  förekommo  visser¬ 
ligen  i  Skandinaviska  Kredit  A.-B-s  hus  1876  af 
Jakobsson  (pol.  granit  och  konstgjord  sten)  och 
Uppsala  Universitet  1878  af  Holmgren  (kalksten 
och  pol.  granit),  men  någon  praktisk  påföljd 
fingo  dessa  försök  dock  icke.  Intresset  är  emeller¬ 
tid  väckt  och  frågan  diskuteras  lifligt  inom  fack¬ 
kretsar,  då  det  år  1886,  sålunda  för  30  år  se¬ 
dan,  blef  den  då  30-årige  Isak  Gustaf  Clason 
förunnadt  att  vid  det  stora  Btinsowska  huset  vid 
Strandvägen  gifva  en  praktiskt  fullt  genomförd 
lösning  af  problemet,  fotad  på  rationella  prin¬ 


ciper,  hvilka  ännu  i  dag  tillämpas  för  all  sten- 
behandling.  I  detta  sitt  arbete  biträddes  Clason 
verksamt  af  lektor  Kjellström  i  Örebro,  hvarom 
Clason  själf  berättar  i  en  år  1896  utgifven  skrift 
vid  Teknisk  Tidskrifts  25-års-jubileum.  Då  denna 
berättelse  är  af  största  intresse  för  frågans  belys¬ 
ning,  återgifva  vi  här  Clasons  egna  ord: 

Den  man,  soin  då  redan  under  många  år  gjort  sig  för¬ 
trogen  med  denna  stens*  rationella  användning  till  yttermurar, 
var  lektor  Kjellström  i  Örebro,  h vilken  användt  densamma 
vid  restaurering  af  kyrkan  och  några  andra  byggnader  i 
Örebro  äfvensom  vid  Floda  kyrka  i  Södermanland,  en  af 
våra  vackraste  landskyrkor,  ombyggd  efter  ritningar  af  H.  A. 
Hägg.  —  Vid  gafveln  af  sin  med  kalksten  beklädda  villa 
hade  Kjellström  inrättat  en  stenhuggareverkstad ;  där  höll 
han  sin  son  Erik  i  stenhuggarlära,  där  arbetade  då  ock  brö¬ 
derna  Gustafsson.  Dessa  äro  nu  våra  förnämsta  ornaments- 
huggare  och  hafva  på  ett  utmärkt  sätt  motsvarat  på  dem 
ställda  anspråk.  —  Lektor  Kjellström  meddelade  då  de  för 
vårt  klimat  gällande  fundamentalsatserna  för  byggande  med 
tegel  och  sten  kombinerade. 

l:o.  Stenpartier  skola  göras  i  möjligaste  män  lika  elas¬ 
tiska  som  tegelmuren,  så  att,  då  denna  företager  sin 
naturliga  sättning  inga  stenar  brista.  —  Detta  innebär: 
att  göra  så  stora  fogar  som  möjligt  (aldrig  under  6 
mm)  mellan  stenskiften,  så  små  som  möjligt  mellan 
tegelskiften;  att  icke  använda  för  långa  block;  att  nog¬ 
grant  gifva  akt  på  stötfogarnas  läge,  synnerligast  vid 
fönsteromfattningar  och  spröjsverk  så  att  stenen  icke 
— 


*  Yxhults  kalksten. 
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NORDISKA  MUSEET,  PROJEKT  AF  ÅR  1891. 


utsattes  för  böjning;  att  vid  aflastningsbågar  för  öfver- 
liggare  taga  anfangen  vid  stenens  ändar  eller  därutanför, 
ej  elt  stycke  inpå  stenen  o.  s.  v. 

2:o.  Hvarje  list  måste  förses  med  fall,  droppnäsa  och 
stänkskift. 

3:o.  Man  måste  tillse,  att  hvarje  sten  blir 
betäckt  på  insidan  med  så  kraftigt 
värmeisolerande  lager,  att  icke  imbild- 
ning  (fukt)  uppstår. 

Hur  enkla  och  naturliga  dessa  regler  än 
må  synas,  äro  de  förvånansvärdt  svåra  att 
konsekvent  genomföra  i  synnerhet  om  man 
uppfostrats  med  italiensk  eller  i  allmänhet 
sydländsk  formbildning.» 

Som  ett  förebud  till  naturstenens 
införande  som  fasadmateriel  kan  i 
detta  sammanhang  omnämnas  det 
några  år  tidigare  Thaveniuska  huset 
vid  Strandvägen,  som  komponerades 
för  en  konstruktivt  fullt  genomförd 
fasadbeklädnad  i  sandsten,  men  som 
tyvärr,  då  tiden  synbarligen  ännu  icke 
var  mogen  härför,  utfördes  med  en 
i  puts  och  målning  imiterad  sten¬ 
fasad,  ett  i  öfrigt  rätt  så  intressant 
dokument  från  den  tidens  uppfatt¬ 
ning  af  sanning  i  material !  Den  här 
återgifna  fasadstudien  visar  bättre  än 
ord  arkitektens  materialintentioner. 

En  annan  af  Clasons  stora  in¬ 


satser  i  svensk  byggnadskonst  är  återupptagandet 
af  inhemska  arkitekturmotiv.  I  Clasons  stora, 
endast  till  en  mindre  del  utförda,  förslag  af  år 
1891  till  byggnad  för  Nordiska  museet  på  Lejon¬ 
slätten  se  vi  nämligen  det  första 
verkligt  allvarliga  och  genomförda 
försöket  att  använda  rent  nordiska 
arkitekturmotiv  till  en  stor  monu¬ 
mentalbyggnad. 

Sedd  mot  bakgrunden  af  den 
brokiga  samling  stilarkitektur  af  alle¬ 
handa  främmande  slag,  som  denna 
tid  var  förhärskande,  var  detta  en 
tilldragelse  af  största  betydenhet. 
Från  denna  byggnads  tillkomst  kan 
också  dateras  den  period  i  vår  bygg¬ 
nadskonst,  som  vi  nu  genomlefva 
och  för  hvilken  ett  af  de  framträ¬ 
dande  dragen  kan  sägas  vara  uppta¬ 
gandet  af  nationella  motiv. 

Denna  fråga  har  också  stått  i 
ett  visst  sammanhang  med  material¬ 
frågan.  Redan  under  70-talet  men 
ännu  mera  under  80-talet  börja  en 
del  unga  arkitekter  att  i  gamla  sta¬ 
den  mellan  broarna  studera  och  af 
teckna  portaler  och  järngaller,  och  stu¬ 
diefärderna  utsträcktes  till  Gotland, 


RESESKISS. 
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Vadstena  och  Kalmar.  Huruvida  materialfrågan 
eller  sträfvan  efter  en  nationell  arkitektur  varit 
den  mest  drifvande  kraften  i  dessa  studier,  är 
svårt  att  afgöra.  Säkert  är  emellertid  att  material¬ 
frågan  var  den  som  först  fick  sin  lösning.  Men 
den  andra  kom  också  snart  efter.  Härvid  må 
icke  förglömmas  den  insats,  som  på  detta  om¬ 
råde  gjorts  af  dåvarande  professor  A.  T.  Geller- 
stedt.  Denne  hade  enligt  Clasons  egen  utsago 
i  förut  nämnda  jubileumsskrift  »visat  oss  på  och 
lärt  oss  rätt  förstå  dessa  urkällor  för  god  foster¬ 
ländsk  byggnadskonst.  Medelbart  har  han  sålunda 
säkerligen  mer  än  de  flesta  drifvit  fram  saken, 
och  han  har  från  början  också  bäst  förstått,  hvad 
frågan  gällde.» 

Det  blef  emellertid  Clason  förunnadt  att  i  prak¬ 
tiken  på  allvar  omsätta  dessa  sträfvanden  och  är 


det  här  liksom  i  materialfrågan,  han  är  den 
starke  mannen  som  känner  att  tiden  är  mogen 
och  vågar  kasta  tärningen. 

Sedd  mot  den  25-års  period,  som  vi  därefter 
genomlefvat,  kunna  motiven  för  oss  nu  kanske 
icke  synas  renodladt  nationella,  men  vi  få  därvid 
komma  ihåg  att  det  tar  sin  tid  att  intränga  äfven 
i  det  nationella  lynnet,  sedan  detta  under  de¬ 
cennier  blifvit  förflackadt  och  ringaktadt. 

I  ett  flertal  af  de  härefter  följande  byggna¬ 
derna  blir  det  nationella  draget  allt  starkare  fram¬ 
trädande  såsom  i  det  Adelsvärdska  huset  (år  1889' 
som  dessutom  är  anmärkningsvärdt  på  grund  ai 
sin  utomordentliga  materialbehandling  särskildt  i 
bottenvåningen,  i  det  Rosenska  huset  (år  1896)  ocf 
i  Städernas  Allmänna  Brandstodsbolags  hus  (åi 
1899)  samt  i  ett  flertal  privata  byggnader  på  landet 
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Egendomligt  är  emellertid  att  jämsidigt  med  dessa 
så  svenska  hus  ligger  en  serie  för  vårt  kynne 
rätt  främmande  byggnader,  bland  hvilka  det  Hal- 
vylska  palatset  torde  vara  det  mest  framträdande. 
Det  vill  synas  som  om  det  är  minnen  från  de 
långa  och  på  skön  konst  så  gifvande  vandrings¬ 
åren  i  utlandet,  som  i  dessa  byggnader  tagit  sig 
form,  och  de  utgöra  en  kanske  rätt  naturlig  er¬ 
känsla  för  de  lärdomar,  som  vår  äldre  skolas 
män  nästan  alla  där  hämtat. 

Under  större  delen  af  den  här  nämnda  tiden 
har  Clason  varit  en  af  förgrundfigurerna  i  svensk 
arkitektur,  och  om  också  på  senaste  tiden  yngre 
krafter  framträdt,  hvilkas  insatser  märkbart  påver¬ 
kat  utvecklingen  och  satt  sin  prägel  på  denna,  ha 
dessa  dock  oftast  plöjt  vidare  i  de  fåror  Clason 
en  gång  upptagit.  Det  är  af  stort  intresse  att 


iakttaga  huru  under  de  senare  åren  arkitekturbe¬ 
greppet  och  hvad  detta  i  sig  rymmer  inom  Cla- 
sons  verksamhetsområde  vidgats.  Han  har  med 
vaken  blick  följt  med  utvecklingen.  Då  arki¬ 
tekturen  tidigare  ansågs  omfatta  byggnaden  såsom 
ett  isoleradt  föremål,  har  en  senare  tid  utvidgat 
rayonen  för  den  arkitektoniska  omvårdnaden  till 
att  omfatta  äfven  byggnadens  närmaste  omgifning. 
I  städerna  är  det  sålunda  ej  blott  husen,  utan 
hela  stadsplanen,  som  utgör  materialet  för  arki¬ 
tektonisk  bearbetning. 

På  detta  område  har  Clason  nedlagt  ett  frukt¬ 
bringande  arbete  visserligen  icke  som  utöfvande 
stadsplanearkitekt  men  som  granskare.  Såsom 
föredragande  äfven  af  stadsplaneärenden  har  han 
intill  senaste  tiden  inom  Öfverintendentämbetets 
utöfvat  ett  betydligt  inflytande  på  våra  stadspla- 
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ners  gestaltning.  Från  år  1906,  då  Clason  åter¬ 
vände  från  Arkitektkongressen  i  London,  finnes 
en  redogörelse  för  de  i  utlandet  ledande  princi¬ 
perna  inom  detta  område  (se  Arkitektur  årg.  1906). 
Men  Clasons  intresse  slutar  ej  här!  Den  sista  ut¬ 
vecklingsfasen  har  fört  detta  öfver  till  trädgårds¬ 
arkitekturen,  och  tidskriften  är  lycklig  nog  i  detta 
sammanhang  kunna  återgifva  hans  storartade  för¬ 
slag  till  trädgårdsanläggning  kring  en  projekterad 
ny  slottsbyggnad  vid  Adelsnäs  i  Östergötland. 

Under  hela  sin  verksamhet  som  utöfvande  ar¬ 
kitekt  har  Clason  städse  haft  tid  och  intresse  till 
öfvers  att  påtaga  sig  andra  sysslor.  Sålunda  har 
han  mellan  åren  1890  och  1905  som  professor 
i  arkitektur  ledt  undervisningen  på  Tekniska  Hög¬ 
skolan,  hvarvid  han  efterträdde  professor  Isaeus. 


Att  det  är  han  som  därvid  lagt  grunden  till  den 
utmärkta  skola,  som  vi  nu  med  tillfredsställelse 
kunna  konstatera  oss  äga  vid  högskolan,  veta  vi 
alla.  Sedermera  har  han  tagit  verksam  del  i  den 
omorganisation  som  nyss  genomförts  för  arkitek¬ 
turundervisningen  vid  den  under  Konstakademien 
stående  Konsthögskolan,  hvarvid  det  länge  närda 
önskemålet  af  en  professur  i  svensk  byggnads¬ 
historia  förverkligats. 

Då  Clason  år  1905  lämnade  sin  lärareverksam¬ 
het  inträdde  han  som  förste  intendent  i  Öfverinten- 
dentsämbetet  och  har  inom  denna  institution  va¬ 
rit  en  mycket  uppskattad  kraft,  som  verksamt  bi¬ 
dragit  till  den  föryngring  af  ämbetet  som  otvif- 
velaktigt  kännetecknar  den  nuvarande  regimen. 
Under  sin  verksamhet  i  Ämbetet  hafva  hans  kraf- 
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ter  tagits  i  anspråk  utom  af  de  dagligen  i  tjänsten 
förekommande  ärendena  af  en  mångfald  för  vår 
arkitektur  betydelsefulla  frågor. 

Denna  ämbetsmannens  granskande  och  kontrol¬ 
lerande  verksamhet  är  på  grund  af  sin  natur  inga¬ 
lunda  den  mest  tacksamma.  Men  hvar  och  en 
som  haft  tillfälle  se  Clasons  arbete  inom  Öfver- 
intendentsämbetet,  förstår,  att  det  varit  af  verkligt 
djupgående  betydelse.  Bl.  a.  nedlade  han  ett 
mycket  betydelsefullt  arbete  på  kyrkobyggnads- 
ärendenas  behandling.  Efter  1904  är  det  prak¬ 
tiskt  taget  slut  med  de  ledsamma  restaurerings- 
skandaler,  som  förut  rört  upp  så  mycken  strid. 
Clasons  fina  förståelse  för  de  gamla,  ofta  oan¬ 
senliga  kyrkornas  konstnärliga  och  historiska  värde 
har  tagit  sig  uttryck  i  Ämbetets  behandling  af  våra 


gamla  kyrkor.  Genom  den  utmärkta  organisa¬ 
tionsförmåga,  som  är  ett  utmärkande  drag  för 
Clason,  har  också  detta  arbete  blifvit  verkligt 
fruktbringande. 

Det  är  emellertid  ingalunda  blott  små  kyrkor, 
som  Clason  fått  syssla  med  under  sin  ämbets¬ 
verksamhet.  Ofantligt  omfattande  och  viktiga 
byggnadsföretag  hafva  under  hans  tid  behandlats 
inom  Öfverintendentsämbetet  på  ett  i  de  flesta 
fall  ytterst  betydelsefullt  sätt.  Att  både  ett  och 
annat  ibland  kunnat  slinka  igenom  Ämbetet  utan 
anmärkning  är  visserligen  sant,  men  endast  få 
känna  huru  många  arkitektoniska  olyckor,  som 
genom  Clasons  föredragning  förebyggts,  och  huru 
många  ypperliga  uppslag,  som  ytterst  leda  sitt 
upphof  från  samma  beredning. 


88 


GÅRDSPARTI  FRÅN  ROSENSKA  HUSET 


FOTO  ALMBERG  OCH  PREINITZ. 


Sveriges  offentliga  byggnadsverksamhet  skulle  i  många  afseenden  sett  helt 
annorlunda  ut,  om  icke  Clason  med  uppoffrande  intresse  ägnat  sina  krafter 
åt  statens  tjänst.  Det  är  heller  icke  endast  en  frukt  af  »utvecklingens  fram¬ 
skridande»  att  Öfverintendentsämbetet  alltsedan  1904  fått  sin  arbetsbörda  mång¬ 
dubblad  kvantitativt  och  kvalitativt.  En  följd  häraf  är  det  förslag  till  Ämbe¬ 
tets  omorganisation,  som  just  är  en  frukt  af  Clasons  arbete  och  där  han 
gifvit  prof  på  sin  stora  förmåga  på  detta  område.  —  Ett  närbesläktadt  uppdrag 
har  på  de  senaste  åren  tagit  Clasons  krafter  i  anspråk,  nämligen  uppdraget  att 
upprätta  en  plan  för  statens  framtida  byggnadsverksamhet  i  Stockholm,  ett 
oerhördt  viktigt  och  maktpåliggande  uppdrag,  som  bäst  visar  graden  af  det 
offentliga  förtroende  Clason  åtnjuter.  Lägger  man  så  därtill,  att  han  såsom 
medlem  i  den  s.  k.  Djurgårdskommissionen  också  har  att  upprätta  planer  för 
den  blifvande  behandlingen  af  stora  delar  af  Stockholms  omgifning,  får  man 
en  föreställning  om  det  ansvar  som  hvilar  på  konstnären-ämbetsmannen  Clason. 

Under  den  period  Clason  verkat  har  arkitektens  ställning  till  samhället  och 
då  särskildt  till  byggherren  undergått  en  betydande  förändring.  Och  som 
följd  häraf  intager  arkitekten  nu  också  en  annan  ställning  till  de  olika  inom 
byggnadsarbetet  verksamma  specialfacken.  Tidigare  hade  arkitekten  helt  ställts 
utanför  arbetsledningen,  som  utöfvats  af  enbart  ingenjörsutbildade  personer. 
Därvid  likställdes  arkitekten  med  de  konstruktörer  som  förestodo  de  olika 
specialarbetena  inom  byggnaden,  såsom  värmeledning  m.  m.  Numera  erkän¬ 
nes  arkitekten  som  den  egentliga  ledaren  af  hela  byggnadsföretaget.  Det  är 
ju  också  en  i  sig  själf  klar  sak  att  endast  då  ledningen  och  ansvaret  af  ett 
byggnadsföretag  lägges  i  arkitektoniskt  kunniga  händer,  kan  ett  arki- 
v  *  -  tektoniskt  genomtänkt  resultat  erhållas.  Men  å  andra  sidan  kräfver 
denna  ledareställning  hos  arkitekten  insikter  och  allvarligt  intresse 
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CENTRALBANKENS  HUS  VID  GUSTAF  ADOLFS  TORG  (1914). 


FOTO  ALM  BERG  OCH  PREIMTZ. 


för  de  olika  specialarbeten,  som  numera  förekomma  i  så 
godt  som  alla  större  byggnader,  på  det  att  de  konstruktiva 
elementen  skola  komma  till  sin  fulla  rätt. 

Clasons  insats  härvid  har  varit  af  största  betydelse.  Själf 
ytterst  konstruktiv  i  sina  byggnadsverk  har  han  arbetat  för 
att  höja  arkitekternas  insikt  i  olika  specialfrågor.  Icke  för 
att  göra  dem  till  konstruktörer,  men  för  att  utbilda  dem 
att  förstå  konstruktionerna.  Och  under  sitt  ledarskap  af  un¬ 
dervisningen  på  högskolan  arbetade  han  på  införandet  af 
för  arkitekterna  lämpade  specialkurser.  Själf  har  han  alltid 
i  sitt  uppträdande  känt  arkitektens  ansvar  för  sitt  byggnads¬ 
verk  såväl  inför  sin  byggherre  som  gentemot  konstruktö¬ 
rerna  och  både  i  sin  undervisning  och  i  diskussioner  inom 
Teknologföreningen  har  han  framhållit  detta.  Att  Clason 
därför  personligen  gjort  en  betydande  insats  att  häfda  arki¬ 
tektens  ställning  torde  ingen  kunna  bestrida. 

Utmärkande  drag  hos  Clason  som  konstnär  äro:  en  skolad 
säker  blick  med  en  aristokratisk  uppfattning  af  det  sköna, 
samt  kärlek  till  det  sanna  i  konsten,  hvilket  i  den  konstart 
han  utöfvade  bäst  visade  sig  i  hans  sträfvan  efter  »äkthet 
i  materiel»,  »sanning  och  ärlighet  i  konstruktion»,  »klarhet 
och  ändamålsenlighet  i  planlösning»  och  »samband  mellan 
innehåll  och  form».  Han  har  tidigare  än  sina  samtida 
insett  det  organiska  inre  sammanhanget  mellan  de  sköna 
konsterna,  hvilket  tydligt  framgår  af  en  artikel  af  Clason  med 
anledning  af  Kronbergs  takmålningar  i  Kungl.  slottet  (Tek- 
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nisk  Tidskrift  årg.  1890)  där  han  med  glädje  häl¬ 
sar  detta  första  steg  att  fullborda  slottsbyggnaden, 
och  där  han  tar  ställning  emot  »att  staten  årligen 
i  sitt  konstmagasin  samlar  på  staflibilder»  medan 
ännu  väggarna  i  våra  offentliga  byggnader  stå  tom¬ 
ma.  1  följande  ord  varslar  han  dock  om  en  bättre 
tid:  »men  bakom  den  storordiga  och  något  hög¬ 
röstade  öfvertygelsen  om  det  närvarande  systemets 
öfverlägsenhet  öfver  alla  tiders  konst  tycks  dock 
ljuda  en  ton,  som  antyder,  att  det  gifves  en  större 
och  måhända  svårare  uppgift  för  målarekonsten, 


en  längtan  till  ett  intimare  och  naturligare  sam¬ 
arbete  med  arkitekten  för  att  i  det  offentliga  och 
enskilda  lifvet  gjuta  smakens  och  konstens  föräd¬ 
lande,  försonande  och,  hvarför  ej,  »stämningsfulla» 
anda  öfver  det  krassa  hårda  och  triviala  behofvet. 
Inför  denna  tanke  ställa  sig  alstren  af  det  moderna 
staflimåleriet  såsom  lösryckta  förstudier  till  de  här¬ 
liga  kompositioner,  som  komma  skola».  Han  är 
en  ypperlig  akvarellist  och  tecknare,  hvarå  de  i 
detta  häfte  återgifna  resestudierna  utgöra  några  god 
tyckligt  valda  profstycken  ur  hans  stora  skissamling. 


ÖFRE  HALLEN  MED  TRAPPA. 
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LÖNÖ,  ÖSTERGÖTLAND  (1910). 


I  arkitekternas  föreningslif  har  Clason  spelat 
en  betydande  roll.  Han  har  klart  insett  för- 
cningsidéns  stora  uppgift  att  höja  kårens  an¬ 
seende  utåt  och  stärka  sammanhållningen  inåt. 
Därvid  har  han  också  personligen  gjort  större 
insatser  i  föreningslifvet  än  någon  annan  af  de 
nu  lefvande  medlemmarne.  Han  har  varit  en 


MARIEHILL,  DJURGÅRDEN  (1904). 


flitig  besökare  af  sammanträdena  och  i  föredrag, 
diskussioner  och  kommittéarbete  har  han  tagit 
verksam,  ofta  uppslagsgifvande  del.  Äfven  under 
sista  tiden  har  han  visat  sitt  stora  intresse  för 
föreningsarbetet,  hvilket  bland  annat  visat  sig  uti 
att  han  under  senaste  arbetsåret  personligen  å  för¬ 
eningen  framlagt  sitt  ofvannämnda  förslag  till  Djur- 


HANEBERG.  FÖRBINDELSEGÅNG  MELLAN 
HUEVUDBYGGNAD  OCH  ENA  FLYGELN. 


FOTO  C.  G.  ROSENMERG. 
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TERRASSANLÄGGNING  VID  ADELSNÄS  (frcjert  af  år  1916). 

I’a  sluttningen  mot  den  platå,  å  hvilken  den  framtida  slottsbyggnaden  är  planerad,  upptager  förslaget  en  terrassanläggning.  Anläggningen 
är  inlagd  efter  en  hufvudaxel,  A — B,  å  ena  sidan  (A)  stöder  den  sig  mot  en  högre  liggande  stödjemur  som  bildar  uppfartsväg  till  slottsbygg¬ 
naden,  ä  andra  (B)  höjer  den  sig  som  terrass  öfver  den  nedan  liggande  terrängen,  med  körväg  och  utsikt  öfver  sjön,  Bysjön,  afslutad  åt  denna 
sida  med  en  barriär.  Sidledes  begränsas  anläggningen  af  två  parallella  vägar,  liggande  i  ett  högre  plan  än  terrassens  midtparti,  hvarvid  vägen 
i  C  D  iigger  i  terrängens  från  C  till  D  fallande  plan  och  förmedlar  anläggningen  med  den  på  denna  sida  mera  öppna  och  sluttande  terrän¬ 
gen,  under  det  att  den  andra  vägen  (se  sekt.  I — K)  bildar  öfvergången  till  den  här  bakom  höjande  terrängen,  försedd  med  höga  trädbestånd. 
Denna  senare  väg,  som  är  besådd  med  gräs,  skall  å  ömse  sidor  planteras  med  rikblommande  växter.  Den  slutar  mot  en  paviljong  och 
framför  denna  är  i  midtpartiet  inlagd  en  spegeldamm.  Anläggningens  öfriga  detaljer  torde  framgå  vid  ett  närmare  studium  af  ritningen,  hvar¬ 
vid  dock  torde  böra  påpekas  hurusom  vattnet  i  en  stensatt  rännil  i  axeln  A — B  ledes  från  en  i  en  nisch  placerad  brunn  ned  till  den  föiut 
nämnda  spegeldammen. 


gårdens  ordnande  äfvenså  redogjort  för  förslaget 
till  Öfverintendentsämbetets  omorganisation.  För¬ 
eningens  tidskrift  har  alltid  legat  honom  varmt 
om  hjärtat  och  han  har  under  flera  år  varit  med¬ 
lem  af  redaktionen.  Artiklar  med  hans  signatur 
förekommo  förr  rätt  ofta  och  utgjorde  alltid  ett 
värdefullt  tillskott  i  tidskriftens  innehåll.  Slutligen 
har  han  under  ett  flertal  år  intagit  ordförande¬ 
platsen  inom  afdelningen  och  därvid  alltid  med 
sällsynt  intresse  och  med  stor  personlig  uppoff¬ 
ring  skött  ordförandeklubban  samt  förstått  hålla 
medlemmarnas  intresse  vaket  och  alltid  med  fasthet 


värnat  om  föreningens  uppgift.  Utan  Clasons 
energiska  ledareverksamhet  hade  husbyggnads- 
afdelningen  säkerligen  icke  nått  den  ställning  den 
numera  intager. 

Med  tanke  på  allt  det  oegennyttiga  och  upp¬ 
offrande  arbete,  som  Isak  Gustaf  Clason  utfört  för 
de  svenska  arkitekternas  sak  och  för  den  kunniga 
och  vackra  insats  Clason  gjort  i  svensk  bygg¬ 
nadskonst,  är  det  en  naturlig  sak,  att  de  svenska 
arkitekterna  och  deras  tidskrift  bringa  Isak  Gustaf 
Clason  sin  varma  hyllning. 


TÅNGGÅRDF.N. 
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ADELSNÄS,  ORANGERITRÄDGÅRDEN  (1915). 

Anläggningens  midt  upptages  af  en  spegeldamm  infattad  af  en  stensatt  gång  kantad  med  växter  i  lerkrukor.  Gången  fortsätter  i  en  gräs¬ 
matta,  som  öfvergår  i  en  kant  af  blommande  växter,  hvilken  förmedlar  öfvergången  till  ett  högre  liggande  plan,  markeradt  medelst  en  sten- 
skoning,  på  hvilken  likaledes  utplaceras  växter  i  krukor.  Detta  plan  är  helt  gräsbesådt  och  öfvergår  medelst  en  slänt  i  ett  ännu  högre  plan, 
hvilket  å  anläggningens  ena  långsida  upptages  af  den  gamla  orangeribyggnaden,  under  det  att  anläggningen  å  de  andra  sidorna  inramas  af 
klippta  häckpartier,  och  mot  dessa  är  å  vissa  partier  (å  teckningen  mörkare  ilagda)  inplanterade  blommande  växter. 


ETT  50-ARS  MINNE. 


år  för  femtio  år  sedan  blef  vårt  sven¬ 
ska  Nationalmuseum  färdigt  att  tagas  i 
bruk.  Denna  byggnad  och  dess  bygg¬ 
nadshistoria  torde  för  de  svenska  arki¬ 
tekterna  i  allmänhet  egendomligt  nog  vara  mindre 
känd,  oaktadt  den  för  sin  tid  var  ett  synnerligen 
märkligt  byggnadsföretag,  som  livad  konstruktioner 
och  material  beträffar,  vida  öfversteg  livad  som  då 
brukades  inom  landet.  Förklaringen  härtill  torde 
ligga  i  att  byggnaden  varit  allt  för  gammal  för 
att  vi  skulle  närmare  känna  till  den,  på  samma 
gång  den  icke  varit  tillräcklig  gammal  för  att  fånga 
vårt  intresse;  den  har  varit  för  ny,  men  icke  till¬ 
räckligt  ny  för  att  vi  skulle  lägga  närmare  märke 
till  den! 

Nu  i  år  har  den  öfverskridit  50-års  åldern  och 
torde  sålunda  redan  vara  i  viss  mån  historisk.  Vi 
kunna  sålunda  anse  byggnaden  ha  tillräcklig  ålder 
inne,  för  att  vi  skola  ha  rätt  intressera  oss  litet 
närmare  för  densamma.  Och  i  denna  afsikt  är  det 
som  vi  här  nedan  velat  återgifva  ett  kortfattadt 
utdrag  om  byggnadens  tillkomst  och  byggnads¬ 
chefens  ämbetsberättelse  sådant  detta  finnes  in- 
fördt  i  Tidskrift  för  Byggnadskonst  och  lngenjörs- 
vetenskap,  årg.  1866. 

Byggnaden  tillkom  under  konung  Oscar  I:s  re¬ 
gering  på  förslag  af  dåvarande  öfverintendenten 
och  preses  för  Fria  Konsternas  Akademi  M.  G. 
Anckarsvärd.  Till  plats  för  byggnaden  valdes  efter 
att  såväl  Flelgeandsholmen,  norra  delen  af  Karl 
XI 1 1 :s  torg  äfvensom  Humlegården  varit  starkt 
ifrågasatta  den  så  kallade  Kyrkholmen,  en  liten 
mellan  Blasieholmen  och  Skeppsholmen  belägen, 
då  med  slaktarehus  och  en  s.  k.  fiskaregång  be¬ 
byggd  holme,  som  förutom  ett  framstående  och 
vackert  läge,  erbjöd  berggrund  för  hela  byggna¬ 
den.  Namnet  Kyrkholmen  härleder  sig  från  en 
föregående,  då  en  träkyrka,  kallad  »Holmkyrkan» 
var  härstädes  belägen.  Genom  igenfyllning  af 
sund  och  kanaler  förvandlades  holmen  i  samband 
med  uppförandet  af  denpa  byggnad  till  fast  land. 

I  maj  1845  anslogo  Rikets  Ständer  till  upp¬ 
förande  af  ett  National-Museum  750  0001  R:r 
R:mt,  men  denna  byggnad  skulle  då  inrymma 
Kungl.  Museum,  Biblioteket,  Witterhets-,  Historie- 
och  Antikvitetsakademiens  samlingar  jämte  Mynt¬ 
kabinettet,  Klädkammaren  och  Lifrustkammaren. 

I  mars  1846  bestämdes  platsen  för  byggnadens 

1  Enl.  O.  Äts  förslag  skall  byggnaden  komma  att  kosta 
högst  825  000:  —  R:dr  R:mt. 


uppförande,  hvarjämte  uppdrogs  åt  Öfverintendents- 
ätnbetet  att  uppgöra  förslag  och  ritningar  till  bygg¬ 
naden  och  tillsattes  en  byggnadskommitté,  som 
emellertid  i  febr.  1850  upplöstes,  efter  att  hafva 
uppgjort  program  till  en  byggnad  i  tre  våningar 
inrymmande  alla  de  begärda  samlingarna  äfven¬ 
som  framlagt  ritningar  till  byggnaden. 

Efter  kommitténs  upplösning  uppdrogs  åt  ge- 
heimebaurath  Stiller  i  Berlin  att  uppgöra  de  nya 
ritningarna,  hvarefter  arbetet  påbörjades  1850  och 
öfverinseendet  anförtroddes  åt  generalmajoren  J. 
af  Kleen,  som  i  egenskap  af  byggnadschef  före¬ 
stod  byggnadsarbetet  till  dess  han  1863  aflämnade 
byggnaden  färdig  med  undantag  af  en  del  inre 
dekorering,  som  sedermera  anförtroddes  åt  prof. 
F.  W.  Scholanders  ledning. 

Ur  den  skrifvelse,  hvari  byggnadschefen  anmäler 
sitt  uppdrag  afslutadt,  må  följande  särskildt  i  en 
del  detaljer  intressanta  utdrag  göras: 

»Hos  Eders  Kungliga  Majestät  får  jag  härmed  i  under¬ 
dånighet  anmäla,  att  nationalmuseibyggnaden,  så  långt  den 
under  min  ledning  skulle  verkställas,  nu  hunnit  sin  fullbor¬ 
dan.  Därå  återstår  hufvudsakligen  endast  den  inre  orne- 
ringen  och  inredningen  för  de  olika  samlingarna,  hvilket 
icke  tillhört  mig  att  utföra.  Då  det  mig  nådigst  anförtrodda 
uppdrag  sålunda  är  fullgjordt  och,  ehuru  jag  vid  åtskilliga 
tillfällen  förut  i  de  årliga  underdåniga  berättelserna  redo¬ 
gjort  för  museibyggnadens  fortgång,  torde  det  nådigst  till¬ 
låtas  mig  att  vid  detta  tillfälle  få  i  ett  sammanhang  afgifva 
en  slutlig  redogörelse  däröfver;  inskränkande  mig  till  endast 
hufvudmomenterna  af  detta  viktiga  byggnadsföretag. 

Det  var  i  början  af  år  1850,  eller  nu  för  13  år  sedan, 
som  jag  på  Kungl.  Maj:ts  nådiga  kallelse  öfvertog  ledningen 
af  nationalmuseibyggnaden.  Från  denna  långa  byggnadstid 
bör  dock  först  afräknas  ett  halft  år,  som  arbetet  i  början 
uppehölls  af  hvarjehanda  hinder,  hvaribland  det  hufvudsak- 
ligaste  rörande  byggnadstomten  och  dess  omfång,  hvarom 
jag  förut  fullständigt  redogjort,  samt  hela  året  1860,  då  ar¬ 
betet  af  bristande  medel  måste  hvila.  Den  egentliga  bygg¬ 
nadstiden  under  min  ledning  inskränker  sig  således  till  1 1  1/2 
år.  Härvid  torde  jag  få  nämna,  att  uppförandet  af  det  nya 
museum  i  Berlin  erfordrade  14  år  för  att  ernå  sin  fullbor¬ 
dan  och  hade  fortgått  öfver  12  år,  då  det  stod  på  samma 
punkt  som  museum  här  nu.  För  uppförandet  af  det  nya 
museum  i  Dresden,  ehuru  betydligt  mindre  än  vårt,  utgö¬ 
rande  endast  4:de  fasadbygnaden  till  Zwinger,  åtgick  emel¬ 
lertid  1 1  år.  För  den  nu  pågående  rådhusbyggnaden  i 
Berlin  är  en  byggnadstid  af  12  år  beräknad.  Beträffande 
det  nya  museum  i  Berlin,  så,  ehuru  uppfördt  med  största 
omsorg,  är  det  likväl  icke  försedt  med  annan  yttre  revetering 
än  rappning  med  bruk,  då  museibyggnaden  härstädes  äger 
en  yttre  beklädnad  af  hyflad  kalksten.  Det  var  tillarbet- 
ningen  af  denna  stenbeklädnad,  som  fordrade  en  tid  af  6 
år,  oaktadt  2:ne  hyfvelmaskiner  för  ånga  vid  kronans  kalk- 
stensbrott  å  Borghamn  under  denna  tid  dag  och  natt  voro 
i  gång.  Om  det  således  å  ena  sidan  är  obestridligt  att 
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användandet  af  detta  dyrbara  material,  som  i  skönhet  och 
varaktighet  täflar  med  de  bästa  som  man  får  se  utrikes,  i 
icke  ringa  mån  förlängt  byggnadstiden,  så  torde  å  den  andra 
icke  kunna  förnekas,  att  byggnaden  härigenom  vunnit  i  soli¬ 
ditet  och  styrka  för  framtiden  och  till  det  yttre  erhållit  den 
värdighet,  som  öfverensstämmer  med  dess  ändamål.  Jag  har 
ansett  mig  böra  framhålla  dessa  jämförelser  för  att  ådaga¬ 
lägga,  att  museibyggnaden  härstädes  icke  i  någon  mån  gått 
långsammare  än  de  2:ne  likartade,  som  nära  samtidigt  där¬ 
med,  eller  kort  förut,  blifvit  utförda,  utan  att  därvid  taga  i 
betraktande  de  resurser,  särdeles  hvad  handtverksskicklighet 
beträffar,  som  på  båda  de  nämnda  ställena  i  betydligt  högre 
grad  förefinnas,  jämte  det  att  klimatet  därstädes  tillåter 
dylika  arbetens  fortsättande  nästan  året  om,  då  de  här  med 
vinterns  inträde  måste  för  flera  månader  afbrytas.  Emellertid 
har  detta  museibyggnadens  långsamma  uppförande  medfört 
2:ne  viktiga  fördelar,  nämligen  att  dess  murverk  hunnit  full¬ 
komligt  uttorka,  så  att  de  dyrbara  samlingarna  där  genast 
kunna  inrymmas  utan  fara  för  fukt,  och  att  icke  den  ringaste 
sättning  någonstädes  å  byggnaden  kunna  förmärkas.  Denna 
senare  omständighet  har  dock  äfven  sin  grund  däruti,  att 
hela  byggnaden  hvilar  på  berg,  som  på  sina  ställen  måst 
sökas  till  och  med  på  17  fots  djup  under  vattnet.  Då  un¬ 
dertecknad  öfvertog  ledningen  af  museibyggnaden,  var  den 
af  geh. -rådet  Stiiler  uppgjorda  planen  så  till  vida  frångången, 
att,  enligt  ett  till  Kungl.  Maj:t  ingifvet  förslag,  endast  västra 
fasadbyggnaden  jämte  midtelbyggnaden  eller  trapphuset  skulle 
uppföras  med  uteslutande  af  östra  fasadbyggnaderna,  samt 
norra  och  södra  flygelbyggnaderna.  Denna  inskränkning 
hade  skett  för  att  lämpa  byggnadskostnaden  mera  efter  den 
af  rikets  ständer  anslagna  summan  af  500  000  rdr  bko.  De 
fördelaktiga  resultater,  som  första  årets  arbeten  lämnade, 
ehuru  utförda  under  missgynnade  omständigheter,  gåfvo  mig 
skälig  anledning  att  uti  en  underdånig  skrifvelse  af  den  6 
oktober  1850,  med  anförande  häraf  och  därpå  grundade  be¬ 
räkningar,  dock  med  tillägg,  så  vidt  slika  beräkningar  på 
förhand  kunna  göras,  samt  med  fästadt  afseende  på  de  många 
olägenheter,  som  det  nya  förslaget  skulle  komma  att  med¬ 
föra,  i  underdånighet  hemställa,  om  icke  den  ursprungliga, 
af  Stiiler  uppgjorda  planen,  med  frångående  af  de  däri  före¬ 
slagna  inskränkningar,  i  sin  helhet  borde  utföras,  som  äfven 
af  Kungl.  Maj:ts  nådigst  bifölls.  De  utomordentliga  pris¬ 
stegringar,  såväl  å  materialier  som  dagsverken,  hvilka  seder- 
mnra  inträffade,  men  som  af  ingen  då  kunde  förutses,  vål¬ 
lade  visserligen  ganska  stora  rubbningar  i  dessa  beräkningar. 
Men  genom  den  beslutade  återgången  förebyggdes  emellertid 
en  vanprydande  stympning  af  den  ursprungliga  planen,  som 
dessutom  skulle  medfört  en  inskränkning  af  utrymmet  till 
föga  mer  än  en  tredjedel  af  det  närvarande.  Då  det  nu 
visat  sig,  att  samlingarna  fullt  erfordra  detta  utrymme,  så 
synes  bäst  däraf,  till  hvilken  grad  museibyggnaden,  utförd 
efter  den  tilltänkta  inskränkningen,  nu  skulle  befunnits  fel¬ 
aktig  och  ändamålslös,  då  däruti  på  långt  när  icke  kunnat 
inrymmas  de  föremål,  för  hvilka  den  varit  afsedd.  En  ome¬ 
delbar  följd  däraf  hade  blifvit,  att  de  uteslutna  delarna 
efteråt  måst  uppföras,  men  då  under  ganska  missgynnande 
omständigheter,  så  väl  med  hänseende  till  tidsutdrägt,  kost¬ 
nad,  som  äfven  byggnadens  styrka,  enär  ganska  betydliga 
sättningar  då  omöjligen  kunnat  förekomtnas.  Missnöjet  med 
en  sådan  byggnad  hade  då  kunnat  vara  befogadt.» 

Härtill  fogas  en  specifikation  med  priser  å  hufvudposter, 
som  byggnaden  dragit,  hvilket  skulle  taga  för  mycket  plats 


att  här  återgifva.  Af  särskildt  intresse  torde  vara  en  post 
på  »arvode  till  arkitekten  Wentzel  för  ett  års  anställning 
vid  museibyggnaden»,  h vartill  fogas  en  förklaring  att  bygg¬ 
nadschefen  ägde  rättighet  att  till  biträde  erhålla  af  Stiller 
utsedd  arkitekt,  men  som  Wentzel  i  anseende  till  svårig¬ 
heten  att  lära  sig  språket,  icke  med  fördel  kunde  härtill  an¬ 
vändas,  återvände  han  till  Berlin  efter  ett  års  vistelse  här. 
Härigenom  har  under  byggnadstiden  uppstått  en  besparing 
af  30  000  rdr,  anger  byggnadschefen  i  sin  berättelse. 

Vidare  torde  nämnas,  att  de  af  byggnadschefen  redo¬ 
visade  kostnaderna  belöpa  sig  på  1  737  415:79  R:dr  R:mt.' 

»Detta  är  sålunda  den  kostnadssumma»,  säger  byggnads¬ 
chefen  vidare  i  sin  berättelse,  »som  för  museibyggnadens 
utförande,  sådan  den  nu  befinnes,  till  dato  åtgått.  Jäm¬ 
förd  med  det  primitiva  anslaget,  som  af  rikets  ständer  be¬ 
viljades  år  1844,  utgör  den  mer  än  dubbelt,  men,  såsom 
förut  är  oinnämndt,  var  denna  mening  mig  veterligen  icke 
stödd  på  någon  då  uppgjord  plan  eller  därpå  grundad  beräk¬ 
ning,  enär  det  projekt  af  geheimerådet  Stiiler,  som  nu  blifvit 
utfördt,  icke  tillkom  förrän  flera  år  efteråt  och  det  däröfver 
af  öfverintendentsämbetet  upprättade  kostnadsförslag  först  upp¬ 
gjordes  i  februari  år  1849.  Åtskilliga  omständigheter  hafva 
likväl  bidragit  att  göra  denna  kostnad  billigare,  såsom  att 
detta  byggnadsföretag  begynte  i  en  tidpunkt  då  priset  å  mate¬ 
rialier  och  dagsverken  ännu  stod  lågt;  att  den  dyrbara  kalk- 
stensbeklädnaden  blifvit  tillverkad  vid  kronans  kalkstensbrott 
mot  ersättning  af  den  jemförelsevis  låga  arbetskostnaden;  att 
den  utländska  marmorn  beställdes  i  en  tid,  då,  i  anseende  till 
det  pågående  kriget  på  Krim,  få  beställningar  funnos  vid 
Cararra,  hvarigenom  priset  på  de  ganska  värderika  marmor- 
pjeser,  som  finnas  i  det  nya  museum,  blifvit  högst  billigt; 
att  den  dyrbara  artikeln  glas  erhållits  direkte  från  den  stora 
fabriken  i  Aachen  med  betydlig  rabatt;  att  parkettgolfven  till¬ 
verkats  här  vid  en  nyanlagd  fabrik  till  billigt  pris;  att  trans¬ 
porten  af  kalksten  från  Borghamn  verkställts  med  egna  fartyg, 
som  icke  allenast  flera  gånger  om  ersatt  inköpskostnaden,  men 
därutöfver  inbringat  i  förtjenst  på  andra  frakter  den  bety¬ 
dande  summan  af  15,526  rdr.;  att  all  kalk  blifvit  här  på 
byggnadsplatsen  bränd  och  murbruksberedningen  besörjd  med 
egna  dragare  m.  m.» 

Till  förtydligande  af  byggnadens  tillkomst  och 
de  härmed  förknippade  omständigheterna  vilja  vi 
komplettera  denna  byggnadschefens  berättelse  med 
en  ärad  samtida,  hämtad  ur  Post-  och  Inrikes  Tid¬ 
ningar  »Ett  besök  i  Nationalmuseum»,  äfvenledes 
införd  i  förut  angifna  tidskrift,  hvarur  vi  åter¬ 
gifva  nedanstående  utrdrag: 

»Men  i  sammanhang  med  och  innan  vi  öfvergå  till  detta 
ämne,1 2  torde  ej  vara  ur  vägen  att  i  minnet  återkalla  hela 
museibyggnadsfrågans  gång  och  fästa  uppmärksamheten  vid 
det  obilliga  i  yrkandet  på  »monumental  arkitektur»  för  »bil¬ 
ligt  pris».  De  båda  begreppen  låta  icke  gärna  förena  sig; 
och  hvilken  underordnad  plats  penningen  i  alla  fall  intager 
sedan  den  väl  är  utbetald,  visas  bäst  däraf,  att  man  sällan 
vid  åskådandet  af  eller  talet  om  ett  lyckadt  byggnadsverk 
fäster  särdeles  afseende  å  dess  kostnad. 

1  Härtill  kommer  inredningskostnaden  445  220:  60  R:dr 
R.mt,  som  af  Rikets  Ständer  anvisas  år  1861. 

2  Gällde  rådets  förslag  om  äskande  af  Rikets  Ständer  af 
anslag  till  inredningsarbete. 
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Vid  1844  års  riksdag,  då  initiativet  togs  till  framåtskri¬ 
dande  i  många  riktningar,  gjorde  regeringen  framställning 
om  beholvet  af  de  spridda,  staten  tillhöriga  konstsamlingar¬ 
nas  bringande  under  gemensamt  tak,  hvarest  de,  i  egenskap 
af  ett  viktigt  bildningsmedel,  borde  blifva  lättare  än  förr 
tillgängliga  för  allmänheten  och  löpa  mindre  fara  att  glöm¬ 
mas  och  förskingras.  Byggnadsväsendet  hade  vid  den  tiden 
icke  ännu  tagit  fart  inom  landet,  och  då  det  blef  bekant, 
att  en  half  million  riksdaler  banko  ansågs  erforderlig  för 
åvägabringande  af  en  byggnad  till  nämnda  ändamål,  väckte 
saken  ett  oerhördt  uppseende,  blef  mål  för  långvarigt  af- 
handlande  i  tidningarna  och  rönte  skarpt  motstånd,  tills 
slutligen,  och  endast  med  det  orimliga  villkor,  att  såväl 
Kungl.  biblioteket  som  Lifrustkammaren  skulle  tagas  med  i 
räkningen,  anslagsfrågan  gick  igenom  uti  förstärkt  stats¬ 
utskott,  med  blott  en  rösts  pluralitet.  Efter  mycken  strid 
om  lämpligaste  platsen  för  den  väntade  underverksbyggnaden, 
blef  f.  d.  Kyrkholmen  därtill  utsedd,  och  en  af  Kungl.  Maj:t 
nedsatt  kommitté  skulle  gå  i  författning  om  såväl  erforder¬ 
liga  ritningars  nppgörande  som  verkställigheten.  Men  redan 
i  första  stadiet  yppades,  att  problemet  var  af  det  olösbara 
slaget,  enär  alls  ingen  tillämplig  proportion  fanns  emellan 
de  uppställda  fordringarna  på  utrymme  och  den  anslagna 
summan.  Denna  medgaf  dessutom  icke  uppförandet  af  ett 
hus  med  monumentala  anspråk  på  lyx  och  tillräckligt  höga 
mått,  utan  inskränkte  konstruktionen  till  den  för  vanliga 
boningshus  brukliga  och  gjorde  nödvändigt,  att  låta  våningen 
en  trappa  upp  sammankrympa  till  en,  i  förhållande  till  rum¬ 
mens  djup,  låg,  mörk  och  föga  lämplig  halfvåning. 

Omöjligheten  af  detta  projekt  inses  lättast  genom  jämfö¬ 
relse  med  den  nuvarande  byggnaden,  hvilken,  ehuru  upp¬ 
tagande  3  300  kvadratfot  större  yta  än  första  planen,  likväl 
icke  lämnar  utrymme  för  biblioteket.  Ritningen  stadfästades 
icke,  ehuru  under  hand  medgafs,  att  grundläggningsarbetet 
fick  börja.  Men  till  lycka  för  alla  dem,  som  voro  i  ärendet 
inblandade,  hyste  konung  Oscar  misstroende  till  det  af  alla 
klandrade  förslaget,  och  följden  häraf  blef,  att  ritningarna 
utskickades  för  att  underställas  den  bekante  preussiske  arki¬ 
tekten  Stiilers  granskning.  Denne  underkände  projektet, 
naturligtvis  utan  afseende  å  det  allt  för  låga  penningeanslag, 
som  varit  hufvudskälet  till  dess  otillfredsställande  beskaffen¬ 
het,  och,  efter  att  hafva  besökt  Stockholm,  uppgjorde  rit¬ 
ningarna  till  det  nu  färdiga  museum,  hvars  alla  plananord¬ 
ningar  och  detaljer,  han,  i  mån  af  arbetets  fortgång,  be¬ 
stämde  och  meddelade.  Emellertid  hade  den  förut  tillsatta 
kommittén  blifvit  upplöst  och  värfvets  utförande  öfvergick 
till  en  af  konungen  utsedd  ny  styrelse. 

Det  är  icke  kändt,  huruvida  denna  framhållit  omöjligheten 
att  inom  den  bestämda  summan  genomföra  uppdraget;  men 
säkert  är,  att  oaktadt  en  från  öfverintendentsämbetet  under 
hand  infordrad  kostnadsberäkning,  hvilken  icke  upptog  så 
dyrbara  materialier,  som  sedan  blifvit  till  huset  använda, 
och  likväl  steg  vida  öfver  dubbelt  mer  än  anslagsbeloppet, 
samt  på  det  frågan  icke  skulle  ånyo  lida  dröjsmål,  sönder¬ 
slitas  och  måhända  blifva  om  intet,  underkastades  denna  be¬ 
räkning  ingen  officiell  granskning,  utan  arbetet  började. 
Hvilka  svårigheter,  hvilken  omtanke  och  ihärdighet  å  den 
ena  sidan,  och  hvilka  penningeuppoffringar  å  den  andra, 
fordrats,  för  att  bringa  till  slut  det  näst  stöttet  dyrbaraste 
och  bäst  utförda  byggnadsverk  här  varit  å  bane,  därom  är 
ej  att  nu  orda;  men  hvar  och  en  sakkunnig,  som  med  oväld 
betraktar  byggnadsdetaljernas  berömvärda  utförande  och  för¬ 
står  de  svårigheter,  mot  hvilka  verkställaren  haft  att  kämpa 


—  dels  genom  bristen  på  skickliga  arbetare,  dels  emedan 
utgifterna  oupphörligen  kommo  i  strid  med  de  för  knappa 
anslagen  —  lärer  gärna  erkänna,  att  det  i  alla  afseenden 
kinkiga  uppdraget  blifvit  på  ett  hedrande  sätt  fullgjordt. 

Byggnadsstyrelsen  afträdde  sedan  allt  det  hufvudsakliga 
var  afslutadt,  och  öfverintendentsämbetet  fick  befallning  att, 
medelst  målning  m.  m.  invändigt,  lägga  sista  handen  vid 
verket.  Allmänheten,  obekant  med  den  tidsutdräkt,  som  ar¬ 
beten  af  det  förevarandes  art  måste  vålla  i  vårt  land,  där 
byggnader  helt  och  hållet  af  huggen  sten  högst  sällan  före¬ 
komma,  och  oberedd  på  de  stora  summor  detta  konstruk- 
tionssätt  fordrat,  har  emellertid  icke  varit  böjd  att  göra 
rättvisa  åt  bemödandena,  utan  stämplat  hela  affären  såsom 
impopulär.  Att  döma  efter  det  intryck,  som  både  vi  och 
alla  de  rönt,  hvilka  haft  tillfälle  att  taga  närmare  kännedom 
om  byggnadens  inre,  torde  dock  hända,  att  deri  allmänna 
meningens  vind  vänder  sig,  då  salarna  öppnas  och  så  väl 
arbetets  som  uppoffringarnas  slutliga  resultat  befinnes  vara 
fullt  tillfredsställande. 

»Dock»  —  säger  man  —  »det  djupa  såret  är  gifvet: 
monumentet,  som  skulle  kosta  750  000  rdr  rmt,  har  vållat 
en  utgift  af  i  jämnt  tal  2  200  000  rdr  och  detta  är  för  mycket. 
Landet  har  ej  råd  att  skryta  med  sådana  dyrbarheter,  allra- 
minst  då  de,  som  här  är  fallet,  hafva  utländskt  upphof  och 
äfven  i  utförandet  blifvit  uppblandade  med  alster  af  främ¬ 
mande  länders  industri».  —  Till  svar  härå  må  endast  frågas: 
hade  det  varit  bättre,  om  ett,  genom  alltför  ringa  kostnad 
ända  till  oduglighet  hopkrymt  svenskt  projekt  blifvit  verk- 
ställdt,  och  hvad  hade  vunnits  med  den  anslagna  halfva 
millionen,  om  man  varit  tvungen,  antingen  att  låta  verket 
stå  halffärdigt  eller  fortsätta  det  medelst  kostnadssumman 
mångdubblande  tillbyggnader,  eller  ock  fått  underkasta  sig 
den  hårda  nödvändigheten,  att  i  ett  otillräckligt  hus  sam¬ 
manpacka  samlingarna,  utan  möjlighet  att  på  ett  tidsenligt 
och  instruktivt  sätt  ordna  dem,  med  utsikt  till  ordningens 
bibehållande  äfven  vid  skeende  samlingstillökningar?  Härtill 
måste  svaras:  nej.  Äfvenså  får  betänkas,  att  ett  nybyggdt 
museum,  med  den  omfattning  som  af  programmet  fordrades, 
skulle  hafva  ansetts  helt  och  hållet  förfeladt,  därest  icke  ut¬ 
styrseln  i  någon  mån  svarat  emot  det  dyrbara  innehållet; 
och  då  de  erforderliga  byggnadskostnaderna  äro  erlagda  och 
obehagen  falla  i  glömska,  blifver  den  nu  klandrade  prakten 
en  orsak  till  förnöjelse  och  stolthet,  på  samma  sätt  som  i 
andra  länder  är  fallet.  Och  hvad  den  omständigheten  be¬ 
träffar,  att  utländska  materialier,  såsom  marmor  till  kolon¬ 
ner  och  trappor,  järnbjälkar  m.  m.  användts,  må  anmärkas 
dels,  att  sådant  varit  oundvikligt  för  besparings  skull,  dels 
att  t.  ex.  den  marmor,  som  hos  oss  finnes,  icke  varit  lämp¬ 
lig  i  anseende  till  dess  tunga  färg  och  de  ofta  förekom¬ 
mande  sprickorna,  hvilka  först  efter  någon  tid  yppas.  Gra¬ 
nitens  dyrhet  att  erhålla  i  sådana  block,  som  här  hade  er¬ 
fordrats,  och  dess  tidsödande  bearbetning,  har  gjort  äfven 
detta  inhemska  material  oanvändbart. 

Hvad  för  öfrigt  beträffar  en  detaljerad  kritik  öfver  bygg¬ 
nadens  särskilda  delar,  torde  en  sådan  icke  böra  gå  allmän¬ 
hetens  omdöme  i  förväg  och  kan  det  ej  heller,  då  intrycket 
blifver  ofullständigt  eller  missledt,  så  länge  interiören  icke 
är  prydd  af  de  ordnade  samlingarna.  Vi  vilja  blott  erinra 
hvar  och  en  granskare,  huruledes  tvenne  elementer  äro  att  i 
byggnaden  noga  åtskilja,  nämligen:  den  arkitektoniska  an¬ 
ordningen,  som  är  af  tyskt  ursprung,  och  utförandet  hvaraf 
hedern  tillkommer  inhemsk  skicklighet  och  arbetsflit. » 
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FÖRSTA  FRIS.  ALTERNATIV.  (LSTA  TRIS.) 

ARK.  TURE  RYBERG  OCH  HELGA  RYBERG. 


ANDRA  PRIS. 

ARK.  BIRGER  JONSSON. 


UPPSALA— EKEBY  AKTIEBOLAGS  TÄFLAN  OM  KAKELUGNAR. 
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ktiebolaget  Upsala— Ekeby  har  helt  nyligen  afhållit  en  täfling  om  enklare  kakelugnar  upp¬ 
delad  på  tvänne  serier:  en  för  ugnar  afsedda  för  flat  vägg  och  en  för  ugnar  afsedda  att 
placeras  i  hörn,  runda  kakelugnar.  Täflingen  hade  lockat  91  deltagare.  Af  det  lyckade 
resultatet  af  täflingen  vilja  vi  i  bild  här  nedan  återgifva  de  förnämsta  förslagen  äfvenså 

prisnämndens  utlåtande  om  de  prisbelö¬ 
nade  och  inköpta  skisserna. 

Samtidigt  kunna  vi  ej  underlåta  att  på¬ 
peka  det  glädjande  föredöme  som  Uppsala 
— Ekeby  bolag  visat,  då  den  nu  anord¬ 
nat  denna  täflan.  Det  är  ju  mycket  som 
tyder  på  att  kakelugnarna  under  nuva¬ 
rande  kritiska  bränsletider  komma  att  allt 
allmännare  åter  tagas  till  heder.  Det  är 
ju  då  att  hoppas  att  den  mängd  fula 
kakelugnstyper,  som  marknaden  tyvärr  är 
så  öfversvämmad  af  måtte  ersätlas  af  vackra 
ändamålsenliga  nya  modeller.  Det  är  just 
bolagets  förståelse  för  dessa  kraf,  som 
vi  här  med  tillfredsställelse  velat  fram¬ 
hålla,  på  samma  gång  det  också  är  oss 
en  glädje  kunna  konstatera,  då  vi  användt 
benämningen  »lyckad»  om  resultatet  af 
denna  täfling,  att  arkitekterna  hörsammat 
bolagets  inbjudan  och  med  intresse  gif- 
vit  sitt  svar  på  den  appell,  bolaget  rik¬ 
tat  till  dem.  Nu  är  det  blott  att  hop- 
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FÖRSTA  PRIS. 

ARK.  ERNST  SPOLÉN. 


ANDRA  PRIS. 

ARK  JOCKE  DAHL. 


FÖRSTA  PRIS.  ARK.  GUNNAR  LECKE. 


INKÖP. 

ARK  K.  NORDENSKIÖLD. 


pas,  att  när  resultalet  af  detta  samarbete  mel¬ 
lan  industri  och  konst  erbjudes  samhället, 
köpare  också  skall  förstå  uppskatta  dessa 
bemödanden.  C.  B. 

Prisnämndens  motivering  vid  bedömandet 
af  de  olika  förslagen  äro  af  följande  lydelse: 

I  grupp  A.  Flata  ugnar. 

Första  pris  200:  —  kr.,  för  tvenne  alternativ,  ark. 
Ture  Ryberg  och  fröken  Helga  Ryberg.  Förslagen 
fylla  godt  programmets  fordringar  på  en  vacker,  en¬ 
kel  och  billig  ugn,  med  goda  lister,  hvilka  torde  vara 
väl  lämpade  att  utföras.  Beträffande  hörnkaklen  måste 
dock  omarbetning  göras,  då  fog  i  hörn  ej  kan  tän¬ 
kas  eller  kaklen  ej  kunna  göras  så  stora  som  med 
full  kakelbredd  åt  båda  sidor. 

Andra  pris  100: —  kr.,  ark.  Birger  Jonsson.  God 
typ  med  markerade  listprofiler.  Då  öfver-  och  un- 
derlif  synas  tänkta  med  samma  bredd  är  perspektivet 
felritadt  med  öfverlifvets  indragna  bakre  kant,  men 
torde  lättelse  härutinnan  ej  försämra  typen.  Pi ofiler 
ganska  goda. 

Andra  pris  100: —  kr.,  ark.  E.  G.  Asplund.  För¬ 
elaget  har  goda  proportioner  och  de  roliga  dekoratio¬ 
nerna  äro  synnerligen  goda  ehuru  de  ej  kunna  ifråga- 
komma  på  alltför  billiga  ugnar. 

I  grupp  B.  Runda  ugnar. 

Första  pris  150: —  kr.,  ark.  Gunnar  Leche.  Ty¬ 
pen  med  dess  fast  insatta  lucka,  järnfötter  och  go- 


INKÖP. 

FRÖKEN  GRETA  BJÖRKLUND. 


da  dekorationer,  väl  användbar.  —  Första  pris  150:  —  kr., 
ark.  Ernst  Spolén.  Modern  typ  af  lätt  och  god  karaktär. 
Fogar  i  hörnen  ej  lämpligt  men  omkastas  utan  olägenhet. 
Typen  kan  äfven  med  god  verkan  användas  rund. 

Andra  pris  100: —  kr.,  ark.  Jocke  Dahl.  Med  sin  kupol, 
höga  nisch  och  goda  profiler  är  förslaget  förtjänstfullt.  Nischen 
dock  alltför  dyr  i  tillverkningen. 

Nämnden  beslöt  därefter  att  för  nedannäinnda  summor 
inköpa  följande  förslag. 

För  100: —  kr.,  ark.  G. 
Morssing.  Inköpet  gäller  de 
utmärkt  goda  dekorationerna, 
hvilka  äro  synnerligen  lämp¬ 
liga  för  ändamålet. 

/  grupp  A. 

För  50:  —  kr.,  ark.  K.  Nor- 
denskjöld.  Typen  är  ej  billig, 
men  torde  med  sin  väl  stude¬ 
rade  arkitektoniska  uppställ¬ 
ning,  för  viss  interiör  vara  af 
god  användning. 


För  50:  —  kr.,  ark.  Ture  Ryberg  och  fröken  Helga  Ryberg. 
En  modern  typ  med  goda  proportioner  och  profiler.  An¬ 
märkningen  angående  fogar  i  hörnen  gäller  äfven  här,  som 
vid  förslaget  n.o  56,  men  torde  felet  här  ej  så  lätt  afhjälpas 
med  ugnens  genomgående  mönster. 

I  grupp  B. 

För  50:  —  kr.,  fröken  Greta  Björklund,  Skara.  Förslaget 
hör  ej  till  denna  typ  men  har  eljest  samma  förtjänster  som 
gälla  förslaget  n:o  39  i  grupp  A. 

För  50:  —  kr.,  heir  R.  Berg¬ 
man,  Falun.  Förslaget  fyller  ej 
programmets  fordringar  beträf¬ 
fande  breddmått,  men  synes  vara 
en  god  användbar  typ.  Fotterna 
äro  dock  synnerligen  dåligt  kom¬ 
ponerade. 

Som  prisdomare  hafva  funge¬ 
rat  arkma  C.  Westman  och  Cy- 
rillus  Johansson  samt  direktör 
Holm. 


t 

GUSTAF  WICKMAN. 

Den  svenska  arkitektkåren  har  förlorat  en  af  sina  mest  verksamma  medlemmar  med  arkitekten 
Gustaf  Wickman,  som  i  en  ålder  af  58  år  helt  oväntadt  afled  den  22  augusti.  För  detta  nummer  in¬ 
skränka  vi  oss  till  detta  meddelande  och  skola  i  ett  kommande  häfte  återkomma  till  W:s  lifsgärning. 


t  t 


HERMAN  GESELLIUS. 

Den  24  mars  afled  å.  Hvitträsk  den  finske  arki¬ 
tekten  Herman  Gesellius  i  en  ålder  af  40  år. 
Bland  svenska  arkitekter  torde  G.  personligen  vara 
mindre  känd  än  flera  af  sina  samtida,  men  vi 
känna  honom  alla  från  firman  Gesellius,  Lind¬ 
gren  och  Saarinen,  som  med  sina  märkliga  arbe¬ 
ten  väckt  uppmärksamhet  långt  utom  Skandina¬ 
viens  gränser.  Och  vi  som  voro  med  i  Finland  år 
1909  minnas  honom  från  det  minnesrika  besöket 
å  Hvitträsk,  hvarifrån  vi  medförde  hem  ett  af  de 
starkaste  intrycken  af  nyare  finsk  arkitektur.  När 
man  söker  frammana  bilden  af  G:s  konstnärsskap 
är  det  svårt  att  urskilja  den  ur  de  verk  han  haft 
gemensamt  med  sina  två  medarbetare,  men  i  de 
vackra  interiörerna  från  Hvitträsk,  i  den  bostad  han 
redt  åt  sig,  träder  oss  hans  konstnärsskap  till  mö¬ 
tes  i  den  finaste  och  mest  distingerade  inrednings- 
konst,  och  det  var  också  i  denna  miljö  som  vi  sågo 
den  älskvärda  men  slutne  och  tillbakadragnemannen. 
Efter  firmans  upplösning  har  G.  varit  ensam  verk¬ 
sam  och  hans  mest  betydande  arbete  från  denna 
tid  är  Stationsanläggningen  i  Viborg.  C.  B. 


HANS  J.  HOLM. 

En  storman  inom  Nordens  byggnadskonst  har 
gått  ur  tiden.  Professor  Hans  J.  Holm  i  Köpen¬ 
hamn  är  död.  Vi  svenska  arkitekter  hafva  större 
skäl  än  vi  i  allmänhet  själfva  veta  att  vid  pro¬ 
fessor  Holms  grafsättning  minnas  hans  lifsgärning. 
Då  undertecknad  blifvit  anmodad  att  här  säga 
några  ord  därom,  så  är  det  emedan  jag  haft  lyc¬ 
kan  att  ett  år,  1894 — 95,  arbeta  hos  honom  på 
hans  atelier  i  gårdsbyggnaden  till  konstakademien 
i  Charlottenborg  slott.  Jag  minnes  klart  som  vore 
det  i  går  min  första  dag  hos  honom.  Jag  kom 
då  från  afslutade  studier  vid  Stockholms  Tekniska 
Högskola  och  hade  med  mig  digra  portföljer  med 
maskinritningar,  tjocka  räkneböcker  med  differen¬ 
tial-  och  intregalkalkyl  och  rekordmässiga  ingeni- 
örsbetyg  med  mera  sådant.  Den  första  dagen 
hos  professor  Holm  tillbragtes  mest  i  den  mur¬ 
omslutna  rosengården,  hvilkens  blommor  växte  in 
genom  fönstren  i  den  stora  atelieren.  Fundersam 
öfver  mina  pappersluntor  och  det  vanvettiga  slö¬ 
sande  med  ungdomstid,  de  representerade,  tog  den 
gamle  mig  i  enrum  bland  blommorna,  och  sit- 
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tande  på  en  bänk  i  solskenet  gaf  han 
mig  del  af  sin  varma,  lefvande  kärlek 
till  allt  det  unga,  det  som  växer  och 
gror  och  bygger  sig,  i  naturens  och  i 
konstens  rike.  För  honom  var  handt- 
verkct  byggnadskonstens  innersta  nerv, 
och  kärlek  till  materialet  dess  väsen. 

Denna  förkunnelse  var  icke  tomma 
ord,  den  var  ett  med  hans  personlig¬ 
het.  Ett  helt  släkte  af  vederhäftiga, 
samvetsömma  konstnärer  har  sederme¬ 
ra  omsatt  den  i  fullödiga  byggnader. 

Vi  svenska  arkitekter,  som  erhållit  den 
moderna  danska  byggnadskonsten  i  te¬ 
gel  och  granit  som  en  färdig  produkt 
i  gåfva,  vi  hafva  i  regeln  icke  klart 
för  oss  hvilken  oerhördt  stor  fond  af 
arbete,  af  sökande,  af  brinnande  nit¬ 
älskan  för  handtverket  och  materia¬ 
let,  af  beskt  förakt  för  det  dussinarta- 
de,  det  industriella  och  själsligt  billi¬ 
ga,  men  framför  allt  af  dominerande, 
medryckande  personlighet,  som  ligger 
bakom  det  mogna  resultatet,  sådant  vi 
se  det  längs  gatorna.  Holm  förenade 
i  sig  allt  detta.  Det  är  som  konstnärs¬ 
vilja,  som  personlighet  och  lärare  han 
har  sin  största  betydelse.  Hans  verk  äro  gedigna 
och  genomstuderade,  i  synnerhet  äro  hans  restaure¬ 
ringar  förträffliga.  Hans  historiska  sinne  och  kär¬ 
leksfulla  pietet,  hans  vetenskapliga  grundlighet  voro 
oöfverträffliga.  Hans  nykompositioner  äro  torrare, 
den  skapande  fantasien  var  icke  hans  starka  sida. 
—  Denna  första  dag  hos  professor  Holm,  i  örta¬ 
gården  och  i  atelieren,  hjälpte  mig  personligen 
mera  till  rätta  i  mitt  eget  sökande  än  långa  år  af 
teoretiskt  pluggande  och  ritande.  Den  bekräftade 
och  befäste  allt  det  bästa  jag  känt  och  hoppats 
och  gaf  mig  fast  mark  under  fotterna.  Det  var 
så  han  verkade  på  sina  lärjungar.  Faktiskt  inne¬ 
bar  Holms  skola  allt  det  väsentliga,  utan  något 
slags  undantag,  i  den  bästa  moderna  arkitekturen. 
Den  var  våren,  som  sedan  följts  af  blomning  och 
frukt,  af  sommar  och  skördetid.  De  mogna  fruk¬ 
ter,  vi  nu  plocka,  hafva  alstrats  af  dess  knoppning. 
Den  var  både  islossning  och  löfsprickning. 

Professor  Hans  Holm  var  en  af  de  starka  männen 
under  vårplöjningens  dagar.  Men  han  var  icke 
den  förste.  Han  tillhörde  gamle  etatsråd  Herholdts 
skola  och  var  endast  en  bland  dennes  många  stora 
elever.  Jämte  Storck  och  senare  Martin  Borch 
och  Martin  Nyrop  var  han  Herholdts  arftagare 


och  samtidig  med  Bindesbol,  Clemensen  med  flera 
mästare  af  annan  art.  Herholdts  elever  skapade 
en  själfständig  nordisk  tegelbyggnadskonst,  hvilkens 
första  stora  alster  blef  Nyrops  rådhus.  Denna 
konst  var  dansk  i  sin  organiska  ärlighet  och  blyg¬ 
samma  väderhäftighet,  sin  själsliga  värme  och  sin 
förnäma  känsla  för  materialets  och  formens  karaktär. 
Den  hade  i  väsentlig  mån  inspirerats  af  fjorton¬ 
hundratalets  Italien.  Under  det  andra  länders 
arkitekter  i  Italien  på  denna  tid  likt  flitiga  bin 
sögo  honung  ur  högrenässansens  palatskonst,  stan¬ 
nade  danskarne  med  beundransvärd  instinkt  inför 
denna  enkla  och  nobla  tegelarkitektur,  studerade 
den  och  upptogo  den  i  sig.  Det  var  Herholdt 
som  först  visade  vägen  dit,  och  hans  lärjungar 
följde  honom  i  spåren.  Under  Holms  ledning 
slog  sedan  den  nya  konsten  fastare  rötter  i  in¬ 
hemsk,  nordisk  jord.  Han  var  själen  i  det  stora 
uppmätningsarbete  af  gamla  danska  byggnads- 
minnen,  som  blef  afgörande  för  den  följande  danska 
generationens  konst,  och  som  sedermera  fram¬ 
kallade  analoga  rörelser  i  Sverige  och  Norge. 

Bland  Holms  mera  kända'  arbeten  må  nämnas 
först  hans  restaureringar  af  Ålholms  och  Vallö 
slottsbyggnader,  vidare  det  stora  kapellet  på  Västra 
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kyrkogården,  Öfverförmyndarhuset  och  Minera¬ 
logiska  Museet  samt  det  stora  Kungliga  Biblio¬ 
teket,  alla  i  Köpenhamn,  förutom  en  mängd  mindre 
arbeten.  Han  var  professor  i  arkitektur  vid  konst¬ 
akademien  på  Charlottenborg.  Hans  stora  lifs- 
gärning  är  hans  lärarverksamhet.  Han  var  som 
en  fader  för  sina  elever,  som  en  kärleksfull  örta- 
gårdsmästare,  en  god  om  än  sträng  herde.  Af 
ståtlig  nordisk  typ,  herreman  från  hufvud  till  fot, 
skarp  i  den  blågrå  blicken  och  bitande  sarkastisk, 
när  så  behöfdes,  förstod  han  att  göra  sig  lika  respek¬ 
terad  som  afhållen.  Han  var  långsam  och  grundlig 
och  kunde  vara  orubbligt  envis  när  det  gällde  att 
strida  för  kvaliteten  på  kvantitetens  och  skyndsam¬ 
hetens  bekostnad.  Men  hvarken  hans  byggherrar 
eller  hans  elever  ångrade  till  sist  att  han  gått  långsamt 
fram.  För  ytlighet,  banalitet,  humbug  och  chablon 
hade  han  ett  tyst  förakt,  som  kunde  fylla  rummet 
omkring  honom  likt  elektrisk  högspänning  och 
som  höll  »brackorna»  på  behörigt  afstånd.  Han 
var  en  sofrare  liksom  han  var  en  ledare.  På 
detaljerna  i  sina  byggnadsverk  liksom  på  blom¬ 
morna  i  sin  trädgård  såg  han  med  en  förening 
af  filosofens,  naturvetenskapsmannens  och  histo¬ 
rikerns  djupa  organiska  förståelse.  Han  var  en 


man,  en  god  och  rättrådig  man  med  hjärta  i 
bröstet,  en  brinnande  patriot,  och  i  sitt  yrke  en 
auktoritet,  en  trogen  och  omutlig  rödjare  och  så- 
ningsman.  Ära  vare  hans  minne! 

Torben  Grut. 

ETT  AFFÄRSHUS  I  GÖTEBORG 
UPPFÖRDT  I  EFFEKTIVSYSTEM. 

id  Skeppsbron  i  Göteborg  har  nyligen 
fullbordats  ett  nytt  affärhus,  uppfördt 
af  och  tillhörigt  Aktiebolaget  Fyran, 
Stockholm.  Byggnaden  innehåller  i  sina 
sex  öfvervåningar  uteslutande  kontors-  och  andra 
affärslokaler,  samt  i  bottenvåningen  dessutom  bu¬ 
tiker,  banklokal,  automatrestaurant,  lagerrum,  m.  m. 
Lokaler  af  sistnämnda  slag  inrymmas  äfvenledes  i 
den  3  m  djupt  liggande  källarvåningen,  där  dess¬ 
utom  värmeapparater,  hissmaskineri  m.  m.  äro  för¬ 
lagda. 

De  ömtåliga  grundförhållandena  utefter  Göte¬ 
borgs  älfstränder  samt  grannskapet  till  äldre,  del¬ 
vis  bristfälliga  grannhus  ha  nödvändiggjort  den 
höga  byggnadens  uppställning  på  en  styf,  lastför 
delande,  öfver  hela  tomten  utbredd  bottenplatta, 
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85  cm  tjock  af  dubbelarmerad  betong,  understödd 
af  tätpålning  med  15  å  17  meters  pålar.  Betong¬ 
plattan,  som  tillika  direkt  uppbär  källargolfvet,  är 
belägen  2,7  m  under  älfvens  högvattenstånd. 

För  att  nå  möjligaste  fuktfrihet  i  källaren  har 
innanför  yttergrundmurarna  uppförts  c:a  10  cm 
tjocka  skärmväggar  af  betong  och  luftmellanrum¬ 
met  satts  i  förbindelse  med  källargolfvets  skärf- 
bädd,  hvilken  i  sin  ordning  dräneras  af  ett  i  grund¬ 
plattan  ingjutet  järnrörsystem,  ledande  till  en  auto¬ 
matisk  pump  (se  fig.  1).  Konstruktionen  har  vi¬ 
sat  sig  fullt  motsvara  förväntningarna. 

Ett  önskemål  har  varit  att  genom  valet  af  lät¬ 
taste  tillgängliga  byggnadskonstruktion  med  möj¬ 
ligast  största  sammanhållighet  belasta  de  c:a  75 
cm  från  hvarandra  nedslagna  pålarna  så  lindrigt 
och  samtidigt  så  jämnt  som  möjligt.  Valet  stan¬ 
nade  vid  s.  k.  effektivsystemet,  här  i  staden  er¬ 
bjudet  genom  Göteborgs  Murbruks-  och  Betong- 
Aktiebolag,  hvilket  bolag  också  på  entreprenad 
utfört  byggnaden  i  alla  dess  till  byggmästeri  hän¬ 
förliga  delar. 

Effektivsystemets  innebörd  är  redan  beskrifven 
i  denna  tidskrift,  häfte  X  år  1912.  På  samma 


gång  som  det  i  likhet  med  andra  gängse  kon¬ 
struktioner  rör  sig  med  ramverk  af  armerade  pe¬ 
lare  och  balkar,  sammanför  det  samtliga  mellan¬ 
liggande  partier  till  ett  sammanhängande  betong- 
gjutgods  utan  fogar,  hvarför  byggnadskroppen  med 
sina  isolerande  hålrum  är  af  genomfördt  monolitisk 
natur  och  därmed  relativt  styf  mot  brytningar 
genom  sättning  i  grunden. 

Ytterväggar  äro  i  regeln  utförda  med  2  hålrum, 
om  resp.  15  och  7,5  cm  bredd,  begränsade  sins¬ 
emellan,  mot  väggarnas  insidor  av  10  cm.  tjock 
betongskifva  och  utåt  fasader  med  5  cm  tjock 
d:o;  sammanlagda  tjockleken  47,5  cm.  Inre  skilje¬ 
väggar  mellan  de  olika  lokalerna  äro  i  allmänhet 
utförda  med  enkla  hålrum,  1 5  cm  för  luftkanalers 
framdragande,  och  10,  resp.  5  cm  tjocka  betong- 
skifvor;  sammanlagda  väggtjockleken  30  cm.  Under¬ 
ordnade  skiljeväggar  äro  utförda  af  boktegel. 

De  lutande  väggarna  till  vindslokalerna  under 
takfallen  äro  naturligtvis  genomförda  i  likartad 
konstruktion. 

Till  undvikande  af  tvånget  att  rifva  de  svaga 
brandmurarna  mot  angränsande,  lägre  fastigheter 
med  därmed  följande  betydliga  ersättningsskyldig- 
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heter  och  möjliga  rättstvister,  har  man  tillgripit 
den  i  ett  föregående  fall  inom  Göteborg  tilläm¬ 
pade  utvägen  att  på  egen  tomt  ofvanpå  förstärkt 
pålgrund  uppföra  betongskärmmur,  hvilken  seder¬ 
mera  ofvanför  grannarnas  murkrön  medels  kon- 
solliknande  öfverkragningar  fortsättes  i  tomtgrän¬ 
sen  så  högt  som  den  egna  byggnaden  kräfver 
(se  fig.  2). 

Fasaderna  äro  dels  i  krysshamrad  finbetong, 
dels  putsade  med  ljust  brunröd  terrasit. 

Byggnaden  i  fråga  torde  vara  det  hittills  i  våra 
trakter  största  exemplet  på  byggnadssättet  »Effek¬ 
tiv»,  och  erbjuder  därför  byggnadsteknikern  åt¬ 
skilligt  af  intresse. 

Den  ursprungliga  planen  att  uppdela  byggnads¬ 
kroppen  med  dilatationsfogar,  den  ena  i  den  33 
meter  långa  fasaden  mot  Skeppsbron  och  den 
andra  i  den  25  meter  långa  sidan  mot  vidliggande 
ingata,  mötte  vissa  rumtekniska  invändningar  och 
uppgafs  efter  någon  tvekan.  Åtgärden  synes  icke 
medföra  några  ledsamma  följder,  i  det  den  nu 
snart  årsgamla  byggnaden  ej  visar  tecken  till 
sprickor  af  något  slag. 

I  fråga  om  värmeisolering  hafva  väggarne  visat 
sig  fullt  jämngoda  med  tegelmurar  af  motsvarande 
tjocklek.  Endast  vid  stark  blåst  har  det  varit  svårt 
att  i  rum  mot  vindsidan  hålla  samma  temperatur 
som  i  öfriga  lokaler. 

Ljudisoleringsspörsmålet  är  som  bekant  alltid 
ömtåligt  i  de  moderna  husen  med  många  liggande 
och  stående  rörgångar.  Golflagen  äro  här  utförda 
i  håltegel  med  mellanliggande,  armerade  betong¬ 
system.  Därpå  har  fyllts  med  koksaska  till  c:a 
5  cm  tjocklek,  hvarpå  slutligen  lagts  5  cm  stål- 
slipat  cementgolf,  afsedt  för  linoleumbeläggning. 
Golflagen  visa  nöjaktig  isolering  mot  ljud.  De 
ihåliga  innerväggarne  äro  i  det  afseendet  natur¬ 
ligtvis  underlägsna. 

Den  påräknade  tidsvinsten  af  »effektivsystemet» 
har  vid  detta  bygge  icke  gifvit  sig  till  känna, 
möjligen  beroende  på,  att  det  var  den  första  till- 
lämpningen  i  större  skala  af  systemet  här  på  orten, 
i  förening  med  bristande  öfning  i  dess  handhaf- 
vande.  Systemet  synes  hafva  sina  förnämsta  eko¬ 
nomiska  fördelar  vid  långsträckta  byggnader  af 
likartad  indelning,  medan  den  starka  växlingen  i 
de  rörliga  formarnas  dimensionering  i  ett  mycket 
uppdeladt  bygge  af  här  förevarande  slag  naturligt¬ 
vis  måste  medföra  arbets-  och  tidsförlust. 

Som  huset  nu  står  där,  synes  det  emellertid 
efter  min  mening  solidt  och  för  platsen  ändamåls¬ 
enligt  utfördt. 


Konstruktör  för  grunden  har  varit  civiling. 
Torsten  Hultin  och  för  samtliga  effektivkonstruk¬ 
tioner  m.  m.  ing.  H.  Hansson,  anställd  hos  huf- 
vudentreprenören,  Göteborgs  Murbruks-  och  Be¬ 
tong-Aktiebolag.  Arkitekt  och  byggnadsledare  har 
varit  undertecknad.  Björner  Hedlund. 

BOKANMÄLAN. 

MODERNA  VÄXTHUS  af  Gustaf  Lind  och  R.  Abra- 
hamson.  Wahlström  &  Widstrands  Förlag,  Stockholm  1910. 
Pris  4:  —  kr. 

Växthusbyggnadstekniken  har  under  senare  årtionden  lik¬ 
som  all  annan  teknik  gjort  snabba  framsteg.  Det  har  gått 
med  dessa  tekniska  framsteg  som  med  andra  byggnadstek- 
niska:  de  hafva  vältrat  fram  som  ogräs  efter  regn  ur  en 
väl  gödslad  åker,  utan  att  trädgårdsmästaren,  den  skolade 
och  reglerande  sofraren  oeh  formgifvaren  hunnit  följa  med 
i  utvecklingen  och  göra  åkern  till  en  väl  ordnad  trädgård. 
Alla  dessa  ingenjörskonstruktioner  kräfva  tid  för  att  sofras 
och  gallras,  så  att  det  bästa  och  yppersta  kan  mogna  till 
arkitektur.  De  moderna  växthusen  äro  visserligen  ljusa,  väl 
tempererade  och  billiga.  Men  trots  dessa  företräden  äro  de 
likväl  som  helhet  ojämförligt  underlägsna  de  gamla  sjutton- 
hundratals-orangerierna  i  skönhet  och  harmoni.  Den  moder¬ 
na  människan  har  i  regeln  icke  klart  för  sig  hvad  det  egentli¬ 
gen  är  frågan  om.  Därtill  kräfves  mera  kultur  än  hon  i 
regeln  besitter.  Den  storindustriella  världsepoken  har  möjli¬ 
gen  något  litet  höjt  den  allmänna  medelnivån  liksom  välstån¬ 
det,  men  den  har  säkert  betydligt  sänkt  anspråken  på  herr- 
karlstypen,  såväl  i  fråga  om  bildning  som  i  fråga  om  kapa¬ 
citet  och  kvalifikationer.  Vi  äro  kulturellt  inne  i  en  förfalls- 
period.  Ingenstädes  visar  detta  sig  väl  klarare  än  i  lyx- 
byggnadskonsten,  af  helt  naturliga  skäl.  Och  särskildt  klart 
i  den  lilla  detalj  däraf,  som  omfattar  växthusanläggningen. 

Litteraturen  i  vårt  land  på  detta  område  är  synnerligen 
mager.  Den  lilla  bok,  Moderna  Växthus,  af  Gustaf  Lind  och 
R.  Abrahamson  som  härmed  anmäles  till  allmänhetens  och 
särskildt  arkitekternas  välförtjänta  uppmärksamhet,  kommer, 
därför  som  ett  ord  i  sinom  tid. 

Den  fyller  ett  kännbart  behof  i  vår  byggnadstekniska  lit¬ 
teratur.  Den  är  skrifven  af  en  kunskapsrik  trädgårdsman 
och  en  dugande  trädgårdstekniker,  båda  med  ansvarsfull 
ställning'  och  stor  erfarenhet.  Rent  trädgårdstekniskt  och 
växthusteknist  sedt  är  den  värd  allt  beröm.  Den  är  en  på¬ 
litlig  liten  uppslagsbok  och  handbok  för  arkitekter,  handels- 
trädgårdsmästare  och  andra,  som  önska  kännedom  om  växt¬ 
huskonstruktioner.  Den  behandlar  i  korta  kapitel  nästan  allt 
som  rör  uppförandet,  tekniskt  sedt,  af  moderna  växthus: 
byggnadsplats,  växthustyper,  storlek,  takens  lutningsvinklar, 
byggnadsmaterial,  konservering  af  trä,  alla  byggnadens  de¬ 
lar,  från  grundmur  och  väggar,  hålväggar  m.  m.  till  spröj- 
sar,  glas  och  fönsterdetaljer,  konstruktionsdelar,  rännor,  noc- 
kar,  ventilationsanordningar,  skuggningsanordningar  o.  s.  v. 
Äfven  beröres  växternas  montering  och  skötsel,  vattensystem, 
olika  kulturer  med  specialanordningar  och  därför  lämpliga 
växthusformer,  provisoriska  växthus,  kaster  och  drifbänkar 
samt  täckningsmaterial.  Slutligen  följer  ett  synnerligen  full¬ 
ständigt  kapitel  om  värmepannor  och  uppvärmningssystem, 
med  tabeller  och  praktiska  anvisningar,  bränsletabeller  och 
råd  angående  bränsle  och  skötsel  af  värmeledningar.  Isyn¬ 
nerhet  lämpar  den  sig  för  herrar  arkitekter,  ty  den  innehål¬ 
ler  allt  det  råmaterial,  som  behöfves  just  där  arkitektens 
verksamhet  vidtager.  Den  utgör  så  att  säga  en  förteckning 
på  växthusbyggandets  elementära  konstruktiva  partier.  Men 
för  att  åstadkomma  ett  vackert  och  harmoniskt  helt  under 
de  af  naturen  och  platsen  gifna  förutsättningarna  lämnar 
den  ingen  ledning.  Därtill  kräfves  arkitektens  förmåga  af 
komposition  och  urskiljning.  Det  hade  varit  af  stort  värde 
för  boken,  om  några  verkligt  konstnärliga,  färdiga  växthus 
äfven  afbildats,  eller  om  någon  arkitekt  hade  anlitats  till  hjälp 
vid  redigeringen.  Men  det  vore  orätt  att  klandra  bristen  i 
detta  afseende,  ty  det  finns  i  Sverige  ytterst  få  arkitekter  som 
sysslat  med  detta  problem.  Det  må  bli  byggherrarnes  sak  att 
ge  dem  tillfälle  därtill.  Torben  Grut. 


februari  detta  år  inbjöd  Djursholms 
Aktiebolag  svenska  arkitekter  till  en 
allmän  täflan  om  ritningar  för  gestalt¬ 
ning  och  bebyggande  af  kvarteret  Ygg- 
drasil  inom  Djursholms  stad. 

Täflingen  gällde,  närmare  bestämdt,  dels  en  tomt¬ 
indelning  och  ordnandet  af  kvarteren  Yggdrasil, 
Blid,  Frid  och  Brage,  hvarvid  täflande  ägde  före¬ 
slå  en  jämkning  af  Bragevägens  och  Agnevägens 
sträckningar  inom  området,  dels  bebyggandet  och 
planerandet  af  tomterna  inom  kvarteret  Yggdrasil. 

Ur  programmet  må  för  belysande  af  förutsätt¬ 
ningarna  vidare  anföras  följande: 

Det  område,  som  täflingen  berör,  är  obebyggdt  så  när 
som  på  en  tomt  i  kvarteret  Blid  och  är  å  kvarteret  Frid  och 
Brage  lågländt,  medan  kvarteret  Yggdrasil  och  Blid  bilda  ett 
höjdparti.  Marken  är  utom  i  kvarteret  Yggdrasil  öppen,  med 
god  åkerjord  i  kvarteren  Frid  och  Brage  samt  ängsmark  i 
kvarteret  Blid.  I  kvarteret  Yggdrasil  ligger  berget  bart  på 
stora  sträckor,  men  är  marken  bevuxen  med  enstaka  tallar 
och  grupper  af  vackra  enar 
samt  några  inplanterade  granar 
och  löfträd,  hvilka  senare  kun¬ 
na  flyttas.  A  området  finnes 
en  mindre  vattensamling.  Från 
kvarteret  Yggdrasil  är  fri  och 
vacker  utsikt.» 

Vid  tomtindelningen  iaktta- 
ges  att  tomterna  indelas  för 
fritt  liggande  enfamiljshus  (vil¬ 
lor);  att  å  tomterna  skola  an- 
gifvas  boningshusens  förlägg¬ 
ning,  hvarvid  hänsyn  skall  ta¬ 
gas  bl.  a.  till  befintlig  växt- 
■  ighet ;  att  minsta  tomt  skall 
innehålla  2  000  m2  yta;  att 
för  kvarteret  Yggdrasil  ritas  sär¬ 
skild  planeringsplan  af  tomter¬ 
na  och  förslag  till  enhetlig  in¬ 
hägnad  af  desamma. 


TÄFLINGEN  OM  RITNINGAR  TILL 
BEBYGGANDE  AF  KVARTERET 
YGGDRASIL,  DJURSHOLM. 

l:sta  pris,  2  000  kr.,  förslaget  »Byn»,  arkitekt  Ture  Ryberg, 


2:dra 

» 

1  500  » 

7> 

»Urbs  Novissima»,  arkma  Eric 
Eriksson  och  Arvid  Stille, 

3:dje 

T> 

A 

O 

O 

O 

r— « 

1> 

»Goda  grannar»,  arkma  Sven 
Jonsson  och  Olof  Lundgren, 

Inköp 

för 

450  kr., 

förslaget 

»Gryt»,  arkma  Eskil  Sundahl 
och  K.  M.  Westerberg, 

y> 

7> 

450  » 

»Otto»,  arkma  Gustaf  Larsson, 
S.  E.  Lundqvist  och  Gust.  E. 
Pettersson, 

» 

300  » 

y> 

»Maj  i  Munga», arkma  Eskil  Sun¬ 
dahl  och  K.  M.  Westerberg, 

» 

300  » 

» 

»Gamla  svenska  städer  och  byar», 
ark.  Sven  Wallander. 

Vid  täflingstidens  utgång  hade  35  förslag  in¬ 
kommit.  Prisnämnden,  som  bestod  af  professor 
L.  I.  Wahlman,  arkitekt  C.  G.  Bergsten  och  ord¬ 
föranden  i  Djursholms  Aktiebolags  styrelse  prof. 
E.  Phragmén,  har  fördelat  pris  och  inköp  sålunda: 


Dessutom  har  prisnämnden  till  inköp  föreslagit  förslaget 
»Stig»,  arkma  Ii.  Ahlberg  och  G.  Lecke. 

Angående  dessa  förslag  gör  prisnämnden  föl¬ 
jande  uttalande: 

»Byn*.  Yggdrasil  uppdelad  medelst  diagonalväg  med 
en  synnerligen  god  indelning  af  den  värdefullare  tomtmar¬ 
ken.  Kvarteret  Blid  är  i  hufvudförslaget  olämpligt  indeladt 
med  dubbla  rader  tomter,  men  anger  ett  alternativförslag  en 

lämpligare  delning.  Villorna 
äro  mycket  vackert  inlagda  i 
terrängen  och  trädgårdarna  an¬ 
slående  utbildadeochmed  stäng¬ 
selmurar  arkitektoniskt  ordnade 
och  förbundna  med  villabygg¬ 
naderna  till  en  helhet.  Villa¬ 
byggnaderna  synnerligen  väl 
genomtänkta  med  goda  idérika 
planer  och  vackra  fasader.  Det 
hela  utfördt  med  en  sprudlan¬ 
de  och  dock  behärskad  fantasi. 

»  Urbs  novissinia* .  En  väl 
genomförd  tomtindelning  utan 
att  förändra  något  i  vägnätet 
med  stora  tomter  på  höjdplatån 
till  Yggdrasil.  Särskildt  behän¬ 
dig  är  lösningen  af  de  svår- 
behandlade  tomterna  8  och 
1 1  i  Yggdrasil.  Villorna  ligga 
vackert  i  terrängen,  men  byggnaden  å  stora  tomten  med 
dammen  i  Yggdrasil  är  olämpligt  förlagd  i  förhållande  till 
sina  båda  grannar.  Specialbehandlingen  af  tomterna  i  all¬ 
mänhet  väl  genomförd.  Utmärkt  goda  planer  och  fasader 
med  utpräglad  hemkänsla,  god  karaktär  men  kanske  något 
enformiga. 


l=Kv.  Yggdrasil. 

2=  Kv.  Blid. 

3  =  K.  Frid. 

4  =  Kv.  Brage. 

X  X  =  Agnevägen.  ------- _ -  - 

00  =  Bragevägen.  " 

PLAN  ÖFVER  TÄFLINQSOM RÅDET. 

2:dra  pristagarnes  förslag  med  i  det  närmaste  oförändradt  vägnät. 
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»Goda  grannar».  Originell  tomtdelning  med  genom¬ 
förda  husgrupper  omkring  gemensamma  köksgårdar,  hvar- 
igenom  på  slättmarken  undvikes  dessa  kringspridda  villor, 
som  så  vanpryda  våra  villasamhällen.  Villorna  på  norrslutt¬ 
ningen  af  Yggdrasil  bilda  en  lagom  omväxlande  kedja  med 
det  stora  huset  inlagdt  på  den  dominerande  platsen.  Lek¬ 
platsen  i  Yggdrasil  är  olämplig  och  svårtillgänglig,  kan  med 
lätthet  lämpligen  läggas  till  en  af  villatomterna.  Planer 
goda  och  hemtrefliga,  dock  är  köket  i  6-rumslägenhet  för- 
lagdt  i  källaren,  hvilket  är  olämpligt.  Fasaderna  af  god  och 
kraftig  typ. 

»Gryt».  Villorna  bilda  vacker  gruppering  i  terrängen, 
men  äro  på  tomterna  4  och  5  i  Yggdrasil  tämligen 
fattiga  på  sol  och  tomten  5  för  stor.  Norrtomterna 
ej  arrangerade  för  körning  upp  till  villan,  hvilket  bort 
och  kunnat  göras.  Villatomter  vackert  ordnade  med 
bibehållande  af  befintlig  växtlighet.  Typvillor  af  vär¬ 
de,  ehuru  icke  utan  fel,  som  t.  ex.  för  små  kök,  olämplig 
uppgång  från  källaren,  en  köksutgång  genom  serverings- 
rum.  Fasader  präktiga. 


.  U  y 


» Otto» .  Afböjningen  af  Bragevägen  jämte  delningen  af 
kvarteret  Brage  synnerligen  förståndig,  så  ock  förskjutningen 
af  Agnevägen,  hvarigenom  stort  och  soligt  utrymme  vunnits 
i  Yggdrasil.  Dock  äro  Yggdrasils  nordöstra  villor  något  svår¬ 
tillgängliga  med  fordon.  Tomternas  storlek  väl  afvägd. 
Villatyper  idélösa,  planer  ej  utan  fel  här  och  hvar. 

»Maj  i  Munga».  Yggdrasil  genomdragen  af  en  berg¬ 
stig,  som  ligger  på  hjässan  af  berget  och  bildar  gräns  mellan 
tomterna.  Stigen  är  emellertid  utbildad  som  ekonomiväg 
till  villorna  och  är  som  sådan  af  otill¬ 
räckligt  värde.  Tomtindelningen  väl  ge¬ 
nomförd  med  lämpliga  tomtstorlekar.  Grup¬ 
peringen  af  villorna  äfvenså  den  föreslag¬ 
na  planteringen  af  villatomterna  å  bergs¬ 
kanten  är  alltför  hård  och  stelt  genom¬ 
förd  för  en  uppgift  af  föreliggande  slag 
och  troligen  mycket  svår  att  i  verkligheten 
omsätta  och  bibehålla.  Planerna  äro  enkla 
och  rediga  och  af  en  viss  originalitet,  äf- 
ven  fasaderna  hafva  förtjänster,  men  äro 
väl  hårda  för  denna  terräng. 

»Gamla  svenska  städer  och  byar». 
Vägnätet  af  stort  intresse  med  goda  upp¬ 
slag,  men  med  på  ett  par  ställen  allt  föi 
omotiverade,  tvära  knyckar.  Tomtindel 
ning  god  och  de  stora  villorna  bra  pla¬ 
cerade.  Villorna  vackert  inlagda  i  terrän 
gen  och  tomterna  väl  studerade.  Villornt 
äro  tråkiga  och  planerna  spatiösa  oc! 
opraktiska. 

»Stig».  Förslagets  hufvudförtjänst  lig 
ger  i  anläggningen  af  en  väg  på  norrslutt 
ningen  af  Yggdrasil,  hvarigenom  tillträd* 
till  tomterna  blifvit  synnerligen  god  oc 
villorna  kunnat  förläggas  på  kvarterets  hög 
platå,  dock  hafva  dessa  tomter  blifvit  v; 
små.  Diagonalvägen  vackert  inlagd  i  te 


PLAN  AF  YGGDRASIL. 
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rängen  och  i  växtligheten.  De  små  villorna 
af  en  kärf  och  god  typ,  den  stora  dåligt  löst. 


De  förnämsta  svårigheterna  vid  lö¬ 
sandet  af  täflingsuppgiften  ha  utan 
tvifvel  förorsakats  af  dels  kvarteret 
Yggdrasils  form  i  förhållande  till  den 
genom  kvarteret  gående  höjdsluttnin- 
gens  sträckning  och  läge  mot  nord¬ 
ligt  väderstreck,  dels  af  den  naturliga  sträfvan  att 
vid  tomtindelningen  utvinna  så  många  tomter  som 
möjligt  utan  att  släppa  krafvet  på  hvarje  tomts 
behagliga  storlek. 

Prisnämnden  anmärker  äfven  att  många  af  de 
täflande  stupat  på  olämplig  tomtindelning  med 
antingen  för  stora  eller  för  små  tomter;  och  det 
torde  inte  kunna  förnekas  att  en  tomtindelning 
med  minimimått  ger  en  väl  knapp  karaktär,  sär- 
skildt  som  trakten  för  öfrigt  rör  sig  med  större 
mått. 

De  täflande  ha  i  allmänhet  användt  sig  af  den 
i  programmet  tillåtna  jämkningen  af  Brage-  och 
Agnevägarna.  Att  djupet  på  kvarteret  Y.  vållat 
svårigheter  framgår  bl.  a.  af  att  några  där  fått 
helt  instängda  tomter,  åtkomliga  endast  genom 
säckvägar.  För  många  har  det  därför  varit  ett 
naturligt  kraf  att  på  något  sätt  uppdela  kvarteret 
genom  en  väg.  God  tomtlösning  utan  sådan 
uppdelning  visa  t.  ex.  2:a  och  3:e  pristagarne 
samt  »Q  ryt ». 

Den  bästa  delningen  af  kvarteret  Y.  visa  de 
förslag,  där  den  delande  vägen  följer  höjdens 
sträckning,  motiverad  äfven  af  en  naturlig  sträfvan 
att  på  denna  plats  gruppera  villorna  i  en  jämn 
båge,  följande  höjdens  krön.  Dit  hör  l:e  prista¬ 
garen,  som  genom  att  lägga  vägen  nedanför  höj¬ 
den  låtit  platån  och  den  vackra  sluttningen  helt 
komma  tomterna  till  godo,  vidare  » Stig »,  som 


förlagt  vägen  i  själfva  slänten,  hvar- 
igenom  infarten  till  tomterna  under¬ 
lättats  och  flera  tomter  kunnat  »in¬ 
klämmas»  på  den  lägre  delen. 

Andra  åter,  såsom  i>Maj  i  Mun¬ 
ga »  ha  förlagt  en  motsvarande  väg 
helt  uppe  på  höjdplatån,  hvarvid 
dock  villorna  på  ena  sidan  skjutas  väl  långt  utåt 
höjdkanten. 

I  förslaget  » Otto »  har  kvarteret  Y.  gifvits  en 
mera  lätthandterlig  form  genom  Agnevägens  för¬ 
skjutande  mot  järnvägen  och  Bragevägens  afböj- 
ning,  så  att  den  nästan  följer  höjdsträckningens  fot. 

Liknande  har  skett  i  förslagen  »Urds  källa», 
» Strix »  och  »Backabyn»,  ehuru  ej  med  lika  god 
villaplacering. 

Större  afvikelser  från  det  gifna  vägsystemet  in¬ 
om  området  företer  bl.  a.  » Gamla  svenska  städer 
och  byar »  och  » Yggs ».  Det  förra  har  lagt  an 
på  att  skapa  mera  omväxling  och  har  äfven  i 
plan  många  behändiga  gårdspartier  och  trefliga 
vägperspektiv,  dock  i  kanske  väl  liten  skala.  En 
sådan  anordning  inom  ett  mindre  område,  utan 
genomgående  trafik,  kan  vara  välkommen  i  ett 
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samhälle,  som  för  öfrigt  har  ett  redigt  och  or¬ 
ganiskt  vägsystem,  hvilket  emellertid  nästan  full¬ 
ständigt  saknas  i  Djursholm.  » Yggs »  har  helt  lagt 
om  vägsystemet,  »utan  att  därmed  väsentliga  för¬ 
delar  uppnåtts»,  som  prisnämndens  utlåtande  ly¬ 
der;  och  för  att  erhålla  trefliga  allmänna  platser 
med  dammar  och  dylikt  har  väl  mycket  offrats  af 
tomtmarken.  Detta  har  emellertid  många  frestats 
göra,  och  dock  torde  sådana  anordningar  få  anses 
tämligen  öfverflödiga  i  ett  samhälle  af  föreliggan¬ 
de  slag,  där  de  med  större  fördel  kunna  utföras 
och  njutas  på  de  enskilda  tomterna. 

Hand  i  hand  med  tomtindelningen  har  place¬ 
randet  af  villorna  gått,  och  i  allmänhet  med  en 
tydlig  sträfvan  att  på  något  sätt  inbördes  ordna 
de  skilda  tomternas  bebyggande.  De  faktorer,  som 
härvidlag  varit  starkast  bestämmande,  hafva  varit 
dels  vägarna  dels,  och  framför  allt,  höjdsluttnin- 
gen.  Att  markera  denna  genom  att  låta  villorna 
mer  eller  mindre  regelbundet  följa  dess  krön,  är 
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grundlinjen  i  nästan  alla  prisbelönade  och  inköpta 
förslag,  och  bland  öfriga  i  » Stad »,  N:o  11  » Bo », 
» Två  slår  den  tredje »,  » Garden  City »  och  andra. 

Strängast  och  mest  målmedvetet  är  denna  mar¬ 
kering  af  höjdpartiet  genomförd  hos  förste  pris¬ 
tagaren,  som  genom  murar  och  terrasser  ytter¬ 
ligare  sammanlänkat  byggnadskropparna  på  krö¬ 
net,  och  vackert  genomarbetat  sluttningar  med  sti¬ 
gande  vägar  och  lätt  antydda  terrasslinjer. 

1  allmänhet  ha  de  stora,  området  begränsande 
vägarna,  fått  betyda  mindre  vid  grupperingen  än 
de  inre,  och  dock  gränsar  området  bl.  a.  till  den 
breda  »Park-vägen»,  som  för  sitt  framtida  utse¬ 
ende  fordrar  strängare  ordning  än  de  slingrande 
småvägarna. 

Ett  aktningsvärdt  försök  att  sammansluta  villorna 
i  grupper,  visa  förf.  till  *Goda  grannan,  dock  i 
sitt  motto  medgifvande  vanskligheterna  med  dess 
utförande,  hvarjämte  det  dragit  med  sig  ett  neglige¬ 
rande  af  den  ofvan  berörda  hänsynen  till  Parkvägen 
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Mindre  välbetänkt  är  däremot  att,  som  » Tvåslår  den  Tredje »,  och 
» Poppelallén »,  framhäfva  en  större  villa  genom  att  låta  alla  de  öfriga 
i  kvarteret  i  gruppering  helt  underordna  sig  denna,  ungefär  som 
herrgård  med  statarstugor  eller  disponentbostad  med  arbetarbostäder. 
Må  vara  att  det  ger  en  tilltalande  totalvy,  men  det  svarar  icke  mot 
villakvarterets  karaktär. 

Äfven  lösandet  af  planer  och  fasader  till  några  af  villatyperna  in¬ 
gick  i  täflingen,  och  har  inverkat  på  prisbedömningen.  För  dessa 
lösningar  redogöra  bäst  de  reproducerade  ritningarna.  —  Här  må 
blott  framhållas  att  täflingen  genomgående  visar  en  medveten  sträfvan 
efter  enkla  rektangulära  planer;  och  att,  för  här  ifrågavarande  fritt 
liggande  byggnader,  komma  med  till  den  grad  snedvridna  och  till¬ 
krånglade  planer  och  uppbyggnader,  som  några  af  typerna  i  »Åsen» 
och  » Tre  Rosor»,  utan  att  vara  tvingade  därtill  af  väderstreck  eller 
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af  tomtens  form  och  terräng  och  utan  att  därmed 
vinna  i  helhetsverkan  af  en  hel  husgrupp,  får  anses 
minst  sagdt  onödigt. 

Genomgående  goda  och  mogna  villabyggnader 
visa  alla  tre  pristagarne.  Bland  de  inköpta  fäster 
man  sig  särskildt  vid  *  G  ryts*  stora  stenhus  och 
gula  träbyggnad  och  » Maj  i  Mangas »  hus  vid  dam¬ 
men.  Bland  öfriga  förslag  finnas  många  med 
präktiga  villabyggnader,  sasom  *Stigs »  7  -rumsvilla, 
» Ariels »  6-rums-,  » Yggs*  6-rums  och  *Urbs»  6- 
och  8-rums,  särskildt  fasaderna. 

Slutligen  gällde  täflingen  äfven  ordnandet  af 
hvarje  enskild  tomt  inom  kvarteret  Y.  och  i  denna 
punkt  äger  täflingen  sitt  alldeles  speciella  intresse. 

Här  visar  täflingsresultatet  på  en  allmän  längtan 
efter  fördjupad  trädgårdskultur,  en  förtrolighet 
med  gamla  poetiska  element,  som  bersåer,  lust¬ 
hus,  löfgångar,  dammar,  murar  och  plank,  och 
sinne  för  den  med  enkla  medel  astadkomna,  af 
syrén  och  spjälstaket  fullbordade,  intima  miljö, 
där  klassiska  skönhetsideal  blygt  kunna  dyrkas  i 
ett  lusthus’  sirliga  linjer. 

Denna  sträfvan  att  afskilja  tomterna  från  ytter¬ 
världen  får  sitt  starkaste  uttryck  i  ett  allmänt  an¬ 
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vändande  af  murar  och  plank  till  inhägnad.  Med 
dessa  medel  åstadkommer  man  äfven  den  stadga 
i  kvarterens  bebyggande,  som  så  innerligen  väl 
behöfs  i  våra  villastäders  hopplösa  virrvarr. 

Innanför  muren  eller  planket  har  tomten  kun¬ 
nat  mera  fullständigt  utnyttjas  och  uppdelas  för 
olika  ändamål.  Bland  mångfalden  af  förtjänst¬ 
fulla  förslag  må  här  framhållas  en  del  enstaka 
uppslag  och  detaljer. 

Förste  pristagaren  har  uppdelat  hvarje  tomt  så 
att  där  blifvit  plats  för  såväl  fruktträdgård,  köks¬ 
trädgård  och  köksgård,  samt  dessutom  en  mera 
arkitektoniskt  komponerad  ofta  muromgärdad  plats 
intill  byggnaden;  alla  dessa  platser  väl  instude¬ 
rade  i  förhållande  till  väderstreck  och  terräng,  och 
lifvade  af  trefligt  inlagda  portar,  lusthus  och  ter¬ 
rasser. 

» Gamla  svenska  städer  och  byar »  har,  direkt 
hänvisande  till  de  förebilder  mottot  anger,  sär¬ 
skildt  varmt  betonat  plankets  stora  möjligheter, 
bl.  a.  som  ekonomisk  ersättare  för  murar,  och 
har  vidare  användt  sig  af  det  tilltalande  motivet 
med  förgårdar  liggande  högre  än  vägen  och  skilda 
från  denna  genom  låga  murar. 
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tStig»  intresserar  särskildt  genom  sin  väl  genom¬ 
tänkta  tomtanläggning,  hvilken  beskrifves  så,  att 
tomten,  som  fallet  är  i  våra  små¬ 
städer,  förses  med  »  .  . .  grusade 
och  delvis  stenlagda  gårdsplaner 
framför  husen  och  trädgårdar  (med 
fruktträd,  krusbärs-  och  grön¬ 
saksland)  bakom  desamma.  På 
vissa  ställen  afskiljas  gårdspla¬ 
nerna  från  trädgårdarna  genom 
plank,  hvilka  äfven  göra  nytta 
som  föreningslänk  mellan  bygg¬ 
naderna.  Inhägnaden  utgöres 
mot  vägen  af  spjälstaket,  och 
mot  grannarna  af  plank.»  Jäm¬ 
för  bild  å  sid.  1 13,  där  tomten 
dessutom  längst  in  får  en  släng 
med  af  höjdens  »naturliga 
park». 

Efter  samma  förebilder  vid 
tomtens  uppdelning  arbetar 
» Borgarhus  utanför  stan». 

Tredje  pristagarnes  köks- 
gårdsidé  är  redan  tidigare  om¬ 
nämnd  och  för  öfrigt  visa  de¬ 
ras  trefligt  ordnade  tomter  bl. 
a.  några  nätta  kinesiserade  lust- 
hus. 

■»Gryt»  har  bland  villorna 
inlagt  en  del  trädgårdsbygg- 
nader  i  trä  af  mycket  god  ka¬ 
raktär. 

» Maj  i  Munga »  bidrar  med  .  _ 

en,  dock  mera  lidelsefullt  än  rum.  motto:  »stig». 
vackert  utformad  paviljong  och 

» Poppelalléns »  damm  och  lusthus  i  fonden  på  allén 
från  stora  villan  är  likaledes  i  och  för  sig  en  tillta¬ 
lande  anläggning. 

Intressant  är  för- 
öfrigt  att  se,  med 
hvilken  massa  idéer 
de  täflandes  fantasi 
omspunnit  den  lilla 
vattensamlingen  på  höj¬ 
den,  från  den  mångfal¬ 
digt  varierade  kombina¬ 
tionen  af  dammen  med 
villa,  pergola  och  lusthus 
på  enskild  tomt  och  dess 
lika  skiftande  utforman¬ 
de  vid  allmän  plats,  fram  till  mångas  oförklarliga  Prisnämndens  bedömning  förefaller  i  stort  sett 
respekt  för  den  obetydliga  polens  ursprungliga,  grundlig  och  välmotiverad  och  »Stigs»  präntade  de- i 


rombiska  form,  äfven  där  den  nya  omgifningen 
skulle  kräft  en  annan.  Hos  förste  pristagaren  har 
den  gett  upphofvet  till  en  förtjusande  komposi¬ 
tion:  Villan  och  den  lilla  muromgärdade  gården 
sin  damm.  Det  sätt,  på  hvilket  både 
ningen  och  gården  till  plan  och  upp¬ 
byggnad  blifvit  utformade  och 
kombinerade  till  en  enkel  och 
stämningsfull  enhet,  är  verkligt 
elegant. 

På  utställningen  af  täflings- 
förslagen  fick  man  ett  starkt  in 
tryck  af  en  stor  enhetlighet  i 
arkitekturen  och  af  en  hög  ge¬ 
nomsnittsnivå.  Vidare  kunde 
man  konstatera  ett  gladt  och 
frimodigt,  ofta  talangfullt,  an¬ 
vändande  af  arkitekturformer 
som  för  en  del  år  sedan  af 
många  betraktades  som  nära  nog 
förbjudna  eller  i  hvarje  fall  med 
ett  visst  misstroende. 

Att  man  här  har  att  göra  med 
en  allmännare  sympatiförskjut¬ 
ning,  som  snart  genomlöpt  år¬ 
hundradena  fram  till  vår  egen 
tid  från  en,  visserligen  naturlig  och 
välgörande,  men  i  längden  ohållbar 
orientering  åt  »medeltid»,  är  uppen¬ 
bart,  liksom  äfven  att  formspråkets 
större  rikedom  betyder  ökade  möj¬ 
ligheter  till  såväl  trefnad  och  elegans 
som  till  sträng  monumentalitet. 
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vis:  »Gud  bevare  prisnämnden!»  tror  jag  får  fattas 
som  ett  uttryck  för  en  på  förhand  uttalad  visshet 
om  att  så  skulle  bli  förhållandet.  Det  bör  inte 
heller  ha  kunnat  råda  någon  tvekan  om  hvilket 
förslag  som  skulle  sättas  i  främsta  rummet.  Där¬ 
emot  synes  mig  förslaget  »Stig»  ha  bort  komma 
högre  på  inköpens  rangskala  på  grund  af  sin 
goda  kvarterdelning,  trots  de  små  tomterna,  och 
sitt  idérika  och  vackra  trädgårdsbyggande. 


Slutligen  har  prisnämnden  föreslagit  Djursholms 
A. -B.  att  för  utarbetandet  af  det  definitiva  försla¬ 
get  vända  sig  till  förste  och  andre  pristagaren. 
Med  tanke  på  dessa  två  förslags  väsentliga  olik¬ 
heter  i  sina  grunddrag  men  stora  släktskap  i  arki¬ 
tekturen,  faller  det  af  sig  själft,  att  detta  eventu¬ 
ella  samarbete  bör  ske  så  att  åt  andra  pristagarna 
öfverlåtes  bebyggandet  af  enstaka  tomter  efter  de 
af  förste  pristagaren  redan  utstakade  riktlinjerna. 

Ragnar  Hjorth. 


GUSTAF  WICKMAN. 

IN  MEMORIAM. 


Åter  har  ett  oväntadt  dödsbud  kommit  som  en 
blixt  från  klar  himmel:  en  af  vårt  lands  dugli¬ 
gaste  och  mest  verksamme  arkitekter  har  midt  i 
arbetet  och  pliktuppfyllelsen  slutat  sina  dagar. 
Gustaf  Wickman  är  icke 
mer! 

Född  i  Göteborg  den 
8  nov.  1858,  gjorde  Wick¬ 
man  sina  första  tekniska 
studier  vid  Chalmerska 
institutet,  hvarifrån  han 
utgick  1880,  fortsatte  sin 
utbildning  vid  Akademien 
för  de  fria  konsterna  åren 
1881  — 1884,  samt  afslu- 
tade  densamma  under  en 
studieresa  till  Tyskland, 

Frankrike  Italien  och  Ös- 
terrikeåren  1884  och  1 885. 

Sina  yrkesstudier  full¬ 
följde  Wickman  med  sam¬ 
ma  ifver  äfven  under  äl¬ 
dre  år.  De  ledigheter 
hans  intensiva  arbete  läm¬ 
nade  honom  och  de  till¬ 
fällen  offentliga  uppdrag 
gåfvo  fyllde  han  med  nya 
studieresor:  till  Amerika 
1893,  till  Tyskland  1896,  till  Italien,  Spanien, 
Paris  och  England  åren  1903,  1904,  1905,  1906. 

Vid  återkomsten  från  sin  första  och  längsta 
studieresa  trädde  Wickman  i  tjänst  hos  arkitekt¬ 
firman  Isaeus  &  Sandahl,  hvars  ledare,  professor 
Magnus  Isaeus,  uppskattade  hans  konstnärliga  och 
praktiska  duglighet  nog  högt  att  gifva  honom  ganska 
fria  händer  vid  utförandet  af  de  större  arbeten 
firman  då  förehade.  Det  är  ett  inom  kamratkret¬ 
sen  välkändt  faktum,  att  badhuset  vid  Stureplan, 


det  lilla  vackra,  i  en  fritt  behandlad  fransk  re¬ 
nässans  uppförda  s.  k.  Bengt  Carlssons  hus  i 
hörnet  af  Jakobstorg  samt  den  nyare  delen  af 
Berns  salong  (fig.  2)  till  väsentliga  delar  hafva 

Gustaf  Wickman  till  upp- 
hofsman.  Dessa  uppgifter 
gåfvo  honom  kärkomna 
tillfällen  att  tillämpa  studie¬ 
årens  erfarenheter.  Kla¬ 
rast  tog  sig  Wickmans 
konstnärliga  sympatier  och 
sträfvanden  under  ung¬ 
domstiden  uttryck  i  hans 
tillsammans  med  Ax.  An¬ 
derberg  utförda,  med  för¬ 
sta  pris  belönade  täflings- 
ritning  till  Skandias  ny¬ 
byggnad  vid  Mynttorget,. 
1886,  ett  öfverdådigt  stu¬ 
diearbete  i  bolognesisk  re¬ 
nässansstil  —  som  han 
dock  ej  fick  utföra. 

Den  dekorativa  lägg¬ 
ning  och  goda  skolning, 
om  hvilka  särskildt  inred¬ 
ningen  i  Berns  salong  gaf 
så  kraftiga  vittnesbörd, 
togos  emellertid  snart  i 
anspråk  för  andra  likartade  ändamål.  De  efter 
italienska  renässansförebilder  skulpterade  panel¬ 
verk  från  gamla  operakällaren,  som  sedermera 
flyttades  till  den  nya,  samt  den  n.  v.  dekorativa 
inredningen  i  Blanchs  café  (1890)  härstamma  från 
denna  period  af  Wickmans  verksamhet. 

Ungefär  samtidigt  pröfvade  han  sina  krafter  på 
andra  uppgifter.  Stockholms  Dagblads  n.  v.  hus 
n:r  7  och  9  vid  Vasagatan,  Beskowska  skolans 
hus  vid  Engelbrektsgatan  (fig.  3)  samt  Nacka  kyrka 
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tillkommo  äfven  under  åren  1890  och  1891. 
Samtliga  dessa  arbeten  präglades  af  det  sträfvande, 
som  genomgick  hela  1890-talets  arkitektur:  åter¬ 
gången  till  naturliga  material,  till  sten  och  tegel, 
till  ett  solidt  byggnadssätt  som  reaktion  mot  för¬ 
tidens  puts  och  gipsgrannlåt  dominerade  hans  lik¬ 
som  hans  samtidas  arbete.  Den  yttre  formen  ut- 


FIG.  2.  BERNS  STORA  SALONG  1890. 


vecklades  under  inflytande  af  stilstudiet,  men  ett 
fördjupadt  stilstudium,  som  icke  nöjde  sig  med 
oäkta  imtationer  af  den  historiska  formen  utan 
utgick  från  materialets  tekniska  förutsättningar 
och  däri  inneslöt  fröet  till  en  fri  utveckling  äfven 
af  kompositionen  och  formlifvet,  en  utveckling 
som  hos  Wickman  kom  till  synes  såväl  på  Stock¬ 
holms  Dagblads  som  än  mer  på  Beskowska  sko¬ 
lans  fasader  och  på  Nacka  kyrkas  exteriör  och  in¬ 
teriör. 


År  1892  gjorde  Wickman  en  energisk  insats 
till  främjande  af  det  gemensamma  intresse,  som 
då  upptog  så  godt  som  alla  svenska  konstnärer, 
nämligen  att  söka  afvända  fullföljandet  af  det 
olyckliga  beslutet  om  Riksdagshusets  förläggande 
på  Helgeandsholmen.  Tillsammans  med  G.  Ring¬ 
ström  upprättade  han  då  ett  motförslag  som  af- 


FIG.  3.  BESKOWSKA  SKOLAN  1890. 


FIQ.  4.  SVENSKA  UTSTÄLLNINQSBYQGNADEN  I  CHICAGO  1893. 

såg  Riksdagshusets  förläggande  på  Skeppsholmen 
och  endast  riksbankens  utförande  på  Helgeands¬ 
holmen. 

Följande  år  fick  Wickman  i  uppdrag  att  utföra 
Svenska  utställningsbyggnaden  i  Chicago  (fig.  4), 
hvars  originella  uppbyggnad,  med  anknytning  till 
Lidköpings  rådhus,  gjorde  ett  banbrytande  natio¬ 
nellt  inslag  i  den  dåtida  kosmopolitiska  utställ- 
ningsarkitekturen.  Wickman  bosatte  sig  för  året  i 
Chicago,  ledde  själf  utförandet  af  byggnaden,  och 
begagnade  tillfället  att  studera  amerikansk  bygg¬ 
nadskonst. 

1894  finna  vi  honom  åter  i  Sverige,  ifrigt  sys¬ 
selsatt  att  jämte  G.  Ringström  och  F.  Boberg  ut¬ 
arbeta  det  s.  k.  stora  motprojektet  i  Helgeands- 
holmsfrågan,  ett  i  hög  grad  förtjänstfullt  arbete, 
som  tyvärr  icke  vann  tillräckligt  erkännande  för 
att  ändra  frågans  definitiva  utgång. 

Vid  förberedelserna  till  1897  års  utställning 
togos  Wickmans  duglighet  och  erfarenhet  som  ut- 
ställningsarkitekt  ånyo  i  anspråk  vid  utförandet  af 
Stockholms  stads  paviljong  (fig.  1),  pärlan  bland 


utställningens  byggnader  och  kanske 
den  vackrast  tänkta  och  graciösast  ut¬ 
arbetade,  som  Wickman  skapat.  Ut¬ 
märkt  väl  beräknad  för  uppgiften 
och  läget,  midt  emot  Nordiska  mu¬ 
seets  då  halffärdiga  byggnad,  hade 
den  endast  ett  fel  —  att  icke  vara 
utförd  af  beständiga  material  och  för 
ett  bestående  ändamål.  Tanken  att 
ombygga  den  i  ädla  material  har  va¬ 
rit  uppe,  men  tyvärr  fått  falla  i 
glömska. 

Det  allmänna  erkännande,  som 
denna  byggnad  jämte  en  del  andra 
å  utställningen  t.  ex.  Skånska  storin¬ 
dustriens  paviljong  (Tekn.  Tidskr. 
1897,  pl.  3)  m.  fl.  förvärfvade,  med¬ 
förde  en  rad  af  större  uppdrag. 
Skånes  enskilda  bank  i  hörnet  af 
Drottninggatan  och  Fredsgatan  i 
Stockholm  (fig.  5),  Hotel  Continen¬ 
tal  ombyggnad  och  Villa  Fåhneus 
på  Saltsjöbaden  (Tekn.  Tidskr.  1901, 
pl.  29)  upptogo  åren  1898  och  1899. 

Den  klara  och  väl  genomtänkta 
planen  till  Skånebanken,  dess  för¬ 
träffligt  anlagda  banksal  och  dess 
pompösa,  af  Christian  Erikssons  all¬ 
mogebyster  smyckade  fasad  blefvo 
på  sitt  sätt  typiska  för  tidens  fordrin¬ 
gar  på  en  enskild  bankbyggnad  och  inledde  en 
hel  rad  af  likartade  uppgifter.  Smålands  enskilda 
bank  i  Jönköping  (Tekn.  Tidskr.  1901,  s.60),  Skånes 
enskilda  bank  i  Helsingborg  (Tekn.  Tidskrift  1904, 
s.  90)  Norrköpings  enskilda  bank  i  Norrköping, 
Sundsvalls  enskilda  bank  i  Stockholm  (Tekn.  Tidskr. 
1903,  pl.  5 — 8),  Smålands  enskilda  banks  byggna¬ 
der  i  Karlskrona  och  Oskarshamn,  Uddevalla 
sparbank,  Sydsvenska  kreditaktiebolagets  byggna¬ 
der  i  Stockholm,  Kristianstad  och  Malmö,  Sunds¬ 
valls  handelsbank  i  Sundsvall,  lifförsäkringsaktie- 
bolaget  Victorias  hus  vid  Brunkebergstorg  i  Stock¬ 
holm,  Skaraborgs  enskilda  banks  byggnader  i 
Stockholm  och  Sköfde,  Örebro  enskilda  bank  m.  fl. 
togo  Wickmans  stora  duglighet  och  erfarenhet  i 
anspråk  under  åren  1900 — 1912.  Wickman  be¬ 
handlade  endast  de  äldre  af  dessa  byggnader,  t.  ex. 
Smålands  enskilda  bank,  i  den  nationella  anda, 
han  så  lyckligt  slagit  in  på  med  sina  utställnings- 
byggnader.  I  stället  sökte  han  nya  uttryckssätt, 
påverkade  såväl  af  äldre  som  af  ultramoderna 
tyska,  franska  och  spanska  förebilder,  oftast  myc- 
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FIQ.  5.  SKÅNES  ENSKILDA  BANK,  SKISS  1898. 


ket  själfständigt  behandlade  och  ut¬ 
formade  med  skicklig,  om  ock  ibland 
litet  tung  hand. 

Denna  sträfvan  efter  nya,  ofta  na¬ 
turalistiskt  behandlade  motiv  och  ori- 
ginella  uttryckssätt  framträdde  än  tyd¬ 
ligare  i  Sveasalens  ombyggnad  (Tekn. 

Tidskr.  1901,  pl.  97),  vid  hvilken 
den  genomgående  förändringen  i 
Wickmans  konstnärliga  uppfattning 
gaf  sig  tillkänna  på  ett  sätt,  som 
framträder  desto  mer  pregnant  vid 
jämförelsen  med  hans  äldre  likarta¬ 
dearbeten  i  Berns  salon  och  Blanchs 
café. 

Samtidigt  härmed  började  offent¬ 
liga  byggnadsarbeten  upptaga  en  stor 
del  af  Wickmans  tid  och  arbetskraft. 

Efter  Borgerskapets  gubbhus  i  Stock¬ 
holm  (1907,  fig.  6)  följde  Stock¬ 
holms  stads  sinnessjukhus  vid  Lång¬ 
bro  1910  och  tuberkulossjukhuset 
vid  Söderby  191 1,  nybyggnader  för 
Sabbatsbergs  sjukhus  och  för  epi¬ 
demisjukhuset  samma  år,  Stockholms 
stads  slakthus  1912  och  allmänna 
barnbördshuset  1913.  Äfven  vid  den¬ 
na  sida  af  Wickmans  produktion 
märker  man  samma  öfvergång  från 
det  lyckligt  träffade  nationella  an¬ 
slaget  i  t.  ex.  Borgerskapets  gubbhus  till  mera 
allmänt  färgade  uttryckssätt. 

En  ställning  för  sig  intogo  därvid  Wickmans 
byggnadsverk  i  Kiruna,  till  hvars  styresman,  d:r 
Lun dbohm,  han  var  bunden  genom  en  intim  vän¬ 
skap,  hvilken  föranledde  en  lycklig  praktisk  sam¬ 
verkan  till  Kirunas  bästa.  Sedan  1889  var  Wick- 
man  Kirunas  arkitektoniske  förtroendeman,  och 
här  fick  han  ett  arbetsfält,  där  han  kunde  nyskapa 


LIG  6.  BORGERSKAPETS  GUBBHUS  1907. 


ett  helt  samhälle  och  göra  det  i  full  frihet  och 
under  förståelsefullt  samarbete  med  dess  ledare. 
Bank  och  postbyggnaden  i  Kiruna  må  bland  myc¬ 
ket  annat  nämnas  från  detta  hans  verksamhetsfält, 
men  sitt  vackraste  eftermäle  byggde  han  i  Kiruna 
kyrka  (fig.  9)  och  graf kapell  (fig.  8),  i  sitt  slag 
märkliga  och  karaktäristiska  byggnader,  hvilka 
bära  den  nationella  traditionens  och  den  starka 
personlighetens  insegel  förenade  till  ett  lyckligt 
helt,  som  helt  visst  tillhör  Gustaf  Wickmans  var¬ 
mast  älskade  och  vackrast  tänkta  och  genomförda 
arbeten. 

De  sista  åren  af  sitt  lif  ägnade  Wickman  åt 
medicinalstyrelsens  tjänst  såsom  dess  arkitekt.  Det 
var  under  en  inspektionsresa  å  tjänstens  vägnar, 
som  döden  nådde  honom. 

Trots  den  kolossala  arbetsbörda  som  Gustaf 
Wickman  såsom  utöfvande  arkitekt  hade  att  bära, 
fick  han  tid  och  krafter  öfver  äfven  för  enskilda  och 
offentliga  förtroendeuppdrag  och  kommunalt  arbete. 

Under  en  följd  af  år  var  han  medlem  af  sty¬ 
relsen,  vice  ordförande  och  ordförande  i  Svenska 
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FIG.  7.  DETALJPARTI  FRÅN  KIRUNA  KYRKA. 


Teknologföreningens  Afdelning  för  Husbyggnads¬ 
konst  samt  dess  ombud  vid  arkitektkongressen  i 
Madrid  1904  och  i  London  1906,  vid  hvilka  han 
fungerade  som  hederssekreterare  för  Sverige. 

I  denna  egenskap  invaldes  Wickman  1904  till 
medlem  af  internationella  kommittén  för  arkitekt¬ 
kongresserna  samt  1906  till  korresponderande 
hedersledamot  af  the  Royal  Institute  of  British 
Architects. 

År  1904  valdes  han  till  ledamot  af  Akademien 
för  de  fria  konsterna. 

Sedan  1903  medlem  af  stadsfullmäktige  i  Stock¬ 
holm,  invaldes  han  såsom  vice  ordförande  i  sty¬ 
relsen  för  Söderby  sjukhus,  samt  såsom  leda¬ 
mot  i  skiljenämnden  för  handel,  industri  och 
sjöfart,  i  kyrkogårdsnämnden,  i  stadshusnämnden, 


FIG.  8.  GRAFKAPELL  I  KIRUNA  1911. 


och  i  stadsfullmäktiges  byggnadsordningskom- 
mitté. 

Ett  i  högsta  grad  rikt,  verksamt  och  allmännyt¬ 
tigt  lif  har  slocknat  vid  Gustaf  Wickmans  från- 
fälle.  Det  tomrum  han  lämnar  efter  sig  i  det 
allmänna  arbetet  blir  icke  lätt  att  fylla,  men  ännu 
svårare  att  fylla  är  tomrummet  i  hans  anhörigas, 
kamraters  och  vänners  hjärtan.  Sällsynt  högsinnad, 
rättrådig,  vänsäll  och  varmhjärtad  vann  han  endast 
vänner  öfverallt  och  behöll  dem  i  lif  och  död. 
Hans  minne  skall  lefva! 

G.  Ldgn. 

TÄFLAN  OM  RITNINGAR  TILL 
SV.  TEKNOLOGFÖRENINGENS 
NYA  FÖRENINGSHUS. 

en  planerade  nybyggnaden  för  Sven¬ 
ska  Teknologföreningen  håller  nu  på 
att  taga  fast  form  i  och  med  realise¬ 
randet  af  det  s.  k.  1916  års  förslag 
till  föreningshus,  för  hvilkets  tillkomst  och  inne¬ 
håll  närmare  redogjorts  i  Meddelande  från  Sven¬ 
ska  Teknologföreningen  n:r  46,  årg.  1  af  20  juni 
1916. 

Det  enligt  sagda  meddelande  planerade  försla¬ 
get  har  utvecklats  så,  att  ett  Svenska  Teknolog¬ 
föreningens  Fastighetsaktiebolag  kunnat  bildas,  och 
har  detta  bolag  inköpt  tomten  vid  Oxtorget,  n:r 
4  i  kv.  Stuten,  hvilken  som  bekant  är  meningen 
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att  sammanslå  med  bredvidliggande  tomt,  hvilken 
äges  af  Stockholms  Stad,  n:r  10  i  samma  kvarter 
och  med  fasad  mot  Kungsgatan.  Härigenom  er- 
hålles  en  tomt  med  960  m2  areal  med  fasad  dels 
mot  Oxtorget  och  dels  mot  Kungsgatan.  Äfvenså 
har  den  inbjudan  till  teckning  af  obligationslånet, 
hvarpå  hela  företagets  ekonomi  är  grundad,  haft 
ett  lyckligt  resultat,  hvarvid  minimikapitalet  redan 
är  öfvertecknadt. 

Frågan  har  nu  ryckt  ännu  ett  steg  närmare 
målet,  i  det  Fastighetsbolaget  i  dagarne  utfärdat 
inbjudan  till  arkitekterna  bland  föreningsmedlem- 
marne  om  täflan  om  ritningar  till  den  nya  för- 
eningsbyggnaden. 

Vi  meddela  här  nedan  programmet  för  pris- 
täflingen  in  extenso. 

PROGRAM: 

§  I- 

Täflingen  står  öppen  för  arkitekter,  som  äro  medlemmar 
af  Svenska  Teknologföreningen. 

§  2. 

Till  deltagande  i  täflingen  har  särskildt  inbjudits  arki¬ 
tekten  Carl  G.  Bergsten. 

§  3. 

Täflingens  ändamål  är  att  erhålla  förslag  till  en  nybygg¬ 


nad  å  tomterna  4  och  10  samt  af  tomten  11  ett  område 
om  44,6  kvm.  (å  bifogade  tomtkarta  —  Bil.  1  —  betecknadt 
med  e3-d3-y3-b7-e3)  allt  i  kvarteret  Stuten  med  lokaler  för  i 
främsta  rummet  Svenska  Teknologföreningen. 

§  4. 

Till  programmet  höra  följande  handlingar: 

Bil.  1.  Karta  öfver  tomten. 

Bil.  2.  Meddelanden  från  Svenska  Teknologföreningen 
N:r  46,  Årgång  I,  af  20  juni  1916:  »1916  års  förslag  till 
föreningshus  för  Svenska  Teknologföreningen». 

§  5. 

Vid  förslagets  uppgörande  skall  tillämpas  föreskrifterna  i 
gällande  Byggnadsstadga  och  Byggnadsordning,  hvarjämte 
de  båda  tomterna  skola  anses  vara  sammanslagna  till  en 
tomt.  Sådana  afvikelser  från  ofvannämnda  författningar  må 
äga  rum,  som  enligt  tidigare  prejudikat  kunna  förväntas 
komma  att  af  Kungl.  Maj :t  medgifvas. 

§  6- 

Mom.  a.  Byggnaden  skall  inrymma  följande  lokaler: 

l:o.  För  Svenska  Teknologföreningens  behof: 


Grupp  I. 

1.  En  mindre  samlingssal  .  om  c:a  90  kvm. 

2.  Rum  för  rekvisita .  »  »  20  » 

3.  En  matsal  .  »  »  80  » 

4.  Serveringsrum  .  »  »  25  » 

5.  Klubbrum  om  tillsammans  .  125  å  150  ► 
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6.  Toalettafdelning. 

Salarna  1  och  3  böra  förläggas  på  sådant  sätt,  att  de 
vid  tillfällen,  då  den  stora  samlingssalen  kommer  till 
användning,  tillsammanslagna  kunna  tjänstgöra  som 
gemensam  matsal.  Entréerna  till  salarna  1  och  3 
skola  vara  oberoende  af  hvarandra.  Ett  önskemål 
är,  att  en  mindre  matsal,  belägen  i  god  förbindelse 
med  serveringsrummet  (N:r  4)  och  klubbrummen, 
kan  inrättas.  Denna  ytterligare  matsal  skall  motsvara 
Föreningens  nuvarande  »Petissa»  och  betjäna  de 
ordinarie  matgästerna,  för  att  matsal  N:r  3  efter 
sammanträdena  må  stå  till  de  sammanträdandes  för¬ 
fogande  för  supé  och  nachspiel.  Om  det  skulle 
yppa  sig  svårigheter  att  förlägga  denna  matsal  (»Petis- 
san»)  i  samma  étage  som  sammanträdessalen  och 
klubbrummen,  kan  den  beredas  plats  i  en  angränsande 
étage  och  får  då  tänkas  blifva  tills  vidare  uthyrd. 
Salen  1,  som  äfven  kommer  att  af  styrelsen  an¬ 
vändas  såsom  dess  sessionsrum,  bör  ligga  i  bästa 
förbindelse  med  Föreningens  öfriga  lokaler  (dock  ej 
genom  sal  3).  Det  begärda  rekvisitarummet  är  af- 
sedt  för  förvaring  af  stolar,  svarta  taflor,  skioptikon, 
annan  åskådningsmateriel  o.  dyl.,  som  tillhör  sal  l:s 
utrustning,  samt  bör  förses  med  skåp  för  förvaring  af 
föredragshållares  planscher,  skioptikonbilder  och  an¬ 
nan  åskådningsmateriel,  som  i  stor  utsträckning  plägar 
kvarlämnas  efter  sammanträdena.  Detta  rum  för  rek¬ 
visita  bör  ligga  intill  sal  N:r  1.  Önskvärdt  är,  att  i 
denna  sal  N:r  1  anordningar  kunde  träffas  för  insät¬ 
tande  af  en  kinematografapparat,  hvartill  torde  erfordras 
ett  isoleradt  utrymme  af  c:a  6  kvm.  Intill  sal  3  skall 
finnas  ett  så  rymligt  serveringsrum,  att  de  vid  vissa 
tillfällen  till  matsal  sammanslagna  salarna  1  och  3 
därifrån  kunna  betjänas.  Detta  serveringsrum,  från 
hvilket  äfven  serveringen  i  Föreningens  klubbrum  och 
»Petissa»  skall  kunna  skötas,  måste  således  stå  i  den 
bästa  förbindelse  med  kökslokalerna.  Toaletter,  som 
skola  vara  rymliga,  kunna  eventuellt  anordnas  i  sou- 
terrängvåningen,  därvid  hänsyn  bör  tagas  till  att 
en  damafdelning  erfordras. 


Grupp  II. 

7.  Bibliotek .  c:a  60  kvm. 

8.  Rum  för  bibliotekarie .  »  20  » 

9.  Läsrum  .  »  50  »  och 

10.  Brandsäkert  arkivrum .  »  8  » 


Emedan  bibliotekarien  äfven  beräknas  få  tjänstgöra 
som  registrator,  böra  bibliotek  och  arkivrum  ligga 
bredvid  hvarandra.  Om  ej  i  samband  med  kansliet 
kan  ordnas  ett  brandsäkert  rum,  måste  Föreningens 
dagligen  använda  räkenskapsböcker  förvaras  i  10, 
hvilket  bör  beaktas  vid  rumsdispositionen.  I  en 
framtid,  då  Föreningens  ekonomi  tillåter  det,  torde 
med  säkerhet  biblioteket,  bibliotekariens  rum,  läs¬ 
rummet  och  arkivet  komma  att  förläggas  i  samma 
étage  som  Föreningens  öfriga  expeditionsrum,  hvarvid 
Teknisk  Tidskrift  skulle  få  lokaler  i  annan  étage. 

Grupp  III. 

11.  Ett  tjänsterum  för  ekonomichefen  och 


sekreteraren .  c:a  16  kvm. 

12.  Ett  tjänsterum  för  kamrern  .  »  16  » 

13.  »  »  i>  kansliet . . .  »  30  » 


14.  Ett  tjänsterum  för  redaktören  .  c:a  16  kvm. 

15.  »  »  »  redaktionssekreteraren  »  16  » 

16.  »  >  »  annonschefen  .  »  25  > 

17.  »  »  i>  bokförlagsverksam¬ 

heten  .  >  20  > 

18.  »  rum  för  distribution,  expedition 

och  springpojkar .  »  30  » 

19.  Ett  rum  för  tidskriftsförråd  (kan  för¬ 

läggas  till  någon  passage  eller  i 

rum  17)  .  c:a  10  kvm. 

20.  »  väntrum .  »  14  » 


Rum  18  skall  stå  i  direkt  förbindelse  antingen  och 
helst  med  husets  köksingång  eller  med  någon  af  dess 
affärsingångar.  Toaletter  för  den  manliga  och  kvinn¬ 
liga  personalen  äfvensom  för  vaktmästare  och  spring¬ 
pojkar  skola  finnas.  Kan  ett  mindre  frukostrum  an¬ 
ordnas  för  personalen  vore  detta  önskvärdt. 

Grupp  IV. 

21.  Två  å  tre  kommittérum...  c:a  60  kvm. 

Grupp  V. 

22.  En  större  sammanträdessal  c:a  180  kvm. 


23.  Rekvisitarum  .  »  20  » 

24.  Serveringsrum .  »  20  » 


Sal  22  bör  hafva  ett  förrum  eller  hall  eller  bådadera, 
som  förmedlar  sambandet  mellan  denna  sal  och  För¬ 
eningens  klubbrumsvåning.  Det  är  ock  synnerligen 
önskligt,  att  salen  och  förrummet  kunna  sammanslås 
till  en  stor  sammanträdessal  kanske  250  kvm.  stor 
eller  större  vid  särskildt  talrikt  besökta  sammanträden. 
Som  sal  22  är  afsedd  att  kunna  uthyras,  måste  den 
göras  tillgänglig  vid  sidan  af  Föreningens  lokaler, 
gifvas  egna  tillräckliga  kapprum  och  toaletter  eller 
stå  i  sådan  förbindelse  med  den  andra  salens  utrym¬ 
men  af  detta  slag,  att  dessa  kunna  begagnas  äfven 
för  salen  22  (storleken  rättas  därefter).  Serverings¬ 
rummet  skall  stå  i  bekväm  förbindelse  med  köks- 
lokalen.  Salen  skall  förses  med  utrymme  för  kine- 
matograf. 

Grupp  VI.  Kökslokaler. 

25.  Kök  med  rymliga  förrådsutrymmen  c:a  40  kvm. 


26.  Koppardisk  och  renseri .  »  25  » 

27.  Kallskänk  .  »  15  » 

28.  Utlämning .  »  25  » 

29.  Glas-  och  porslinsdisk  .  »  20  » 

30.  Vinskänk .  »  20  » 

31.  Personalens  matrum  .  »  25  » 


32.  Toaletter  och  kapprum. 

Grupp  VII.  Arkiv-  och  källarlokaler. 

33.  För  föreningsarkivalier  och  bibliotek. 

34.  För  Teknisk  Tidskrifts  lager. 

35.  För  vinkällare. 

36.  Tvättstuga  och  torkrum. 

37.  Förråd  för  sammanträdessalarnas  rekvisita. 

Utrymmet  n:r  33  bör  stå  i  förbindelse  med  biblioteket 
och  n:r  37  med  sammanträdesalarna,  eventuellt  genom 
hissar. 

Grupp  VIII.  Bostad  för  vaktmästare  om 

38.  Kök  och 

39.  Två  rum. 

Bostad  för  maskinist  om 

40.  Kök  och 

41.  Ett  rum. 
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Teknologföreningens  lokaler  böra  inbördes  så  plan¬ 
läggas,  att  under  Grupp  1  angifna  lokaler  bilda  en 
våning  (hvardagsvåningen).  Under  Grupp  III  och 
Grupp  V  upptagna  lokaler,  hvilka  torde  blifva  nöd¬ 
vändigt  förlägga  i  annan  våning,  böra  medelst  trappor 
väl  sammanbindas  med  hvardagsvåningen.  (Grupp  111 
och  Grupp  V  behöfva  icke  ligga  i  samma  plan).  I 
Grupp  II  upptagna  utrymmen  kunna  sammanföras  an¬ 
tingen  med  Grupp  I  eller  med  Grupp  III;  i  Grupp 
IV  upptagna  rum  böra  ligga  tillsammans  med  Förenings¬ 
lokalen,  men  kunna  äfven  förläggas  på  annat  lämp¬ 
ligt  håll;  under  Grupp  VI  angifna  lokaler  kunna 
med  fördel  förläggas  till  en  souterräng-våning  (om 
ej  till  vindsvåningen)  och  under  Grupp  VII  till  lägsta 
källarétage  (då  byggnaden  är  tänkt  utförd  med  dubbla 
källarbottnar).  Stor  vikt  skall  läggas  vid  att  hern- 
trefnad  vinnes  i  Föreningens  »hvardagsväning» . 


På  samma  gång  som  de  i  specifikationen  upptagna 
utrymmena  å  ena  sidan  äro  att  betrakta  såsom 
Föreningens  oundgängliga  behof,  är  det  å  andra  sidan 
nödvändigt,  att,  om  större  utrymmen,  än  specifika¬ 
tionen  upptager,  kunna  inläggas,  dessa  icke  tillåtas 
inkräkta  på  det  i  kalkylen  för  uthyrning  afsedda  ut¬ 
rymmet,  hvilket  är  önskvärdt  få  så  rikligt  som  möjligt. 
Till  Föreningens  framtida  behof  af  utrymme  skall 
nödig  hänsyn  tagas,  så  att  genom  utvidgningar  på 
hyresafdelningens  bekostnad  nya  lämpliga  lokaler  kunna 
tillvinnas  med  minsta  möjliga  kostnad. 

2:o.  För  uthyrningsändamål: 

De  lokaler,  som  icke  enligt  här  under  Mom.  a,  l:o 
återgifven  specifikation  erfordras  för  Föreningens  eget 
ändamål  skola  på  ekonomiskt  fördelaktigaste  sätt  till¬ 
godogöras  för  uthyrningsändamål,  hvarvid  torde  fram¬ 
hållas  som  önskvärdt,  att  en  våning  planeras  så,  att 
den  eventuellt  lämpar  sig  för  uthyrning  till  annan 
förening,  och  dessutom  lägges  så,  att  den  under 
Grupp  V  angifna  större  samlingssalen  på  ett  bekvämt 
sätt  kan  vid  vissa  tillfällen  disponeras  af  denna  för¬ 
ening.  Äfven  smärre  föreningar  kunna  tänkas  såsom 
hyresgäster  med  ett  eller  två  rum  hvardera  för  expedi¬ 
tion  och  sekreterare  samt  vid  särskilda  tillfällen  dispo¬ 
nerande  någon  af  sammanträdessalarna. 

Mom.  b. 

Ingångar  till  Svenska  Teknologföreningens  lokal  skola  be¬ 
redas  såväl  från  Oxtorget  som  från  Kungsgatan.  Hufvud- 
ingången  är  tänkt  från  Oxtorget,  men  är  denna  anordning 
icke  ovillkorlig. 

Mom.  c. 

Entré  till  lokaler,  som  skola  uthyras  till  andra  än  Svenska 
Teknologföreningen,  göres  oberoende  af  Föreningens  hufvud- 

entré. 

Mom.  d. 

Erforderliga  hissar  skola  finnas. 

Mom.  e. 

Byggnaden  skall  uppvärmas  med  centralvärmeledning,  för 
hvilken  sålunda  skall  beredas  plats.  Större  sammanträdes¬ 
lokaler  skola  evakueras  med  förvärmd  luft,  hvarföre  på  lämp¬ 
liga  ställen  i  planen  skall  reserveras  plats  för  varmkammare. 


§  7. 

För  byggnadskostnaden  skall  tjäna  som  ledning  »1916  års 
förslag  till  föreningshus  för  Svenska  Teknologföreningen » 
(Meddelanden  från  Svenska  Teknologföreningen  N:r  46,  år¬ 
gång  I  af  20  juni  1916),  hvilken  skrift  i  sin  helhet  tillhör 
programhandlingarna  (Bil.  2) 

§  8. 

Erforderliga  ritningar  skola  utföras  i  skala  1  :  200.  Redo¬ 
görelse  för  materialier  och  konstruktioner  skola  närslutas 
i  och  för  den  kostnadsberäkning,  som  prisnämnden  utför. 

§  9. 

Prisnämnden  utgöres  af: 

Kapten  Gösta  Malm,  utsedd  af  Svenska  Teknologföreningens 
styrelse, 

Professor  Ivar  Tengbom,  utsedd  af  Svenska  Teknologför¬ 
eningens  Fastighetsaktiebolags  styrelse, 

Arkitekt  Ragnar  Östberg,  utsedd  af  Svenska  Teknologför¬ 
eningens  Afdelnings  för  Husbyggnadskonst  styrelse. 

§  10. 

Till  pris  är  anslaget  ett  belopp  af  2,500:  —  kronor  för- 
deladt  på: 

ett  första  pris  å  1,500  kronor, 

ett  andra  pris  å  1,000  kronor. 

Dessutom  står  ett  belopp  af  500  kronor  till  förfogande 
för  inköp  af  förslag. 

§  11- 

Till  prisbelönade  eller  inköpta  förslag  blifva  Svenska  Tek¬ 
nologföreningens  Fastighetsaktiebolag  ägare. 

§  12. 

Om  något  af  täflingsförslagen  lägges  till  grund  för  ut¬ 
förandet,  tillförsäkras  förslagsställaren  uppdraget  att  utarbeta 
ritningarna. 

§  13. 

Täflingsförslag  skall  vara  inlämnadt  på  Svenska  Teknolog¬ 
föreningens  kansli  senast  fredagen  den  1  december  1916  kl. 
3  e.  m.  Inlämnandet  utom  Stockholm,  vid  post  eller  järn¬ 
väg,  inom  den  bestämda  tiden  godkännes,  om  täflande  därom 
telegrafiskt  underrättar  Teknologföreningens  kamrerare  och 
insänder  bevis  om  tiden  för  inlämnandet. 

§  14. 

Täflingen  är  anonym. 

§  15. 

Täflingens  resultat  meddelas  genom  Teknisk  Tidskrift,  hvar- 
efter  täflingsförslagen  utställas  och  prisnämndens  protokoll 
hålles  tillgängligt  på  Svenska  Teknologföreningens  lokal 
under  tid,  som  tillkännagifves  i  Teknisk  Tidskrift.  Icke  pris¬ 
belönade  förslag  skola  afhämtas  senast  en  månad  efter  ut¬ 
ställningens  slut,  efter  hvilken  tid  Svenska  Teknologföreningens 
Fastighetsaktiebolag  ej  längre  ansvarar  för  insänd  obelönad 
täflingshandling. 

Stockholm  den  30  sept.  1916. 

G.  Malm. 

Ivar  Tengbom.  Ragnar  Östberg. 
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BÖCKER. 

BORGARHUS  1  GAMLA  STOCKHOLM  af  Ragnar  Jo¬ 
sephson.  /.  Byggnadshistoria.  På  grundval  af  Sam¬ 
fundet  S:t  Eriks  Stockholmsregister.  Sthlm.  Nordiska 
Bokhandeln  (i  distribution).  Pris  oinbunden  15: —  kr. 

I  det  arbete  som  under  de  senare  åren  pågått  i  vårt  land 
att  tillvarataga  och  publicera  våra  byggnadshistoriska  min¬ 
nen  utfyller  det  här  ofvan  till  anmälan  upptagna  arbetet  en 
länge  känd  lucka.  Stora  delar  af  landsbygdens  byggnader, 
allmogehem  och  herrgårdar,  äfvensom  våra  kyrkor  hafva 
blifvit  omhändertagna.  Somt  redan  utgifvet;  annat  under 
utgifvande  Nu  har  turen  kommit  till  stadsbons  byggnader. 
Visserligen  har  det  kända  arbetet  Gamla  svenska  städer  re¬ 
dan  sysslat  med  dessa,  men  har  detta  verk  mera  uteslutande 
ägnat  sig  åt  våra  smärre  städer  och  tillvaratagandet  af  dess 
byggnadsminnen,  hvilka  ofta  stå  närmare  den  rena  landsbyg¬ 
dens  byggnadssätt  än  det  mera  trångbodda  stadssamhället. 
Borgarhus  i  Gamla  Stockholm  intaga  därför  en  särskild  kate¬ 
gori  af  byggnader,  hvilket  då  det  här  gäller  landets  förnämsta 
bevarade  stadsbildning  från  1600-talet  gör  arbetet  alldeles 
särskildt  välkommet. 

Borgarhus  i  Gamla  Stockholm  1  är  ett  register  öfver  Sta¬ 
dens  mellan  broarna  profana  byggnader  och  af  dessa  de  i 
privat  ägo  hvilka  ägts  af  borgare  eller  frälsemän  i  Gamla 
Stockholm.  Uteslutna  äro  förnämligare  palats  såsom  det 
Tessinska,  hvilket  tidigare  blifvit  föremål  för  särskild  behand¬ 
ling,  och  gifvetvis  sådana  byggnader  som  Riddarhuset,  Bör¬ 
sen,  Kungl.  Slottet  och  kyrkorna.  Den  nu  utgifna  delen 
utgör  en  på  dokumentariska  uppgifter  stödd  monografisk 
husbyggnadshistorik,  där  hvarje  hus  är  föremål  för  särskild 
historisk  undersökning.  I  en  följande  del,  benämnd  Arki¬ 
tekturhistoria,  utlofvas  en  sammanhängande  bild  af  huru 
den  gamla  stadsdelen  och  dess  husbyggnadskonst  utvecklat 
sig.  Byggnadsbeskrifningen  är  uppställd  med  husen  ordnande 
kvatersvis  och  är  bifogad  en  plankarta  och  ett  kvatersregis- 
ter,  med  hvars  hjälp  man  med  lätthet  finner  det  hus  man 
söker.  I  historikerna  af  husen  har  förf.  sökt,  där  så  varit 
möjligt,  fastslå  husets  uppbyggnadstid  samt  åren  för  dess 
omgestaltning  äfvensom,  där  så  kunnat  ske,  rekonstruktion 
af  husets  förlorade  utseende.  Härvid  har  det  inre  ej  fått 
stå  tillbaka  för  det  yttre.  Framställningen  illustreras  med  i 
texten  infällda  fotografier  af  märkligare  exteriörer,  interiörer 
samt  fast  inredning,  hvarjätnte  i  marginalen  intagits  teck¬ 
ningar  öfver  portklappar,  ankarslutar  och  andra  smådetaljer 
som  hafva  konstnärligt  intresse.  Några  planer  har  förf.  af 
utrymmesskäl  nu  ej  kunnat  medtaga,  men  utlofvas  dessa  i 
den  kommande  delen. 

Med  föreliggande  arbete  har  Samfundet  S:t  Erik  för  Sta¬ 
dens  mellan  broarna  del  lyckats  åstadkomma  det  inventarium 
öfver  byggnaderna,  hvilket  länge  varit  efterlängtadt.  Med 
detta  må  vi  hoppas,  att  kännedomen  om  och  förståelse  för 
de  kulturhistoriska  värden  Gamla  staden  äger  i  sina  byggna¬ 
der  skall  befästas  hos  den  stora  allmänheten,  och  att  det 
med  detta  inventarium  för  ögonen  måtte  gå  upp  för  den  nu 
lefvande  generationen,  att  det  är  dens  sak  att  se  till  att  in¬ 
ventariet  vidmakthålles  och  att  dess  klenoder  ej  brutalt  må 
förvanskas. 

GAMLA  SVENSKA  STÄDER,  Samlingsverk  i  bilder 
jämte  förklarande  text  utgifna  af  Svenska  Teknologför- 
eningens  Af  delning  för  Husbyggnadskonst.  Häfte  5. 
Cederqvists  Grafiska  Aktiebolags  Förlag.  Sthlm.  1916. 
Pris  kr.  4, so. 


I  föreliggande  häfte  afhandlas  med  specialartiklar  städerna 
Sigtuna  och  Karlskrona.  Sigtuna  historia  återgifves  i  tvänne 
utförliga  artiklar:  den  ena  af  arkivarien  Otto  Janse  behandlar 
stadens  grundläggning  och  betydelse  under  medeltiden; 
den  andra  af  doktor  Olof  Palme,  redogör  för  stadens  utveck¬ 
ling  under  nyare  tider.  Karlskrona  beskrifves  af  skrift¬ 
ställaren  William  Anderson.  1  ett  ypperligt  bildmaterial  åskåd- 
liggöres  de  båda  städerna  så  väl  till  sin  anläggning  som  de 
nu  befintliga  märkligare  byggnaderna.  Härjämte  innehåller 
häftet  enstaka  bidrag  från  Torshälla,  Nyköping,  Kalmar,  Gäfle 
samt  slutligen  från  Visby  ett  utomordentligt  vackert  trefiirgs- 
tryck  från  Norra  Murgatan  med  »Dalmanska  Tornet»  efter 
akvarell  af  A.  T.  Gellerstedt.  Häftet  är  redigeradt  af  fil.  lic. 
Arvid  Bseckström.  Eör  vinjett  och  öfrig  utstyrsel  svarar 
ark:na  R.  Hjorth,  E.  Milles  och  F.  Evers.  Bildmaterialet  ut- 
göres  hufvudsakligast  af  fotografier,  några  uppmätningar  hvar- 
jämte  äfven  handteckningar  och  akvareller  äro  representerade, 
bland  hvilka  särskildt  här  må  nämnas  några  skisser  från 
Karlskrona  af  amiral  J.  Hägg,  hvilka  märkligt  nog  äro  ut¬ 
förda  med  det  för  oss  arkitekter  så  naturliga  betoningen  af 
det  arkitektoniska  inslaget.  C.  B. 

NOTIS. 

1  TÄFLAN  OM  NYTT  FÖRENINGSHUS  FÖR  SVENSKA 
TEKNOLOGFÖREN1NGEN  saknas  i  programmet  uppgifter 
om  gatuhöjder.  Dessa  äro  vid  Kungsgatan  i  tomtens  östra 
begränsningslinje  +  12.8  (z3)  och  i  västra  begränsnings- 
linjen  +  13.3  (v3),  mot  Oxtorget  i  tomtens  norra  begräns¬ 
ningslinje  +  22.0  (a3)  och  i  dess  södra  begränsningslinje 
+  21  .9.  Därjämte  torde  de  täflande  beakta  att  taklisthöj¬ 
den  mot  Oxtorget  för  angränsande  egendom,  belägen  mellan 
Oxtorget  och  Kungsgatan,  är  +  42  . 3. 

FÖRENINGSMEDDELANDE. 

SVENSKA  TEKNOLOGFÖREN1NGENS  AFDELN1NG 
FÖR  HUSBYGGNADSKONST  sammanträdde  lördagen  den 
23  september  1916  kl.  7,30  e.  m.  å  föreningens  lokal. 

Ordföranden  öppnade  sammanträdet  med  en  välkomsthäls¬ 
ning  till  Afdelningens  medlemmar  och  inneslöt  i  densamma 
en  förhoppning  om  gagnelig  verksamhet  under  det  nya  ar¬ 
betsåret.  Afdelningen  erinrades  därefter  om  en  liden  förlust 
genom  frånfället  af  arkitekt  G.  Wickman  och  i  samband 
därmed  om  den  aflidnes  insats  i  den  svenska  arkitekturen 
under  dess  genombrottsår.  Slutligen  erinrade  ordföranden 
om  Afdelningens  hyllning  af  professor  1.  G.  Clason  med 
anledning  af  hans  60-årsdag.  Afdelningen  hade  med  an¬ 
ledning  däraf  låtit  förfärdiga  en  medalj  öfver  jubilaren.  Me¬ 
daljen  hade  öfverlämnats  af  en  deputation  af  ordföranden 
jämte  några  styrelsemedlemmar.  Ordföranden  framförde  till 
Afdelningen  professor  Clasons  tack  med  anledning  häraf. 

Programmet  för  aftonen  upptog  föredrag  af  l:ste  stads- 
ingenjören  A.  Lilienberg  om  stadsplanetäflingen  för  återupp¬ 
byggnad  af  Bergens  brunna  stadsdel.  Talaren  redogjorde 
först  för  stadens  olika  utvecklingsskeden  från  medeltiden 
till  närvarande  tid,  och  demonstrerade  därefter  de  prisbelönade 
täflingsförslagen.  Föredraget  belystes  med  skioptikonbilder. 

Arkitekt  C.  Westman  föredrog  därefter  skrifvelse  från  den 
kommitté,  som  af  Afdelningen  blifvit  tillsatt  med  anledning 
af  Kungl.  remiss  rörande  öfverintendentsämbetets  omorgani¬ 
sation.  Arkitekt  Westman  öppnade  därefter  diskussion  rö¬ 
rande  skrifvelsens  innehåll,  hvarunder  yttrade  sig  herrar 
Curman  och  Lallerstedt.  Curman  framhöll  som  önskvärdt 
att  vid  sidan  af  kritiken  i  skrifvelsen  uttalas  ett  kraftigt 
stöd  för  omorganisationsförslaget  på  de  punkter  där  detsam¬ 
ma  vinner  Afdelningens  gillande,  samt  häfdade  gagnet  af 
att  få  de  mindre  byggande  verkens  byggnadsverksamhet 
samlad  under  öfverintendentsämbetets  sakkunniga  ledning. 
Lallerstedt  uttalade  sig  för  omorganisationsförslaget  hvad 
den  planerade  kulturhistoriska,  stadsplane-  och  statistiska 
byrån  beträffar,  men  ifrågasatte  gagnet  af  en  alltför  kraftig 
byggnadsbyrå.  Afdelningen  uttalade  därefter  sin  anslutning 
till  skrifvelsen  i  den  föreliggande  formen,  och  beslöt  af- 
sända  densamma  till  Kungl.  Maj:t. 

Arkitekt  C.  Bergsten  hade  för  sammanträdet  utställt  rit¬ 
ningar  till  Samariterhemmets  nybyggnad  i  Uppsala. 

Sekreteraren. 


SKOQSHÖQSKOLAN  FRÅN  BRUNNSVIKEN 


NYBYGGNADER  FÖR  SKOGSHÖGSKOLAN  OCH  STATENS  SKOGS- 

FÖRSÖKSANSTALT. 


et  gamla  idylliska  Skogsinstitutet,  hvars 
park  i  fonden  af  Strandvägen  ännu  så 
länge  ger  en  kär  erinran  om  gammal 
djurgårdsstämning,  har  sedan  länge  varit 
utdömdt  som  varande  otillräckligt  och  för  obekvämt 
för  den  moderna  skogsundervisningens  mångsi¬ 
diga  kraf,  hvilket  föranledde  K-  Maj:t  att  i  april 
1906  tillkalla  fem  sakkunnige  för  att  afgifva  för¬ 
slag  till  reformering  af  skogsundervisningen  och 
göra  utredning  om  erforderliga  nybyggnader.  Med 
denna  utredning,  färdig  1908,  var  Carl  Westman 
som  arkitekt  behjälplig. 

När  sedan  K.  Maj:t  efter  riksdagens  behandling 
af  frågan,  satte  denna  ganska  vidlyftiga  plan  i 
verket,  uppdrogs  åt  K.  Öfverintendentsämbetet  att 
gå  i  författning  om  byggnadernas  utförande  sedan 
nya  ritningar  af  K.  Maj:t  godkänts.  1  anledning 
däraf  fick  undertecknad  först  i  uppdrag  att  utar¬ 
beta  erforderliga  ritningar  och  senare  att  leda  och 
öfvervaka  byggnadsarbetenas  utförande.  Genom 
K.  Maj:ts  beslut  utökades  anläggningen  med  en 
entomologisk  afdelning.  Den  anslagna  byggnads - 
summan  förblef  dock  oförändrad,  hvarför  man 
måste  i  hög  grad  tänka  på  ekonomin  vid  den 
följande  omstufningen  och  bearbetningen  af  bygg- 
nadsfrågan. 

Byggnadernas  läge  var  i  utredningen  fixeradt. 
Skogshögskolan  på  den  höjd,  som  bildar  fond 
till  Laduviksdalen.  Statens  Skogsförsöksanstalt  på 


en  liten  höjd  nere  vid  Brunnsviken,  där  en  trä¬ 
villa,  i  hvilken  Entomologiska  anstalten  var  pro¬ 
visoriskt  inhyst,  låg  i  en  afundsvärdt  idyllisk  om- 
gifning. 

Skogshögskolans  läge  på  denna  nyss  nämnda 
höjd,  hvilken  äfven  gör  sig  gällande  i  landskapet 
sedt  från  parken  vid  Haga,  var  mycket  lyckligt 
funnet,  men  när  det  gällde  att  inkomponera  den 
i  programmet  fastslagna  väl  stora  byggnadsmassan 
i  detta  kräfvande  landskap,  framträdde  en  hel  del 
svårigheter.  Den  för  plantskolan  afsedda  ängen 
mellan  skogshögskolan  och  Brunnsviken  var  äfven 
bestämmande  för  den  arkitektoniska  gestaltningen. 
Uppfartsvägar,  terrasser,  trappor  och  stigar  upp 
till  byggnaden  måste  formas  så  att  de  bildade 
substruktion  till  densamma  från  ängen  sedt  på 
samma  gång  som  den  naturliga  terrängen  i  mesta 
mån  bevarades.  Att  byggnaden  skulle  bilda  en 
värdig  fond  till  denna  äng,  den  centrala  platsen 
i  parkanläggningen,  var  gifvetvis  äfven  en  af  förut¬ 
sättningarna.  Stora  portalen,  centralpunkten  å 
denna  fondgestaltning  har  därför  fått  en  kraftig 
men  enkel  arkitektonisk  betoning  utmynnande  i 
den  enda  skulpturala  lyx  som  beståtts,en  till  ettbjörn- 
hufvud  formad  slutsten.  Ett  monument,  som  fordom 
uppsatts  öfver  skogsinstitutets  grundläggare,  flytta¬ 
des  från  gamla  stället  och  fick  sin  gifna  plats  på 
första  terrassen,  om  också  icke  detta  monument 
helt  kunde  fylla  den  nya  platsen. 


akkitkktcr  1916  • 


X  • 


OKT. 


STORA  PORTALEN. 


FASADEN  MOT  LADUVIKSDALEN  MED  STORA  TRAPPHUSET 


Som  fasaden  mot  Laduviksdalen,  där  järnvägen 
och  stora  landsvägen  stryka  förbi,  icke  kunde  få 
bli  någon  bakfasad,  måste  stora  trapphuset  äfven 
i  fasaden  lösas  arkitektoniskt.  Den  har  därför  fått 
denna  halfrunda  form,  som  synes  af  planerna, 
hvilken  lösning  äfven,  inifrån  sedt,  kunde  tillfreds¬ 
ställa  de  kraf  på  monumentalitet  byggnadens  ända¬ 


mål  kräfver  med  undvikande  af  de  i  liknande 
byggnader  ofta  förekommande  onödiga  och  endast 
för  symmetriens  skull  tillsatta  dubbelarmarna. 

Vidlyftigare  eller  ovanligare  konstruktioner  före¬ 
komma  icke.  Bjälklagen  af  armerad  betong  med 
kiselgursfyllning  hafva  i  regeln  synliga  balkkon¬ 
struktioner  dels  för  undvikande  af  hålkroppar. 

hvilka  endast  tynga  bjälklagen, 
dels  för  det  synliga  balkar 
ordnade  i  interiören  snarare 
höja  den  arkitektoniska  verkan. 


BYGGNADEN  SEDD  FRÅN  HUFVUDFNTRÉN 


Endast  i  mer  intima  rum 
har  taket  gjorts  jämnt  med  an¬ 
vändande  af  hålkroppar  af 
askbetong.  Bjälklagen  göts  se¬ 
dan  byggnaden  kommit  un¬ 
der  tak,  under  uppförandet 
insattes  endast  de  nödvändi¬ 
gaste  förankringarna. 

Bjälklagskonstruktionerna 
äro  dels  konstruerade,  dels 
kontrollerade  af  professor  H. 
Kretiger. 

Värmeledningarna:  varmvat¬ 
ten  med  pumpsystem, och  ven¬ 
tilationsanordningarna,  med 
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elektriskt  fläktsystem,  äro  kon 
struerade  af  ingenjör  H.  Theo- 
rell  och  levererade  af  Aktie¬ 
bolaget  Gas,  Vatten  &  Värme. 

Elektriska  anläggningarna 
äro  konstruerade  af  Elektriska 
Pröfningsanstalten  och  levere¬ 
rade  af  A.  E.  G. 

Hufvudleverantörer  för 
byggnadsarbetena  hafva  varit 
byggnadsfirman  Ljunqvist  & 

Larsson  hvars  åtagande  öfver- 
tagits  af  byggnadsingenjör 
Ivan  B.  Persson  som  fullföjt 
arbetena. 

Terrasser  och  väganlägg- 
ningar  hafva  utförts  af  grund- 
läggare  A.  F.  Johansson  och 
K.  E.  Zachrisson.  hufvudtrappan. 

Öfriga  entreprenörer  hafva  varit: 
för  fasadtegel  A.  B.  Helsingborgs  Ångtegelbruk. 
»  taktegel  A.  B.  Mälardalens  tegelbruk. 

»  koppararbeten  Gust.  Karlbom  &Co.,  Stockholm, 
snickerier  A.  B.  Hörle  bruk. 
granitarbeten  Pettersson  &  Co.  Vätö. 

»  kalkstensarbeten  E.  Adlers,  Örebro. 

»  smide  A.  G.  Jansson,  Stockholm. 

»  glas  J.  W.  Kjellén  &  Son,  Stockholm. 

linoleummattor  A.  E.  Pettersson,  Stockholm, 
målningsarbeten  Leon  Lagerlöf,  Stockholm, 
trästaket  och  stängsel  Alfr. Johansson, Stockholm, 

Entreprenadssummorna  för  byggnadsarbetena 


äro  i  runda  tal: 

Skogshögskolans  byggnad  .  433,000 

värmeledningen  m.  m .  34,500  — 

gas-,  vatten-  och  afloppsledn. .  11,800 


Transp.  479,300  — 


Transp.  479,300 


elektriska  anläggningen .  15,500 

åskledare  m.  m.  .  1 , 1 00  - — 

495,900 

Försöksanstaltens  byggnad  .  94,500  — 

värmeledningen .  10,600 

gas-,  vatten-  och  afloppsledn. .  4,850  — 

elektriska  anläggningen .  4,350  — 

114,300  — 

Portvaktsbyggnaden  .  19,100 

gas-,  vatten  och  afloppsledn .  670  — 

elektriska  anläggningen .  580  — 

20,350  — 

Terrasser  och  vägar .  42,500  - 

Stängsel  och  grindar .  8,700 


C.  Lindholm. 
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AKTUELLA  ARKITEKTONISKA  FAROR  FÖR  STOCKHOLM,  HYRESHUSEN. 

Föredrag  af  arkitekt  E.  G.  Asplund. 


gin  nnan  vi  ge  oss  in  på  de  faror  af  arki- 
It  tektonisk  art,  som  hota  det  nutida  Stock- 
Il  holm,  kan  det  vara  af  intresse  att  er- 

- inra  sig  det  gamla  Stockholm,  sådant 

det  visar  sig  särskildt  i  bilderna  i  Suecia  antiqua. 

Inramad  af  vattnen  med  de  många  seglarna  på 
och  af  en  ännu  orörd  natur  och  uppbyggd  i  en 
anda  af  både  borgerlighet  och  festlig  glans  ligger 
sta  n  framför  oss  på  dessa  bilder  och  en  under¬ 
bar  charm  hvilar  öfver  den. 

Ingen  skall  tro  att  skönheten  i  Suecia  antiquas 
vyer  från  Stockholm  är  en  följd  endast  af  att  de 
äro  idealiserade. 

Nej  den  är  en  följd  af  bestämda  fakta. 

Det  är  den  helgjutna,  enkla  och  blygsamma  prä¬ 
geln  af  borgarhusen,  antingen  nu  det  var  15 — 
1600-talens  gafvelhus  eller  17 — 1800-talets  efter- 
Tessinska  hus,  som  stodo  det  ena  liknande  det 
andra  i  långa  rader  på  holmen  och  på  inalmarna. 
Det  är  den  underbara  rytmiska  växlingen  mellan 
dessa  och  de  offentliga  husen,  kyrkornas  spiror 


och  slottets  tunga  massa,  som  i  dominerande  kraft 
reste  sig  upp  öfver  borgarhusen.  Det  är  bergen, 
som  icke  voro  bortsprängda  och  åsarna,  som  icke 
voro  brutalt  genombrutna.  Och  först  och  sist  — 
det  är  den  allmänna  kultiverade  andan  öfver  det 
hela. 

Hur  är  det  nu? 

Ja,  turisterna  prisa  vår  stads  skönhet  och  tid¬ 
ningarna  lämna  förtjusta  referat  däraf  och  stock¬ 
holmarna  äro  belåtna.  De  se  icke  hvad  som  för¬ 
fulas  och  förstöres,  förstå  icke  de  rika  möjligheter 
till  skönhet  och  trefnad,  som  försummas,  de  lägga 
ingen  vikt  vid  att  skönheten  i  vår  stad  så  ofta 
»tyvärr»,  som  det  heter  —  får  ge  vika  för  »den 
hårda  nödvändigheten». 

När  stockholmaren  vill  försköna  sin  stad,  hvad 
gör  han  då?  Jo,  han  skänker  pengar  till  monu¬ 
ment  eller  han  drar  i  härnad  för  att  rädda  ett 
vackert  träd,  och  båda  dessa  ting  kunna  gifvetvis 
vara  berättigade.  Men  hur  ytterst  litet  intresse 
och  förståelse  har  han  inte  för  de  stora  stads- 
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BILD  4.  RIDDARHUSTORGET  MED  STORKYRKOBRINKEN. 


plane-  och  byggnadsfrågorna,  som  ha  afgörande 
betydelse  för  stadens  utseende? 

Vi  arkitekter  måste  desto  noggrannare  ge  akt 
på  hvad  som  sker  och  förehafves. 

Ty  nivelleringen  går  fram  öfver  Stockholm,  dess 
skönhet  är  i  fara.  Vi  skola  beröra  några  frågor, 
som  nu  stå  på  dagordningen  och  som  innebära 
lika  många  faror. 

1)  Frågan  om  inledande  af  södra  stambanan 
till  Stockholm.  Den  af  vederbörande  föreslagna 
lutande  bron  från  söder  förbi  Riddarholmen  och 
stadshuset  skulle  totalt  förstöra  intrycket  af  staden 
från  Mälarsidan. 

2)  Frågan  om  Slussen,  hvars  förändring  enligt 
det  officiella  förslaget  går  i  en,  enligt  vår  mening, 
högst  olycklig  riktning. 

3)  Frågan  om  stadsplan  för  området  vid  Få¬ 
fängan,  som  är  en  ytterst  känslig  punkt  i  Söder¬ 
silhuetten.  Ett  uppgjordt  stadsplaneförslag  till¬ 
varatar  icke  de  sällsynta  möjligheter  till  en  vacker 
stadsbild,  som  terrängen  ger. 

4)  Frågan  om  stadsplan  för  västra  delarna  af 
Kungsholmen  (Kristineberg  och  Fredhäll).  Det 
förefintliga  förslaget  är  hvarken  en  god  eller  vac¬ 
ker  lösning  af  utfartsvägen  från  Stockholm  åt 
väster. 

5)  Frågan  om  den  allmänna  tendensen  i  senare 
tiders  Stockholm  att  planera  af  vår  vackra  terräng, 
att  platta  till  staden,  hvilket  sker  genom  det  gou- 
terade  systemet  att  lägga  våra  höga  hyreshus  i 
sänkorna  (t.  ex.  Träskängen),  som  ur  hygienisk 
synpunkt  mindre  lämpa  sig  för  bostäder,  och  par¬ 
kerna  uppe  på  kullarna  (t.  ex.  Kronobergsparken, 
Tegnérlunden,  Sabbatsbergsparken,  Vanadislunden), 
där  växtligheten  icke  trifs  så  bra  som  i  sänkorna. 

6)  Frågan  om  bebyggande  af  den  s.  k.  Djur¬ 
gårdsstaden,  som  har  stadsplan  med  5-våningshus 
och  där  en  enskild  markägare  nu  börjat  röra  på 


sig  för  att  exploatera  marken  till  bebyggande. 

-Tänk,  hyreshuskolosser  af  den  moderna  typen 
på  Djurgården! 

7)  Frågan  om  »Kåkmuséet»  på  Hvita  bergen 
vid  parken  kring  Sofiakyrkan.  Försöket  att  till¬ 
varataga  några  gamla  vackra  kåkar  är  värdt  er¬ 
kännande,  men  valet  af  plats  för  deras  återupp¬ 
byggande  är  olyckligt,  dels  af  skäl,  som  hänföra  sig 
till  i  punkt  5  berörda  förhållande,  dels  af  den  orsa¬ 
ken,  att  dessa  kåkar  torde  komma  att  gifva  en 
sorts  leksaksstadsbild,  som  framhäfver  den  kanske 
fulaste  af  våra  kyrkor. 

8)  Frågan  om  den  nuvarande  allt  annat  än  till¬ 
talande  typen  på  våra  hyreshus. 

Alla  dessa  frågor  och  kanske  en  del  andra  synas 
mig  vara  värda  och  i  behof  af  att  upptagas  till 
pröfning  af  arkitekterna.  Måhända  skulle  vi  kunna 
i  någon  mån  inverka  på  dessa  frågors  slutliga 
lösning  i  af  oss  önskad  riktning. 

Nu  vore  det  meningen  att  beröra  frågan  om 
hyreshusen.  På  grund  af  nödvändigheten  att  be¬ 
gränsa  ämnet  skola  vi  inte  gå  in  på  den  mycket 
intressanta  frågan  om  planläggningen  af  de  mo¬ 
derna  hyreshusvåningarna,  som  annars  är  väl 
värd  att  nagelfaras.  Icke  heller  skall  jag  beröra 
gårdarna  och  deras  utbildning.  Synpunkten  är 
nu  bara  den  yttre  d.  v.  s.  det  är  fråga  om  hyres¬ 
husen  endast  i  den  mån  de  bidraga  till  stads- 
och  gatubilderna. 

Om  vi  då  betänka,  att  hyreshusen,  hvarmed 
jag  förstår  bostadshus  till  uthyrning,  utgöra  om¬ 
kring  90  %  af  alla  hus  i  staden,  så  inses  huru 
stor  den  arkitektoniska  faran  af  vräkiga  och  fula 
hyreshus  är  för  hela  stadens  trefnad  och  behag. 
Det  är  deras  fel  liksom  stadsplanens,  att  de  inre 
delarna  af  Östermalm,  Vasastaden,  Kungsholmen 
och  Söder  icke  kunna  ta  åt  sig  något  af  det  lof, 
som  med  rätta  sjunges  öfver  Stockholms  skönhet. 
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Låt  oss  återkalla  i  minnet  bilderna  från  det 
gamla  Stockholm.  Vi  måste  afundas  det  enhet¬ 
ligheten  och  den  lugna,  blygsamma  borgerligheten 
i  privathusens  karaktär,  beundra  byggmästarnes 
eller  byggherrarnes  allmänna  goda  smak,  deras 
instinktiva  böjelse  för  att  bygga  vidare  med  de 
traditionella  motiv,  som  användts  förut  i  sta’n  eller 
bara  i  grannskapet  af  deras  hus,  deras  sinne  för 
det  själfklara  och  riktiga  uti,  att  de  privata  husen 
böra  underordna  sig  de  offentliga  och  inordna 
sig  i  miljön.  Se  på  hvarje  hus  särskildt,  hur 
enkel  och  sund  byggnadskonst  det  är,  hur  för¬ 
ståndigt  och  naturligt  byggnadskropparna  bygga 
upp  sig  och  ansluta  sig  till  hvarandra,  hur  fina 
och  kultiverade  icke  blott  gatufasaderna  utan  äfven 
gårdsfasaderna  i  all  sin  enkelhet  äro.  Det  är  här 
icke  fråga  om  de  små  malmgårdarna,  utan  om  de 
4—5  våningar  höga  1700-talshusen  i  stadens 
centrala  delar,  och  med  det  ytterligt  ekonomiska 
utnyttjande  af  tomtmarken,  som  äfven  då  iakttogs, 
äro  dessa  byggnader  fullt  jämförliga  med  vår  tids 
hyreshus. 

Af  de  hus  från  1700-talet  och  början  af  1800- 
talet,  som  stå  kvar,  kan  man  också  se  att  den  skön¬ 
het  och  trefnad,  man  anar  hos  byggnaderna  på 
bilderna  fran  det  gamla  Stockholm,  icke  beror  på 
dessa  bilders  artistiska  utförande  utan  på  husens 
faktiska  egenskaper.  Se  bara  på  de  ypperliga  4—5- 
våningar  höga  husen  vid  Skeppsbron,  Stortorget, 
Myntgatan  (bild  3),  Riddarhustorget  (bild  4),  Munk¬ 
bron,  Kornhamnstorg  (bild  5),  Södermalmstorg 
(bild  6),  Qötgatan.  De  äro  bevis  på  en  gången 
tids  konstnärliga  kunskap  och  förmåga,  och  därför 
värda  ett  allvarligt  och  ingående  studium.  Men 
se  äfven  på  några  utmärkta  hyreshus  eller  andra 
därmed  jämförliga  hus  af  senare  datum:  Drott¬ 
ninggatan  82  af  Scholander  (bild  7),  Adelsvärd¬ 
ska,  Thaveniuska  (bild  8)  och  von  Rosenska  husen 


BILD  6.  SÖDERMALMSTORG  8  OCH  6. 


af  prof.  Clason,  Fredsgatan  9  af  arkitekt  Aron 
Johansson,  Regeringsgatan  30,  Smålandsgatan  12 
samt  Riddaregatan  9  och  flera  andra  af  de  delvis 
med  orätt  förkättrade  husen  af  Östermalmstyp. 

Det  är  pinsamt  att  jämföra  den  vackra  och  gedigna 
byggnadskonsten  i  dessa  hus  med  den  underliga 
metod  att  bygga  hyreshus  med  »veckade»  fasader, 
som  nu  praktiseras  och  som  snarare  är  ett  juridiskt 
krångel  med  mått  och  vinklar  än  sund  byggnads¬ 
konst.  De  moderna  hyreshusen  i  vår  stad  ha 
intet  lärt  af  hus  sådana  som  de  ofvannämnda, 
de  ha  släppt  den  vackra  Stockholmstraditionen  och 
visa  föga  lust  att  inordna  sig  i  miljön. 

Hur  ytterst  sällan  är  det  inte,  som  vi  moderna 
svenska  arkitekter  lyckas  att  inpassa  en  byggnad 
i  miljön.  Trots  alla  konstförståndiga  predikningar 
måste  vi  medge,  att  medvetandet  om  vikten  och 
nödvändigheten  däraf  icke  trängt  ned  under  ytan. 
Vi  måste  medge,  att  det  är  ytterst  sällan  som  man 
får  se  äfven  i  och  för  sig  vackra,  af  mycket  goda 
arkitekter  uppförda  moderna  byggnader,  som  verka 
naturligt  framvuxna  ur  omgifningen  i  stället  för  att 
vara  ett  litet  konstverk  på  en  presenterbricka. 

Låtom  oss  —  med  en  liten  utvikning  från  äm¬ 
net  —  alla  ångerfullt  bekänna  vår  skuld  i  detta 
afseende.  Hvarken  stockholmare  eller  götebor¬ 
gare  eller  andra  i  landet  synas  ens  i  sina  egna 
städer  ha  under  senare  tider  åstadkommit  något 
för  deras  städer  eller  orter  karaktäristiskt  och  natur¬ 
ligt  i  arkitektoniskt  afseende.  Några  typiska  exem¬ 
pel  ur  högen  af  dylika  i  och  för  sig  goda  eller 
t.  o.  m.  mycket  vackra  byggnader,  som  icke  verka 
naturliga  i  sin  miljö,  må  —  med  förlof  —  fram¬ 
dragas  i  dagsljuset,  nämligen:  Rosenbad,  Klara 
församlingshus,  Enskilda  banken  vid  Götgatan  i 
Stockholm;  Telegafhuset,  Röhsska  museet,  Nord- 
hemsskolan  i  Göteborg;  Riksbanksbyggnaden  i 
Kristianstad;  Rådhuset  och  Skand.  Kreditbanken 
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i  Norrköping;  Odd-fellow-ordens  hus  och  hotell 
Standard  i  Nyköping;  Samskolan  i  Hedemora  o.  s.  v. 
(ber  om  ursäkt  om  några  andra  lämpliga  exempel 
glömts,  och  får  bekänna,  att  jag  själf  oaktadt  mindre 
rikliga  tillfällen  till  synd  i  berörda  hänseende  dock 
har  sådan  skuld  på  mitt  samvete). 

Vi  hoppas  emellertid  att  allt  klarare  se  de  medel, 
genom  hvilka  vi  kunna  få  en  byggnad  att  ansluta 
sig  till  omgifningen. 

En  målare,  som  vill  göra  ett  landskap  t.  ex. 
med  en  röd  stuga  i  en  grön  hage  och  som  där¬ 
vid  söker  en  illusionistisk  verkan,  lägger  på  litet 
af  hagens  gröna  på  stugans  röda  färg  och  får  på 
så  sätt  stugan  att  liksom  mjukt  växa  fram  ur 
naturen.  På  alldeles  samma  sätt  kan  arkitekten 
få  en  nybyggnad  att  verka  naturligt  utvuxen  ur 
omgifningen  endast  genom  att  låna  något  af  de 
omgifvande  husens  skala,  material,  konstruktions- 
sätt  och  motiv. 

Men  lika  själfklart  lyckligt  som  ett  sådant  till¬ 
vägagångssätt  är  ur  både  estetisk  och  praktisk 
synpunkt,  lika  sällsynt  är  det  nu.  Ty  nu  synes 
det  framför  allt  gälla  att  oafsedt  miljö  och  tradi¬ 
tioner  använda  den  för  ögonblicket  moderna  arki¬ 
tektursorten;  att  för  allt  i  världen  inte  komma 
efter  i  »arkitekturjakten».  Man  glömmer,  att  det 
är  viktigare  att  följa  platsens  stil  än  tidens. 

Om  denna  brist  på  miljökänsla  måste  sägas 
vidlåda  det  allra  mesta  af  nutida  svensk  bygg¬ 
nadskonst,  så  är  det  på  hyreshusområdet,  som  den 
synes  värst  och  farligast. 

Ty  låt  oss  tänka  efter,  hvilken  roll  hyreshusen 
böra  spela  i  stadsbilden.  1  en  stad  är  det  ju  den 
rytmiska  växlingen  mellan  de  enkla  och  blygsamma 
hyreshusen  och  de  monumentala  offentliga  bygg¬ 
naderna,  som  ger  charmen.  På  samma  sätt  som 
i  öfriga  konstarter,  där  t.  ex.  en  ornamental  eller 
skulptural  utsmyckning  fordrar  en  lugn,  neutral 
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bakgrund  för  att  komma  till  sin  rätt,  gäller  denna 
enkla  och  välbekanta  regel  äfven  inom  stadsbygg- 
nadskonsten. 

Hyreshusen  skola  i  stadsbilden  endast  tjäna  som 
neutral  bakgrund  för  monumentalhusen,  skola  fram- 
häfva  dessa.  Under  det  att  effekten  af  en  stads¬ 
bild  med  ett  monumentalhus  skall  bero  såväl  på 
dettas  placering  i  stadsplanen  som  på  dess  arki¬ 
tektoniska  uppbyggnad,  så  är  det  endast  stadspla¬ 
nen,  som  skall  gifva  en  bostadsgata  dess  trefnad. 
Ett  hyreshus  är  en  kasern,  ingenting  annat.  Det 
skall  stå  som  en  man  i  ledet  —  om  också  utan 
uniform.  Ett  hyreshus  skall  icke  synas. 

En  arkitekt,  som  sysslar  med  hyreshus,  visar 
därför  sin  konstnärlighet  bäst  genom  att  blygsamt 
underordna  sig.  För  honom  är  det  viktigare  att 
studera  byggnaderna  omkring  hans  nybygge  än 
att  leta  efter  vackra  saker  i  planschverk  och  foto¬ 
grafier.  Från  omgifvande  hus  skall  han  hämta 
sina  motiv,  där  kan  han  låna  både  skala,  material 
och  konstruktioner.  Äro  dessa  fula,  har  han  att 
göra  förbättringar  endast  inom  ramen  af  skala, 
material  o.  s.  v. 

Men  de  allra  flesta  moderna  hyreshus  synas 
framför  allt  vilja  göra  sig  gällande  i  gatubilden. 
Kanske  beror  det  ofta  på  byggherrens  högfärd 
och  reklamlusta,  men  lika  ofta  förefaller  det  som 
om  arkitekten,  när  han  fått  uppdraget,  tänkt:  »ja, 
här  ska  göras  något  roligt»,  och  löst  ut  tomtkartan 
och  gått  hem  och  slagit  upp  »Gamla  svenska 
städer»  och  andra  vackra  planschverk  och  skissat 
och  ritat  —  utan  att  titta  på  verkligheten.  Så 
kommer  det  sig  att  så  många  nya  hyreshus  verka 
förstorade  skisser  i  den  för  tillfället  gångbara  arki¬ 
tektursorten. 

Och  då  under  senare  tider  framför  allt  lands¬ 
bygdens  och  småstädernas  arkitektur  studerats,  så 
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har  denna  fått  släppa  till  motiv  äfven  åt  stor¬ 
staden  Stockholms  nya  väldiga  hus. 

Så  har  man  infört  de  höga  tegeltaken  och  i 
enormt  förstorad  skala  rest  upp  dem  på  S-vånings¬ 
hus»  t.  o.  m.  i  trakter  af  staden,  där  annars  platta 
ellei  mycket  låga  tak  äro  vanliga.  Från  småstä¬ 
dernas  pittoreska  gator  har  man  lånat  lusten  att 
i  gatan  få  se  de  röda  tegeltaken  och  så  på  6-vå- 
ningars  hyreshus  beklädt  öfversta  våningen  med 
ett  tegeltak  i  nära  90'  vinkel  eller  sökt  åstadkomma 
så  brant  tak,  som  möjligt  varit.  Vår  landtliga 
svenska  arkitektur,  som  endast  arbetar  med  släta 
murytor  och  fönsterhål  och  som  gör  sig  så  vackert 
tillsammans  med  skuggande  träd,  har  användts  i 
starkt  förstorad  skala  t.  o.  m.  alldeles  intill  hyres¬ 
hus  af  den  där  lugna,  kultiverade  Östermalmssor- 
ten  med  putsade  lister  och  fönsteromfattningar. 
Och  det  fogstrukna  teglet  skulle  en  tid  partout 
användas  till  hyreshusen  öfverallt  i  vår  putsstad, 
man  tog  ibland  materialet  ända  från  Skåne. 

Alltså:  samtidigt  som  vi  med  all  rätt  beklagat 
oss  öfver  att  i  småstäderna  uppförts  5-våningars 
storstadshus,  ha  vi  själfva  här  i  staden  börjat  an¬ 
vända  landsbygdens  och  småstadens  motiv  till  våra 
stora  hyreshus.  Och  följden  är,  att  den  moderna 
hyreshustypen  verkar  irrationell. 

Bristerna  i  miljöhänsyn  äro  nu  också  en  följd 
af  den  öfverdådiga  och  banala  lyx,  hvarmed  så 
många  nutida  hyreshus  utrustas.  Om  jag  inte 
missminner  mig,  var  det  prof.  Clason,  som  en 
gång  kastade  ut  lösenordet:  »privat  sparsamhet, 
offentlig  lyx».  Hur  fullkomligt  riktig  den  prin¬ 
cipen  är,  bevisas  allra  bäst  af  en  mängd  nya 

hyreshus,  som  snarare  tyckas  hylla  den  rakt  mot¬ 
satta. 

Den  anda  som  hvilar  öfver  våra  moderna 
hyreshusvåningar,  där  hemtrefnaden  oftast  bara 
består  i  W.  C.,  Vacuum  cleaner,  toiletter,  kranar 
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och  knappar,  den  andan  afspeglar  sig  med  all 
önskvärd  sanning  i  husens  yttre. 

Okultiverad  vräkighet  är  karaktären  på  så  många 
af  de  nya  husen.  Inga  monumentalhus  kunna 
trifvas  i  deras  närhet. 

Man  ser  exempel  på  väldiga  kompakta  torn- 
uppbyggnader  eller  tunga,  brutna  tak,  som  för¬ 
taga  verkan  af  en  offentlig  byggnads  lugna,  vär¬ 
diga  horisontaler,  på  vräkiga  och  öfverlastade  hy¬ 
reshusfasader,  som  ge  enheten  och  lugnet  hos  ett 
monumentalhus  en  bisak  af  fattigdom,  på  för  en 
lågt  placerad  byggnad  allt  för  väldiga  höjdmått, 
som  föi  taga  den  vackra  verkan  af  en  stigande 
terräng,  på  mindre  kultiverade  eller  i  miljön  olämp 
bga  byggnader,  som  förstöra  intrycket  af  en  hel 
gata  eller  ett  helt  torg  samt  på  fasader  med  så 
starkt  sönderdelad  taksilhuett,  att  gatubildens  lugn 
däraf  blifvit  störd  (se  bild  9 — 18). 

Man  blir  en  smula  fundersam,  när  man  tänker 
på  några  monumentalhus  i  trakter,  där  hyreshus 
i  den  moderna  lyxarkilekturen  uppförts  eller  med 
fruktan  väntas.  Man  undrar  hvilka  väldiga  mått 
och  h vilken  väldig  skala  Nobelstiftelsens  påtänkta 
nybyggnad  på  gamla  Skogsinstitutets  tomt  måste 
använda  för  att  göra  sig  gällande.  Och  man  hop¬ 
pas,  att  vederbörande  skola  kunna  förhindra,  att 
en  alltför  pretentiös  och  i  allt  för  stor  skala  ut¬ 
bildad  arkitektur  kommer  till  användning  vid  ut¬ 
byggandet  af  Karlaplans  norra  sida  och  vid  bil¬ 
dandet  af  hyreshusramen  kring  Timmermansordens 
nybyggnad,  hvarigenom  en  monumental  effekt  af 
denna  byggnad  och  af  den  i  Karlaplans  gatufasad 
mot  norr  planerade  offentliga  byggnaden  från  bör¬ 
jan  blefve  möjliggjord. 

Den  olyckliga  riktning,  som  hyreshusarkitek¬ 
turen  kommit  in  pa  här,  beror  till  en  del  på  den 
allmänna  och  fördärfliga  önskan  hos  många  af  de 
arkitekter,  som  syssla  därmed,  att  göra  sina  hus 
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gällande  att  t.  o.  m.  »öfvertrumfa»  grannarna  och 
på  den  mindre  goda  smak,  som  många  af  dem 
visa.  Men  den  beror  i  kanske  lika  hög  grad  på 
vissa  andra  förhållanden. 

Orsaken  ligger  nämligen  äfven  hos  allmänheten 
och  byggherrarne,  som  fordra  det  mesta  möjliga 
af  burspråk  och  balkonger,  till  stort  men  för  fasa¬ 
dens  lugn,  och  hos  byggnadsnämnden,  som  tillåter 
alla  dessa  fulheter,  så  snart  de  icke  strida  mot 
byggnadsordningens  föreskrifter,  och  som  dessutom 
ger  sitt  tillstånd  till  en  mängd  burspråk  med  mindre 
språng  under  namn  af  fönsteromfattningar. 

Men  först  och  främst  ligger  orsaken  i  det  för¬ 
hållandet,  att  man  nu  under  vissa  betingelser,  så 
godt  som  undantagslöst,  får  inreda  vinden  till 
bostäder,  om  man  ansöker  därom  hos  Kungl. 
Maj:t. 

Ty  jämför  de  hus,  hvarom  jag  nyss  talat,  och 
andra,  som  hafva  inredd  vindsvåning,  med  hyres¬ 
hus  af  äldre  datum  utan  sådan.  Det  är  ingen 
tillfällighet  att  de  senare  äro  så  mycket  bättre. 
Dessa  afslutas  upptill  med  en  rak  taklist,  som 
gör  huset  lugnt  och  föga  framträdande.  Till¬ 
sammans  bilda  de  partier,  som  låta  monumental¬ 
husen  komma  väl  till  sin  rätt. 

Men  när  takets  lutning  af  missförstådda  este¬ 
tiska  orsaker  starkt  ökas  och  vindsvåning  skall 
inredas  i  taket,  uppstår  nåstan  alltid  en  ytterst 
trasig  och  orolig  silhuettverkan.  1  byggnads- 
nämndsritningarna  d.  v.  s.  i  fasadprojektionerna 
ser  det  inte  så  farligt  ut,  där  binder  ju  taknockens 
linje  ihop  alla  detaljerna.  Men  i  verkligheten,  i 
det  skarpa,  sneda  perspektivet  i  en  gata,  där  får 
man  mot  luften  se  alla  dessa  burspråksafslut- 
ningar,  gaflar,  småtorn,  kupor  och  skorstenar.  De¬ 
taljerna  äta  fullständigt  upp  konturen.  Se  på  det 
vanliga  motivet  med  ett  par  öfverbyggda  bur¬ 
språk  sammanbundna  af  en  gafvel;  eller  moti¬ 


vet  med  ett  af  en  spira  krönt  burspråk  och  en 
gafvel;  eller  motivet  med  2 — 3  små  gaflar  öfver 
hvar  sitt  burspråk;  eller  motivet  med  hörntorn, 
som  i  allmänhet  äro  för  små  för  att  dominera 
eller  för  stora  för  att  inte  störa;  eller  motivet 
med  de  väldiga,  spetsiga  hörngaflarna  som  oftast 
icke  stå  i  god  proportion  till  fasadens  öfriga  mått. 

När  man  ser  alla  dylika  försök  att  få  in  fönst¬ 
ren  till  vindsvåningarna  och  då  man  vet,  hur  liten 
blick  många  af  dem,  som  arbeta  med  hyreshus¬ 
problemen,  ha  för  den  estetiska  sidan  af  saken, 
då  får  man  klart  för  sig,  att  den  enda  vägen  till 
räddning  är,  att  vindarna  icke  få  inredas  till  bo¬ 
städer.  1  mindre  städer  där  2 — 3  våningars  hus 
byggas  ställer  sig  däremot  saken  något  annor¬ 
lunda,  det  kan  man  se  af  en  del  af  husen  vid 
Engelbrektskyrkan,  liksom  på  vissa  håll  i  Väs¬ 
terås. 

Man  invänder  gifvetvis,  att  frågan  haren  mycket 
betydande  ekonomisk  sida,  i  det  att  man  genom 
slopandet  af  vindsvåningarna  skulle  göra  stora 
ekonomiska  förluster,  och  att  det  därför  är  omöj¬ 
ligt.  Men  då  kan  svaras,  att  man  hellre  må  bygga 
en  våning  till  af  sten  under  taklisten  än  inreda 
vinden. 

Det  måste  nu  rättvisligen  erkännas  att  i  några 
fall  dessa  vindsfönster  lösts  ganska  bra  genom 
gallerier  o.  d.,  men  dessa  undantag  bekräfta  en¬ 
dast  den  pinsamma  regeln. 

Försöken  att  få  taklister  och  taknockar  inom 
ett  kvarter  att  flyta  ihop  i  samma  linje,  äro  också 
värda  erkännande,  men  tyvärr  betyder  detta  re¬ 
lativt  litet  i  verkligheten,  där  silhuetten  af  gaflar, 
torn  o.  d.  är  det  afgörande. 

I  allmänhet  måste  sägas,  att  alla  hus  i  en  kvar¬ 
terslänga  i  fasad  böra  vara  i  all  enkelhet  mar¬ 
kerade  som  särskilda  hus.  Det  synes  föga  natur¬ 
ligt  och  vackert  att  förbinda  tvenne  hus  såsom 
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t.  ex.  i  Karlavägen  9,  där  det  brutna  taket  i  bred- 
vidliggande  hus  förts  in  en  bit  på  huset  n:o  9  för 
att  där  stöta  emot  en  gafvel  som  anbragts  som 
öfvergång  till  det  senare  husets  obrutna  tak. 

Den  själfklaraste  och  bästa  lösningen  torde 
fortfarande  vara,  att  hvarje  hus  äfven  i  sin  fasad- 
behandling  börjar  och  slutar  vid  tomtgränserna, 
t.  o.  m.  där  gatan  är  lutande  och  förhöjningar 
alltså  uppstå. 

Tendensen  att  binda  ihop  husen  i  ett  kvarter 
synes  mig  god,  om  man  inte  går  längre  än  att 
se  till  att  verkan  af  detsamma  blir  så  lugnt 
som  möjligt.  Men  att  söka  ge  ett  kvarter  eller 
flera  hus  utseende  af  att  vara  ett  enda  hus  är 
icke  lämpligt.  Se  på  det  vackra  Thaveniuska 
huset  på  Stranvägen;  det  är  egentligen  två  hus 
och  nu  äi  det  ena  husets  tak  måladt  i  en  annan 
tärg  än  det  andra  husets.  Men  oafsedt  sådana 
obehagliga  öfveraskningar  blir  det  alltid  en  annan 
fara.  Kvarteret  är  som  enhet  i  en  stads-  eller 
gatubild  alldeles  för  stort.  Hvilket  kolossalt  palats 
är  inte  kvarteret  Bodarna  vid  Strandvägen,  som 
består  af  5  st.  hus.  Hur  ståtlig  Dramatiska  teatern 
Härintill  än  hade  blifvit,  hade  den  dock  aldrig 
kunnat  göra  sig  gällande  bredvid  kvarteret  Bo¬ 
jarna.  Kvarteret  Löfsångaren  vid  Odengatan,  ver¬ 
kar  också  för  mycket  ett  enda  hus.  Den  väl- 
Jiga  kuben  af  kvarteret,  (som  annars  består  af 
ganska  goda  byggnader),  medför,  att  Engelbrekts- 
\vrkan  i  andra  ändan  af  Bragevägen  verkar  liten. 

Nej,  låt  hvarje  hus  stå  för  sig  men  i  bästa 
-amiörstånd  med  grannarna. 

Om  kvarteret  som  enhet  är  för  stort,  så  är 
laremot  en  hel  gata  det  inte.  Verkan  af  Rue  de 
vivoli  och  andra  gator  i  Paris,  där  alla  hus  äro 
'Ppförda  med  alldeles  samma  fasad,  är  ju  synner¬ 
ven  lugn  och  förnäm.  I  1700-talets  Stockholm 
V  man  sådana  djupa  grepp  och  genomförde  dem 
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också  —  delvis.  1  Göteborg  har  man  nu  ett  för¬ 
slag  uppe  att  bebygga  den  s.  k.  Heden  och  där¬ 
vid  bilda  gator  och  ett  par  platser,  där  husen 
skulle  förses  med  samma  fasader.  Men  i  Stock¬ 
holm,  som  alltid  är  efter,  har  från  vederbörligt 
håll  aldrig  på  senare  tider  tagits  något  sådant 
djupt  grepp  på  ordnandet  af  en  gata  eller  ett 
torg.  Hvarken  Gustaf  Adolfs  torg  eller  Kungs¬ 
trädgården  ha  vunnit  i  helhetsverkan  genom  ny¬ 
byggnaderna  där.  Så  mycket  mera  glada  måste 
vi  vara  åt  det  af  ark.  Wallander  framlagda  för¬ 
slaget  till  enhetligt  ordnande  af  Kungsgatan.  Då 
staden  där  äger  så  godt  som  alla  tomterna  äro 
ju  betingelserna  för  ett  lyckligt  genomförande  af 
saken  de  bästa  och  man  må  hoppas,  att  tiden 
icke  försittes,  utan  att  alla  vederbörande  lägga 
ned  all  kraft  på  att  få  frågan  lyckligt  löst. 

I  ett  fall  har  en  ny,  modern  gata  i  Stock¬ 
holm  blifvit  helt  igenom  lyckad  och  det  är  prof. 
Tengboms  gata,  Wahrendorfsgatan,  och  i  ett  fall 
har  något  af  större  betydelse  offrats  för  att  en 
gata  skall  erhalla  en  mera  tilltalande  prägel,  näm¬ 
ligen  Bragevägen  upp  mot  Engelbrektskyrkan,  där 
husen  till  båtnad  för  kyrkan  fått  uppföras  i  endast 
3  våningar.  För  detta  måste  vi  vara  veder¬ 
börande  tacksamma. 

Erånsedt  detta  och  några  enstaka  goda  hyres¬ 
hus  på  skilda  punkter,  af  arkitekterna  Bergsten, 
Cyrillus  Johansson  och  Höög  &  Morsing  synes 
mig  den  nutida  hyreshusverksamheten  i  Stockholm 
i  estetiskt  afseende  vara  af  nedslående  art. 

Vi  skola  icke  klaga  på  de  män,  som  hafva  att 
granska  alla  nya  hyreshusföretag,  de  hafva  ett 
ytterst  svårt  och  otacksamt  värf,  de  förhindra  åt¬ 
skilligt  och  de  sta  ofta  maktlösa  inför  den  praxis 
och  de  förhållanden,  som  äro  upphofvet  till  det 
onda. 

Men  vi  klaga  öfver  den  bristande  förståelse  för 
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den  estetiska  sidan  af  sin  uppgift,  som  många  hyres¬ 
husarkitekter  visa,  vi  klaga  öfver  det  hart  när 
otroliga  förhållandet,  att  i  den  bestämmande  myn¬ 
digheten,  byggnadsnämnden,  den  arkitektoniska 
sakkunskapen  icke  finnes  företrädd  genom  någon 
ordinarie  medlem,  vi  klaga  öfver  den  bristande 
förståelsen  hos  densamma  för  sunda  estetiska 
principer  i  byggnadskonsten.  Och  vi  önska  att 
öfverintendentsämbetet,  som  har  att  yttra  sig  öfver 
fasader,  som  skola  af  Kungl.  Maj: t,  godkännas 
måtte  uppställa  större  estetiska  kraf  på  desamma 
än  hittills.  Tro  icke,  att  vi  strida  för  att  af 
hyreshusen  få  arkitektoniska  konstverk!  Snarare 
tvärtom.  Det  är  den  arkitektoniska  anstänständig- 
heten  och  tukten  som  fordras.  Vi  begära  endast 
att  §  38  i  byggnadsstadgan  skall  tillämpas,  på  det 
att  byggnaderna  skola  tillfredsställa  billiga  anspråk 
på  smak  och  prydlighet. 

NOTISER. 

BOSTADSKONGRESSEN.  Den  på  initiativ  af  Centralför¬ 
bundet  för  socialt  arbete  anordnade  bostadskongressen,  som 
afhölls  i  riksdagshuset  den  21,  22  och  23  sistlidne  septem¬ 
ber,  hade  samlat  c:a  300  deltagare,  däraf  ett  30-tal  från 
Norge,  Danmark  och  Finland. 

Kongressen  öppnades,  efter  hälsningsanförande  af  C.  S. 
A:s  ordförande  professor  Knut  Kjellberg,  af  statsrådet  v.  Sy¬ 
dow,  hvarefter  generaldirektör  Elmkvist  lämnade  en  allmän 
öfversikt  af  bostadsfrågan,  för  vidtagna  åtgärder,  pågående 
undersökningar  och  påpekande  af  nya  behöfliga  åtgärder 
genom  lagstiftning  och  andra  tillvägagåenden. 

Talaren  framhöll  att  bostadsfrågan  är  mest  brännande  i 
städerna,  där  hufvudparten  af  invånarna  bo  i  hyreslägen¬ 
heter  och  där  beklagligen  den  typiska  bostaden  består  af 
1  rum  och  kök,  hvilken  på  de  flesta  orter  betalas  med  7- 
till  7,.  af  inkomsten  utom  i  Stockholm  och  några  andra 
platser,  där  hyreskvoten  är  nere  ända  till  1/5  af  inkomsten! 
För  nående  af  bättre  bostadsförhållanden  framhölls  lagstift¬ 
ningsåtgärder,  så  att  bättre  stadsplaner  verkligen  också  kunna 
genomföras  och  då  med  ett  lägre  och  öppnare  byggnads¬ 
sätt.  För  detta  kräfves  emellertid  också  särskildt  välordna¬ 
de  kommunikationer.  Utom  detta  påpekades  behofvet  af 


en  effektiv  bostadsinspektion  med  tillräcklig  makt  och  möj¬ 
lighet  att,  icke  blott  sedan  husen  stå  färdiga,  utan  redan  i 
stadsplan  och  byggnadsprojekten,  få  de  hygieniska  krafven 
beaktade.  Jämsides  härmed  framställdes  kraf  på  bostads¬ 
förmedling  samt  på  större  orter  en  kommunal  bostadsmyn¬ 
dighet,  liksom  för  hela  landet  ett  statens  organ,  för  ledande 
och  stödjande  af  bostadsförhållandena.  Härefter  behandla¬ 
des  kreditfrågan  därvid  betonades  nödvändigheten  af  sta¬ 
tens  och  kommunernas  ingripande  för  åstadkommande  af 
tillräckligt  trygga  lånemöjligheter  för  såväl  enskilda  som  bo¬ 
stadsföreningar,  för  hvilkas  senares  verksamhet  därtill  be- 
höfves  en  lämplig  lagstiftning. 

Slutligen  berördes  kristidens  bostadsfrågor  därvid  sär¬ 
skildt  nödvändigt  synes  vara  att  bostadsproduktionen  ökas, 
dels  genom  tillgodoseendet  af  kreditbehofvet,  dels  genom 
nedbringande  af  byggnadskostnaderna  kanske  mest  genom 
standardisering  af  byggnadstyper  och  byggnadsmateriel,  dels 
genom  att  stat  och  kommuner  utsläppa  tomtmark  till  billigt 
pris  och  räntefritt  samt  med  befrielse  från  en  del  utgifter 
som  för  gatumark  m.  m.  Alldeles  särskilda  åtgärder  måste 
vidtagas  för  att  de  minst  bemedlade  och  de  barnrikaste  fa¬ 
miljerna  ej  skola  få  alltför  stor  känning  af  hyresstegringen 
såsom  genom  tillsättande  af  hyresnämnder  med  genom  lag¬ 
stiftning  tillräcklig  maktbefogenhet  äfvensom  genom  att  stat 
och  kommuner  själfva  bygga  särskildt  ordnade  bostäder. 

1  de  följande  föredragen  behandlades  mera  detaljeradt 
hufvudpunkterna  i  denna  öfversikt.  Sålunda  talade  dir. 
Meurling  om  fastighetskrediten  och  dess  betydelse  för 
bostadsfrågan.  Under  andra  dagen,  då  arbetet  delades  på 
två  sektioner  talade  på  första  sektionen  sekreteraren  i  koope¬ 
rativa  förbundet  hr  K.  Eriksson  om  kooperationen  inom 
bostadsproduktionen,  behandlande  bostadsföreningarnas 
verksamhet,  dels  sådana  där  medlemmarna  ha  äganderätt  till 
lägenheterna,  dels  de  där  lägenheterna  hyras  ut,  samt  dessa 
föreningars  behof  af  bättre  lånemöjligheter.  Andra  föredra¬ 
get  inom  sektionen  hölls  af  sundhetsinspektören  i  Göteborg 
d:r  Göthlin  och  behandlad  t  bostadshygieniska  reformkraf, 
hvarvid  tal.  bl.  a.  framhöll  att  vid  jämförelse  mellan  hög¬ 
byggen  och  lägre  sådana  de  senare  ställa  sig  icke  blott  ur 
hygienisk  synpunkt  utan  äfven  ekonomisk  gynnsammare  samt 
ansåg  vidare  lägenheten  om  3  rum  och  kök  för  hvarje  fa¬ 
milj  såsom  det  man  öfverallt  bör  sträfva  till.  Emot  försla¬ 
get  till  ny  byggnadsstadga  för  riket  erinrade  tal.  att  i  den¬ 
samma  hygieniska  önskemål  i  allt  för  hög  grad  saknas  lik¬ 
som  att  alltid  våra  bostadsfrågor  för  mycket  ställas  utanför 
den  medicinska  erfarenheten. 
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Inom  andra  sektionen  talade  stadsingenjör  Lilienberg  från 
Göteborg  om  bostadsfrågan  i  förhållande  till  stadsplane- 
orh  byggnadsväsendet ,  därvid  han  förkastade  vår  nuvarande 
stadstyp,  där  centrum  och  industrierna  stänga  ut  bostäderna 
och  skisserade  i  dess  ställe  en  stad,  där  alla  tre  kategorierna 
fritt  kunna  utvecklas,  och  där  mönstret  för  bostadskolonierna 
bör  vara  våra  små  gamla  städers  enfamiljshus,  blandade  med 
tvåvånings  hyreshus.  Härefter  behandlade  d:r  Yngve  Lars¬ 
son  bostadsfrågan  i  nya  stadsbildningar  eller  det  s  k. 
kukstadsproblemet.  Efter  belysande  af  nu  rådande  miss¬ 
förhållanden  påyrkade  föredragshållaren  en  del  lagbestäm¬ 
melser  —  såsom  att  småsamhällena  finge  ett  förenkladt  stads- 
planeförfarande  genom  byggnadskontrollens  skiljande  från 
stadsplanen.  Byggnadsstadgan  skulle  därför  innehålla  stad- 
ganden  ej  endast  för  planlagda  samhällen  utan  också  för 
icke  planlagda,  för  hvilkas  markstyckning  bestämmelser  äfven 
skulle  inryckas  i  skiftestadgan.  Alltsammans  åtgärder  som 
komme  att  kräfva  ökad  statsuppsikt,  där  öfverintendentsäm- 
betets  och  de  föreslagna  provinsarkitekternas  arbete  vore  af 
största  vikt. 

Tredje  dagen  behandlade  i  första  sektionen  riksdagsman 
S.  E  Svensson  från  Eskilstuna  aktuella  problem  mom  den 
kommunala  bostadsproduktionen.  Tal.  uppehöll  sig  vid 
frågan  om  kommunerna  skola  bygga  själfva  eller  blott  un¬ 
derstödja  enskild  företagsamhet,  och  ansåg  talaren  det  förra 
alternativet  bäst.  Den  största  svårigheten  är  emellertid  att 
finna  den  hustyp,  som  är  ekonomiskt  bärkraftig,  utan  att 
hafva  hyreskasernens  fel.  Å  samma  sektion  talade  öfver- 
ingenjör  Svedberg  om  arbetarebostadsfrågan  och  industri¬ 
en.  Industrien  på  landet  måste  helt  lösa  bostadsfrågan  för 
sina  arbetare,  medan  industrien  i  städer  ofta  öfverlämnar 
frågan  till  samhället,  där  den  dock  bör  lösas  i  samarbete 
mellan  båda  parterna.  Där  så  ske  kan  bör,  ansåg  talaren, 
industrien  understödja  egnahemsbildandet.  Föredraget  illu¬ 
strerades  med  en  redogörelse  för  skånska  stenkolsverkens 
bostadsanläggningar.  Härefter  höll  riksdagsman  Eriksson 
från  Grängesberg  ett  föredrag,  där  han,  efter  påpekande  af 
hur  försummad  frågan  är  på  de  flesta  håll,  påyrkade  frågans 
lösning  genom  egnahem  i  större  utsträckning  än  hvad  som 
nu  är  fallet,  men  ansåg  att  därvid  skall  individen  ha  mycket 
större  frihet  att  bygga  som  han  vill,  ty  eljest  kanske  han 
alls  ej  trifs  i  samhället  särskildt  om  enformigheten  skall  bli 
så  stor  som  den  hotar  i  en  del  egnahemskolonier,  hvilka 
anföras  som  mönstergilla. 

Samtliga  föredrag  följdes  af  diskussioner  som  kunnat  vara 
af  intresse  att  anföra,  men  h vilket  skulle  kräfva  allt  för  stort 
utrymme  i  detta  samband. 

Kongressen  afslutades,  efter  ett  föredrag  om  hembygds¬ 
vård  af  lektor  Starbäck,  med  ett  anförande  af  ordföranden 
justitierådet  Borgström,  som  framförde  kongressmedlemmar¬ 
nas  tack  till  C.  S.  A.  för  dess  initiativ  till  kongressen  samt 
till  staten  och  Stockholms  stad,  hvilka  ekonomiskt  stödt 
denna,  samt  med  ett  uttalande  om  förhoppningen  att  kon¬ 
gressen  skulle  sträcka  sina  verkningar  långt  fram  i  tiden. 

/  Å. 

LAGA  PRISER.  I  täflan  om  egnahemsbyggnader,  som 
utlysts  af  Malmö  stads  egnahemsnämnd,  har  utfästs  ett  pris 
å  500  kr.  och  ett  å  300  kr.,  hvarjämte  till  inköp  af  fem 
förslag  finnas  tillgängliga  1,000  kr.  Byggnadssättet  är  dels 
"ppet,  dels  koppladt  och  begäres  planritningar  i  två  varia¬ 
tioner  och  fasadritningar  i  fyra  variationer  till  hvardera  bygg¬ 
nadstypen.  llvarje  täflande  har  sålunda  att  aflämna  fyra 
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fullständiga  omgångar  ritningar  och  till  hvar  och  en  af  dessa 
omgångar  en  fasadvariation.  Det  synes  som  om  prisen  icke 
stode  i  relation  till  de  begärda  ritningarne.  Använder  sig 
prisnämnden  af  af  sin  inköpsrätt,  erhåller  den  sålunda  för 
sammanlagda  prissumman  1,800  kr.  28  förslag,  hvardera  med 
en  fasadvariant,  eller  betalar  egnahemsnämnden  i  genomsnitt 
65  kr.  för  hvarje  sådant  förslag.  Med  sådana  pris,  ställda 
i  utsikt  för  de  utkorade,  må  man  ju  ställa  sig  skeptisk  om 
kvalitén  å  de  inkomna  förslagen!  Och  då  undras  om  ej  till 
sist  den  blir  mest  lidande  som  ställt  till  täflingen.  C.  B. 

TÄFLINGARNE. 

PRISTÄFLAN  OM  STADSPLAN  OCH  HUSTYPER  M.  M. 
FÖR  ETT  BEGRÄNSADT  OMRÅDE  INOM  PÅLSJÖ  EGEN¬ 
DOM  1  HELSINGBORG  är  utlyst  af  Drätselkammaren  i 
Helsingborg.  Täflingstiden  utgår  kl.  12  på  dagen  den  1 
april  1917  och  täflingshandlingar  tillhandahållas  af  stads- 
ingenjörskontoret  i  Helsingborg  mot  deposition  af  15  kr. 
För  täfiingen  äro  utfästa  tre  pris  å  5  000,  3  000  och  2  000 
kr.  och  för  inköp  disponeras  2  000  kr.  Prisdomare  äro 
ark:na  Liljekvist  och  Östberg,  stadsingenjör  Lilienberg,  samt 
som  stadens  representanter  ingenjör  K.  J.  Beslow  och  råd¬ 
man  K.  E.  Norrsell. 

PRISTÄFLAN  OM  TOMTINDELNING  OCH  BEBYGGAN¬ 
DE  AF  ETT  BEGRÄNSADT  OMRÅDE  VID  SKÄRSÄTRA 
Å  LIDINGÖN  är  utlyst  af  fastighetsaktiebolaget  Bergsätra. 
Täflingstiden  utgår  kl.  12  på  dagen  den  1  dec.  1916,  och 
täflingshandlingar  tillhandahållas  å  Nya  Akt.-Bol.  Skärsätras 
kontur  å  Lidingön  mot  deposition  af  20  kr.  För  täflingen 
är  utfästad  en  prissumma  af  4,500  kr.  och  till  inköp  ett 
belopp  af  1,500  kr.  Prisdomare  äro  ark:na  C.  Bergsten  och 
E.  Hahr  samt  öfveringenjörerna  Sal.  Vinberg  och  C.  Lut¬ 
tropp. 

PRISTÄFLAN  OM  EGNAHEMSBYGGNADER  är  utlyst 
af  Malmö  stads  egnahemsnämnd.  Täflingstiden  utgår  den  1 
december  1916  kl.  2  på  dagen  och  täflingsprogram  tillhan¬ 
dahållas  å  egnahemsnämndens  expedition,  Södergatan  22, 
Malmö.  För  täflingen  utfästes  två  pris  å  500  och  300  kr., 
hvarjämte  må  inköpas  5  förslag  efter  200  kr.  pr  förslag. 

Prisdomare  äro  ark:na  Sörensen  och  Melin  samt  bygg- 
mästarne  Stenmark,  Olsson  och  Reimer  alla  i  Malmö. 

GÖTA-PLATSENS  I  GÖTEBORG  ORDNANDE  VID 
UTSTÄLLNINGEN  1921.  Byggnadsutskottet  för  1921  års 
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utställning  har  utlyst  idétäflan  rörande  ordnande  af  Göta¬ 
platsen  och  områdena  närmast  däromkring  i  Göteborg,  till 
hvilken  plats  enligt  programmet  för  täflingen,  önskas  för¬ 
lagda  vissa  monumentalbyggnader,  såsom  stadsteater,  kon¬ 
serthus  m.  fl.  För  täflingen  finnes  ett  första  pris  på  8,000 
kr.,  ett  andra  pris  på  5,000  kr.  och  ett  tredje  pris  på  3,000 
kr.,  hvarjämte  8,000  kr.  äro  anslagna  till  inköp  af  högst 
sex  förslag. 

Prisnämnden  utgöres  af  öfverintendenten  C.  O.  Möller, 
förste  intendenten  I.  Clason,  professor  L.  I.  Wahlman,  Stock¬ 
holm,  och  Göteborg  stadsfullmäktiges  ordförande,  grosshand¬ 
lare  A.  Carlander,  handlanden  Hj.  Wijk,  arkitekten  E.  Kreii- 
ger  och  förste  stadsingenjören  A.  Lilienberg,  Göteborg.  Täf- 
ligsliden  utgår  den  15  mars  1917  kl.  12  på  dagen.  Pro¬ 
gram  erhålles  hos  sekreteraren  för  byggnadsutskottet  Norra 
Hamngatan  14,  Göteborg  mot  deponerande  af  25  kr. 

INTERNATIONELLA  PR1STÄFL1NGEN  OM  STADS¬ 
PLAN  FÖR  ZURICH  MED  FÖRSTÄDER.  I  den  tidigare 
af  oss  omnämnda  täflingen  för  utvidgningen  af  stadsplan 
för  Ziirich  har  stadsrådet  i  Ziirich  beslutat  i  täflingsbestäm- 
melserna  intaga  följande  förändringar: 

1.  §  5,  Absatz  2  des  Programmes  erhält  folgende  Fas- 
sung : 

Ausserdem  wird  eine  Summe  von  Fr.  15  000  ausgesetzt, 
welche  in  Teilbeträgen  von  mindestens  Fr.  2  500  zum  An- 


kauf  von  höchstens  fiinf  Entwiirfen  verwendet  werden  kann, 
die  sich  u.  s.  w. 

II.  In  §  5  wird  zwischen  Absatz  2  und  Absatz  3  fol- 
gender  neue  Absatz  eingefiigt: 

Das  Preisgericnt  is  iiberdies  ermächtigt,  fiir  wenigstens 
fiinf  Entwiirfe,  die  weder  prämiiert  noch  angekauft  werden, 
jedoch  als  gute  Arbeiten  bezeichnet  werden  können,  Beloh- 
nungen  von  je  Fr.  2  000  zuzusprechen.  Die  mit  Belohnun- 
gen  bedachten  Entwiirfe  bleiben  im  Eigentum  der  Verfasser. 

III.  §  6,  Absatz  1,  Satz  1  erhält  folgende  Fassung: 

Alle  Entwiirfe  nebst  Erläuterungsberichten  sind  bis  zum 

31.  Dezember  1917,  abends  6  Uhr,  dem  Vorstande  des  Bau- 
wesens  I  der  Stadt  Ziirich  (Saal  197  des  Stadthauses  Ziirich) 
einzureichen,  oder  bis  dahin  der  Post  oder  Eisenbahn  zu 
iibergeben, 

VID  PRISTÄFLAN  OM  NY  BEGRAFNINGSPLATS  I 
MALMÖ  har  l:sta  pris  2  000  kr.  tilldelats  ark.  Sigurd  Le- 
werentz,  2:dra  pris  1  500  kr.  ark:na  S.  Jonsson  och  O.  Lund¬ 
gren  samt  3 :d je  pris  1  000  kr.  fru  Ingrid  Lilienberg  och  ark. 
N.  Blanck,  hvarjämte  för  500  kr.  för  hvart  och  ett  inköpts 
förslag  af  ark.  G.  Holmdahl,  ark.  H.  Ahlberg  och  stud.  vid 
Tekniska  Högskolan  D.  Dahl. 

FÖRENINGSMEDDELANDE. 

SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINQENS  AFDELNINO 
FÖR  HUSBYGGNADSKONST  sammanträdde  måndagen  den 
16  oktober  1916  kl.  7,30  e.  m.  å  Föreningens  lokal.  Till 
medlem  af  Afdelningen  invaldes  arkitekten  Axel  E.  Julén. 
Intresset  för  sammanträdet  samlades  hufvudsakligen  kring 
föredraget  om  »Aktuella  arkitektoniska  faror  i  Stockholm; 
hyreshusen»,  af  arkitekt  E.  G.  Asplund.  Efter  att  inlednings¬ 
vis  ha  påvisat  skönheten  i  gamla  Stockholm  berörde  talaren 
en  del  faror  aF  arkitektonisk  art  i  utvecklingen  af  nutidens 
Stockholm,  och  kom  därefter  in  på  hyreshusen.  Därunder 
framhölls  enkelheten  och  den  sunda  byggnadskonsten  i  1700- 
talets  Stockholmshus,  hvilka  äfven  med  bilder  exemplifiera¬ 
des.  Talaren  fann  denna  tids  goda  traditioner  ej  tillräck¬ 
ligt  uppskattade  af  vår  tids  verksamma  arkitekter,  liksom 
deras  känsla  för  den  arkitektoniska  miljön  för  ringa.  Hy¬ 
reshusen  böra  vara  medel  att  på  vissa  punkter  framhäfva  en 
monumentalare  arkitektur,  och  böra  därför  ej  draga  ögonen 
till  sig  i  gatubilden.  Den  pompösa  lyxen  i  våra  moderna 
hyreshus  belystes  med  bilder.  Som  en  arkitektonisk  fara 
framhölls  användning  af  många  burspråk,  samt  framför  allt 
vindarnas  inredning  till  bostäder.  Till  sist  framhölls  behof- 
vet  af  att  få  den  arkitektoniska  sakkunskapen  väl  represen¬ 
terad  i  byggnadsnämnden. 

Efter  föredraget  följde  diskussion  hvarunder  yttrade  sig 
bl.  a.  herrar  Hallman,  Hagström,  Bergsten,  Malmström, 
Klemming,  Linden,  Wallander  och  Asplund. 

Professor  I.  Tengbom  hade  för  aftonen  utställt  ritningar 
till  Högalidskyrkan.  Sekreteraren. 


BILD  1.  BLICK  FRÅN  KUNGSBRON  MOT  NORR. 


REGLERING  AF  STOCKHOLMS  STORA  VATTENGATA,  KLARA  SJÖ. 


id  Samfundet  S:t  Eriks  senaste  sammanträde  höll 
arkitekten  S.  Wallander  ett  föredrag  med  ofvan 
angifna  titel.  Föredragshållaren  redogjorde  där¬ 
vid  i  största  korthet  för  inledandet  af  södra 
stambanan  till  Stockholm,  hvarefter  han  framlade 
ett  eget  förslag  till  reglering  af  stränderna  kring  Klara  sjö. 
Som  afslutning  demonstrerade  tal.  ett  fantasiförslag  till  »Med¬ 
borgarhus»  förlagt  intill  samma  vattendrag  å  berghöjden 
strax  norr  om  Separators  verkstäder.  Då  den  del  af  före¬ 
draget,  som  handlar  om  regleringen  af  Klara  sjö,  till  sin 
innebörd  är  af  ett  mer  än  vanligt  intresse,  har  redaktionen 
genom  ett  införande  af  denna  del  af  föredraget  i  tidskriften 
velat  bringa  detta  till  en  större  publiks  kännedom.  Förslaget 
till  »Medborgarhus»,  hvilket  tillika  med  ritningar  till  ofvan- 
stående  förslag  varit  utställda  i  Konstföreningen,  afhandlas  i 
samband  med  omnämnandet  af  denna  utställning  i  en  föl¬ 
jande  artikel. 

För  ordnandet  af  Klara  sjö  föreligger  ett  reg- 
leringsförslag  af  delvis  gammalt  datum,  hvilket  i 
hufvudsak  upptar  följande  moment: 

Igenfyllning  af  sjön,  så  dess  bredd  blir  50  me¬ 
ter  öfverallt,  utom  norr  om  Kungsbron,  där  den  är 
vidgad  till  70  meter,  så  fartyg  kunna  vända.  Sam¬ 
tidigt  regleras  viken,  så  den  blir  i  möjligaste  mån 
linjerak,  och  stränderna  förses  med  kajer.  För  att 


detta  skall  kunna  ske  äfven  framför  Bolinderska 
verkstäderna  bortschaktas  den  lilla  idyllen  på  andra 
stranden  med  pilarna  som  hänga  öfver  vattnet. 
(Bild  3)  Den  ersättes  med  kaj  och  bortom  den 
järnvägsvagnar,  skenor  och  rykande  skorstenar, 
en  tröstlös  bild  af  rök  och  grå  smuts. 

Klaraviken  behöfver  utfyllas  så  den  blir  smalare, 
det  ha  bangårdsutredningarna  visat,  kajer  behöfvas 
efter  vikens  stränder,  fabrikerna  måste  staden  af 
ekonomiska  skäl  söka  bereda  plats  för.  Men  man 
kan  och  bör  fordra  att  alla  dessa  kraf  tillfreds¬ 
ställas  på  ett  sätt,  som  också  tar  hänsyn  till  de 
skönhetsvärden,  som  nu  finnas.  I  det  stora  hela 
går  detta  för  sig  utan  att  komma  de  s.  k.  prak¬ 
tiska  intressena  allvarligt  till  lifs. 

I  bild  5  visas  ett  försök  att  förena  praktiska 
och  estetiska  intressen  i  hvad  de  angå  Klara  sjö. 
Jag  utgår  ifrån  en  igenfyllning  af  viken,  som  bå¬ 
de  järnvägsförslaget  af  1914  och  det  Stafsingska 
projektet  anser  nödvändig.  —  Enligt  min  mening 
är  det  just  nu,  innan  allt  är  slutgiltigt  ordnadt 
och  bestämdt  som  det  är  af  vikt  att  uppmärk- 
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Jag 


BILD  2.  BLICK  FRÅN  KUNOSBRON  MOT  SÖDER  MED  STADSHUSET  I  FONDEN. 


samheten  fästes  på  saken.  Annars  vidtagas  så 
småningom  åtgärder,  som  försvåra  en  lycklig 
lösning,  och  så  heter  det  »att  man  är  för  sent 
framme» ! 

Så  till  förslaget!  Jag  tänker  mig  min  åskådare 
promenera  genom  Kungsgatan  och  öfver  viaduk¬ 
ten  förbi  Centralsaluhallen,  åt  hvars  yttre  tyvärr 
intet  kan  göras.  Byggnaden  midt  emot  hallen  är 
tullpackhuset,  hvars  lokaler  f.  n.  anses  otillräckliga. 


har  därför  påbyggt  och  utökat 
denna  byggnad  nedåt  Klaraviken,  ur 
hvars  vatten  dess  ena  gafvel  komme 
att  resa  sig  (Bild  1).  Genom  en  öf- 
vertäckt  portik  går  körvägen  till  kajen 
utmed  järnvägsstranden.  Järns  med 
portiken  är  en  arkad  för  gående  och 
i  hvalföppningarna  stå  här  och  hvar 
pilar,  som  luta  sig  öfver  vattnet.  Hop- 
byggd  med  denna  öfverbyggda  väg 
äro  de  af  tullpackhusets  lokaler,  som 
lämpligen  kunna  ligga  här.  På  en  sträc¬ 
ka  af  c:a  200  meter  mellan  Kungsbron 
och  en  tornliknande  byggnad,  tänkt 
som  tullpackhusets  yttersta  utlöpare, 
har  jag  således  slopat  den  tilltänkta 
kajen.  Anledning:  att  rädda  hvad 
som  räddas  kan.  Med  denna  arm 
af  byggnader  och  arkader  är  det  min 
mening  att  dölja  den  välbekanta  flac¬ 
ka  och  bråkiga  utsikten  öfver  järn¬ 
vägsspåren.  Denna  lilla  gärd  åt  skön¬ 
heten,  som  kajentusiasterna  skulle  få 
ge,  bör  ej  vara  oförenlig  med  prak¬ 
tiska  kraf.  Dels  skulle  den  kaj  de 
här  tänkt  sig  endast  kunna  bli  så 
smal,  att  dess  värde  vore  ganska  ringa  och  dels  är 
behofvet  af  kajer  i  dessa  trakter  ej  så  stort,  att 
det  inte  kan  täckas  med  de  oanvända  områdena 
på  motsatta  stranden.  Den  ökade  bredden  på  Klara¬ 
viken,  som  jag  tänkt  mig,  kan  åstadkommas  ge¬ 
nom  en  omläggning  af  tullpackhusets  plan. 

Jag  föreställer  mig  fortfarande  min  åskådare  på 
Kungsbron  och  vänd  mot  norr.  På  Klarasjöns 
östra  strand  har  jag  förlagt  byggnader,  som  resa 


BILD  3.  KLARA  SJÖ  FRÅN  KUNOSBRON  SÅDAN  DEN  NU  TER  SIQ. 
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sig  ur  vattnet  och  äro  afsedda  för 
fabriker  eller  varunederlag. 

Trakten  är  ej  lämplig  för  bostads¬ 
byggande.  Stockholms  stad  behöf- 
ver  plats  för  fabriker  och  sådana 
finnas  förut  i  trakten.  Hvarför  ej  låta 
dem  gå  ända  hit  fram?  Sker  det  i 
hyfsad  form  är  jag  af  den  åsikten, 
att  vinsten  skulle  bli  äfven  estetisk. 

Vid  Stockholms  Canal  grande  är  det 
inte  marmorpalats  utan  nutida  bygg¬ 
nader  för  handel  och  industri,  som 
naturenligt  skola  resa  sig.  Dessa  fa¬ 
briker  eller  annat  liknande  har  jag, 
som  sagt,  tänkt  mig  uppstigande  di¬ 
rekt  ur  vattnet  —  således  pointerande 
att  de  ligga  vid  en  vattengata  —  och 
framför  dem  ett  brokigt  vimmel  af 
pråmar  och  båtar,  som  lägga  till  vid 
vattenportarna  för  att  lossa  och  lasta. 

Här  och  hvar  en  kort  kajterrass  med 
gröna  träd,  speglande  sig  i  vattnet. 

Ser  man  från  bron  mot  Stads¬ 
huset  till,  upptages  nu  stranden  på 
ena  sidan  af  Bolinderska  verkstä¬ 
derna.  Det  pittoreska  bråtet  här  skall 
byggas  om  inom  den  närmaste  fram¬ 
tiden  och  frågan  är  därför  af  aktuellt  intresse. 
Jag  har  uppgjort  den  tillämnade  fabrikslängan 
efter  de  praktiska  fordringar,  man  här  ställer 
(Bild  2). 

De  Bolinderska  fabrikerna  har  jag  äfven  tänkt 
mig  lagda  direkt  uppstigande  ur  vattnet  och  med 
endast  en  och  annan  mellanliggande  sträcka  kaj. 
Härtill  har  jag  hvad  det  estetiska  beträffar,  samma 


BILD  4.  KUNGSHOLMEN  MED  DEN  NYA  KUNGSBRON. 

anledning  som  på  den  andra  sidan  om  Kungsbron, 
och  dessutom  det  skälet  att  Bolinders,  som  äro  de 
som  komma  att  använda  den  nya  kajanläggningen, 
minst  lika  gärna  skulle  se  att  de  finge  disponera 
området  med  strandrätt.  I  så  fall  kunde  staden 
ha  möjlighet  att  ställa  större  fordringar  på  de 
blifvande  fabrikernas  utseende. 

För  en  kajanläggning  talar,  att  det  härigenom 


BILD  5  PLAN  AF  ARK.  WALLANDERS  REGLERING  AF  KLARA  SJÖ. 
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BILD  6.  DEN  NYA  KUNQSBROPLAN. 


kunde  erhållas  två  trafikvägar  mellan  Stadshusbron 
och  Kungsbron  på  ömse  sidor  om  Klaraviken. 
Det  synes  som  om  en  väg  skulle  vara  tillräcklig 
för  att  tillfredsställa  trafikbehofvet,  då  på  hela 
sträckan  icke  tillstöta  några  sidogator,  och  är  det 
då  naturligt  att  förlägga  den  på  östra  sidan  af 
Klara  sjö.  Kajanläggningen  är  dock  ingen  obe¬ 
tydlig  ekonomisk  uppoffring  för  kommunen,  och 
blir  en  uppoffring,  för  hvilken  ingen  af  dem  det 
angår,  är  hågad  att  prestera  någon  tacksamhet. 

Andra  strandens  nuvarande  lilla  oas,  hvaraf  en 
del  skulle  kunna  räddas  genom  de  Bolinderska 
verkstädernas  förläggande  på  sätt,  som  jag  före¬ 
slagit,  har  jag  tänkt  mig  till  en  långsträckt  park, 
ordnad  med  en  del  enkla  arkitektoniska  hjälpme¬ 
del.  I  dess  ena  ände  kunde  Stockholms  blif- 
vande  järnvägsrestaurant  ligga  med  utsikt  mot 
Stadshuset  och  Riddarfjärden.  Innanför  denna 
park  går  så  vägen  från  Stadshuset  till  Kungsbron. 
Den  lilla  omvägen  att  gå  öfver  broarna,  som  den 
som  kommer  från  Kungsholmen  får  underkasta 
sig,  kan  inte  ha  någon  betydelse.  Bittert  vore  väl 
om  grönskan  här  skulle  komma  att  bortschaktas  för 
att  ersättas  af  en  kaj,  då  den  i  stället  så  väl  kan  beva¬ 
ras  och  utvecklas  vidare  till  prydnad  för  denna  trakt. 


Den  nya  Kungsbron  har  jag  förlagt  något  snedt, 
så  dess  axel  riktar  sig  rätt  mot  husen  i  den  vid¬ 
gade  och  ombildade  Kungsbroplans  fond.  På  så 
sätt  kommer  trafiken  lättare  in  på  traktens  hufvud- 
gata,  Fleminggatan.  Själfva  bron  är  försedd  med 
fyra  höga,  skulpturkrönta  pelare,  hvilka  afskilja 
dess  uppfällbara  del.  Bron  flankeras  af  två  direkt 
ur  vattnet  uppstigande  hus  (Bild  4). 

Själfva  Kungsbroplan,  entréen  till  en  stor  stads¬ 
del,  gör  f.  n.  ett  skäligen  trist  och  litet  repre¬ 
sentativt  intryck,  för  att  inte  tala  om  att  den 
ur  trafiksynpunkt  blir  alltmera  otillräcklig.  Jag 
har  därför  i  mitt  förslag  vidgat  och  ombildat 
den  (Bild  6).  Fonden  på  torget  är  halfcirkel- 
formig  och  består  af  hyreshus,  mellan  hvilka  öfver 
gatumynningarna  äro  slagna  triumfbågar,  pointe- 
rande  stadsdelsentréer.  Framför  husen  är  en  stor 
fontän  med  vattnet  rinnande  ur  en  smideskrona 
och  så  i  kaskader  från  afsats  till  afsats. 

Efter  de  ekonomiska  beräkningar  jag  gjort  skulle 
detta  sätt  att  utforma  det  stadsparti,  jag  här  be¬ 
rört,  ej  förorsaka  staden  förlust,  tvärtom  torde 
trakten  kunna  regleras  billigare,  så  som  jag  tänkt 
mig  därigenom  att  på  vissa  sträckor  kaj  ej  behöfver 
utläggas,  schaktningar  undvikas  och  ökad  tomi- 
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tnark  vitines.  Detta  mitt  förslag  berör  således 
endast  ordnandet  af  Klara  sjös  centralare  delar. 
Hvad  den  öfriga  delen  af  sjön  beträffar,  möter 
man  ömtåliga  och  tacksamma  punkter,  särskildt 
vid  S:t  Eriksbron.  Men  hela  Kungsholmsstrandens 
kontur  och  fasad  mot  sjön  borde  bli  föremål  för  ett 
ingående  studium.  I  kanten  af  järnvägsområdet 
vore  önskvärdt  att  träd  planterades. 

Af  byggandet  kring  S:t  Eriksbron  är  början 
gjord  med  S:t  Erikspalatset.  Nog  måste  den  be¬ 
traktas  som  föga  lycklig,  denna  hybrid  mellan 
palats  och  hyreshus,  så  starten  kan  just  inte  kallas 
lofvande.  Här  finns  väl  dock  möjligheter  att 
åstadkomma  ett  betydligt  bättre  resultat. 


Komma  så  kvarteren  Dykaren  och  Ankaret,  hvars 
uppdelande  till  fabrikstomter  gjort  att  de  blifvit 
föremål  för  särskildt  intresse.  Här  om  någonsin 
är  platsen  för  ett  kraftigt  ingripande  för  åstad¬ 
kommande  af  vackra,  välplacerade  fabriksbyggnader, 
så  synliga  som  dessa  kvarter  äro  från  tåget,  för 
den  som  kommer  norrifrån  eller,  enligt  det  Staf- 
singska  förslaget,  för  alla  järnvägspassagerare. 

På  motsatta  stranden,  Karlbergssidan,  finns  nu 
den  härligaste  trädgårdsvegetation.  Vore  det  icke 
ekonomiskt  riktigt  att  så  mycket  som  möjligt  bevara 
denna  af  naturen  danade  trädgård,  så  att  framtidens 
stadsfullmäktige  icke  behöfva  lägga  ner  så  mycket 
pengar  på  att  plantera  dit  den  igen.  Sven  Wallander 


BILD  7.  FRIS  TILL  FÖRELÄSNINGSSALEN. 


NÅGRA  REFLEKTIONER  MED  ANLEDNING  AF  EN  UTSTÄLLNING 
AF  ARKITEKTUR  MED  MÅLERI  OCH  SKULPTUR  I  KONSTFÖRENINGEN. 


Arkitekten  Sven  Wallander  har  un¬ 
der  förra  hälften  af  november  i  Konst¬ 
föreningens  lokal  utställt  tvenne  pro¬ 
jekt.  Det  ena  är  ett  förslag  till  ord¬ 
nande  af  trakten  kring  Klara  sjö,  för 
hvilket  redogöres  i  föregående  artikel. 
Det  andra  är  ett  idealprojekt  till  »ett 
'Kungsholmens  medborgarhus’,  ett 
kommunalt,  socialt  komplex,  som 
framtidens  stadsfullmäktige  låta  upp¬ 
föra  i  hvarje  stadsdel»,  och  som  är 
tänkt  förlagdt  på  det  höga  bergspar¬ 
tiet  bakom  Separators  verkstäder.  Det 
innehåller  stor  musik-  och  föreläs- 
bild  8.  ningssal,  bibliotek,  samlingssalar  för 

karvat ic>AD  föreningar  och  klubbar.  Därjämte 
ingå  i  komplexet  restauranter,  fri¬ 
luftsteater  samt  bad-  och  gymnastikhus.  Det 
är  hufvudsakligen  i  detta  projekt  han  samarbe¬ 
tat  med  målaren  Einar  Forseth  och  skulptören 
Ruben  Nordström.  Äfven  om  man  tycker  att 


projektet  sväfvar  väl  mycket  i  det  blå  och  om 
man  ställer  sig  en  smula  kritisk  inför  spörsmålet, 
huruvida  denna  alltför  tungt  monumentala  och 
väl  tyskinspirerade  arkitektur  passar  för  Stockholm, 
där  man,  samman  med  tyngden  gärna  vill  ha  något 
af  leende  behag,  måste  man  dock  instämma  i  hans 
kraf  på  enhet  och  intimt  samarbete  mellan  konstens 
alla  grenar,  å  ena  sidan  mellan  arkitektur  och 
stadsplanekonst  —  äfven  trädgårdskonst  —  å  andra 
sidan  mellan  arkitektur  måleri  och  skulptur  med 
arkitekturen  som  den  enande  och  sammanhållande 
konstarten.  Det  är  ur  denna  synpunkt,  som  ut¬ 
ställningen  har  sitt  stora  intresse. 

Skulptören  Nordström  visar  sig  förstå  dessa 
kraf  då  han  i  figurerna  till  brunnen  på  Kungs- 
broplan  (bild  8)  i  underkastelse  för  arkitekturens 
fordran,  fullt  riktigt  framhållit  dessas  kolonkarak- 
tär  på  bekostnad  af  den  anatomiska  riktigheten. 
1  ett  par  af  figurskisserna  för  kolonnerna  på  »Vin¬ 
darnas  terrass»  (bild  12)  har  man  lyckats  få  en 
vacker  verkan  i  den  ädla  och  enkla  linjeföringen  och 
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BILD  9.  GÅRDEN  TILL  MEDBORGARHUSET. 


en  riktig  känsla  för  hvad  materialet,  bronsen,  fordrar. 
Reliefen  till  gymnastikhuset  i  liten  skala  har  samma 
goda  principiella  egenskaper,  ehuru  i  utförandet 
af  detaljen  en  del  af  känslan  för  materialet  gått 
förlorad. 

Forseths  målningar  i  badlokalen  (bild  13,  14) 
besitta  i  hög  grad  dekorativ  klarhet.  I  frismål¬ 
ningarna  till  föreläsningssalen  (bild  7)  tumlar  han 
kanske  om  väl  mycket  med  linjer  och  färger. 
Genom  arkitekturens  stora  linjer  blir  dock  hel¬ 
heten  samlad  och  lugn. 

Framför  allt  är  målningarnas  och  skulpturernas 
anbringande  i  arkitekturen  gjort  på  ett  principiellt 
riktigt  sätt,  och  hela  utställningen  är  ett  nytt  be¬ 
vis  på  parallella  sträfvanden  inom  arkitektur,  må¬ 
leri  och  skulptur,  hvilka  tyda  på  att  den  förut¬ 
sättningslösa  konstens  envälde  alltmera  brytes. 
Detta  spontana  intresse  hos  de  unga  konstnärerna 
att  samarbeta  med  arkitekturen  utan  att  känna  det 
som  ett  tvång  på  sitt  konstnärliga  skapande,  är  ett 
godt  tidens  tecken,  värdt  att  uppmärksammas,  och 
ger  hopp  om  att  samarbetet  mellan  de  bildande 
konsterna  för  framtiden  bör  kunna  bli  mera 
harmoniskt,  att  de  böra  kunna  lugnt  och  kamratligt 
gå  hand  i  hand,  framhäfvande  och  kompletterande 
hvarandra  utan  att  föra  krig  på  lif  och  död,  h vilket 
förut  oftast  varit  fallet  då  de  någon  gång  upp¬ 
träd  t  gemensamt. 


Och  kastar  man  en  blick  på  kulturens  alla  om¬ 
råden  kan  man  ej  undgå  att  lägga  märke  till  en 
sådan  sträfvan  mot  enhet,  klarhet  och  enkelhet. 
Inom  filosofi,  litteratur,  måleri,  skulptur,  arkitektur 
framträda  tydligare  än  tillförene  denna  sträfvan  mot 
den  enkla  klassiska  linjen,  ett  klart  genomkom- 
ponerande  af  uppgiften,  att  behärska  förutsättnin¬ 
gar  och  material,  ej  att  låta  sig  behärskas  af  dem. 
Filosofen  sträfvar  mot  ett  klart,  objektivt  tänkande 
och  reagerar  mot  individuatisten-tänkaren,  den 
unge  författaren  reagerar  mot  de  många  adjekti¬ 
vens  och  den  naturalistiska  detaljanhopningens 
män,  skulptören  söker  sig  bort  från  målerisk  och 
splittrad,  mot  klar  och  dekorativ  form,  och  för 
kort  tid  sedan  har  doktor  C.  D.  Moselius  i  Sven¬ 
ska  Dagbladet  inom  den  unga  målarkonsten  på¬ 
pekat  tvänne  tydligt  skönjbara  riktningar,  af  hvilka 
stockholms-målarne  representera  en  sträfvan  mot 
klarhet  oeh  genomförd  komposition. 

Inom  arkitekturen  göra  sig  fullt  analoga  sträf¬ 
vanden  gällande  mot  den  monumentala  enkelheten, 
ehuru  de  kanske  ej  här  ta  sig  så  oppositionella 
uttryck.  Det  är  lyckligt  att  så  är  förhållandet,  ty 
en  alltför  kraftig  reaktion  mot  något  som  tiden 
håller  på  att  växa  ifrån  resulterar  ofta  i  öfver- 
drifter  åt  motsatt  håll.  Faran  i  dessa  sträfvanden 
ligger  gifvetvis  i  stelhet  och  andlig  torka.  Att 
denna  sträfvan  mot  klassicitet,  mot  den  samman¬ 
hållande  linjen  ej  endast  kan  konstateras  hos  de 
unga  och  yngsta  arkitekterna  utan  äfven  hos  de 
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BILD  11  RELIEF  I  GYMNASTIKHUSET. 

män,  som  hos  oss  lett  in  arkitekturen  i  sund  och 
utvecklingsbar  riktning,  är  synnerligen  glädjande. 
Westmans  rådhus  är  en  tydlig  sträfvan  mot  klar 
och  enkel  form  trots  sitt  medeltida  formspråk  och 
visar,  att  denna  sträfvan  ej  behöfver  vara  analog 
med  ett  uppväckande  från  de  döda  af  renässansens 
formapparat.  I  Östbergs  stadshus  kan  man  också 
skönja  en  utveckling  åt  detta  håll  och  det  blir  i 
så  måtto  intressant  att  det  kommer  att  visa  snabbhe¬ 
ten  i  utvecklingen  under  de  år  det  skapades,  Laller- 
stedts  och  Tengboms  byggnader  vid  Kungsträd¬ 
gården  äro  också  steg  i  samma  riktning.  De  mo¬ 
tiv,  som  befrukta  den  skapande  fantasien,  kunna 
således  tagas  från  hvilken  tid  och  formvärld  som 
hälst,  ty  sanna  skönhetsvärden  äro  evigt  bestån¬ 
dande,  men  sträfvandet  går  tydligt  mot  att  gifva 
byggnadens  idé  ett  klart  och  rent  uttryck. 

När  jag  slutat  mina  studier  vid  Tekniska  Hög¬ 
skolan  och  fullbordat  den  obligatoriska  resan  som 
påbröd  till  studierna,  denna  gång  till  Skåne,  gjorde 
jag  som  slutpunkt  och  resultat  följande  anteck¬ 
ning:  »Hvad  ändå  den  medeltida  byggnadskon¬ 
sten  är  härlig!  Enkel,  handtverksmässig  och  rak 
på  sak  med  dekorationen  vuxen  ur  materialet; 
inga  stränga  stilschema,  som  måste  spränga  sig 
igenom,  utan  rörlig  och  anpassningsmöjlig  för 
alla  skilda  ändamål.  Är  det  väl  märkvärdigt  att 
den  modärne  arkitekten  (1910)  gärna  rör  sig  med 
medeltida  former  och  låter  medeltidskonsten  vara 
förebildande  för  modärna  byggnader  med  deras 
många  komplicerade  praktiska  kraf,  hvilka  oftast 
fordra  en  friare  utformning  än  det  antika  stilsche¬ 
mat  skulle  tillåta».  Detta  är  en  tidstypisk  syn  på 
medeltidskonstens  inspirerande  betydelse,  men  den 
afslöjar  också  hela  sin  ensidighet,  då  den  släpper 
stilkrafvet  och  låter  alla  små  behof  fritt  och  obun¬ 
det  med  naturnödvändighet  ta  sig  uttryck  i  pitto¬ 
resk  massbehandling  och  fasadkompositon.  Den¬ 
na  ensidiga  medeltidsbeundrans  ovärderliga  lör- 
tjänst  och  vinst  är,  att  den  lärt  oss  uppskatta 
handtverkets  betydelse,  de  enkla,  ädla  materialens 
skönhet  och  sättet  att  på  ett  riktigt  sätt  behandla 
dem.  Men  har  den  inte  också  ofta  förledt  till 
närsynt  detaljbroderande  utan  tanke  på  den  stora 
sammanhållande  linjen?  Har  den  icke  förledt 


till  en  öfverdrifven  sträfvan  att,  med  åsidosättande 
af  de  rena  arkitektoniska  medlen,  med  konstlad 
patina  och  robust  materialbehandling  få  fram  en 
romantisk  effekt  af  det  slag  vi  med  rätta  njuta  af 
i  gamla  dammiga  och  fragmentariska  medeltida 
byggnader?  Det  är  samma  fel,  som  en  målare 
begår,  då  han  söker  imitera  gamla  målningars 
patina  och  mörknade  fernissa.  Har  icke  förkär¬ 
leken  för  det  nakna  teglet  fört  till  en  väl  ensidig, 
målerisk  uppfattning  af  arkitekturen?  Utan  tve¬ 
kan  ha  tegelhus  insatts  i  typiska  putsstäder,  där 
de  nu,  som  någon  sagdt,  sitta  som  fräknar  i  sta¬ 
dens  ansikte.  Har  icke  denna  beundran  fört  med 
sig  en  viss  oberättigad  rädsla  för  andra  än  de 
primitiva  materialen,  de  i  sig  sjunkande  materialen, 
hvilket  gjort,  att  intresset  icke  varit  särskildt  starkt 
att  ge  sig  i  kast  med  lösandet  af  de  nya  materia¬ 
lens  konstnärliga  formning.  Bergstens  konsthall 
är  ett  af  de  få  försöken  att  lösa  betongbyggna¬ 
den  ur  miljö  och  materialförutsättningar. 

Jag  tror  också  att  denna  medeltidsbeundran  har 
betydt  ett  underskattande  af  den  tradition,  som 
går  genom  Vasaslotten,  öfver  Tessin,  Adelcrantz 
och  Palmstedt  och  som  afbrytes  af  1800-talets 
smakförfall.  Mig  synes  det  vara  ett  godt  tecken 
att  denna  tradition,  som  väl  är  lika  nationell  som 
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någon  annan,  nu  börjar  återknytas.  Den  mo- 
därna  tendens,  som  kräfver  individens  under¬ 
kastelse  och  ödmjukhet  inför  helheten,  som 
så  nära  sammanhänger  med  sträfvandet  mot 
enhet,  klarhet  och  reda,  har  mycket  gemen¬ 
samt  med  just  denna  tradition.  Må  vi  tänka 
på  Palmstedt,  hur  han  i  Arffurstens  palats 
så  lade  band  på  sin  individualitet,  att  han  i 
underkastelse  för  helheten,  för  den  Tessinska 
traditionen  gjorde  exteriören  i  det  närmaste 
lik  sin  mästares,  Adelcrantz’,  verk  på  andra 
sidan  Gustaf  Adolfs  torg  för  att  i  det  inre, 
i  enlréhall  och  trapphus  spela  på  mera  per¬ 
sonliga  strängar,  dock  alltid  i  samklang  med 
de  öfriga  medverkande  konstnärerna. 

1  sitt  föredrag  om  »aktuella  arkitektoniska 
faror  för  Stockholm,  hyreshusen»  ger  arkitek¬ 
ten  Asplund  ett  uttryck  för  samma  ström¬ 
ningar  jag  här  sökt  påvisa.  Han  pekar  på 
huru  beundran  för  det  pittoreska,  hejdlös 
individualism  och  olyckliga  förordningar  jäm¬ 
te  en  medeltids-romantisk  stadsplan  skapat  en 
miljö,  i  hvilken  intet  monumentalhus  har  för¬ 
gällande  och  längtar  mot  den  lugna  linjen  och  individens  underkastelse,  där  detta 


BILD  14.  DEKORATIV  MÅL¬ 
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maga  att  göra  sig 
är  nödvändigt. 

Till  slut  må  den  förhoppningen  framställas  att  de  tidsströmningar  och  tendenser,  som  här  berörts 
äro  varsel  om  att  vi  gå  mot  en  enhetlighet  i  hela  kulturen,  utan  hvilken  all  tidsstil,  all  stor,  samlad 
och  enhetlig  konst  är  omöjlig.  Johannes  Dahl. 


NÅGRA  AKTUELLA  BOSTADSPROBLEM. 


rdnandet  af  de  mångas  små  bostäder 
har  länge  stått  som  det  svåraste  af  bo¬ 
stadsfrågans  olösta  problem,  intet  be¬ 
reder  så  stora  ekonomiska  svårigheter, 
intet  ger  så  stora  och  svårhandterliga  husmängder 
inom  våra  samhällen.  Just  de  områden  i  våra  större 
eller  mindre  tätbyggda  samhällen,  där  hemmen, 
antingen  de  äro  egna  hem  eller  ligga  i  hyres¬ 
kaserner,  äro  samlade  bilda  vanligen  de  fulaste  och 
tröstlösaste  partierna  i  dessa  samhällen  då  de  i 
stället  borde  vara  de  trefnaste.  Under  den 
nuvarande  tiden  med  dess  ytterliga  samlande  af 
folk  kring  industrien  och  i  städerna  har  detta  pro¬ 
blem  mer  än  någonsin  trängt  sig  fram  och  mer 
än  förr  frågar  man  sig  hur  det  bäst  skall  lösas. 
Hvad  vi  vilja  ha  är  klart.  Det  formulerades  på 
den  nyligen  hållna  bostadskongressen  ungefär  så: 
»den  minsta  till  människobostad  värdiga  lägenheten 
är  två  helst  tre  rum  och  kök  förlagd  såsom  en¬ 
familjshus,  hvilket  allmänt  bör  vara  ett  friliggande 
eget  hem.» 


Men  vi  äro  f.  n.  långt  ifrån  detta  ideal.  Af  den 
omfattande  och  mycket  intressanta  statistik,  som 
af  socialstyrelsen  utges  i  bostadsfrågan,  framgår 
att  smålägenheter  äro  mest  af  behofvet  påkallade 
samt  också  utgöra  en  väsentlig  del  af  de  åren  1912 
och  1913  —  de  år  statistiken  gjordes  —  nybyggda 
bostadshusen,  nämligen  resp.  64,9  och  69,3  % 
af  alla  nybyggda  lägenheter.  Som  smålägenheter 
räknas  då  alla  bostäder  upp  till  2  rum  och  kök. 
Af  dessa  utgöras  emellertid  särskildt  år  1913  så 
godt  som  hela  antalet  af  lägenheter  om  ett  rum  och 
kök!  Se  vi  på  lägenhetsstorleken  sen  gammalt 
i  en  del  undersökta  samhällen,  finna  vi,  att  den 
också  till  väsentlig  del  är  ett  rum  och  kök. 
I  Norrköping,  där  blott  48,7  %  af  husen  äro 
byggda  efter  1880,  äro  86  %  smålägenheter,  däraf 
53,8  %  om  ett  rum  och  kök.  För  Jönköping 
äro  50,9  %  hus  byggda  efter  1880,  82,2  %  små¬ 
lägenheter  och  af  dem  58,5  %  på  ett  rum  och 
kök.  1  stort  sedt  ställa  sig  siffrorna  liknande  i 
alla  de  undersökta  samhällena  såväl  mindre  som 
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större.  I  ett  nybyggdt  samhälle  såsom  Sundby¬ 
berg,  där  af  de  nuvarande  husen  inom  planlagda 
området  endast  ett  fanns  före  1870  och  där  57,8 
%  af  dem  äro  uppförda  efter  år  1900,  utgöra  små¬ 
lägenheterna  83,7  % ,  däraf  äro  42,4  %  på  ett  rum 
och  kök.  I  det  nybildade  typiska  arbetarsamhället 
kring  Domnarfvet  äro  89,3  %  af  lägenheterna  om 
högst  två  rum  och  kök,  medan  af  dem  59, c>  % 
äro  enrums  med  kök. 

Den  vanligaste  bostaden  är  alltså  ett  rum  och 
kök.  Två  rum  med  kök  —  lägenheten  förekommer, 
men  vanligast  i  sydligaste  Sverige,  samt  för  öfrigt 
mestadels  i  förstads-  och  egnahemssamhällen.  Lägen¬ 
heten  om  ett  rum  och  kök  är  alltså  framförallt 
hyreshusens  lägenhetstyp. 

Ett  af  de  största  hindren  för  en  bättre  lösning 
af  bostadsfrågan  ligger  säkerligen  uti  den  föga  väl 
ordnade  fastighetskrediten.  Den  nyligen  af  bostads- 
kommissionen  publicerade  undersökningen  beträf¬ 
fande  våra  bostadsfastigheters  belåning  ger  vid 
handen,  att  den  primära  krediten,  det  vill  säga 
belåningen  mot  botteninteckning,  är  relativt  väl  ord¬ 
nad,  men  att  med  den  sekundära  belåningen,  eller 
de  högre  liggande  lånen  är  det  synnerligen  illa  ställdt. 
För  ett  rätt  bostadbyggande  kräfves  af  lånein- 
rättningarna  ouppsägbara  bottenlån.  Det  visar 
sig  emellertid  att  blott  hälften  af  våra  fastigheter 
äro  belånade  med  ouppsägbara  lån,  ordnade  som 
amorteringslån.  Det  är  hufvudsakligen  stadshypo- 
tekskassan,  som  ger  denna  form  af  kredit,  medan  den 
vanliga  belåningen  i  privata  affärsbanker,  som  ut¬ 
gör  icke  mindre  än  190  millioner  eller  15  %  af  alla 
fastighetslån,  är  med  sina  på  kort  tid  bundna  lån 
en  stor  svaghet  i  bostadskrediten.  Önskemålet  är  allt¬ 
så  att  kunna  afveckla  privatkrediten  och  i  stället  ut¬ 
vidga  stadshypotekskassans  verksamhet,  så  att  denna 
kan  fylla  alla  föreliggande  behof.  Dessutom  kräfves 
en  ny  organisationsform  för  att  på  ett  betryggande 
sätt  ordna  den  sekundära  krediten.  På  ordnandet 
af  detta  kreditsystem  är  hyreshusproduktionen  helt 
beroende,  då  hyreshusen  till  väsentlig  del  tillkomma 
med  sålunda  upplånade  medel. 

För  ett  bättre  ordnande  af  denna  sak,  har  man 
tänkt  sig  möjligheten  af  en  påbyggnad  af  stads- 
hypotekskassan.  Staten  kan  emellertid  icke  gärna 
ställa  sig  som  garant  i  samma  utsträckning  som 
för  den  primära  krediten,  utan  torde  kommu¬ 
nerna  i  ena  eller  andra  formen  få  lämna  denna 
garanti.  För  ordnandet  af  dessa  angelägenheter 
har  staten  också  i  dagarna  tillsatt  en  kommission. 

För  den  art  af  hyreshus,  som  de  under  de 
senaste  åren  på  många  håll  bildade  bostadsförenin¬ 


garna  bygga,  är  krediten  ej  heller  ordnad  som 
den  bör  vara.  Dessa  hyreshus  äro  i  en  del  fall 
hvad  äganderätten  vidkommer  ett  egendomligt 
mellanting  emellan  hyreskasernen  och  det  egna 
hemmet.  Två  principer  ha  vid  dessa  kooperativa 
bostadsföreningar  tillämpats:  dels  har  hvarje  fa¬ 
milj  d.  v.  s.  hvarje  medlem  äganderätt  till  sin 
lägenhet  i  huset,  dels  har  byggnaden  varit  gemen¬ 
sam  egendom,  där  föreningen  uthyr  till  de  en¬ 
skilda  medlemmarna.  Den  förra  principen  kräf- 
ver  emellertid  en  rätt  hög  afgift  af  hvarje  med¬ 
lem,  medan  den  senare  ställer  mindre  anspråk 
på  den  enskildes  kapitaltillgång.  T.  o.  m.  för 
det  senare  systemet  har  det  visat  sig  mycket  svårt 
att  finansiera  föreningshusen.  Man  har  icke  kun¬ 
nat  erhålla  lån  i  den  allmänna  lånemarknaden, 
utan  måst  söka  stöd  hos  det  allmänna.  Det  vi¬ 
sar  sig  emellertid  svårt  att  från  föreningsmedlem¬ 
marna  få  ens  de  afgifter  som  behöfvas  för  att  få 
fyllnadskapital  trots  att  lån  lämnats  till  90  t.  o.  m. 
95  %. 

Den  nya  pensionsfonden  ger  ju  i  någon  mån 
förhoppning  om  bättre  lånemöjligheter,  också  ha 
föreslagits  sparkassor  och  andra  system,  hvilka 
dock  ej  äro  till  fyllest  utan  måste  säkerligen  äf- 
ven  för  denna  finansiering  ordnas  en  central  låne- 
inrättning  med  statens  stöd. 

Man  måste  emellertid  fråga  sig,  om  ej  den  ur¬ 
sprungliga  idén  med  de  enskilda  föreningsmed¬ 
lemmarnas  äganderätt  till  resp.  lägenheter  är  upp¬ 
slaget  till  en  god  lösning  af  föreningshusen,  om 
byggnaderna  blott  icke  uppföras  som  hyreshus 
med  den  ena  lägenheten  ofvanpå  den  andra,  där 
ingen  äger  grund  och  tak,  utan  lägenheterna  läg- 
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gas  sida  vid  sida  hvar  och  en  på  sin  grund  Då 
bli  ju  föreningarna  helt  enkelt  egnahemsförenin- 
gar  för  åstadkommande  af  egna  hem,  där  den  en¬ 
skilde  har  full  äganderätt  till  hus  och  hem,  den  art 
egna  hem  vi  kalla  radhus.  För  sådana  förenin¬ 
gar  finnas  ju  redan  vida  bättre  lånemöjligheter. 

Egnahemmens  lånefråga  är  emellertid  ej  heller 
den  ännu  ordnad  så  som  önskvärdt  vore,  och 
detta  beror  på  att  bostadshemmen  sammankopplats 
med  jordbrukshemmen,  därvid  de  senare  hittills 
varit  huvudsaken,  hvilket  visat  att  en  särkild  låne¬ 
fond  för  bostadsegnahemmen  är  synnerligen  önsk¬ 
värd.  Dessutom  äro  de  nuvarande  maximigrän¬ 
serna,  3/4  af  fastighetens  värde  och  högst  4,000 
kr.,  för  lånen  alldeles  för  låga,  då  i  allmänhet  icke 
arbetarna  kunna  tillgodogöra  sig  lånen  utan  mera 
burgna,  för  hvilkas  behof  ett  eget  hem  med  tomt 
svårligen  kan  byggas  inom  nu  fixerade  gränser. 

Utom  ofvan  nämnda*  måste  i  högre  grad  än 
hittills  lån  bli  tillgängliga  för  egnahem  inom  stä¬ 
dernas  planlagda  område,  där  nu  statens  egna¬ 
hemslån  icke  utlämnas.  Man  har  därför  på  ett 
och  annat  ställe  försökt  ordna  egnahemssamhäl- 
len  omedelbart  utanför  stadsgränsen,  men  är  det 
då  svårt  reglera  bebyggandet  som  sig  bör,  hvar- 
för  de  flesta  städer  själfva,  ofta  i  förening  med 
enskilda  intresserade  inom  samhället  ordnat  låne¬ 
institut  för  egna  hemmen.  Där  i  ett  30-tal  sam¬ 
hällen  så  skett,  är  ju  läget  rätt  gynnsamt,  men  ett 
något  bättre  ordnande  af  den  sekundära  krediten 
är  i  många  af  dem  önskvärdt.  Det  är  emellertid 
att  hoppas,  den  nu  arbetande  kommittén  för  dessa 
ändamål  snart  skall  komma  med  en  positiv  lös¬ 
ning  af  dessa  problem. 

Komma  här  antydda  förbättringar  af  kreditför¬ 
hållandena,  som  man  vill  hoppas  till  stånd,  torde 
en  hel  rad  bostadsproblem  få  sin  lösning,  äfven  om 
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det  nog  ej  genast  ger  oss  lägenheten  om  3  rum  och 
kök  såsom  standardtyp.  Sker  så  måste  emellertid 
kreditanstalterna  fordra  att  de  lämnade  medlen 
användas  på  ett  ekonomiskt  och  planmässigt  sätt. 
De  kunna  ej  nöjas  med  att  samhällen,  som  hittills 
ofta  varit  fallet,  utan  någon  plan  uppstå,  hvarför 
ock  en  af  de  första  åtgärderna  måste  bli  en  lag¬ 
stiftning,  som  för  hvarje  nyuppstående  samhälle 
eller  del  i  gammalt  sådant  åtminstone  i  någon 
mån  framtvingar  en  planläggning,  efter  hvilken 
detta  skall  bebyggas,  innan  tomter  får  försäljas  och 
innan  lån  kunna  erhållas  till  byggnaderna. 

Huru  komma  då  dessa  nya  bostadsområden  att 
gestalta  sig?  Gå  vi  åter  till  bostadsstatisken  visar 
den  att  1912  nybyggdes  394  hus  om  en  lägenhet, 
333  med  två  lägenheter,  296  med  tre  till  nio  lägen¬ 
heter  samt  220  med  tio  och  flera  lägenheter.  Samma 
siffror  voro  1913  resp.  361,  404,  332  och  212. 
Enfamiljshus  byggdes  flera  af  än  af  de  öfriga  hus¬ 
typerna  år  1912,  medan  det  år  1913  fick  vika 
för  tvåfamiljshuset.  Men  äfven  synes  att  ett  stort 
antal  flerfamiljshus  samtidigt  komma  till.  Det  visar 
sig  emellertid  att  i  småsamhällena  t.  ex.  1913  ut¬ 
gjorde  73,6  %'  af  nytillkomna  boningshus  bygg¬ 
nader  om  högst  två  lägenheter,  medan  i  de  större 
orterna  endast  46,2  %  voro  sådana  småhus  och 
alltså  där  hufvudparten  hyreshus  med  ett  flertal 
lägenheter.  Småhusen  äro  de  välbekanta  egna 
hemmen  innehållande  en  eller  ofta  två  lägenheter, 
den  ena  då  afsedd  för  uthyrning  åtminstone  de 
första  för  ekonomien  mest  tyngande  åren.  Se  vi 
vidare  till  hyreshusens  vanliga  storlek  voro  1912 
uppförda  173  envånings-,  659  tvåvånigs-,  185  tre¬ 
vånings-,  medan  226  voro  fyra-  och  flera  våningar. 
Samma  siffror  för  1913  voro  157,  748,  190  och 
214,  hvilket  visar  att  tvåvåningshuset  är  det  för¬ 
härskande,  därvid  äro  hus  med  vindsvåning  räk- 
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nade  som  tvåvåningshus.  Gifvetvis  är  det  då  i 
våra  mindre  och  medelstora  stadssamhällen  två¬ 
våningshusen  äro  förhärskande,  medan  flervånings- 
husen  fördela  sig  på  ett  fåtal  stora  städer.  En¬ 
våningshusets  hemvist  är  Syd-  och  Västsveriges 
småstäder,  köpingar  och  municipalsamhällen. 

Beträffande  materialet  framgår  af  samma  statistik 
att  af  de  nybyggda  bostadshusen  år  1912  505 
voro  af  sten  och  738  af  trä  samt  1913  482  af 
sten  och  827  af  trä.  Stenhusen  förekomma  gifvet¬ 
vis  mest  i  storstäderna  men  dessutom  också  i  det 
skogfattiga  Sydsverige.  I  hela  det  öfriga  landet  är 
alltså  trähuset  det  vanligaste.  De  nya  samhällen 
som  blifva  till  torde  alltså  med  all  sannolikhet 
komma  att  bestå  af  omväxlande  enfamiljshus,  väl 
mestadels  envånings-  med  vindsrum,  samt  två¬ 
vånings  hyreshus  eller  föreningshus  af  samma  mått 
men  möjligen  ordnade  som  radhus.  Sen  gammalt 
äro  just  dessa  husstorlekar  de  förhärskande  i  våra 
småstäder.  Skillnaden  är  blott  att  planerna  nu 
moderniseras  genom  inläggande  af  skafferier,  garde¬ 
rober  och  dylika  småutrymmen,  och  att  utvändigt 
ur  brandsynpunkt  ett  större  antal  byggnader  komma 
att  reveteras;  detta  senare  för  öfrigt  en  sak  som 
särskildt  i  norra  Sverige  har  gamla  anor. 

Där  nya  områden  i  våra  samhällen  bebyggts 
har  glädjande  nog  på  senaste  tiden  särskildt  i 
Göteborg  en  del  försök  till  en  enhetlig  behand¬ 
ling  af  tillsammanliggande  byggnader  gjorts,  men 
dessa  torde  ändock  ej  innebära  den  goda  lösning 
på  problemet  som  vi  vilja  komma  till.  En  ofta 
hörd  anmärkning  mot  en  del  af  dessa  nya  försök,  och 
som  torde  ha  ett  visst  fog  för  sig,  frambars  också 
på  bostadskongressen  af  den  för  egnahem  åt  ar¬ 
betare  varmt  ifrande  riksdagsmannen  Bernhard 
l.riksson  i  Grängesberg,  nämligen  att  »dessa  gator 
med  precis  samma  hustyp  upprepad  i  ett  stort  an¬ 
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tal  blir  för  enformiga.  Där  finnes  heller  icke 
plats  för  någon  de  resp.  byggandes  individuella 
önskningar».  Enformigheten  finnes  gifvet  där! 
Men  förslaget  att  få  fram  omväxlingen  genom  att 
enhvar  skall  få  bygga  som  han  vill,  blott  reg- 
leradt  af  en  strängt  taget  icke  alls  byggnadskunnig 
nämnd,  innebär  ej  häller  lösningen,  det  veta  vi  af 
otaliga  brokiga  och  fula  samhällen. 

Nej  lösningen  ligger  säkerligen  i  den  riktning 
stadsingenjör  Lilienberg  i  Göteborg  påpekade  på 
samma  kongress  nämligen  »att  förebilden  till  våra 
nya  bostadssamhällen  äga  vi  i  våra  gamla  små¬ 
städer  med  deras  omväxlande  tvåvånings  hyreshus 
och  enfamiljshus.»  Den  gruppering  som  där  blifvit 
till,  erbjuder  mycket  större  trefnad  på  hvarje  tomt, 
såväl  hyreshusets  som  det  egna  hemmets,  och  den 
bjuder  mycket  större  möjligheter  till  omväxling 
och  tillfredsställande  af  den  enskildes  önskningar 
än  hvad  äfven  de  bästa  af  våra  nuvarande  bostads¬ 
områden  ge.  Det  vanliga  sättet  att  i  villastäder, 
äfven  på  mycket  små  tomter,  förlägga  byggnaden 
midt  på  tomten  med  smala  trädgårdsremsor  rundt 
omkring  ger  icke  någon  plats  för  en  stilla  vrå  och 
ger  icke  möjlighet  att  ordna  en  liten  vacker  samman¬ 
hängande  trädgårdstäppa.  Förlägges  i  stället  såsom 
förr  ofta  skedde  byggnaden  vid  ena  gränsen  eller 
till  och  med  gärna  i  ena  hörnet  framme  vid  gatan 
får  man  hela  tomtutrymmet  samladt  inåt  kvarteret 
med  möjlighet  att  där  åstadkomma  en  utifrån  gatan 
afstängd  lugn  och  sluten  liten  täppa,  där  man  kan 
vistas  i  ro.  Vill  jag  nödvändigt  skilja  bonings¬ 
huset  från  gatan,  kan  detta  mycket  väl  ske  med 
en  liten  planterad  förgård,  som  dock  bör  vara 
lika  djup  på  alla  närliggande  tomter,  för  att  jag 
skall  få  fram  den  för  gatubilden  och  redan  så 
nödvändiga  gatulinjen.  Och  det  är  icke  nöd¬ 
vändigt  att  ha  endast  enfamiljshus  på  alla  tomterna 
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utmed  en  gata,  där  kunna  mycket  väl  en-  och  två¬ 
våningshus,  egnahems-  och  hyreshus  omväxla  med 
hvarandra.  Hufvudsaken  är  att  i  öppningarna  mellan 
husen  få  fram  grönskan  som  gör  så  oerhördt  mycket 
till  gatubilden  i  just  ett  trifsamt  bostadssamhälle. 
Denna  omväxling  af  byggnadstyper  ger  ju  den  en¬ 
skilde  stor  möjlighet  att  inom  sitt  hem  få  fram  just  det 
han  sätter  värde  på,  men  detta  behöfver  alls  icke 
hindra,  att  vi  kunna  få  en  lagom  enhetlig  ytterarki- 
tektur  öfver  det  hela.  För  det  stora  flertalet  egna- 
hemsbyggare  är  det  absolut  fel  att  försöka  själfva  tota 
ihop  sin  byggnad.  Det  fordras  ovillkorligen  just  på 
det  området  en  rätt  god  öfverblick  öfver  egnahems- 
byggnadstyperna,  ty  sådana  för  olika  storleksbehof 
kan  man  säga  ha  kristalliserat  ut,  för  att  få  det 
ekonomiskt  bästa  i  hvarje  fall.  Ur  ren  eko¬ 
nomisk  synpunkt  är  det  därför  önskvärdt  att 
de  resp.  byggande  lära  sig  inse  fördelen  att 
anlita  bra  fackmannahjälp.  Just  ekonomise- 
ringen  såväl  i  planläggning  som  i  byggnadssätt 
ger  den  enkla  fasadbehandling  vi  måste  ha  för 
att  dessa  nya  samhällen  skola  bli  vackra.  Vi  äro 
på  väg  att  få  vissa  plantyper  och  vissa  byggnads¬ 
sätt  lämpliga  för  skilda  trakter,  och  dessa  ge  just  i 
vår  tid  och  för  våra  behof  samma  faktorer  som  af  sig 
själft  gjort  enhetligheten  och  skönheten  i  våra  gamla 
städer.  John  Åkerlund. 

SAMFUNDET  FÖR  HEMBYGDS¬ 
VÅRD 

konstituerades  högtidligen  på  restaurant  Rosenbad 
den  31  oktober.  De  första  afvägningarna  på  den 
obrutna  marken  känner  arkitektkåren  bäst  till,  det 
var  ock  vår  Afdelning  som  på  möte  den  25/2  1915 
framlade  till  beskådande  för  ett  stort  antal  inbjudna 
de  första  planerna  till  ett  byggnadsverk,  på  hvilket 
hela  det  svenska  folket  skall  arbeta  till  fromma  för 
sin  trefnad  och  med  kärlek  till  sitt  vackra  land. 
Vårt  lösenord  »för  folket»  bytte  sig  snart  till  »genom 
folket»,  ty  vi  funno  vid  första  granskning  att 
icke  blott  vår  Afdelning  utan  mången  lifskraftig 
lands-  eller  bygdeförening  redan  begynt  förarbetet 
och  att  många  enskilda  stodo  arbetsvilliga.  Det 
var  en  sammanslutning  af  krafterna,  icke  en  ny 
förening  som  behöfdes.  På  ofvannämnda  möte 
beslöts  också  att  söka  åstadkomma  ett  centrali¬ 
serande  och  animerande  samfund  bestående  af 
representanter  och  arbetande  medlemmar. 

En  konsekvens  af  mottot  »genom  folket»  blef  in¬ 
bjudandet  af  intresserade  föreningar.  Vid  det  kon¬ 
stituerande  sammanträdet  hade  följande  samman¬ 
slutningar  bestämt  sig  för  att  ingå  med  represen¬ 
tanter:  SvenskaTeknologföreningensAfdelningar  för 
Husbyggnadskonst  (1),  för  Väg  och  Vatten  (1),  för 
Elektroteknik  (1),  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  (1), 
vidare  Svenska  Slöjdföreningen  (2),  Svenska  Turist¬ 
föreningen  (5),  Nordiska  Museet  (3),  S:t  Erik  (1), 


Arkitekturminnesföreningen  (1),  Kyrklig  Konst  (1), 
Nationalföreningen  mot  Emigrationen  (2),  Hand¬ 
arbetets  Vänner  (1),  Svensk  Hemslöjd  (2),  Natur¬ 
skyddsföreningen  (1),  samt  af  förut  eller  under 
tiden  startade  landsortsföreningar:  Jämtslöjd  (1) 
och  Skånska  föreningen  för  byggnadskultur  (1  . 

Kommittén  fann  snart  att  de  anslutna  förenin¬ 
garnas  årliga  bidrag  icke  skulle  komma  att  räcka 
till  den  mest  blygsamma  start,  äfven  om  en  hel 
del  gratisarbete  är  att  påräkna,  och  beslöt  alt  vädja 
till  »den  enskilda  offervilligheten»  genom  anslu¬ 
tande  af  mecaenater,  frikostigt  betalande  »stödjande 
medlemmar».  En  stor  mängd  för  saken  intresse¬ 
rade  inflytelserika  personer  hörsammade  inbjudan 
till  konstituerande  mötet,  däribland  fyra  af  rege¬ 
ringens  medlemmar  och  tecknade  sig  dessa  och 
åtta  andra,  som  stödjande  medlemmar,  därmed 
möjliggörande  en  start  på  den  afsedda  breda  basis. 
Statsrådet  von  Sydow  ledde  kvällens  förhandlingar. 
Arkit.  Åkerlund  höll  efter  supén  aftonens  föredrag. 

En  mindre  utställning  var  anordnad. 

Hvad  är  nu  Samfundets  allra  närmaste  arbete? 

Främst  står  uppmuntrandet  af  hembygdsvårds- 
föreningars  bildande  ute  i  landet,  de  många  in¬ 
tresserades  föreningar,  samt  anslutandet  af  ombud 
och  föreningar. 

Samtidigt  föreligger  anordnandet  af  en  föreläs¬ 
ningsserie  för  Stockholms  folkskollärare,  ett  upp¬ 
slag  från  prof.  von  Scheele. 

Så  anordnandet  af  flera  byggmästarkurser,  fyra 
ha  redan  före  Samfundets  bildande  med  arkitek¬ 
ters  bistånd  hållits  i  Skåne  och  Dalarna. 

Och  redan  inflyta  »Tegne  hjaelps» -problemen 
och  föreligga  andra,  till  hvilkas  lösande  Samfun¬ 
det  behöfver  hjälp  af  sin  anslutna  medlem  Afdel- 
ningen  för  Husbyggnadskonst.  Härom  mera  inom 
kort.  Den  första  styrelsen,  som  valdes  på  konstitue¬ 
rande  mötet  består  af  lektor  Karl  Starbäck  ordf. 
(Natitrskyddsf.),  prof.  L.  I.  Wahlman  v.  ordf.  (Tek- 
nologf.),  d:r  F.  Hazelius,  (Skåneföreningen),  doc. 
H.  Kjellman  (Turistfören.),  bankdir.  C.  Lignell 
(Jämtslöjd),  frkn.  A.  Lindhagen,  hofstallm.  O.  Tamm 
(Emigrationsfören.),  intend.  d:r  G.  Upmark  (Nord. 
Mus.,  St.  Erik),  aman.  E.  Wettergren  (Sv.  Slöjd- 
fören.),  direktör  L.  Yngström  (Teknologfören.) 

Till  föreningens  »tjänstemän»  hafva  valts:  till 
sekreterare  ark.  J.  Åkerlund,  till  skattmästare  hof- 
rättsnotarien  S.  Bergius.  Byråns  adress  är  Styr- 
mansgatan  17.  L.  /.  W. 

TÄFLING. 

PRISTÄFLAN  OM  PARLAMENTSBYGGNAD  I  CAN- 
BERRA.  Den  tidigare  i  tidskriften  omnämnda  täflingen  om 
parlamentsbyggnad  i  Canberra  (årg.  1914  sid.  102,  118), 
iivilken  till  följd  af  kriget  först  inhiberades,  därefter  öpp¬ 
nades  för  uteslutande  brittiska  undersåtar,  har  nu  åter  för 
klarats  öppen  för  andra  nationer  dock  icke  tillhörande  fien¬ 
deland.  Prisnämndens  sammansättning  har  undergått  mot¬ 
svarande  förändring  och  har  sålunda  prof.  Wagner  i  Wien 
fått  lämna  plats  och  i  hans  ställe  har  man  vändt  sig  till 
ark.  Saarinen  i  Finland.  Huruvida  denne  mottagit  uppdraget 
är  ännu  icke  kändt.  Tyvärr  utlöper  täflingstiden  redan  den 
31  januari  1917  och  då  meddelande  om  denna  sak  kommit  : 
oss  så  sent  tillhanda  är  det  väl  ej  stora  utsikter  för  svenska 
arkitekter  att  deltaga.  Program  finnes  emellertid  tillgängligt 
på  Teknologföreningens  Kansli. 
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från  CARL  MILLES 
GÅR  DS  AN  LÄGG  N  ING. 


BILD  1.  FRÅN  TERRASSEN  FRAMFÖR  BYGGNADEN. 


CARL  MILLES  TRADGARDSANLAGGNING  A  LIDINGON. 

HÄRTILL  EN  PLANSCH. 


Herserud  å  Södra  Lidingön  har  konst¬ 
närsparet  Carl  Milles  slagit  ned  sina 
bopålar.  De  ha  valt  sin  tomt  på  en  af 
de  högsta  in  mot  Värtan  liggande  berg¬ 
platåerna,  bevuxen  med  en  del  vackra  tallar  och 
med  en  hänförande  utsikt  öfver  lilla  Värtan  dels 
in  mot  Stockholm  och  dels  mot  Tranholmen 
och  Stocksund. 

Redan  år  1908  uppförde  de  här  efter  ritningar 
a!  ark.  Carl  Bengtsson  sitt  hus,  men  hade  då  inga 
tankar  på  de  storslagna  anläggningar  som  sedan 
dess  vuxit  fram.  Visserligen  omtalar  konstnären 
att  hans  önskan  från  första  början  varit  att  få 
sin  gård  skyddad  för  obehöriga  blickar,  men  detta 
stötte  den  gången  på  hinder  från  tomtbolagets 
sida,  hvarför  byggnaden  till  sin  ursprungliga  del 
kom  att  uppföras  utan  tanke  på  en  mera  intim 
gårdsinteriörkonst. 

Senare  lyckades  det  byggherrn  att  vinna  bo 
lagets  förståelse  för  dessa  idéer,  och  år  1911  på¬ 
började  byggherrn  ett  omkringbyggande  och  inne- 
'  utande  af  den  vackraste  delen  af  tomten,  som 


ligger  öster  om  byggnaden,  och  ett  utbildande 
af  denna  till  en  omsluten  gård,  på  en  sida  dock 
öppen  ut  mot  Värtan,  där  berget  bildar  en  na¬ 
turlig  platå  högt  öfver  Värtans  vattens  med  en 
storslagen  utsikt  Öfver  Stockholm  och  Djurgården. 
Början  gjordes  med  en  mindre  atelier  eller  studer¬ 
kammare  och  fortsattes  år  1913  med  en  pelar¬ 
gång  (Bild  4)  utefter  granntomten,  och  i  midten  af 
gården  anlades  en  mindre  damm.  Uppslaget  här¬ 
till  äfvensom  ritningarne  härröra  sig  från  bygg- 
herrns  broder,  arkitekt  Evert  Milles,  som  vid  de 
fortsatta  trädgårdsanläggningarna  är  konstnären  be¬ 
hjälplig  med  skisser, ritningar  och  detaljer  till  anlägg¬ 
ningarna,  hvarvid  han  också  tidvis  bodde  på  platsen. 

I  början  af  år  1914  fick  konstnären-byggherrn 
alltmera  klart  för  sig  att  en  utställning  af  skulptur 
i  det  fria  vore  för  honom  en  lifssak.  Dammen 
borde  vara  större  samt  i  sitt  omedelbara  grannskap 
upptaga  nischer  för  statyer,  relieffer  m.m.  Och  bygg¬ 
herrn  har  nu  i  sommar  utformat  denna  del  af  anlägg¬ 
ningen,  hvarvid  han  genom  stora  sprängningar 
sänkt  gårdens  mittre  del  och  medelst  en  terrass- 
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mur  uppdelat  gårdsplanet  i  en  högre  liggande 
terrass,  som  löper  framför  den  äldre  loggiabygg- 
naden,  och  ett  lägre  midtelparti  som  infattas  af 
terrassmurarne,  hvilka  senare  utformats  medelst 
uppdelningar  af  pilastrar  och  murnicher.  Midi 
i  detta  lägre  plan  har  han  så  anlagt  en  bassäng 
af  dominerande  dimensioner,  i  midten  upptagande 
konstnären-byggherrns  brunnsfigur  »Susanna»  hug¬ 
gen  i  svart  granit.  Den  öfre  terrassen  är  för¬ 
bunden  med  gårdens  plan  medelst  vackert  anlagda 
trappor  (se  bild  5).  Rundt  om  bassängen  äro  gångar 
belagda  med  kalkstenshällar,  hvarjämte  omkring 
bassängen  planterats  hängpilar.T rappsteg  och  terrass¬ 
murar  äro  utförda  af  sprängsten,  tagen  å  platsen, 
med  bark-  och  släppytor  vända  utåt.  Terrassmu¬ 
rar  äro  fogade  med  bruk  och  trappstegen  med 
jordfogar  för  växtligheten. 

Af  särskildt  intresse,  är  den  stora  pelaren  konst-} 
nären  här  låtit  uppresa.  Den  har  en  gång  pryd 
gamla  Operans  fasad  mot  Gustaf  Adolfs  torg 
Af  en  tillfällighet  upptäckte  konstnären  för  et 
par  år  sedan  denna  och  ännu  en  till  i  en  material 
gård  i  Stockholm;  de  öfriga  hade  man  slagit  maka 
dam  af!  Konstnären  har  nu  låtit  uppresa  den 
bägge  två  på  sin  tomt,  den  ena  uppbär  »Vingarne 
och  är  placerad  på  västra  sidan  om  byggnaden 


BILD  2.  TERRASSEN  FRAM¬ 
FÖR  BYGGNADEN. 


BILD  3.  ERÅN  EN  HÖRNA  AF  GÅRDEN. 
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BILD  4.  GÅRDEN  MED  DEN  STORA  BASSÄNGEN. 
ÖFVERST  LILLA  ATELIEREN  OCH  PELARGÅNGEN. 


den  andra  är  placerad  i  den  stora  bassängens 
midtaxel  på  sätt  närmare  framgår  af  bilden  å  med¬ 
följande  plansch.  Kapitelen  äro  utsökt  vackra  ar¬ 
beten,  säkert  huggna,  troligtvis  efter  ritningar  af 
Adelcrantz!  I  samband  härmed  kan  jag  ej  under¬ 
låta  att  omtala  att  öfriga  å  bild  2  förekommande 
mindre  kolonner  härleda  sig  dels  från  gamla  Dra¬ 
maten  och  dels  från  huset  Mästersamuelsgatan  n:o 
2  och  ha  vid  rifningen  tillvaratagits  af  Milles, 
hvilket  ju  allt  tyder  på  ett  mer  än  vanligt  utpräg- 
ladt  intresse  för  rena  arkitekturformer. 

Anläggningen  är  emellertid  icke  färdig  i  sitt 
nuvarande  skick,  utan  fortsätter  konstnären  med  ett 
utvidgande  af  terrassanläggningen  framför  bygg¬ 
naden,  hvilken  i  bilderna  1  och  2  visas  i  sitt  nu¬ 
varande  skick. 

Å  byggnadens  västra  sida,  entrésidan,  har  konst¬ 
nären  äfven  utfört  synnerligen  intressanta  terras- 
seringar  med  gråstensmurar,  men  har  växtligheten 
ännu  ej  kommit  så  till  sin  rätt  att  anläggningen 

kan  afbildas. 

Att  närmare  här  ingå  på  någon  kritik  af  an¬ 
läggningen  torde  vara  öfverflödigt  då  fotografi¬ 
erna  tala  för  sig  själfva.  Jag  kan  dock  ej  undgå 


BILD  5.  TRAPPA  UPP  TILL  PELARGÅNGEN. 
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att  i  detta  sammanhang  uttala  min  glädje  att  en 
gång  här  i  norden  se  en  fullödig,  frodig  trädgårds¬ 
konst,  där  arkitektur  och  skulptur  mötas,  förmed¬ 
lade  af  växtrikets  deliciösa  grönska  och  blomster¬ 
prakt,  hvilket  med  all  säkerhet  här  en  gång  torde 
blifva  fallet,  när  denna  står  utvuxen  fullt  färdig. 

Den  arkitektoniskt  tillrättalagda  planen  impo¬ 
nerar  genom  sin  manliga  behärskning.  Detaljen 
med  sin  mjuka  känsliga  behandling  förtar  stelheten 
och  ger  anläggningen  intimitet,  hvarvid  grönskan 
fått  väfva  samman  stenmaterialet  och  detta  behålla 
sin  vittrade  yta  med  växande  lafvar.  Och  slut¬ 
ligen  bildar  skulpturen  fixpunkter,  där  mänskligt 


arbete  får  triumfera  i  konstnärlig  samlad  form. 

Är  det  så  ej  märkligt  att  se,  huru  väl  den 
nordiska  vegetationen  med  tallar  passar  samman 
med  skulptur!  Att  lind  och  ek  så  väl  ägnade  sig 
härför,  ha  vi  sett  exempel  på  tidigare.  Men  att 
tallen  med  sin  vresiga  växt  kunde  tåla  så  öm¬ 
tåliga  alster  som  skulptur  är  kanske  mer  öfver- 
raskande!  Se  dock  på  Elefantgruppen  (bild  2) 
hur  vacker  den  gör  sig  bland  tallstammarne.  Är 
det  icke  uppfriskande  att  i  all  den  torftighet  och 
sterila  bundenhet  som  tynger  oss  i  hvardagslag 
se  att  där  viljan  och  den  rätta  förståelsen  förenas, 
där  är  intet  omöjligt  äfven  i  vårt  klimat! 

Carl  G.  Bergslen. 


HÄLSINGBORG  TILLSÄTTER  EN  ESTETISK  NÄMND. 


tadsfullmäktige  i  Hälsingborg  har  be¬ 
slutat  tillsätta  en  estetisk  nämnd,  för 
att  främja  stadens  förskönande  och  för 
att  öfvervaka  att  stadens  märkligare 
eller  mera  karaktäristiska  partier  icke  vandaliseras. 
Nämnden  skall  bestå  af  tolf  personer  och  har 
fullmäktige  uppdragit  åt  sin  valberedning  att  före¬ 
slå  ledamöter  i  nämnden. 

Ur  motionen,  som  undertecknats  af  stadsfullmäk¬ 
tiges  ordförande,  direktör  M.  Sommelius,  och  tio 
andra  medlemmar  af  stadsfullmäktige,  må  här 
göras  följande  utdrag: 

Först  på  allra  senaste  tiden  har  i  våra  nordiska  mindre 
städer  uppmärksamheten  riktats  på  nödvändigheten  af  att  ta 
vara  på  allt  som  kan  bidraga  till  att  höja  samhällenas  yttre 
utseende,  låta  det  fula  och  smaklösa  försvinna  och  att  be¬ 
reda  plats  för  endast  hvad  som  kan  tillfredsställa  kultur  och 
smak,  vare  sig  det  gäller  byggnader  eller  andra  företeelser. 
För  länge  sedan  har  man  i  kontinentens  städer  och  äfven 
i  Sveriges  större  kommuner  arbetat  i  denna  riktning.  Ett 
betydelsefullt  led  i  denna  sträfvan  är  stadsplanelagen,  äfven 
om  vid  densammas  genomförande  man  kanske  alltför  hård- 
händt  farit  fram  bland  våra  äldre  och  oregelbundna  stads- 
bildningar.  Hälsingborg  har  i  det  stora  hela,  utan  hänsyn 
till  vår  tids  skönhetssträfvan,  fått  utveckla  sig  efter  behag, 
oberörd  af  hvarje  band  på  fri  individuell  viljeriktning,  äfven 
om  denna  yttrat  sig  i  bristande  smak. 

Nu  bör  det  rättvisligen  erkännas  att  inom  vårt  samhälle 
icke  funnits  så  synnerligen  mycket  att  ta  vara  på  af  äldre 
byggnader  eller  andra  yttringar  af  äldre  tiders  kulturella 
verksamhet.  Året  1710  gjorde  slut  på  hvad  som  då  af  gam¬ 
malt  och  värdefullt  kunde  finnas.  Vårt  vackra  läge  vid  ett 
mångtrafikeradt  haf  kräfver  dock  af  oss  att  se  till  alt  intet  af 
naturens  härlighet  får  störas,  att  staden  icke  får  förfulas,  att  vår 
tillväxt  må  ske  under  tillgodoseende  af  en  förädlad  smak, 
att  byggnader  och  villor  må  bli  uppförda  i  värdiga  stilarter, 
äfven  om  stilen  är  af  enklaste  beskaffenhet  och  af  anspråks¬ 
lösa  former. 


Icke  må  vi  tro  att  det  smakfulla  är  dyrbart  och  att  motsat¬ 
sen  är  billig  —  tvärtom  skulle  man  våga  påstå.  Men  det 
är  icke  blott  byggnadskonst  och  hortikultur  som  vi  skulle 
vilja  inrangera  inom  området  för  vår  skönhetsdyrkan.  I 
sättet  att  tillvarataga  Hälsingborgs  vackra  läge,  att  skydda 
dess  kuststräcka,  att  befria  det  från  anskrämmande  skyltar 
och  annonsgaflar,  att  arbeta  för  byggnadskvarterens  fullbyg¬ 
gande,  att  sörja  för  att  hvarje  nybyggnad  någorlunda  till 
höjd  och  yttre  former  lämpar  sig  med  hänsyn  till  grann¬ 
skapet  m.  m.  kan  en  tillsyn  utöfvas  för  att  i  någon  mån 
göra  vårt  samhälle  till  en  lockande  vistelseort  icke  blott  för 
oss  själfva  utan  äfven  för  främlingar. 

Beslutet  om  tillsättandet  af  en  estetisk  nämnd 
må  från  arkitekthåll  hälsas  med  största  glädje,  äf¬ 
ven  om  man  ställer  sig  något  skeptisk  rörande 
möjligheten  af  att  öfver  hufvud  taget  åvägabringa 
en  kvalificerad  nämnd.  För  denna  nämnd  finnes 
ett  mycket  stort  arbetsfält.  Närmast  kommer  väl 
nämnden  söka  att  influera  vid  nybyggnadsföretag 
och  därvid  torde  den  kunna  blifva  ett  utmärkt 
komplement  till  byggnadsnämnden.  Det  är  ju  allmänt 
bekant  att  våra  byggnadsnämnder  med  få  undan¬ 
tag  äro  ytterst  släpphändta,  då  det  gäller  att  öfver¬ 
vaka  byggnadsfrågornas  estetiska  innebörd,  om  de 
öfver  hufvud  taget  alls  inlåta  sig  härpå.  Medgifvas 
måste  att  nämnden  nog  också  ofta  har  en  mycket 
svår  ställning,  då  den  har  att  göra  med  en  träd- 
skande  allmänhet.  Att  vid  sådana  tillfällen  ha 
att  tillgå  en  af  fullmäktige  tillsatt  estetisk  nämnd 
måste  gifvetvis  vara  en  stor  styrka.  Vi  må  lifligt 
hoppas  att  nämndens  arbete  måtte  blifva  till  sta 
dens  bästa  och  det  förhållandet  att  det  lyckats  sätta 
förslaget  i  verkställighet  torde  kanske  borga  för 
att  de  lämpliga  personerna  finnas,  ty  därpå  beroi 
allt.  — «• 
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FIO.  1.  BILD  AF  ÄLQÖMAREN. 

N:o  10.  N:o  11.  N:o  12.  N:o  13. 


NÅGRA  SOMMARSTUGOR  OCH  VILLOR  VID  SALTSJÖBADEN. 


nder  senaste  åren  ha  å  Älgö  vid  Bag- 
gensfjärden  oeh  Solsidan  vid  Erstaviken 
uppförts  ett  tjugutal  villor  efter  rit¬ 
ningar  af  undertecknad,  hvarvid  i  viss 
mån  försök  gjorts  att  anpassa  byggnaderna  efter 
landskapet  och  terrängen.  På  anmodan  af  tid¬ 
skriftens  redaktör  lämnas  här  några  bilder  af 
vissa  af  de  typer,  som  kommit  till  användande. 
Härvid  bör  förutskickas,  att  samtliga  hus  äro  syn¬ 
nerligen  enkla.  Vid  planernas  utarbetande  har 
det  gällt  att  inom  den  bestämda  ramen  få  så  stort 


nyttigt  utrymme  som  möjligt  för  lägsta  kostnad. 
Man  har  äfven  sökt  tillgodose  anspråken  på  ve¬ 
randor  och,  vid  vintervillorna,  blomsterrumsut- 
byggnader,  dessa  utväxter,  som  onekligen  äro 
trefliga  att  ha,  med  fula  att  se  på. 

Sommarstugor  på  Älgö. 

Den  del  af  Älgö,  som  ligger  vid  Baggensfjär- 
den,  midt  för  Saltsjöbaden,  har  utvecklat  sig  till 
en  omtyckt  sommarkoloni.  Därstädes  ha,  förutom 
större  sommarvillor,  äfven  uppförts  ett  antal  små 
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FIQ.  4.  ÄLGÖMAREN  N:o  t.  ÄGARE:  ING.  H  ALBIHN. 


FIG.  5.  ÄLGÖMAREN  N:o  12.  ÄGARE:  HERR  C.  LILJESON. 


PLAN  ÄLGÖMAREN  N:o  13. 


sommarstugor,  innehållande  tre 
till  sex  rum  och  kök  på  tomter 
om  1,200  till  2,500  kvm.  areal. 
Dessa  små  tomter  medföra  att 
byggnaderna  komma  ganska 
nära  h  varand  ra,  h  varför  man  för¬ 
sökt  gruppera  dem  så  att  hel- 


EEE3 


LAN  ÄLGÖMAREN  N:o  5. 


PLAN  ÄLGÖMAREN  N:o  11. 


PLAN  ÄLGÖMAREN  N:o  14. 


hetsintrycket  ej  skulle  blifva  oro¬ 
ligt.  Fig.  1  visar  de  sommar¬ 
stugor,  som  uppförts  rundt  norra 
stranden  af  Älgömarens  i  Äigö- 
landet  inskjutande  insjöliknande 
vik  af  Baggensfjärden.  Vege¬ 
tationen  är  blandad  löf-  och  barr- 


FIG.  6.  ÄLGÖMAREN  N:o  13. 
ÄGARE:  RED.  VON  GEGERFELT. 


FIG.  7.  ÄLGÖMAREN  N:o  14. 
ARK.  J.  NORBORG. 
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FIO.  8.  N:o  1196  SOLSIDAN. 
ÄGARE:  GROSSH.  N.  BURMAN. 


skog  vid  sjön  mot  tät  barrskog 
bakom.  Den  lilla  ängen  till 
vänster  var  mest  begärlig,  och 
här  byggdes  först  stugorna 
Älgömaren  n:o  10  och  11  (fig. 
2  och  3).  Den  förra,  enligt 
ägarens  önskan,  en  liten  mörk¬ 
röd  bondstuga  med  svarta  knu¬ 
tar  och  gammalt  tegel  på  ta¬ 
ket,  den  senare,  efter  dess  äga¬ 
res  program,  en  gul  liten  herr- 
gårdspaviljong.  Detta  såg  ju 
något  brokigt  ut,  när  det  var 
färdigt,  hvarför  det  blef  nödvän¬ 
digt  att  på  berget  i  midten, 
till  höger  om  den  gula,  sätta 
en  något  större  klump,  Älgöma¬ 
ren  n:r  12  (fig.  5),  som  rår 
öfver  de  andra,  och  sedan 
dubblera  de  två  första,  något 
varierande,  i  Älgömaren  n:o  13 
och  14  (fig.  6  och  7).  N:o 
14  är  ritad  af  arkitekt  Joel  Nor- 
borg.  På  så  sätt  vardt  helhets¬ 
intrycket  återställt,  hvilket  en¬ 
dast  möjliggjordes  därigenom 
att  de  tre  sista  tomterna  bebygg¬ 
des  innan  de  såldes.  »• 

Samtliga  dessa  stugor  ha  enkla 
planer  med  hvardagsruiumet  el¬ 
ler  salen  såsom  genomgångsrum 
och  sakna  serveringsrum  och 
dylika  agremanger,  som  strängt 
taget  äro  onödiga  på  landet. 
Inom  parentes  undras  om  icke 
den  i  de  engelska  planerna  visade 
planförenklande  förkärleken  att 
lägga  kök  och  matsal  i  hvar  sin 


FIG.  9.  N:0  1054  SOLSIDAN. 
ÄGARE:  APOT.  E.  HOLM. 


ända  af  huset  kan  bero  på,  att 
engelsmännen  alltid  ha  lock  öfver 
sina  karotter  och  stekfat,  så  att 
maten,  utan  os  kan  serveras  tvärs 
öfver  förstuga  och  hall  ?)  Där¬ 
emot  äro  de  utrustade  med  stora 
verandor,  ett  oeftergifligt  villkor 
för  sommarhus.  Utom  n:o  12, 
sakna  de  inredning  på  vinden. 
Det  har  visat  sig  att  genom  de 
besparingar  i  virkesdimensioner, 
som  kunna  göras  i  envånings¬ 
hus,  dessa  blifva  billigare  än 
tvåvåningshus  med  samma  ut¬ 
rymme,  om  grunden  göres  en¬ 
kel  och  ej  större  del  inredes  till 
källare  i  envåningshuset  än  i 
det  mindre  tvåvåningshuset. 

Fig.  4  visar  en  större  som¬ 
marvilla  om  8  rum,  kök  och 
verandor  på  tomt  närmare  Bag- 
gensfjärden.  Den  har  i  anslut¬ 
ning  till  förut  i  närheten  upp¬ 
förda  villor  försetts  med  utskju¬ 
tande  grund  och  sträf pelarutbil- 
dade  knutar,  strängt  taget  in- 
konstruktiva  på  trähus,  men  dock 
genom  de  lutande  linjerna  gif- 
vande  ett  visst  intryck  af  stabi¬ 
litet.  Byggnadsmaterialet  i  dessa 
sommarhus  är  2-tumsplank  med 
ohyflad  stående  locklist-  eller 
lockpanel  och  enkelkupigt  ofal- 
sadt  taktegel.  Kostnaden  har  va¬ 
rierat  mellan  15  å  20  kr.  pr 
kbm.  Uppvärmningen  sker  med 
en  vanlig  kamin  i  en  liten  murad 
varmkammare,  placerad  mellan 


N:o  1196  SOLSIDAN.  PLAN 


FIG.  10.  N:o  1061.  SOLSIDAN. 
ÄGARE:  DIR.  E.  STENSTRÖM. 
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FIO.  11.  N:o  1194.  SOLSIDAN. 

rummen,  försedd  med  en  tätt  slutande  plåtlucka  åt 
ett  rum  och  gallerventiler  till  de  öfriga.  Denna 
anordning  har  fungerat  utmärkt  bra,  till  och  med 
vintertid  ha  de  rum,  som  ligga  rundt  varmkam¬ 
maren,  hastigt  kunnat  uppvärmas. 

Villor  vid  solsidan. 

Fig.  8  visa  en  av  Rextegel  byggd  villa  (mo 
1,196),  där  sängkammare  och  badrum  förlagts 
i  bottenvåningen  och  jungfrukammare  och  två 
gästrum  1  tr.  upp.  Den  ligger  i  en  vacker  ek¬ 
backe  med  utsikt  öfver  Erstaviken,  och  då  ekar¬ 
nas  grenar  delvis  skymma  denna  utsikt  om  som¬ 
maren,  har  i  tomtens  lägsta  hörn  i  samband  med 
trädgårdsmuren  byggts  en  sittplats  med  pergola- 


FIO.  12.  N:o  1061.  SOLSIDAN. 

tak  på  stenpelare,  från  hvilken  fri  utsikt  finnes 
under  grenhvalfvet.  Muren  är  täckt  med  vanlig 
sedum,  acre  och  album,  tagen  i  torfvor  från  berg¬ 
hällar,  som  ger  godt  skydd  och  ser  bra  ut  (synes 
ej  på  fig.). 

1  närheten  af  denna  villa  ha  uppförts  två  trä¬ 
hus,  n:o  1,054  och  mo  1,194  (fig.  9  och  11),  som 
något  så  när  ansluta  sig  till  den  förra  och  hvar¬ 
andra.  På  1,054  sattes  gaflarna  längs  långsidorna, 
då  det  gällde  att  få  så  många  rum  som  möjligt 
belysta  från  dessa  håll,  tvåvåningsformen  var  ute¬ 
sluten  och  takfallen  finge  ej  sönderskäras  af  kupor. 
I  öfvervåningen  finnas  fyra  sofrum  och  badrum. 
N:o  1,194  är  mera  långsträckt  och  kunde  därför 
på  framsidan  gifvas  ett  gafvelparti  med  tre  fön- 


N:o  1194.  SOLSIDAN.  PLANER. 


Vlut  in-^rNI  19*1 
v.p  yo w i  — 
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N:o  1061.  SOLSIDAN.  PLANER. 
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FIO.  13.  N:o  1113.  SOL¬ 
SIDAN.  FRÅN  SÖDER. 


FIG.  14.  SAMMA  VILLA  FRÅN  NORR. 
ÄGARE:  MRS.  E.  S.  TOWNSEND. 


ster  öfver  den  stora  verandan  med  sin  balkong, 
tillkommen  för  den  vackra  utsiktens  skull. 

Fig.  10  och  12  visa  en  tvåvåningsvilla  af  trä  om 
8  rum  och  kök  samt  försedd  med  traditionell 
blomsterutbyggnad,  stor  veranda  och  balkong. 
(Observera  den  lilla  passagen  från  hallen  i  öfver- 
våningen,  som  förmed- 
lar  en  obemärkt  tillgång 
till  badrum,  W.  C.  och 
vind.  Återfinnes  äfven 
i  1,194.)  Villan  ligger 
på  en  delvis  ekklädd 
bergplatå,  men  skulle 
nog  rätteligen  kräft  en 
mindre  kuperad  tomt. 

Nu  har,  intill  detta  hus, 
som  borde  omgifvas  af 

gräsmattor,  måst  anläggas  ett  vidsträckt  stenkum¬ 
mel  med  alpväxter. 

Bilderna  13 — 15  återge  en  sommarvilla  på 
strandtomten  1,113  med  utomordentlig  vacker  ut¬ 
sikt  öfver  Erstaviken  med  dess  solnedgångar. 

Huset  innehåller  blott  ett  egentligt  vistelserum, 
salen  med  verandan  utanför,  fyra  sofrum,  kök 
och  jungfrukammare. 

Husets  planform  är  be¬ 
tingad  af  att  man  från 
salen  ville  ha  fri  utsikt 
åt  tre  väderstreck.  Ut¬ 
vändigt  är  byggnaden  i 
sin  helhet  struken  med 
mörk  Falu  rödfärg  med 
svarta  nockbräder  öfver 
tegeltaket  och  laserade 
mörkgröna  fönsterluckor. 

Salens  väggar  och  tak 
äro  panelade  med  breda 
slätspåntade  bräder,  må- 


FIG.  15.  N:0  1113.  SOLSIDAN.  SALEN. 


lade  i  grågul  färg  och  dekorerade.  (Mönstret  fram¬ 
träder  på  bilden  skarpare  än  i  verkligheten). 
Dörrar,  fönster  och  golf  äro  betsade  i  brunt  och 
bonade.  Möbler,  mattor  och  armatur  till  alla 
rum  från  Svensk  Hemslöjd.  —  Denna  lilla  bygg¬ 
nad  sammansmälter  rätt  bra  med  omgifningen, 

dess  färg  verkar  icke 
brutal  i  barrskogen. 

Under  utarbetandet  af 
dessa  byggnader  har  det 
varit  kännbart,  att  villa¬ 
staden  såsom  sådan  sak¬ 
nar  sin  häfdvunna  bygg¬ 
nadstyp,  från  hvilken 
man  kunde  utgått.  Villa¬ 
staden  skulle  väl  närmast 
hänföras  till  landet,  och 
kunde  möjligen  göra  ett  landtligt  intryck,  om 
tomterna  kunde  göras  så  stora  att  hvarje  bygg¬ 
nad  kunde  betraktas  för  sig,  utan  att  grannarna 
komme  till  synes.  Men  så  är  sällan  fallet. 

Äfven  är  att  märka  att  på  landet  byggdes  alle¬ 
nast  på  den  fruktbara  marken  mellan  bergen  och 
skogarna,  eller  röjdes  skogen  kring  husen  till 

åker  så  fort  sig  göra  lät, 
allt  hvad  barrträd  hette 
utrotades  och  löfträd 
planterades  i  stället  när¬ 
mast  gården.  Som  regel 
byggde  man  icke  alls  på 
bergknallarna.  Därför 
kräfva  de  häfdvunna  ty¬ 
perna  af  landtbyggnader 
en  lugn  omgifning  och 
ögat  reagerar,  medvetet 
eller  omedvetet,  om  de 
utan  vidare  inplanteras  i 
våra  barrskogar.  Nu  ut- 
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göras  villastäderna  i  Stockholmstrakten  till  största 
delen  just  af  barrskogsbevuxna  branta  bergbackar, 
som  genom  årtusenden  föraktats  såsom  värdelösa 
impediment  där  ingen  människa  velat  bo.  Därför 
sakna  vi  helt  en  naturlig  byggnadstyp  för  denna  ter¬ 
räng,  och  jag  tror  att  till  stor  del  experimenterandet 
med  nya  typer  är  skulden  till  det  oroliga  intryck, 
våra  villastäder  göra. 

En  annan  orsak  är  nog  att  intrycket  af  arbete 
fattas.  Staden  har  sina  hamnar,  affärshus,  buti¬ 
ker  och  verkstäder,  landet  sina  åkrar  och  ladu¬ 
gårdar,  öfverallt  ger  sig  det  produktiva  arbetet 
tillkänna  i  rörelse  eller  odling.  Men  i  villastaden 
rör  sig  icke  en  fena,  där  arbetas  ej,  där  bor  man 
blott.  Vi  ha  tydligen  icke  ännu  fått  in  i  under¬ 
medvetandet  känslan  af  berättigande  hos  dessa 
rena  bostadssamhällen,  därför  påverka  de  oss 
otillfredsställande  i  sitt  nuvarande  skick. 

Men  berättigandet  finnes  där  i  mycket  hög 
grad  och  villastadsrörelsen  är  gifvetvis  ännu  blott 
i  sin  linda.  Ju  större  städerna  blifva  med  larm 
och  rök  och  gny,  dess  flera  af  dem,  som  måste 
arbeta  där,  söka  sig  ut.  Då  de  ej  kunna  bo  på 
landet  återstår  dem  villastaden.  Och  så  små¬ 
ningom  skall  denna  samhällsform,  nu  en  hybrid 
mellan  stad  och  land,  komma  att  framstå  som  en 
naturlig  yttring  af  vår  tids  samfundslif  och  få 
sin  tradition. 

Erik  Bulow  Hiibe. 


EN  PRISTÄFLAN  OCH  UTSTÄLL¬ 
NING  AF  HEMINREDNINGAR  AF 


SMÅLÄGENHETER. 


venska  Slöjdföreningen  har  i  dagarna 
utlyst  en  täflan  om  dels  inredning 
och  fullständig  möblering  af  9  st.  bo¬ 
stadslägenheter  omfattande  de  minsta 
förekommande  kategorier  af  bostäder  från  enkel¬ 
rummet,  ett  rum  och  kök  upp  till  två  rum  och 
kök,  dels  ugnar,  kaminer  och  spislar  samt  slut¬ 
ligen  diverse  nyttighetsföremål  såsom  olika  slag 
af  lampor,  väggklocka  och  tvättställsuppsats,  mat¬ 
tor,  gardiner,  tapeter  m.  m. 

Täflingen  har  till  syfte  att  åstadkomma  fullt 
färdiga  föremål  och  är  därför  uppdelad  i  olika 
afdelningar  och  sista  afdelningen  afslutas  med  att 
de  färdiga  utställningsföremålen  utställas  för  all¬ 
mänheten  i  sina  särskilda  rumsinteriörer,  upp¬ 
byggda  efter  de  täflandes  förslag  i  Liljevalchs 
konsthall. 

Till  priser  ha  af  för  saken  intresserade  ur  lan¬ 


dets  industriella  kretsar  ihopskjutits  ett  belopp 
af  c:a  15  000  kr.  och  samma  intressenter  svara 
för  med  utställningen  förbundna  kostnader. 

Hvad  är  då  orsaken  till  att  industrien  ställt  sig 
ekonomiskt  stödjande  för  denna  sak?  Jo,  utan 
tvifvel  de  stora  utvidgningar  vid  våra  industriella 
företag  som  nu  pågå  och  som  fört  med  sig  ut¬ 
ökningen  af  arbetsstyrkorna  och  med  dessa  be- 
hofvet  att  bygga  bostäder.  Och  så  det  för  denna 
sak  så  glädjande  momentet,  att  få  dessa  bostä¬ 
der  smakfullt  inredda  med  enkla  och  goda 
möbler!  Svenska  Slöjdföreningen  tillkommer  ini¬ 
tiativet,  men  industrien  har  beredvilligt  ställt  sin 
ekonomiskt  bredare  rygg  till  förfogande. 

Meningen  är  nu  att  de  möblemang,  som  på 
detta  sätt  framkomma,  skola  blifva  profmöble- 
mang,  och  att  Svenska  Slöjdföreningen  sedermera 
kommer  att  öfverlåta  tillverkningsrätten  på  därför 
ägnade  möbelfabriker  för  att  på  så  sätt  få  ut 
möblerna  i  marknaden  och  vinna  största  möjliga 
spridning.  Gifvetvis  kommer  Slöjdföreningen  söka 
att  i  god  tid  bland  storindustrien  skaffa  abonnemang 
på  visst  antal  garnityr,  så  att  framställningen  genast 
kan  bedrifvas  fabriksmässigt. 

Då  undertecknad  här  fäster  arkitekternas  upp¬ 
märksamhet  å  denna  täflan,  är  det  med  den  för¬ 
hoppningen,  att  täflingen  måtte  behörigen  upp¬ 
märksammas,  så  att  denna  —  oaktadt  det  pågår 
så  många  andra  täflingar  samtidigt  —  måtte 
komma  att  uppfylla  de  stora  förväntningar  som 
tydligen  finnas  bland  industrikretsar. 

Försök  ha  ju  tidigare  gjorts  att  på  detta  område 
nå  fram  till  något  bättre  än  hvadsom  möbelaffärerna 
bjuda  oss,  men  ha  tyvärr  alla  hittills  i  stort  sedt 
kommit  på  skam.  Låt  oss  hoppas  att  tiden  nu 
är  mogen!  Borgar  inte  härför  industriens  opti¬ 
mistiska  syn  på  denna  sak.  C.  B. 

NORMALBETECKNINGAR  OCH 
KVALITETSBESTÄMMELSER  FÖR 
MURTEGEL. 

id  Afdeln ingens  för  Husbyggnadskonst  senaste 
aprilsammanträde  höll  prof.  H.  Kreiiger  ett  före¬ 
drag  om  normalbeteckningar  och  kvalitetsbe- 
stämmelser  för  murtegel,  hvarvid  föredraganden 
redogjorde  för  ett  förslag  till  förändring  af  de  gamla 
bestämmelserna  om  tegelleveranser,  antagna  på  Tekniker¬ 
mötet  i  Gäfle  1901,  hvilket  förslag  han  uppgjort  på  an¬ 
modan  af  Sveriges  Tegelindustriförening.  Efter  den  diskus¬ 
sion  som  vid  sammanträdet  förekom  tillsattes  en  kommitté 
af  föredraganden  och  ark.  R.  Östberg,  hvilka  till  ett  senare 
sammanträde  föreläde  ett  i  vissa  punkter  modifieradt  förslag, 
till  hvilket  förslag  afdelningen  uttalade  sin  anslutning.  Vid 
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senaste  sammanträdet  inom  afdelningen  hade  inkommit  med¬ 
delande  att  Sveriges  Tegelindustriförening  äfven  anlagit  för¬ 
slaget,  hvadan  sålunda  dessa  bestämmelser  numera  i  prak¬ 
tiken  torde  komma  att  användas.  Bestämmelserna  äro  af 
följande  innehåll. 

STANDARDDIMENSIONER. 

Stortegelformat  eller  s.  k.  12"  format:  300  x 
145  X  75  mm. 

Småtegelformat  eller  s.  k.  10"  format:  250  x 
120  X  65  mm. 

Murtegel  indelas  efter  kvalité  i  följande  hufvud- 
grupper: 

A.  Fasadmurtegel,  B.  Hårdbrändt  murtegel,  C. 
Prima  murtegel  och  D.  sekunda  murtegel. 

A.  Fasadmurtegel. 

Får  efter  frostprof  ej  visa  någon  som  helst 
yttre  eller  inre  förändring  och  skall  praktiskt 
taget  visa  samma  medelhållfasthet  som  innan  frys- 
ningen.  På  grund  af  ofta  högst  varierande  ford¬ 
ringar  på  fasadmurtegel  uppställas  ej  vidare  nor¬ 
malbestämmelser  därom. 

Tryckhållfastheten  skall  vara  minst  150  kg/cm 2, 
såvida  ej  andra  särskilda  fordringar  uppställas. 

B.  Hårdbrändt  murtegel 

(lämpligt  för  starkt  belastadt  eller  för  stark  fukt 
och  väderleksväxling  utsatt  murverk). 

Inre  beskaffenhet.  Skall  vara  brändt  till  sint- 
ring  och  vid  slag  gifva  hög,  ren  klang.  Brott¬ 
ytan  skall  visa  likartad  struktur  utan  lagringar, 
stenar,  kalk-  och  lerbollar. 

Yttre  beskaffenhet.  Teglets  dimensioner  å  längd 
och  bredd  får  ej  afvika  från  standardmåtten  med 
mer  än-t-2?o  och  —  8%.  Beträffande  tjocklek 
och  buktighet  skall  teglet  vara  så  beskaffadt,  att 
om  största  och  minsta  tegel  inom  samma  leve¬ 
rans  hvar  för  sig  läggas  mellan  två  plana  para- 
lella  ytor,  skall  skillnaden  mellan  sålunda  erhållna 
afstånd  icke  öfverstiga  10  %  af  standardtjockleken. 

Frostbeständighet.  Ingen  som  helst  yttre  eller 
inre  förändring  efter  frostprofvet,  ej  heller  ned¬ 
sättning  af  hållfastheten  får  förekomma. 

Tryckhåilfastheten,  skall  vara  i  medeltal  minst 
300  kg/cm2  för  stortegel  och  350  kg/cm2  för  små- 
tegel. 

Halfslen,  tillåten  mängd  3  %  • 

C.  Prima  murtegel. 

lämpligt  för  vanliga  ytter-  och  innermurar). 

Inre  beskaffenhet.  Skall  vara  välbrändt  och  vid 
slag  gifva  ren  klang.  Brottytan  skall  visa  likartad 
struktur  utan  lagringar,  stenar,  kalk-  och  lerbollar. 


Yttre  beskaffenhet.  Teglets  dimensioner  å  längd 
och  bredd  får  ej  afvika  från  standardmåtten  med 
mer  än  +  2  %  och  —  4  %.  Beträffande  tjock¬ 
leken  och  buktigheten  skall  teglet  vara  så  beskaffadt 
att  om  största  och  minsta  tegel  inom  samma  le¬ 
verans  hvar  för  sig  läggas  mellan  två  plana  paral¬ 
lella  ytor,  skall  skillnaden  mellan  sålunda  erhållna 
afstånd  icke  öfverstiga  10  %  af  standardtjockleken. 

Frostbeständighet.  Efter  frostprofvet  få  inga 
yttre  synliga  förändringar  förekomma.  Medel- 
tryckhållfastheten  får  ej  nedsättas  mera  än  10  % 
under  nedanstående  medelhållfastheter. 

Tryckhållfastheten  skall  i  medeltal  vara  180 
kg/cm2  för  stortegel  och  200  kg/cm2  för  småtegel. 
Intet  tegel  får  hafva  lägre  tryckhållfasthet  än  130 
kg/cm2  för  stortegel  och  150  kg/cm2  för  småtegel. 

Ha/fsten,  tillåten  mängd  3  % . 

D.  Sekunda  murtegel. 

är  sådant  tegel,  som  ej  fyller  ofvanstående  be¬ 
stämmelser  i  punkterna  A,  B  och  C.  Det  får 
dock  ej  vara  slagg-  eller  lösbrändt,  sprickigt  eller 
missformadt  tegel,  och  intet  tegel  får  hafva  lägre 
tryckhållfasthet  än  100  kg/cm2. 

Utvittring.  För  tegel,  som  vid  profning  visar 
sig  hafva  afsevärd  benägenhet  för  utvittring,  skall 
genom  intyg  om  föregående  därmed  uppförda 
byggnader  eller  på  annat  sätt  styrkas,  att  dessa 
utvittringar  snart  försvinna  och  ej  förorsaka  olä¬ 
genhet. 

Vattenhalt  i  levereradt  tegel  får  ej  öfverskrida 
5  %  af  vikten  och  af  dylikt  ej  förekomma  till 
mer  än  10  %  af  leveransmängden. 

Alla  här  ofvan  nämnda  prof  utföras  enligt  vid 
Kungl.  Tekn.  Högskolans  Materialprofningsanstalt 
gällande  regler. 

Stockholm  i  april  1916. 

H.  Kr e uger.  Ragnar  Östberg. 

NOTIS. 

REDOGÖRELSEN  FÖR  ÖFVERINTENDENTSÄMBE- 
TETS  VERKSAMHET  UNDER  DET  FÖREGÅENDE  ÅRET 
har  beklagligtvis  icke  kunnat  erhållas  under  innevarande  år, 
men  torde  komma  att  inflyta  i  något  af  de  första  häftena 
under  det  kommande  året. 

TÄFLINGARNE. 

I  BONNIERNÄMNDENS  SKULPTURTÄFLAN  har  föl¬ 
jande  pris  utdelats  med  800  kr.  till  hvardera  af  förslags¬ 
ställarna:  Skulptör  Ninan  Santeson  och  ark.  M.  Wernstedt, 
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skulptör  Carl  Fagerberg,  ark.  Ragnar  Hjort  och  skulptör 
Karl  Ede  samt  för  500  kr.  per  förslag  inköpta  af:  skulptö¬ 
rerna  Olof  Ahlberg,  Karl  Elmberg  och  Svante  Svensson  samt 
Sven  Boberg. 

TÄFLAN  OM  STADSPLAN  FÖR  BEROEN.  Af  inkomna 
92  förslag  har  prisnämnden  utdelat  l:a  pris  7  000  kr.  till 
stadsing.  A.  Lilienberg  och  ark.  Karl  Samuelson,  Göteborg, 
2:dra  pris  6  000  kr.  ark.  Georg  Greve,  Bergen,  och  3:dje 
pris  3  500  kr.  ark.  Kaj  Gottlob,  Kjöbenhavn,  hvarjämte  för 
1  000  kr.  per  förslag  inköpts  projekt  af  ark.  E.  O.  Schou, 
Bergen,  ark:na  Morgenstierna  och  Eide  samt  ing.  Nils  Ja- 
cobsen,  Kristiania,  arktrna  Sigurd  Lunde  och  O.  Schumann 
Olsen,  Bergen,  ark.  Kristofer  Lange,  Kristiania,  ark.  Hoff, 
Kristiania,  samt  stadsing.  A.  Lilienberg,  fru  I.  Lilienberg  och 
ark.  N.  Blanck,  Göteborg. 

Prisnämnden  föreslog  att  l:a  och  2:a  pristagarne  skulle 
tillsamman  utarbeta  ett  slutgiltigt  projekt,  hvilket  förslag  nu 
föreligger  färdigt  (se  Tekn.  Ukeblad  N:o  48). 

TÄFLAN  OM  REGLERING  AF  STADSPLAN  FOR  SKIEN. 
Af  17  inkomna  täflingsförslag  har  prisnämnden  tilldelat  All¬ 
männa  Ingenjörsbyrån,  Stockholm  l:sta  pris  å  4  000  kr.,  ark. 
Sigurd  Tönnessen,  Kristiania,  2:dra  pris  3  000  kr.  och  stads- 
ingenjör  Ivan  Lindgren,  Eksjö,  3:dje  pris  2  500  kr.  Vidare 
har  för  1  000  kr.  per  projekt  inköpts  förslag  af  ark.  K. 
Lange,  Kristiania,  ark:na  Otto  I.  Meurman  och  Carolus 
Lindberg,  Helsingfors,  ing.  Eilof  Solheim,  Trondhjem,  och 
fru  Ingrid  Lilienberg,  Göteborg. 

Prisnämnden  har  icke  kunnat  utdela  det  enligt  program¬ 
met  utsatta  l:sta  priset  5  000  kr.  utan  fördelat  prissumman 
på  sätt  relaterats. 

I  MALMÖ  STADS  EGNAHEMSNÄMNDS  PRISTÄFLING 
FÖR  EGNAHEMSBYGGNADER  ha  52  förslag  inkommit. 
Prisnämnden  har  tilldelat  arkitekten  Karl  Åkerblad,  Råsunda 
l:sta  priset  samt  2:dra  priset  till  arkitektfirman  Juhlin  & 
Wetterling,  Malmö. 

Dessutom  har  nämnden  beslutit  inköpa  täflingsritningar 
från  arkitekterna  O.  Hägg,  Uno  Åhrén,  Stockholm,  Harald 
Eriksson,  Göteborg,  Ludvig  Nilsson,  Malmö,  samt  O.  Del- 
mer-Nilsson,  Malmö. 

TÄFLAN  OM  PARLAMENTSBYGGNADEN  I  CANBERRA 
Meddelande  från  utrikesdepartementet  har  ingått  att  inläm- 
ningstiden  för  täflingen  framflyttats  på  obestämd  tid. 


FÖRENINGSMEDDELANDEN. 

SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGENS  AFDELNING 
FÖR  HUSBYGGNADSKONST  sammanträdde  å  föreningens 
lokal  måndagen  den  13  november  1916  kl.  7,30  e.  m.  För¬ 
handlingarna  inleddes  med  val  af  styrelse  för  år  1917.  Sty¬ 
relsen  fick  därvid  följande  sammansättning:  professor  S. 
Curman,  ordf.,  arkitekt  E.  Josephson,  v.  ordf.,  arkitekt  G. 
Holmdahl,  sekr.,  arkitekt  J.  Dahl,  klubbmästare,  samt  arki¬ 
tekterna  E.  G.  Asplund,  R.  S.  Enblom,  E.  Hahr,  C.  West¬ 
man  och  professor  L.  1.  Wahlman,  bisittare. 

Till  redaktör  under  3  år  för  tidskriften  »Arkitektur»  valdes 
arkitekt  E.  G.  Asplund. 


Till  afdelningens  representant  i  Svenska  Teknologförening- 
ens  styrelse  för  år  1917  utsågs  arkitekt  G.  Holmdahl  med 
arkitekt  R.  S.  Enblom  som  suppleant. 

Programmet  för  aftonen  omfattade  i  öfrigt  kommittera- 
des  yttrande  rörande  Kungl.  Öfverintendentsämbetets  förslag 
till  ny  byggnadsstadga  för  rikets  städer.  Frågan  inleddes 
med  anförande  af  stadsarkitekten  S.  Westholm  och  arkitekt 
W.  Klemming.  Därefter  öppnades  diskussion,  hvarunder  Af- 
delningen  beslöt  att  i  detalj  granska  kommitterades  yttrande 
och  i  anslutning  härtill  uppsätta  skrifvelse.  Denna  gransk¬ 
ning  påbörjades  men  kunde  på  grund  af  den  framskridna 
tiden,  ej  slutföras,  hvarför  Afdelningen  beslöt  att  bordlägga 
ärendet  för  vidare  behandling. 

Utställningen  för  aftonen  utgjordes  af  prisbelönade  täf¬ 
lingsförslag  till  ny  begrafningsplats  för  Malmö. 

Sekreteraren. 

SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGENS  AFDELNING 
FÖR  HUSBYGGNADSKONST  sammanträdde  i  föreningens 
lokal  tisdagen  den  13  november  1916,  kl.  7,30  em.  För¬ 
handlingarna  inleddes  med  val  af  vice  ordförande,  enär 
arkitekt  E.  Josephson,  som  vid  föregående  sammanträde  ut¬ 
setts  härtill,  afsagt  sig  uppdraget.  Arkitekt  C.  Westman, 
som  vid  nämnda  sammanträde  valts  till  medlem  af  styrelsen, 
valdes  nu  till  vice  ordförande  och  arkitekt  E.  Josephson  till 
medlem  af  styrelsen. 

Till  medlemmar  af  Afdelningen  valdes  arkitekt  E.  Werner 
och  stadsingeniören  i  Stockholm  A.  E.  Påhlman. 

Upplästes  en  skrifvelse  från  Sveriges  Tegelindustriförening 
med  meddelande  om  att  föreningen  för  sin  del  antagit  de 
nya  Normalbeteckningar  och  kvalitetsbestäinmelser  för  mur¬ 
tegel  som  afdelningen  tidigare  biträdt. 

Programmet  för  sammanträdet  hade  samlat  osedvanligt 
många  medlemmar.  Föredragen  inleddes  af  f.  d.  stadsarki¬ 
tekten  K.  Salin  med  förevisning  i  skioptikon  af  äldre  arki¬ 
tekturbilder  som  försvunnit  eller  komma  att  försvinna  från 
Katarina  församling  i  Stockholm.  Ordföranden  uttalade 
Afdelningens  tack  till  föredraganden  för  de  vackra  bilderna, 
som  omisskännligt  vittnade  om  afgångne  stadsarkitektens 
kärlek  till  sin  stad.  1  samband  härmed  erinrades  om  Af¬ 
delningens  hyllning  af  stadsarkitekt  Salin  med  anledning  af 
hans  nyligen  timade  60-årsjubileum,  genom  hvilken  hyllning 
Afdelningen  åt  jubilaren  ville  lämna  uttryck  för  sin  erkänsla 
för  hans  insats  för  Afdelningens  verksamhet.  Arkitekt  En¬ 
blom  gjorde  några  erinringar  i  anslutning  härtill. 

Professor  Curman  föredrog  därefter  i  öfversättning  en  af 
Louis  Jean  Desprez,  »Premier  Architecte  de  Sa  Majesté  le 
Roi  de  Suéde»,  m.  m.  upprättad  beskrifning  till  af  honom 
uppgjorda  »Différents  projets  d’utilité  et  d’embellissements 
pour  les  environs  du  Chåteau  Royal  de  Stockholm.»  Dessa 
projekt  hafva  förkommit,  men  den  föredragna  beskrifningen 
lämnade  med  föredragandens  kommentarier  god  inblick  i 
desamma. 

Därefter  vidtog  animeradt  julfirande  med  glögg  och  julmat. 
Därunder  uppfördes  ett  spex  i  två  akter:  »N.  K:s  husafdel- 
ning  1950  eller  naar  vi  dode  vaagner»,  sedeskildring  från 
framtiden  af  Pax  et  Labor,  författadt  af  arkitekterna  Hakon 
Ahlberg  och  Ärland  Noreen.  Spexet  utgjorde  en  satirisk 
revy  af  tilldragelserna  under  året  inom  Stockholms  arkitekt¬ 
kretsar.  Det  mottogs  både  med  afseende  på  innehåll  och 
framställning  med  förtjusning  af  den  talrika  församlingen. 

Sekreteraren. 
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EKTRISK  BANMATERIEL  I  FÖRENTA  STATERNA  SAMT  VID  SAN  FRANCISCO- 

UTSTÄLLNINGEN  1915. 

Af  ing.  Julius  Körner. 


A.  Utställningen. 

rots  San  Franciscoutställningens  glänsande  yttre  för- 
kes  rätt  snart,  att  dess  innehåll  lidit  afsevärdt  genom 
.iskriget,  som  medfört  Tysklands,  Englands  och  Ös- 
kes  fullständiga  frånvaro  och  därjämte  minskad  an- 
ling  från  öfriga  europeiska  länder.  Hvad  särskildt 
iffar  den  elektriska  industrien  å  utställningen  kan 
>pa  lämnas  fullständigt  åsido. 

land  amerikanska  utställare  dominera  General  Electric 
Westinghouse  genom  hvar  för  sig  rätt  omfattande 
per,  i  hvilka  materielen  för  elektriska  banor  spelar 

etydande  roll. 

eneral  Electric  utställer  ett  antal  af  sina  moderna  ban- 
rer  för  likström  från  c:a  50  upp  till  150  hkr.  Känne- 
lande  för  de  sista  årens  utveckling  i  U.  S.  A.  å  ban- 
rområdet  är  det  allmänna  införandet  af  ventilerade 
Man  skiljer  på  trenne  ventilationsmetoder:  egen- 
lation  utan  eller  med  fria  till-  och  aflopp  för  luften, 
pressluftsventilation.  I  de  två  första  fallen  anbrin- 
i  rotorns  baksida  en  kraftig  fläkt,  som  sätter  luften  i 
ng  från  strömsamlaresidan  utefter  axeln  genom  ström- 
ire-  och  rotornat.  Vid  de  minsta  motortyperna  samt 
ana  fall,  då  driftsförhållandena  göra  ett  lufttillopp 
n  omöjligt,  nöjer  man  sig  med  den  cirkulation  af 
i  motorn,  som  genom  rotor fläkten  på  så  vis  fram¬ 
kallas.  En  förstärkt 
verkan  erhålles  vid 
anbringande  af  ett 
af  trådduk  skyddadt 
luftintag  vid  bakre 
lagersköldens  ytter¬ 
kant  samt  ett  luftut¬ 
lopp  bakom  fläkten 
rundt  kuggväxellag- 
ret.  Denna  anordning 
är  den  vanliga  för  me¬ 
delstora  motorer,  me¬ 
dan  man  för  större 
typer  eller  vid  risk 
för  oren  eller  vatten- 
fylld  luft  använder 
pressluftsventilation. 

Ventilerade  banmotorer,  G.  E.  Co.  Under  de  sista  åren 

hafva  utvecklats  ett 
irianter  af  den  själfventilerande  motorn  med  fritt  till- 
dlopp,  nämligen  »parallel»  och  »kompound»  venti- 
motorer.  Den  parallelventilerade  motorn  skiljer  sig 
.rundtypen  däri,  att  den  med  möjligast  stora  diame- 
lorda  axelventilatorn  är  utrustad  med  dubbla  skof- 


velkanaler.  Den  ena  suger  luften  genom  kollektor-  och 
ankarcentrum,  den  andra  en  parallel  luftström  mellan  mag- 
netspolarna.  Luftintaget  måste  följaktligen  vid  dessa  mo¬ 
torer  anordnas  vid  kollektorsidan.  »Kompound»-ventila- 
tionen  utgör  som  namnet  antyder,  en  kombination  af  grund¬ 
typens  »serie »-ventilation  med  »parallel »-ventilation.  Axel- 
ventilatorn  är  äfven  här  utrustad  med  dubbla  kanaler,  af 
hvilka  den  ena  suger  luften  genom  kollektor-  och  ankar¬ 
centrum  och  pressar  den  tillbaka  mellan  fältspolarna.  Den 
andra  hälften  af  fläkten  suger  in  luft  genom  öppningar 
kring  växellagret  och  pressar  den  äfvenledes  fram  mellan 
fältspolarna.  Utloppet  för  båda  luftströmmarna  är  anord- 
nadt  i  ytterkant  af  främre  lagerskölden,  medan  invid  lag¬ 
ret  i  samma  lagersköld  finnes  intag  för  den  utefter  axeln 
framsugna  luften. 

Den  förstärkta  ventilationen  medför  en  rätt  betydande 
höjning  af  motorernas  kontinuerliga  effekt.  Öfverbelast- 
ningsförmågan  för  kortare  perioder  influeras  ej  så  mycket 
af  ventilationen,  då  den  bestämmes  hufvudsakligen  af  kommu- 
tenngen  och  lindningarnas  förmåga  af  värmeabsorbtion. 
Enligt  Hellmund  har  man  vid  profning  af  motorer  utan 
och  med  ventilation  funnit,  att  effekten  kan  vid  olika  ven¬ 
tilationsmetoder  höjas: 


Upp  till  5  5  kw. 

Serieventilerade  motorer,  mo¬ 
dern  konstruktion .  25  till  55  % 

Parallelventilerade .  30  »  7  o  % 

Kompoundventilerade  .  30  »  70  % 

Pressluftventilerade 


Öfver  55  kw. 

35  till  80  % 
40  »100  % 

40  »100  % 

50  »  250  % 


Pa  grund  af  den  kraftigare  yttre  kylningen  blir  skillna¬ 
den  vid  a  vagn  eller  lokomotiv  monterade  motorer  ej  så 
stor  som  profningar  i  verkstaden  visa,  men  dock  afsevärd 
nog,  enligt  uppgift  från  rs  till  40  -  för  själfventilerade 
och  från  30  till  100  %  för  pressluftventilerade  motorer. 

Af  intresse  är  vidare  en  samling  kuggväxlar  af  på  olika 
sätt  härdadt  material,  sådana  dylika  utföras  af  ett  flertal 
amerikanska  firmor,  bland  dem  General  Electric.  Moderna 
växlar,  framställda  i  en  speciell  härdningsprocess,  »case 
hardening»,  garanteras  numera  hålla  en  lifslängd  från  3 
till  5  gånger  litslängden  hos  vanliga  gjutstålsväxlar.  De 
alltmer  stegrade  fordringarna  på  banmotorväxlars  kapacitet 
och  hastighet,  som  man  först  sökte  uppfylla  genom  an¬ 
vändning  af  dyrbara  legerade  stålsorter,  hafva  framdrifvit 
detta  slags  växlar,  som  numera,  trots  deras  högre  pris, 
befunnits  ekonomiska  äfven  vid  anläggningar  där  billigare 
växlar  utan  olägenhet  tidigare  användts. 

För  demonstrationsändamål  har  uppsatts  en  elektrisk 
vagnsutrustning  med  motorer,  motstånd,  kontrollers,  manö¬ 
ver-  och  bromsledningar  alltsammans  monteradt  i  under- 
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redet  af  en  modern  motorvagn.  På  en  bakifrån  belyst 
tafla  är  ledningsförningen  visad,  och  då  kontrollern  ma¬ 
növreras,  går  det  hela  fullt  naturenligt  i  gång,  medan 
belysningen  bakom  de  skilda  delarna  af  diagrammet  på 
taflan  på  motsvarande  sätt  ändras,  så  att  man  kan  följa 
strömkretsens  förändring  vid  hvarje  manöverläge. 

Bland  öfrig  smärre  materiel  märkes  en  strömattagare 
af  den  numera  rätt  vanliga  valstypen  »roller  pantograph», 
använd  hufvudsakligen  för  likström.  I  stället  för  den  i 
Europa  vanliga  rörliga  toppbygeln  användes  här  en  stål¬ 
cylinder,  c:a  60  cm  bred  och  io  — 15  cm  i  diameter,  vid 
modernare  utförande  rörlig  i  rull-lager.  Dylika  »rollers» 
kunna  taga  hand  om  rätt  höga  strömstyrkor  och  äro  bil¬ 
liga  i  underhåll.  Enligt  uppgift  från  Southern  Pacific, 
som  använder  dem  å  sina  1  200  volts  motorvagnar,  är 
lifslängden  å  en  kontaktrulle  af  stålrör  i  genomsnitt  18  000 
miles,  medan  de  tidigare  rullarna  af  mässing  endast  höllo 
ut  8  000  miles.  Frånvaron  af  särskild  toppbygel  skulle 
väntas  medföra,  att  själfva  pantografen  måste  följa  alla 
ojämnheter  i  trådens  upphängning,  förorsakande  slag  a 
ledningen  vid  hög  hastighet.  Men  denna  olägenhet  upp- 
häfves  genom  de  för  kontakttråden  använda  rörliga  verti- 
kalupphängningarna,  en  anmärkningsvärd  liten  detalj  i 
amerikansk  kontaktledningspraxis,  som  sett  dagen  under 
de  senare  åren. 

Af  rullande  materiel  utställer  General  Electric  ett  at 
2  400  volts  likströmslokomotiven  för  Butte,  Anaconda  & 
Pacific,  några  smärre  600  volts  likströmslok  samt  ett  större 
gruflokomotiv  af  modernaste  syp.  General  Electric’s  lik¬ 
strömsmotorer  för  gruflokomotiv  förtjäna  särskildt  intresse 
på  grund  af  sin  med  afseende  på  utrymmets  tillvarata- 
gande  synnerligen  väl  genomarbetade  konstruktion.  l)e 
utföras  med  S.  K.  F.  kullager  samt  möjligast  samman¬ 
trängda  ankarlindningar ,  hvarigenom  man  blifvit  i  stånd 
att  för  900  mm  spårvidd  utföra  motorer  med  ända  till 
140  hkrs  timeffekt.  Anacondalokomotiven  beröras  senare 
i  annat  sammanhang. 

Westinghouse  har  en  synnerligen  väl  ordnad  utställning 
af  banmateriel,  som  genast  väcker  den  besökandes  upp¬ 
märksamhet,  dominerad  som  den  är  af  ett  af  de  stora 
Pennsylvania  600  volts  likströmslokomotiven,  anbragt  un¬ 
der  kupolen  af  Transportation  Building  å  en  brygga,  som 
medelst  motor  långsamt  vrides  rundt,  till  publikens  för¬ 
nöjelse.  Å  utomkring  anbragta  skyltar  lämnas  följande 

upplysningar : 

»Detta  lokomotiv  är  en  at  de  trettiotre  maskiner,  som 
användas  af  Pennsylvania  Railway  för  befordran  af  passa- 
gerartåg  in  och  ut  ur  bangården  i  New  York  och  har  vant 
i  tjänst  fyra  och  ett  halft  år.  Alltsedan  igångsättningen 
hafva  dessa  lokomotiv  presterat  enastående  dnftsresultat, 
som  framgår  af  följande:  Tillryggalagd  väglängd  3  974  7 46 
miles;  antal  lokomotivskador  45;  sammanlagda  tågförse¬ 
ningar  271  minuter;  antal  mil  per  maskin  88328;  mil 
per  tågförsening  14  667  ;  antal  tag  under  denna  tid  465  55^< 
medeltal  per  tågförsening  1  300.  Flera  af  dessa  lokomotiv 
hafva  tillryggalagt  från  90000  till  1 12  000  mil  innan 
de  behöft  intagas  för  reparation.  Tolf  millioner  män¬ 
niskor  transporteras  årligen  medelst  dessa  maskiner  öfver 
den  elektrifierade  bangården,  som  sträcker  sig  från  Harri- 
son,  N.  T.  till  Pennsylvania  station,  New  York  City.» 

Det  är  som  man  ser,  stolta  rekord.  I  själfva  verket 
måste  Pennsylvania  betraktas  som  en  at  de  mest  1\ ekade 
elektrifieringar  i  U.  S.  A.  Vid  bedömande  af  driftsresul¬ 


taten  i  jämförelse  med  andra  banors  må  dock  tagas  h. 
syn  till  den  förhållandevis  lätta  tågtjänsten,  som  med, 
god  daglig  kontroll  öfver  maskinerna;  antal  lokomt. 
miles  per  år  utgör  endast  c:a  30  000,  d.  v.  s.  ungt, 
hälften  af  hvad  som  fordras  på  flera  andra  banor  i  All 
rika  och  Europa.  Underhållskostnaderna  utgöra  vid  \ 
elektriska  lokomotiven  något  öfver  7  cents  per  mile 
omkring  hälften  af  motsvarande  kostnad  för  de  tidigt 

ångloken. 

Äfven  Westinghouse  utställer  ett  antal  banmotorer,  <t: 
standard,  dels  af  mera  speciell  konstruktion.  Till  de  ■ 
nare  höra  en  stålpressad  likströmsmotor,  36  kw  vid  <|c 
volt  och  vägande  endast  920  kg,  en  220  hkrs  en  fas , 
tor  för  Philadelphia-Paolis  motorvagnar  samt  en  2  < 
volts  likströmsmotor  för  5000  volts  driltsspänning,  byji 
för  experiment  å  Michigan  United  Traction  System,  h 
stålpressade  spårvagnsmotorn  är  en  intressant  nyhet,  u 
måhända  kommer  att  förbereda  en  ny  utveckling  in 
banmotortekniken.  Westinghouse  har  härmed  ytterligare: 
sträckt  området  för  den  fabrikationsteknik,  som  firman  re  1 
några  år  tillämpat  för  standard  likströms-  och  växelstrcji 
maskiner  upp  till  c;a  7  5  hkr.,  vid  hvilka  allt  gjutgi 
ersatts  af  pressadt  eller  valsadt  material.  (Se  nftrni 
ETZ  1914,  sid.  73°)-  Själffallet  kräfver  denna  metod  1 
skildt  dyrbara  verktygsuppsättningar  och  lörutsatter  11 ; 
fabrikation  för  att  blifva  lönande. 

Enfasmotorn  för  Philadelphia-Paoli  erbjuder  i  mekan 
afseende  inga  väsentliga  afvikelser  från  \\  estinghouse  i 
gare  typer,  men  är  så  tillvida  anmärkningsvärd,  som 
anordnats  för  start  i  repulsionsmotorkoppling. 

Den  högspända  likströmsmotorn  har  bland  tackman  \ ! 
en  del  uppmärksamhet.  Den  höga  spänningen  af  2  2 
volt  kan  helt  naturligt  ej  tagas  å  en  enda  kommun 
Motorn  är  i  själfva  verket  utförd  med  tvänne  tvåpu 
ankare,  monterade  i  ett  gemensamt  stativ  och  arbetx 
å  gemensam  kuggväxel.  I  stativet  äro  äfvenledes  bré 
hvarandra  anordnade  tvänne  fält.  Alla  isolerande 
stånd  mellan  strömförande  delar  och  järn  äro  sy* 
ligen  rikliga:  så  är  afståndet  mellan  strömsamlaren  •< 
dess  naf  utefter  ytan  af  den  isolerande  kragen  c. a  c 
mm  och  borsthållarna  placerade  på  c:a  150  mm  höga  >1 
torer.  Vid  denna  spänning  kan  man  vänta,  att 
obetydliga  föroreningar  genom  koldamm  å  isolerande 
lar  skola  visa  sig  ödesdigra.  En  kompensation  mot 
olägenhet  har  man  emellertid  däri,  att  strömstyrka!,) 
så  ringa  —  den  utgör  här  endast  1 6  amp.  3-h  1 
för  alstring  af  koldamm  härigenom  atsevärdt  redin  ■ 
Enligt  en  nyligen  publicerad  redogörelse  tör  de  först 
söken  har  man  ej  haft  att  notera  några  driftstörrtg 
vid  motorerna,  utan  lär  allt  ha  aflupit  öfver  förvj 
godt.  De  hittills  föreliggande  erfarenheterna  sträck: 
emellertid  öfver  alltför  kort  tidrymd  för  att  man  mO 
gon  säkerhet  skall  kunna  bedöma  en  del  faktorer 
den  mycket  viktiga  beträffande  isolationens  hållbarhd 
der  längre  drift  och  vid  olika  fuktighetsförhållanden 
En  nyhet  i  apparatväg  visas  vid  den  s.  k.  »1J.  h 
trol»,  bestående  i  multiple-unit-manövrering  at  kontr  < 
För  mindre  förstadsbanor  med  vagnar  af  sådan  1? 
styrka,  att  man  kan  använda  enkel  kontrollermanövi1 
har  det  ofta  varit  ett  önskemål  att  anordna  rnultip  f 
tåg  utan  att  behöfva  ombygga  hela  utrustningarna  j 
direkt  manövrering.  Denna  uppgitt  har  Westinghouj 
på  sådant  sätt,  att  till  kontrollervalsen  kopplas  en  . 
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-apparat,  medelst  hvilken  kontrollern  kan  vridas  steg 
steg.  Den  pneumatiska  apparaten  manövreras  i  sin 
genom  en  mindre  hjälpkontroller,  hvars  multiple-unit 
■  lingar  på  vanligt  sätt  föras  genom  tåget. 

tt  dotterbolag  till  Westinghouse,  R.  I).  Nuttall  Com- 
. v,  utställer  kuggväxlar  och  strömaftagare.  Växlar  ut- 
-i  liksom  hos  General  Electric  på  olika  sätt  härdade, 
-arskildt  intresse  äro  ett  par  växlar  med  mellan  kugg- 
och  naf  inbyggda  fjädrar,  sådana  dylika  numera  rätt 
länt  användas  för  större  kuggväxelmotorer.  (Ex. 
ago-Milwaukee-St.  Paul-lokomotiven  och  Westinghouse- 
arna  för  Philadelphia-Paoli.)  Den  vanligaste  typen  af 
tinghouse  strömaftagare  karakteriseras  af  dess  slitskena 
flat,  vid  kanterna  ombockad  ståtplåt.  Dessa  skenor 
ras  med  en  bredd  af  i  regel  io  cm  och  en  tjocklek 
mm.  I  midten  är  utpressad  en  smörjränna.  Lifs- 
den  tör  en  dylik  skena  är  c:a  i  o  ooo  miles.  För  låga 
ligheter  är  slitskenan  i  allmänhet  fast,  för  höga  hastig- 
r  vridbart  infästad.  Detta  slags  skenor  synas  särskildt 

1  »liga  för  höga  strömstyrkor,  hvarvid  de  i  mån  af  behof 
dnas  dubbla.  En  dylik  strömaftagare  med  dubbla  c:a 
m  breda  stålplåtskenor  uppgifves  kunna  öfverföra  ända 

2  ooo  amp.  likström. 

igges  härtill  några  detaljer  af  Union  Switch  &  Signal 
senaste  apparater,  hvilka  emellertid  knappast  lämna 
iktig  föreställning  om  denna  firmas  mångsidiga  fabrika- 
torde  det  väsentligaste  vara  sagdt  om  elektriska  ban- 
rater  inom  utställningen. 

B.  Anläggningar. 

trots  af  den  bestickande  bekvämligheten  af  utställ- 
fsstudier,  där  allt  är  anordnadt  för  underlättande  af 
agelser  äro  de  mer  tidsödande  och  mödosamma  be- 
'n  vid  anläggningar  och  verkstäder  i  regel  tacksam- 
b  Härtill  kommer,  att  just  några  af  de  modernaste 
,gningarna  ej  alls  representeras  å  utställningen.  Hit 
Chicago,  Mihvaukee  &  St.  Paul  Ry  för  3  ooo  volt  lik- 
1  samt  Norfolk  &  Western  Ry  för  1 1  ooo  volt  en 
"öm.  Först  å  anläggningen  får  man  för  öfrigt  en  rätt- 
tallning  om  hur  materielen  motsvarat  de  anspråk  drif- 
-taller  på  densamma;  beskrifningar  och  rapporter  fram- 
!l  emellanåt  sanningen  i  mer  eller  mindre  för- 
ad  gestalt  och  ge  ej  alltid  den  rätta  verklig- 
'  »ilden. 

hirömsbanor  för  600  till  1  500  volts  spänning- 
1,  som  bekant,  i  Förenta  staterna  utvecklats 
u  hög  grad  af  fulländning, 
idsspårvägarna  i  U.  S.  A.  utrustas  i  regel  med 
e  materiel  än  i  Europa.  Som  exempel  må 
\as  nagra  uppgifter  efter  Richey  öfver  ameri- 
ka  städers  spårvägsmateriel :  (se  tabellen) 
ignar  at  denna  storlek  motiveras  af  den  be- 
ide  trafiken,  men  torde  knappast  lämpligen 
'idare  kopieras  för  europeiska  anläggningar  i 
mhet,  än  mindre  för  skandinaviska  förhållan- 
Däremot  synes  mig  amerikansk  praxis  i  fråga 
,al  af  i  genomsnitt  proportionellt  till  vagnvik- 
raftigare  motorutrustningar  efterfölj  an  svärd 


inkoppling  af  släpvagn  nedsättas  så  mycket,  att  föga  vin- 
nes  i  trafiktekniskt  afseende.  Släpvagnar  användas  inom 
de  amerikanska  städerna  sällan;  oftare  på  interurbana 
linjer. 


Vagnvikt 
excl.  passage¬ 
rare  i  kg 

Antal 

motorer 

Hkr  per 
vagn 

Vagnvikt 
per  passage¬ 
rare  i  kg 

Baltimore 

lS  300 

4 

160 

450 

Boston . 

23  ooo 

4 

200 

45° 

Chicago  City  ... 

22  500 

4 

160 

560 

New  York  Rys  . 

16  500 

2 

130 

350 

Philadelphia  .. 

16  500 

2 

120 

310 

Pittsburg  . 

20  600 

4 

ro 

O 

O 

37° 

Konstruktionen  af  spårvagnar  ledes  ofta 

af  spårvägs- 

stora  mångfalden  nya  typer:  low  floor  cars,  center  en- 
trance  cars,  pay-as-you-enter  cars,  double  deck  cars  m.  fl. 
Utrymmet  tillåter  ej  ett  närmare  ingående  på  kapitlet  om 
de  amerikanska  spårvägarna,  ehuru  i  och  för  sig  af  stort 
intresse. 

börstadsbanor  och  interurbana  linjer  utrustas  i  regel 
med  kraftigare  motorer,  från  200  till  400  hkr.  per  vagn 
och  i  händelse  af  multiple-unit  eller  släpvagnståg  ofta  be¬ 
tydligt  däröfver.  En  beaktansvärd  nyhet  introducerades  i 
U.  S.  A.  för  en  del  år  sedan,  dä  de  första  stålvagnarna 
fördes  i  marknaden.  Ett  stort  antal  dylika  ha  under  de 
senaste  åren  satts  i  trafik  såväl  å  elektriska  som  å  ång- 
järnvägar  och  hittills  vunna  erfarenheter  hafva  ytterligare 
stegrat  förtroendet  för  denna  vagntyp.  Från  trafiksäker¬ 
hets  synpunkt  äro  de  afgjordt  öfverlägsna  trävagnarna; 
ett  flertal  järnvägsolyckor  hafva  ådagalagt,  att  vid  tillfällen 
då  trävagnar  skoningslöst  blifva,  som  termen  lyder,  »teles- 
coped»,  kan  man  sitta  ganska  säker  i  en  stålvagn.  Äfven 
i  fråga  om  vikten  ställa  sig  de  nyaste  stålvagnarna  för¬ 
månligare.  Detta  kan  förefalla  tvifvelsamt,  men  får  sin 
lörklaring  däri,  att  man  vid  lämplig  konstruktion  är  i  stånd 
med  ganska  ringa  materialåtgång  och  med  begagnande  af 
vagnens  sidor  och  tak  för  ökning  af  stabiliteten  gifva 
vagnen  en  mot  sammantryckning  så  godt  som  fullt  okäns- 
lig  byggnad.  Moderna  stålvagnar  af  s.  k.  side-truss  con- 
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af  vagndimensionerna  och  en  väsentlig  ökning  af 
rkapaciteten  synes  ett  på  de  flesta  större  skandinaviska 
ägsanläggningar  tillämpligt  önskemål.  I  synnerhet 
detta,  om  vår  nuvarande  praxis  med  släpvagnssystem 
Hes.  Hed  lör  klena  motorer  kan  hastigheten  vid 


Fig.  2.  Modern  stål  vagn  (Southern  Pacific  Ry.  1  200  volt). 

struction  äro  i  drift  å  bl.  a.  New  York,  Westchester  & 
Boston  Ry  samt  å  Hudson  &  Manhattan  Rd.  De  senare 
äro  afsedda  tör  subway-trafik  och  erbjuda  en  del  detaljer 
at  intresse.  För  att  möjliggöra  snabb  omsättning  af  passa¬ 
gerare  äro  vagnarna  försedda  med  dörrar  såväl  vid  än¬ 
darna  som  på  midten,  hvilka  manövreras  elektriskt  och 
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samtidigt  för  hela  tåget  med  hjälp  af  tryckluft.  \  id  vag¬ 
nar  för  subway -trafik  haf  man  ett  särskildt  problem  att 
lösa  i  beredande  af  största  möjliga  antal  ståplatser,  då 
erfarenheten  visat,  att  det  vid  sadana  tag  med  synnerligen 
variabel  passagerarefrekvens  vid  vissa  tider  på  dagen  är 
omöjligt  hålla  erforderligt  antal  sittplatser.  Hudson-Man- 
hattanvagnarna,  vid  hvilka  sätena  äro  sektionsvis  anordnade 
i  vagnens  längdriktning,  lämnande  en  mycket  rymlig  gång 
i  midten,  representera  i  detta  dfseende  den  sista  fasen  af 
utvecklingen. 

För  600 — 1  500  volts  anläggningar  användes  kontakt¬ 
ledning  med  undantag  för  några  mera  betydande  spår- 
vägsnät  med  underjordisk  kontaktskena  i  de  större  städerna. 

En  i  sitt  slag  anmärkningsvärd  anläggning  är  Central 
California  Traction,  hvars  1  200  volts  bana  mellan  Stockton 
och  Sacramento,  Cal.,  en  af  de  första  högspända  likströms¬ 
banorna  i  landet,  utfördes  med  tredje  skena.  Sedan  1910 
har  denna  anläggning  med  tillsynes  godt  resultat  varit  i 
drift,  oaktadt  den  med  afseende  på  planering  och  utfö¬ 
rande  varit  synnerligen  enkel  och  billig.  Men  i  detta 
lyckliga  land  California  har  man  ju  hvarken  vinter  eller 
åskväder  —  ett  idealiskt  land  för  elektriska  anläggningar, 
där  man  här  och  där  utan  betänkande  håller  dritten  gå¬ 
ende  utan  åskskydd! 

För  interurbana  linjer  användas  ännu  i  stor  utsträck¬ 
ning  trästolpar,  oaktadt  järnets  relativa  billighet,  mahända 
ett  utslag  af  amerikanens  allmänna  obenägenhet  att  med 
uppoffring  af  ögonblickets  ekonomi  bygga  för  Iramtiden. 
Linjekonstruktionerna  för  spänningar  upp  till  1  500  volt 
äro  enkla.  Anmärkningsvärd  är  den  allmänna  använd¬ 
ningen  af  uteslutande  fasta  afspänningar  äfven  vid  de 
tyngsta  ledningsnät. 

Medan  man  för  understationer  vid  spårvägsnäten  i  de 
stora  städerna  nedlägger  jämförelsevis  mycken  omsorg  och 
kostnad  för  beredande  af  nödig  säkerhet  och  bekvämlig¬ 
het,  blir  det  för  de  interurbana  anläggningarna  ofta  en 
ekonomisk  nödvändighet  att  göra  afprutningar  rörande 
såväl  anläggnings  som  driftskostnader.  Den  själfstartande 
omformaren  användes  genomgående  utom  för  högre  spän¬ 
ningar,  där  man  gör  bruk  af  motorgeneratorer,  enstaka 
eller  två  i  serie.  I  regel  utföres  ej  gärna  1  200  volts 
generatorer  för  lägre  effekt  än  3 00  kw.,  ej  heller  1  200 
volts  omformare  för  60  per.  1  ransformatorer  utföras  nu¬ 
mera  ofta  äfven  vid  de  högsta  spänningar  för  montering 
utomhus,  tillika  med  den  obligatoriska  elektrolytaskledaren 
och  erforderliga  högspänningsfranskiljare.  Härigenom  ned¬ 
bringas  understationernas  kostnad  till  det  minsta  möjliga. 
För  minskande  af  driftkostnaderna  har  föreslagits  och  på 
ett  eller  annat  ställe  äfven  praktiserats  att  sköta  dylika 
stationer  med  hjälp,  af  elektrisk  afståndsmanövrering,  hvar- 
igenom  ingen  annan  tillsyn  än  en  frän  tid  till  annan  an¬ 
ordnad  inspektion  af  lager  och  borstar  blir  nödvändig. 
Huruvida  denna  väsentliga  förenkling  af  driften  äfven  1 
framtiden  kommer  att  fylla  trafiksäkerhetens  fordringar  är 
ännu  för  tidigt  att  yttra  sig  om. 

För  elektriska  banor  hafva  sedan  en  del  år  tillbaka 
förts  i  marknaden  transportabla  understationer,  bestående 
af  transformator  och  omformare  med  erforderlig  instru¬ 
mentering,  allt  monteradt  pa  järnvägsvagn.  Dylika  undei- 
stationer  äro  särskildt  lämpliga  som  reserv  vid  större  an¬ 
läggningar,  att  tagas  i  ansprak  saväl  vid  inträffande  fel 
som  då  tillfällig  trafikökning  kräfver  en  förstärkning  af 
maskinkapaciteten  på  någon  del  af  nätet. 


Granskar  man  ur  teoretisk  och  praktisk  synpunkt  <1 
på  de  senare  åren  framträngande  tendensen  af  likströi 
spänningens  höjning  å  bananläggningar,  skall  man  fin 
en  rätt  markerad  gräns  för  tekniska  lämpligheter  och  s 
righeter  vid  1  200 — 1  5®®  volt.  t  nder  denna  gräns  k 
man  använda  sig  af  standard  500 — 600  volts  likströi 
motorer  med  den  minskning  at  effekten,  som  betingas 
den  förstärkta  isolationen  mot  järn.  Man  utgar  här 
från  den  regel,  att  vid  1  200 — 1  500  *S^gs:j 

ning  alla  fyra  motorerna  kopplas  i  serie  vid  gång  två  c, 
två  i  parallell.  Gar  en  dylik  bana  vid  en  stadsgräns  I 
ver  på  ett  600  volts  nät,  sänkes  hastigheten  till  hälft 
hvilket  som  regel  är  en  bestämd  fördel.  Da  man  1113 
räkna  med,  att  i  händelse  af  slirning  en  motor  kan 
sättas  för  fulla  spänningen,  måste  visserligen  dylika  1 
torer  räknas  med  konservativare  kommutenngskonstar 
än  för  vanlig  600  volts  drift,  d.  v.  s.  alltid  sa,  att 
kunna  åtminstone  momentant  uthärda  1  200  volt  u; 
rundslag  å  kommutatorn;  men  denna  hänsyn  medför 
ökad  driftsäkerhet  äfven  för  den  lägre  driftspännina 
är  sålunda  ingen  direkt  nackdel,  äfven  om  den  meo 
någon  ytterligare  minskning  i  effekt. 

Hvad  beträffar  manöverapparaterna  är  det  själtfallet, 
en  ökning  i  brytningsafstånd,  eventuellt  äfven  en  tipp¬ 
ning  å  flera  seriekopplade  brytgap  eller  skilda  bry: 
måste  vidtagas,  men  väger  den  häraf  följande  kostn 
ökningen  ej  alltför  tungt. 

När  spänningen  höjes  från  1  200  till  2  400  ökase: 
lertid  svårigheterna  ej  obetydligt.  Då  man  ej  gärna 
anordna  alla  motorerna  kontinuerligt  i  serie,  blir  det  - 
vändigt  bygga  dem  för  1  200  volts  polspänning, 
erforderliga  lamelltalet  för  spänningens  uppdelning  1 
härvid  en  bestämd  kommutatordiameter,  som  återigen- 
gränsar  motoreffekten  nedåt;  endast  motorer  öfver  em 
effekt  kunna  ekonomiskt  byggas  för  den  högre  spännin 
och  denna  gräns  för  effekten  höjes  i  ungefärlig  propo< 
till  spänningen. 

Det  är  emellertid  ej  endast  drifmotorerna  man  ha  i 
taga  en  hänsyn  till.  Till  de  högspända  likströmsuj 
ningarna  hör  en  annan,  ännu  ömtåligare  apparat,  01* 
maren  för  alstring  af  lågspänd  manöverström,  den 
dynamotorn.  Denna  utföres  i  Amerika  vanligtvis  t 
tvenne  seriekopplade  strömsamlare,  anslutna  till  1: 
medan  manöverström  uttages  från  den  ena  ensamt.  Afl 
nomiska  skäl  och  för  att  vinna  förenkling  i  utrustnii 
användes  dynamotorn  ofta  samtidigt  som  motor  för 
af  kompressor  och  eventuellt  erforderlig  fläkt.  D 
skilda  ankarlindningarna  å  en  jämförelsevis  liten  m 
för  hög  spänning  medföra  svårigheter  med  isolati  1 
Härtill  kommer  lätt  nog  benägenhet  för  rundslag 
spänningsvariationer  eller  momentana  strömaf brott  pa,1 
af  slag  i  trolleytråden :  fältet  hinner  ej  hastigt  nog  följa  > 
ningens  variationer,  en  olägenhet,  som  i  någon  mån1 
långt  ifrån  fullständigt  kan  genom  speciella  kopp1 
neutraliseras.  I  själfva  verket  har  pa  flera  anlägg' 
dynamotorn  visat  sig  vara  besvärligare  att  sköta  än  > 
liga  drifmotorer. 

Då  man  ser  den  vidare  utvecklingen  af  det  hög^ 
likströmssystemet  realiserad  vid  anläggningar  med  stoi‘ 
moliv,  sådana  som  Butte,  Anaconda  &  Pacific  sam 1 
cago *  Milwaukee  &  St.  Paul,  kan  man  därför  1  öl' 
stämmelse  med  det  föregående  konstatera,  att  hat 


t 


n. 


1 0 1  6 


ELEKTROTEKNIK,  HÄFT.  1 


:  naturliga  riktning,  som  mest  möjligt  underlättar  kon- 

■  tioncn  af  allt  roterande  högspändt  maskineri. 

itte,  Ana, onda  Pacific  Ry  har  redan  beskrifvits  i 
tekniska  pressen  och  General  Electrics  broschyrer, 
t  närmare  ingående  torde  därlör  ej  vara  nödvändigt, 

<  lämnas  för  fullständighetens  skull  några  sam- 
ifattande  uppgifter. 

man  är  kort,  c:a  50  km,  och  trafiken  består 
'  vägande  af  malmtåg  från  Anaconda,  af  2  000 
000  tons  vikt,  hvardera  draget  af  tvänne  elek¬ 
et  lokomotiv.  Dessa  äro  utförda  med  4  drif- 
i  tvänne  boggier,  med  en  vikt  af  80  ton. 

•lokens  maximala  hastighet  är  56  km,  snälltågs- 
os  —  samma  maskinutrustning,  men  olika  ut- 
Mig  —  88  km  per  timme.  Hvarje  lok  är  for¬ 
med  4  motorer,  som  kunna  tillsammans  ut- 
a  en  kontinuerlig  effekt  af  1  050  hkr.  Moto- 

•  äro  medelst  dubbla  växlar  kopplade  till  drif- 

in. 

Porerna  torde  ej  ha  beredt  några  särskilda 

;  ruktionssvårigheter:  vid  en  effekt  af  250 _ 300 

1  samt  en  polspänning  af  1  200  volt  låta  de 
:  utföra  sig  med  ett  hvarf  per  lamell  i  öfver- 

■  immelse  med  konservativ  praxis, 
ömaftagarna  äro  af  den  förut  omnämnda  »rol- 
antograph »  typen  med  slitcylindrar  af  stålrör, 

ide  i  rull-lager.  De  arbeta  fullt  tillfredsställande,  om 
)öijan  de  betydliga  strömstyrkorna  föranledde  en  del 
;heter. 

1  r  manövrering  finnas  19  körlägen,  hvaraf  10  för  serie 
i)  för  parallell.  Härför  äro  anordnade  28  strömbry- 
Manöverström  alstras  af  en  2  400/600  volts  dyna- 
1  ,  hvars  ytterdimensioner  trots  den  ringa  effekten, 
på  grund  af  spänningen  blifvit  rätt  betydande.  Be- 
ide  apparaterna  förtjänar  nämnas,  att  motorerna  en- 
1  skyddas  af  säkerhetsmetaller,  då  hufvudströmbrytaren 
försedd  med  maximalutlösning.  Fel  mellan  motor 
trömaftagare  måste  därför  brytas  i  understationerna. 

matning  af  linjen  äro  anordnade  tvänne  understa- 
| .  den  ena  i  Butte,  den  andra  vid  Anaconda.  Bägge 
a  kraft  från  Great  Falls  Power  Co,  Montana.  & 
station  äro  monterade  tvänne  1  000  kw.  motor- 
itorer,  bestående  af  720  hvarfs,  60  per.  trefas  syn- 
iotor,  med  en  500  kw.  likströmsgenerator  på  hvarje 
Generatorerna,  som  äro  försedda  med  kompound- 
ompensationslindning  samt  separat  matadt  shuntfält, 
»pplade  i  serie.  Enligt  uppgift  skola  de  vara  i  stånd 
äarda  50  %  öfverbelastning  i  två  timmar  och  200  % 
'Hastning  i  5  min. 

•raffande  kontaktledningen  tjänar  den  förut  omnämnda 
ungen  af  glidbara  upphängningstrådar  särskildt  intresse. 

1  enllgol  tid*gare  praxis  vertikaltrådarna  äro  fästa  både 
ntakttråden  och  bärlinan,  äro  de  här  anbragta  hängande 
. man  x  en  aflång  ögla,  som  medger  ett  vertikalt  spel 
rt  t  10  cm  eller  mer,  efter  konstruktörens  godtfin- 
I  följd  häraf  kan  kontakttråden  oberoende  af 
m  pressas  upp  af  strömaftagaren,  hvarigenom  det 
ofta  nog  särskildt  delikata  spörsmålet  att  gifva  denna 
l  r>'g  snabb  rörlighet  i  vertikal  led  betydligt  mister 
Kontaktledningen  är  för  öfrigt  enkelt,  men 
ntörd,  af  kostnadsskäl  har  användts  trästolpar. 
j  användas  en  del  afspänningsisolatorer  af  trä, 

0  tast  \id  1  200  volts  anläggningarna;  de  torde 


emellertid  vid  2  400  volt  vara  mindre  fördelaktiga  jäm- 
fördt  med  porslinsisolatorer,  mot  hvilka  de  delvis  redan 
utbytts.  Matarledningen  har  en  area  af  500  mm2. 

Ett  besök  vid  banan  lämnade  den  öfvertygelsen,  att 
anläggningen  utgör  en  vacker  framgång  för  systemet  och 


I 


Kontaktledning  för  2  400  volt  likström  (Butte,  Anaconda  &  Pacific  Ry). 


den  utförande  firman.  Vid  tillfället  i  fråga  var  endast  en 
af  de  21  maskinerna  i  reparationsverkstaden.  De  fel  man 
haft  att  notera  under  tvänne  driftsar  —  några  genom¬ 
brända  rotorer,  brända  strömbrytare  samt  småfel  vid  borst- 
hallare  och  strömaftagare  —  måste  betraktas  som  af 
jämförelsevis  ringa  betydelse.  En  olägenhet  af  mera  all¬ 
män  natur  hade  man  dock  ännu  ej  lyckats  häfva,  nämligen 
elektrolysen  på  grund  af  vagabonderande  strömmar.  Un¬ 
dersökningar  hade  visat,  att  endast  en  tredjedel  af  ström¬ 
men  verkligen  gick  tillbaka  genom  skenorna,  resten  hade 
ställt  till  en  del  ofog  utanför.  Man  hade  nu  för  afsikt 
att  genom  inläggning  af  sektionsvis  anordnade  återled- 
ningskablar  söka  samla  upp  strömmen  och  därigenom  bli 
elektrolysen  kvitt. 

Vid  Chicago ,  Milwaukee  (U  St.  Paul  Ry  har  man  gått 
ytterligare  ett  steg  i  höjden  med  spänningen,  till  3  000  volt. 
Den  elektrifierade  delen  af  denna  bana  sträcker  sig  från 
1  hree  korks  till  Deer  Lodge,  ett  afstånd  på  113  miles, 
utgörande  törsta  delen  af  den  för  elektrifiering  afsedda 
440  miles  sträckan  Harlowton,  Mont.  till  Avery,  Idaho. 
Banan  kännetecknas  af  svara  och  långa  stigningar  upp 
till  20  °/00.  Trafiken  är  ännu  ej  öppnad,  men  de  första 
lokomotiven  ha  profkörts  sedan  slutet  af  oktober.  Banan 
matas  fran  Montana  Power  Co.  genom  1 4  understationer, 
där  kraften  omformas  från  100  000  volt  till  3  000  volt 
likström. 

I  understationerna  installeras  transformatorer  100000 
2  300  volt  samt  motorgeneratorer  med  dubbla  likströms¬ 
maskiner  å  1  500  volt,  kopplade  i  serie.  För  hela  an- 
läggningen  afses  32  dylika  aggregat. 

Kontaktledningen  är  därutinnan  anmärkningsvärd,  att 
den  försetts  med  dubbla  kontakttrådar,  medelst  oberoende 
vertikaltradar  fästa  vid  samma  bärlina,  d.  v.  s.  vertikal- 
tradarna  äro  omväxlande  lästade  vid  den  ena  eller  andra 
kontakttråden.  Genom  den  på  så  sätt  ökade  kontaktytan 
höjes  väsentligen  ledningens  förmåga  att  afge  ström,  sam¬ 
tidigt  som  den  dubbla  uppfästningen  af  ledningen  ytter- 
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ligare  minskar  tendensen  till  slag  oeh 
strömaftagarna. 

Lokomotivens  hufvuddata  äro  följande 

Total  vikt . 

Vikt  å  drifhjulen  . 

»  »  löpboggierna . 

Antal  drifaxlar  . 

»  motorer . 

»  löpboggier  . 

»  axlar  per  löpboggie . 

Total  längd . 

Fast  hjulbas . 

Timeffekt  per  motor  . 

Kontinuerlig  effekt  per  motor . 

L okets  maskinstyrka,  timeffekt  . 

»  kontinuerligt . 

Vagnvikt  i  20  °/00  stigning  . 

»  i  10  °/oo  *  . 

Hastighet  vid  denna  belastning  och  stig¬ 
ning  . 


gnistbildning  vid 


282  ton  (eng.) 
224  » 

29  » 

8  » 

8  » 

2  » 

2  » 

3  4  m  ( 1 1 2  fot) 

3  »  (  10  O 
430  hkr. 

37  5  » 

3  44°  » 

3  000  » 

1  250  ton 
2500  » 

25  km/tim. 


Fig.  4.  Likströmslok,  282  ton,  3  000  volt  (Chicago, 
Milwaukee  &  St.  Paul  Ry). 


IDSKRIFT 

just  valt  en  4X100  hkrs.  motorvagnsutrustning,  och  m 
har  all  anledning  vara  firman  tacksam  för  det  värdefu ' 
arbete  den  nedlagt  på  dessa  försök,  äfven  om  resulta  1 
kommer  att  visa  de  höga  likströmsspänningarnas  ekoi 
miska  begränsning.  Lösningen  af  svårigheterna  vid  k. 
struktionen  af  denna  utrustning  är  i  flera  afseenden 
nialisk.  En  sådan  detalj  är  anordning  för  alstrande 
manöverström  och  drift  at  kompressor  m.  m.  Som  fcj 
nämnts,  är  den  s.  k.  dynamotorn  en  at  de  s\  agaste  pu 
terna  i  den  högspända  likströmsutrustningen.  Har 
man  helt  enkelt  slopat  denna  maskin ;  manöverström  1 
hålles  från  ett  i  serie  med  motorerna  närmast  jord  ko; 
ladt  150  volts  batteri.  Kompressorn  är  lagd  i  paral 
med  detta  batteri  och  arbetar  följaktligen  dels  Iran  ba 
riet,  dels  äfven  med  hjälp  af  motorströmmen. 

Äfven  vid  anordningen  af  omkopplare  tör  motorstr 
men  har  man  tillgripit  en  del  förut  ej  eller  åtminst 
mera  sällan  använda  konstruktioner.  Så  äro  t.  ex.  frai 
strömbrytarnas  gnistgap  insatta  särskilda  skifvor  af  isj 
rande  material,  mot  hvilka  ljusbågen  kraftigt  blåse:, 
och  splittras.  Den  obetydliga  strömstyrkan  gör  måhäl 
gnistsläckningen  trots  den  höga  spänningen  här  jämför.) 
vis  lätt;  men  hvad  man  har  att  vänta  vid  högre  effei 
torde  lätt  nog  förutses  af  det  förhallande,  att  man. 
Butte  &  Anacondamaskinerna  ansett  lämpligt  upp 
brytningen  af  hufvudströmmen  på  ej  mindre  än  6  st: 
brytare.  Dylika  konstruktioner  medföra  en  rask  förd\i 
af  utrustningarna  med  stigande  spänning,  och  man; 
sätta  i  fråga,  om  ej  detta  förhållande  kommer  att  kr;  1 
begränsa  ännu  högre  spänningars  användning,  äfvei. 
fortsatta  försök  ådagalägga,  att  utrustningar  kunna  ut¬ 
med  tillfredsställande  driftsäkerhet.  I  detta  samman 
kan  det  vara  af  intresse  göra  en  jämförelse  mellar. 
modernaste  likströmslokomotivet,  Chicago,  Milwaukee  j 


Den  elektriska  utrustningen  å  lokomotiven  är  1  hufvud- 
sak  öfverensstämmande  med  Butte  &  Anaconda-maskinernas 
med  de  ändringar,  som  betingats  af  den  större  effekten 
och  höjda  spänningen.  Motorerna  äro  utförda  för  1  500 
volts  polspänning,  8  poler,  1  hvarf  per  lamell,  med  syn¬ 
nerligen  kraftig  pressluftsventilation.  De  äro  försedda  med 
dubbla  fjädrande,  härdade  växlar  och  arbeta  hvar  på  sm 
drifaxel,  två  och  två  anordnade  i  boggier.  De  båda  halt- 
vorna  af  hvarje  lokomotiv  äro  sinsemellan  kortkopplade. 
Äfven  i  dessa  maskiner  har  dynamotorn  sin  gifna  plats, 
men  har  den  här  svällt  ut  till  en  aktningsbjudande  pjäs, 
c;a  två  meter  i  längd,  som  jämte  hufvudströmbrytare  och 
startningsmotstånd  rätt  väl  fyller  upp  de  eljest  rymligt 
tilltagna  lokomotivkorgarna.  Stativet  för  den  högspanda 
instrumenteringen  är  ställdt  på  isolatorer.  Strömaftagarna 
äro  försedda  med  dubbla  kontaktstycken. 

I  anslutningen  till  beskrifningen  af  dessa  anläggningar 
torde  vara  af  intresse  beröra  möjligheterna  för  en  ytter¬ 
ligare  höjning  af  driftspänningen.  Förut  har  omnämnts 
den  egendomliga  Westinghousemotorn  för  5  000  volts  ex¬ 
perimenten  å  Michigan  United  Traction,  samt  äfven  på¬ 
pekats  de  fysikaliska  faktorer,  som  bestämma  effekten  hos 
en  likströmsmotor  af  viss  spänning.  Denna  gräns  har 
man  vid  de  stora  motorerna  för  Butte,  Anaconda  &  Pa¬ 
cific  (280  hkr.,  1  200  volt  per  motor)  och  Chicago,  Mil¬ 
waukee  &  St.  Paul  (43°  Mw-  1  5oo  volt)  ingen  olägenhet 
af,  men  den  gör  sig  gällande  sa  snart  man  far  att  göra 
med  mindre  enheter  för  motorvagnar.  Westinghouse  har 
därför  angripit  problemets  kärna,  då  de  för  sina  försök 


Paul,  och  enfaslokomotiven  för  Riksgränsbanan.  Tu 
Riksgränsmaskiner  göra  ungefär  samma  tjänst  som  t 
likströmslokomotiven: 

Chic.  M 

Riksgränsbanan  p| 


Tågvikt  i  ton . 

.  2  130 

Lokvikt  i  »  . 

.  2  X  138 

Vikt  å  drifhjulen . 

2  X  106 

Hastighet  i  10  %o  . 

30  km/t. 

Antal  drifaxlar  . 

.  2x6 

»  motorer . 

.  2x2 

»  löpaxlar  . 

.  2X2 

Vikterna  för  de  amerikanska  lokomotiven  äro  1- 
för  Riksgränsloken  angifna  i  metriska  ton.  Det  oli 
talet  drifaxlar  betingas  af  de  högsta  tillåtna  axeltr 
på  amerikanska  banan  c:a  25  ton,  på  den  svenska  * 
17,6.  Om  man  också  väntat  sig  en  helt  naturlig  s 
i  vikt  och  effekt,  till  likströmslokomotivets  fördel,1 
väl  denna  här  ha  utfallit  mindre  än  de  flesta  tan 
desto  mer,  som  effektens  uppdelning  på  tvänne  er- 
skiner  med  sammanlagdt  fyra  förarhytter  och  tördu 
af  apparatutrustningarna  i  och  för  sig  måste  medP 
väsentlig  viktsökning,  som  ej  är  afhängig  af  dcrjj 
strömarten.  Detta  sagdt  utan  afsikt  att  förringa 
af  de  amerikanska  konstruktionerna,  som  för  det 
visa  sig  fungera  lika  godt  som  de  tidigare  maskine 
Butte,  Anaconda  &  Pacific,  helt  säkert  skola  bidr  ■ 
att  bringa  det  högspända  likströmssystemet  nya  l1 
ningar. 
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ill  man  emellertid  göra  en  sammanfattning  af  de  vä¬ 
nligast  e  tekniska  och  ekonomiska  faktorer,  som  spela 
.  id  bedömandet  af  det  högspända  likströmssystemets 


Fig.  5.  Motorvagn,  enfas  450  hkr.  (Philadelphia-Paoli). 

klingsmöjligheter,  skulle  denna  komma  att  te  sig  unge- 
å  här: 

Tung  trafik  Lätt  trafik 

rande  maskineri  Inga  svårigheter  Svårigheter 

irater  Svårigheter  Inga  svårigheter 

■  lingsanläggning  Inga  tekniska  svårigheter 

Ekonomiska  svå-  Inga  ekonomiska 
righeter  svårigheter, 

ur  enkel  än  uppställningen  är,  torde  den  vara  till- 
ig  att  visa  vanskligheten  af  generalisering  beträffande 
•  tnets  lämplighet  för  olika  slags  anläggningar, 
ven  lör  enfassystemet  har  man  att  notera  några  nya 
fgningar  al  betydelse.  Den  ena  är  Pennsylvaniabo- 
s  förstadsbana  Philadelphia-Paoli,  till  hvilken  Westing- 
har  levererat  93  st.  450  hkrs  motorvagnar  för 
00  volts  spänning  vid  25  perioder.  Denna  anlägg- 

■  är  det  första  ledet  i  Pennsylvaniabolagets  arbeten  å 
rifiering  af  hela  sitt  system  med  användning  af  en¬ 
växelström,  ett  anmärkningsvärdt  företag,  då,  som 

nt,  samma  bolag  för  en  del  år  sedan  fullbordade  elek¬ 
ringen  af  sina  infartslinjer  till  New  York  med  600 
likström.  Härmed  är  emellertid  ej  afgjordt,  att  ute- 
nde  kommutatormotorer  komma  att  användas  äfven  för 
a  bolagets  linjer.  Westinghouse  har  just  under  loppet 
I(D5  v'd  Norfolk  &  Western  Ry  fullbordat  en  elek- 
ing  med  användning  af  fasomformare  enfas-trefas  å 
notiven  och  denna  anläggning  erbjuder  en  hel  del  nytt 
tresse,  som  möjligen  kommer  att  tillämpas  äfven  vid 

I  elektrifieringar. 

II  elektrifierade  delen  af  Norfolk  &  Western  Ry  sträcker 
nollan  Bluefield  och  Vivian,  Va.,  en  sträcka  af  c:a  29 

med  stigningar  upp  till  24  °/00.  Trafiken  utgöres 
idsakligen  at  godståg  för  koltransport  från  Vivian  upp¬ 
stigningen  till  Bluefield,  där  tågen  sammansättas  på 
lör  färden  österut.  Förut  användes  270  tons  Mallet- 
iner  med  c:a  3  000  tons  tåg.  Trafiken  var  dock  för¬ 
tm  med  vissa  svårigheter,  särskildt  i  den  1  km.  långa 
'°mtunneln,  där  hastigheten  ofta  nedgick  till  6  miles 
passagen  försvårades  genom  ventilationens  otillräcklig- 
•id  de  på  grund  af  enkelspår  ganska  täta  gångtiderna. 
n  är  i  öfrigt  dubbelspårig. 

redningar  visade,  att  högspänd  likström  vid  den  syn¬ 
en  täta  trafiken  med  tunga  tåg  ställde  sig  mindre  ekono¬ 


misk  än  enfasig  växelström  af  1 1  000  volts  spänning  och 
beslöt  man  sig  därför  för  det  senare  systemet.  Från  ång- 
trafiken  hade  man  emellertid  så  svåra  erfarenheter  med 
igångsättning  af  de  tunga  tågen,  att  man  befarade  kom¬ 
mutatormotorer  skulle  visa  sig  mindre  driftsäkra,  om,  såsom 
förut  allt  emellanåt  hände,  tågen  skulle  kunna  bli  stående 
10 — 20  minuter  utan  att  komma  i  gång.  Delvis  af  denna 
orsak  beslöt  man  sig  för  användning  af  trefasmotorer  med 
fasomformare  a  lokomotiven,  desto  hellre  som  härigenom 
möjligheter  skulle  erbjudas  för  återarbetning  i  lutningarna, 
Anläggningen  planerades  därför  på  följande  sätt: 

Ett  kraftverk  anlades  vid  Bluestone,  1 1  miles  från  Blue¬ 
field,  i  hvilket  installerades  3  st.  10000  kw.  turbogeneratorer 
jämte  transformatorer  för  upptransformering  till  44  000  volt. 
På  grund  af  den  synnerligen  billiga  kolkostnaden  ($  1,10 
pr  ton)  kan  kraften  här  genereras  till  ett  pris  af  0,4  cent 
pr  kw.  timme.  Från  kraftverket  öfverföres  energien  till  5 
understationer,  (af  hvilka  den  ena  är  anordnad  i  kraftsta¬ 
tionen),  där  den  nedtransformeras  till  1 1  000  volt.  Dessa 
stationer  opereras  fullständigt  automatiskt  och  arbeta  utan 
maskinistpersonal.  Den  täta  förläggningen  af  understatio¬ 
ner  har  till  en  del  motiverats  af  hänsyn  till  telefonstör¬ 
ningars  undertryckande  och  har  till  ändamål  att  minska 
strömvolymen  i  ledningar  och  skenor.  För  samma  ända- 
mal  ha  vidtagits  en  del  andra  anordningar:  telefonlednin¬ 
gar  har  förlagts  pa  halfva  höjden  af  kontakttråden  öfver 
skenorna  och  på  hvarje  blocksektion  hafva  särskilda  sug- 
transformatorer  installerats. 

Kontaktledningen  består  af  s.  k.  phonoelectric  (brons) 
tråd  med  en  extra  bärlina  af  koppar,  alltsammans  upphängdt 


Fig.  6.  Stolpe  med  signaler  och  sugtransformator  (Norfolk  & 

Western  Ry). 

i  en  kedjelina  af  galvaniserad  ståltråd.  Ledningens  kon¬ 
struktion  är  för  öfrigt  ganska  enkel:  rörstolpar  med  ok 
öfver  dubbelspåren,  placerade  på  c:a  90  meters  inbördes 
afstånd,  i  hvilka  ledningen  upphänges  vid  kedjor  af  trenne 
hängisolatorer.  Jämförd  med  tidigare  komplicerade  och 
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dyrbara  kontaktledningar  vid  New  York,  New  Haven  & 
Hartford  samt  New  York,  Westchester  &  Boston  verkar 
denna  ledning  förvånansvärdt  enkel. 


Fig.  7.  Kontaktledning  för  1 1  000  volt,  enfas.  (Norfolk  & 

Western  Ry). 


För  driften  hafva  levererats  1 2  lokomotiv,  hvardera  be¬ 
stående  af  tvänne  identiskt  lika  halfvor  med  fyra  drit-  och 
två  löpaxlar.  I  hvarje  hällt  finnes  en  fullständig  maskin¬ 
utrustning,  bestående  af  luftkyld  transformator,  fasomfor¬ 
mare  och  fyra  trefasiga  drifmotorer,  arbetande  två  och  två 
på  en  i  boggiernas  midt  anbragdt  blindaxel.  Lokomotivens 
hufvuddata  äro  löljande: 


ning.  Omformaren  är  uppförd  med  mycket  litet  lu 

gap  _  c;a  1  mm  —  i  ändamål  att  minst  möjligt  f. 

sämra  fasförskjutningen,  men  är  i  ötrigt  ej  lörsedd  nu 
någon  som  helst  faskompensation.  På  grund  härat  b 
också  effektfaktorn  jämförelsevis  dålig,  vid  lullbelastai| 
motorer  c;a  0,7  medan  tasförskjutningen  a  hela  nätet,  in. 
vid  kraftverkets  utgående  ledningar,  i  genomsnitt  håll 
sig  vid  cos  <p  =  0,5.  Återarbetningen  bidrar  gifter 
till  en  skenbar  försämring  al  tasförskjutningen.  För  koj 
mande  lokomotiv  har  man  emellertid  tänkt  sig  anordnan 
af  faskompensation  at  ett  eller  annat  slag.  Omformar 
är  helt  sluten  och  kyles  liksom  transformator  och  moto: 
medelst  presslutt. 

Dessa  lokomotiv  besörja  följande  tågtjänst: 

Hvarje  dag  sändas  20  tåg  österut  med  en  samman' a 
last  af  65  000  ton.  Härtill  komma  6  st.  person-  c 
blandade  tåg.  Koltågens  sammansättning  ändras  på  nåt 
ställen  i  anpassning  till  de  olika  stigningarna.  l’ä  15. 
2°  <>/00  utgör  sålunda  tågvikten  3  250  ton,  på  lägre  st- 
ningar  4  700  ton,  medan  hastigheten  i  torra  tallet  uti 
14  miles,  i  det  senare  28  miles  pr  timme.  I  denna  tra; 
göra  de  1 2  elektriska  loken  samma  tjänst  som  tidigare 
st.  Mallet-lokomotiv. 

Under  första  tiden  hade  man  att  öfvervinna  särskii 
svårigheter  vid  tågens  igångsättning,  enär  deras  stora  läri 
omöjliggjorde  signalering  med  hvisslan  mellan  främre  (1 
bakre  loket.  Understundom  uppgår  vagnantalet  till  bon 
70.  Man  kom  emellertid  så  småningom  underfund  n:l 
att  igångsättningen  bäst  utfördes  pa  sa  sätt,  att  det  föij 
lokomotivet  drog  ut  kopplen  på  de  främre  vagnarna,  se<r 
släppte  dem  tillbaka  så  kraftigt,  att  en  stöt  genom  tå 1 
fortplantades  till  påskjutningsmaskinen,  hvilken  stöt  utgjo< 
igångsättningssignalen.  Numera  klaras  igangsättninga. 
mycket  lätt  medelst  denna  metod  och  de  från  början  t 
farade  svårigheterna  med  tågens  fastlasning  hatva  a.ld 
eliminerats. 

Bortsedt  från  dessa  svårigheter  synes  anläggningen  1 


m. 


'otal  längd .  3  2 

i>  hjulbas .  25,5  t> 

rast  »  .  3-35  * 

)rifhjulsdiam .  1  5®°  mm- 

^öphjulsdiam .  765  * 

[' otal  vikt .  270  ton  (U.S). 

/ikt  å  drit  hjulen .  220  »  » 

Motorerna  äro  utförda  tör  tvänne 
lastigheter,  motsvarande  14  och  28 
niles  pr  tim.  I  öfrigt  äro  de  anordnade 
ned  faslindade  rotorer  och  igångsättas 
ned  vattenmotstånd.  Dessa  motstånd 
natas  med  cirkulerande  vatten  genom 
m  särskild  pump,  medan  vattennivån 
motståndet  regleras  genom  tryckluft. 

Fasomformaren  är  af  vanlig  induktions- 
motortyp,  statoren  försedd  med  två  ta- 
ser,  af  hvilka  den  enas  båda  ändpunk¬ 
ter  anslutas  såväl  till  hufvudtransforma- 
torn  som  till  drifmotorerna,  medan  den 
andras  ändpunkter  äro  anslutna,  den  ena 

i  drifmotorerna.  början  hafva  arbetat  ganska  ti.,fredsstm,a„de.  Några 

,en  senare  fasens  anslutningsspänning  regleras  i  trenne  ring»  hafva  utförts  a 


Fig.  8.  Fasomformarelokomotiv  för  1 1  coo  volt  (Norfolk  &  Western  Ry)- 


)en  senare  tasens  ansiuiniugsspd-uuiug  ,  c  q„„  s  m 

les,  af  hvilka  två  för  motorgång  och  ett  för  återarbet-  åtgärder  erforderliga  till  förhindrande  af  varmgang  a 
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lagren,  hvarjämte  reparationer  måste  utföras  å  några  af 
)rerna.  Men  allt  detta  är  af  mindre  vikt  i  förhål- 
e  till  det  vunna  målet:  att  medelst  elektrisk  drift  be- 
-a  ända  upp  till  5  000  tons  tåg  vid  50  %  högre 
ghet  än  de  tidigare  3  000  tons  ångtågen. 


Fig.  9. 


-It  naturligt  framställer  sig  spörsmålet  betr.  detta 
ns  utsikter  för  andra  elektrifieringar.  Utan  tvifvel  är 
användningsområde  jämförelsevis  begränsadt.  Det 
ir  sig  ej  för  motorvagnar,  ej  heller  för  banor  utan 
•  stigningar,  där  återarbetning  ej  har  något  värde, 
det  är  i  återarbetningen,  som  kompensation  skall 
s  för  den  komplicerade  och  tunga  lokomotivutrust- 
n.  \\  estinghouse  synes  riktigt  nog  betrakta  systemet 
ett  komplement,  ej  som  en  konkurrent,  till  enfas- 
net  med  kommutatormotorer,  att  användas  på  sådana 
af  ett  större  nät,  där  dess  införande  för  tyngre 
kan  vara  ekonomiskt  berättigadt,  medan  man  å 
delar  af  samma  nät  och  särskildt  för  motorvagnar 
■nälltåg  använder  sig  af  kommutatormotorer.  För  vissa 
af  Pennsyl vani anätet  torde  dessa  synpunkter  fram¬ 
komma  i  betraktande. 

1  sist  några  ord  om  de  sannolika  utvecklingslinjerna 
rnvägselektrifiering  i  Förenta  Staterna,  så  vidt  de  på 
val  af  föreliggande  resultat  kunna  förutses. 

europeiska  betraktare  har  den  tidigare  förvirringen 
;a  om  systemen  i  U.  S.  A.  ofta  förefallit  öfverdrifven 
värförklarlig.  I  de  europeiska  stater,  som  gått  in  för 
ifiering  af  sina  järnvägar  i  större  omfattning,  har  det 
jämförelsevis  lätt  att  sofra  ut  de  små  synpunkterna 
ata  de  stora  och  för  landet  mest  karakteristiska  dik- 
»ystemvalet.  I  Amerika  har  något  sådant  ej  varit  möj- 
Orsakerna  äro  hufvudsakligen  följande, 
maden^  af  statsledning  at  de  amerikanska  järnvägarna 
let  svårare  uppnå  enhetlighet  i  frågor,  där  ett  sam- 
-  vore  önskvärdt. 

>aker  och  förutsättningar  för  genomförande  af  elek- 
ingsprojekt  skifta  fran  en  plats  till  en  annan  högst 
öigt  och  härmed  äfven  de  olika  systemens  fördelar, 
orsta  stora  elektrifieringarna  för  bortåt  ett  tiotal  år 
afsågo  hufvudsakligen  bangårdstrafik  (New  York  Cen- 
vh  Pennsylvania),  hvarvid  lågspänd  likström  och  tredje 
ansågs  mest  ändamålsenligt,  ett  system,  som  för 
utsträckta  elektrifieringar  ej  kan  komma  i  betrak¬ 


tande.  Så  kom  New  York,  New  Haven  &  Hartford 
med  högspänd  en  fasström,  det  första  försöket  att  genom¬ 
föra  en  elektrifiering  i  stort,  och  ännu  den  med  afseende 
på  trafikintensiteten  och  mängden  af  rullande  materiel  be¬ 
tydligaste  elektriska  hufvudbana  i  U.  S.  A.  På  de  senaste 
aren  ha  sa  tillkommit  Putte,  Anaconda  &  Pacific  samt 
Chicago,  Minneapolis  &  St.  Paul  för  högspänd  likström 
samt  Norfolk  &  Western  för  högspänd  enfasström  med 
tasomformare  —  bortsedt  från  en  mängd  hufvudsakligen 
interurbana  linjer  med  lätt  trafik,  hvilka  så  godt  som  utan 
undantag  drifvas  med  likström.  De  förstnämnda  banorna 
äro  at  helt  annan  karaktär:  höglandspassager  med  svåra 
stigningar,  som  elektrifierats  på  grund  af  de  ökade  svårig¬ 
heterna  att  pa  ett  tillfredsställande  sätt  uppehålla  driften 
med  ånga. 

Äfven  för  den  närmaste  framtiden  torde  man  få  räkna 
med  dessa  trenne  kategorier  af  elektrifieringsprojekt:  ban- 
gårdselektrifieringar,  interurbana  banor  för  lätt  trafik  och 
höglandspassager.  De  stora  slättlandsträckorna  torde  än  så 
länge,  komma  att  befaras  af  ånglokomotiven  —  behofvet 
af  elektrifiering  gör  sig  här  i  allmänhet  ej  särskildt  känn¬ 
bart. 

Då  projekt  tillhörande  dessa  trenne  kategorier  behandlas 
oafhängigt  af  hvarandra  är  det  fullt  naturligt,  att  utred¬ 
ningsarbetet  resulterar  i  förordande  af  olika  system. 

En  annan  tråga,  som  ofta  har  ett  visst  inflytande  på 
systemvalet  är  kraftens  anskaffande.  I  västern,  t.  ex.  i 
California,  Utah,  Idaho,  Montana  m.  fl.  stater,  finnes  rik¬ 
ligt  med  vattenkraft  och  pa  de  flesta  ställen  äro  de  stora 
kraftbolagens  ledningar  inom  räckhåll.  Det  ligger  när¬ 
mast  till  hands  köpa  kraften  från  dem  samt  omforma 
den  till  önskad  strömart  och  spänning,  desto  mer  som  man 
i  regel  kan  fa  den  tillförd  på  flera  ställen  af  nätet  och 
understundom  kan  uppnå  större  driftsäkerhet  än  vid  an¬ 
vändning  af  eget  kraftverk.  Så  t.  ex.  får  Butte,  Anaconda 

6  Pacifics  understation  i  Butte  sin  kraft  från  ej  mindre  än 

7  kraftstationer  och  afbrott  i  kraftleveransen  torde  här¬ 
igenom  reduceras  till  det  minsta  möjliga.  Då  kraften  an¬ 
skaffas  på  detta  sätt,  och  omformning  alltså  i  hvarje  fall 
maste  förekomma,  ha  de  högspända  växelströmssystemen 
förlorat  en  väsentlig  del  af  sitt  ekonomiska  berättigande, 
och  förklaras  härat  till  fullo  likströmsbanornas  rikliga  före¬ 
komst  i  västern.  —  I  östern  blir  vattenkraften  allt  säll¬ 
syntare,  ju  mer  man  närmar  sig  kusten,  medan  kolen 
sjunka  1  pris.  Här  byggas  oftare  egna  kraftverk  för  de 
elektriska  banorna.  Så  att  fallet  vid  New  York,  New 
Haven  och  Norfolk  &  Western.  Osannolikt  är  emellertid 
ej,  att  man  rätt  snart  äfven  i  östern  får  ett  nät  af  öfver- 
landcentraler,  ehuru  drilna  med  kol  och  anlagda  i  de  stora 
koldistrikten,  invid  eller  t.  o.  m.  i  kolgrufvorna.  Här  kan 
man  pressa  ned  kraftkostnaden  högst  väsentligt;  vid  den 
stora  ångcentralen  vid  Hauto,  Penn.  räknar  man  vid  en 
kolkostnad  af  $  0,75  pr  ton  endast  0,3  cents  pr  kw.-timme. 
När  Pennsylvania  och  Virginia  på  detta  sätt  elektrifierats, 
torde  man  kunna  räkna  på  ett  allmännare  införande  af 
elektrisk  drift  för  de  östliga  hufvudbanorna,  till  att  börja 
med  inom  höglandsdistrikten,  hvarifrån  sedermera  lednin¬ 
garna  i  mån  af  behof  och  kapitaltillgång  utsträckas  tills 
de  möta  infartslinjerna  till  New  York. 

Att  de  ledande  vid  samtliga  banor  jag  haft  tillfälle  be¬ 
söka,  utan  undantag  förklarat  sig  nöjda  med  driftresultaten 
har  varit  ett  nöje  konstatera.  Det  synes  bekräfta  riktig¬ 
heten  af  det  val  af  system  och  de  tekniska  arrangemang 
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som  i  öfrigt  förordats  af  deras  konsulterande  ingenjörer, 
och  det  tyder  äfven  därpå,  att  de  olika  systemen  h\ar 
för  sig  utarbetats  till  en  sådan  grad  af  teknisk  fulländning, 
att  afgörandet  dem  emellan  från  fall  till  fall  endast  är  att 
betrakta  som  ett  ekonomiskt  spörsmål.  Denna  uppfattning 
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svnes  också  numera  vara  den  förhärskande  bland  de  e! 
triska  firmornas  specialister,  hvilket  förhållande  helt  sal 
kommer  att  bidraga  till  en  sund  och  ljckosam  ubeckl 
af  den  elektriska  järnvägsdriften  i  allmänhet. 


ELEKTROMAGNETISKA  VÅGOR  I  SPOLAR  MED  LINDNINGSKAPACITET. 

Af  doc.  Manne  Siegbahn. 


I  tidskriften  » Elektrotechnik  und  Maschinenbain  Heft  8 
och  9,  1915  har  K.  W.  Wagner  utfört  några  synner¬ 

ligen  intressanta  och  betydelsefulla  beräkningar  öLer  in¬ 
trängandet  af  en  spänningsvåg  i  en  spole  med  hänsyn 
tagen  till  de  olika  trådlindningarnas  inbördes  kapacitet. 
Det  synes  därigenom  möjligt  att  fa  förklaring  pa  flera 
hittills  svårtydda  fenomen.  1  det  följande  skall  jag  dels 
gifvä  en  kort  härledning  af  K.  W.  Wagners  resultat  enligt 
Jleavisides  operatormetod  (se  t.  ex.  Pleijels  redogörelse  för 


densamma  i  denna  tidskrift,  april  och  maj  1914)  de^s 
ock  utföra  beräkningarna  i  det  fall  då  spolen  är  öppen 
(d.  v.  s.  ej  jordförbunden). 

För  att  få  en  föreställning  om  lindningskapacitetens  in¬ 
verkan  på  det  elektromagnetiska  utjämningsförloppet  i  en 
spole  kan  man  schematiskt  ersätta  spolen  med  den  i  fig.  1 
tecknade  anordningen.  Betecknar  da  Å  lindningskapacitet 
pr  längdenhet,  C  kapacitet  till  jord  pr  längdenhet,  sa  är 

kapaciteten  på  sträckan  d  x ,  resp.  --  -  och  C  d  x.  Låta  \  i 


vidare  4  betyda  den  strömstyrka  som  erfordras  för  upp¬ 
laddning  af  kapaciteten  K  och  I  den  totala  strömstyrkan, 
så  gäller:1 


\ 


4  =  —  Kp 


d  V 
dx 


1 


d  V 
d  x 


=  Lp 


d 

där  P=-Jt 

ekv.  för  V 


Genom  elimination  af  /  och  4  finna  vi  lätt 


d-  V _ L  Cf  y 

dx2  1  +  K  Lp2 


T  — 


L  Cp2 
+  L'  L  p- 


2 


3 


Vi  se  således  att,  med  denna  betydelse  af  y,  gäller  för 
■en  spole  med  lindningskapacitet  alldeles  samma  grund- 

1  En  generell  härledning  af  grundformlerna  vid  ledare  med  för¬ 
delad  själfinduktion  och  kapacitet  har  förf.  gifvit  i  ett  arbete,  som 
inom  kort  publiceras  i  »Archiv  f.  Elektrotechnik». 


ekvation  som  för  kablar,  kör  relationen  mellan  str 
styrka  och  spänning  gäller  äfvenledes  en  analog  ekvati 

Cp  d  V 

- - /  7i . 1 

Det  af  K.  W.  Wagner  behandlade  fallet  är  nu  det 
jande:  En  spole,  hvars  ena  ändpunkt  är  jordad,  sii 

vid  tiden  t  =  o  i  förbindelse  med  en  motstandslri, 
stant  E.  M.  K.  Man  önskar  veta  hur  spänningen  utbr 
sig  öfver  spolen. 

Vid  en  vanlig  kabel  skulle  i  detta  fall  gälla 

sinh  y  (l  —  x) 

V  =  - T-r - ^0 . 

sinh  y  l 

Denna  ekvation  gäller  nu  äfven  i  föreliggande  fal 
y  får  det  i  3  gifna  värdet.  Vid  tiden  t  =  0  råde 
spänningsfördelning  i  spolen,  som  erhalles  genom  at 
sätta  p  —  00  d.  v.  s.  t  =  0: 


För  att  bestämma  spänningen  vid  en  godtyckli 1 
nkt  använda  vi  Heavisides  Expansionsteorem,  sor.l 
muleras  så:  är 


vJM.k 

g  (t)  0 


f  och  g  äro  funktioner  af  operatorn  p,  så  är  lösm; 

V-LÉe  +  E  V,  ■ 

a(»r0  + 


Ö  V  J  s"  ^  ' 

är  rötterna  till  g  (p)  =  o.  Tillämpadt  på  vårt 
5,  få  vi  rötterna  (systemets  egensvängningar)  att  1 

g  (j)  =  sinh  y  l  —  sin  s  l  =  0 
sJ  =  0:  ±  x,  ±  2  .  .  .  ±  n  n  .  .  •  • 

n  nämligen  sätta  y=is  för  att  öfvergå  till  de  ' 
nometriska  funktionerna;  motsvarande  pn-\ärd> 
kv.  3.  Genom  insättning  i  formeln  7  erhålla  v 
a  transformationer : 


00 


/ 


2  Et 


I 


c  r- 


X 


—  .  sin  n  t: 
K  e 


T Cl  c2 

U  Z  I  ~K  W  " 


COS/' 


Pn 


n  rr 


V/’  + 


C  — 


JL  C 
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mmärkningsvärdt  är  att  />„  (frekvensen)  med  växande 
ungstal  n  närmar  sig  till  ett  gränsvärde,  nämligen 


P 


OO 


=  1/^.4  .  1 

V  K  l  / 


1 1 


A'  /  \  L  K . 

enom  numerisk  beräkning  af  ekv.  9  (under  antagandet 


v 


Hvarje  kurva  representerar  spänningsfördelningen  i  ett  visst 


ögonblick. 


v=  Er 


där 


2  a; 


I 


sin  k 


2  ’  / 


*1  1  +  cp-\/c 


\  2 
7Z  ' 

2 


c  t 

cos  0*  15 


/•? 


Hg.  3.  Hvarje  kurva  representerar  spänningens  variation  med  tiden 
i  en  bestämd  punkt  af  spolen. 


>  °>ot)  och  grafisk  framställning  af  spänningsförlop- 

spolen  vid  olika  tidpunkter  visar  Wagner  i  ofvan 
la  arbete  dels  att  den  tvära  vågfronten  i  detta  fall 
skillnad  från  vandringsvågorna  i  vanliga  kablar)  af- 
:is.  Vidare  finner  W.  att  spolens  ändlindningshvarf 
18  för  den  största  pakänningen.  På  vissa  punkter 
spolen  kan  spänningen  nå  högre  värden  än  En 
0)- 

t  kan  vara  af  intresse  att  se  hur  en  spole  med  icke 
ändpunkt  förhaller  sig  i  detta  hänseende.  För  en 
gäller  ekv. 

cosh  r  (/—.v 

v - T - 7 -  . 12 

cosh  y  l 

-nsvängningar  för  detta  system  erhållas  ur  ekv. 
cos  s  l  —  o 


k  —  ett  udda  tal 
i^änningsfördelningen  vid  l  =  o. 


H3 


0111  insättning  i  formel  7  erhålles  efter  några  räkningar 


bL.  = 


1  + 


k 


K  (k 


CL 


k  71  \  “ 


1 6 


Jag  har  utfört  beräkningarna  af  serien  15  för  olika  t- 
värden  upp  till  —  =  i,4  och  därvid  medtagit  10  termer 


i  serien.  I  tabell  I  äro  spänningsvärdena  —  vid  olika 

A0 

punkter  i  spolen  angifna  som  funktion  af  tiden.  Den 
grafiska  framställningen  visar  fig.  2  och  3  hur  spänningen 


successivt  utbreder  sig  öfver  spolen,  hvarvid  spänningen  i  den 
yttre  ändpunkten  af  spolen  kan  uppgå  till  dubbla  värdet. 


Tabell  /. 
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0,91 
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I  ,01  1 
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0,14 

0,38 

0,89 

I,i8 

1 ,06 

0,89 

1 ,00 

1,14 

0,3 

0,05 

0,20 

0,61 

1 ,05 

I,i9 
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j 
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0,02 

0,09 
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0,01 
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O,o6 
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0,03 
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1 ,43 
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SYNKRONA  VÄXELSTRÖMSMASKINER  I  U.  S.  A. 


Utdrag  ur  en  reseberättelse  af 

I  det  följande  lämnas  en  del  anteckniugar  från  en  studieresa 
till  Nordamerikas  Förenta  stater  år  1912— 1913,  företagen  med 
understöd  ur  Kungl.  Tekn.  Högskolans  Ceder grensfond.  Hufvud- 
sakligen  beskrifvas  maskiner  från  General  Electric  Co.,  (G.  E.)  1 
Schenectady  N.  Y.,  äfven  lämnas  en  del  uppgifter  från  Westing- 
house,  Pittsburgh  Pa.,  särskildt  beträffande  turbo  generatorer. 

Relativt  långsamtgående  synkronmaskin  er. 

Dessa  maskiner  äro  (i  motsats  till  turbogeneratorer)  så  pass 
standardiserade  öfver  hela  jorden,  att  skillnaden  mellan  de  olika 
firmornas  typer  inskränker  sig  till  detaljer. 

De  mekaniska  delarna,  stommar,  axlar, '  lager  och  botten¬ 
plåtar  etc.,  tycktes  i  regel  vara  mycket  rikligt  dimensionerade  . 
Tendensen  var  i  många  fall  mera  till  ökning  af  deras  ditne  u- 
siouer  än  tvärtom.  Dock  hade  G.  E.  för  kort  tid  sedan  infört 
en  serie  normala  lager  med  förhållandet  längd:  diameter  =  2  .  1 
som  ersättning  för  de  äldre  3:  1.  Någon  eventuell  magnetisk 
sneddragning  togs  ej  med  i  räkningen  vid  dimensioneringen. 
(Temfr.  G.  Holmgrens  artikel  i  Teknisk  Tidskrift  7  okt.  1914-) 
Statorstommarna  gjordes  i  regel  af  »Boxtype»  d.  v.  s.  den 
hos  oss  numera  allmänt  använda  typen.  För  smärre  äldre 
typer  förekom  ännu  äfven  statorer  af  »skeleton»-  eller  »nb- 
type»,  d.  v.  s.  med  två  gafvelstycken  och  mellan  dem  lösa 
ribbor,  i  hvilka  plåten  inlaxas.  Genom  variation  af  ribbornas 
längd  kan  statorn  anpassas  för  olika  plåtlängder.  Samma 
variationsmöjlighet  gifves  vid  användning  af  den  här  hemma 
från  gammalt  kända  »box»-typen  med  modell  i  två  halfvor, 
mellan  hvilka  olika  breda  ryggstycken  kunna  inskjutas.  Den 
färdiga  statorn  består  af  två  ringformiga  halfvor,  mellan  hvilka 
plåten  är  fastklämd.  Af  de  förslagsritningar,  som  under  min 
vistelse  vid  G.  E.  gjordes  öfver  statorer  af  denna  typ,  framgick, 
att  man  ifrågasatte  en  öfvergång  till  den  för  medelstora  maskiner. 

Hvad  maskinernas  allmänna  exteriör  vidkommer,  gaf  en 
jämförelse  mellan  G.  E:s  och  Westinghouses  fabrikat  afgjordt 

företrädet  åt  det  förstnämnda. 

Smärre  maskiner  utfördes  som  lagersköldstyper,  större  med 
stålager.  Dessa  senare  utfördes  i  regel  med  i  axiell  led  för- 
skjutbar  stator.  Axlarna  blefvo  därför  långa  och  grofva.  Botten¬ 
plåten  fick  göras  i  motsvarande  grad  lång  och  med  arbetade 
glidytor  för  statorn.  Förskjutning  skedde  med  en  handspak, 
en  lång  skruf  och  en  mutter  med  tapp,  som  placerades  succes¬ 
sivt  i  en  rad  borrade  hål  i  bottenplåten. 

Plåten  var  hos  G.  E.  för  normala  maskiner  0,35  mm  vanlig 
plåt,  genom  en  särskild  oxidationsprocess  försedd  med  en  rost¬ 
brun  isolerande  beläggning.  Man  räknade  5  %  fråndrag  harfor 
på  total  tjockleken  af  plåtpaketen.  För  plåtpaketens  samman¬ 
pressning  använde  G.  E.  en  alldeles  speciell  konstruktion.  På 
armaturens  bägge  sidor  ligga  i  en  ring  ordnade  tryckhänder, 
gjutna  af  stål,  med  fingrar,  vanligen  tre  till  fem,  som  gå  ned 
långs  plåttänderna  utan  mellanlägg.  Handlofven  hvilar  mot 
armaturstommen,  i  hvilkeu  handen  är  fäst  med  en  bult  i  midten. 
Fördelen  med  denna  konstruktion  är,  att  hoppressningen  af 
plåten  kan  göras  mera  likformig  rundt  hela  armaturen  än  vid 
användning  af  hela  eller  i  långa  segment  uppdelade  tryck¬ 
ringar  med  speciella  mellanlägg  för  tänderna. 

Ventilationskanalerna  voro  hos  G.  E.  särdeles  rikligt  till¬ 
tagna  så  till  antal  som  bredd.  Plåtpaketen  voro  vanligen 
40  —  50  mm  och  kanalerna  9,5  eller  12,5  mm  breda.  Mellan¬ 
läggen  fästes  genom  nitniug  eller  punktsvetsning  till  angrän¬ 
sande  plåt.  —  Westinghouses  generatorer  voro  något  mera 
sparsamt  försedda  med  kanaler. 

Amerikansk  standard  äro  öppna  spar  med  formlindade  liärfvor 
i  symmelri-lindniug,  axiellt  förskjutbar  stator,  laminerade  poler, 
ofta  dämplinduiug  i  rotorn.  Undantag  förekomma  dock.  Croc- 
ker  Wheeler  C:o  utför  sina  synkronmaskiner  med  halfslutna 
spår  i  statorn  eller  öppna  med  magnetiska  kilar,  massi\a  plattor 
och  kärnor,  alltså  i  öfverensstämmelse  med  svensk  standard. 


ing.  John  E.  IVennerberg. 

Hela  plåtsegmenten  med  spår  och  laxar  stansades  i  en  st 
ning.  Detta  förfaringssätt  förutsätter  en  långt  drifven  s 
dardisering  af  yttre  och  inre  diametrar,  spårtal  och  spårdic 
sioner  för  att  vara  ekonomiskt.  Sa  var  ock  fallet.  Äfveu 
de  ofvan  beskrifna  tryckhänderna  fordras  för  inskränknin. 
modellantalet  staudarddimensioneriug  af  plåten. 

Armaturlindningen  utfördes  med  få  undantag  som  symm 
lindning.  H varje  spår  innehöll  två  härfsidor  och  hvarje  hä; 
låg  med  ena  sidan  upptill  och  med  andra  sidan  nedtill 
spår.  Denna  lindning  har  många  fördelar.  Härfändarnas  U 
blir  liten  och  deras  reaktaus  liten.  Man  kan  göra  bärf 
omfattning  ett  fullt  godtyckligt  antal  spårdelningar.  Manj 
liöfver  ej  ha  ett  helt  antal  spår  per  pol  och  fas,  utan  kam 
vända  1  V2,  21/,.  31/,  etc.,  så  att  h varannan  pol  i  fased 
1  härfva  mer  än  de  öfriga.  Alla  härfvor  bli  lika,  och  dei 
härfändarna  bilda,  om  de  fastbindas  vid  omslutande  ringa 
mekaniskt  helt  af  stor  stadga  och  styrka.  Mycket  ofta  am  ii 
lindningssteg  mindre  än  poldelningen,  hvilket  i  propo: 
minskar  antalet  sammanlöpande  härfändar  och  deras  lä,’ 
Dessutom  kan  det  ha  en  gynnsam  inverkan  på  spänn) 
kurfvans  form.  —  För  mycket  höga  spänningar  användes 
äfven  2-planslindning  för  vinnande  af  större  afstånd  m : 

faserna.  .  . 

Härfvan  gjordes  fullt  färdig,  innan  den  inlades  1  masnif 

Den  lindades  i  form.  Ett  sätt  att  erhålla  en  kompakt, 
stadig  härfva  är,  att  mellan  trådlagreu  inlägga  remsor  af 
dränkt  och  torkadt  papper.  Den  del  af  härfvan,  som  ; 
Hgga  i  spåret,  fastklämmes  från  alla  sidor  och  upphet! 
särskilda  gasugnar,  så  att  lacket  smälter,  och  afkyles  innai 
tages  ut.  Därefter  lindas  den  med  band,  doppas  i  imprt 
ringsväska  och  får  torka  i  värmekamrar.  —  Vid  höga 
ningar  lindades  härfvan  med  cambricduk  och  glimmerb; 
många  lager  och  med  mellankommande  neddoppning  1 
pregneringsvätska.  Tjockleken  af  denna  isolation  var  en 
efter  våra  begrepp  här  hemma.  För  10000  volt  lindade  1 
G  E.  härfvan  med  5  lager  glimmerband  och  8  lager  »varm 
cambric»  samt  1  lager  bomullsband,  kräfvande  ett  utni 
af  13  mm  på  bredden  och  dubbelt  på  höjden  vid  symrl 

lindning.  .  ! 

Den  rikligt  tilltagna  isolationen  fordrade  stora  spar 
voro  i  djupa  förhållanden  till  bredden,  vanligen  4:1  UP‘ 
5:1.  Spår  af  storleken  29  x  108  mm  användes  för  en  nu 
för  1  700  kva.  10000  volt  och  25  x  120  mm  för  goocl 
11  000  volt,  båda  25  perioder.  I  det  förstnämnda  sparet  1 
580  mm2  koppar,  alltså  18,5  %  af  spårarean,  i  det  senar 
mm2  d.  v.  s.  24  %. 

En  sak,  som  bidrog  till  den  dåliga  utrymmes  faktor 
den  starka  uppdelningen  af  ledaren  i  parter,  ofta  rund' 
En  sådan  uppdelning  tjänar  flera  ändamål.  Den  un, 
hvirfvelströmsförlusterna  i  kopparn,  hvilka  genom  dei:' 
vändiga  vridningen  ett  halft  hvarf  af  härfändarna  vid  sym- 
lindning  ytterligare  reduceras;  den  underlättar  lindningsai 
den  gör  härfvan  elastisk  och  hållbar  gent  emot  meka 
påkänningar.  Inflätningen  af  de  sista  härfvorna  vid  syn* 
lindning  vore  öfverhufvudtaget  omöjlig  med  stora  kopp 
tioner.  Det  först  nämnda  spåret  innehöll  två  härfsidor.  1 

härfva  hade  8  hvarf  och  hvarje  hvarf  bestod  af  4  Pa" 
trådar  d  —  3,4  mm.  Det  andra  spåret  hade  två  härfsid 
hvarf  å  14  parallella  trådar  5,08  x  2.54  mm.  Icke  sällar 
kom  uppdelning  af  ledaren  i  20  parter  och  mera,  va- 
dubbelt  bomullsspuuna.  Vid  2  ledare  pr  spår  använ  e- 
manbockade  ledare,  »cylinderlindning»,  med  pålödda  < 
lingshylsor.  Den  yttre  ledaren  bestod  af  pressad  ka  >' 
inre  var  uppdelad'  i  ett  fåtal  parter  af  4-kantsektion 
öfvergick  man  till  flera  ledare  pr  spår  och  parallela 
kretsar.  Parallelkoppling  var  mycket  vanlig,  äfven  t 
tillsynes  var  öfverflödig. 
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ÅGRA  SLAG  AF  S.  K.  TILLSATSFÖRLUSTER  HOS  ELEKTRISKA  MASKINER 

OCH  TRANSFORMATORER. 

Föredrag  vid  Afdelnmgens  för  Elektroteknik  sammanträde  den  19  mars  1915  af  prof.  Arvid  Lindström. 


h vi rfvelströmsförl uster  i  massiva  järndelar 
hos  maskiner  och  transformatorer. 

Praktiska  synpunkter. 

.nörande  slag  af  förluster  äro  sådana,  som  uppträda 
de  delar  af  en  maskin  eller  transformator,  som  be- 
f  järn,  men  icke  tillhöra  dess  s.  k.  »vitala»  delar, 
s.  icke  utgöra  delar  af  den  egentliga  »järnkärnan». 
’ret  lor  att  förluster  skola  uppstå  i  en  dylik  del  är, 
densamma  en  mmk  förefinnes,  som  alstrar  ett  väx- 
magnetiskt  fält,  hvilket  i  sin  tur  inducerar  emk:r 
virfvelströmmar.  De  häraf  orsakade  förlusterna  äro 
;  förluster  dels  i  den  bemärkelsen,  att  de  i  regel  icke 
f  gas  vid  beräkningen  af  förlusterna,  dels  i  den  mån 
pträda  i  högre  grad  vid  belastning  än  vid  tomgång 
iledes  till  större  eller  mindre  del  undgå  att  komma 
i  vid  bestämmande  af  verkningsgraden  enligt  »tom- 
jraetoden». 

delar,  hvari  sadana  förluster  uppträda,  äro  alla, 
■äna  till  stagning  och  sammanhållning  af  den  egent- 
ärnkärnan,  såsom  ankarcentrum  på  en  likströmsma- 
stator-» stommen*  på  en  synkron  eller  asynkronmaskin, 
mgar  för  sammanhållning  af  ankarplåten  hos  alla 
if  maskiner,  plattor  för  sammantryckning  af  plåt- 
u  i  transformatorer  samt  bultar,  kilar  och  dylikt,  som 
gå  järnkärnor,  där  magnetiskt  växelfält  finnes  m.  fl. 

,a  om  bultar  0.  dyl.  genom  järnkärnan  förutsättes, 

-  äro  elektriskt  isolerade,  så  att  de  ej  bidraga  till 
kortslutning»  af  en  större  eller  mindre  del  af  den- 

k 


’  46,  som  föreställer  en  del  af  en  synkronmaskin, 
e  'ägar,  som  det  från  polen  kommande  fältet 
mellan  punkterna  a  och  b,  nämligen  dels  vägen 
nom  plåtkärnan,  dels  vägen  adb  genom  statorstom- 
•  Imk.en  (den  magnetiska  potentialskillnaden)  är 
s  lika  för  båda  vägarna  och  induktionens  (®)  in- 
storlek  beror  på  permeabiliteten  samt  väglängden. 
V  n  ^en  senare  är  lika  för  båda  vägarna  blir  per¬ 


meabiliteten  bestämmande  för  olikheten  i  induktion.  Vore 
väglängderna  alldeles  lika  blefve  den  magnetiska  fältstyr¬ 
kan  (Jt)  äfven  lika  och  således  permeabiliteten  ensam  af- 
görande,  enär  för  hvarje  punkt  SB  —  n  K. 

I’å  grund  af  polernas  rotation  blir  nu  emellertid  fältet 
i  hvarje  del  af  saväl  platkärnan  som  stommen  (ryggen) 
ett  växelfält,  som  inducerar  emk:er  och  (hvirfvel)strömmar 
i  de  slutna  strömkretsar,  som  de  olika  delarna  erbjuda. 
Dessa  strömmar  bli  jämförelsevis  obetydliga  i  den  fint 
uppdelade  platkärnan,  där  de  blott  alstra  en  del  af  de 
ordinära  järnförlusterna,  under  det  att  den  mera  massiva 
ryf>f?en  erbjuder  goda  banor  för  hvirfvelströmmar.  I  fig, 

47,  som  föreställer  en  tvärsektion  af  ryggen  (efter  e _ f 

1  fig.  46),  äro  dessa  strömbanor  antydda.  Hvirfvelström- 
marna  representera  åter  en  motmagnetomotorisk  kraft, 
som  gifvetvis  är  störst  i  midten  och  minskar  mot  ytan, 
där  densamma  är  =  o.  Den  ofvannämnda  fältstyrkan 
och  induktionen,  som  motsvarar  enbart  potentialskillnaden 
mellan  a  och  b,  uppträder  således  endast  i  själfva  ytan 
af  den  massiva  ryggen,  under  det  att  båda  äro  afsevärdt 
mindre  inuti  godset.  Pa  grund  häraf  blir  visserligen  hela 
induktionsfältet  i  ryggen  i  allmänhet  obetydligt,  men  de 
strömmar,  som  äro  orsaken  härtill,  förorsaka  just  den  här 
ifrågavarande  effektförlusten.  Den  grad,  i  hvilken  fältet 
i  ry££en  utbildas  (en  viss  potentialskillnad  förutsatt),  samt 
storleken  af  effektförlusten  bero  på  beskaffenheten  af  ma¬ 
terialet  i  ryggen,  hufvudsakligen  med  hänsyn  till  dess 
permeabilitet  och  spec.  elektriska  ledningsförmåga.  Är 
permeabiliteten  låg  (omagnetiskt  material)  blir  såväl  fältet 
som  förlusten  praktiskt  taget  =  o.  Är  permeabiliteten 
hög  (järn  eller  stål)  inverkar  dennes  storlek  jämte  lednings¬ 
förmågan  samt  tvärsnittets  form  och  storlek  i  hög  grad 

på  de  ifrågavarande  förhållandena,  såsom  nedan  skall 
visas. 


Tydligt  är  emellertid  redan  nu,  att  denna  effektförlust 
skall  vara  i  hög  grad  beroende  på  potentialskillnaden  mel¬ 
lan  a  och  b,  d.  v.  s.  på  den  magnetiska  fältstyrkan  och 
således  äfven  induktionen  i  plåtkärnan.  År  denna  t.  ex. 
10  000,  svarar  däremot  ett  värde  på  Jf  (=  den  magn.  poten¬ 
tialskillnaden  pr  cm)  af  omkring  5  (em  enheter).  Mot  06  = 
12  000,  15000  och  17  000  svarar  resp.  K  =  8,5,  26 

och  86.  Då  nu,  såsom  nedan  skall  visas,  effektförlusten 
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i  den  massiva  ryggen  är  proportionell  mot  kvadraten  på 
K,  inses  att  densamma  skall  tilltaga  mycket  hastigt  med 
växande  induktion  i  plåten,  isynnerhet  om  värdet  på  den¬ 
na  öfverstiger  12  000.  Vid  en  25/0  ökning  af  cB  fran 
12000  till  15  000  blir  3f2  nära  10  ggr  förstoradt.  Det¬ 


samma  gäller  naturligtvis  också  de  tryckringar,  mellan 
hvilka  plåtkärnan  sammanpressas. 

Häri  torde  man  nu  hafva  en  förklaring  till  det  ofta 
påpekade  förhållandet,  att  järnförlusterna  vid  tomgångs- 
mätning  å  t.  ex.  en  synkronmaskin  tilltaga  hastigare  än 
kvadraten  på  spänningen  (vid  ett  visst  hvarftal).  Äfven 
inses  häraf  vikten  af  att  vid  bestämmande  af  förluster 
och  verkningsgrad  hos  en  maskin,  den  mot  belastning 
svarande  inducerade  emk:en  är  bekant. 

Såsom  en  illustration  till  det  nu  sagda  skall  här  visas 
resultatet  af  ett  försök,  som  jag  utfört  i  detta  syfte  och 
sammanhang.  Anordningen  framgar  af  fig.  4b,  där  A  är 
en  kärna  af  tunn  (legerad)  plat,  likasa  /?  fastän  med  min¬ 
dre  tvärsnitt,  under  det  C  är  en  massiv  360  x  100X  15 
mm  platta  af  smides-  eller  gjutjärn.  ^:s  lindning  mata¬ 
des  med  olika  spänning  och  ett  visst  periodtal.  Lind- 
ningarna  på  B  och  C  voro  endast  spänningsspolar  för  be¬ 
stämmande  af  induktionsfältet  i  dessa  kärnor.  I  A:s  lind¬ 
ning  mättes  spänning,  strömstyrka  och  effekt,  och  med 
kännedom  om  lindningens  motstånd  beräknades  effektför¬ 
lusten  i  alla  kärnorna.  Mätningar  gjordes  dels  med  den 
massiva  plattan,  dels  med  densamma  borttagen,  och  i 
förra  fallet  antingen  med  direkt  kontakt  mellan  C  och 
A  eller  med  ett  omagnetiskt  stycke  inlagdt  mellan  dem. 

I  fig.  49  visas  resultatet  af  några  mätningar  med  gjut- 
järnsplattan  vid  50  perioder.  Abskissan  angifver  maxi- 


miinduktionen  i  kärnan  B  och  ordinatan  dels  totala  effekt¬ 
förlusten  med  och  utan  platta,  dels  ungefärliga  effekt¬ 
förlusten  pr  kg  i  plattan.  Gent  emot  den  anmärkningen, 
att  plattans  närvaro  ökade  fältet  och  förlusterna  i  hela 
anordningen,  kan  anföras,  att  medelinduktionen  (och  såle¬ 


des  fältet)  i  plattan  visade  sig  vara  synnerligen  låg. 
en  maximiinduktion  (cBx)  i  kärnan  B  af  20  000  var  såh 
t.  ex.  medelvärdet  af  maximiinduktionen  i  plattan  en 
omkring  4  500  med  gjutjärn  och  ännu  mindre,  omk 
3  500,  med  smidesjärn.  Induktionen  och  effektförli 
i  hufvudkärnan  var  därför  tämligen  oberoende  af  huru 
plattan  var  med  eller  icke,  hvilket  naturligtvis  kons 
rades  äfven  på  annat  sätt. 

Ehuru  detta  försök  ej  gör  anspråk  på  större  vare 
noggrannhet  eller  fullständighet,  visar  det  dock,  att 
hållandena  i  stort  sedt  gestalta  sig  så,  som  ofvan  saj 
anslutning  till  fig.  46  och  47. 

I  fig.  50  visas  en  kärntransformator,  i  h vilken  p! 
sammanpressas  med  bultar  mellan  plattor  af  smides- 
gjutjärn.  Dessa  plattor  komma  under  inverkan  af  sa 
mmk,  som  framdrifva  fältet  i  kärnorna.  Att  de  icke  r 
fram  till  dessas  ändar  och  kanter  och  således  icke 
sig  bilda  en  sluten  magnetisk  krets,  spelar  mindre 
dels  emedan  de  hafva  tämligen  god  magnetisk  förbin 
med  kärnorna,  äfven  om  ett  isolerande  mellanlägg  fn 
dels  emedan  det  i  detsamma  framgående  induktions 
af  ofvan  nämndt  skäl  är  synnerligen  obetydligt, 
kan  därför  räkna  med  att  den  magnetiska  fältstyrka: 


Fig.  5°* 


Fig.  51- 


i  (ytan  af)  dessa  plattor  är  bortåt  densamma  som  i  s. 
de  kärnor,  utanpå  hvilka  de  ligga.  Vid  hög  indi 
i  kärnorna  uppstå  således  hvirfvelströmmar  och  förr 
i  dessa  plattor,  på  samma  sätt  och  i  samma  utsträc: 
som  i  rygg  och  tryckringar  på  maskiner. 

Teoretisk  behandling. 

En  beräkning  af  storleken  af  här  ifrågavarande  föi 
måste  alltid  blifva  approximativ  och  detta  hutvudsa 
på  grund  af  oregelbundenheten  i  järnets  permeabilitet.' 
vissa  förenklande  antaganden  i  afseende  på  denna  sam.' 
vissa  förutsättningar  med  hänsyn  till  öfriga  förhålland. 
som  den  rådande  magn.  fältstyrkan  och  formen  hos  de: 
hvari  förlusterna  uppträda  o.  s.  v.  kan  man  erha 
någorlunda  riktig  kännedom  om  deras  storlek  och 
för  allt  om  de  omständigheter,  som  inverka  försto 
eller  förminskande  på  desamma  och  således  om  de 
der,  som  kunna  vidtagas  i  ändamål  att  i  möjligaste 
undvika  dem.  I  sin  bok  »Transient  Current  Phen 
and  Oscillations»  har  Steinmetz  beräknat  det  magi 
växelfältets  fördelning  i  massiva  ledare,  dock  utan 
befatta  sig  med  de  i  desamma  uppträdande  ström • 
och  strömvärmeförlusterna.  Utgående  från  samma . 
sättningar  och  med  användning  af  samma  räknt1 
har  jag  sökt  bestämma  dessa  senare  och  skall  här 
lämna  en  framställning  af  denna  beräkning. 

Fig.  5  1  visar  ett  stycke  af  en  järnplatta  med  sin 


:br.  1916 


‘5 


ing  vinkelrätt  mot  papperet,  sin  bredd  i  vertikal  samt 
tjocklek  (J)  i  horisontal  riktning.  J  anses  liten  i 
1  illande  till  plattans  öfriga  dimensioner.  Det  magne- 
fältet  tankes  gå  i  plattans  längdriktning  och  således 
,  drätt  mot  papperets  plan.  Vi  betrakta  endast  ett 
e  af  plattan,  som  är  1  x  1  X  J  cm3  samt  däraf  till 
>örjan  endast  volymselementet  1  x  1  X  dx  cm3  på  af- 
l  et  .v  cm  från  midten  af  plattan.  Permeabiliteten 
;es  n  samt  specifika  elektriska  ledningsförmågan 

=  —  )  i  elektromagn.  enheter.  Den  yttre  mmkren 
P  I 

ntialskillnaden)  gifver  upphof  till  en  magnetisk  fält- 
r  i  plattans  yta  =  JC,  som  där  förorsakar  en  induk- 
c6x  =  fiKlt  hvilka  värden  vi  antaga  vara  maximi¬ 
na  (amplituderna)  af  sinusartadt  med  periodtalet  v 
'  nde  storheter.  Inuti  plattan  är  såväl  K  som  oB 
i  re  på  grund  af  de  af  (hvirfvel)strömmarna  alstrade  mot- 
;  erna.  Om  e  är  amplituden  af  den  emk  som  indu- 
pr  cm,  vertikalt,  i  papperets  plan,  af  det  fält,  som 
tans  längdriktning  genomgår  arean  1  Xrc,  samt  i  är 
tuden  af  strömtätheten,  som  framkallas  häraf,  så  är, 
den  symboliska  beteckningen  (i  och  e  uttryckta  i 
nheter): 

\ ’  =  *e . •  •  ■  (14) 

ilnaden  dK  mellan  fältstyrkan  vid  yttre  och  inre 
af  elementet  dx  är 

d  K  =  4  71  i  dx 
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Vi  få 


1  åledes 
hafva 


d  cB  =  4  7r  p  i  dx . (15) 

di  =  X  de 

. (16) 


de  =  — j  2  yr  v  B  dx, . 

är  induktionen  i  elementet,  och  således: 
di 
dx 


- j  2  7T  V  X  cB 


d2  i 
dd2 


=  — j  2  n  v  X  .  4  n  [Å  i 


—  —  /  2  c' 2  i 


. (17) 

där  c2  =  4  n2  p  X  v. 

få  vi  på  samma  sätt  som  vid  motsvarande  räknine 
<v.  4): 

i  -  Ax  ec( '-B  *  +  A 2  e~  x. 

Jns  midt  måste  i  vara  =  o  och  således 
o  =  Axe°  +  /J2  e~° 


Ai  =  -A* 


t  =  A  {ec (t—j)* — e~c ö-v)-*) . j^,g) 

1  ekvation  sålunda  angifver  strömtätheten  i  olika 

*f  plattan. 

t  mentet  är  den  häremot  svarande  effekten 
dw  =  1/tp  i*  dx, 

ar  »absoluta»  värdet  af  i  samt  effekten  i  hela  den 
Jde  delen  af  plattan: 

j/a 

w  ~  2  -lJ»p  f  i *  dx. 


{  —  A  [^(cos  c.r  — j  sin  cx)  —  e~c*  (cos  r.v  +  /  sin  c. v)] 
=  A  j(^—  e~cx)  cos  r.r  — ;[(^  +  r«)  sin  cx] j 

samt  kvadraten  på  absoluta  värdet: 

l%  =  A2[(e2CA  +e~ 2CX — 2) cos2 cx  +  (e2  cx  -\-e~2CX 2)sin2c.rl 

—  A 2  [e2CX  +e~2CX —  2  cos  2  cx] . .  ...  (19) 

och  således: 

J/t 

zv  =  p  A2  f  (e2tx  -\-e~2CX  —  2  cos  2  cx)  dx 
e~cA  —  2  sin  e  J) 


pA  ,  1 

=  ‘ - (ecA 

2  c 


Eller: 


o  A'2  . 

=  — —  (sinh  c  A  —  sin  c  J)  erg/sek. 


pA 2 , .  , 

™0  ~  ~r  (sinh  c  J  —  sin  e  J)  erg/sek/cm3  .  (20) 


Värdet  på  A  (och  Ä)  kunna  vi  beräkna  sålunda: 

I  ytan  af  plattan  är  x  —  och  således  strömtätheten 
därstädes  enl.  ekv.  (18) 

i\  —  A  (ec(.*~S)  J/t  —  e~e(*-j)A Ii) . (2Ij 

Men  denna  strömtäthet  kunna  vi  äfven  bestämma  på  ett 
annat  sätt: 

Ekv.  (14)  måste  gälla  äfven  för  ytan  och  är  således 
enl.  ekv.  (14): 

h  =  *  fi 

men  åter  enl.  ekv.  (16): 

j/2 

<?t  =  — j  2  n  v  /  oB  dx . (22) 

Det  gäller  nu  att  utföra  denna  intergration : 

Enligt  ekv.  (14),  (15)  och  (16)  hafva  vi: 

d  oB 

=  4  n  ju  i  =  4  /T  fi  X  e 


och  således: 


dx 
d  e 
dx 

d'2  ocB 


■j  2  n  v  cl 


de 


;B 


dx 2  4  71  ‘U  X  dx 


samt 


■  j  2  c 2  B 

där  c2  —  4  ti2  n  X  v 

~J)X  - f  C\e~c^~J > 

Då  cB  på  grund  af  symmetriskäl  måste  hafva  samma 
värde  för  +  x  som  för  — x,  är: 

<\  =  C\=  C 


=  C\  e‘l'- 


och: 


cB  =  C\  (ec  ^-d)  -v-f.  e~c x) . 


Enligt  Steinmetz,  »Transient  etc.»  kap.  VI  blir  däraf: 

cB  —  D  x+  g-eft-j)  A 


där 

D  =  konst.  = 


cB. 


/  ‘  J  ‘  J\ 

*  *  +  e  /  cos  —  — j  \e  2  —  e  2  )  sii 


C  J 


+  e  j  cos  ~  —  j  \e  ‘  —  e  "  /  sin  2 

och  cBj  är  värdet  på  induktionen  i  plattans  yta,  där  den¬ 
samma  är  —  p  och  beroende  endast  på  den  yttre 
mmk:en. 
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Däraf  få  vi  då: 

t 

I  cB  dx  = 


D  A 

_ i - IV  (I—/)  Ali  —  e—  c  (i  —J)  -  1 

'(i  -jV 
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Enligt  ekv.  (24)  blir  då: 

yjvp 


2  Febr.  1 


c2  J- 


(2  2  a) 


8  n  zl  [i  \j  p 


A  -=  —  2  71  V  X 


Häraf  samt  af  ekv.  (21)  och  (22)  få  vi: 

c  (1  — /)’ 

Om  man  nu  insätter  värdet  på  D,  tager  £6,  till  riktfas 
samt  multiplicerar  täljare  och  nämnare  med  (1  — /')>  får 


F  (c  J) 

sinh  c  zl  —  sin 


där  F(c  zj)  =  — - — -j - w- 1 

cosh  c  /]  —  co; 

Eller  slutligen: 

w0  =  ■  \/  —  •  ■  F[c  Zl)  erg/sek/cm* 

4  V  t1 

_  . io— 7  watt/cm3. 


man: 

A  =  "  v_  i  ?! 

c 


-J 


/  A  .j\  /  J  :  ■  J\ 

\  <?  2  -f  e  2  /  cos  eA  —  j  \  e*  —  e  2  /si 


rJ  —  cJ> 

2 


sm 


samt 


,j  =  _ - 

y  /  •  j  _l  ^  J 


Strömtätheten  i  olika  delar  af  ledaren  (plattan)  kai 
hållas  sålunda: 

Enligt  ekv.  (19)  är  (absoluta  värdet  af)  amplitude 
strömtätheten: 

i  —  A  .  \J  2  cosh  2  cx — 2  cos  2  cx 


c  V  ec  J  -(-  e~~  c  J  +  2  cos  c  J 
71  v  A  1 


c  ^cosh  c  J  -f  cos  c  J 
Insättes  detta  värde  på  A  i  ekv.  (20)  fås; 


(23) 


>J  vp  ca  2  sinh  c  sin  £  A 

8  7i  A  p  v/  ^p  1  cosh  f  J  +  cos  '  J 


=  .  a,  .\/ 

-  vi v7 : . 

I 

=v//?-W 


cosh  2  —  cos  2  o 

cosh  c  z/  +  COS  C  Ck 


eller,  om  man  sätter: 

sinh  c  A  —  sin  c  A 


w0  = 


cosh  c  J  +  cos  c  A 
V  vp 


=  fif  J) : 


8  ti  A  p  \J  p 


.  5B/2  ./(c  A)  erg/sek/cm3  .  .  (24) 


»1 


X  10-  7  watt/cm; 


Det  kan  vara  af  intresse  af  beräkna  medelinduktr 
och  således  totala  fältet  genom  plattan,  som  kan  sk 
lunda: 

Enligt  ekv.  (25  a)  är 

'cosh  c  A  —  cos  c  A 
cosh  c  A  +  cos  c  A 


Om  man  här  insätter  %1  —  — - : 


u 


zv0  =  ~ -f(c  d)  erg/sek/cm3  ....  (25) 
o  71  A 


— £-*V; 

Zl). 

M 1  •  <!>  M) 


V  2 


cZl 

\]  2  p 

c  Zl 


/cm3 


— . X  io~  7  watt/c 

Det  kan  understundom  vara  ändamålsenligt  att  beräkna 
dessa  hvirfvelströmsförluster  som  funktion  af  totala  induk- 
tionsfältet  genom  plattan  eller  —  hvilket  är  sak  samma  — 
af  medelinduktionen  i  densamma.  Detta  kan  göras  så¬ 
lunda: 

Enligt  ekv.  (22  a)  är  medelinduktionen: 

J/2 


Slutligen  kan  man  lätt  beräkna  hysteresisförlustei 
man  antager,  att  denna  varierar  som  kvadraten  på  i: 
tionen.  Man  har  då: 

woh  =  yj  v  .  cB2  erg/sek/cm3 

då  cB  är  amplituden  af  induktionen  samt  rj  är  en  y 
resiskoeficient,  som  är  vald  med  hänsyn  till  det  k1 
tiska  förhållandet.  Således  är  i  detta  fall: 


cB//Z  = 


cB  dx= 


J/2 


2  D  r  eb-j)Ak  _  ^ 

A  J  •  c  J  (1  —  j)  L 

/  CA  lJ\  /  CJ  cJ\ 

i  cBx  (  e  2  —  e  2  )  cos  c-~  —  j ^  (  e  2  +  e  2  ) 


U'0,t  =  —j  -  V  *  ■  2  (  (lx 


^1 2 
O 


c  J 


cA(i  — j ) 


/  cJ  _  cj\  /  c_A  _  cJ\ 

(  e  2  +e  2  )  cos\J  —  j  (  e  2  — e  2  ) 


Enligt  föregående  är 

$  =  D  [«*<*— 

hvaraf  lätt  erhålles: 


sm 


c  A 


«?2  cx  4-  e~  2  c-‘  +  2  cos  2  cv 


hvaraf  kvadraten  på  absoluta  värdet  af  cB„,.-  oB,„*  =  samt  däraf: 


c2  J2 

[eA  +  e  cJ — 2 )  cos 2  2  4“  ^ 

{/*+,-'“+  2 

!  sin  -  ~ 

2  SBX3 

{/J+e-“‘+  2)cos^-J+l 

(  c  A  ,  -c  A  ’ 

\  cA 

fsin2  2 

2  cBx2  cosh  c  A  — 

cos  c  A 

•  •  (25 

c1  A-  cosh  c  A  + 

cos  c  A 

j/2 

f  cB2  dx  = 


Z Ä  +  e~ +  2  cos  c  A 
oBx2  sinh  c  A  +  sin  c  A 


?.  c  cosh  c  A  +  cos  c  A 
‘A  2 

°°i 

2  c 


.  cp  (c  A) 


och : 


k’oa  =  •  ^i2  ?  J)  erg/sek/cm3  . 


Och  således: 

^i2 


c  A 


c2  A-  t  cosh  c  A  +  cos  c  A 

- .  “ . - v 

2  cosh  c  A  —  cos  c  A 


’ 

—  T‘  V-'  .  3f  p  <f\c  A)  erg/sek/cm3  . 

<~  A 


2 
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Exempel  och  tillämpningar. 

Med  dessa  formler  kan  man  nu  således  beräkna  för¬ 
ter  och  strömtäthet  i  den  mån  ti  är  känd  och  konstant 
cit  ö  fri  ga  förutsättningar  uppfyllda,  särskildt  med  hän- 
i  till  de  relativa  dimensionerna  hos  den  »massiva»  del 
nilken  det  magnetiska  växelfältet  förefinnes.  Är  den- 


r  - 

L 

n 

t  - 

1 - 

— 

p 

— -1 

r- 

1— 

Tre 

T  (C 

4) 

\ r  /y 

/ 

Al 

— i 

6 

— 

— 

4 

— i  1 

— “ — 1 — - - 1 - — I — 

4°  4°  — —  Ci \  +,o 

Fig.  52. 


tjocklek  J)  icke  väsentligt  mindre  än  dess  bredd 
längd,  kan  det  sålunda  beräknade  värdet  endast  få 
i?s  som  en  tämligen  grof  approximation.  Är  A  åter 
tivt  liten,  såsom  i  plåtar  samt  plattor  och  rin- 
tör  sammanpressning  af  plåtkärnan  i  maskiner  och 
stormatorer  samt  »ryggar»  i  maskiner  o.  s.  v.,  kan 


J  7 

man  genom  dessa  beräkningar  erhålla  tämligen  riktiga 
resultat  beträffande  förlusterna  och  framför  allt  synnerligen 
värdefulla  jämförelser  mellan  olika  material,  tjocklek,  pe¬ 
riodtal  o.  s.  v.  Jag  skall  i  detta  afseende  anföra  några 
exempel  och  tillämpningar  på  den  ofvan  framställda  teorien. 

För  ett  bekvämt  användande  af  formlerna  har  jag  be¬ 
räknat  de  olika  funktionerna  af  c  yl  och  afsatt  resultatet 
i  kur\ orna  a  fig.  52  för  c  J  =  o  till  4.  För  högre  vär¬ 
den  pa  c  A  oscillera  dessa  kurvor  svagt  omkring  värdet 
1  och  detta  allt  svagare  ju  högre  c  J  är.  För  c  A  >  6 
äro  alla  funktionerna  praktisk  taget  =  1. 

l  ör  de  material,  hvarom  det  här  i  allmänhet  kan  vara 
fråga,  har  jag  för  beräkningsexemplen  antagit  följande 
konstanter: 


Gjutjärn 

Smidesjärn 

Mässing 

JJL  = 

200 

I  OOO 

1 

p  = 

105 

104 

4  000 

X  - 

10—5 

IO—  4 

1 

4  000 

^5°  — ■ 

2,0 

I4,i 

0,71 

c  25  = 

1 ,41 

I  O,o 

0,50 

(Forts.) 


OM  IMPULSPROF,  GNISTFÖRSENING  OCH  DYLIKT. 


Af  ing.  Karl  E.  Eriksson. 


Inledning. 


'e  elektriska  företeelser,  som  äro  förbundna  med  den 
mersiella  användningen  af  elektrisk  energi,  äro  så  länge 
n.ila  förhallanden  rada  relativt  långsamt  föränderliga 
afseende  å  tiden.  Vid  störningar  af  ett  eller  annat 
rung  kan  emellertid  förändringshastigheten  hos  före- 
crna  uppnå  värden  vida  öfverstigande  de  normala.  De 
inningar,  för  hvilka  isolationen  härvid  utsättes,  kunna 
edes  blifva  af  en  natur  helt  afvikande  från  de  nor- 
l’  Vilket  föranledt  införandet  af  en  ny  klass  störningar, 
frekvensstörning,  jämsides  med  dylika  af  öfverströms- 
äfverspänningsnatur,  bland  elektroteknikens  begrepp, 
har  visat  sig  nödvändigt  att  i  experimenttekniken  in- 
nya  profmetoder  för  att  möjliggöra  ett  studium  af 


•  anga  transienta  elektriska  fenomen  speciellt  i  sam 
med  öf\  erspänningsproblemet  samt  för  undersökning 
olationsmaterialier.  I  det  följande  skall  en  kortfatta< 
>ikt  lämnas  öfver  de  vanligaste  af  dessa  profmetoder 
gå  under  den  gemensamma  beteckningen  impulsprof 


Kon  den  satorurladd  ning. 

taga  en  elektrisk  krets  bestående  af  kapacitet  C, 
oduktion  A  och  motstånd  R  i  betraktande  (fig.  1). 
ensatorn  (  är  uppladdad  till  spänningen  K.  Vid 
-  o  slutes  kretsen  genom  strömbrytaren  S  och 
ensatorn  urladdar  sig  öfver  L  och  R. 


Strömstyrkan  i  följer  därvid  ekvationen 

. _  E  ~  at  sinh  .  /9/ 

l  =  L'S  ■  /? 

r 

A’ 


*  =  \fi 


(*) 

(3) 


Om  i  ekvationen  (3)  blir  imaginär  =  ftj  öfvergår 
ekv.  (1)  till  den  oscillatoriska  formen 


E  ~at  sin  /9,  t 


(1a) 


2  Febr.  i 


TEKNISK  TIDSKR  IFT 


I)en  å  motståndet  R  rådande  spänningen  har  sitt  maxi¬ 
mum  vid  tiden 

i  3  1  3x 

t  —  — -  arctan.  resp.  —  arctan. 

A  a  B .  « 


i  1 


LL 


E.5 


LL 


U 


Fig.  2. 


maskin  ES;i  fig.  3,  från  en  transformator  T  matad 
lågfrekvensig  ström.  Svängkretsen  är  i  båda  fallen  < 
tecknad  med  A  B  C  D.  Strömbrytaren  S  i  fig.  i  uri 
res  af  ett  gnistgap  G,,  som,  då  spänningen  stiger  ö* 
dess  gnistpotential  så  godt  som  momentant  blir  ledc  j 
med  ett  spänningsfall  uppgående  till  högst  ett  eller  a’  j 
tusental  volt.  Svängkretsens  egen  (d.  v.  s.  ledningan 
själfinduktion  kan  eventuellt  vara  tillfyllest,  sa  att  ink  | 
lingen  af  en  koncentrerad  själfinduktion  ej  är  nödvän 
Vid  transformatorkopplingen  fig.  3  förhindras  kortslut  r 
af  transformatorn  efter  öfverslag  af  S  af  de  å  lagsfi 
ningssidan  inkopplade  induktionsspolarna  F,  som  lämpie 
kunna  vara  afstämda  på  resonans  med  kondensator 
vid  nätfrekvensen.  Vid  användning  a!  transformatn 
ordningen  vållar  det  emellertid  en  del  svårigheter  att  , 
vika  en  serie  impulser  i  kretsen. 

Exempel  å  användning  af  svängningskrets  för  impulsn 

a)  Undersökning  af  med  spänningen  starkt  var ) 
motstånd  t.  ex.  silitstafvar,  ventilceller,  cement  och  d;,l 


och  är  lika  med: 


(Ri) 


max. 


a 

1 


.  arctan 


3 


a 


resp. 


a 


- —  arctan 

s  A 


A 

a 


o 

Då  —  kan  skrifvas 
a 


\ 


1  —  4 


R 


-wiir 


L 


D 


C 


vwa 

Fig.  3- 


B 


ö 

o 


c, 


c 


inses  att  (Ri)max  endast  är 

f  L  4  !~T 

y  —q  och  R\  y  —q  ar 


beroende  af  förhållandet  mellan 
förhållandet  mellan  maximi- 


spänningen  och  maximiströmstyrka  i  en  ideell  sprängkrets 
med  R  =  o  och  kallas  kretsens  vågmotstånd. 

Fig.  2  och  3  visa  några  praktiska  utföringsformer  af 
den  schematiska  anordningen  enligt  fig.  1.  1  fig.  2  upp¬ 

laddas  den  uppdelade  kondensatorn  från  en  elektrostatisk 


Materialet  eller  apparaten  som  skall  undersökas  in  | 
las  i  stället  för  R  i  fig.  2  eller  3;  parallellt  därme 
bringas  (fig.  4)  ett  gnistgap  G,,  som  inställes  så  a 
laddningarna  från  C  fördela  sig  praktiskt  taget  lil 
gapet  och  apparaten.  Då  motståndet  R  ej  är  ko:L 
gälla  strängt  taget  ej  ekvationerna  (1)  eller  (1  a)  och  sti 
kvantitativa  beräkningar  kunna  ej  göras  med  stöd  a  t 
söksresultaten.  Ur  den  mot  gapet  G.2  svarande  späm  : 
f  kan  emellertid  ett  ekvivalent  konstant  motstånd  1 
räknas  med  användning  af  ekvationerna  1  till  3.  b" 
af  Re  ger  ett  kvalitativt  mått  å  de  undersökta  materialr 
egenskaper  vid  höga  spänningar  och  strömstyrkor,  1 
ej  skulle  kunna  bestämmas  vid  långsamt  varierande  p 
ningar  på  grund  af  starka  uppvärmningsfenomen.  1 
motståndet  sjunker  med  stigande  spänning  är  det  :i 
nade  värdet  Re  större  än  det  minsta  under  försöke  t 
ligen  uppträdande. 

Tabell  I  visar  resultatet  af  en  dylik  undersökning! 

å  ett  karborundumblock.  Kondensatorspänningen 

här  varierats;  förhållandet  ^  mellan  spänningarna^ 

gapet  G„  och  E  å  gapet  G,  sjunker  med  stigandél 
ning.  Motståndet  af  blocket  vid  1  000  volt  likströi  1 
gick  till  ungefär  1  000  000  ohm.  Svängningskrets»' 
riga  storheter  uppgingo  till  L  —  0,01  mH  och  C  =  <V 


E 

Tabell  I. 

E, 

E 

i 

30 

60 

kV 

K  v  max 

» 

0,27 

0,20 

13,0 

8,0 

90 

» 

0,14 

5.° 

12  0 

v 

0,125 

4,5 
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Vid  mätningar  af  detta  slag  är  det  af  stor  vikt  att  ga- 
t  G,  anslutes  på  rätt  sätt  till  profstycket.  Tillämpas  den 
:nänna  induktionslagen  å  strömkretsen  E  F  G  H  fig.  4 

dé 

.allas  Er — Et  — - —  där  ER  är  spänningsfallet  Ri, 


spänningen  å  gapet  G2  och  <p  induktionsflödet  genom 
ömkretsen.  För  att  Ei  skall  blifva  närmelsevis  lika 
•d  Er  fordras  tydligen  att  ip  skall  vara  så  liten  som 
jjligt.  Tabell  II  ger  resultaten  af  en  försöksserie  tagna 
•d  samma  svängkrets  som  i  föregående  exempel  och  å 
nma  karborundumblock. 


Tabell  II. 


a 

b 

d 

E., 

cm 

1 1  cm 

2  cm 

9  400  volt 

5° 

1 1 

35 

10  800 

5° 

40 

35 

12  100 

;  1  Användning  af  svängningskrets  för  bestämmning  af 
erslagsspänning  vid  hastigt  föränderliga  spänningar, 
i  svängkretsen,  fig.  1 — 3,  är  insatt  ett  konstant  mot- 
nd  R  utgörande  t.  ex.  ett  vattenmotstånd  eller  en 
iplig  elektrolyt.  Spänningen  Ri  å  detta  motstånd  kom- 
r  då  att  följa  ekvationerna  1  eller  (ia) 


RE  -«* 

Ri  =  _  — .  i  .  sinh  ftt 
P  L 

R  E  ~at 
9  .  .  £  sin  j3 1 
L. 


Senom  variation  af  storheterna  R  L  och  C  kan  kurv- 
nen  och  varaktigheten  af  impulsen  varieras  inom  rätt 
a  gränser. 

'arallellt  med  R  inkopplas  apparaten  eller  materialet, 
i  skall  undersökas,  hvarvid  naturligtvis  de  elektriska 
istanterna  hos  den  tillkopplade  delen  ej  få  nämnvärdt 
?rka  på  urladdningens  förlopp  i  hufvudkretsen. 

.n  mängd  undersökningar  med  tillhjälp  af  nämnda  me- 
ha  utförts  af  Pcek,  se  Proc  A.  I.  E.  E.  Aug.  1915  sid. 
95-  Nagra  exempel  från  Peeks  undersökningar  ge  en 
-tällning  om  metodens  möjligheter. 

.  Jämförelse  mellan  nålgap  och  kulgap.  (Tabell  III), 
uils  ekvalent  med  en  halfperiod  af  en  spänningsvåg 
500  000  perioder. 

'algap  och  kulgap  anordnade  parallellt  med  R  så  att 
ddningarna  öfver  de  båda  gapen  äro  lika  fördelade. 
,.t  212  kV.  Diam  af  kulor  12,5  cm. 


Tabell  III. 


Nål 

gap 

Ivulgap  12,5 

cm  diam. 

Afst. 

Motsv.  60  per 
gnistpotental 

Afst. 

Motsv.  60  per. 
gnistpotental 

0.95  cm 

12.2 

kV 

v  max 

0,30  cm 

28,3  k V,/iax 

2,2«  • 

26,4 

• 

1 ,95  » 

56,5  * 

3,9°  * 

41.7 

• 

3>°7  • 

84,°  » 

5.7°  » 

53,5 

» 

4,27  > 

i‘3,o  • 

7  i7o  » 

62,1 

* 

5.63  » 

141,0  » 

•  0. 00  * 

76,0 

X 

7,20  » 

170,0  » 

•  Impuls  och  60  per.  gnistpotential  i  olja  mellan  plat- 
1  2, 5  cm  diam  på  0,5  cm  afstånd 


Impuls  kV„lar  per. 

17°  230  000 


3.  Hållfasthet  af  impregneradt  papper  mellan  koncen¬ 
triska  cylindrar  som  funktion  af  tiden  under  hvilken  spän¬ 
ningen  är  applicerad. 

Tid  Genomslagsspänning 


Sek. 

kV 

^  v  »laX 

0 

37,5 

1 

49,3 

0,1 

6  j  ,0 

0,0 1 

O 

IO 

00 

0,00  I 

1 13,0 

Gnistförsening. 

Vi  ha  i  det  föregående  utan  vidare  antagit  att  det  är 
möjligt  att  med  gnistgapet  G.,  praktiskt  taget  exakt  uppmäta 
den  maximalt  uppträdande  spänningen  å  den  med  gapet 
paralellkopplade  apparaten.  Erfarenheten  har  emellertid 
visat  (jfr  exempelvis  Peeks  mätningar)  att  det  tager  en 
bestämd  tid  efter  applicering  af  spänningen  innan  genom- 
slag  äger  rum.  Detta  fenomen  kallas  gnistförsening  och 
observerades  redan  af  Hertz. 

Warburg,  Starke  m.  fl.  ha  utfört  en  del  undersökningar 
af  detta  fenomen.  Några  af  deras  resultat  meddelas  här: 
Vid  en  försöksserie  (Warburg)  applicerades  spänningar  af 
kändt  värde  till  ett  gnistgap  under  korta  perioder  med 
tillhjälp  af  en  kontaktanordning.  Varaktigheten  af  kon¬ 
takten  uppskattades  till  o, 001  sekunder.  Den  lägsta  spän¬ 
ning  som  efter  högst  5  minuters  applicering  åstadkom  ett 
öfverslag  kallas  den  statiska  gnistspänningen. 

I  följande  tabell  betyder  3/10  etc.  att  vid  10  kortva¬ 
riga  spänningsstötar  genomslag  följde  i  3  fall. 

Försöken  utfördes  i  mörker,  i  dagsljus  och  med  elek¬ 
troderna  bestrålade  af  elektriskt  bågljus. 

1.  Järnkulor  i  fri  luft,  diameter  2,6  cm;  elektroda f- 
stånd  0,1  cm. 

Statisk  gnistpotential  i  dagsljus  4  740  volt,  bågljus  4500 
volt. 

Vid  kortvarig  applicering  af  spänning: 

Spänning  ...  2  940  3  360  3  840  4  320  4800  8  880  volt 
I  mörker  ...  — 

I  dagslus  ...  —  —  —  —  %0  ■%„ 

I  bågljus  ...  °/I0  3/I0  “;/1= 

I)en  skenbara  låga  gnistpotentialen,  som  erhålles  vid  spän¬ 
ningsstötar  med  bestrålade  elektroder,  beror  förmodligen 
på  svängningsfenomen ;  spänningen  erhölls  nämligen  från 
en  laddad  kondensator. 

2.  Luft  af  ii(i  mm  kvicksilfvertryck. 

0,7  cm  diam.  järnkulor  placerade  på  4,5  cm  afstånd. 

Statisk  gnistpotential  i  dagsljus  1  500  volt. 

Vid  spänningsstötar: 


Spänning  .  1  800  1  920  7  680  8  820  volt 

1  dagsljus .  _  _  °/io  o/iQ 

1  båg]jus  .  °/io  *7x0 


Af  dessa  båda  och  många  andra  försöksserier  framgår: 

dels  att  bestrålning  med  ultraviolett  ljus  minskar  gnist- 
förseningen,  samt 

dels  att  förtunnade  gaser  ge  mycket  stor  gnistförsening. 

Sedt  i  ljuset  af  ionteorin  för  gaser  kan  gnistförseningen 
förklaras  på  följande  sätt: 

Enligt  denna  teori  består  genomslagsmekanismen  hos 
ett  gnistgap  däri,  att  laddade  små  partiklar  under  infly¬ 
tande  af  det  elektriska  fältet  erhålla  så  stor  hastighet,  att 
de  vid  sammanstötning  med  neutrala  gasmolekyler  förmå 
slå  sönder  dem  i  laddade  partiklar  med  laddning  af  sins- 
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emellan  motsatt  polaritet.  En  urladdning  skulle  sålunda 
äga  rum  så  snart  den  elektriska  kraften  längs  en  elekt¬ 
risk  kraftlinje  uppnått  ett  visst  tröskelvärde.  Det  antages 
emellertid  härvid  att  det  redan  förefinnes  en  del  fria  ioner. 
Om  detta  antal  är  mycket  litet,  kan  emellertid  urladd¬ 
ningen  ej  börja  så  framt  ej  de  förefintliga  ionerna  äro 
arrangerade  på  ett  särdeles  gynnsamt  sätt  d.  v.  s.  just  a 
de  ställen  af  det  elektriska  fältet,  där  kraften  är  störst. 
Det  kan  därvid  taga  en  viss  tid,  innan  dessa  gynnsamma 
förhållanden  inträffa,  hvilket  förorsakar  gnistförseningen. 

Af  det  anförda  framgår: 

att  liten  gnistförsening  bör  erhallas,  om  man  sörjer  föi 
en  riklig  tillgång  på  fria  ioner;  detta  kan  ske  genom  be¬ 
strålning  med  ultraviolett  ljus,  röntgenstrålar  eller  radium; 

att  ett  homogent  fält  bör  vara  bättre  än  ett  olikfor¬ 
migt,  ty  i  det  homogena  fältet  kan  ioniseringen  börja  i  hela 
skiktet  mellan  elektroderna  på  en  gång.  Praktiskt  taget 
homogena  fält  erhållas  mellan  plattor,  kulor  med  elek- 
trodafståndet  begränsadt  i  förhållande  till  diametern,  kon¬ 
centriska  cylindrar  med  liten  skillnad  mellan  radierna  o. 


s.  v.  Vid  nålgap  däremot  växer  påkänningen  först  öl  : 
ioniseringsvärdet  närmast  spetsarna;  sedan  det  där  bef 
liga  skiktet  genomslagits  kastas  påkänningen  å  nä 
skikt  o.  s.  v.  Genomslaget  blir  progressivt; 

att  en  stor  aktiv  aria  bör  vara  gynnsam,  se  föregået; 
exempel.  Sannolikheten  för  gynnsam  placering  af  åtn 
stone  några  ioner  är  härvid  större. 

Vid  mätningar  af  maximalvärden  af  hastigt  varia; 
spänningar  bör  därför  ej  nalgap  användas,  da  kulgap  cii 
äro  mycket  lätta  att  kalibrera  dels,  förståndigt  använ 
ge  liten  gnistförsening,  äro  de  mycket  lämpliga  för  iträ. 
varande  ändamål.  Vid  för  små  elektrodafstånd  vä;* 
emellertid  gnistförseningen,  eventuellt  beroende  på  k, 
denseringsfenomen  af  ionerna  vid  elektrodytorna,  vid  i 
stora  afstånd  åter  blir  fältet  starkt  inhomogent  och  r 
ladningen  progressiv.  Gnistgap  i  starkt  förtunnade  go 
böra  ej  alls  användas.  Därest  genom  användning  al  i 
ioniserande  bestrålning  mätgapets  elektrodafstånd 
ökas  bör  sådan  bestrålning  användas. 


ELEKTROTEKNIKEN  UNDER  ÅR  1915. 


I  likhet  med  öfrig  inhemsk  industri  har  den  svenska 
elektroindustrien  sedan  krigsutbrottet  i  augusti  1914  ar¬ 
betat  under  helt  ändrade  förhållanden  än  under  normala 

tider.  , 

Hvad  närmast  den  elektriska  verkstadsindustrien  angar  torde 

följande  vara  af  intresse: 

Materialanskaffningen  har  erbjudit  stora  svårigheter  och 
kräfver  fortfarande  betydande  arbete  och  omtanke.  Många 
artiklar,  som  förut  inköpts  från  utlandet,  kunna  ej  längre 
anskaffas  utan  måste  ersättas  genom  omläggning  af  fabri¬ 
kationen  eller  göras  till  föremål  för  egen  tillverkning. 
Den  svenska  industrien  kommer  därför  säkerligen  att  i 
framtiden  stå  betydligt  mera  själfständig  och  mera  litande 
på  sig  själv,  när  kriget  når  sitt  slut.  Bland  en  del  rå¬ 
material,  som  hittills  tagits  från  utlandet,  har  framfor  allt 
importen  af  plåt  och  i  synnerhet  legerad  plåt  erbjudit  be¬ 
tydande  svårigheter,  och  är  det  ännu  osäkert,  om  det  skall 
lyckas  att  öfver  hufvud  taget  anskaffa  tillräckligt  förråd 
häraf  för  den  svenska  industriens  behot.  Likaledes  har 
anskaffandet  af  en  del  isoleringsmaterial,  som  alltid  brukat 
importeras,  erbjudit  afsevärda  svårigheter,  och  gällei  detta 
framför  allt  s.  k.  pressgods  för  elektriska  apparater  etc. 
Mikanit  har  däremot  kunnat  erhallas  utan  större  svårig¬ 
heter  i  tillräcklig  mängd. 

All  råmaterial  har  stigit  i  pris  i  mer  eller  mindre  grad. 
De  största  prisstegringarna  utvisa  metallerna,  sasom  tenn, 
koppar,  bly  etc.,  hvilkas  pris  ökats  med  80—300  %. 
Äfven  prisstegringen  å  järn  är  rätt  afsevärd,  mellan  25  och 
80  %  för  olika  fabrikat.  Vissa  svårigheter,'  särskildt  be¬ 
träffande  leveranstider  och  priser,  hafva  uppstått  vid  an¬ 
skaffningen  af  en  del  halffabrikat,  som  till\erkas  1  S\erigc, 
detta  beroende  på  att  vissa  inhemska  industrier  exporterat 
till  utlandet  i  sådan  omfattning,  att  den  inhemska  in¬ 
dustriens  behof  blifvit  lidande  därpå.  Priserna  på  rå¬ 
material  i  Sveriges  synas  i  öfrigt  vara  högre  än  i  de  flesta 
neutrala  länder. 

Försäljningspriserna  hafva  under  kristiden  stigit  högst 
afsevärdt  mot  före  kriget  till  följd  af  de  stegrade  råvaru¬ 


priserna,  ökade  omkostnader  och  stor  efterfrågan.  Al 
synes  ej  maximipriser  å  en  del  ramaterial  sasom  koj»  .1 
järn  och  stål  vara  uppnadda,  hvarför  ytterligare  prissj 
ringar  å  elektriska  helfabrikat  kunna  förväntas. 

Efterfrågan  har  vid  de  svenska  verkstäderna  varit  rf 
ket  stor,  detta  beroende  dels  pa  att  den  utländska  , 
kurrensen  praktiskt  taget  varit  utestängd,  dels  på  expos 
på  utlandet.  Särskildt  har  behofvet  af  småmotorer  k 
mycket  stort  och  har  efterfrågan  hära  \äsentligt  (k 
stigit  produktionsförmågan.  Såsom  en  följd  af  svi 
heterna  vid  anskaffningen  af  råmaterial  samt  af  den  ln 
efterfrågan  hafva  leveranstiderna  blifvit  väsentligt  la; 
än  förut. 

Utsikterna  för  framtiden  äro  svara  att  bedöma  ?< 
bero  i  hög  grad  på  krigets  varaktighet  och  utgång.  M\< 
hänger  gifvetvis  på  huruvida  det  skall  lyckas  regeri  > 
att  skaffa  industrien  tillräckligt  med  råmaterial. 

Exporten  har  under  kriget  betydligt  utvidgats,  särsjl 
på  Ryssland  och  England,  där  stor  omsättning  i  framH 
torde  vara  att  påräkna,  om,  såsom  ju  är  att  hoppar ( 
förmoda,  Sverige  lyckas  hålla  sig  utanför  kriget. 

Beträffande  installationsmaterial  var  situationen  reda' 
krigets  utbrott  ganska  svår.  De  stora  höstbeställninj. 
från  de  utländska  leverantörerna  voro  just  färdigi . 
skeppas,  då  genom  de  i  augusti  1914  inträffade  hal 
serna  allt  ändrades  och  leverantörerna  tills  vidare  inst 
all  expedition.  De  utländska  och  speciellt  tyska 
rantörerna  började  emellertid  snart  nog  expediera  eu 
order,  dock  till  afsevärdt  förhöjda  priser,  och  hafvä 
serna  å  all  installationsmaterial  varit  i  ständigt  stig1 
sedan  krigsutbrottet.  Man  kan  lätt  förstå  detta,  da  1 
vet  att  priserna  för  metaller  i  Tyskland  stigit  med  -c 
.00  %  och  dessutom  nästan  allt  arbetskunnigt  fo 
tagits  till  militärtjänst.  Härtill  kommer  att  arbetslo  1 
stigit  i  Tyskland  med  c:a  100  %  och  att  fabrikation 
kostnaderna  af  flera  skäl  afsevärdt  ökats.  I  risen 
elektrisk  installationsmaterial,  som  tillverkas  i  Sverig 
äfvenledes  afsevärdt  ökats.  Arbetslönerna  hafva 
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L*n  ej  nämnvärdt  ökats  här  i  Sverige,  men  däremot 
i  va  priserna  å  alla  råmaterial  stigit  afsevärdt.  Gummi, 
ii  före  krigsutbrottet  kostat  4  ä  5  kr.  pr  kg  betingar 
ett  medelpris  af  20  kr.  pr  kg  och  har  tidvis  varit 
■e  i  dubbla  denna  summa.  Koppar  har  stigit  i  pris  med 


a  än  100  %  och  bomullsgarn  har  blifvit  c  a  300  % 
ire.  Kopparprisets  variationer  under  år  1914  och  1915 
s  *  fy?-  1  •  Kurvan  A  visar  pundnoteringen  i  Eng- 
1  och  kurvan  B  denna  notering  omräknad  i  kronor  pr 
under  det  att  kurvan  C  visar  kopparpriset  i  öppna 
knaden  här  hemma  i  Sverige.  Vid  en  jämförelse  mel- 
dessa  kurvor  bör  ihågkommas  att  det,  på  grund  af 
ga  samverkande  omständigheter,  ej  varit  möjligt  att 
pa  koppar  till  de  priser,  som  motsvaras  af  pund¬ 
ringen  i  England. 

'atsedt  ofvannämnda  prisstegring  på  elektrisk  installa- 
unaterial  har,  särskildt  under  år  1915,  stora  svårig- 
r  förelegat  vid  all  import  af  dylik  material  från  ut- 
et,  detta  beroende  på  rådande  exportförbud  på  alla 
r  af  koppar  och  mässing  i  Tyskland.  Enda  utvägen 
varit  det  s.  k.  kompensationssystemet,  d.  v.  s.  de  svenska 
illarna  hafva  måst  exportera  en  mot  den  beställda 
nålen  svarande  mängd  koppar  och  mässing  till  Tysk- 
tor  att  öfver  hufvud  taget  erhålla  den  beställda 
‘nålen.  Dylika  kompensationsaffärer  äro  besvärliga 
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och  långsamma,  då  såväl  de  svenska  som  de  tyska  myndig¬ 
heternas  godkännande  kräfves. 

De  nuvarande  importsvårigheterna  hafva  glädjande  nog 
I  ram  tvingat  nya  initiativ  och  försök  att  tillverka  installa¬ 
tionsmaterial  i  Sverige  och  därmed  blifva  oberoende  af 
den  utländska  produktionen,  och  är  det  att  hoppas,  att 
ä(\en  efter  krigets  slut  sa  stark  efterfrågan  på  installations¬ 
material  af  svensk  tillverkning  skall  göra  sig  gällande,  att 
den  inhemska  fabrikationen  inom  denna  bransch  må  kunna 
hållas  vid  makt. 

Den  svenska  elektroindustrien  har,  trots  ogynnsamma 
förhållanden  vid  anskaffande  af  nödig  råmaterial  och  höga 
priser  härå,  på  ett  i  stort  sedt  tillfredsställande  sätt  kun¬ 
nat  fylla  de  fordringar,  som  ställts  på  densamma  under 
den  gångna  kristiden,  ehuru  gifvetvis  leveranstiderna  varit 
långa  och  försäljningspriserna  höga.  Omsättningen  har 
varit  stor  och  försäljningspriserna  mycket  goda,  hvarför 
det  ekonomiska  resultatet  torde  komma  att  visa  sig  godt. 

1  >et  är  därför  viktigt,  att  de  nuvarande  konjunkturerna  ut¬ 
nyttjas  pa  ett  riktigt  sätt  saväl  beträffande  den  inhemska 
som  den  utländska  marknaden  och  att  erfarenheterna  från 
föregående  tider  noga  beaktas.  De  sträfvanden,  som  nu 
framkommit,  att  göra  den  svenska  elektroindustrien  i  möj¬ 
ligaste  man  oberoende  af  utländsk  import,  äro  synnerligen 
välbetänkta  och  värda  all  uppmuntran,  och  gäller  detta 
särskildt  vissa  material,  som  kunna  framställas  i  Sverige 
sasom  exempelvis  plat.  Genom  tekniskt  och  ekonomiskt 
samarbete  mellan  våra  svenska  valsverk  och  elektriska 
\  erkstäder  bör  denna  fraga  lätt  nog  kunna  lösas,  och  är  det 
att  hoppas  att  den  svenska  elektroindustrien  vill  använda 
nuvarande  ekonomiskt  gynnsamma  tider  för  att  stödja 
detta  och  liknande  sträfvanden. 

Beträffande  slutligen  elektricitetsverksindustrien  har  kris¬ 
tiden  medfört  en  liflig  anslutning,  särskildt  för  de  vatten- 
drifna  kraftdistributionsföretagen,  detta  naturligtvis  till  stor 
del  beroende  på  de  väsentligt  stegrade  priserna  på  all 
bränslematerial,  sasom  kol,  dieselolja,  bensin  etc.  De  elek¬ 
tricitetsverk,  som  helt  eller  delvis  äro  beroende  af  kol 
eller  utländsk  brännolja,  hafva  gifvetvis  fått  vidkännas  en 
afsevärd  stegring  i  driftkostnaderna,  dock  torde  endast 
undantagsvis  någon  höjning  af  distributionspriserna  före¬ 
tagits.  Driften  har  äfven  vid  dessa  verk  kunnat  upprätt¬ 
hållas  ehuru  naturligtvis  vissa  svårigheter  förelegat.  De 
vattendrifna  elektricitetsverkens  drift  har  menligt  åverkats 
af  den  svara  vattenbristen  under  den  förflutna  hösten. 


SYNKRONA  VÄXELSTRÖMSMASKINER  I  U.  S.  A. 

Utdrag  ur  en  reseberättelse  af  ing.  John  E.  Wennerberg. 


(Forts.  fr.  sid.  12.) 

tider  och  arbeta  tillsammans  med  roteraude  omformare  med 


e  °ppna  spåren  äro  ett  villkor  för  användning  af  utanför 
fardiglindade  liärfvor  och  hafva  till  följd  laminerade 
or  oc  .  eventuellt  anordningar  för  borttagande  af  spår. 
onerna  1  spänningskurvan.  Det  sistnämnda  negligerades 
11  igt,  om  nian  undantager  den  dämpning,  som  man  kan 
opet  vid  användning  af  dämplindning  i  rotorn.  De 
•  'ans  a  normerna  föreskrifva  maximalt  10  %  afvikelse 
us  urvan,  och  denna  bestämmelse  torde  väl  i  allmänhet 
..  **?  U1jau  extra  anordningar.  I  allmänhet  fäste  mananmärk- 
,.r  .  Itet  afseende  vid  god  kurvform.  Man  hyste  inga 
ig  eter  mot  1  V,  eller  1  spår  pr  pol  och  fas.  Det  före- 

ill  fl  °Ch  eftCr  allt  3tt  döma  utan  menliga  följder.  G.  K. 
era  Platser  levererat  synkrongeneratorer  och  synkron 
me  ett  spar  per  pol  och  fas,  som  varit  i  drift  i  långa 


nära  sinusformad  e.  ni.  k.  eller  med  andra  synkroumaskiner 
med  god  kurvform  utan  svårigheter.  —  Om  två  synkronmaski¬ 
ner  arbeta  tillsammans,  och  deras  spänningskurva  icke  har 
samma  form,  uppstå  utjämningsströnimar,  härrörande  från  de 
öfvertoner  i  kurvan,  som  finnas  hos  den  ena  maskinen,  men 
icke  hos  den  andra.  Dessa  strömmar  minska  emellertid  med 
tilltagande  belastning,  och  deras  verkan  kan  säkerligen  vid 
full  last  försummas  för  alla  praktiska  fall. 

Man  gjorde  icke  särskilda  polskor,  utan  utbildade  polkär. 
lians  öfre  del  härtill.  Polerna  voro  laminerade  helt  och  hållet 
och  antingen  iulaxade  i  likaledes  lamineradt  centrum  eller 
gjuten  ring,  eller  också  underifrån  fastskrufvade  i  ringen  vid 
låga  hastigheter  och  hade  då  en  inre  massiv  kärna  för gängningen. 
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Polplattans  bredd  var  ungefät  */*  poldelningen.  Den  var 
rundad  i  en  cirkelbåge,  antingen  koncentrisk  med  armaturen 
och  med  afsneddade  hörn  eller,  som  hos  G.  E.,  med  en  krök- 
ningsradie  mindre  än  afståndet  till  axelcentrum,  så  att  luft¬ 
gapet  vid  plattans  kanter  blef  ungefär  dubbla  minimilnftgapet. 
Dessa  mått  variera  något,  enär  man  använde  samma  poler 
för  flera  närbelägna  poltal  och  diametrar. 

För  fältet  användes  '/g-tums  plåt,  3,2  mm,  utan  isolation. 
Den  stansades  i  en  stansning  med  spår  för  dämplindning  vid 
standardmaskiner  äfven  om  sådan  ej  inlades. 

Dämplindningen  utfördes  af  stafvar,  inlagda  i  halfslutna  spår 
i  polplattan  utan  isolation.  De  voro  i  regel  runda  och  fast- 
nitades  i  en  ring  på  hvardera  sidan  af  rotoru.  Dessa  ringar 
voro  uppdelade  i  ett  segment  per  pol,  så  att  polernas  demon¬ 
tering  blef  möjlig.  Segmenten  förbuudos  medelst  skrufvar  och 
ensidiga  eller  tvåsidiga  skarfstycken.  Mellan  polerna  förekommo 
icke  några  stafvar  normalt.  I  undantagsfall  användes  >  bryggor» 
af  mässing,  som  fastklämdes  mellan  polspetsarna,  en  konstruk¬ 
tion,  som  tycktes  tillhöra  det  förflutna. 

För  enfasgeneratorer  användes  stafvar  af  koppar,  så  äfven 
för  själfstartande  synkromotorer,  om  kraftparet  var  ovanligt 
stort.  Eljest  användes  mässingsstafvar.  Kortslutningsringarna 
voro  i  regel  af  mässing.  —  Dämplindning  var  mycket  vanlig 
äfven  för  2-  och  3-fasgeneratorer,  för  gynnande  af  paralleldrift. 

I  genomsnitt  hade  hvarannan  synkronmaskin,  som  gjordes  hos 
G.  E.,  dämplindning.  Här  bör  dock  ihågkommas,  att  i  Ame¬ 
rika  synkronmotorer  användas  i  mycket  större  utsträckning  än 
hos  oss. 

Magnetlindningen  utfördes  af  kopparband  på  högkant  ända 
ned  till  till  sektioner  af  t.  ex.  0,3  x  20  eller  0,5  x  40  mm,  med 
isolation  af  ensidigt  påklistradt  papper  eller  asbest.  De  tjocka, 
utåt  rundade  stålplåtar,  som  bildade  polkärnans  gaflar,  och  i 
hvilka  de  genom  kärnan  gående  nitarnas  skallar  voro  för¬ 
sänkta,  voro  i  sin  öfre  del  utbildade  till  stöd  för  magnetlind- 
ningens  äudparti.  Vid  mycket  hastigtgående  maskiner  fästes 
kraftiga  stålplåtar  vid  magnetringen  utanför  lindningens  gaflar 
och  voro  med  mellanstycken  af  metall  (för  minskande  af  läck- 
ningen)  fästa  ofvanför  spolen  vid  kärnans  gafvelplåtar,  som 
spolstöd.  Mellan  polerna  anbragtes  vid  behof  kilformiga  lind- 
ningsstöd,  fasthållna  med  en  bult,  gängad  i  ringen. 

Polerna  voro  vid  låga  poltal  inlaxade  i  helt  lamineradt  cen¬ 
trum.  F'ör  högre  poltal  användes  armförsedda  ringar  af  gjut¬ 
järn  eller  stål.  Vid  högre  hastigheter  byggdes  rotorringarna 
af  c:a  50  mm  tjocka  kallvalsade  plåtar  för  erhållande  af  bästa 
godskontroll. 

Beträffande  magnetiska  och  elektriska  tätheter,  som  användes, 
finns  ej  mycket  af  intresse  att  notera.  De  ända  tills  just  i 
dessa  dagar  gällande  amerikanska  normerna  tillåta  en  tem¬ 
peraturstegring  vid  normal  last  af  40°  mätt  med  termometer 
å  såväl  plåt  som  lindning.  Skillnaden  mellan  denna  ganrant 
och  våra  50°  å  6o°,  mätt  med  termometern  på  plåten  och  en¬ 
ligt  motståndsökning  för  lindningarna,  är  icke  stor,  —  en 
ekonomiskt  räknad  maskin  har  väl  i  allmänhet  lägre  temperatur 
i  järnet  är  medeltemperaturen  i  lindningen.  Standardperiod- 
talet  60  ger  naturligtvis  större  järnförluster  än  vårt  50,  om 
induktionen  är  lika.  Dock  hade  de  amerikanska  maskinerna 
förvånansvärdt  höga  induktioner.  Ofta  var  det  strypningen  i 
tänderna,  som  gaf  magnetiseringskurvan  dess  knä,  och  icke 
strypning  i  fältet.  Tätheterna  i  kärnor  och  ring  voro  anmärk- 
ningsvärdt  låga,  äfven  om  man  räknar  med  stor  läckningskoeffi- 
cient.  Enligt  uppgift  kunde  denna  icke  sällan  gå  upp  till 
1,3  och  äfven  1,4.  Strömtätheten  i  kopparn  var  genomgående 
låg.  Men  med  tanke  på  de  mängder  af  isolation,  som  hindrade 
värmets  afledande,  är  detta  naturligt. 

Turbogeneratorer. 

Dessa  maskiner  ha  mera  än  de  föregående  fått  en  särskild 
prägel  i  Amerika.  De  ha  nyligen  blifvit  mycket  ntförligt  be¬ 
handlade  i  facklitteraturen.  i;sta  häftet  af  » Proceediugs»  1913 
innehåller  en  intressant  artikel  af  B.  G.  Lamme  (Westinghouse) 
med  titel:  »High  speed  turboalternators.  Design  and  limita- 
tions*.  Februarinumret  af  Genaral  Electric  Review  1913  inne¬ 
håller:  en  kort  artikel  af  H.  G.  Reist:  »Notes  on  the  desing 
of  steam  tnrbine-driven  alternators».  Båda  dessa  bilda  underlag 
för  en  artikel  i  E.  T.  Z.  Häft.  7  1914  af  Robert  Polil:  »Grosse 
amerikanische  Drehstrom-Turbodynamos».  I  Teknisk  tidskrift 
n:o  77  och  89  ingår  en  artikel  af  Gust.  Holmgren:  »Anteck¬ 


ningar  rörande  konstruktion  och  fabrikation  af  växelströr 
generatorer  i  Förenta  staterna.» 

Hvad  som  i  första  hand  intresserar  hos  turbogenerater 
är  rotorns  konstruktion  och  anordningar  för  kylning.  M 
afseende  på  rotorns  konstruktion  kan  man  särskilja  roto 
med  lös,  genomgående  axel,  rotorer  med  lösa  axeltappar  c 
rotorer  med  axeltappar  i  samma  stycke.  Därjämte  rotorer  ir 
utpräglade  poler  och  rotorer  af  cylindertyp,  dessa  senare  tn 
radiella  eller  parallella  spår. 

Kylningeu  var  fullt  radieil  i  såväl  rotor  som  stator  med  ax  1 
tillförsel  i  rotorn;  eller  utan  inre  rotorkylning  med  axiell  t- 
försel  af  luft  genom  luftgapet  och  radiell  statorkylning;  e’- 
med  axiell  kylning,  enbart  eller  kombinerad  med  radiell,  f 
såväl  rotor  som  stator. 

Hufvudtyperna  af  cylinderkonstruktion  voro  följande: 

1.  Rotorn  är  byggd  af  stansade  plåtar,  uppträdda  på  ax  1 
i  paket  med  mellanlägg,  som  bilda  lämpliga  afstaud  för  k- 
luften  att  slungas  ut  genom  liknande  kanaler  mellan  plåpakt  1 
i  statorn.  Luften  inströmmar  till  rotorn  från  båda  sidor 
nom  långsgående  spår  i  axeln.  Mellanläggen  i  rotorkanale  i 
gjordes  af  G.  E.  af  metall  i  sammanhängande  segment, 
stående  af  bågforinigt  böjda  trycklingrar  fastgjutna  vid  i 
tunn  skifva,  som  ligger  an  mot  plåtpaketet  på  ena  sidan.  Deia 
typ  hörde  till  de  äldre  och  användes  ännu  mycket  af  G. 
för  måttliga  effekter,  2  eller  4  poler.  Spåren  äro  radie. 
Kapslarna  äro  försedda  med  en  mängd  runda,  vid  yttre  än.u 
trattformigt  förstorade  hål,  genom  hvilka  en  del  af  rotorluic 
går  ut  mellan  rotorhärfändarna  och  öfverspolar  statorhärf 
darna.  Rotorn  har  dessutom  på  hvardera  änden  en  fläkt,  sr 
slungar  luft  mot  statorhärfändarna.  Men  som  ingen  väg  fm:: 
för  luften  att  gå  bakom  plåten,  måste  den  vända  och  gå 
luftgapet,  förstärkt  med  den  genom  hålen  i  kapslarna  ka 
mande  luften.  Fläktarna  äro  gjorda  af  plåt,  två  plana  rim: 
med  fläktvingar  emellan.  När  luften  gått  ut  genom  kanalc.: 
i  statorplåten,  stryker  den  öfver  plåtryggeu,  tills  den  kom  • 
till  uttaget  i  bottnen  eller  högst  upp  i  statorstommen. 

2.  Rotorn  är  helsmidd  med  axeltappar  i  samma  stye 
Spåren  och  kapslarna  som  under  1.  Rotorn  har  ingen 
kylning,  utan  allt  värme  i  rotorn  måste  ledas  ut  till  rotoru 
eller  till  härfändarna,  och  all  luft  till  de  radiella  statork.a 
lerua  måste  föras  genom  luftgapet.  Man  skulle  tycka,  attt 
luftgap  af  måttliga  dimensioner  icke  skulle  kunna  föra  11 
räckligt  mycket  luft  till  statorn  utan  öfverdrifvet  hög  hastiie 
hos  luften.  Men  praktiken  har  visat  möjigheten  häraf.  E:l 
lämpar  sig  denna  kylningsmetod  endast  för  maskiner  s 
stora  luftgap.  Dessa  rotorer  användes  också  af  G.  E.  ens 
vid  större  diametrar,  äfven  på  grund  af  att  förlusterna  i  ro. 
ytan  härrörande  från  de  öppna  statorspåren  bli  små  vid  s>r 

luftgap.  | 

3.  Rotorkroppen  är  2-polig,  helsmidd,  med  parallella  a 
som  fortsätta  öfver  rotorns  gaflar,  så  att  hela  härfvan  L 
i  spår  och  fasthålles  med  kilar.  För  undvikande  af  för  c 
magnetisk  läckning  är  mellan  rotorkroppen  och  de  lösa  e 
tapparnas  flänsar  anbragta  tjocka  bronsskifvor.  Någon  aia 
kylning  af  rotorn  än  den,  som  åstadkommes  i  luftgapet,  fi« 
ej.  Statorn  är  som  1  och  2.  Rotoru  har  i  hvardera  a  c 
en  statorfläkt  och  en  liten  särskild  »luftgapsfläkt»  som  lf 
luft  in  i  luftgapet.  Denna  är  gjord  af  en  plan  plåtring 
ett  djup  af  cirka  20  mm,  uppklippt  i  20  mm  breda  tänder, r 
sedan  äro  vridna  till  fläktvingar  och  omsorgsfullt  fda- 
kanterna. 

Denna  rotortyp  är  speciell  för  Westinghouse  och  anv. 
hufvudsakligen  för  3  600  hvarf.  Den  har  en  stor  fördel,  n 
ligen  lättheten  af  lindningens  inläggning  och  fasthåll  u 
Mindre  tilltalande  äro  de  lösa  axeltapparna  med  de  dy  a 
bronsskifvorna. 

4.  Rotorn  är  byggd  af  50  mm  tjocka  stålskifvor,  san  « 
hållna  sinsemellan  och  med  flänsarna  till  de  lösa  axeltap  • 
med  långa  bultar.  Axelflänsarna  ha  samma  diameter  1 
rotorn  och  bilda  de  yttersta  200  å  300  mm  tjocka  skit 1 
i  denna.  Dessa  rotorer  kylas  efter  ungefär  samma  pl( 
som  1.  Lindningsspåren,  som  äro  frästa,  ha  inåt  mot  cei 1 
en  fortsättning,  som  tjänar  som  luftkanal.  Stålskifvor 
hvilka  rotorn  är  byggd,  äro  på  en  sida  försedda  med  g“ 
utbredda  urfäsningar,  som  då  skifvorna  läggas  tillsamman' 
10  å  12  mm  breda  radiella  vägar  för  luften  mellan  bärf  ^ 
Genom  lämplig  dimensionering  af  kommunikationen  1 1 
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sa  radiella  och  de  axiella  kanalerna  erhållas  den  rätta  luft- 
lelningen.  Statoru  är  axiellt  kyld.  I  plåten  äro  stansade 
mängd  i  tangentens  riktning  aflånga  hål,  fördelade  i  flera 
icentriska  ringar.  Ibland  stansades  t.  o.  m.  kylkanaler  i 
derna,  hvilket  väl  får  anses  oekonomiskt.  Dessa  hål  bilda 
iliga  kanaler,  där  luften  kan  inströmma  från  ändarna  till 
bred  radieil  utiopppskaual  i  midten.  Till  denna  kanal  går 
'■"* l  genom  luftgapet  den  frau  rotorkanalerna  utströmmande 
en.  Kanalen  är  för  större  maskiner  delad  i  två  eller  tre 
ir  genom  mellanvarande  plåtpaket  af  c:a  60  mm  bredd  och 
1  stort  luftgap  mot  rotorn.  Luftgapet  slutar  trappformigt 
er  de  till  kanalerna  gränsande  delarna  af  de  stora  stator- 
paketen.  Statorlinduiugens  häifändar  kylas  af  den  från 
tbjulen  till  de  axiella  kanalerna  strömmande  luften.  Denna 
eratortyp  användes  af  Westinghouse  för  i  800  och  1  500 
rf,  60  och  25  perioder,  för  stora  effekter, 
vrpoliga  maskiner  gjordes  antingen  som  nämndt  med  cy- 
risk  rotor  liksom  de  tvapoliga,  eller  också  med  utpräglade 
r.  G.  E.  hade  en  fyrpolig  typ,  förmodligen  ålderstigen, 
cylindrisk  plåtrotor  med  parallella  spår.  De  mellersta 
en  för  hvarje  pol  voro  djupast,  åt  sidorna  blefvo  de  grun- 
.  deras  botten  lag  i  samma  plan.  Mellan  närbelägna  poler 
1  eu  relativt  stor  tand,  som  begränsades  af  två  vinkelrätt 
hvarandra  inskärande  spår.  Lindningsutrymmet  var  dåligt, 
t  ändarna  fasthöllos  uppifrån  af  ganska  komplicerade,  i  axeln 
krufvade  stöd,  med  trapplika  afsatser  för  de  olika  härfvorna 
lämnande  fri  passage  för  luften  omkring  och  mellan  härf- 
irna. 

estinghouse  gjorde  fyrpoliga  helsmidda  rotorer  med  ut¬ 
lade  poler  af  rektangulär  sektion  och  med  spår  hyflade 
elrätt  mot  polens  höjdriktning  och  omslutande  hela  polen, 
nellan  spåren  varande  smala  flänsarna  tjänstgjorde  endast 
polstöd  och  buro  i  yttre  delen  spår  för  kilar  som  täckte 
lingen.  Denna  var  kopparband  inlindadt  på  lågkant. 
fven  andra  fyrpoliga  typer  förekommo.  För  25  perioder 
>de  G.  E.  stora  plåtrotorer  med  utpräglade  poler  och  hel 
ungsspole.  Åfven  denna  konstruktion  tycktes  vara  af  äldre 
m.  Polerna  voro  af  plåt  i  ett  med  rotorcentrum.  Pol- 
orna  bildades  på  så  sätt,  att  halfva  antalet  plåtar  i  kär- 
a,  t.  ex.  hvarannan,  voro  klippta  kortare  och  i  de  afskurna 
nas  ställe  bredare  plåtar  inlagda,  som  fasthöllos  vid  de 
1  kärnplätarna  med  axiella  bultar. 

-x-  och  flerpoliga  maskiner  för  stora  effekter  gjordes  af 
.  af  helt  speciell  typ.  Rotorn  var  cylindrisk  med  radiella 
Tänderna  voro  af  plåt  i  50  å  75  mm  tjocka  paket,  in- 
e  1  en  r°torkropp  af  stålskifvor  af  motsvarande  tjocklek 
med  mellanvarande  luftpassage.  Denna  konstruktion  är 
enda,  som  möjliggör  att  rotorhärfvorna  kunna  göras  fullt 
>a-  lnnan  de  läggas  in.  G.  E.  gjorde  luftgapet  större  un- 
len  sida  af  tänderna,  som  är  vänd  från  polmidten,  för  att 
;rnas  inverkan  till  trappform  på  fältfördelningen  skulle 


ceras  genom  mekaniska  och  arbetshänsyn.  De  europeiska  fir 
morna  ha  i  allmänhet  färre  och  bredare  spår  Wes^ghouses 
turbogeneratorer  enligt  typ  4  hade  emellertid  myckel  breda 
spår.  En  generator  för  a,  000  k  va.,  25  perioder,  x  500  hvarf 
.de  rotorspar  c:a  45  x  150  mm.  med  en  underliggande  luft’ 
■ana  c. a  25  x  75  mm  med  halfrund  afslutniug.  Den  ofvan 
nämnda  G.  E.-generatorn  hade  en  rotordiameter  af  570  mm 

De”  ,mde  40  ltadad'  nied 
delning  for  56.  Spardimension  14  x  84  mm  med  xr  mm  kil 

*5'Pen.odlg  ^  estinghouse-generator  med  tvåpolig  rotor  af 
paiallellspårtyp  hade  e„  rotordiameter  af  7,o  uj  Rotor. 

»IVdT  rr  Slda'  alla  ^  mm  breda  med  mellanvarande 

snåret  SPärdjuPet  var  150  mm  för  mellersta 

sparet  och  115  mm  ytterst. 

Rotoriindningen  var  kopparband  på  tvären  i  spåret.  Spåret 
isolerades  med  ghmmerpreparat,  ledarna  med  glimmer  eller 

dubbat  H°S  G’  hndades  ledarna  med  remsor  skurna  af 
ubbelt^  papper  med  mellanklistradt  glimmeraffall,  eller  påklist¬ 
rades pa  ena  sidan  asbetspapper,  som  sedan  skars  jämnt  efter 
ledarkanten.  Den  senare  isolationen  användes  alltid  för  de 
mangpohga  turborotorerna  med  inlaxade  tänder.  Tempera- 
uren  pa  kopparen  blef  nog  i  allmänhet  7o°-So°C  öfver  kvl 

dUetei„«n“TaratUr  °fra““ä““da  tering  innebai 

,  ö  fara‘  °-  m-  eu  temperatur  af  200°  C  är  utan 
skadhg  verkan.  Man  var  dock  mycket  hemlighetsfull  i  fråga 
om  denna  temperatur;  den  omnämndes  aldrig  i  offerter 

tso-?  aPnr?aVCh  b°rStar  VOr°  h°S  G'  K  mycket  rikligt  till¬ 
tagna  For  den  ofvannämnda  generatorn  var  släpringarnas 

ameter  216  mm  och  bredd  41  mm.  Maximala  rotorftröm- 
men  var  131  arnp.  Det  fanns  8  borstar  per  ring,  sittande  i 
tva  hallare,  4  1  hvardera.  Borsthållaren  var  i  form  af  en  brygga 

vTi2  en  kra(Ug  balt  under  kvar  ända.  Kolens  dimension 
var  12,7  x  38,.  mm.  De  sutto  två  i  bredd  och  med  sin  längd¬ 
riktning  i  nngens  rotationsriktning.  Liknande  anordningar 
anvandes  for  alla  synkronmaskiner. 

Hvad  slutligen  materialet  beträffar,  meddelas  här  några  prof. 
mngsresultat  a  stål  för  turborotorer. 

1.  1  500  hvarf s  rotor. 

Sträck  hållfasthet .  43—43.5  kg  pr  mm2 * * 

Elasticitetsgräns .  22—25  »  »  » 

föjning  (på  50  mm)  27 — 30  % 

2.  3  600  hvarfs  rotor. 

Sträckhållfasthet .  51  -53  kg  pr  mm* 

Elasticitetsgräns .  22,5—26  »  »  , 

Kontraktion  .  37,2—44,8  % 

TöJnin& .  25  -26,5% 


INKOMNA  RESEBERÄTTELSER. 


vad  konstruktionen  af  turbogeneratorerna  i  öfrigt  beträffar, 
'öljaude  vara  af  intresse. 

atorn  skilde  sig  i  princip  icke  från  andra  generatorers. 
:ens  bredd  och  kanalernas  vidd  icke  heller.  Som  exempel 
as  har  några  data  från  en  G.  E.  generator  för  2  500  kva., 
hvarf,  60  perioder,  cos.  <p  =  0,8.  Plåttjocklek  o,35  mm! 
plåtdiam etern  1  1 20  mm,  inre  610.  Brutto  plåtlängd 
mm  med  20  st.  12,7  mm  kanaler.  Paketbredden  var 
mm.  Totala  spårtalet  =  84.  Lindningen  var  sym- 
undning,  dess  AS  =  320.  Härfsteget  var  24  spårdelningar 
endast  57  %  af  poldelningen.  Därigenom  att  man  an- 
s  korta  härfsteg,  kunde  maskinerna  lindas  som  fler- 
*’  °Ch  hndniugen  stagas  på  samma  sätt.  Spårens  dimen - 
'oro  9,5  x  39  mm  n]e(j  4>8  mm  Kil.  De  magnetiska  tät- 
Ia  voro  7100  i  luftgapet,  16000  max.  i  tänderna  och 
1  1  Platryggen. 

»torcrna  hade  i  allmänhet  lindningsspåren  jämnt  fördelade 
poldelningen.  G.  E:s  generatorer  såväl  som  Westing- 

■lniP3ra  fe  ,Spår!yP  hade  mätiga,  smala  spår.  En  stark 
ng  af  rotoriindningen  i  många  spår  underlättar  gifvetvis 

snlD»-ngen  5en°m  isolati°neu  i  spåren,  men  den  ökade  to- 
a  lonsmangden  stjäl  afsevärdt  utrymme  från  kopparn. 
g^n.  af  det  gynnsammaste  spårtalet  är  ett  maximi- 
-  .  aar  rotorns  maximala  ampérehvarftal  sökes  för  en 
emperaturstegring  på  kopparen.  Räkningen  kompli- 


Pran  Kungl.  Kommerskollegium  hafva  följande  reseberättelser 
ofversandts  till  redaktionen:  r 

•  JUg-  {Ubus  Körner  behandlar  iakttagelser  från  en  studieresa 
Förenta  staterna,  speciellt  frågor,  som  beröra  elektrisk  ban- 
ft,  samt  redogor  for  svenska  och  internationella  ingenjörs- 
kongresser  1  Amerika  år  19,5.  Reseberättelsen  publiceras  dels 

1  Elektroteknik,  dels  1  Teknisk  Tidskrifts  Allmänna  Afdelnin- 
•  ,  n,g‘  Ctar/.  Frcdnk  Söderhamn  behandlar  amerikansk  praxTs 

vid  konstruktionen  af  induktionsmotorer  och  transformatorer 
samt  anför  en  del  synpunkter,  som  böra  beaktas  vid  tillämp- 

metod1  "  1  3f  amerikaUsk  konstruktions,  och  arbets- 

In  g.  John  Österberg  redogör  för  elektriska  anläggningar  i 
lndustnella  verk  1  Amerika,  särskildt  med  hänsyn  till  drift¬ 
säkerhet  och  ekonomi  samt  lämnar  äfven  en  kon  beskrifning 
af  amerikanska  standardkonstruktioner  för  motorer,  transforma¬ 
torer,  ställverk,  apparater,  öfverspänningsskydd  etc. 

Ing  L’.  G.  Liljenroih  framlägger  rön  och  iakttagelser  från 
en  studieresa  1  Amerika  sommaren  1915,  hvarvid  en  del  större 
kraftstationer  och  elektriska  anläggningar  i  industriella  verk 
besöktes  I  berättelsen  redogöres  för  flera  intressanta  iaktta- 
gelser  af  amerikansk  praxis  och  betydelsen  häraf  för  svenska 
förhållanden.  Reseberättelsen  torde  i  en  eller  annan  form  in¬ 
flyta  1  Elektroteknik. 
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Afdelningen  för  Elektroteknik  sammanträdde  lördagen 
den  18  december  1915  under  ordförandeskap  af  direktör /. 
Fredholm,  Sedan  sammanträdet  i  vanlig  ordning  öppnats  och 
protokolljustering  verkställts  meddelade  ordföranden,  att  ing. 

G.  Malmfors  anmält  sig  önska  inträda  i  afdelningan. 

Aftonens  föredrag  hölls  af  ingenjör  /.  Kör  ner,  behandlande 
» Elektrisk  banmateriel  i  Förenta  Staterna  samt  vid  San  Francisco- 
utställningen ».  Föredragshållaren  gaf  dels  en  orienterande  bild 
af  den  elektriska  järnvägsdriftens  utveckling  i  Amerika  och  de 
olika  system,  som  där  kommit  till  användning,  dels  en  sam¬ 
manfattning  af  de  viktigaste  nyheterna  inom  den  elektriska 
järnvägsteknikeu,  hvilka  föredragshållaren  varit  1  tillfälle  att 
iakttaga  vid  en  nyligen  företagen  studieresa  till  Amerika.  Före¬ 
draget  belystes  med  ett  stort  antal  intressanta  skioptikonbilder. 

Sedan  föredragshållaren  aftackats  för  det  intressanta  före¬ 
draget  och  sammanträdet  upplösts,  vidtog  ett  enkelt  julsatn- 
kväm,  vid  livilket  ingenjör  Körner  visade  en  del  skioptikonbil¬ 
der  från  San  Francisco-utställningen  och  Svensk-Amerikanska 
ingeniörskongressen.  Sammanträdet  var  besökt  af  ett  ovanligt 
stort  antal  medlemmar.  Llm 

Afdelningen  för  Elektroteknik  sammanträdde  för  första 
gången  under  året  fredagen  den  2  1  januari  under  ordförandeskap 
af  öfveringenjör  W.  Borgquist.  Sedan  sammanträdet  i  vanlig 
ordning  öppnats  och  protokolljustering  verkställts  upplästes 
årsberättelsen  för  1915  af  sekreteraren. 

Aftonens  föredrag  hölls  af  ingenjör  A.  Berggren  öfver  ämnet; 

*  Na  gr  a  intryck  frdn  en  studieresa  i  Amerika  sommaren  1915 ».  Ta¬ 
laren,  som  i  Amerika  hade  varit  i  tillfälle  att  studera  såväl  den 
maskinella  som  den  elektriska  utrustningen  vid  en  del  af  de 
större  vatteukraftanläggningarna  och  ångcentralerna,  medde¬ 
lade  en  hel  del  mycket  intressanta  erfarenheter  därifrån.  Bland 
annat  angaf  talaren  konstruktionen  af  några  olika  typer  af 
reaktansspolar,  som  numera  i  stor  utsträckning  användas  vid 
större  centraler  för  begränsning  af  kortslutningsströmmen,  och 
några  typiska  fall  för  deras  inkoppling.  Vidare  genomgick 
talaren  den  intressanta  reläanordniug,  som  användes  för  Niclul- 
sotis  kända  nArcing  ground  suppressor »  och  visade  apparaternas 
utseende  för  en  viss  högspänningsanläggning.  Erfarenheten 
hade  visserligen  visat  att  anordningen  ej  kunde  ta  hand  om 
alla  jordslutningsfel,  men  ansågs  densamma  dock  betydligt  öka 
driftsäkerheten  för  en  högspänningskraftöfverföriug.  Det  in¬ 
tressanta  föredraget  förtydligades  genom  en  mängd  skioptikon¬ 
bilder.  Efter  föredraget  framställdes  en  del  frågor  till  före¬ 
dragshållaren. 

Sedan  föredragshållaren  vederbörligen  aftackats  och  samman¬ 
trädet  upplösts,  vidtog  supé  med  nachspiel.  K.  Ll. 

Årsberättelse. 

Under  året  har  Afdelningen  hållit  8  ordinarie  sammanträden 
och  företagit  en  utflykt  till  Älfkarleby  i  maj. 

Följande  ärenden  liafva  under  aret  behandlats. 

En  från  öfveringenjör  K.  G.  Sjöberg  inkommen  skrifvelse 
angående  revidering  af  » Normer  Jör  profning  af  elektriska  ma¬ 
skiner  och  transformatorer »;  föredrogs  på  februarisammanträdet. 

En  från  Föreningens  styrelse  inkommen  skrifvelse  angående 
förändring  af  anslaget  om  lifsåterkalhiing  af  elektriskt  bedöfvade\ 
föredrogs  på  februarisammanträdet. 

En  från  Den  polytekniske  förening  i  Kristinia  inkommen  skrif¬ 
velse,  enligt  h vilken  denna  förening  hoppades  att  genom  sty¬ 
relsen  komma  i  förbindelse  med  ingenjörer  och  industriidkare, 
som  voro  villiga  att  i  denna  förening  hålla  föredrag  i  ämnen 
af  teknisk  och  industriell  natur,  hvilka  äro  aktuella  i  Sverige; 
föredrogs  på  septembersammauträdet. 

En  från  Svenska  Elektricitetsverksföreningen  inkommen  skrif¬ 
velse  angående  anordnandet  af  en  föreläsningsserie  med  professor 
W.  Petersen  som  föreläsare;  föredrogs  på  septembersamman¬ 
trädet. 

E11  från  Föreningens  styrelse  inkommen  skrifvelse  angående 
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»  Yttrande  från  föreningens  t  ek  no  logko  m  m  it  te*  rörande  tekn 

gernas  deltagande  i  föreningslifvet;  föredrogs  på  oktober? 
manträdet. 

Följande  föredrag  och  diskussioner  liafva  förekommit  111  = 
året : 

„ Om  cement  som  elektrisk  ledare  och  åldring  hos  cementerade  , 
s pänningsisolatorer » ,  föredrag  af  ingenjör  K.  Laurell  den  ick 
nuari. 

» Förslag  till  svenska  benämningar ,  beteckningar  och  förkor 
gar  a  storheter  och  mattenheter  mom  elektrotekniken » ,  föredra 
ingenjör  Ch.  Hässler  den  19  februari  och  16  april. 

» Beräkning  af  induktionsstörningar  fr  an  enfasbanom ,  före^i 
af  professor  II.  Pleijel  den  19  februari. 

» Om  några  slag  af  s.  k.  tillsatsförluster  hos  elektriska  mas,; 
och  transformatorer t> ,  föredrag  af  professor  A.  Lindström  de 
mars. 

» Standardspänningar  vid  3 fasanläggningar i> ,  föredrag  a. 
genjör  C.  Rossander  den  16  april. 

» Om  elektrisk  klockringning »,  föredrag  af  öfveringenjör  yl 
Sjöberg  den  16  april. 

» Elektrisk  drift  af  pappersmaskiner* ,  föredrag  af  ingenjör 
Enström  den  17  september. 

1  Den  experimentella  sidan  af  öfver spänningsf rågan*,  före; 
af  ingenjör  K.  E.  Eriksson  den  15  oktober. 

» Hvilka  praktiska  konsekvenser  följa  af  professor  W.  Peti 
föreläsning  angående  öfverspånningsf ragan*,  föredrag  af  ingij 
A.  F.  Enström  den  19  november. 

I  samråd  med  Svenska  Elektricitetsverksföreningen  1 
Afdelningen  inbjudit  professor  W.  Petersen  att  hålla  en  s 
föreläsningar  i  högspänningsteknik,  hvilken  föreläsning^ 
ägde  rum  dagarna  1  —5  november. 

Under  året  har  tillsatts  en  kommitté  för  utarbetandet  a.1’ 
gram  och  normer  för  profning  af  isolatorer.  Till  ledamöt 
densamma  liafva  utsetts:  G.  Centerwall,  K.  Ericsson,  H.  .< 
zén,  C.  Hamberg,  K.  Laurell  och  G.  Seligman. 

Vidare  har  Svenska  Elektrotekniska  kommittén  fått  i  upp 
att  inkomma  med  förslag  till  reviderad  upplaga  af  > Norm,' 
profning  af  elektriska  maskiner  och  transformatorer ». 

Afdelningen  har  utsett  ingenjör  L.  E.  Borggren  som  ? 
sentant  i  en  kommitté  för  yttrande  rörande  patentlagstiftning 
mitténs  betänkande  med  förslag  till  lag  mot  illojal  konkw 
m.  m.  samt  ing.  Ch.  Hässler ,  F.  G.  Liljenroth  och  B.  Ljung 
till  ledamöter  i  Svenska  Elektrotekniska  kommittén  efter  ii 
Lindmark  och  N.  Rahm,  som  anmält  sitt  utträde  ur  densafl 

Följande  förut  tillsatta  kommittéer  arbeta  ännu,  näm  ' 

Stolpkommittéu. 

Öfverströmskommittén. 

Öfverspänuingskommittén. 

Kommittén  för  utredning  af  den  lägre  tekniska  und’ 
ningens  ordnande. 

Svenska  elektrotekniska  kommittén. 

Kommittén  för  utarbetande  af  normer  för  gummiiso  : 
ledningar. 

Afdelningens  styrelse  har  under  aret  haft  följande  san' 
sättning : 

Direktör  f.  Fredholm,  ordförande. 

Öfveringenjör  W.  Borgquist,  vice  ordförande. 

Ingenjör  K.  Laurell,  sekreterare. 
d  G.  Centerwall,  ledamot. 

»  Nils  Ericsson,  » 

»  F.  Liljenroth,  » 

»  G.  Seligman ,  » 

»  A.  Westerberg,  » 

»  Ch.  Hässler,  redaktör  för  »Elektroteknik». 

Afdelningens  representant  i  Föreningens  styrelse  har  variti 
ingenjör  Aug  Decker,  suppleant  ingenjör  A.  Westerberg. 

Klubbmästare  har  varit  ingenjör  H.  Tisell  och  vice  kl 
stare  ingenjör  M.  Helén. 

Antalet  nyinkomna  medlemmar  har  under  året  varit 

Afdelningens  medlemsantal  utgör  vid  årsskiftet;  279 

Stockholm  i  januari  1916. 

Karl  f.  Lan1 
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OM  REGLERINGSDÄMPSPOLAR. 


Af  civilingenjör  Sigurd  E:son  Halden. 


1 


iö: 


de  flesta  fall,  där  en  reglerbar  spänning  vid  växelström 
trefasström  erfordras,  t.  ex.  vid  profning  af  genera- 
,  motorer,  transformatorer,  isolatorer  etc.  eller  för 
ing  af  mätare  o.  s.  v.,  använder  man  sig  af  regle- 
^  ringsmotstånd  eller  motorgenerato¬ 

rer  med  stora  regleringsmöjlighe- 
q  v  ter.  Följande  anteckningar  från  en 
studieresa  afse  att  fästa  uppmärk¬ 
samheten  på  hurusom  dessa  äldre 
regleringsmetoder  i  de  flesta  fall 
med  fördel  kunna  ersättas  af  reg¬ 
lerbara  dämpspolar,  särskildt  i  den 
form  som  lancerats  af  professor  J. 
Koch,  Dresden. 

Grundprincipen  åskådliggöres  af 
fig-  i,  som  visar  en  dämpspole  af 
fönstertyp  med  fast  ok  (O)  och 
fasta  lindningar  (TV),  medan  järn¬ 
kärnan  i  öfrigt  (B)  kan  förflyttas 
V,  längs  en  skrufspindel  (S)  medelst 
en  ratt  (7?).  På  så  sätt  varieras 
luftgapet  (o)  fullkomligt  kontinuer- 
trån  sitt  lägsta  värde,  d.  v.  s.  då  järnkärnan  stöter 
let  lasta  oket,  till  dubbla  längden  af  lindningen 
!>en.  Dä  klämmorna  Ux  och  l\  anslutas  till  nätets 


Fig.  1. 


anta  spänning,  och  den  strömförbrukande  apparaten, 
»elvis  en  belastad  transformator,  inkopplas  mellan  U 
1 ,  möjliggör  denna  dämpspole  reglering  af  klämspän- 
n  vid  (  och  V  fullt  kontinuerligt  och  nästan  lik- 
ölver  ett  betydande  område,  där  motståndsregle- 
1  samma  omfattning  icke  är  tänkbar.  Dessutom  blifva 
terna  i  dämpspolen,  jämförda  med  ett  i  öfriga  af¬ 
en  ekvivalent  ohmskt  regleringsmotstånd,  försvinnan- 


area  vid  luftgapet.  Då  i  detta  fall  N}  v,  E  och  A  äro 
konstanta,  blir  relationen  mellan  I  och  3  lineär,  förutsatt 
att  ingen  hänsyn  tages  till  läckningen.  Å  andra  sidan 
är  läckningen  gifvetvis  störst  vid  det  maximala  luftgapet 
och  kan  då  enklast  bestämmas  på  experimentell  väg. 

Det  ungefärliga  sambandet  mel¬ 
lan  ström,  spänning  och  luftgap 
vid  ofvan  angifna  förutsättningar 
har  grafiskt  konstruerats  i  fig.  2. 

Dämpspolens  arbetsområde  lig¬ 
ger  mellan  läget  A  fig.  1,  mot¬ 
svarande  kurvan  d  =  o  i  fig.  2 
och  läget  B  fig.  1,  motsvarande 
kurvan  3  —  140  i  fig.  2. 

Apparaten  utföres  vid  större 
typer  vanligtvis  oljekyld,  och  har 
man  i  fråga  om  temperatursteg¬ 
ringen  att  taga  hänsyn  till  dels 
de  öfvervägande  järnförlusterna  i 
läget  A,  dels  strömvärmeförluster¬ 
na,  som  ha  sitt  maximum  i  läget 
B.  Vid  mellanliggande  lägen  få 
totalförlusterna  icke  öfverskrida  värdet  af  de  sistnämnda 
kopparförlusterna,  enär  spolens  mest  ekonomiska  dimen¬ 
sionering  är  beräknad  med  utgångspunkt  härifrån.  Genom 
att  använda  legerad  plåt  kan  man  äfven  vid  hög  induk- 
tion  i  luftgapet  komma  ifrån  med  synnerlig  låg  effektför¬ 
brukning.  I  fig.  3  framställes  effektfaktorn  som  funktion 
af  den  påtryckta  spänningen  vid  olika  luftgap. 

Inom  spolens  normala  arbetsområde  håller  sig  alltså 
cos  (p  mellan  0,1  och  0,4.  Detta  värde  anger  samtidigt 
förhållandet  mellan  den  upptagna  effekten  vid  dämpspole 
och  vid  ett  ohmskt  regleringsmotstånd  för  samma  kilo- 


:  krattlinjevägen  i  järnet  för  enkelhets  skull  negligeras 


nan  sätta 


A 


IN  =0,8  3 . 


1  oc 


4,44  V  •  N .  A 


är  antalet  lindningshvarf,  /  strömstyrkan,  E  på- 
pänning,  v  periodtalet  och  A  järnkärnans  sektions- 


voltampertal.  Den  effekt,  som  i  det  senare  i  hvarje  fall 
omsättes  i  värme,  blir  mångdubbelt  större. 

I  förening  med  transformatorer  med  uttag  för  olika 
spänningar  kan  ett  nästan  obegränsadt  regleringsomräde 
åstadkommas,  särskildt  om  spänningen  mellan  hvarje  uttag 
tages  mindre  än  dämpspolens  högsta  klämspänning,  så  att 
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full  kontinuitet  bevaras.  Fig.  3  visar  äfven  att  apparaten 
kan  användas  till  inställning  af  olika  fasförskjutningar,  där 
induktiv  belastning  är  önskvärd. 

Vid  trefasväxelström  blir  anordningen  fullt  analog,  och 
försiggår  regleringen  samtidigt  och  likformigt  i  alla  faserna. 


© 


• 

För  att  kunna  ernå  en  liknande  reglering  vid  apparater 
med  relativt  obetydlig  strömstyrka,  t.  ex.  obelastade  trans¬ 
formatorer  el.  dyl.  begagnar  man  sig  af  en  spänningsspole, 
såsom  synes  af  principschemat  i  fig.  4,  där  anordningen 
är  tänkt  trefasig.  Regleringsdämpspolens  klämmor  U,  V 
och  IV  anslutas  till  nätets  konstanta  spänning.  Med  hjälp 
af  omkastaren  K  kan  apparaten  dels  kortslutas,  dels  an¬ 
vändas  med  enbart  serie-  (förkopplings-)lindning  med  egen¬ 
skaper  enligt  ofvan,  dels  arbeta  med  såväl  serie-  som 
spänningslindning,  hvaraf  beteckningen  differeniialdämpspole 
härleder  sig. 

När  järnkärnan  befinner  sig  i  det  å  figuren  tecknade 
läget,  och  den  magnetiska  kretsen  slutes  af  oket,  blir  spän¬ 
ningsfallet  i  groflindningen  nästan  lika  stort  som  den  på¬ 
tryckta  spänningen.  Fin- 
lindningensklämspänning 
är  i  detta  fall  mycket 
obetydlig.  Med  ratt  och 
skrufspindel  kan  luftga¬ 
pet  för  strömspolen  ökas, 
hvarvid  järnkärnan  i  stäl¬ 
let  kommer  att  omslutas 
af  spänningslindningen 
och  i  slutläget,  då  ström¬ 
spolen  är  utan  järn,  slu¬ 
tas  af  det  andra  oket. 
Genom  denna  samtidiga 
ändring  af  luftgapen  för 
ström-  och  spänningsspo- 
larna  (ehuru  i  motsatta 
riktningar)  ernås  en  fullt 
kontinuerlig  reglering  af 
spänningen  från  nära  noll 
till  full  driftspänning.  An¬ 
slutningen  sker  därvid  till 
omkastarens  klämmor  a, 
b,  c. 

I  fig.  5  ha  den  regle¬ 
rade  spänningen,  spolens 
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Fig.  6. 


tomgångsström  och  effektfaktorn  grafiskt  framställts  som  funk¬ 
tioner  af  luftgapet.  Apparatens  användbarhet  är  däraf  på¬ 
taglig.  Särskildt  lämpar  sig  differentialregleringsspolen  vid 
justering  af  instrument,  till  spänningsreglering  hos  prof- 
transformatorer  vid  genomslagsförsök  o.  s.  v.  Egenför¬ 
brukningen  i  förhållande  till  andra  apparater  för  samma 


ändamål  är  ytterst  obetydlig.  Särskildt  i  de  fall  dir. 
pacitiv  belastning  förekommer,  exempelvis  vid  kontim 
massprofning  af  isolatorer,  kompenseras  efifektfaktorn , 
månligt  af  spolens  själfinduktion  och  kan  i  vissa  fal  j 
taga  värdet  1 . 

Apparaten  torde  ha  funnit  sin  största  spridning  jui 
spänningsreglering  i  profningslaboratorier  o.  d.  Beträtt: 
dess  användbarhet  vid  genomslagsprof  ha  försök  äm 
slutförts  öfver  i  hvad  mån  den  kan  tjäna  till  att  förh 
kurvformen  hos  en  proftransformator.  Om  man  amj, 
transformatorn  till  ett  nät  med  nära  ren  sinusfori 
spänningskurvan  kommer  den  sekundära  (upptransfd- 
rade)  spänningen  att  afvika  från  den  rena  sinusfoj: 
mera  i  samma  mån  som  omsättningsförhållandet  är 
enär  lindningskapaciteten  växer  med  den  högre  spännin 
Särskildt  oregelbunden  blir  denna  spänningskurva  i  1 
gång  eller  vid  kapacitiv  belastning,  d.  v.  s.  just  vi 
tillfällen  då  man  är  mest  i  behof  af  möjligast  ren  i|i 
form.  Dock  har  man  alltid  den  möjligheten  kvar,  att), 
ohmska  motstånd  (Lilienfeldmotstånd)  parallellkopplad 
högspänningsuttagen  kontrollera  kurvformen,  tastän  cjr 


Fig.  7. 


omständliga  och  dyrbara  metod  icke  vunnit  burskap  i  r 
tiken.  Under  alla  omständigheter  medför  den  indit 
regleringen  en  viss  dämpning  af  öfvertonerna.  Den' 
sinusformen  kan  äfven  erhallas,  savida  villkoren  för  t 
nans  äro  uppfyllda,  hvilket  i  sin  tur  merendels  förut: 
en  reglerbar  kapacitiv  belastning.  Om  systemet  regler 

dämpspole-transformator-kapacitetsbelastning  därigeno 
håller  samma  svängningstal  som  nätet,  försättes  det 
stem  på  sätt  och  vis  i  svängning  genom  tillkopplu 
nätspänningen. 

Hur  regleringsspolen  inordnas  i  ett  profningslaborati 
framgår  af  kopplingsschemat  fig.  6. 

Dämpspolens  användbarhet  kan  vidare  utsträck 
spänningsreglering  såsom  ersättning  för  induktionsreg- 
i  trefasnät,  hvilket  Siedek 1  först  föreslagit.  Principei 
i  fig.  7,  där  spänningsfallet  i  en  enfasig  kraftöfverji 
kompenseras  af  serietransformator  och  regleringsdäm]  > 
Vid  trefassystem  blir  anordningen  analog. 

Antages  samlingsskenornas  klämspänning  E  vid  f 
lastning  sjunka  till  Px  på  grund  at  spänningsfallet  - 
kompenseras  detta  spänningsfall  medelst  tillsatstran>! 
torn  T,  hvilken,  då  finlindningen  anslutes  till  nätspänö 
Pv  ger  en  spänningshöjning  Pv  som  uppväger  späi" 
fallet  l±E.  För  åstadkommandet  af  reglering  lägg' 1 
tillsatstransformatorns  finlindning  direkt  pa  nätspänr  j 
utan  regleringsdämpspolen  RD  förkopplas.  SunuH" 
spänningsvektorerna  P1,  P3  och  Pb  blir  enligt  fig. 
med  noll.  Vektorn  PA  är  praktiskt  taget  lika  stc 
(efter  reduktion  med  hänsyn  till  omsättnings  förhål  1< 
men  motsatt  riktad  mot  P3.  Genom  förflyttning  al  •* 
spolens  järnkärna  kan  förbrukningsspänningen  1\  r ' 
och  höjas  till  samlingsskenspänningen. 

1  Elektrolechnih  Maschinenbau  1 9°8,  sid.  981. 
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e  olika  spänningsvektorerna  ha  sammanförts  i  ett  dia- 
1  (lig.  8)  som  äfven  visar  hvilken  fasförskjutning 
tillkommer  i  nätet  genom  den  induktiva  regleringen, 
illsatstransformatorns  primärspänning  P  kan  för  enkel- 
skull  representeras  af  en  induktionsfri  vektor.  Denna 
ox  ilnation  blir  acceptabel  i  samma  mån  som  belast- 


n  närmar  sig  fullast.  Dämpspolens  spänning  Ph  kan 
not  antagas  vara  rent  induktiv,  hvilket  förutsätter  fullt 
i  magnetkrets  i  järnet.  Figurens  cirkeldiagram  vid 
i  ring  af  spänningen  P6  möjliggör  bestämning  af  fas- 
mtningen  <p  i  spolen  medan  P3  varierar  från  noll  till 
.  Samtidigt  blir  en  halfcirkel  öfver  A  E  den  geomet- 
i  orten  för  spänningarna  Pt.  Förbrukningsspänningen 
ammansättes  af  vektorerna  P,  och  P. .  Den  fasför- 
ling  som  tillkommer  genom  regleringen  blir  allt- 
aximum,  då  P%  är  tangent  till  den  minsta  halfcir- 
Dess  storleksordning  är  tydligen  förmånlig  i  för- 
ide  till  en  vanlig  induktionsregulator,  som  vid  fullast 


brukar  arbeta  med  en  effektfaktor  af  0,78  till  o,93.  För 
jämförelses  skull  har  den  geometriska  orten  för  den  regle¬ 
rade  spänningen  under  användandet  af  en  induktionsregu¬ 
lator  för  kompensering  af  samma  spänningsfall  medelst  en 
prickad  cirkel  markerats  i  figuren. 

Gentemot  induktionsregulatorer,  som  vid  spänningar  öfver 
10000  volt  knappast  kunna  utföras  utan  särskilda  ned- 
transformatorer,  föreligga  inga  svårigheter  att  konstruera 
regleringsdämpspolar  för  högre  spänningar  med  den  er¬ 
forderliga  säkerhetsfaktorn.  Då  såväl  tillsatstransformatorn 
som  dämpspolen  lämpligen  anordnas  inom  samma  oljelåda 
bör  apparaten  äfven  i  fråga  om  erforderligt  utrymme  visa 
sig  fördelaktig.  Gifvetvis  föreligga  heller  inga  hinder  att 
utrusta  regleringsdämpspolen  med  manöverorgan  för  auto¬ 
matisk  reglering  på  samma  sätt  som  vid  induktionsregu¬ 
latorer. 

För  att  slutligen  något  ingå  på  kostnadsfrågan  erfordras 
för  apparaten  dels  aktivt  material  för  åstadkommandet  af 
spänningshöjningen  i  tillsatstransformatorn,  dels  materiel 
till  en  dämpspole  för  spänningen  Pl  och  en  strömstyrka 
lika  stor  som  tillsatstransformatorns  primära  ström.  Af 
detta  torde  vara  fullt  tydligt  att  anordningen  särskildt  vid 
högre  spänningar  bör  kunna  vara  konkurrensduglig. 

Äfven  om  behofvet  af  spänningsreglering  vid  landscen- 
traler  o.  d.  att  dömma  af  det  stora  antalet  ur  funktion  satta 
induktionsregulatorer  är  tämligen  litet,  har  man  här  ett 
nytt  medel,  då  det  gäller  att  upphjälpa  för  klent  dimen¬ 
sionerade  distributionslinjer  etc. 


ÅGRA  SLAG  AF  S.  K.  TILLSATSFÖRLUSTER  HOS  ELEKTRISKA  MASKINER 

OCH  TRANSFORMATORER. 


Föredrag  vid  Afdelningens  för  Elektroteknik  sammanträde  den  19  mars  1915  af  professor  Arvid  Lindström. 


Strömmens  fördelning. 

r  att  visa  huru  smidesjärn  och  gjutjärn  förhålla  sig 
varandra  med  hänsyn  till  hvirfvelströmmarnas  fördel¬ 
ning  i  olika  delar  af 
tvärsnittet  af  en  platta 
har  jag  beräknat  kur¬ 
vorna  i  fig.  53  för  en 
tjocklek  af  2  cm  samt 
en  yttre  magnetisk  fält¬ 
styrka  =  10  (ampl.) 
och  50  per.  Strömrikt¬ 
ningen  har  gifvetvis 
motsatt  tecken  på  ömse 
sidor  om  midten.  På 
ena  sidan  är  kurvan 
för  strömtätheten  mar¬ 
kerad  med  skuggning 
för  gjutjärnet,  på  andra 
sidan  för  smidesjärnet. 
Som  synes  håller  sig 
strömmen  mycket  när¬ 
mare  ytanismidesjärns- 
än  i  gjutjärnsplattan,  och 
den  förra  är  praktiskt 
taget  strömlös  ett  styc¬ 
ke  in  uti  godset.  Unge- 

drömmens  fördelning  i  en  två  cm  P^  samma  satt  för- 
atu  Vld  50  per.  och  JCj  =  10  (ampl.)  håller  sig  induktionens 


Zm 

fb/n/ 

ZZ 

— 

Vy 

3m. 

ur/7 

Y/ 

V/, 

'örn 

1 

1 

Z  a 

*  /> 

A 

A  ’x2cm- 


cm.  1 


(Forts,  från  sid.  17.) 

fördelning;  under  det  ytinduktionen  är  resp.  10  000  och 
2  000  i  smides-  och  gjutjärnsplattan,  är  medelinduktion 
en,  enl.  ekv.  (29),  resp.  500  och  740.  Den  förra  är 
således  äfven  så  godt  som  induktionsfri  i  sitt  inre  och 
följaktligen  därstädes  nästan  oberörd  af  de  yttre  elektro¬ 
magnetiska  förhållandena.  Detta  inträffar  i  ännu  högre 
grad  vid  större  värde  på  c  J,  d.  v.  s.  vid  större  tjock¬ 
lek  eller  högre  periodtal.  Vid  samma  //  och  K±  men 
t.  ex.  10  000  perioder  skulle  medelinduktionen  i  smides- 
järnsplattan  vara  endast  =  35,  ehuru  ytinduktionen  äfven 
i  detta  fall  är  10  000. 


De  vanliga  formlernas  giltighet. 

För  c/J  <  2  är 

F{c  J)  ^  — 

3 


och  följaktligen,  enl.  ekv.  (26): 


//2 


i  o-  7  Watt/cm3 


eller,  om  här  insättes  A  =  io~ *  (mjukt  järn): 

w0  =  1,65  .  v2  .  /J'1  cBw2  .  io~”  Watt/cm3 

som  är  den  vanliga  formeln  för  beräknande  af  hvirfvel- 
strömsförlusten  i  mjuk  järnplåt  (dynamoplåt)  då  denna  är 
så  tunn  (eller  periodtalet  så  lågt),  att  induktionen  är  lika 
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i  Mats 


n 


i  hela  tvärsnittet.  (Man  bör  nämligen  lägga  märke  till, 
att  eB„,  i  den  föregående  behandlingen  betyder  tidsmaxi- 

cA 

mum  af  rumsmedel värdet.)  För  c  A  >»2  är  b  (c  A)  < 

J 


och  följaktligen  i  detta  fall: 

w0  <  1,65  .  v2  z/2  .  10-” 

och  detta  i  högre  grad,  ju  större  cA  är.  M.  a.  o  ju 
tjockare  plåten  eller  desto  högre  periodtalet  är,  desto 
mindre  blir  den  verkliga  hvirfvelströmsförlusten  för  en  viss 
medelinduktion  i  förhållande  till  det  värde,  som  beräknas 
med  antagande  af  i  hela  tvärsnittet  konstant  induktion. 
Detta  förhållande  kan  vid  första  påseende  synas  egen¬ 
domligt,  men  har  sin  förklaring  i  den  omständigheten, 
att  ju  närmare  ytan  induktionen  är,  desto  mindre  är  den 
i  stånd  att  inducera  hvirfvelströmmar.  Gränsen  för  den 
vanliga  formelns  giltighet  ligger  sålunda  omkring  c  A  =  2, 

2 

dvs.  för  t.  ex.  smidesjärn  och  50  per  vid  A  =  - 

1 4,1 


=  0,14  cm  och  vid  10  000  per  vid  A  =  o,oi  cm.  Så¬ 
som  synes  af  kurvan  för  F(cA)  i  hg-  S2>  är  denna  8räns 
emellertid  ingalunda  skarp. 

Af  ekv.  (28)  och  (30)  få  vi  för  hysteresisförlusten : 


«'o h  - 


c  A  «  ,  <p{cA) 

’  ^  .  •*'"  wm r* 


erg/sek/cm3 


För  låga  värden  på  c  A  (<  0  är: 

<p  [c  A)  —  c  A 

c  A 

P  M)  ~  J2 

och  således: 

zvok  q1  v  cB,„ 2  io-7  Watt/cm3 

som  är  den  vanliga  hysteresisformeln,  hvilken  således  är 
giltig  för  värden  på.  c  A  upp  till  omkring  1  d.  v.  s.  vid 
t.  ex.  50  per  för  mjukt  järn  upp  till  en  tjocklek  af  om¬ 
kring  0,07  cm.  För  högre  c  A  blir  hysteresisförlusten  större 
än  hvad  denna  formel  angifver.  För  c  A  t.  ex.  =  6,  är 
<p  {c  A)  ^  </>  {c  A)  ^  1,  och 

zvoh  =  3  J?1  v  10- 7. Watt/cm 3 

således  afsevärdt  större  än  om  induktionen  vore  lika  i 
hela  tvärsnittet.  Ett  motsatt  förhållande  äger  sålunda  här 
rum  mot  hvad  som  är  fallet  med  hvirfvelströmsförlusten. 


Inverkan  af  olika  material  och  tjocklek  hos  tryckplattor 

och  ringar. 

Om  man  i  plåtkärnan  på  transformatorn  å  fig.  50  har 
en  maximiinduktion  af  t.  ex.  10000,  svarar  detta  mot 
ett  it  därstädes  af  omkring  10.  Bortåt  samma  fältstyrka 
gör  sig  gällande  i  ytan  af  tryckplåtarna,  där  då  således 
Jfx  ~  10.  Ett  högre  cB  i  kärnan  svarar  mot  ett  itlf  som  är 
minst  i  proportion  större;  sålunda  blir  t.  ex.  itx  >  1 5  för 
ett  cB  i  kärnan  af  15000.  Ett  analogt  förhållande  äger 
gifvetvis  rum  i  fråga  om  tryckningarna  å  statorn  till  en 
växelströmsgenerator.  Som  villkor  gäller  emellertid,  att 
plattorna  äro  relativt  långa  (i  fältets  riktning)  på  transfor¬ 
matorn  samt  poldelningen  relativt  stor  på  maskinen,  såsom 
fallet  i  regel  är  på  t.  ex.  en  turbogenerator. 

För  en  sådan  platta  eller  ring  är  hvirfvelströmsförlustens 
storlek  pr  cm3  uttryckt  i  ekv.  (25).  Om  uttrycket  mul¬ 
tipliceras  med  plattans  (ringens)  tjocklek  (A)  erhålles  för¬ 
lusten  pr  cm2  af  plattans  »bredsida»  eller  således: 

ti’01  =  V  ^‘°  .  Mj2  ./[c  A) .  10- 7  Watt/cm2 ,  .  (32) 


Med  de  i  tabellen  här  ofvan  angifna  materialkor. 
terna  för  smides-  och  gjutjärn  samt  för  itl  =  10  hai; 
beräknat  detta  värde  för  olika  A  och  uppritat  result 
i  fig.  54.  Häraf  framgår,  dels  att  gjutjärn  kan  förär, 
större  förlust  än  smidesjärn,  dels  att  förlusten  för  1 , 


dera  har  ett  maximum,  som  emellertid  motsvarar  en  1; 
ket  större  tjocklek  hos  gjut-  än  hos  smidesjärnet  1 
dessutom  inträffar  för  olika  tjocklek  vid  olika  perj 
hos  samma  material.  Sålunda  har  t.  ex.  en  2  mroi 
desjärnsplatta  vid  50  per.  95  watt/m2,  under  det  en 
nare  eller  en  tjockare  platta  under  i  öfrigt  lika  förbi 
den  har  en  mindre  förlust  pr  m2  och  således  äfven  :i 
om  bredsidan  har  samma  yta.  Vid  2  5  per  inträffa  i 
miförlusten  för  3  mm  tjocklek,  men  utgör  enda 
watt/m2.  Motsvarande  tjocklekar  för  gjutjärn  äroe 
16  och  23  mm,  samt  förlustsiffror  resp.  137  o< 
watt/m2.  Att  från  ett  visst  värde  på  A  total  förluste  t 
minska  vid  ökad  tjocklek,  synes  vid  första  påseende’ 
domligt.  Denna  minskning  är  emellertid  obetydli.  c 
upphör  snart,  hvarefter  förlusten  blir  konstant.  Vid  c 
värde  på  it1  tilltar  förlusten  kvadratiskt,  åtminsto: 
länge  ft.  kan  betraktas  såsom  någorlunda  konstant. 

I  de  fall,  då  denna  förlust  antager  så  högt  värd 
det  är  anledning  att  söka  undvika  eller  minska  dens  i 
med  hänsyn  till  uppvärmning  eller  verkningsgrac  1 
detta  ske  genom  t.  ex.  uppdelning  af  plattan  eller  ringt 
kelrätt  mot  fältets  riktning,  så  att  minskar  på  '■ 

af  de  mellanrum,  som  lämnas  mellan  de  olika  sty  e 

Dessa  mellanrum  åstadkomma  så  att  säga  (partie! 
brott  i  vägen  för  det  magnetiska  fältet  i  plattan  (rij1 
Däremot  kan  det  vara  alldeles  felaktigt  att  uppd 
tryckplatta  i  två  stycken,  hvardera  med  halfva  tjock* 
för  minskande  af  förlusten.  Så  t.  ex.  har  en  4  nus 
desjärnsplatta  vid  50  per.  90  watt/m2  men  två  st.  2  nn; 
tor  icke  mindre  än  190  watt/m2.  Genom  uppdeliG 
detta  sätt  har  förlusten  mer  än  fördubblats.  Därei'1 
förlusten  i  2  st.  1  mm  plattor  endast  70  watt  me  1 

2  mm  95  watt  o.  s.  v.  En  uppdelning  på  det 

kan  således  vara  —  efter  omständigheterna  —  ;3' 
eller  nyttig, 
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»ad  beträffar  förhållandet  i  öfrigt  mellan  smides-  och 
irn  i  detta  hänseeede  framgår,  att  det  förra  är  att 
Iraga  i  sådana  fall,  där  tjockleken  af  hållfasthetsskäl 
vi.  behöfver  vara  större  än  omkring  10  mm  för  van- 
periodtal.  Vid  mindre  tjocklek  åter  äger  ett  motsatt 
Ilande  rum,  i  det  att  gjutjärnet  vid  en  tjocklek  af  upp 
ä  3  mm  praktiskt  taget  icke  förorsakar  någon  för- 
-enom  hvirfvelströminar  —  i  jämförelse  med  smides- 
t 

luster  i  järnringar  omkring  genomföringar  o.  dyl. 

xr  man  som  i  fig.  55  t.  ex.  en  väggenomföring,  där 
en  omgifves  af  en  sluten  eller  nära  sluten  ring  eller 

hylsa  af  gjutjärn,  kan  man  med 
ledning  af  ofvanstående  approxi- 
V^l"1  mativt  beräkna  förlusten  på  grund 
af  hvirfvelströmmar  i  denna  ring. 
L\ W  T  Är  strömstyrkans  effektivvärde  / 
amp.  så  är 


fig-  55- 


*1  = 


:  J  2  T 

-  (ampl.) 
10  ;■  ' 


Enl.  ekv.  (32)  få  vi  då: 


w 


y/pvp 


0  9 

100  TT  rl 


/2  .  f{c  A) .  10—7  Watt/c 


m- 


ex.  (för  gjutjärn):  A  =  1,5  cm 

v  —  5°  per 
r  —  10  cm 
/  =  20  » 

I  —  1  000  Amp.  eff. 

i  enl.  kurvan  å  fig.  54  för  %l  =  10  (d.  v.  s.  1  = 
Amp): 

zv’0  =  136  .  10-  4  Watt/cm2 

för  hela  ringen: 

M’o  =  136-  1 0-4  x  400  7i  =  1  7  Watt 
för  1  000  Amp.: 

1  ooo\ 2 
353 


«o  =  l  —  -j.  )  .  17  =  136  Watt. 


■*1  Zn  K 


! - 2^ - n 

Fig.  56. 

rekommer  som  i  fig.  56  en  genomföring  i  locket  till 
anslormatorlåda  kan  man  beräkna  förlusten  sålunda: 
en  (tänkt)  ring  med  radien  .r  och  en  radiell  bredd 

1.  är  E1  därstädes  = -  samt  förlusten  i  den- 

10  .r 
ia: 

\  /iv  n  8  /2 

0  "  o_  -f\cd).  „  .  2  71  .r  dx  erg/sek 

O  7i  100  X1 

totalförlusten : 


2  c  u  v  o  .  /  dx 

■  -  .  /2 ./ 0  A) 


1 00 


=  0,046  \j  j t  v  p  .  I2  .f{c  di)  IOLog  "  .  io— 7  Watt 

ri 

Antag  t.  ex. : 

1)  gjutjärn:  A  —  1,5  cm 
v  =  50  per 
c  =  2 

c  A  =  3 

f(c  A)  =  1,08 

/=5oo  Amp.  eff. 

så  blir: 

7'» 


7f'o  =  39»3  •  IOLog  -  Watt 


(9m  i\  =  5  cm 

7  2  =  5°  » 


«’o  =  39^3  Watt. 


2)  Smidesjärn,  A  —  0,2  cm,  i  öfrigt  som  i  1): 

C  =  14, r 
f[c  dl)  —  1,07 

?v0  =  27,5  Watt. 

De  i  exemplen  valda  värdena  på  tjockleken  svara  unge¬ 
fär  mot  maximiförlusten  i  hvartdera  fallet.  Vid  t.  ex. 
dubbelt  så  stor  strömstyrka  åter  blir  förlusten  4-faldigad 
o.  s.  v. 

Sammanfattning. 

Jag  har  här  ofvan  behandlat  några  olika  slag  af  de 
förluster,  som  uppträda  i  elektriska  maskiner  och  trans¬ 
formatorer  och  kallas  tillsats-  eller  belastningsförluster.  I 
enlighet  med  den  förra  benämningen  äro  dessa  förluster 
sådana,  som  tillkomma  utöfver  de  »ordinära»,  på  led- 
ningsmaterialets  motstånd  beroende  förlusterna  i  lindnin- 
garna  eller  h vilka  tillkomma  såsom  »järnförluster»  i  de 
järndelar,  som  icke  äro  afsedda  att  vara  bärare  af  det 
magnetiska  fältet  och  som  således  icke  höra  till  den 
egentliga  järnkärnan.  Den  senare  benämningen  åsyftar 
det  förhållandet,  att  ifrågavarande  förluster  i  flera  fall 
uppträda  endast,  då  maskinen  är  belastad. 

Af  behandlingen  af  det  förstnämnda  slaget,  motstånds- 
förlusterna,  framgår  i  stort  sedt,  att  man  redan  vid  så 
lågt  periodtal  som  50  är  ganska  begränsad  i  valet  af 
ledartvärsnitt  vid  stora  eller  lågspända  maskiner  och  trans¬ 
formatorer,  om  man  vill  undvika  slöseri  med  material. 
Sålunda  framgår  beträffande  växelströmsmaskiner  en  »kri¬ 
tisk  »  höjd  af  de  särskilda  ledarna  i  ett  spår,  utöfver  hvil- 
ken  det  icke  blott  icke  lönar  sig  att  gå  för  erhållande 
af  mindre  motstånd,  utan  hvars  ökande  oftast  t.  o.  m. 
gör  motståndet  större.  Af  fig.  10  t.  ex.  kan  man  lätt 
bestämma  denna  kritiska  ledarhöjd,  hkr,  beträffande  kop¬ 
parledare  i  själfva  spåret: 

om  v  är  petiodtalet  och 

total  kopparbredd  i  spåret 


a  är  förh. 


spårbredd 


är 


hkr  =  — —  cm. 

\Jav 

där 

för  den  i:sta,  2:dra,  3:dje,  4:de  ledaren  från  spårets  botten 
k  —  10  5,7  4,4  3,8 

För  likströmsmaskiner  har  ett  liknande  förhållande  på¬ 
visats.  Såsom  medel  att  minska  motståndsförlusterna  hafva 


3° 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


i  Mars 


de  enklaste  sätten  för  parallellkoppling  och  uppdelning 
omnämnts. 

Rörande  det  andra  slaget  af  tillsatsförluster,  » extra > 
järnförluster,  har  jag  framställt  ett  sätt  att  beräkna  dem 
i  den  mån  permeabiliteten  kan  anses  konstant  och  de 
delar,  i  hvilka  förlusterna  uppträda,  äro  relativt  tunna. 
De  medel,  som  härvid  erbjuda  sig  till  förlusternas  min¬ 
skande  i  önskvärd  grad,  äro  i  allmänhet  enkla  och  billiga 


ii 

och  bestå  dels  i  sådana  delars  utförande  af  omagne 
material,  dels  i  lämplig  uppdelning  af  desamma. 

Beträffande  här  behandlade  förlusters  uppträdande 
storlek  vid  högre  periodtal,  t.  ex.  i  maskiner  och  tii 
formatorer  som  användas  för  trådlös  telegrafi  och  tek 
m.  mM  vore  slutligen  en  hel  del  att  säga,  men  afståid 
därifrån  i  detta  sammanhang,  då  jag  däri  afsett  att 
handla  endast  starkströmstekniska  förhållanden. 


KORTSLUTNINGSKRAFTER  VID  VÄXELSTRÖMSTRANSFORMATORER. 


Föredrag  hållet  vid  Afdeln.  för  Elektrotekniks  sammanträde  den  19  febr.  1916  af  byråingenjör  Emil  Alm. 


Att  mekaniska  krafter  förefinnas  mellan  en  strömförande 
ledare  och  ett  magnetiskt  fält  och  alltså  äfven  mellan 
tvenne  ström  förande  ledare  är  som  bekant  en  af  grund¬ 
valarna  för  elektrotekniken.  Oaktadt  kunskapen  härom 
alltså  är  äldre  än  den  elektriska  maskintekniken,  har  en 
af  denna  lags  konsekvenser  af  öfvervägande  obehaglig 
natur,  nämligen  att  vid  kortslutningar  stora  elektrodyna- 
miska  krafter  verka  å  lindningarna,  vunnit  beaktande  först 
i  och  med  att  de  elektriska  maskinerna  och  transforma¬ 
torerna  och  på  samma  gång  äfven  de  elektriska  kraftcen¬ 
tralerna  nått  en  viss  storlek.  Hufvudorsaken  härtill  är 
naturligen,  att  vid  mindre  maskiner  och  centraler  erhölls 
med  det  normala  utförandet  af  lindningarna  en  så  pass 
stor  mekanisk  hållfasthet,  att  de  kortslutningskrafter,  som 
då  erhöllos,  ej  kunde  deformera  lindningarna;  man  hade 
alltså  då  ej  någon  anledning  att  närmare  studera  hithö¬ 
rande  fenomen.  Ju  mer  maskinerna  tilltogo  i  storlek,  och 
i  all  synnerhet  ju  mer  ångturbinen  började  användas  som 
drifmotor,  desto  mer  växte  påkänningarna,  tills  slutligen 
rent  af  förödande  verkningar  å  generator-  och  transfor- 
matorlindningarna  uppstodo  vid  kortslutningar  å  stora  kraft¬ 
anläggningar.  Härtill  kommer,  att  de  öfvergångsfenomen, 
som  framträda  vid  plötsliga  kortslutningar,  särskildt  å  växel- 
strömsanläggningar,  ej  förrän  på  de  senare  åren  blifvit  till¬ 
fullo  kända;  man  har  därför  först  under  de  sista  7 — 8 
åren  haft  klart  för  sig,  hvilka  enorma  strömmar,  som  i 
första  ögonblicket  uppstå  exempelvis  vid  plötslig  kortslut¬ 
ning  af  en  stor  trefasturbogenerator.  Lägges  så  härtill 
de  svårigheter  som  finnas  att  med  någorlunda  god  approxi¬ 
mation  beräkna  de  elektrodynamiska  krafterna,  äfven  om 
strömstyrkan  och  lindningarnas  anordning  är  känd,  så  torde 
orsakerna  till  att  driftstörningar  på  grund  af  otillräckligt 
stagade  lindningar  ännu  förekomma,  voro  klarlagda. 

Med  nuvarande  tendens  inom  elektrotekniken  att  allt¬ 
mer  öka  storleken  å  generatorer  och  transformatorer  äro 
alltså  hithörande  frågor  af  rätt  stor  betydelse,  och  då  så- 
vidt  jag  vet,  ämnet  ej  förut  behandlats  i  Teknisk  Tidskrift, 
torde  en  orientering  häri  ej  saJma  intresse.  På  grund  af 
ämnets  omfattning  har  jag  härvid  begränsat  mig  till  kort- 
slutningskrafterna  i  transformatorer. 

Beräkningsmetoder  för  kortslutningskrafterna. 

Vid  beräkningen  af  de  elektrodynamiska  krafterna  å 
lindningar  till  transformatorer  och  generatorer  har  man 
åtskilliga  utgångspunkter  att  välja  på. 

Man  kan  sålunda  utgå  från  Amperes  lag  för  krafterna 
mellan  två  strömelement.  På  grund  af  de  omständliga 
integrationerna  blir  dock  denna  metod  besvärlig. 

Vanligen  använder  man  sig  af  Biot-Savart-Laplaces  lag 


med  dess  följdsatser  och  bestämmer  härur  dels  den 
styrka,  som  en  ledare  vid  en  viss  ström  alstrar  vid  * 
eller  de  andra  ledarna,  dels  den  kraft,  som  på  grun 
detta  fält  åverkar  de  andra  ledarna,  då  de  genomgå 
en  viss  strömstyrka. 

Slutligen  kan  man  utgå  från  den  magnetiska  en- 
som  ifrågavarande  ledningsanordning  besitter.  Vi  \ 
exempelvis  från  två  strömkretsar  med  strömmarna  /,  < 
/,  och  önska  bestämma  den  kraft,  hvarmed  de  å'  t 
hvarandra. 

Deras  magnetiska  energi  är  som  bekant 

w„  =  4  A  4 2  +  /,  /,  +  \  l,  V 

där 

—  själfinduktionskoefficienten  hos  strömkretsen 
L2  —  »  »  » 

Mx 2  =  ömsesidiga  induktionskoefficienten  mellan  i  00 

Ändras  antingen  strömkretsarnas  form  eller  deras  t 
sinsemellan  eller  deras  strömstyrka,  så  uppstår  ocksi 
ändring  i  den  magnetiska  energien.  Denna  ändri; 
energimängden  måste  då  komma  till  synes  i  annan  fr 
dels  som  mekanisk  energi,  dels  som  elektrisk  energi  < 
strömvärme. 

Denna  lag  har  bl.  a.  af  Steinmetz  (Proc.  A.  1.  K! 
1910:  Mechanical  forces  in  magnetic  field)  formula 
sålunda:  Den  elektriska  energi,  som  förbrukas  af  den  e.  v ‘ 
som  induceras  vid  ändringar  i  strömkretsarnas  läge  -  i 
alstrade  mekaniska  energien  -f-  ökningen  1  magnetisk  enc> , 

Denna  lag  kan  också  formuleras  sålunda:1  Den  !<  ■ 
ändring  af  strömkretsarnas  läge  erforderliga  mekaniska  t 
gien  =  ökningen  i  magnetisk  energi  enbart  på  grund  aj  • 
flyttningen  och  alltså  vid  konstant  strömstyrka  (äfven  om  st  r 
styrkan  i  verkligheten  ändrat  sig  vid  rörelsen).  P 
gäller  strängt  taget  endast  om  permeabiliteten  öfvera 
konstant,  d.  v.  s.  i  ett  fält  fritt  från  järn. 

Betrakta  vi  då  två  strömkretsar  och  förutsätta  \  - 
deras  själfinduktionskoefficienter  äro  konstanta,  så  bli  1 
arbete  som  åtgår  att  t.  ex.  närma  spolarna  ett  litet  st  \ 
d.x  intill  hvarandra 


dA  =  f  /2  dMlt 

och  den  kraft,  som  behöfs  härtill 


d.l  dM \ 

dx~  1  2  dx 


För  de  fall,  detta  föredrag  närmast  afser  att  beba 
förekommer  i  själfva  verket  ingen  rörelse  mellan  de 


11 

il 


1  Se  bl.  a.  Strecker'.  Hilfsbuch  fur  die  Elektrotechnik,  ^  1 

sid.  77. 
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omkretsarna.  Kraften  beräknas  alltså  då  för  en  tänkt 

rtuell)  förflyttning. 

:  det  följande  räkna  vi  en  lindnings  längd  i  strömmens 
tning ;  breddriktningen  är  den  riktning  vinkelrätt  här- 
ot,  som  har  största  dimensionerna. 

Kort  slut  ni  ngskraf  ter  å  transformatorlindningarna 
vinkelrätt  mot  lindningarnas  breddriktning. 


kraften  mellan  lindningarna  i  detta  fall  är  hälften  mot  i 
första  fallet. 

Uppdelas  lindningarna  ytterligare  i  3-,  alternativt  4-dub- 
belkoncentriska  spolar,  så  minskas  kraften  till  tredjedelen 
alternativt  fjärdedelen  af  värdet  vid  den  enkelkoncentriska 
anordningen.  Man  har  endast  att  i  hvarje  fall  insätta  de 
radiella  dimensionerna  å  ett  enkelkoncentriskt  element 


De  elektrodynamiska  krafter  man  i  första  hand  har  att 
a  hänsyn  till  i  en  transformatorlindning  äro  de,  som 
ka  vinkelrätt  mot  lindningarnas  breddriktning,  d.  v.  s. 
radiella  krafterna  i  en  kärntransformator  och  de  axiella 


F'g-  >. 


Fig.  2. 


llfjil 

Hf/H 

F'g-  3. 


Fig.  4. 


erna  i  en  manteltransformator.  Formler  för  beräkning 
'essa  krafter  finnas  angifna  af  skilda  författare,  t.  ex. 
'Id-laCour  (Wechselstromtechnik,  Bd  II,  2  uppl.  sid. 
~I9o)io  Steinmetz  (1.  c.  sid.  1912).  Den  senare  for- 
1  innehåller  dels  ett  tryckfel  (10  ggr  för  stort  värde), 
ar  en  i  mitt  tycke  onödig  approximation  gjord  i  här- 
ingen,  men  som  den  å  andra  sidan  ger  oss  en  annan 
unkt  på  föreliggande  fråga,  har  jag  omräknat  det  la 
ska  värdet  till  samma  form  som  det  af  Steinmetz  an- 


1  en  kärntransformator  med enkelkoticentrisk  lindning  (fig.  i) 


P  = 


0,76  xk  2' 2 


d  + 


ci  +  Ct> 


kg 


(1) 


-  primar  +  sekundär  kortslutningsreaktans  pr  ben  (jj 
=  strömstyrkan  (amp.)  i  den  lindning,  för  hvilken  re 
sen  är  uppmätt  eller  beräknad. 

=  frekvensen. 

afståndet  mellan  lindningarna  (cm). 

'»  "  tjockleken  af  primär  resp.  sekundärlindningen  (cm) 
r  en.  k,ir »transformator  med  dubbelkoncentrisk  lindning 
2>  bl,r  den  radiella  kraften  mellan  lindningarna 


P  = 


0,38  xh  i- 


A 


d  + 


j  +  '' 

3 


kg 


(2 


-  tjockleken  af  hvardera  groflindningsspolen  (cm) 
»  halfva  finlindningsspolen  (cm). 

nna  bndning  kan  anses  vara  sammansatt  af  2  st 
koncentriska  lindningar,  trädda  utanpå  hvarandra, 
*rf  alltsa  med  halfva  radiella  djupet  mot  den  van- 
6  oncentriska.  Häri  ligger  anledningen  till,  att 


Jämför  man  en  manteltransformator  med  en  högspänd 
och  2  lågspända  spolgrupper  (fig.  3)  med  en  kärntrans¬ 
formator,  så  finner  man  en  omisskännlig  likhet  med  den 
dubbelkoncentriskt  lindade  kärntransformatorn.  Tillämpa 
vi  äfven  här  samma  betraktelsesätt  och  anse  manteltrans¬ 
formatorns  lindning  sammansatt  af  två  enkla  skiflindnin- 
gar,  hvardera  bestående  af  en  primär  och  en  sekundär 
skifva,  sa  blir  den  axiella  krafte?i  hos  en  » tvåskijvig »  man~ 
teltransformator 


P  = 


0,38  xk  1 


v\d  + 


+ 


kg 


(3) 


där 

c  i  =  tjockleken  af  hvardera  groflindningsspolen  (cm), 
eller  m.  a.  o.  tjockleken  af  hvardera  primära  »skifvan». 

c  2  =  tjockleken  af  halfva  högspänningsspolen  (cm),  eller 
m.  a.  o.  tjockleken  af  hvardera  sekundära  »skifvan». 


Kraften  är  alltsa  densamma  som  för  en  dubbelkoncen¬ 
trisk  kärntransformator. 

Är  lindningen  uppdelad  så,  att  den  består  af  n  st.  enkla 


skiflindningar  st.  högspända  spolgrupper^,  så 

0,76  xk  i* 


ar 


P  = 


>iv 


där. 


('  *  — P) 


kg 


(4) 


c  i>  c< 2  —  tjockleken  af  resp.  »skifvor»  (cm). 


De  radiella  krafterna  hos  en  kärntransformator  och  de 
axiella  krafterna  hos  en  manteltransformator  äro  således, 
under  förutsättning  af  lika  långt  drifven  uppdelning  af 
lindningarna  i  bada  fallen  samt  att  reaktans  och  isolations- 
afstand  äro  lika,  praktiskt  taget  lika  stora.  Nu  utföres 
dock  kärntransformatorerna  vanligen  med  enkelkoncentrisk 
lindning  ( n  ■=.  1),  medan  manteltransformatorerna  vanligen 
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utföras  med  22  =  4  (hg-  4)  eder  6,  således  med  motse  a- 
rande  reduktion  i  kortslutningskrafterna. 

Utföres  emellertid  en  kärntransformator  med  runda  spolar 
så  ha  de  elektrodynamiska  krafterna  mellan  lindningarna 
samma  verkan,  som  om  ett  cylindriskt  kärl  utsattes  för 
ett  inre  resp.  yttre  öfvertryck,  d.  v.  s.  kraften  verkar  ä 
den  yttre  cylindriska  lindningen  som  ett  inre  öfvertryck, 
som  vill  spränga  kärlväggen  (utan  att  ändra  kärlets  form), 
och  på  den  inre  lindningen  som  ett  yttre  öfvertryck  med 
tendens  att  klämma  in  kärlväggen.  De  anordningar  for 
tryckets  upptagande  man  i  detta  fall  har  att  vidtaga  ge 
sig  då  af  sig  själf;  den  yttre  lindningen  skall  ha  så  stor 
kopparsektion,  att  påkänningen  på  grund  af  sprängkraften 
ej  blir  för  stor,  eljest  måste  kortslutningskraftens  storlek 
minskas,  den  inre  lindningen  å  sin  sida  skall  ha  så  stoi 
»godstjocklek»,  att  den  ej  deformeras  af  det  yttre  öfver- 
trycket,  i  annat  fall  får  den  stagas  inifrån. 

Den  tangentiella  sträckkraften  i  den  yttre  lindningen 
hos  en  vanlig  enkelkoncentrisk  kärntransformator  är 


P* 


P 

2  71 


0,121  Xk  .  2 


d  + 


+ 


kg 


•  •  •  (5) 


Divideras  lindningens  totala  area  i  detta  värde,  fås 
kopparns  sträckpakänning. 

Är  den  inre  lindningens  höjd  =  l  (cm)  och  dess  radie 
_  r  (cm),  så  blir  det  yttre  öfvertryck,  som  denna  hnd- 

ning  skall  upptaga 


0,121  Xjf  1 ' 


v  .1  .r[(i  + 


ci  +  Cci 


kg/cm2 


Består  den  inre  lindningen,  som  någon  gång  ar  fallet, 
af  två  koncentriska  enlagriga  spolar,  åtskilda  af  en  kyl- 
kanal,  så  finner  man,  att  det  yttre  lagret  (närmast  den 

yttre  lindningen)  får  upptaga  75  X  af  den  enllSt  ofvan_ 
stående  beräknade  kraften,  medan  det  inre  lagret  endast 
åverkas  af  25  %  af  kraften.  Stagningarna  böra  natur¬ 

ligtvis  utföras  med  hänsyn  härtill.  Placerar  man  stag¬ 
ningarna  så  tätt,  att  kopparbanden  mellan  två  underlag 
ej  utsättas  för  öfverdrifven  böjningspåkänning,  om  man 
räknar  lindningen  upplagd  på  jämnt  för  delade  stödpunk¬ 
ter,  så  har  man  som  ytterligare  säkerhet  den  hållfasthet 
mot  yttre  öfvertyck,  som  ligger  i  den  runda  formen  och 

bör  därför  vara  på  säkra  sidan. 

På  samma  sätt  kan  det  behöfliga  afståndet  mellan  mel¬ 
lanläggen  i  en  manteltransformators  lindningar  beräknas. 


Krafter  i  lindningarnas  breddriktning. 

Att  elektrodynamiska  krafter  verka  äfven  i  lindningar¬ 
nas  breddriktning,  alltså  axiellt  i  en  kärntransformator  och 
radiellt  i  en  manteltransformator  har  man  naturligtvis  länge 
haft  klart  för  sig.  Å  kärntransformatorer  t.  ex.,  med  god 
stagning  för  de  radiella  krafterna,  men  där  tillräcklig  axiell 
stagning  ej  funnits,  har  det  visat  sig,  att  vid  inträffande 
fel  ändspolarna  ofta  kastats  ut  från  den  öfriga  lindningen 
och  upp  emot  oken.  Egendomligt  nog  synes  dock  hit¬ 
hörande  fenomen  ej  ha  studerats  i  samma  grad,  som  de 
nyss  behandlade;  man  finner  här  och  där  förklaringar, 
som  ej  stå  sig  inför  en  närmare  granskning.  Då  alltså, 
såvidt  jag  kunnat  finna,  formler  för  beräkning  af  krafterna 
i  lindningarnas  breddriktning  ej  finnas  härledda,  skola  vi 
ägna  denna  fråga  ett  närmare  studium.  Härvid  komma 
vi  närmast  att  undersöka  förhållandena  vid  en  enkelkon- 


centriskt  lindad  kärntransformator,  enär  det  hufeuds 
ligen  är  vid  kärntransformatorer  som  dessa  krafter  upps 
Maxwell  har  angifvit  en  fullständig  lösning  på  den  öm 
sidiga  induktionskoefficienten,  M,  mellan  två  paralk 


/  _ H 

X - 

k 

Fig.  5- 


koaxiella  cirkelformiga  ledare.  Därmed  är  enligt  det  fr 
gående  äfven  lösningen  för  kraften  mellan  dessa  led 

gifven 


a  m 


Genom  att  summera  verkan  af  de  olika  ringtorn 
elementen  i  en  cylinderlindning  kan  den  i  axiel!  rikti 
verkande  kraften  erhållas.  Emellertid  kräfves  ett  he¬ 
ligt  arbete  att  på  denna  väg  komma  till  något  resa 
Därjämte  är  förutsättningen  för  de  Maxwell  ska  formler 
stränga  giltighet,  att  intet  järn  finnes  i  strömkretsarnas  1; 
het.  På  grund  af  järnkärnan  införes  alltså  en  felkälla, 
gör  den  exakta  beräkningsmetodens  noggrannhet  illusoi 

Vi  nöja  oss  därför  med  en  approximation,  i  de 
anse,  att  afståndet  mellan  de  bägge  lindningarna  är 
jämförelse  med  deras  radie,  samt  att.  vi  på  grund  h 
kunna  räkna  med  raka  parallella  ledare  af  jämförel^ 
stor  längd. 

Vi  betrakta  då  först  förhållandena  vid  en  strömföra 
skikt  af  bredden  b  (hvaraf  en  sektion  i  fig.  5),  samt 
taga  att  förutom  detta  skikt  järn  eller  strömförande  le. 
ej  befinna  sig  i  närheten. 


Fig.  6. 


Horisontell  fältkomposant  H  i  skiktet  II,  då  skiktet 
nomflytes  af  1  amp  pr  cm  bredd. 


Är  strömstyrkan  pr  cm  bredd  =*2'  amp.,  så  finner 
:t  fältkomposanten  //,,,  vinkelrätt  mot  b  1  punkten 


,  /d2  +  (b—x)2 


-  0,2 
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Kurvor  för  //,,  för  olika  värden  å  =k  finnas  upprita- 

i  fig.  6. 

För  d  —  o,  d.  v.  s.  i  det  strömförande  skiktet,  är  alltså 
.styrkan  vinkelrätt  mot  ledaren 

ir  ■  1  ^ — X 

//,,  =  0,2  l  "log 

X 

rtäraf  kan  man  beräkna,  att  ledaren  pr  cm  längd  utsät- 
fdr  en  hoptryckande  kraft  längs  b 


*2  72 

”,  =  1,415  h  io-fe  kg 


(6) 


totala  antalet  ampéreledare  i  skiktet, 
or  ett  värde  å  d  >  o  har  jag  ej  lyckats  erhålla  någon 
nän  lösning,  utan  beräknat  kraften  grafiskt.  Har  man 


1 

.1 

1 

/f* 

lr> 

& 

/ö 

9a 

Vc. 

77 

an 

- - 

rr 

■d- 

'  1 

7 

7-  Axiell  kompressionskraft  å  skikten  /  och  II  vid  n,  3,  resp. 
n2  32  amperehvarf. 

parallella  skikt  al  samma  bredd  b ,  midt  för  och  på 
uuiet  d  ifrån  hvarandra,  samt  med  ett  ampéreledare- 
"1  4  fesp.  n2  /2  så  finner  man  då,  att  den  kraft  i 
lingen  b,  hvarmed  det  ena  skiktet  åverkar  det  andra 

I 

1  -=/ — n  P  1,415  (»1  d\)  [n2  If)  _c  i  , 

$  0  - ^ - 10  8  kg/cm  langd 

n,  /.  .  tu  /„ 

*  ~ o,°5  »  =  1,26  .  10-*  »  » 

b 

>=0,io*  =  1,125.  »  » 

*=0,15  »  =  1,0  »  » 

»=0,20  »  =  0,893.  »  » 

%  7)- 

om  man  ser,  sjunker  Pa  ungefär  rätlinigt  med  k,  sä 

■nan,  åtminstone  för  k  <  0,2,  tillräckligt  noggrant  kan 
1 

(«t4»5  —  2,8  k)  -*1  7l^  io-s  kg  pr  cm  längd 

ed  hjälp  häraf  kan  den  hoptryckande  kraften  å  en 

linS  llied  bredden  b  och  tjockleken  c,  där  k  =  '  <0,2 

b 

knas  till 


» 

» 

» 


» 

» 

» 


Vi  återgå  till  de  två  parallella  skikten.  Ar  strömrikt¬ 
ningen  olika  i  dem,  så  blir  den  kraft,  hvarmed  de  åverka 
hvarandra,  negativ,  d.  v.  s.  denna  kraft  verkar  sträckande 
i  riktningen  b.  Den  resulterande  kraft,  hvarmed  hvardera 
skiktet  då  åverkas  i  breddriktningen,  blir  då  differensen 
mellan  verkan  af  skiktet  å  sig  själft  och  verkan  af  det 
andra,  alltså,  om  nx  f  =  //2  12  =  n  1 

(n  7)2 

— - —  io-8  kg  pr  cm  längd . (8) 


P. 


2,8  k 


Tar  man  hänsyn  till,  att  spolarna  i  verkligheten  äfven 
ha  dimension  vinkelrätt  mot  b,  så  blir  med  de  beteck¬ 
ningar  som  användas  i  fig.  8,  den  resulterande  axiella 
kraften  å  lindningen  I 


Pu  =  2,8  +^)  io_s  kg  per  cm  längd 


•(9) 


och  å  lindning  II 

'  n  / 

b 


P Ila  =2,8 


* +  -  +  ')- 

2  6 


i  o-8  kg  pr  cm  längd  .  .  (10) 


Båda  dessa  krafter  äro  kompressionskrafter,  d.  v.  s.  lind- 
ningarna  utsättas  för  två  lika  stora,  rakt  motsatta  hoptryc¬ 
kande  krafter. 

Med  spolar  vare  sig  af  samma  eller  olika  höjd,  placetade 
midtför  hvarandra,  uppstår  alltså  ej  någon  resulterande  fri 
axiell  kraft.  De  angifna  formlerna  äro  emellertid  härledda 
under  förutsättning,  att  kraftlinjefältets  gestaltning  endast 
är  beroende  af  de  två  strömförande  spolarna,  och  att  alltså 
t.  ex.  järn  ej  finnes  i  närheten.  Vi  måste  således  under¬ 
söka,  i  hvad  mån  järnkärnan  kan  tänkas  inverka  på  dessa 
krafter,  allra  helst  som  en  af  förklaringarna  till  att  fria 
axiella  krafter  uppstå  i  en  kärntransformator  anger  järn¬ 
kärnans  inverkan  som  orsak. 

Ligger  en  (laminerad)  järnkärna  af  stor  utsträckning  på 
ömse  sidor  om  ett  strömförande  skikt  (fig.  9),  så  ser  man 
med  hjälp  af  afbildningsprincipen,  att  lindningen  till  sin 
magnetiska  verkan  utgör  den  centrala  delen  i  ett  åt  båda 
håll  oändligt  utsträckt  strömförande  skikt,  d.  v.  s.  de 
vinkelrätt  mot  skiktet  gående  kraftlinjerna  försvinna  praktiskt 
taget  (jämför  fig.  6)  och  därmed  äfven  de  axiella  krafterna. 
Med  denna  anordning  minskas  således  kompressionskraf- 
ten  och  någon  fri  axiell  kraft  uppstår  ej  heller.  Resul¬ 
tatet  blir  till  arten,  om  än  ej  till  graden  detsamma,  om 
järnet  ej  ligger  direkt  mot  lindningen. 

T 


_ _ _  _  / 


Fig.  9. 


(1  .,»*/* 

' 1  »4  *  5  —  0,93  &)— -  I  O  8 

b 


kg  pr  cm  längd  ...  (7) 


Finnes  däremot  järn  endast  på  ena  sidan,  så  upp¬ 
står  själfifallet  en  kraft,  som  vill  föra  lindningen  inemot 
järnet.  Som  en  sådan  anordning  ej  förekommer  vid  nor¬ 
malt  utförda  transformatorer,  finnes  ej  någon  anledning 
närmare  ingå  härpå. 

Vi  se  således,  att  närvaron  af  järn  symmetriskt  på  ömse 
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sidor  om  lindningarna  endast  har  en  tendens  att  minska 
de  axiella  krafterna,  hvarför  de  angifna  värdena  å  dessa 
krafter  alltså  innehålla  en  viss  tolerans  nedåt. 


/,  då  skiktet  II  genoinflytes  af  i  amp,  per  cm  bredd. 


Ligga  emellertid  de  bägge  lindningarna  ej  midt  för 
hvarandra,  blir  resultatet  ett  annat.  Ha  vi  två  lindningar 
enl.  fig.  io,  så  se  vi  genast,  att  lindning  I  ligger  i  ett 
likriktadt  transversellt  fält.  Här  få  vi  alltså  en  obalan¬ 
serad  axiell  kraft  som,  om  strörnriktningarna  äro  motsatta, 
vill  trycka  lindning  1  nedåt  och  lindning  II  uppåt. 

För  att  beräkna  denna  kraft  behöfver  man  endast  kän¬ 
na  medelvärdet  af  den  horisontella  fältkomposanten  midt 
för  lindning  I  på  grund  af  ström  i  lindning  II.  I  fig.  1 1 

Jl  J 

är  detta  medelvärde  beräknadt  för  —  2  =  i. 

Då  i  en  kortsluten  transformator  primära  och  sekundära 
ampérehvarf  äro  praktiskt  taget  lika  stora,  är  således 
nx  /j  =  «2  /2,  och  kraften  på  lindningen  blir  då 

10,2  .  .  Hmcd  .  io~s  kg  pr  cm  längd . (i  i) 

b2 

b  c  0 

För  —  —  o,i,  =0,05  är  således  kraften 

b2  b2 


0,515  •  10,2 


K  4)2 


io_8=  5,26 


K  4)2 


K  b2 


1  o—8kg  pr  cmlängd. 


Efter  allt  att  döma  synas  de  då  och  då  förekommande 
fallen,  att  ändspolarna  i  en  kärntransformator  vid  kort¬ 
slutning  kastats  upp  mot  oken,  bero  på,  att  öfverslag  upp¬ 
stått  ifrån  uttaget  till  någon  längre  in  belägen  spole.  På 
så  sätt  har  vid  ena  änden  af  lindningsstapeln  uppstått  en 
relativt  kort  kortsluten  lindning,  som  åverkas  på  ofvan 
angifna  sätt. 

Då  manteltransformatorn  på  grund  af  sin  konstruktion 
är  betydligt  mindre  utsatt  för  att  endast  en  del  af  en  lind- 
ningsskifva  blir  kortsluten,  så  är  det  också  hufvudsakligen 
vid  kärntransformatorer,  som  dessa  kortslutningsverkningar 
ha  iakttagits. 


Bestämning  af  kortslutningsströmmens  storlek. 

För  att  med  ofvan  härledda  formler  kunna  beräkna  kort- 
slutningskrafterna  återstår  oss  nu  att  bestämma  kortslut¬ 
ningsströmmens  storlek. 


Därvid  må  då  först  erinras  om  det  bekanta  förhål 
det  att,  om  man  inkopplar  en  induktiv  apparat  til! 
växelströmsnät,  så  inträder  i  allmänhet  ej  fortvarighets ! 
ståndet  med  ens.  I  apparaten  skall  nämligen  alstras  1 
sinusfält,  som  i  sin  tur  genererar  en  motspänning,  prakt ; 
taget  lika  med  nätspänningen.  Eftersom  fältstyrkan  m; 
börja  med  värdet  o  och  sedan  förlöpa  sinusformigt,  bo 
alltså  fält-  eller  strömkurvans  utseende  strax  efter  inkc 
lingen  på,  i  hvilket  ögonblick  tillslagningen  sker.  I 
spänningen  då  sitt  maximivärde,  skall  fältet  i  alla 
gå  genom  o,  och  då  kommer  man  direkt  in  i  fortval 
hetstillståndet.  Är  spänningens  momentanvärde  åter  =[ 
så  motsvarar  detta  etL  sinusfält,  som  befinner  sig  it 
maximi-  eller  minimipunkt.  Då  denna  punkt,  som  u 
malt  ligger  på  amplitudens  afstånd  från  nollinjen,  ger 
inkopplingen  placeras  på  själfva  nollinjen,  har  detta 
följd,  att  hela  fältkurvan  (och  därmed  äfven  strömkurv 
flyttas,  så  att  den  kommer  antingen  helt  öfver  eller 
under  nollinjen.  I  sådant  fall  blir  alltså  inkopplingsstri 
mens  amplitud  dubbelt  så  stor  som  den  normala  stri 
mens.  (Vi  förutsätta  härvid,  att  reaktansens  storlek 
oberoende  af  strömstyrkan.)  På  grund  af  ohmska  r 
ståndets  dämpande  inverkan  öfvergår  detta  inkoppli; 
tillstånd  mer  eller  mindre  hastigt  till  det  normala 
ståndet. 

Samma  fenomen  uppstå  äfven  vid  en  plötslig  kort 
ning  af  en  transformator.  I  gränsfallet,  då  ohmska  ib 
ståndet  kan  försummas  relativt  reaktansen,  får  man  at 

räkna  med  en  strömstöt,  som  är  2  \ 2  gånger  större: 
effekti  vvärdet  på  den  normala  kortslutningsströmmen. 

Är  totala  ohmska  motståndet  (primärt  och  sekunu 
tillsammans  =  rk  och  totala  reaktansen  =  xki  så  kan  1 
ur  fig.  1 2  se  hvilket  maximivärde  å  strömmen,  jämfördi  f 


Fig.  12.  Maximikortslutningsströmstöt  å  tomgående  transformP 
förhållande  till  normala  kortslutningsströmmens  amplitud  vid 
förhållande  mellan  motstånd  och  reaktans. 

den  normala  kortslutningsströmmens  maximivärde,  ma  ' 

vid  olika  värden  å  cotg  q>k  =  — ,  om  kortslutningen  1 

xk 

å  en  tomgående  transformator  i  det  ogynnsammaste  'c 
blicket.  Man  ser  att  maximiamplituden  med  ökadt  ! 
å  cotg  <p&>  ganska  snart  sjunker  ned  från  dubbla  till  * 
tiskt  taget  normala  kortslutningsströmmen, 
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ledan  man  alltsa  vid  något  så  när  stora  transforma- 
r,  där  reaktansen  är  stor  jämförd  med  motståndet,  bör 
ia  med,  att  första  strömstöten  går  upp  till  nära  dubbla 
nala  kortslutningsströmmen,  kan  man  vid  små  trans- 
latorer  på  ett  fåtal  kW  anse,  att  strömmen  vid  kort- 
ling  ej  någonsin  öfverstiger  sitt  normala  värde. 


3*  Medelgeometriska  afståndet  g12  .  b 2  mellan  två  parallela 

skikt. 


transformatorn  så  stor  relativt  nätet,  att  detta  ej 
år  hålla  klämspänningen  å  transformatorn  konstant, 
aste  äfven  impedansen  hos  de  genererande  apparaterna 
'ratorer,  andra  transformatorer)  medtagas  i  beräknin- 
af  kortslutningsströmmen. 

1  vidare  transformatorernas  kortslutningsimpedans  lätt 
antingen  uppmätas  eller  med  tillräcklig  noggrannhet 
mas,  ha  vi  i  vår  hand  alla  de  uppgifter,  som  behöf- 
or  att  kunna  beräkna  dels  de  vinkelrätt  mot  lindnin- 
ls  breddriktning  verkande  krafterna  (radiella  hos  kärn- 
tormatorer,  axiella  hos  manteltypen)  dels  kompressions- 
;rna  i  den  häremot  vinkelräta  riktningen. 

■v-  (4)  kan  nu,  under  förutsättning  att  nätets  effekt 
tor  reb  transformatorn,  så  att  transformatorns  kläm- 
iing  kan  anses  konstant,  omskrifvas  på  följande  sätt: 
-ta  vi  förhållandet  mellan  normal  ström  och  kortslut¬ 


ström, 


norm 


=  a  (»procentuell  impedans»), 


<fk  =  fasvinkeln  vid  kortslutning, 
procentuella  öfverströmmen  enl.  fig.  12  =  C, 
!r  vid  konstant  klämspänning  maximikraften 


P  __ 

max  ' — 


__  I,u  <  sin  ?k  .  kVA/ben 

7  10 


. .  (12) 


en  enfaskärntransformator  med  enkelkoncentrisk 
*ng  på  2  000  kVA,  alltså  1  000  kV A  pr  ben  och 
b  v  =  50  perioder  pr  sekund,  a  —  o,06r,  cos  <pk  = 
alltså  C  ^  i,68,  d  =  3  cm,  c\  =  6,0  cm,  c\  =  3,0  cm 

aledes 


^.nax.  =  233  ton. 


Förutsättningen  för  att  denna  kraft  skall  kunna  uppstå 
ar  själftallet  den,  att  kraftstationen  utan  spänningssänkning 

kan  afgifva  — —  ^  33  000  kVA.  I  samma  mån  kläm- 

'-'j  OO  I 

spänningen  sjunker,  minskas  strömstyrkan  direkt  och  alltså 
kraften  kvadratiskt.  Detta  framgår  direkt  af  formel  (4), 
som  äfven  visar,  huru  krafterna  vid  mycket  stora  trans 
formatorer  kunna  minskas,  utan  att  regleringen  allt  för 
mycket  försämras.  Man  gör  då  xk  litet,  men  placerar 
utanför  transformatorn  en  extra  reaktans,  som  sänker  kort- 
slutningsströmstyrkan. 

För  bestämmande  af  de  obalanserade  axiella  krafterna 
vid  en  partiell  kortslutning  å  en  kärntransformator  är  känne¬ 
domen  om  huru  impedansen  varierar,  allt  efter  det  den 
ena  lindningen  förkortas,  at  nöden.  Detta  kan  visserligen 
lätt  utrönas  genom  en  mätning,  men  för  att  i  förväg  kunna 
afgöra,  hvilka  stagningsanordningar,  som  behöfvas  för 
dessa  krafter,  maste  man  äfven  kunna  räkna  sig  till  ett 
något  sa  när  riktigt  värde  hära.  Niethammer  har* 1  gjort 
en  sammanställning  af  olika  formler  för  beräkning  af  trans¬ 
formatorernas  läckreaktans  och  därvid  äfven  behandlat 
kärntransformatorer  med  olika  höga  lindningar,  men  som 
senare  af  honom  anförda  mätningar  ej  stämma  med  de 
värden  man  erhåller  med  de  af  honom  angifna  form¬ 
lerna,  har  jag  försökt  att  på  en  annan  väg  erhålla  ett 
uttryck  för  reaktansen  vid  olika  höga  lindningar.  Något 
mer  än  en  ytterst  ofullständig  kontroll  på  beräkningens 
riktighet  har  jag  ej  kunnat  erhålla,  men  har  dock  ansett 
mig  böra  meddela  den,  i  förhoppning  att  den,  eventuellt 
med  någon  korrektionsfaktor  för  järnets  inverkan  och  för 
en  del  förenklande  antaganden,  kan  anpassas  efter  de 
experimentella  resultaten. 

Liksom  i  det  föregående  har  utgångspunkten  varit,  att 
lindningarna  kunna  betraktas  som  två  parallella  långa  ledare, 
som  föra  samma  ström  i  motsatta  riktningar.  Nu  finnes 


Fig.  14.  Medelgeometriskt  afstånd  mellan  två  parallela  plan. 

en  ursprungligen  af  Maxwell  angifven  metod2  att  med  an¬ 
vändande  af  det  s.  k.  medelgeometriska  afståndet  (m.  g.  a.) 

1  Elektrotechnik  und  Maschinenbau  19 11  sid.  21:  Streuung  von 

1  ransformatoren  samt  sid.  42 *7:  Streuung  von  Transformatoren  mit 

Abschaltspulen. 

Se  bl.  a.  Orlich  ;  Kapazität  und  Induktivität,  sid.  63  och  ff. 

Rogo-wski :  Archiv  för  Elektrotechnik  1912,  sid.  21 4 
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beräkna  själfinduktionen  hos  en  sadan  ledaranordning. 
Det  medelgeometriska  afståndet  är  därvid  en  matematiskt 
definierad  storhet,  beroende  på  ledarnas  sektion  resp.  deras 
placering  relativt  hvarandra. 

Om  °n  =  m.  g.  a.  af  ledaren  I  från  sig  själf, 

ö00  ^  »  »  »  II  »  »  * 

ö  22  _. 

0 ■  ’  —  »  mellan  ledaren  I  och  ledaren  II, 

*12 

så  är  själfinduktionen  pr  cm  längd 

<r  2 

—  2  "log—12  io  ~  9  henry. 

£u  ■  *22 

Vid  tillämpning  på  föreliggande  problem  finner  man, 
att  om  ledarna  i  sektion  kunna  betraktas  som  strömförande 
skikt,  parallella  med  hvarandra,  så  kunna  såväl  gn  och 
som  gv>  utan  alltför  stort  besvär  beräknas.  Ha  ledarna 
emellertid  dessutom  dimension  vinkelrätt  mot  breddnktmn- 
gen,  så  blir  i  synnerhet  uttrycket  för  gn  så  vidlyftigt, 
att  det  visar  sig  lämpligt  använda  sig  af  en  approxima¬ 
tion.  Beräknas  nämligen  gi2  för  två  parallella  skikt  al 
bredden  a  och  b  och  på  olika  afstånd  d  från  hvarandra 
(fjg-  I3)f  så  finner  man,  att  värdena  praktiskt  taget  falla  på 
räta  linjer.  Medelgeometriska  afståndet  mellan  dessa  plan 
kan  således  med  mindre  än  i  %  fel  sättas 

*12  =  eK  +  fd 

där  e  och  /  äro  konstanter,  som  endast  bero  af  förhållan¬ 
det  mellan  bx  och  l>2  (se  fig.  14).  Tänka  vi  oss  nu 
lindningsstaplarna  med  en  viss  bredd,  resp.  c2  (se 
fig.  10),  så  veta  vi  alltså,  att  m.  g.  a.  mellan  de  båda  inre 
begränsningsplanen  =  eb2  +  fd ,  och  mellan  de  båda  yttre 
begränsningsplanen  =  eb2  +  f{d  +  C\  +  rf)- 

Har  man  emellertid  två  linjer,  liggande  i  samma  rikt¬ 
ning,  på  afståndet  eb2  +  fd  fran  hvarandra  samt  med  läng- 


iz  +  f c 


Fig.  15. 


derna  fcx  resp .fc2  (se  fig.  15),  så  gäller  äfven  här,  att  m.  g.  a. 
medan  de  båda  innerändarna  =  eb2  +  .fd  och  mellan  de 
ledda  ytterändarna  =  eb2  +  /  {d  +  q  +  c2).  Äfven  i 
andra  afseenden  finna  vi  likheter  mellan  dessa  båda  an¬ 
ordningar.  Vi  sluta  oss  häraf  till,  att  m.  g.  a.  mellan 
de  båda  lindningarne  =  m.  g.  a.  mellan  de  båda  linjerna. 
Med  i  praktiken  förekommande  dimensioner  å  lindnin- 
garna  blir  då  m.  g.  a.  mellan  båda  lindningarna  med 
tillräcklig  noggrannhet 


o-  =  tb2  +  fd  + 

*12 


f{c  1  +  ^2) 
2 


=  eb2  +  f  \d  +  0,5  (c1  +  £$)]• 


Vidare  är  m.  g.  a.  af  en  rektangel  fran  sig  själl  mycket 
nära  =  0,2232  [b  -j-  c),  där  b  och  c  —  rektangelns  sidor. 

Är  nu  till  slut  lindningarnas  medellängd  =  p  (cm),  an¬ 
talet  lindningshvarf  i  lindning  II  n2  sa  blir  alltså  reak- 
tansen,  mätt  i  lindning  II 


xk  =  2  7T  v  .p  .  V  • *  2 * * S. * *  "log 


[^2 


+/ 


D  + 


0,2232  -  ( b-y  -f-  [b2  -f-  c2) 


1  o— 9  _n. 


5.79  v P 


4,48U2  +Åä+Cl+2-(l) 
nJ  .  10log  - -  -  V  - -  io~sxl 


V(^l+rl)  (b-2+C2) 


På  grund  af  inverkan  från  järnkärnan  samt  däraf,  att 
lindningarna  ej  äro  raka,  utan  hopböjda  till  spolar,  får 
en  pluskorrektion  göras.  Vid  jämförelse  med  de  van¬ 
liga  reaktansformlerna  visar  det  sig  nu,  att  korrektions- 


faktorn,  om  båda  lindningarna  äro  lika  höga,  blir  1, 
1,20.  Huruvida  samma  korrektionsfaktor  kan  använ 
äfven  om  lindningarna  ha  olika  höjd  måste  afgöras  ge 
försök.  Dels  egna,  dels  Niethammers  försök  tyda  < 
på,  att  korrektionen  blir  något  större,  allt  eftersom 
lindningen  förkortas.  Detta  är  ju  också  helt  natui 
ty  på  ändspolarna  inverkar  närvaron  af  järnkärnan 
tigast  till  att  öka  reaktansen.  Man  är  alltså  på  s 
sidan,  om  man  använder  den  nu  härledda  tormeln 
c:a  20  %  pålägg,  alltså 


Xk 


4,48 

=  7  v  p  .  ri1  1,’log 


\/(^l  +fl)  (^2  +r2 
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MEDDELANDEN  FRÄN  SVENSKA 
ELEKTRICITETSVERKSFÖRENINGEI 

Svenska  Elektricitetsverksföreningcn  har  utgifvit  dels  de  a 
mötet  1915  antagna  installationsf öreskrifterna  i  tva  alten 
det  ena  Alt.  A.  afsedt  för  sådana  verk,  som  ej  tillåta  ledni 
med  strömförande  mantel,  det  andra  Alt.  B.  för  sadana 
som  tillåta  strömförande  mantel,  dels  förslag  till  enirepr 
instruktion  och  reglemente,  och  finnas  dessa  handlingar  tilij 
liga  hos  föreningens  sekreterare. 

Svenska  Elektricitet sverksf öreningens  Statistik  för  år  191. 
arbetad  af  ing.  C.  O.  Rahm,  pris  10  kr.  är  utkommen, 
styrsel,  omfång  och  uppställning  som  föregående  år. 


RESEBERÄTTELSER 


Från  Kungl.  Tekniska  Högskolan  har  öfversändts  föl 
berättelser  öfver  studieresor,  företagna  med  understöd  ui 
fondirektören  H.  T.  Cedergrens  fond: 

Civilingenjör  John  Bergman ,  som  år  1912  uppehållit 
Förenta  staterna  i  och  för  studium  af  högspänningsinstn 
teringar,  regogör  i  en  mycket  omfattande  reseberätteli 
iakttagelser  från  en  del  tillverkavde  firmor  äfvensom  fr; 
förda  anläggningar; 

Civilingenjör  Hugo  Rahmberg  omnämner  iakttagelser  oc 
från  ett  besök  i  Amerika  hösten  1913  och  behandlar  < 
utförligt  amerikansk  praxis  i  fråga  om  banor,  särskildt 
motivkonstruktion,  samt  beträffande  en  del  större  krait 
föringar  med  mycket  höga  spänningar. 


SAMMANTRÄDE. 


Afdelningen  för  Elektroteknik  sammanträdde  lör 

den  19  februari  under  ordförandeskap  af  öfveringenj 

Borgquist.  Sedan  sammanträdet  i  vanlig  ordning  öppna 

protokolljustering  verkställts  upplästes  en  anmälan  frå 

S.  Lemoine  med  önskan  att  inträda  i  afdelningen. 

Aftonens  föredrag  hölls  af  byråingenjör  E.  Alm  öfver  a 

»  Kor  f sin  tn/ngskraf ter  vid  växelströms  transformator  er  > .  T 
genomgick  den  teoretiska  härledningen  af  de  olika  k 

som  uppträda  å  transformatorlindningarua  vid  kortslutn 
samt  angaf  de  formler,  enligt  hvilka  såväl  de  transversel 
longitudinella  krafterna  kunna  approximativt  beräknas, 
hetsordningen  af  de  uppträdande  krafterna  askadlig4Jör( 
nom  en  tabell  i  hvilken  dessa  angåfvos  för  olika  stora 
formatorer.  Föredraget  belystes  genom  en  mängd  skio} 
bilder.  Föredraget  kommer  att  i  sin  helhet  inflyta  i  »E 
teknik».  Sedan  föredragshållaren  af  afdelningen  aftackat^ 
intressanta  och  instruktiva  föredraget  vidtog  en  korta 
kussion,  i  hvilken  hrr  ing.  Alm,  Borgquist,  Centervall  oc. 
ström  deltogo.  Härefter  upplöstes  sammanträdet.  Efter 
varligare  förhandlingarna  vidtog  som  vanligt  supé  nie 
spiel. 


edsE  elektroteknik 

=  Redaktör:  CHARLES  HÄSSLER.  — 

KHÅLL:  Rön  och  iakttagelser  under  en  studieresa  i  Amerika  Sr  1915,  af  ing.  F.  G.  Liljenroth.  -  Konstruktion 

torspår.  af  ing.  W.  R.  Uggla.  —  Kortslutningskrafter  vid  växelströmstransformatorer,  af  byråing.  Emil  Alm.  - 
venska  Elektricitetsverksföreningen.  —  Sammanträde. 
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RON  OCH  IAKTTAGELSER  UNDER  EN  STUDIERESA  I  AMERIKA  ÅR  1915. 

Ltdrag  ur  en  af  ing.  F.  G.  Liljenroth  till  Kungl.  Kommerskollegium  afgifven  reseberättelse. 


.  Niagara  Falls.  De  redan  befintliga  kraftstationerna 
Niagara  Falls  äro  tämligen  föråldrade  och  erbjuda  i 
sedt  föga  af  intresse  i  fråga  om  apparat-  och  maskin- 
rnad,  däremot  finnas  en  mängd  högspända  och  mo- 
a  transformatorstationer  tillhörande  Ontario  Hydro- 
tric  Power  Commission.  (Staten  Ontorios  »  Vattenfalls- 
*ise>).  Äfven  finnas  en  del  modärna  omformarestatio- 
utrustade  med  konvertrar  för  omformning  af  25-perio- 
trefasström  till  1  200  å  1  500  volts  likström  för  ban- 
.  En  del  industriella  anläggningar,  som  erhålla  kraft 
Niagaras  kraftstationer,  äro  synnerligen  modernt  in- 
de,  särskildt  gäller  detta  i  fråga  om  de  i  denna  trakt 
;et  talrika  träsliperierna  och  pappersbruken.  Sålun- 
fnnas  här  tvenne  af  världens  tre  med  »individuell» 
försedda  pappersmaskiner,  d.  v.  s.  pappersmaskiner, 
as  olika  delar  drifvas  af  hvar  sin  elektriska  motor  i 
t  för  att  som  vanligen  är  fallet  pappersmaskinens  olika 
äro  sammankopplade  medelst  remmar  å  koniska  rem- 
or  och  hela  pappersmaskinen  drifven  af  en  enda  mo- 
Detta  system  har  med  mindre  godt  resultat  försökts 
lera  håll  i  Europa.  Vid  dessa  tvenne  anläggningar 
?s  man  emellertid  ha  goda  erfarenheter  med  anord- 
n  i  fråga,  om  man  bortser  från  svårigheter  vid  ena 
gningen,  som  endast  härledde  sig  från  dåligt  utförda 
''^ötta  elektriska  motorer.  Noggranna  förfrågningar 
undersökningar  visade  att  denna  skillnad  i  resultatet 
?nkelt  berodde  därpå,  att  periodtalet  vid  de  stora  sta¬ 
na  i  Niagara  är  sa  godt  som  absolut  konstant,  då 
mma  vid  de  flesta  dylika  anläggningar  i  Europa  är 
jelt  ehuru  inom  så  små  gränser,  att  man  vanligen 
heteckna  det  som  konstant.  Dessa  variationer  äro 
tillräckliga  för  att  förstöra  papperet  eller  åtminstone 

mmma  att  detsamma  i  fråga  om  tjocklek  och  fasthet 

jämnt. 

Chicago,  Edison  Commonweallhs  ångcentraler  och  ovi- 
estationer.  Ångcentralerna  äro  som  bekant  hufvud- 
en  }örsedda  med  stora  vertikala  turbogeneratorer 
jneral  Electric  Co:s  kända  typ.  På  sista  tiden  har 
la  firma  emellertid  öfvergått  till  den  horisontala  ty- 
grund  af  enklare  och  bekvämare  montage  och 
amt  vid  större  enheter  äfven  på  grund  däraf,  att  de 
da  enheterna  blifva  allt  för  höga  så  att  byggnadens 
höjd  kostar  mer  än  den  större  golfarean,  som  be- 
de  horisontala  enheterna.  Edison  Commonwealth- 
1  har  sålunda  under  senaste  tiden  endast  installerat 
'fiala  enheter  och  äro  dessa  af  anmärkningsvärd  ka- 
ända  upp  till  35  000  kW.  Af  intresse  i  kraftsta- 
la  bemärkes  vidare,  att  man  för  att  begränsa  de 
<ortslutningsströmmar,  som  erhållas  från  dylika  turbo- 
t0rer»  användt  sig  af  drosselspolar  såväl  i  serie  med 


generatorerna  som  i  samlingsskenorna.  De  äldre  spolarna 
äro  som  bekant  utförda  af  kabel  lindad  på  en  betonkärna. 
Numera  inbygges  emellertid  kabelspolen  i  en  stomme  af 
porslin  till  det  yttre  påminnande  om  våra  svenska  kakel¬ 
ugnar  (fig.  1).  Dylika  spolar  finnas  ej  endast  här,  utan 
öfverallt  i  Amerika  vid  de  större  kraftstationerna.  Ofver- 
hufvud  taget  tyckas  de  vara  de  enda  som  numera  använ¬ 
das.  De  gå  under  benämningen  »Metropolitan  Porcelain 
Clad  Reactans»  samt  tillverkas  och  försäljas  af  en  New- 
Yorkfirma:  Metropolitan  Engineering  Co,  med  kontor  i 
42,ul  Street  Building.  Tillverkningen  är  skyddad  af  en 
hel  del  patenter  (Murray  Patents).  Denna  sak  har  eller 
rättare  kommer  att  för  våra  anläggningar  få  mycket  stor 
betydelse  ju  större  kraftstationerna  och  deras  enheter  bli 
samt  särskildt  då  vi  komma  så  långt,  att  vi  börja  köra 
våra  stora  stationer  parallellt. 

Edison  Commonwealthbolaget  har  icke  mindre  än  54  st. 
omformarestationer,  i  hvilka  den  i  kraftstationerna  alstrade 

växelströmmen  af  25  perioder  omformas  till  270 _ 300 

eller  600  volts  likström  för  belysning  resp.  för  spårvägs- 
drift.  Samtliga  omformare  äro  6-fasiga  enankaromformare, 
matade  från  luftisolerade  enfastransformatorer  af  manteltyp 
med  forcerad  luftkylning.  De  äro  nästan  samtliga  af  G. 
E.  Co:s  eller  Westinghouses  tillverkning.  Startningen  sker 
vanligen  från  växelströmssidan  genom  inkoppling  på  tredje¬ 
dels  eller  half  spänning  med  öppen  fältlindning.  Då 
maskinen  kommit  upp  till  hastighet  inkopplas  fältet  och 
synkroniseras  redan  vid  denna  lägre  spänning  och  först 
därefter  omkastas  hastigt  till  full  volt.  Anmärkningsvärdt 
är  att  för  startningen  alltid  användas  luftströmbrytare  och 
omkastare  i  motsats  till  hvad  fallet  är  här,  där  vi  vanligen 
använda  oljeströmbrytare.  Någon  som  helst  olägenhet  af 
denna  anordning  kunde  ej  förmärkas,  hvarför  saken  är 
efterföljansvärd  med  hänsyn  till  enkelhet  och  prisbillighet. 
De  större  omformarna  såväl  270  volts  som  600  volts  voro 
i  regeln  försedda  med  borstlyftningsanordning  så  att  gnist- 
ring  ej  skulle  uppträda  vid  startningen.  På  tvenne  poler 
låg  dock  kvar  ett  kol  af  små  dimensioner  och  hård  kva¬ 
lité  för  fältmatningen.  600  volts  omformarna  äro  för¬ 
sedda  med  kompoundlindning  och  reaktansspolar  på  trans¬ 
formatorns  primärsida.  De  modernaste  600  volts  konvert- 
rarna  äro  af  Westinghouses  fabrikat  och  monterade  i  Frank¬ 
lin  Street  Substation.  De  kunna  afgifva  en  kontinuerlig 
effekt  af  4  000  kW  och  momentant  c:a  10  000  kW.  Hvarf- 
talet  är  187,5,  således  16  poler.  Armaturdiametern  är 
c:a  3,5  m  och  totala  yttre  diametern  c:a  4,7  m.  Vikten 
är  c:a  66,3  tons.  Omformarna  äro  vidare  försedda  med 
16  st.  kommuteringspoler  med  lindningen  så  nära  arma¬ 
turen  som  möjligt  samt  med  dämplindning  i  hufvudpoler- 
nas  polskor.  Dämplindningens  änd-ringar  gå  rundt  hela 
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maskin.  Strömsamlaren  är  anmärkningsvärdt  lång  c:a  700 
mm  i  en  längd,  dess  diameter  c:a  2  m.  Kolborstarna 
äro  liksom  vid  alla  amerikanska  likströmsmaskiner  synner¬ 
ligen  stora  äfven  i  tangentiell  led  (19  X  45  mm  =  tangen- 
tiellt  x  axiellt)  och  luta  något  mot  rörelseriktningen,  äfven 


Fig.  1.  Reaktans  spolar  för  180  kVA,  800  amp,  6600  volt,  25  per. 

detta  typiskt  för  modern  amerikansk  praxis.  De  sex  släp¬ 
ringarna  ha  relativt  stor  diameter  c:a  1  m  och  en  bredd 
af  30  mm.  H vardera  ringen  har  9  kol  ä  45  X  25  mm 
(tangentiellt  X  axiellt).  Beträffande  belysningsomformarna 
så  erfordras  för  dessa  en  spänningsreglering  från  270 — 
300  vid  konstant  ström.  För  att  erhålla  denna  reglering 
har  man  användt  alla  möjliga  system,  sasom  induktions- 
regulator  på  transformatorns  primärsida,  transformator  med 
inbyggd  reaktans,  särskilda  reaktansspolar,  splitpolkonver- 
ters  samt  slutligen  konverter  med  på  samma  axel  kopplad 
svnkron-booster.  Den  sista  anordningen  har  befunnits  vara 
den  fördelaktigaste  och  insättas  numera  endast  maskiner 
af  denna  typ.  Splitpolkonvertrarnas  tid  inföll  ungefär  sam¬ 
tidigt  med  de  vertikala  omformarnas  tid,  hvilken  senare 
äfven  är  förbi.  Vi  minnas  alla  de  talrika  publikationer 
och  uppsatser  om  dessa  utföringsformer,  som  emellertid 
båda  tyckas  ha  varit  en  obefogad  och  ogrundad  modesak. 
De  modernaste  270  volts  konvertrarna  med  synkronbooster 
ha  en  kontinuerlig  effekt  af  2  000  kW  vid  det  enormt 
höga  hvarftalet  300  per  minut.  De  ha  således  blott  10 
poler  d.  v.  s.  en  strömstyrka  per  pol  af  c:a  1  500  amp. 
Maskinerna  beteckna  utan  tvifvel  en  epok  inom  likströms¬ 
maskinens  historia  och  hafva  äfven  i  fackpressen  rönt  den 
uppmärksamhet  de  förtjäna.  Dylika  maskiner  nästan  exakt 
lika  finnas  såväl  från  Westinghouse  som  G.  E.  C.  An¬ 
talet  hufvudpoler  och  kommuteringspoler  är  10.  Konver¬ 
teras  armaturdiameter  c:a  1,8  m  och  boosterns  c:a  1,3  m. 
Plåtlängden  exklusive  luftkanaler  men  inklusive  isoleringen 
mellan  plåtarna  är  c:a  400  mm.  Strömsamlarens  diameter 
är  c:a  1,3  m  och  dess  längd  c:a  700  mm,  vid  Westing- 
housfabrikat  i  en  längd,  vid  G.  E.  C:s  däremot  uppdeladt 
i  2  halfvor.  Kolbostarna  luta  äfven  här  mot  rörelserikt¬ 
ningen.  De  äro  17  st.  per  pol  30  X  30  mm. 

Maskinerna  äro  försedda  med  s.  k.  ventilationsblad  eller 
rättare  utstrålningsblad  fastlödda  i  hvarje  kommutatorla- 
mells  yttre  ända.  Genom  denna  anordning  erhålles  be¬ 
tydligt  större  utstrålningsyta  resp.  lägre  temperatur  å  kom- 
mutatorn.  Anordningen  torde  nästan  vara  nödvändig  vid 
långa  strömsamlare,  hvilka  som  bekant  alltid  ha  tendens  att 


bli  varmare  på  yttersidan  än  närmast  nedledarna,  beroe 
på  de  senares  fläkt- och  utstrålningsverkan.  Ventilations 
den  göra  ungefär  samma  verkan  som  nedledarna.  Samma 
ordning  återfinner  man  på  de  flesta  moderna  amerikar 
maskiner,  hvilket  sammanhänger  med  de  stora  längderna 
höga  strömstyrkorna  per  pol  resp.  de  breda  kolbosta 
Dessa  maskiner  äfven  som  andra  som  närmare  urr 
söktes,  jäfva  fullkomligt  den  hittills  i  Europa  gängse  å 
ten  att  man  i  Amerika  bygger  synnerligen  konservati 
fråga  om  elektriska  maskiner.  Tvärom  torde  den  an 
kanska  elektromaskinbyggnadskonsten  vara  synnerli' 
avancerad  beträffande  låga  vikter  och  relativt  låga  pi 
i  betraktande  af  de  höga  arbetslönerna  i  Amerika  vid 
öfrigt  samma  egenskaper  i  förhallande  till  den  europei 
åtminstone  i  fråga  om  induktionsmotorer,  likströmmaski 
högspända  transformatorer,  mycket  stora  turbogenerati 
samt  framför  allt  enankaromformare.  Så  t.  ex.  väger  0 
omtalade  2  000  kW  enankaromformare  exklusive  traiv 
matorer  af  Westinghouses  resp.  G.  E.  C:s  fabrikat  1 
34  resp.  41  ton.  Samma  maskin  utförd  af  en  af  Eur 
förnämsta  fabrikanter  af  enankaromformare  väger  68 
Delvis  beroende  på,  att  ifrågavarande  fabrikanter  ej  an:; 
sig  kunna  bygga  ifrågavarande  maskin  med  mindre  än 
poler,  hvilket  från  europeisk  synpunkt  bör  anses  allt  a 
än  konservativt.  I  fråga  om  synkrona  vattenturbind 
generatorer,  transformatorer  för  normala  spänningar  m 
3  000  och  1  500  hvarfs  synkrona  och  likströmsturbogi 
ratorer  torde  emellertid  Europa  ha  ett  betydande  försp. 
framför  Amerika.  Undantag  härifrån  gör  emellertid  my: 
långsamtgående  och  mycket  stora  vertikala  vattentd 
drifna  synkrongeneratorer,  hvilka  maskiner  hittills  ej  by 
i  Europa  men  som  säkerligen  snart  komma  att  göra. 
intåg  här,  beroende  på  de  höga  turbinverkningsgr;; 
som  vid  denna  anordning  ernås. 

3.  San  Franciscoutställningen.  Bland  nyheterna  på: 
elektrotekniska  området  märkes  för  det  första  ventile 
likströmsbanmotorer.  Som  bekant  ha  dylika  motorer  1 
gare  utförts  och  utföras  fortfarande  i  Europa  sona 
kapslade  och  slutna  maskiner  utan  någon  som  hälst  ki 
gjord  ventilation.  På  grund  af  de  stora  fördelar . 
skulle  kunna  vinnas  genom  lättare  motorer  eller  rä; 
genom  kraftigare  motorer  med  samma  vikt,  börjad 
amerikanska  fabrikanterna  för  några  år  sedan  expenjt 
tera  med  ventilerade  banmotorer.  Resultatet  biet  ' 
all  förväntan.  Det  visade  sig  nämligen  att  ventild 
motorer  snarare  voro  driftsäkrare  än  de  helt  slutna  2 
tagligen  beroende  därpå  att  eventuellt  inkommande 
åter  afdunstade  och  bortfördes  af  kylluften,  då  där 
om  vatten  eller  fuktighet  inkom  i  de  kapslade  maskil) 
densamma  där  kvarstannade.  Först  efter  flera  ais< 
praktiska  driftresultat  på  några  banor  och  spårvägar  1 1 
des  man  emellertid  fullt  öfvertyga  spårvägs-  och': 
bolagen  om  systemets  stora  fördelar,  och  nu  har  f 
helt  slagit  igenom  så  att  väl  knappast  någon  kapslad: 
motor  tillverkas  eller  säljes  i  Amerika,  hlera  mede 
ende  på  luftvägarna  olika  ventilationssystem  användas  t 
alla  ha  de  det  gemensamt  att  luften  sättes  i  rörelse 
eller  tvenne  fläktar  monterade  inuti  maskinen  på  des  1 
intill  armaturens  ena  ända.  Öppningar  finnas  i  st 
höljet  för  den  in-  och  utgående  luften.  Den  förstnät 
öppningen  vanligen  skyddad  af  ett  ståltrådsnät. 

Bland  öfriga  konstruktiva  nyheter  hos  dessa  ni 
bemärkes,  att  de  alltid  voro  försedda  med  lika  1  1 
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.  nmuteringspoler  som  hufvudpoler  (—  4)  samt  att  stator- 
-  iet  ej  var  deladt  i  axiell  led  utan  i  stället  försedt  med 
agbara  gaflar.  Delade  motorer  utföras  endast  upp  till 
hkr  och  endast  på  särskild  begäran.  För  att  ytterli- 
5  e  minska  vikten  framställas  ofta  statorhöljet  af  pressad 
plåt  i  stället  för  af  stålgjutgods. 

Iland  mera  speciella  nyheter  på  banområdet  må  näm- 
en  5  000  volts  likströmsmotor  från  Westinghouse. 

>  -orn  var  byggd  som  dubbelmotor  d.  v.  s.  med  två  st. 
oliga  ankare  i  samma  statorhus,  placerade  ofvanför  hvar- 
ra.  Motorn  var  blott  byggd  för  experiment,  hvilka 
;!lertid  enligt  uppgift  utfallit  till  belåtenhet.  Om  detta 
digen  är  fallet,  är  härmed  ett  stort  steg  taget  i  lik- 
•  msbanornas  utveckling.  Den  nu  beskrifna  nya  ban- 
ortypen  fanns  utställd  i  stort  antal  olika  storlekar  och 
ationer  af  såväl  G.  E.  C.  som  Westinghouse,  hvilka 
or  båda  hade  koncentrerat  sig  på  banmaterial.  Den 
iire  firman  hade  dessutom  en  synnerligen  intressant  ut- 
ning  af  normala  småmotorer  för  såväl  likström  som 
: ilström.  Här  återfunnos  åtskilliga  exemplar  af  de  så 
ket  omtalade  motorerna  med  statorhus  och  lagersköl- 
af  pressadt  stål.  De  utmärkte  sig  dessutom  för  väl 
romtänkta  konstruktioner  och  synnerligen  riklig  ventila- 
men  något  särskildt  nyhetsintresse  erbjöd  denna  ut- 
ning  ej.  \  ida  intressantare  var  S:t  Louisfirmorna 
piers  och  Centurys  expositioner  af  enfasmotorer,  hvilka 
ir  start  arbetade  som  kommutatormotorer,  men  vid  full 
ighet  som  vanliga  induktionsmotorer.  Motorerna  äro 
ligen  försedda  med  af  centrifugalkraften  åverkad  borst¬ 
igs-  och  kortslutningsanordning.  Denna  motortyp 
i  Amerika  fatt  en  mycket  stor  spridning  beroende  pä 
man  där  nästan  uteslutande  använder  sig  af  enfasiga 
ilningstransformatorer.  I  vissa  delar  af  Europa,  såsom 
land,  Ryssland  ra.  fl.  platser  torde  stor  afsättning  An¬ 
för  dylika  motorer,  hvarför  de  äfven  kunna  ha  in- 
:  e  för  våra  exporterande  fabrikanter.  Utmärkande  för 
ia  motortyp  är  att  kommutatorn  är  af  radialtyp  be- 
de  på  det  enkla  borstlyftningsarrangement  som  där- 
:Dm  erhålles.1 


nmärkningsvärdt  var  att  samtliga  motorer  å  utställ- 
-n  voro  försedda  med  remskifvor  af  papper  (utstan- 


Hg.  2.  Big  Creek  kraftstation. 


pappersbrickor  uppträdda  på  ett  naf  och  samman- 
,a  med  bultar  samt  därefter  afsvarfvade).  Närmare 
rsoknmg  visade  att  samtliga  elektriska  Armor  i  U.  S.  A. 
g  tt  ifrån  gjutjärnsskifvor  och  endast  använda  dylika 

e  Vldare  Hamillon  i  Proceedings  of  A.  I.  E.  E.  okt.  1915. 


pappersskifvor  s.  k.  Rockwoods  Paper  Pulleys  tillverkade 
af  The  Rockwood  Manuf.  Co.  i  Indianapolis,  Indiana. 
Orsaken  är  den,  att  dessa  skifvor  vid  samma  slirningspro- 
cent  ha  ungefär  dubbelt  så  stor  friktionskoefAcient  som 
gjutjärnsskifvor,  till  följd  hvaraf  man  vid  samma  remhastig- 


Dg.  3-  Eagle  Rock  understation;  synkronmotorer  å  15000  kVA. 

6  000  volt  för  faskompensering. 

het  och  samma  remspänning  kan  arbeta  med  hälften  så 
stor  remskifvediameter  och  dubbelt  så  stort  hvarftal  å  den 
drifvande  motorn  vid  samma  hästkrafttal.  Utan  vidare 
inses,  hvilken  stor  betydelse  detta  har,  då  ju  den  elektriska 
motorns  pris  är  praktiskt  taget  proportionellt  med  häst¬ 
krafttalet  och  omvändt  proportionellt  med  hvarftalet.  Vid 
anbringande  af  dylika  skifvor  på  redan  beAntliga  motor¬ 
serier  måste  man  dock  tillse  att  lagerna  äro  tillräckligt 
rikligt  dimensionerade  för  att  man  skall  kunna  utnyttja 
remskifvans  höga  friktionskoefAcient. 

4.  Los  Angelos,  Pacific  Light  and  Power  Coporations 
substation  vid  Eagle  Rock,  Amerikas  modernaste  och  mest 
högspända  transformatorstation.  Spänningen  är  150000 
volt.  Stationen  är  typisk  för  »västerländska»  kraftöfver- 
föringar,  hvilka  i  allmänhet  bestå  af  en  långt  uppe  i  otill¬ 
gängliga  bergstrakter  belägen  kraftstation  (Ag.  2),  i  detta 
fall  Big  Creek,  en  mycket  lång  öfverföringslinje,  i  före- 
liggande  fall  240  engelska  mil,  utan  -några  afgreningar  på 
vägen,  och  i  ändan  pa  denna  linje  en  enda  stor  ned- 
transformeringsstation  så  godt  som  alltid  utrustad  med 
tomgående  synkronmotorer  (Syncronus  Condensers)  för  att 
förbättra  fasförskjutningen  (Ag.  3).  I  föreliggande  fall  fun- 
nos  2  st.  dylika  faskompensatorer,  hvardera  på  15  000 
k\  A  och  6  000  volt.  De  voro  försedda  med  kraftiga 
dämplindningar  och  startades  genom  inkoppling  på  c:a 
halfva  spänningen,  betecknande  nog  för  djärfheten  och 
fördomsfriheten  hos  amerikansk  ingenjörskonst.  En  annan 
anmärkningsvärd  detalj  var,  att  dessa  synkronmotorer  hade 
en  synnerligen  dålig  spänningsreglering  resp.'  stort  spän¬ 
ningsfall  och  liten  (kontinuerlig)  kortslutningsström  upp¬ 
gående  till  blott  c:a  85  af  normalströmmen.  Det  upp- 
gafs  att  maskinerna  med  afsikt  konstruerats  på  detta  sätt 
för  att  minska  ödeläggelsen  från  eventuella  kortslutningar. 
Enligt  uppgift  voro  generatorerna  vid  den  240  mil  uppåt 
bergen  belägna  kraftstationen  konstruerade  med  ungefär 
samma  karaktäristik.  För  att  spänningsregleringen  ej  skulle 
bli  för  dalig  voro  emellertid  såväl  generatorer  som  syn¬ 
kronmotorer  försedda  med  Tirillregulatorer.  Betecknande 
var  äfven  att  sagda  transformatorstation,  ehuru  spänningen 
den  högsta  förekommande  i  hela  världen,  150000  volt. 


40 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


5  APril  iq 


var  utförd  som  inomhusstation  i  motsats  till  de  flesta  öfriga  af 
västerns  högspänningsstationer,  som  i  regeln  äro  s.  k.  »out 
door  stations».  Dessa  stationer  voro  en  tid  synnerligen 
moderna,  men  erfarenheten  visade,  att  de  alltjämt  måste 
förbättras,  så  att  till  slut  alla  ståltornen  blefvo  minst  lika 


äldre  station  med  5  generatorenheter  å  30  000  hkr,  13 
hvarf  och  60  per.  Uppmärksammas  bör  den  stora  efi 
ten  och  de  rel.  låga  hvarftalen,  samt  vidare,  att  ifcit 
tre  fallen  endast  ifrågasättes  vertikal  uppställning  med  1 
hjuliga  turbiner. 


Fig.  4.  Utah  Power  &  Light  C:o;  utomhusinstallation  bestående  af 
transformatorer  för  tillsammans  45000  k  VA,  130000  volt. 


kostsamma  som  en  vanlig  inomhusstation  inkl.  kostnaderna 
för  själfva  byggnaden.  Undertecknad  har  emellertid  den 
uppfattningen,  att  »out  door  stationen»  langt  ifran  härmed 
är  dödsdömd,  tvärtom  torde  densamma  äfven  i  vårt  klimat 
ha  stora  framtidsutsikter,  förutsatt  att  man  från  början 
slår  in  på  rätt  riktning.  Jag  tror,  att  man  bör  bygga 
samtliga  apparater,  d.  v.  s.  transformatorer,  oljeströmbry- 
tare,  öfverspänningsskydd  o.  s.  v.  med  kraftiga  och  lämp- 
liga  genomföringar  och  uttag,  så  att  inga  särskilda  master 
eller  stolpar  behöfva  användas,  eller  där  sadana  ej  kunna 
undgås,  deras  antal  och  storlek  i  möjligaste  mån  inskränkas. 
Ett  typiskt  exempel  på  »out  door  stations»  erbjuda  trans¬ 
formatorstationen  i  Salt  Lake  City,  tillhörig  Utah  Power 
and  Light  Co  (fig.  4),  samt  Southern  Sierras  Power  Co, 
substation  i  San-Bernhardino  (fig.  5),  en  liten  stad  belä¬ 
gen  några  timmars  järnvägsresa  öster  om  Los  Angelos. 

För  att  belysa  närmaste  framtidens  utveckling  i  fråga 
om  kraftstationsenheternas  storlek  och  hvarftal  må  i  detta 


5.  Montreal,  Cedar  Rapid  Poiver  Company.  Generato 
nas  antal  äro  12,  hvardera  å  10000  hkr,  6  600  volt,; 
per.  och  56  hvarf.  Fallhöjden  är  visserligen  blott  , 
meter,  men  för  europeiska  förhållanden  måste  detta  hv  1 
tal  i  alla  fall  anses  synnerligen  lågt  och  ogynnsar 
enär  tydligen  generatorerna  och  turbinens  dimensic; 
blifva  mycket  stora.  Orsaken  till  att  man  i  Amerik 
alla  fall  nästan  uteslutande  använder  sig  af  dessa  1 
hvarftal  beror  på,  att  man  genom  användning  afette  i 
långsamt  gående  turbinhjul  af  stor  diameter  och  med 
tikal  axel  erhåller  anmärkningsvärdt  högre  verkningsgnj: 
än  med  hos  oss  gängse  anordningar  med  flera  och  h 
sontalaxliga  hjul  med  liten  diameter  och  stor  hastig' 
Så  t.  ex.  uppgår  turbinernas  verkningsgrad  vid  Keoi 
och  Cedar  Rapidsanläggningar  med  säkerhet  till  irl 
92  %,  således  betydligt  mera  än  hvad  vi  här  äro  \j 
vid.  En  af  representanterna  för  en  af  vårt  lands  frän 
vattenturbinverkstäder  har  också  som  sin  asikt  uttalat,  a 
snart  blifva  tvungna  att  här  i  Europa  öfvergå  till  den  ifr 
varande  turbintypen.  Orsaken  till  den  vertikala  upps! 
ningen  ligger  således  ej  endast  i  den  låga  fallhöjden 
äfven  däri,  att  vattnet  lättare  och  med  mindre  förli 
passerar  hjulet  samt  slutligen  däri  att  härigenom  ä 
ernås  rums-  och  viktbesparing  för  hela  maskineriet, 
binen  ligger  omedelbart  under  stationens  golfarea  och 
binhjulet  är  monteradt  på  samma  axel  som  rotorn  ( 
ett  mellanliggande  styrlager.  Generatorn  är  placerad  n 
delbart  ofvanför  detta  lager.  Hela  den  roterande  de 
inklusive  reaktionstrycket  från  skoflarna,  uppbäres  ai  1 
generatorns  topp  placeradt  lager,  som  efter  uppfinnaren' 
konstruktören  kallas  Kingsburrylager.  Något  stödlagen 
der  axeln  finnes  således  ej.  Kingsburrylagret  uppbär 
ett  kraftigt  armkors,  hvilket  i  föreliggande  fall  väger 
100  ton.  Rotorns  vikt  är  nämligen  c:a  300  ton.  (4 
ratorernas  yttre  diameter  är  c:a  10  meter,  men  dess  E> 
blott  c:a  0,8  meter.  I  gropen  ofvanpå  turbinen,  men 


Fig.  5.  San  Bernardino  Terminal  station,  tillhörande  Southern  Sierras  Power  C:o.  Utomhusinstallation,  12000  k\  A,  140  000  vc 


sammanhang  omnämnas  några  stationer  som  nyligen  projek¬ 
terats  i  Amerika.  Den  första  afsåg  1  2  st.  generatorer  å  42  000 
hkr  hvardera,  250  hvarf,  25  per.  och  13  000  volt,  den 
andra  14  st.  generatorer  hvardera  å  46  000  hkr,  60  per. 
och  10000  volt  och  den  tredje  afsåg  utvidgning  af  en 


der  generatorn,  inblåses  genom  kanaler  i  fundam  1 
luft  medelst  särskilda  motordrifna  fläktar.  Luften  pa:' 
rotorn  och  statorplåten  samt  strömmar  genom  hål  i  st 
ryggen  ut  i  kraftstationen.  Det  förut  omtalade  armh 
eller  hufven  ofvanpå  generatorn  är  alldeles  tilltäckt  m  <■ 
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itbeklädnad,  fig.  6.  För  att  ernå  en  jämnare  luftfördel- 
ng  inom  generatorn  är  rotorn  på  öfre  sidan  försedd  med 
ktvingar.  På  undre  sidan  finnes  anordnade  6  st.  rundt 
riferien  placerade  individuella  hydrauliska  bromsar,  hvilkas 
»It var  kunna  köras  uppat  och  tryckas  mot  magnetringen. 
ellan  bromsarna  finnas  dessutom  klotsar  för  att  vid  de- 
jntage  upptaga  rotorvikten.  Dessa  klotsar  kunna  äfven 
?delst  skrufvar  höjas  för  att  vid  eventuell  eftersyn  af 
ngsburrylagret  kunna  lyfta  hela  rotorn  några  centimeter. 
Maskinens  mest  intressanta  del  är  Kingsburry lagret.  Vid 
ire  vertikala  maskiner  såsom  t.  ex.  vid  samtliga  Niagara- 
.tionerna  användes  för  uppbärande  af  rotorvikten  än¬ 
gen  rullager  eller  oljetryckslager,  d.  v.  s.  ett  lager  helt 
kelt  bestående  af  en  rörlig  horisontal  skifva  ofvanpå  en 
lik  fast,  mellan  hvilka  skifvor  olja  af  så  högt  tryck  in- 
des  att  rotorn  lyftes  ett  mycket  litet  afstånd.  Rull- 
;ern  kunna  ej  byggas  för  större  rotorvikter,  och  olje- 
1  ckslagerna  ha  dessutom  det  felet,  att  om  oljetrycket 
‘blir  om  ock  en  aldrig  så  kort  tid,  såskära  ytorna  ome- 
bart  tillsamman.  En  tid  var  det  faktiskt  dessa  lager- 
:  »ers  begränsning,  som  hindrade  utvecklingen  af  den  ver- 
ala  stora  vattenturbingeneratorn.  I  och  med  Kingsbur- 
uppfinning  fanns  emellertid  den  nödvändiga  betingelsen 
:  1  visshet  kan  sägas,  att  på  denna  uppfinning  ba- 
ar  sig  hela  den  nuvarande  amerikanska  kraftstations- 


0.  Cedar  Rapids  kraftstation;  trefasgenerator,  ioooo  hkr,  60 
per,  6  600  volt,  56  hvarf  per  min.  med  plåtbeklädnad. 


Xisen,  (om  vi  undantaga  stationer  med  större  fallhöjder 
snabl.löpande  spiralturbiner  eller  Peltonhjul  användas), 
igsburrylagrets  konstruktion  (fig.  7  och  8),  förstås  bäst 
man  säger,  att  det  intet  annat  är  än  ett  »aeroplan  i 
fljeatmosfär».  Det  är  vanligen  anbragt  i  axelns  topp 
består  at  följande  delar:  1)  en  fast  cirkelrund  gjut- 
tbskifva  A  med  ett  hål  i  midten,  genom  hvilket  den 
r^ndc  axeln  sticker  upp,  2)  en  roterande  och  vid  axelns 
P  på  något  afstånd  ofvanför  den  fasta  skifvan  fastsatt 
skifva  B,  3)  mellan  den  fasta  och  rörliga  skifvan  finnes 
tredje  1  t.  ex.  6  segment  efter  radiella  linjer  sönder- 
>d  skifva  C.  H varje  segment  hvilar  på  en  enda  punkt, 
ken  utgöres  af  den  kullriga  skallen  D  till  en  i  den 
re  fasta  skifvan  ingängad  vertikal  skruf.  I  segmentets 
ers‘da  finnes  en  mot  den  kullriga  skallen  svarande 
Märisk  fördjupning,  vanligen  belägen  ej  just  under  seg¬ 
hets  midt  utan  något  förskjutet  i  rörelseriktningen.  På 
nenten,  som  på  öfversidan  äro  babbitsfordrade,  hvilar 
den  roterande  skifvan.  Segmenten  kunna  tydligen  ej 
ra  med,  tack  vare  ofvan  omtalade  halfsfäriska  fördjup- 
51  men  ^unna  däremot  vackla  omkring  sin  stödjepunkt, 
\  snart  den  öfre  skifvan  börjar  rotera  samt  kommit 
till  tillräcklig  hastighet,  så  inställa  sig  segmenten  så 


att  oljan  af  den  roterande  skifvan  indrifves  i  en  kil  mel¬ 
lan  denna  och  segmenten,  hvilket  gör  att  hela  rotorn 
lyftes  upp  och  sväfvar  på  det  mycket  tunna  oljeskiktet 
mellan  skifvan  och  segmentet.  Bättre  förstås  det  hela 
om  vi  i  stället  tänka  oss  segmenten  roterande  i  motsatt 


C 

Fig.  7.  Kingsburrylager. 


riktning  och  förbundna  med  axeln,  dock  så  att  de  kunna 
inställa  sig  efter  behag  kring  en  punkt.  Lätt  inses  då  lik¬ 
heten  med  ett  aeroplan.  De  vertikala  skrufvarna  med 
kullriga  skallar  kunna  injusteras  i  höjdled,  hvarigenom 
axeln  kan  inställas  i  lodlinjen  och  belastningen  fördelas 
på  de  olika  segmenten.  Härigenom  kan  man  också  und¬ 
vara  den  vid  alla  andra  bärlager  nödvändiga  sfäriska  bäd¬ 
den  för  lagrets  fasta  del.  4)  Ett  med  axeln  roterande 
och  det  hela  omgifvande,  med  olja  fylldt  kärl.  Hela  lagret 
ligger  således  nedsänkt  i  olja.  För  att  bortföra  det  af  frik¬ 
tionen  alstrade  värmet  cirkulerar  oljan  förmedelst  en  pump 
från  och  till  detta  kärl  genom  en  kylcistern.  Som  lätt 
inses  af  det  ofvan  sagda  går  detta  lager  bättre  ju  större 
hastigheten  är.  Också  har  visat  sig  att  startningen  just 
är  den  kritiska  punkten,  ty  då  glider  till  en  början  me¬ 
tall  mot  metall  innan  »aeroplanet  fått  tillräcklig  hastig¬ 
het  att  lyfta  sig  på  oljan».  Vid  startning  höres  ock¬ 
så  i  allmänhet  ett  skrikande  och  skärande  ljud,  men 
om  man  ej  kör  allt  tör  länge  vid  mycket  låg  hastighet 
passerar  intet.  Vid  samtliga  stationer  som  besöktes  och 
som  voro  utrustade  med  dessa  lager,  hade  man  ej  haft 
några  som  helst  obehagligheter  häraf.  Ej  heller  är  man 
här  begränsad  i  fråga  om  rotorvikten  såsom  fallet  är  vid 
kul-  eller  rullager,  där  man  till  följd  af  centrifugalkraftens 
inverkan  och  rullarnas  parallellarbete  ej  kan  gå  med  lag- 


Fig.  8.  Kingsburrylager. 


rets  diameter  öfver  vissa  gränser.  Så  är  tydligen  ej  fallet 
här,  utan  har  man  blott  att  taga  till  segmentens  yta  till¬ 
räckligt  stor.  \  ttrycket  bör  ej  uppgå  till  mer  än  27  kg/cm. 
Man  har  redan  utfört  lager  af  denna  konstruktion  upp  till 
300  tons  bärkraft.  Beskrifning  af  detta  lager  må  afslutas 
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med  ett  exempel  för  att  ge  den  intresserade  en  uppfattning 
om  dimensioner  o.  s.  v.  Antag  att  vi  önska  ett  lager 
för  300  tons  rotorvikt  och  214  hvarf  per  minut  sa  fas 
följande: 

300  000  „ 

Segmentarean  =  =  1 1  000  cm-. 

Antages  för  att  få  utrymme  för  axeln  totala  ytan  be¬ 
gränsad  af  yttre  diametern  Dy  till  2  x  segmentytan  fås 

—  =  2  2  000,  h varur  Dy  =  1,68  m  och  inre  diam  = 
4 

0,84  m.  Dt  torde  emellertid  i  verkligheten  ej  behöfva 
vara  så  stor,  enär  axeln  knappast  behöfver  vara  mera  än 
0,5  m  i  diam.  Vi  antaga  emellertid  Dy  =  1,68  m  och  fa 
medelhastigheten  midt  öfver  segmenten  = 

1 ,68  +  0,84  .  ^  .  2  I4  __  m  per  se^  Friktionskoefficien- 
2  60 

ten  är  både  teoretiskt  och  i  verkligheten  proportionell 

med  hvarftalets  kvadratrot  och  c:a  o, 0001  l/»>4  =  0,00146. 
Friktionsförlusterna  blifva  således 


300  000  .  14 . 0,00146  , 

'L - - - — —  =  82  hkr.  koreliggande  mask 

75 

effekt  var  c:a  40  000  hkr.,  hvarför  friktionsförlusteii 
blifva  mindre  än  0,2  Oljebehållarens  höjd  är  i  ;1 

mänhet  c:a  halfva  yttre  diametern.  Dess  diameter  1 
vara  så  stor,  att  man  bekvämt  kan  arbeta  mellan  lag 
och  behållarens  vägg.  Detta  afstånd  bör  vara  c:a  7 
mm.  Som  smörjolja  bör  användas  ljus  tunn  mineralci 
med  en  viskositet  enl.  Saybolt  af  135 — 140.  Priset  i 
ett  dylikt  lager  är  c:a  65  kr.  per  ton  rotorvikt  (inkl.  0 
lanseradt  hydrodynamiskt  tryck).  Detta  pris  är  vid  rot1 
vikter  öfver  50  ton  betydligt  lägre  än  för  kul-  och  n 
lager.  Under  50  tons  rotorvikt  torde  däremot  kullajn 
afgjordt  vara  att  föredraga.  Kingsburrylagret  är  skydd 
af  patent  i  U.  S.  A.  &  Canada  m.  fl.  ställen,  däremoi: 
i  Sverige.  Det  tillverkas  hittills  endast  af  uppfinna 
själf  Albert  Kingsburry  Consulting  Engineer  219  Stratfc; 
Avenue,  Pittsburg,  Pennsylvania. 


KONSTRUKTION  AF  PARALLELLA  TURBOROTORSPÅR. 


Af  ing.  W.  R.  Uggla. 


En  konstruktion,  afsedd  för  en  viss  funktion,  måste  för 
att  vara  fullt  berättigad  betinga  ett  minimum  af  tillverk¬ 
nings-  och  driftkostnad.  Ofta  kunna  dessa  minima  ej  nås 
samtidigt  utan  gäller  då  att  sammanjämka  på  det  ekono¬ 
miskt  bästa  sättet.  Detta  gäller  således  äfven  vid  kon¬ 
struktionen  af  en  turborotor.  Här  kommer  man  i  allmän¬ 
het  mycket  nära  det  maximum,  som  vid  en  viss  rotorvikt 
ger  den  största  arbetsförmågan. 

Om  man  betecknar: 

INr  —  statorampérehvarf 
( p0  --  erforderligt  magnetfält  i  tomgång 
/  =  statorström 

E  —  spänning  per  fas 

får  man  som  bekant  för  trefasström  vid  konstant  pe¬ 
riodtal 

/  =  konst.  INr 
E  =  konst.  (1 \ 

.  •  .  3  El  —  kVA  =  konst.  <P0  .  INr 

Man  kan  vidare  visa,  att  vid  ett  visst  förhållande  mel¬ 
lan  kortslutningsström  och  normal  ström  med  god  ap¬ 
proximation  gäller: 

INr  ^  konst.  INr 

där  INt  —  rotorns  ampérehvarf  pr  spår,  motsvarande  INr  i 
statorn.  Sålunda  kan  man  sätta  maskinens  effekt 


D  —  rotorns  diameter  i  cm, 

L  —  »  järnlängd  i  cm, 

hk  —  kopparhöjden  i  spåret  i  cm, 
a  —  kilens  höjd  +  bottens  och  tappisolationens  tjock 
åt  luftgapet  i  cm, 

b  —  kilens  höjd  +  bottens  och  tappisolationens  tjock 
åt  ändpartierna  i  cm, 

N  —  antalet  lindningshvarf  för  midtspåret. 

Den  effektiva  järnarean  kan  således  uttryckas  på 
jande  sätt: 

A,„  =  [D  —  2  a  —  2  hk]  [L  —  2  b  —  2  hk] 
och  medellängden  af  ett  lindningshvarf 

Lm  =  2  [D  +  L  —  2  (a  +  £>  +  h)\ 

Är  vidare: 


bk  —  kopparbredden  i  mm, 

Im  —  rotorströmmen  i  amp., 

W0  —  watt/cm  af  spårets  längd, 

Em  =  rotorspänningen  för  spåret  ifråga. 


får  man  med  en  mellanläggsisolation  af  0,2  mm  tjoc : 
samt  med  en  ledningsförmåga  hos  kopparn  —  4  200  v 
svarande  io5°C 


Wn 


L, 


N 

1  1  h  k 

4  200  .  it  (—  0,02 


I  o 


kVA  =  konst.  (P0  .  INT 

=  konst.  Am.INx . (1) 

där  Am  —  rotorns  effektiva  järnarea. 

Af  ekv.  (1)  framgår  alltså,  att  rotorn  bör  så  konstru¬ 
eras,  att  produkten  af  dess  maximiampérehvarf  och  effek¬ 
tiva  järnarea  blir  ett  maximum.  Det  gäller  då,  att  uttrycka 
dessa  bägge  faktorer  uti  tillgängliga  rotordimensioner. 

Man  utgår  då  lämpligen  från  midtspåret f  då  dess  di¬ 
mensionering  sedermera  lätt  ger  dimensionerna  på  de 
öfriga  spåren. 

Jag  inför  vidare  följande  beteckningar: 


(/,„A0S 


42  000  .  bk  ( hk  —  0,02  N) 


watt/cm 


;amt 


I„,N'  (D  +  L—  2  (a  +  i_+  hg) 
2  i  000  .  bk  [hk  —  0,02  iV) 


Som  jag  förut  i  denna  tidskrift  visat,1  kan  man 
emperaturfallet  i  spårets  sidoisolation 

di 


t  i  = 


Wn 


2  hu  .  o. 002 


1  Se  »Elektroteknik »,  häft.  II,  1915* 
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/;>t  +  Va  a  •>/  r/r 

0,63.^  ‘/3,V 

vid  öfvergång  till  luften  i  luftgapet 

h  =  — - .  2/3  Wp 

°,°37  /J 

ar  betyder: 

=  sidoisol.  tjocklek  i  cm, 

=  tandens  tjocklek  i  cm, 

=  spårets  kylarea/cm  i  cm2. 

irmeledningskoefficienterna  äro  valda  med  hänsyn  till 
material,  som  härstädes  i  allmänhet  kommer  till  an- 
:  ning.  De  äro  äfvenså  korrigerade  med  afseende  på 
\  arroellödskomposant,  som  ligger  i  spårets  längd- 
;ing. 

nu  7„,  lindningens  medeltemp. -stegring,  7}  ventila- 
luftens  medeltemp. -stegring  samt  T  =  Tm  —  7}  få  vi 


algebraiska  funktioner,  går  man  bäst  så  till  väga,  att  man 
punkt  för  punkt  bestämmer  funktionen  ifråga. 

Om  man  sedan  insätter  detta  maximivärde  på  hk  i 
ekv.  (4  a),  kan  man  på  samma  sätt  bestämma  det  värde 
På  tandbredden  bt  som  gör  INX  till  maximum. 

Jag  vill  illustrera  denna  teori  medels  kontrollräkning 
af  följande  rotor. 

f  =  8°  cmi  L  =  no  cm;  hk  =  8,9  cm;  <?,-  =  0,o75  cm. 

hk  '  22>3  nim ;  a  =  2  cm;  b  =  1,4  cm. 

bt  =  i,8  cm;  at  =  4,3  cm2;  Em  =  10  volt;  T  =  76°  C. 

Häraf  beräknas  först 

D1  =  76;  Lx  =  io7,2;  Ci  =  I9ooo;  C72  =  63 ;  Q  = 
=  2 3>9 !  =  4  6  800. 

Kfter  insättning  af  dessa  värden  i  ekv.  (4  a)  och  (6) 
få  vi  efter  några  reduktioner: 

A  IN 

Vlk ~  —  91,6  hk  +  2  037,5]  x 


76  000 


,  hk  a 

s  +!Vt+t/_  + 

2  hk  •  °j003  3  ^  •  °>63  3  •  0,037 


X 


.  W„ 


1  om  man  insätter  det  nyss  funna  värdet  på  W(J  i 
nan  äfven  sätter 


V7- 


,  23>9 

+  ~hT  +  h> T 


1,23 

9r,6  —hk 


w  = 


I,n  -  iV  =  7yYr 

42  000  .  b  k  (hk  —  0,02  vV)  .  T 
°i  hk  +  T ,  5  a  ,  1  s 

o, 006  hk  2,8  b t  a [ 


•(3) 


6 

-  + 

'lk  rik 

Denna  funktion  har  sitt  maximum  för  h$  —  0,75  cm. 
Af  kurvan  i  fig.  1  framgår,  att  funktionens  max.  är  täm¬ 
ligen  konatant  mellan  hk  =  8,9  och  hk  =  9,5. 

För  undersökandet  af  tandbredden  användes  ekv.  (4  a) 
och  (5),  hvilka  gifva 


ek\ .  (2)  och  (3)  erhålles  sedan  genom  eliminering 


INX 

127 


=  56>4 


4  —  ht 


I  + 


°»763 


+  &t  —  4 


"-VÖ 

o, c 


42  000  .  b k  .  hk  .  T 


+ 


h/c  + 


hk.  T _ r 

1,5  a  18  |_i 

2,8  bt  at 


Af  kurvan,  som  framställer  denna  funktion,  framgår,  at 

2  1 0  Em  b  k 

•  •  (4) 


2  I  O  Em  hk 


006  hk 

antalet  rotorspår  bestämdt  kan  man  tydligen  sätta 
dningen 

l\~hk  -f-  10  bt  +  d/  +  0,2  mm  •  •  •  .  (5) 

nom  en  approximation  kan  ekv.  (4)  något  förenklas, 
“n  iakttager,  att  andra  termen  under  rotmärket  kan 
>mas  i  jämförelse  med  den  första.  Införas  äfven 
le  förkortningar: 

=  D  —  2  a; 

=  L  —  2  b\ 

42  000  .  2,8  .  bk.bt  .  T; 

2,8  bt  .  di 
o, 006  ’ 

ht 

=  1,5 «  +  5°  —  ; 

at 

=  210  Em  b  k  ; 

ian  sätta  ekv.  (4) 

vr  «B  Vl  hk _ C, 

sjhk1  +  c~Tk  +  c2  A  +  A  —  2  hk 

A”  =  4  hk 2  —  2  hk  (Dl  +  Lt)  +  A  A  .  .  .  (6) 

lämpligaste  värdet  pa  koppardjupet  kan  således 
‘s  genom  att  bestämma  det  värde  på  hk ,  som  gör 

■'7  till  ett  maximum. 

emellertid  rötterna  till  denna  funktions  första  deri- 
r°  transcendenta  och  således  ej  låta  utlösa  sig  medels 


J- 


E  +  L  —  2  (a  -j-  b  -f-  A)J  D  +  L  —  2  (a  -|-  b  +  hk) 


funktionen  ifråga  har  sitt  max.  vid  bt  1,25  cm.  Äfven 
denna  funktion  haller  sig  tämligen  konstant  för  en  bety¬ 
dande  variation  af  bt.  Det  valda  värdet  bt  =  1,8  ger  ett 
värde  på  INT,  som  är  c:a  4^  %  lägre  än  max.-värdet. 

Vid  den  ifrågavarande  rotordiametern  bestämmes  värdet 
pä  tandbredden  således  utaf  hållfastheten,  ehuru  den  dock, 
som  synes  kommer  mycket  nära  det  ideella  värdet. 

JA/j- 


\  ill  man  konstruera  en  generator  med  hög  reaktans, 
skall  man  halla  sig  på  den  sida  af  maximipunkten,  som 
ger  ett  större  koppardjup,  och  tvärtom  för  en  maskin  med 
lägre  reaktans. 

Det  ligger  i  sakens  natur,  att  man  vid  denna  beräk¬ 
ning  af  rotorspåren  måste  kontrollera  de  funna  dimen- 
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sionerna  med  hänsyn  till  rotorns  hållfashet.  \  id  stora 
rotordiametrar  är  detta  synnerligen  viktigt,  då  hållfasthe¬ 
ten  härvid  ofta  är  utslagsgifvande  vid  val  af  dimensioner 


hos  spåren.  Bestämmandet  af  spårets  och  tandens  k; , 
teristikor  bör  emellertid  aldrig  försummas,  då  dessa  allti<i 
gifva  hur  pass  ekonomisk  konstruktionen  ifråga  verklige 


KORTSLUTNINGSKRAFTER  VID  VÄXELSTRÖMSTRANSFORMATORER. 


(För  bx 
f  —  0,7 1  ; 


Föredrag  hållet  vid  Afdeln.  för  Elektrotekniks  sammanträde  den  19  febr.  1916  af  byråingenjör  Emil  Alm. 

(Korts.  fr.  sid 

bt,  d.  v.  s.  lika  höga  lindningar,  är  e  =0,223,  i<>log  -  4)48  ^1^2  I0 

då  vidare  cx  och  c2  äro  små  i  jämförelse  med  b2,  x  1  \  b2  )  ~  +  c 2)  (£2 — x  + 


blir 


xk  =  T  vp  .  n~  10log 


+  3>lR^+ 


T 

2 


*•4 


ci  +  c 


1  0~ °J~L 


2 


=  7  vp 


,2  1 


°log 


1  +3«l8 


d  +  0,343  (cx  +  G>) 


b0  -j- 


C1  +  C2 


I  o 


—  8 


el). 


För  olika  värden  å  bv  beräknar  man  nu  såväl  rk  som 
Xu  hvarefter  den  maximala  kortslutningsströmstöten  be- 
räknas  enligt 


*A. 


C. 


e  \]  2 

fZ  2  _L  A-2 

\j>k  h 


där 


e  —  klämspänningens  effektivvärde  och 
Cerhålles  ur  fig.  12. 


Den  axiella  kraften  beräknas  därefter  för  hvarje  sär- 
skildt  värde  å  bv  och  det  största  värdet  å  kraften  lägges 
sedan  till  grund  för  bestämningen  af  stagningsanordnin- 


garna. 

I  detta  samband  bör  påpekas,  att  om  en  dylik  partiell 
kortslutning  inträffar  å  ena  benet  på  en  enfastransforma- 
tor  med  båda  lindningarna  seriekopplade  eller  på  en  tre¬ 
fastransformator  med  bägge  lindningarna  stjärnkopplade, 
så  får  man  en  ytterligare  ökad  läckning  att  räkna  med, 
af  samma  skäl  som  att  en  snedbelastning  på  transforma¬ 
torer,  kopplade  på  detta  sätt,  åstadkommer  ett  betydligt 
induktivt  spänningsfall. 

Hittills  behandlade  fall  af  partiell  kortslutning  ha  mot¬ 
svarat  det  förhållandet,  att  kortslutning  uppstår  å  hög- 
spänningslindningen  i  en  upptransformator,  alltså  med 
effekt  bakom  på  lågspänningssidan.  Får  man  en  kort¬ 
slutning  i  en  spole  på  högspänningslindningen  till  en  ned- 
transformator,  så  ligger  den  kortslutna  lindningen  i  samma 
plan  som  den  primära  delen.  För  detta  fall  kan  medel¬ 
geometriska  afståndet  mellan  de  båda  lindningarna  erhål¬ 


las  ur  fig.  16.  Om  alltså  —  delar  af  finlindningen  kort- 


slutes,  så  återstå 


x 


n 


hvarf  i  den  felfria  delen  af 


lindningen,  och  reaktansen  pr  ben  kan  på  samma  sätt 
som  i  föregående  fall  härledas  till 

ib  — ,r\2  4,48  £12  •  ^2 

.1*  =  27tV.p  .  -  t —  «2  •  2  •  loS 


\][x  +  c2)lb2—x  +  c2) 


IO“8il 


Här  finnes  ej  samma  möjlighet  som  i  föregående  fall 
att  jämföra  den  på  detta  sätt  beräknade  reaktansen  med 
de  normala  reaktansformlerna.  Tills  vidare  må  antagas, 
att  äfven  detta  värde  behöfver  en  korrektionskonstans  ^  1,2, 
så  att  alltså 


I  en  manteltransformator  är  beräkningen  af  reakta^ 
vid  en  partiell  kortslutuing  betydligt  svårare;  nian. 


Fig  16.  Medelgeometriska  afståndet  gu  .  b.2  mellan  två  skik 
gande  intill  hvarandra  och  i  samma  plan,  samt  af  sammai 

bredden  bi. 

visserligen  äfven  här  använda  sig  af  samma  utgängsi 
som  i  nu  behandlade  fall,  men  beräkningarna  bli! v. : 
ständligare.  Nu  är  det  emellertid  vanligen  sa,  a 
lindningsfel  antingen  endast  ett  lindningshvarf  eller 
en  hel  spole  kortslutes;  i  första  fallet  blir  kortslut! 
strömmen  så  liten,  att  den  kraft,  hvarmed  den  fel 
lindningsdelen  åverkas,  utan  svårighet  kan  upptagas  I 
af  en  enkel  stagning,  i  senare  fallet  få  vi  enbart 
krafter,  som  naturligtvis  äro  mycket  mindre  än  krs£ 
vid  fullständig  kortslutning.  Man  har  således  ej  '! 
behof  af  att  känna  dessa  krafter  i  en  manteltransfor  J 

Elektrodynamisk  inverkan  mellan  lindningar,  tillhö 
olika  faser  eller  placerade  på  skilda  ben 

Å  trefasmanteltransformatorer  ligga  de  olika 
magnetiskt  skilda  åt,  så  att  någon  direkt  inverkan* 
mellan  de  fria  lindningsdelarna  ej  kan  uppstå, 
bart  fås  dock  en  inverkan  på  så  sätt,  att  de  axiell  * 
terna  i  de  olika  faserna  måste  summeras,  om  ej  hvo 
uppstagas  för  sig,  oberoende  af  den  omgifvande  i*1 
nan.  En  undersökning  visar,  att  totala  axiella  kraft 
de  olika  faserna  blir  1,5  gånger  större  än  kortslut 
kraften  för  hvarje  fas  för  sig,  vare  sig  kortslutnin  > 
trefasig  eller  enfasig  å  två  faser  i  serie. 
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kärntransformatorer  har  man  krafter  mellan  lindnin- 
a  på  de  olika  benen  vid  saväl  trefastransformatorer 
tvåbenta  enfastransformatorer.  Om  emellertid  lind¬ 
arna,  som  kanske  oftast  är  fallet,  utföras  med  runda 

>  ir,  sa  torde  en  exakt  beräkning,  om  den  öfverhufvud 

är  möjlig,  medföra  stora  svårigheter.  För  att  åt- 
;  tone  uppskattningsvis  kunna  bestämma  denna  kraft, 

1  a  vi  oss  spolarna  kvadratiska,  omslutande  samma  area, 
ta  da  äfven  här  att  räkna  med  parallella  strömföran- 
'  kikt.  Dessas  längd  är  i  allmänhet  ganska  liten  såväl 
rhållande  till  skiktens  bredd  som  i  proportion  till  af¬ 
ilen  emellan  dem.  Man  erhåller  alltså  för  stora  vär- 
å  fältstyrka  och  kraft,  om  man  räknar,  som  om  läng- 
vore  stor.  Som  emellertid  krafterna  i  allmänhet  äro 
jrelsevis  små,  sakna  vi  anledning  att  räkna  på  ett 
rannare  sätt,  ehuruväl  man  utan  större  svårigheter 
matematiskt  behandla  äfven  detta  fall. 

undersöka  t.  ex.  ifrågavarande  kraft  på  en  enfas- 
ransformator.  Den  delen  af  yttre  lindningen  å  ena 
it  som  ligger  i  kärnöppningen,  påverkas  dels  af  inre 
ingen  på  samma  ben  på  förut  angifvet  sätt  med  en 
utåt,  dels  af  yttre  lindningen  på  andra  benet  med 
raft  i  samma  riktning^  dels  af  inre  lindningen  på 
ben  med  en  kraft  i  motsatt  riktning.  Den  obalan- 
e  kraften  vinkelrätt  mot  breddriktningen  är  alltså 
aden  mellan  dessa  båda  senare  krafter, 
ig.  5  är  fältstyrkan  i  punkten  d  parallell  med  b 

Hx  =  0,2  i  ^arctg  y  +  arctg  — 

•  71  T 

z  =  strömstyrkan  pr  cm  bredd 

b 

dehärdet  af  Hx  mellan  x  =  o  till  x  =  b  på  afstån- 
från  skiktet  är 

—‘■med  =  °>4  1  |^arCt&^ 1  > 1  5  — 10log  ^  I 

medelafstandet  mellan  yttre  lindningen  å  ena  benet 
ttre  resp.  inre  lindningen  å  andra  benet  =  d1  resp. 
blir  resulterande  medelfältstyrkan  7/lres  =  skillnaden 
ned  för  dessa  bada  värden  å  d.  Den  kraft,  h varmed 
benet  åverkar  denna  lindning  blir  alltså  mindre  än 

IO>2  11  h  max  •  Hx res.  •  1  IO"8  kg 

l  =  längden  af  de  parallella  skikten  (cm). 

en  trefaskärntransformator  är  momentanvärdet  af 
dyrkan  å  de  olika  benen  olika.  Härtill  får  hänsyn 
'id  beräkningarna. 

Exempel. 

att  visa,  hvilka  krafter  som  kunna  uppstå  i  en  transfor 

>  ha  3  st.  enfastransformatorer  å  resp.  5,  100  och 
kva  vid  50  ~  beräknats.  För  att  kunna  beräkna 

‘tningskrafterna  såväl  i  lindningarnas  breddriktning 
mkelrätt  däremot  har  förutsatts,  att  transformatorer- 
af  enkelkoncentrisk  kärntyp  med  runda  spolar  samt 
a  för  upptransformering  af  spänningen, 
scr  af  denna  tabell,  att  krafter  och  påkänningar 
stiga  med  ökad  storlek  å  transformatorerna.  Me- 
ian  på  den  minsta  transformatorn  kan  reda  sig  med 
lgar  af  enklaste  slag  och  t.  o.  m.  utföra  lindningen 
re  tangulära  spolar,  kräfves  större  omsorg  i  fråga 


om  1 00-k VA-transformatorn,  ifall  den  är  ansluten  till  ett 
nät  med  stor  eftekt  bakom.  Hvad  beträffar  transforma¬ 
torn  på  2  000  kVA,  så  äro  sannolikt  de  beräknade  vär¬ 
dena  å  krafter  och  påkänningar  större  än  hvad  de  i  verk¬ 
ligheten  kunna  bli.  Man  kommer  nämligen  här  upp  till 


kVA 

5 

100 

2  000 

Ohmskt  spänningsfall 

% 

2,67 

0,68 

Induktivt  spänningsfall 

% 

3>° 

Finlindningens  tjocklek 

cm 

1  ,8 

2,5 

Groflindningens  s> 

» 

o,85 

>  -3 

Afstånd  mellan  lindningarna 

1> 

1,4 

2,2 

3,o 

Lindningarnas  höjd 

> 

25.0 

48,0 

100 

»  medelomkrets 

» 

44-3 

S7-4 

176 

Medelafstånd  mellan  finlindningarna  å 

båda  benen 

4,8 

8,2 

14 

A)  Fullständig  kortslutning. 

i)  Radiella  krafter  pr  ben 

kg 

700 

IQ  800 

233  000 

Strackkraft  a  finlindningen  kg/cm3 

8 

73 

241 

2)  Axiell  kompressionskraft 

å  finlindningen 

kg 

32 

680 

6  420 

å  groflindningen 

t> 

25 

573 

5  850 

3)  Attraktionskraft  mellan  lindningarna 

a  båda  benen  » 

B)  Partiell  kortslutning  a  ena  lindningen. 

<  20 

0 

v 

<  5  280 

Axiell  kraft  vid 

10  %  af  finlindningen  kortsluten  ... 

kg 

— 

361 

3  270 

20  %  »  !>  » 

» 

9 

7 1 7 

5  180 

4°  %  »  »  » 

19 

1 340 

10  500 

60  %  »  »  » 

25 

2  080 

19  100 

80  %  »  »  » 

22 

2  230 

24  600 

så  stora  kortslutningseffekter,  att  man  får  taga  hänsyn  till 
inre  impedansen  hos  kraftverkets  generatorer.  Emellertid 
visa  beräkningarna  dock  på,  att  stagningsproblemet  i  detta 
fall  ej  far  behandlas  lättvindigt.  Den  runda  formen  på 
spolarna  är  här  nästan  nödvändig;  skola  spolarna  göras 
rektangulära,  maste  en  synnerligen  kraftig  stagning  äfven 
för  de  radiella  krafterna  anordnas. 

I  detta  sammanhang  kan  vara  lämpligt  påpeka,  att 
bästa  medlet  att  förhindra  att  obalanserade  axiella  krafter 
uppstå  är  en  god  isolation  icke  blott  mellan  lindnings- 
hvarfven  utan  äfven  mellan  de  olika  spolarna. 


De  olika  krafter,  som  vid  kortslutning  kunna  uppstå 
a  lindningarna  i  en  transformator  äro  härmed  i  hufvudsak 
behandlade.  Emellertid  har  en  sida  af  detta  problem 
ännu  ej  vidrörts,  som,  ehuru  den  måhända  ej  har  så  stor 
betydelse  för  konstruktionen  af  transformatorlindningarnas 
stagning,  likväl  sannolikt  spelar  en  viktig  roll  i  fråga  om 
kortslutningskrafternas  verkningar  å  t.  ex.  samlingsskenor, 
strömbrytare,  linjeafskiljare  och  dyl.  Kortslutningskraften 
ar  nämligen  ej  konstant  utan  periodisk  och  varierar  sinus- 
formigt  med  dubbla  frekvense  mellan  o  och  maximivär¬ 
det.  Vid  50  perioder  komma  alltså  dessa  impulser  100 
gånger  i  sekunden.  Finnes  nu  en  tendens  hos  den  led¬ 
ning,  som  påverkas  af  kortslutningskraften,  att  svänga  i 
samma  takt  som  impulserna^  så  uppstå  resonansfenomen, 
och  påkänningarna  kunna  då  för  relativt  små  krafter  bli 
högst  betydliga.  Sannolikt  måste  sådana  fenomen  upp¬ 
träda  för  att  man  skall  kunna  förklara  sådana  fenomen, 
som  att  vid  kortslutningar  grofva  samlingsskenor  krökas, 
linjeafskiljare  öppnas,  kontakterna  i  oljeströmbrytare  gå  i 
sär  o.  s.  v.  Detta  problem  är  emellertid  så  pass  vidlyf¬ 
tigt,  att  det  kräfver  sin  särskilda  undersökning.  Här  må 
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nu  endast  angifvas  de  naturliga  svängningstal,  man  i  olika 
fall  kan  vänta  hos  en  viss  lindningsanordning. 

Den  yttre  lindningen  å  en  kärntransforrnator  med  run¬ 
da  spolar  utsattes,  som  redan  påpekats,  vid  kortslutning 
för  en  sträckande  kraft.  Här  har  man  alltsa  longitudi¬ 
nella  svängningar  att  vänta.  Om 

E  =  kopparns  elasticitetsmodul 
p  =  kopparns  massa  pr  volymsenhet,  alltså 

'  E 

=  ljudets  hastighet  hos  koppar  ^  350  000 


cm/sek,  så  är  naturliga  grundsvängningstalet  för  longi¬ 
tudinella  svängningar  hos  en  kopparstaf 


1  v/--17 

2  /V  O 


5  000 


l 


där 


/  =  stafvens  längd  (cm). 

För  att  få  resonans  vid  50  ~  {?i  —  100)  maste  så¬ 
ledes 

/  =  1  750  cm. 

Detta  slag  af  resonans  torde  man  alltså  ej  behöfva 
riskera  vid  transformatorer. 

Den  inre  lindningen  å  en  kärntransforrnator  samt  lind- 
ningarna  hos  en  manteltransformator  utsättas  mellan  stö¬ 
den  för  böjningspåkänningar. 

För  en  i  båda  ändarna  inspänd  staf  är  naturliga  grund¬ 
svängningstalet 

3.56  / E  I 

11  /*  V  p  ~q 

där 

/  =  stafsektionens  tröghetsmoment  (cm4) 
q  —  stafvens  sektion  (cm2) 

/  =  »  längd  (cm) 

\  —  ljudhastigheten  hos  stafven  (cm/sek.) 

V  P 

För  koppar  blir  alltså 

1  245  000  / / 


/2 


V  "  svängningar  pr  sek. 

V  q 


För  en  rektangulär  staf  med  bredden  b  och  höjden  h  är 


h 

«  =  3 60  000  j2 


För  n—  100  måste  alltså 


—  cse  1  600 
h 

d.  v.  s.  för  h  =  0,5  cm  är  42,4  cm 
h  —  1  »  / 60  » 

h  —  2  »  /=  85  » 

För  en  rund  staf  med  diametern  d  är 

d 

n^,  31 1  000  - 

d.  v.  s.  för  d  =  0,5  cm  är  /  3 9,4  cm 

d  =  1  »  l QA  55- 8  * 

d  —  2  »  /^—  78,9  » 

Äfven  för  resonans  vid  böjningssvängningar  synes  föga 
fara  föreligga  vid  de  normala  transformatorkonstruktio¬ 
nerna. 

För  fullständighets  skull  må  äfven  meddelas  det  natur¬ 
liga  grundsvängningstalet  för  en  ensidigt  inspänd  staf. 


5  April  1 


Det  är 


0,56  / E  I  ..  .  . 

vx  =  - svängningar  pr  sekund. 


För  en  rektangulär  kopparstaf  är  då 

h 

n  ^  56  600 


För  n  —  100  fås  vid  resonans 

för  h  —  0,5  cm  16,8  cm 

»  h  —  1,0  »  23,8  » 

»  h  =  2,0  »  l Qé  33,6  » 

För  en  rund  kopparstaf  med  diametern  d  är 

d 

11  =  49  000  — 

För  11  =  100  fås  vid  resonans 


för  d  —  0,5  cm  l  =  15,7  cm 

d  —  1,0  »  /=  22,1  » 

d  =  2,0  »  /  =  3 1 ,3  * 

För  att  få  en  kontroll  å  dessa  formler  gjordes  fö 
å  en  stålstång  med  9,5  mm  diameter;  denna  utsatte', 
nom  en  växelströmsmagnet  för  en  pulserande  attral: 
af  100  impulser  pr  sekund.  För  ensidigt  resp.  i  u 
ändar  inspänd  stång  beräknades  vid  resonans  en  länjl 
resp.  25,8  resp.  65  cm.  Vid  försöket  erhölls  rescji 
vid  23,8  resp.  61  cm.  Afvikelserna  torde  bero  antij; 
på  att  elasticitetsmodulen  måhända  är  lägre  än  der. 
tagna  [E  =  2  000  000  kg/cm2)  eller  också  på,  att  iiji 
ningen  äfven  deltog  i  svängningarna  och  alltså  sijl 
resonansfrekvensen. 

Huru  stor  förstoringsfaktorn  för  påkänningarna  il 
grund  af  de  växlande  påkänningarna  kan  ej  utan  när  : 
undersökning  afgöras.  Med  de  stagningsanordningar  < 
enligt  föregående  beräkningar  blifva  nödvändiga 
transformator,  förefaller  det  dock,  som  om  man 
allmänhet  kommer  ganska  långt  från  resonanspunkte 
att  alltså  den  verkliga  påkänningen  ej  kan  ligga  så  1 
öfver  den  beräknade. 


Om  mekaniska  krafter  mellan  strömföraru 

ledare. 

I  ett  synnerligen  intressant  föredrag,  som  sedermera  i: ' 
i  Teknisk  Tidskrift,  liar  ing.  E.  Alm  behandlat  kortslut  1 
krafter  vid  växelströmstransformatorer.  Då  undertecknad 
ej  var  i  tillfälle  att  personligen  närvara  vid  föredraget  ot< 
taga  i  diskussionen,  hoppas  jag  få  taga  tidskriftens  utry ’■ 
anspråk  för  en  kortare  granskning  af  en  af  de  satser,  på  1 
ing.  Alm  delvis  grundar  sin  bevisföring. 

Den  sats,  på  hvilken  jag  syftar,  är  den  af  ing.  Aln 
Strecker  citerade:  tiDen  för  en  ändring  af  strömkretsarm 
erforderliga  mekaniska  energien  —  ökningen  1  magnetisk  er, 
bart  pa  grund  af  förflyttningen  och  alltså  vid  konstant  strö n  1 
(äfven  om  strömstyrkan  i  verkligheten  ändrat  sig  vid  röre 
Satsen  kan  naturligtvis  lika  väl  formuleras :  »Det  af  de  el 
dynamiska  krafterna  själfva  vid  en  förflyttning  af  strö  - 
sarna  utförde  mek.  arbetet  =  minskningen  i  magnetisk 
enbart  på  grund  af  förflyttningen  och  alltså  vid  konstant 


styrka.»  _  . 

Satsen  är  emellertid  i  båda  dessa  formuleringar  lika  f 
och  skall  i  stället  lyda:  Det  af  de  elektrodynamiska  kr' 
vid  en  förflyttning  af  strömkretsarna  utförda  mek.  arb 
ökningen  i  magnetisk  energi  enbart  på  grund  af  förflytt  1 
och  alltså  vid  konstant  strömstyrka.  I  den  af  ing.  Alm1 
gifna  formuleringen  får  uttrycket  »ökningen  i  magnetisk  t 
däremot  utbytas  mot  »minskningen  i  magnetisk  ener;4 
satsen  skall  blifva  riktig.  I  första  ögonblicket  kan  1 
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dylikt  påstående  förefalla  absurdt  oeli  i  direkt  strid  mot 
giprincipen,  men  vid  närmare  undersökning  skola  vi  dock 

a  att  detta  ej  är  fallet. 

•et  generella  uttrycket  för  den  magnetiska  energien  (vid 
varo  af  ferromagnetiska  kroppar)  är  som  bekant 

Tm^.févX* .  (,) 

ader  beaktande  af  elektromagnetismens  första  hufvudekva- 
som  förbinder  linjeintegralen  af  Jf  med  7,  erhålla  vi  lätt 
användande  af  några  allmänna  regler  för  vektorräkning 

T  =  hZJQ .  (2) 

.amman  utsträckes  öfver  systemets  alla  strömkretsar.  Härvid 
ktningen  af  <t>  i  förhållande  till  7  densamma  som  axialför- 
:  tningen  till  rotationen  vid  en  högergängad  skruf.  Tänka 
ss  exempelvis  två  strömkretsar,  så  kan  detta  utryck  med 
ande  af  induktionskoeficienterna  äfven  skrifvas 

T=  -i  A  I*  +  M  Ix  /j  +  J  Z,  /22  .  (3) 

i/.s  och  Z,  alltid  äro  positiva,  M  positiv  eller  negativ. 

1  vi  a  andra  sidan  till  de  elektrodynamiska  krafterna,  så  är 
i  bekant  kraften  på  elementet  ds  utöfvad  af  ett  fält  med 
ktionen  £8 

d  JC  =  I[ds  £B] 

arbetet  om  elementet  under  inverkan  af  de  elektrodyna- 
a  krafterna  förskjutes  vägen  d  r 

d  A  =  Idz.[ds  éB]  =  Id  <I>  (4). 

aktningen  af  fältet  <P  relativt  7  likaledes  bestämmes  afen 

rgängad  skruf. 

nka  vi  oss  ett  system  af  tvänne  strömkretsar,  så  är  fältet 
m  den  första  strömkretsen 

d>  =  LtIl+  MI2 

blir  arbetet  af  de  elektrodynamiska  krafterna  vid  en  för- 
ning  af  den  första  strömkretsen  relativt  den  andra  vid  kon- 
i  strömstyrkor  och  stela  strömkretsar  med  beaktande  af 

(4). 

dA  =  I1/2d M  =  d M 7,  72 

med  häusyn  till  ekv.  (3) 

d  A  —  d  T  . .  (3) 

;rensstämmelse  med  vårt  påstående. 

m  kontroll  kunna  vi  tänka  oss  två  koaxiala  cirkulära 
kretsar  med  strömmen  i  samma  riktning  i  båda.  Tänka 
5  kraftlinjerna  uppritade  inse  vi  att  de  attrahera  hvarandra, 
v.  (2)  eller  (3)  följer  emellertid  att  energien  ökas,  om  de 
s  närma  sig  hvarandra  vid  konstant  strömstyrka.  Är 
^tvrkan  riktad  at  motsatt  håll  i  båda  repellera  de  hvar- 
och  ökas  energien  med  afståndet.  Vi  skola  visa  att  energi- 
pen  det  oaktadt  upprätthålles.  Vi  utgå  från  två  god- 
ga  strömkretsar  med  variabel  form  och  läge  (variabel  Z 
7,  i  hvilka  två  yttre  elektromotoriska  krafter  E1  och  E0 
exempelvis  från  två  ackumalatorbatterier.  Då  ä/tydligen 

d  .  d  , 

Py4)  .  (6) 


dt 


(7) 


dt  '  *  dt 

elan  för  energien  ekvation  (3)  gäller,  blir  de  elektro- 
nska  krafternas  arbete  per  sekund 

JA  =  +J  + 

'  J\  v.  \  V  *0 


dt  2  dt  ^  Jl  "2  dt 

n  dringen  i  energi  per  sekund 


1  -  r  T  d/i 
t  1  '*  dt 


I.*df±  +  j  j/  14 

dt  1  dt 


dt 


+ 


+  /  +  z  z  dA+ir-‘LL* 

1  dt  2  2  dt  +  2  di 


dWIj) 

dt 


dt  +  4  dt  +  4  di~  +  4 

med  hänsyn  till  ekvationen  (6)  och  (7) 
dA  d  T 

dt  ~dt  ~  4  +  /2  Zf,  7,-7?  —  7,  -’  R  .  (S 

tktrod^ynamiska  krafternas  arbete  4-  ökningen  i  energi 

moVm-  !f  dC  yttre  elektr°motoriska  krafterna  ström- 
ullforda  arbetet  —  ohmska  värmeförluster  i  öfver- 
k  e  ,e  me<1  energiprincipens  fordringar. 

°^S  ny  ock  Ej  urkopplade  och  strömkretsarna 
^  själfva  så  fordrar  naturligtvis  energiprin- 
e  elektrodynamiska  krafternas  arbete  är,  bortsedt 


från  ohmska  förluster,  lika  med  minskningen  i  magnetisk  energi, 
dock  val  att  märka  vid  variabel  strömstyrka.  Minskningen  i 
energi  enbart  till  följd  af  variationerna  i  strömstyrkorna  är  närn- 
!gen  dubbelt  så  stor  som  den  samtidiga  ökningen  enbart  på 
grund  af  förflyttningen,  hvarför  de  elektrodynamiska  krafternas 
aibete,  som  ju  alltid  är  lika  med  ökningen  i  energi  till  följd 
af  förflyttningen,  samtidigt  blir  lika  med  den  faktiska  minsk 
ningen  af  energien,  hvilken  är  lika  med  skillnaden  mellan 
minskningen  till  följd  af  strömstyrkornas  variation  och  öknin¬ 
gen  till  följe  af  förflyttningen. 

Återgå  vi  till  ing.  Alms  föredrag,  så  tyckes  han  emellertid 
ej  vid  bestämmande  af  riktningen  af  de  uppkommande  kraf¬ 
terna  användt  sig  af  förut  omnämnda  sats  utan  utgått  direkt 
från  Biot-Savarts  lag,  åtminstone  i  den  del  af  föredraget,  som 
hittills  influtit  i  tidskriften.  Då  ofvannämnda  fel  alltså  ej  haft 
nagra  konsekvenser  beträffande  de  praktiska  resultaten,  kan 
kanske  undertecknads  inlägg  synas  tämligen  omotiveradt.  Jag 
skulle  heller  ej  besvärat  med  detsamma  om  ej  det  behandlade  felet 
vore  mycket  vanligt  i  den  elektrotekniska  litteraturen.  Ing.  Alm 
har  citerat  Strecker,  som  jag  ej  närmare  känner  till,  liknande 
fel  förekommer  emellertid  äfven  i  en  hel  del  öfriga  läroböcker 
exempelvis  Gallileo  Ferraris  »Wissenschaftlige  Gundlagen  der 
Hlektrotechnik». .  Äfven  om  riktiga  framställningar  äfvenledes 
finnas,  sarskildt  inom  den  rent  fysikaliska  litteraturen,  har  jag 
dock  ej  sett  någon  kritik  af  det  omtalade  felet  eller  varning 
mot  detsamma,  något  som  kanske  kan  vara  på  sin  plats,  då 
det  verkligen  ligger  nära  till  hands. 

Felet  torde  för  öfrigt  delvis  ha  sin  grund  i  den  enligt  under¬ 
tecknads  mening  olyckliga  framställning,  som  förefinnes  i  en 
del  läroböcker,  i  det  att  teorien  för  elektromagnetismen  grundas 
pa  ekvivalensen  mellan  en  elementarström  och  en  elementar- 
magnet,  respektive  en  strömkrets  och  ett  magnetiskt  blad  med 
konstant  potens.  Denna  ekvivalens  är  nämligen  väl  att  märka 

ej  fullständig.  Under  det  att  energien  af  ett  strömsystem  enligt 
ekv.  (1)  om  /jt=  1  är 

r=8 l-fdv&' 

ar  energien  af  ett  system  af  magnetiska  blad,  såsom  lätt  kan 
visas 

in  =  konst  —  - —  r  d  v  cB2 

o  TZJ 

Ilar  är  alltså  de  elektrodynamiska  krafternas  arbete  lika  med 
minskningen  i  energi  vid  konstant  s.  k.  fri  strömstyrka  eller 
potens,  något  som  ju  är  nödvändigt,  då  potensen  ej  kan  ändras 
1  motsats  till  den  verkliga  strömmen  vid  en  elektrisk  strömkrets. 

Det  förefaller  mig,  som  om  det  vid  en  matematisk  vetenskap 
vore  lämpligare,  att  i  stället  för  att  grunda  teorien  på  en  aflägsen 
följdsats  såsom  ekvivalensprincipen,  grunda  den  på  det  i  första 
hand  experimentellt  gifna,  vid  elektromagnetismen  exempelvis 
pa  induktionslagen  och  den  s.  k.  första  hufvudekvationen,  som 
forbinder  linjeintegralen  af  K  med  7.  Därom  må  det  ju  emeller¬ 
tid  vara  tillätet  att  ha  delade  meningar. 

Ivn  orsak  till  felet  torde  dessutom  i  en  del  fall  ha  legat  i 
förblandningen  af  energi  och  potential.  Som  bekant  kan  hvarje 
virfvelfritt  vektorfält  och  alltså  speciellt  hvarje  hvirfvelfritt 
kraftfält  härledas  ur  ett  potentialfält,  hvarvid  alltså  potential¬ 
fallet  per  cm  i.  en  viss  riktning  är  lika  med  vektor  resp.  kraft- 
komposanten  i  samma  riktning.  I  ett  elektrostatiskt  fält  är 
fältstyrkan  lika  med  kraften  på  enhetsladdningen  och  potentialen 
i  en  viss  punkt  blir  lika  med  enhetsladdningeus  energi  i  samma 
punkt.  Ett  liknande  förhållande  äger  rum  i  gravitationsfältet. 
Det  är  dock  viktigt  att  lägga  märke  till  att  potentialfunktionen 
för  en  viss  kraft  ingalunda  såsom  regel  är  lika  med  energien 
hos  den  kropp,  på  hvilken  kraften  verkar.  Så  är  exempelvis 
ej  fallet  i  elektrodynamiken.  Då  de  elektrodynamiska  kraf¬ 
ternas  arbete  är  lika  med  ökningen  i  magnetisk  energi  kan 
tydligen  den  med  ( — 1)  multiplicerade  energien  betraktas  som 
potentialfunktion  för  ofvaunämnda  krafter, (hvarvid  strömstyrkau 
tankes  konstant).  Men  att  göra  ett  analogislut  från  elektro- 
statiken  och  betrakta  denna  potentialfunktion  såsom  identisk 
med  strömkretsarnas  energi  saknar  allt  berättigande. 

Ludvika  den  10  mars  1916.  Ragnar  Liljeblad. 


Som  ingenjör  Liljeblad  förmodar,  har  jag  vid  de  i  föredra- 
get  gjorda  beräkningarue  användt  mig  af  Biot-Så\vart’s  lag, 
hvarför  jag  ej  funnit  någon  anledning  att  betvifla  riktigheten 
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af  det  af  mig  gjorda  citatet,  allra  helst  som  jag  i  en  del  andra 
fall  med  godt  resultat  auvändt  mig  af  den  kritiserade  satsen. 
I  dessa  fall  har  jag  naturligtvis  på  förhand  haft  klart  för  mig 
kraftens  riktning,  och  det  har  endast  gällt  att  bestämma  dess 
storlek;  äfveti  då  undgår  man  sj älf fallet  det  af  ing.  L.  anmärkta 
misstaget.  Emellertid  är  det  mycket  värdefullt  få  denna  fel¬ 
aktiga  formulering,  som  vid  ett  första  påseende  ligger  nära  till 
hands,  korrigerad.  Emil  Alm. 


MEDDELANDE  FRÄN  SVENSKA 
ELEKTRIC1TETSVERKSFÖREN1NGEN. 


Svenska  Elektricitetsverksföreningens  styrelse  har  be¬ 
slutat  att  utlysa  en  pristäflan  ang.  propagandaskrift  för  elektri¬ 
citetsverk  enligt  följande  bestämmelser. 

Skriften,  som  bör  hafva  ett  textomfång  af  inalles  io  å  20 
trycksidor  i  oktavformat  (motsvarande  ungefär  lika  många 
maskinskrifna  foliosidor)  skall  på  ett  lättfattligt  och  för  allmän¬ 
heten  intresseväckande  sätt  klargöra  elektricitetens  fördelar 
a)  För  belysning  samt  äfveu  i  någon  mån  för  kokning  och 
andra  i  hushållet  förekommande  ändamål; 
b  För  drift  af  smärre  motorer  särskildt  för  handtverkare 
etc. 

Skriften  skall  sålunda  vara  uppdelad  i  2  skilda  delar,  mot¬ 
svarande  ofvannämnda  båda  ändamål.  Täflingsskrift  kan  om¬ 
fatta  endera  eller  båda  af  dessa  delar. 

Skriften  är  afsedd  att  af  elektricitetsverk  i  städer  och  kom- 
mune'-,  särskildt  de  mindre,  direkt  kunna  användas  i  deras 
ackvisitionsverksamhet  för  förvärfvande  af  nya  abonnenter, 
speciellt  bland  de  bredare  lagren  af  befolkningen,  och  bör 
sålunda  vara  affattad  i  enlighet  härmed. 

Stor  vikt  lägges  på  att  med  stöd  af  siffror  hämtade  ur  prak¬ 
tiken  klargöra  de  faktiska  kostnaderna  för  elektricitetens  an¬ 
vändning  under  de  tariffer,  som  i  allmänhet  förekomma  vid 
de  svenska  elektricitetsverken,  så  att  de  allmänt  gängse  öfver- 
drifna  föreställningarna  om  exempelvis  den  elektriska  belys¬ 
ningens  dyrhet  skingras.  Såsom  underlag  för  dessa  beräk¬ 
ningar  kan  utom  Elektricitetsverksföreningens  statistik  använ¬ 
das  den  af  Stockholms  Elektricitetsverk  föranstaltade  utred¬ 
ningen  rörande  olika  abonnenters  energiförbrukning,  hvilken 
nedan  bifogas. 

Installerade  lampor  och  energiförbrukning  i  bostads¬ 
lägenheter  af  olika  storlek  inom  hela  Stockholm 
(exkl.  Brännkyrka  med  undantag  af  Enskede) 

år  1913. 

(Endast  abonnenter,  som  varit  anslutna  hela  året.) 


Lägenhetens 

storlek 

Antal 

lägen¬ 
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(mät:e) 
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i  kwt. 
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Summa 

13  387 

252  240 

18,8 

3,4 

2  39°  7i4 

178,58 

32,53 

9,48 
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Approximativa  uppgifter  böra  äfveu  lämnas  rörande  kos 
derna  för  mindre  installationer  under  ungefär  normala  fö; 
sättningar.  Dessa  beräkningar  böra  dock  icke  baseras  på  1 
varande  abnorma  prisförhållanden,  utan  på  de  förhållan  1 
som  voro  rådande  före  kriget,  möjligen  med  någon  förhöjn  ■ 
Däremot  skadar  det  naturligtvis  ej  att  framhålla  de  svå> 
heter,  som  på  grund  af  kriget  kunna  uppstå  för  förbruk, 
af  fotogén,  brännoljor,  stenkol  etc.  genom  minskad  eller 
af  förhindrad  import  af  dessa  varor,  och  från  hvilka  svå; 
heter  man  är  befriad  vid  användandet  af  elektrisk  energi ) 
olika  ändamål,  i  all  synnerhet  där  densamma  erhålles  af  vatj: 
kraft. 

Det  faller  af  sig  själft  att  skriften  skall  vara  i  alla  afseen1' 
absolut  vederhäftig  och  sålunda  ej  får  innehålla  några  orik r 
eller  obevisade  reklammässiga  uttalanden.  Ej  heller  bör 
innehålla  något  som  kan  skada  gasverkens  berättigade  intres; 

Förslag  till  lämpliga  illustrationer  må  gärna  bifogas. 

De  insända  täfliugsskrifterna  komma  att  bedömas  afenj; 
nämnd  bestående  af  direktör  J.  Fredholm,  Stockholm, 
H.  M.  Molin,  Malmö,  samt  ing.  C.  A.  Rossander,  Stockht 

För  prisbelöning  af  inkomna  värdefulla  förslag  står  till  när 
dens  förfogande  ett  belopp  af  1  000  kronor,  hvaraf  minst  p 
kronor  skola  utdelas  såsom  pris  fördelade  enligt  nämna 
bepröfvande  på  högst  3  af  de  bästa  inkomna  förslagen,  uj« 
det  att  återstoden  kan  användas  för  inköp  af  ytterligare  vält 
fulla  täflingsförslag. 

Prisbelönade  eller  inköpta  täflingsförslag  blifva  förenin  r 
egendom. 

Täflingsskrift,  som  skall  vara  försedd  med  motto  samt  . 
seglad  namnsedel  upptagande  mottot  och  författarens  naj 
skall  vara  inlämnad  till  föreningens  sekreterare  ingenjör  dj 
Rossander,  Malmskillnadsgatan  54,  Stockholm,  senast  d< 
maj  1916,  inlagd  i  försegladt  kuvert  med  påskrift  »pristäfljj 


SAMMANTRÄDE. 


Afdelningen  för  Elektroteknik  sammanträdde  fred* 
den  17  mars  under  ordförandeskap  af  öfveringenjör  W.  r, 
quist.  Sedan  sammanträdet  i  vanlig  ordning  öppnats  och  n 
tokolljustering  verkställts,  invaldes  hrr  ingenjörer  B.  S.  I.t 
EU  och  K.  Schrage  samt  upplästes  en  anmälan  från  in  1 
Tornberg  med  önskan  att  inträda  i  afdelningen.  Härefter 
handlades  en  skrifvelse  från  afdelningen  för  Husbyggnadsk  s 
enligt  hvilken  föreslås,  att  afdelningen  för  Elektroteknik  i 
het  med  föreningens  andra  afdelningar  skulle  ingå  som  3 
porativ  medlem  i  Samfundet  för  Hembygdsvård.  Efter  en  3 
tare  diskussion  bordlädes  denna  fråga. 

Aftonens  föredrag  hölls  af  professor  H.  Pleijel  öfver  äns 
» Pupinisering  af  elektriska  ledningar» .  Efter  en  orienterande 
storik  öfver  den  teoretiska  behandlingen  af  villkoren  fcj « 
god  talöfverföringsförmåga  hos  telefonledningar  angaf  tak 
uttrycket  för  dämpningskonstanten  för  en  ledning  och  B 
beroende  på  ledningskonstanterna.  Dämpningskonstanteiu 
gör  ett  mått  på  ledningens  förmåga  att  öfverföra  talet.  D>! 
ningen  kan  minskas  genom  ökning  af  ledningens  själfitu 
tion,  h vilket  vid  s.  k.  dublicerade  linjer  sker  genom  om:  t 
ning  med  klen  järntråd  och  vid  de  s.  k.  pupiniserade  len: 
garna  genom  inkoppling  af  induktionsspolar  på  lämpliga  p1 
ter  af  ledningen.  Detta  senare  sätt  har  fått  stor  använd 
för  förbättring  af  talöfverföringsförmågan  hos  långa  tel  3 
linjer  och  användes  i  stor  utsträckning  i  Sverige.  Talare 
gaf  vidare  lämpliga  värden  å  pupinspolarnas  induktans  >< 
deras  inbördes  afstånd  å  en  linje  samt  demonstrerade  ocW 
gaf  konstruktionen  för  de  af  Telegrafverket  använda  pupi  P 
larna.  För  att  skydda  spolarna  mot  atmosfäriska  öfver 2 
ningar  användas  parallellkopplade  vakuumrör.  Efter  föd 
get  vidtog  en  kortare  diskussion. 

Sedan  föredragshållaren  af  afdelningen  aftackats  för  d  ' 
tressanta  föredraget,  upplöstes  sammanträdet.  Härefter  v 
som  vanligt  supé  med  nachspiel. 
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nläggningar,  af  ing.  John  E.  Bock.  —  Sammanträde. 
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VATTENFALLSSTYRELSENS  LANDSBYGDSDISTRIBUTION. 


Af  distriktsingenjör  Ove  Harder. 
Härtill  Pl.  n:r  I. 


Inledning-. 

Ivgdedistributionen  har  under  det  sista  årtiondet  blifvit 
mycket  uppmärksammadt  problem  och  utgör  numera 
a!  de  tekniskt  sociala  spörsmål,  som  ständigt  kommer 
tal.  kran  att  hafva  varit  en  fråga,  som  närmast  be- 
ett  fåtal  bördigare  områden  i  vårt  land,  har  bygde- 
ributionsfrågan  fått  en  mera  allmän  karaktär.  Bygde- 
och  bygdestationer  äro  nu  tillfinnandes  ända  från 
sydligaste  till  de  nordligaste  landskapen,  ehuru  gifvet- 
begränsade  till  de  bördigare  och  rikare  bygderna, 
ör  Vattenfallsstyrelsens  vidkommande  är  bygdedistri- 
onen  en  påbyggnad  på  den  stordistribution,  som  upp- 
omkring  kraftstationerna  vid  Trollhättan  och  Älf- 
eby. 

id  en  granskning  af  de  olika  kraftförbrukare,  som 
ia  ifrågakomma  vid  denna  landsbygdselektrifiering  fin¬ 
man  att  i  denna  lämpligen  bör  inräknas: 

Kommunala  förbrukare  såsom  mindre  städer,  köpingar, 
municipal-  och  stationssamhällen. 

Industriella  förbrukare  som  utgöras  af  mindre  verkstä- 
ler,  smärre  grufföretag,  mindre  järnbruk,  tegelbruk, 

< varnar  o.  d. 

Småindustri  och  handtverk  såsom  smedjor,  bryggerier, 
nejerier,  slakterier,  tryckerier  m.  fl.  samt  slutligen 
Landtbruk. 

et  är  gifvetvis  rätt  vanskligt  att  afgöra  huru  stor  del 
len  för  landsbygdsdistributionen  erforderliga  kraft- 
titeten,  som  tages  i  anspråk  af  hvart  och  ett  af  de 
ofiannämnda  olika  slagen  af  kraftafnämare,  dock 
man,  för  Vattenfallsstyrelsens  afsättningsområden, 
att  begå  något  allt  för  stort  fel  kunna  antaga  att 
nuvarande  fördelning  af  kraftbehofven  c:a  40  %  af 
en  i  kV  h  räknadt  erfordras  för  landtbrukets  räkning, 

•  11,1  hvardera  af  grupperna  kommunala  och  indu- 

!a  förbrukare  samt  de  återstående  10  %  till  små- 
trien  och  handtverket. 

;m  samtliga  dessa  grupper  har  intresset  för  använ- 
"  af  eIektrisk  energi  som  drifkraft  och  för  belysning 
det  senaste  årtiondet  varit  i  ständig  stegring  och 
detta  intresse  särskildt  under  de  senare  åren  stigit  i 
fd  grad.  Anledningarna  därtill  behöfva  säkerligen 
här  påpekas.  De  fördelar,  elektrisk  kraft  erbjuder  i 
relse  med  annan  drifkraft,  äro  allbekanta  för  hvarje 
<er.  Hvad  särskildt  landtbrukarna  beträffa  ha  dessa, 
in  man  kunde  tro,  fått  ögonen  öppna  för  värdet  af 
nkraft  sasom  ersättare  för  den  allt  dyrbarare  lefvan- 
rbetskraften ;  arbetsintensitetens  och  produktionsfor¬ 
ms  betv  delse  för  den  rationella  driften  af  jordbruk 
allt  mera  inses;  landtbruket  torde  hädanefter  så 
ngom  komma  att  allt  mera  drifvas  som  industri  i 


enlighet  med  de  arbetsprinciper  som  gälla  för  densam¬ 
ma. 

En  annan  orsak  som  nog  mera  direkt  än  någon  annan 
gjort  frågan  om  landsbygdens  elektrifiering  aktuell  och 
brännande,  är  utan  tvifvel  det  nu  pågående  stora  världs¬ 
kriget,  som  för  snart  sagdt  alla  såväl  nationer  som  individer 
visat  önskvärdheten  för  att  icke  säga  nödvändigheten  af,  att 
hvarje  land  i  möjligaste  mån  bör  göra  sig  oberoende  af  varu¬ 
importen  från  andra  länder,  särskildt  med  afseende  på  så¬ 
dana  varor,  som  utgöra  en  betydande  och  nödvändig  förut¬ 
sättning  för  upprätthållandet  af  landets  hufvudnäringar. 
För  Sverige  —  med  sin  tillgång  på  vattenkraft  —  är  ju 
därför  tydligt,  att  elektrifieringsfrågan  skulle  blifva  särde¬ 
les  brännande  vid  en  tidpunkt,  då  priset  på  stenkol  och 
brännoljor,  nagra  af  landets  största  importvoror,  stigit  i 
pris  till  tre  gånger  det  normala. 

Vattenfallsstyrelsens  utredningar. 

Vattenfallsstyrelsen  har  under  åren  1911  —  i9r4  verk¬ 
ställt  ganska  omfattande  utredningar  angående  lämpligaste 
sättet  för  elektrisk  kraftdistribution  å  landsbygden 

Om  man  analyserar  ett  visst  landskap  för  att  utröna 
de  ekonomiska  förhallandena  hos  detsamma  skall  man 
finna,  att  den  bördiga  åkerjorden  i  stort  sedt  utgör  ett 
mått  på  landskapets  ekonomiska  bärkraft.  Visserligen  för¬ 
orsakar  förekomsten  af  större  gruffält,  vattenfall  eller  dy¬ 
likt  ändring  af  denna  regel  liksom  man  icke  kan  tillämpa 
densamma  på  större  skogstrakter  med  utpräglad  skogssköt¬ 
sel.  Denna  fråga  angående  den  odlade  jorden  som  ett  mått 
för  landtbrukets  elektrifierbarhet  har  varit  föremål  för  ett 
flertal  olika  undersökningar  af  bl.  a.  ingenjör  A.  F.  En¬ 
ström,  som  kommit  till  det  resultatet  att  möjligheten  för 
att  ett  område  skall  kunna  ekonomiskt  elektrifieras  upphör,  då 
förhållandet  mellan  områdets  odlade  areal  och  totala  areal 
understiger  0,3.  Vattenfallsstyrelsen  har  vid  sina  under¬ 
sökningar  kommit  till  ungefär  samma  resultat,  dock  torde 
man  med  hänsyn  tagen  till  de  industriella  kraftbehofven, 
särskildt  handtverk  och  den  verkliga  småindustrien,  kunna 
sätta  gränsen  för  förhållandet  mellan  den  odlade  och 
totala  arealen  nagot  lägre  än  0,30,  nämligen  0,25. 

De  betingelser,  som  måste  förefinnas  för  att  landsbygds- 
distribution  i  större  skala  skall  tänkas  kunna  genomföras 
äro  således;  å  ena  sidan  sammanhängande  och  bördiga 
akerbruksomraden  a  hvilka  anspraken  kunna  minskas  i  den 
man  inslag  förefinnas  af  mindre  industriella  anläggningar 
och  samhällen,  a  andra  sidan  i  förhållande  till  dessa  bör¬ 
diga  områden  välbelägna  inmatningspunkter  för  billig  elek¬ 
trisk  energi.  En  faktor,  som  gifvetvis  icke  saknar  bety¬ 
delse  för  elektrifieringens  snabba  genomförande,  är,  huru¬ 
vida  befolkningen  å  ifrågavarande  landsbygd  är  vaken 
och  driftig.  För  att  taga  ett  praktiskt  exempel  på,  huru 
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ett  större  kraftfördelningsnät  lämpligen  kan  ordnas,  hän¬ 
visas  till  bifogade  karta  å  Pl.  I,  å  hvilken  ledningsnätet 
för  Älfkarleby  kraftverk  är  utritadt. 

Från  primärstationen  vid  Älfkarlebyfallen  utgar  söderut 
en  primärlinje  för  70  000  volt  öfver  Dannemora,  Uppsala, 
Enköping  till  Västerås,  där  en  Älfkarlebystationen  kom¬ 
pletterande  ångkraftstation  är  under  byggnad.  Nedtrans- 
formeringsstationer  från  70  000  volt  äro  byggda  vid  Danne¬ 
mora,  Uppsala,  Enköping  och  Västerås.  Från  Dannemora  ut¬ 
går  en  afgreningsledning  för  70  000  volt  till  Hallsta,  och  från 
Enköping  är  en  afgreningslinje  under  utförande  till  Sträng¬ 
näs,  vid  hvilka  båda  ändpunkter  nedtransformeringsstatio- 
ner  likaledes  äro  placerade.  Från  Uppsala  är  planeradt 
en  70  000  volts  ledning  till  en  projekterad  nedtransfor- 
meringsstation  vid  Väsby  eller  Rotebro,  ett  projekt  som 
dock  icke  är  definitivt  behandladt.  Söder  om  Mälaren 
grenar  sig  det  primära  ledningsnätet  för  70000  volt  med 
en  ledning  till  Eskilstuna  samt  en  ledning  till  Södertälje, 
hvarjämte  en  ledning  förberedes  att  framdragas  öfver 
Katrineholmstrakten  för  att  framdeles  sammanknytas  med 
söderifrån  kommande  kraftledningar. 

Norrut  från  Älfkarlebystationen  utgår  en  primärledning 
för  40  000  volt  öfver  Forsbacka,  Sandviken,  Storvik,  Ho- 
fors  till  Stjärnsund  och  kommer  denna  linje  att  under 
innevarande  år  utsträckas  till  Hedemora.  Vid  samtliga 
förutnämnda  platser  äro  nedtransformeringsstationer  för¬ 
lagda.  Framdeles  kommer  antagligen  denna  primära  led- 
ningsring  att  fullständigas,  genom  att  en  ledning  för 
70  000  volt  framdrages  från  Västerås  till  Hedemora. 

Vid  nedtransformeringsstationerna  från  70  000  och  40  000 
volt,  de  s.  k.  sekundärstationerna,  nedtransformeras  kraf¬ 
ten  dels  till  den  för  de  lokala  stads-  och  storindustri¬ 
abonnenterna  lämpligaste  spänningen,  dels  till  20  000  volt 
för  bygdelinjerna. 

Vid  utförandet  af  bygdenäten  kunna  två  hvarandra 
diametralt  motsatta  förtaringssätt  komma  till  användning. 
Enligt  det  ena  bygger  kraftleverantören  hela  det  bygde- 
nät  som  erfordras  för  öfverföring  af  kraften  från  sekun¬ 
därstationen  till  hvarje  strömförbrukare  d.  v.  s.  bygger 
såväl  den  sekundära  bygdelinjen,  som  ock  de  erforderliga 
tertiärstationerna  och  tertiärlinjerna,  kvartärstationerna  och 
kvartärlinjerna;  enligt  det  andra  förfaringssättet  öfverlåtes 
byggandet  af  samtliga  dessa  delar  åt  abonnenterna  själfva, 
som  i  så  fall  gemensamt  måste  utföra  dessa  anläggningar. 
Huruvida  och  i  hvad  mån  det  ena  eller  andra  förfarings¬ 
sättet  ur  allmän  synpunkt  är  det  riktigaste  måste  i  hvarje 
särskildt  fall  afgöras.  I  vissa  fall  erbjuder  detaljdistribu¬ 
tionen  relativt  goda  vinstmöjligheter,  nämligen  i  tätt  be¬ 
folkade  bygder,  och  i  så  fall  är  det  tydligt  att  distribu- 
tionsföretaget,  om  det  är  ett  enskildt  sådant,  jämväl  tager 
hand  om  den  mindre  distributionen.  I  vissa  fall  åter 
föranleder  detaljdistributionen  alltför  stora  organisations- 
kostnader  i  jämförelse  med  vinsten,  och  då  öfverlämnar 
naturligtvis  gärna  det  företag,  som  har  hand  om  stor¬ 
distributionen,  den  mindre  distributionen  till  särskilda 
organ. 

För  Vattenfallsstyrelsen  ter  sig  problemet  på  följande 
sätt.  Landsbygdsdistributionen  är  å  ena  sidan  inom  Styrel¬ 
sens  afsättningsområden  icke  något  vinstgifvande  företag. 
Vattenfallsstyrelsen  behöfver  vidare  icke  i  och  för  sina  kraft¬ 
verks  fullbelastning  taga  upp  distributionen  ä  landsbygden. 
Å  andra  sidan  är  landsbygdens  elektrifiering  af  flera  skäl  bäst 
betjänt  genom  att  Vattenfallsstyrelsen  själf  tager  hand  om 


de  större,  d.  v.  s.  de  sekundära  bygdelinjerna  och  d 
desamma  anslutna  tertiärstationerna.  Härigenom  vi 
större  homogenitet  å  dessa  ledningsnät  och  blifva  c 
förhållandena  säkerligen  bättre,  hvarjämte  alla  de  s] 
ella  kraftbehof,  som  uppstå  å  skilda  platser,  bättre  ki 
tillgodoses.  De  stora  ekonomiska  företag,  som  af  ensl 
skulle  behöfva  igångsättas,  om  Styrelsen  slutade  sin  d 
bution  vid  sekundärstationerna,  skulle  säkerligen  b 
ytterligt  tungrodda  och  svåra  att  starta,  såväl  på  g 
af  svårigheten  att  samla  de  skilda  intressena  inon.. 
större  område  som  ock  ur  ekonomisk  synpunkt. 

Däremot  torde  det  vara  ställdt  utom  tvifvel  att  de  la 
ledningsnäten  —  de  s.  k.  tertiärledningarna  som  erfor 
för  distribution  af  kraften  från  Vattenfallsstyrelsens  te\ 
stationer  till  resp.  förbrukningspunkter  samt  de  si 
kvartärstationerna  och  kvartärledningarna  vid  dessa 
brukningspunkter  —  böra  byggas,  bekostas  och  sköta 
abonnenterna  själfva,  som  säkerligen  bygga  dessa  lec. 
gar  m.  m.  till  icke  obetydligt  lägre  kostnad  än  h\. 
större  företag  som  helst,  på  grund  af  tillgång  på  billis 
arbetskraft  samt  tillgång  på  billigare  stolpar  ur  alli: 
ningar  m.  m.  Dessa  ledningsnät  böra  dessutom  i  möjlig 
mån  anpassas  efter  de  lokala  förhållanden,  hvilka  Vatten  I 
styrelsen  icke  känner  till  utan  ingående  och  dyrbart  a :i 
och  på  grund  däraf  icke  på  bästa  sätt  utan  vissa  kostr: 
kan  tillgodose.  På  grund  af  dessa  tertiära  ledning, 
stora  utsträckning  och  med  tanke  på  Vattenfallsstyrei 
vidlyftiga  redovisningsskyldighet  skulle  dessutom  Vas 
fallsstyrelsen  få  vidkännas  oproportionellt  stora  admin 
tionskostnader,  hvilka  än  ytterligare  skulle  fördyra  te 
nätens  byggnad  och  drift. 

Allmän  disposition  af  landsbygsdistribution» 

Den  allmänna  dispositionen  för  landsbygdselektrifier . 
skulle  enligt  Vattenfallsstyrelsens  planer  alltså  vara 
att  Vattenfallsstyrelsen  framdrager  genom  de  bördn 
och  rikaste  landsbygdsområdena  i  enlighet  med  uppgi 
ledningsförslag  på  sin  bekostnad  bygdelinjer  för  no 
20  000  volt  —  vid  en  del  äldre  anläggningar  10 
volt  —  från  sina  befintliga  sekundärstationer  samt  t- 
ger  vid  dessa  bygdelinjer  å  lämpliga  centrala  punkt 
sin  bekostnad,  transformatorstationer,  s.  k.  tertiärstat" 
i  hvilka  kraften  nedtransformeras  till  en  lämplig  dis 
tionsspänning.  Den  elektriska  kraftens  vidare  framföJ 
från  tertiärstationerna  inom  de  för  elektrifiering  af:- 
områdena  och  dess  nedtransformering  till  förbrukn 
spänningen  öfvertages  af  för  ändamålet  bildade  eleki 
distributionsföreningar,  i  hvilka  föreningar  samtliga  st 
förbrukare  med  vissa  undantag  ingå  som  medlem  1 
enlighet  med  vissa  grunder.  De  kraftförbrukare,  - 
lämpligen  icke  böra  ingå  i  dylika  föreningar,  utgö- 
de  båda  grupperna  kommunala  och  industriella  förbru 
hvilka  böra  uppgöra  om  kraftleverans  direkt  meco 
tenfallsstyrelsen.  Dessa  distributionsföreningar  up' 
hvar  och  en  för  sig,  för  sina  resp.  medlemmars  ra- 
kontrakt  med  Vattenfallsstyrelsen  angående  kraftlevei1 
samt  omhändertager  i  öfrigt  strömförbrukarnas  ange- 
heter  beträffande  elektrifieringen  i  enlighet  med  af  al 
medlemmarna  antagna  och  af  Konungens  befall' 
hafvande  i  länet  godkända  stadgar.  Vattenfallsst)  i 
fordrar  dock  för  att  den  öfver  hufvud  taget  skall  r 
fram  erforderlig  bygdelinje  och  bygga  tertiärstatic 
den  årliga  strömafgiften  från  samma  tertiärstation  r 
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sa  fastställda  taxor  skall  uppgå  till  visst  minimibelopp, 
venledes  förutsattes  att  den  bygdelinje  som  behöfver 
$gas  icke  öfverstiger  viss  längd.  Från  redan  befintliga 
•  nsformatorstationer  kan  emellertid  kraft  erhållas  utan 
anterande  af  förutnämnda  minimiafgift,  hvaremot  i  så 
en  viss  årlig  anslutningsafgift  skall  erläggas. 

Dis  tribut  ionsspä n  ningen  och  tertiärs/ationernas  disiributions- 
ådm.  En  fråga,  som  vid  hvarje  slag  af  distribution 
af  stor  betydelse,  är  den  distributionsspänning,  som 
lpligen  bör  väljas  för  öfverföring  af  kraften  från  trans- 
[  matorstationen  till  resp.  förbrukningspunkter.  Öfver- 
I  mgsspänningen  är  sålunda  vid  landsbygdsdistributionen 
örande  för  storleken  af  de  distributionsområden,  som 
lpligen  böra  matas  fran  en  och  samma  tertiärstation 
:i,  förutsatt  att  hvarje  andelsförening  motsvarar  en  ter- 
station,  hvilket  som  regel  är  förmånligt,  därmed  be- 
nmande  för  lämpligaste  storleken  för  hvarje  andels- 
Vnings  distributionsområde. 

'°m  jag  förut  nämnt  är  det  ur  flera  synpunkter  ratio- 
it,  att  kraftförbrukare  inom  en  och  samma  tertiärsta- 
ns  distributionsområde  gemensamt  bilda  en  andelsför- 
'  hvilken  bygger  ett  för  alla  konsumenter  gemensamt 
1,  hvarigenom  gifvetvis  de  billigaste  distributionskostnader- 
1  erhållas.  Industriföretag  med  ett  kontinuerligt  kraftbehof 
minst  15  å  25  hkr  kunna  eventuellt  med  fördel  bygga 
,a  ledningar  och  taga  kraft  direkt  från  Vattenfallsstyrel- 
1  utan  andelsföreningar  som  mellanhand;  man  slipper 
ifrån  sammanjämkningen  af  så  pass  skilda  intressen  som 
.istri  och  jordbruk.  Institutioner  såsom  kyrkor,  tings- 
0.  d.  kunna  icke  lämpligen  ingå  som  andelsägare  i 
törening,  utan  anslutas  till  andelsföreningen  som  utom- 
nde  abonnenter  samt  köpa  kraften  från  densamma 
r  särskilda  af  \  attenfallsstyrelsen  godkända  strömtaxor, 
led  avsende  å  andelsföreningarnas  omfattning  spelar 
n  den  kommunaltekniska  synpunkten  in  på  så  sätt, 
områden  som  i  andra  afseenden  höra  samman,  t.  ex 
mar,  häraden  m.  fl.,  böra  om  möjligt  äfven  ifråga  om 
trifieringen  bilda  en  enhet,  d.  v.  s.  ingå  i  samma  an- 
'  förening. 

a  grund  af  förbrukningspunkternas  å  landsbygden  spridda 
är  det  otänkbart  att  ekonomiskt  använda  lågspänning 
öfverföring  af  kraften  från  tertiärstationerna,  man  är 
>akad  att  öfvergå  till  en  högre  spänning.  Med  hänsyn 
!  spännings-  och  effektförlusterna  är  det  gifvetvis  lämp- 
att  gå  relativt  högt  upp  med  spänningen.  Tager  man 
äl  hänsyn  till  kvartärtransformatorerna  och  behofvet  af 
minska  kostnaderna  för  och  tomgångsförlusterna  i  dessa, 

-r  man,  att  man  lämpligen  bör  stanna  vid  den  högsta 
ming,  som  man  utan  ytterligare  nedtransformering 
Kt  14311  använda  för  de  större  motorerna  å  gårdarna. 

en  undersökning  af  storleken  på  de  motorer,  som 
mdas  å  landtgårdar  i  allmänhet,  finner  man  att  trösk- 
smotorn,  som  representerar  den  största  motorn  å  går- 
u;  i  allmänhet  icke  understiger  8  hkr  under  det  att 
,r'ga  motorerna,  som  användas  å  gårdarna,  i  allmän- 
11  ke  öfverstiger  3  hkr.  Såsom  lämpligaste  distribu- 
spänning  har  därför  valts  den  högsta  spänning  för 
CCn  en  motor  å  8  hkr  lämpligen  kan  utföras,  och 
e  denna  spänning  enligt  meddelande  från  motorfabri- 
Crna  'ara  c-'a  1  500  volt.  för  småmotordrift  och 
Sll>ngsändamål  nedtransformeras  strömmen  från  1  500 
hll  220  volts  hufvudspänning,  som  användes  för  mo- 
na  samt  c:a  125  volt  som  användes  för  belysning. 


Spänningarna  220  resp.  125  volt  ha  valts  med  hänsyn 
därtill,  att  de  torde  vara  de  högsta  spänningar,  som  utan 
praktisk  risk  kunna  användas  inom  jordbruksanläggningar. 
En  högre  spänning  t.  ex.  380  resp.  220  volt  skulle  gif¬ 
vetvis  medföra  lägre  kostnader  för  kvartäranläggningar 
men  väsentligt  öka  risken  för  olycksfall. 

När  distributionsspänningen  är  fastställd,  är  det  gifvet¬ 
vis  lätt  att  afgöra,  huru  stora  områden,  som  skola  matas 
från  en  och  samma  tertiärstation,  och  hafva  utredningarna 
gifvit  vid  handen,  att  hvarje  tertiärstations  område  bör  om¬ 
fatta  alla  platser,  som  ligga  inom  en  cirkel  med  ungefär 
3,5  km;s  radie  från  tertiärstationen  räknadt.  Det  har 
därvid  visat  sig  att  de  områden,  som  härigenom  komma 
att  höra  till  en  och  samma  andelsförening,  med  hänsyn 
till  den  kommunaltekniska  synpunkten  äfven  blifva  väl 
afpassade,  emedan  man  i  regel  med  fördel  kan  förlägga 
en  tertiärstation  i  centralpunkten  för  en  socken. 

Vattenfallsstyrelsens  krafttaxor. 

Själfkostnaden  för  kraften  kan  sägas  vara  sammansatt  af: 

1)  Kraftkostnaden  vid  generatorstationen, 

2)  kostnaden  för  primäröfverföringen  inkl.  upptransfor- 
mering  i  primärstationen  och  nedtransformering  i  sekun¬ 
därstationen  samt 

3)  kostnaden  för  bygdeöfverföringen. 

Då  det  gäller  distribution  inom  sinsemellan  lika  lands¬ 
delar  och  från  samma  kraftstation  äro  kostnaderna  för  n:r 
1  och  3  desamma  för  alla  fall  och  endast  kostnaden  för 
n:r  2  varierar.  Variationen  på  denna  kostnad  är  dock 
icke  större  än  att  den  inom  vidsträckta  gränser  medgifver 
bildningen  af  vissa  standardtaxor,  möjligen  med  någon 
gradering  för  olika  distrikt.  Man  får  gifvetvis  då  räkna 
med  medelkostnaden  för  öfverföringsanläggningarna  till 
abonnenterna  och  bortse  ifrån  att  kostnaden  i  verkligheten 
är  något  olika  för  olika  abonnenter.  Detta  förutsätter 
gifvetvis,  att  marginalen  mellan  kostnaden  för  kraft  öfver- 
förd  från  den  större  centrala  stationen  och  kostnaden  för 
kraft  fran  en  individuell  mindre  anläggning  är  så  stor,  att 
man  icke  riskerar  förlora  de  abonnenter,  hvilka  genom 
medelkostnadsberäkningen  få  sina  kraftpris  höjda. 

Utan  att  ingå  alltför  långt  på  denna  fråga  vill  jag  fram¬ 
hålla,  att  standardtaxor  på  förenämnda  sätt  afseende  kraft¬ 
leverans  vid  tertiärstation  torde  med  få  undantag  kunna 
användas  för  kraftbelopp  intill  100  å  200  kilowatt  och 
att,  inom  områden  med  mera  stadsliknande  karaktär  så¬ 
som  Göteborgs  omgifningar,  standardtaxor  kunna  fastställas 
äfven  för  högre  kraftbelopp. 

Den  normala  taxa ,  som  under  ett  års  tid  tillämpats  för 
andelsföreningarna  inom  Uppland  och  som  numera  fått  en 
allmän  användning  vid  statens  kraftverk,  och  som  afser 
kraftleverans  vid  tertiärstation,  har  följande  utseende: 

10  öre  betalas  för  hvarje  under  spärrfri  tid  uttagen 
kilowattimme, 

25  öre  betalas  för  hvarje  under  spärrtid  uttagen  kilo¬ 
wattimme  då  det  gäller  kraft  för  vanliga  behof. 

Spärrtiden  räknas : 

Under  januari  och  december  månader  från  kl.  4  e.  m. 
t.  kl.  xo  e.  m. 

Under  februari  och  november  månader  från  kl.  5  e.  m. 
t.  kl.  10  e.  m. 

Under  mars  och  oktober  månader  från  kl.  6  e.  m.  t. 
kl.  10  e.  m. 

Under  april  september  månader  från  kl.  7  e.m.  t.  kl.  ioe.m. 
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Under  augusti  månad  från  kl.  8  e.  m.  t.  kl.  io  e.  m. 
Under  maj,  juni  och  juli  räknas  icke  någon  spärrtid. 
Det  bör  observeras  att  denna  spärrtid  afpassats  sa  att 
den  icke  ingriper  i  den  normala  arbetsdagen  på  landet. 

En  lägre  kilowattimmetaxa  med  6  öre  per  kilowattimme 
har  bestämts  för  sådan  kraft  som  användes  för  jordbear¬ 
betning  såsom  plöjning  m.  m.,  bevattning  och  utdikning. 
Det  ligger  i  förhållandenas  natur  att  dylik  kraft  endast 
uttages  under  den  varmare  årstiden  samt  merendels  vid 
dagsljus,  hvadan  den  kan  levereras  till  ett  lägre  pris.  Lik¬ 
nande  specietaxa  har  fastställts  för  tegelbruk  m.  m. 

Det  har  åtminstone  vid  Älfkarleby  kraftverk  visat  sig 
vara  en  stor  fördel  att  endast  en  taxa  —  och  denna  en¬ 
kel  och  enhetlig  —  erbjudits  åt  andelsföreningarna.  Dessa 
hafva  därigenom  besparats  svårigheten  att  välja  och  när¬ 
mast  kunnat  koncentrera  sig  på  hufvudfrågan  kraft  eller 
icke  kraft.  Det  har  äfven  visat  sig  som  en  stor  fördel 
att  kraften  betalas  per  kilowattimme,  då  abonnenten  har 
det  trygga  medvetandet  att  ej  behöfva  betala  för  kraft  som 
icke  har  uttagits.  Vattenfallsstyrelsen  anser  dock  denna 
enkla  kilowattimmetaxa  närmast  vara  en  begynnelsetaxa 
som  småningom,  i  den  mån  kännedomen  å  landsbygden 
om  elektricitetens  användbarhet  stiger,  kan  kompletteras 
med  nya  taxor. 

Det  har  från  vissa  håll  anförts  att  förenämnda  taxa  med 
io  och  25  öre  är  något  hög,  och  äro  vi  medvetna  om 
att  den  är  något  högre  än  motsvarande  i  t.  ex.  Skåne. 
Det  måste  dock  härvid  anmärkas  att  skånebygden  ur 
elektrifieringssynpunkt  är  betydligt  fördelaktigare  än  t.  ex. 
Upplandsbygden,  hvarlör  kraftprisen  gifvetvis  måste  blifva 
högre  i  Uppland. 

Genom  att  taxan  är  tillräckligt  hög  vinnes  emellertid 
den  fördelen,  att  den  är  användbar  såsom  standardtaxa 
äfven  för  större  områden.  Den  enligt  Vattenfallsstyrelsens 
taxa  fastställda  spärrtiden  är  för  öfrigt  för  abonnenterna 
något  gynnsammare  vald  än  för  flertalet  andra  nät.  Skulle 
den  nu  valda  taxan  lämna  en  rikligare  afkastning  å  det 
nedlagda  kapitalet  föreligger  gifvetvis  alltid  möjligheten 
att  göra  en  sänkning.  Då  man  emellertid  har  att  befara 
en  icke  oväsentlig  varaktig  sänkning  af  penningvärdet  ge¬ 
nom  nuvarande  krig,  bör  man  akta  sig  för  optimistiska 
kalkyler. 

Det  må  här  nämnas  att  den  behandlade  landtbrukstaxan 
resulterar  i  ett  kraftpris  hos  abonnenterna  för  kraft  och 
ljus  som  äro  af  samma  storlek  som  motsvarande  kraftpris 
inom  t.  ex.  Stockholms  stad. 

För  industrien  har  använts  följande  krafttaxa  för  kraft 
levererad  vid  tertiärstation: 

Anslutningsafgift:  250  kronor. 

Grundpris:  80  kronor  per  kilowatt  och  år. 

Förbrukningsafgift :  1 3/4  öre  per  kilowattimme,  motsva¬ 
rande  c:a  120  kronor  per  kilowatt  och  år  för  dagdrift, 
dock  med  någon  höjning  för  sådana  distrikt,  som  ligga 
mycket  aflägset  från  kraftstationen. 

Andelsföreningsverksamhet. 

Frågan  att  ordna  detaljdistributionen  på  landsbygden 
enligt  föreningsprincipen  är  visserligen  icke  ny,  men  då 
densamma  först  under  de  senaste  åren  i  mera  afsevärd 
grad  vunnit  terräng  och  blifvit  aktuell  inom  skilda  delar 
af  landet,  torde  det  vara  af  intresse  att  här  något  redo¬ 
göra  för,  huru  Vattenfallsstyrelsen  ordnat  denna  fråga. 


A.  Föreningens  bildande. 

Vid  teckning  af  medlemskap  i  föreningen  aflämnar  m 
lem  en  förbindelse  å  ett  visst  belopp,  c:a  30  å  35  kro 
vid  nuvarande  materialpris,  för  hvarje  tecknad  andel  en 
följande  grunder  (före  kriget  beräknades  andelen  till  2 
25  kronor): 

1)  För  enbart  belysning:  (I  normala  fall  ej  använd! 
för  landtbrukare). 

Medlem  tecknar  sig  för  */„  andel  (ör  hvarje  ljuspu 
under  50  watt,  som  af  honom  installeras  samt  för  1 
del  för  hvarje  ljuspunkt  öfver  50  watt.  För  hvarje  am 
ningskontakt  tecknas  1  2  andel. 

2)  För  kraft  och  värme:  (I  normala  fall  ej  användli 
för  landtbrukare). 

Medlem  tecknar  sig  för  2  å  1  o  andelar  för  hvarje  i 
som  af  honom  installeras  enligt  visst  förslag,  allt  e- 
motorernas  eller  värmeapparaternas  storlek.  En  m 
på  3  hkr  motsvarar  t.  ex.  29  andelar  och  en  på  10 
motsvarar  80  andelar. 

3)  För  lan  dt  bruk:  Medlem  tecknar  sig  för  lika  må: 
andelar  som  antalet  hektar  odlad  åkerjord,  som  af  hor 
brukas. 

En  jordbrukare,  som  önskar  använda  den  elektr 
kraften  icke  endast  för  brukandet  af  sin  jordbruksfasti 
utan  äfven  i  nämnvärd  omfattning  vill  använda  densat. 
för  andra  ändamål,  såsom  industriella  företag,  belysni: 
större  skala  m.  m.  är  skyldig  att,  om  han  som  mee 
intages  i  eller  tillhör  föreningen,  teckna  det  antal  am 
som  enligt  förstnämnda  grunder  motsvarar  storleke 
hans  energiförbrukande  apparater. 

I  föreningen  kan  alltså  hvilken  person  eller  samt 
slutning  som  helst  ingå  som  medlem,  såvida  den  blc 
föreningens  styrelse  anses  solvent,  och  hafva  grunc 
för  andelsteckningen  visat  sig  lämpliga  i  praktiken, 
en  kategori  af  strömförbrukare  förefinnas  dock  vissa ' 
righeter  att  ingå  som  medlemmar  i  föreningen  näm; 
för  arrendatorer.  I  dylika  fall  kunna  tvenne  tillvägagu 
sätt  användas;  enligt  det  ena  tecknar  sig  jordägaren 
andelsägare  för  gården  och  låter  vederbörande  arrem  1 
erlägga  motsvarande  årsatgifter,  enligt  det  andra  . 
arrendatorn  som  medlem  i  föreningen  med  förbindel 
jordägaren  att  vid  frånträde  af  arrendet  blifva  löst  ^ 
medlemskapet  antingen  af  jordägaren  själf  eller  ock  a  t 
efterträdande  arrendatorn.  Båda  dessa  tillvägagån:- 
hafva  blifvit  använda  af  arrendatorer  såväl  af  krono ' 
domar  och  Uppsala  universitets  egendomar,  som  oj 
enskildas  egendomar. 

B.  Föreningens  åligganden. 

Det  åligger  föreningen  att  för  samtliga  förening; 
lemmars  gemensamma  räkning  utföra: 

1)  Kraftledningar  för  1  500  volt  från  tertiärstati 
till  medlemmarnas  gårdar. 

2)  Transformatorer  för  nedtransformering  af  ströB 
från  1  500  volt  till  220  volt  resp.  125  volt. 

3)  Mätare,  som  uppsättas  å  hvarje  gård  för  uppnu1 
af  hvarje  medlems  strömförbrukning. 

Kraftledningarna  för  1  500  volt  utföras  i  allmänhc 
kopparledningar  med  10  mm2  area  å  oimpregnerad 
stolpar.  Transformatorerna  göras  i  regel  för  1  5‘ 

och  placeras  antingen  en  vid  hvarje  enskild  egendoi  £ 
ock  kan  vid  flera  hvarandra  närliggande  gårdar  e 
samma  transformator  användas  för  samtliga  dessa  g1 
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\f  synnerlig  vikt  är,  pd  hvilka  villkor  och  under  hvilka 
ner  det  lör  andelsnätets  byggande  erforderliga  kapitalet 
-  Ii  kunna  upplånas.  Då  det  är  afsevärda  kapital  som 
trdras,  c:a  30  kronor  per  h:ar  motsvarande  c:a  50  000 
.  nor  per  andelsförening,  har  det  från  Ilera  håll  ifråga- 
s  samt  framlämnats  motioner  i  riksdagen,  att  staten 
lie  upplägga  lånefonder  för  att  förhjälpa  mindre  pen- 
:  gstarka  områden  att  erhålla  nödigt  kapital  för  bestri- 
,de  af  föreningarnas  anläggningskostnader. 

,'id  ett  flertal  andelsföretag  anslutna  till  Vattenfallssty- 
*  ens  nät  har  denna  fråga  ordnats  på  så  sätt,  att  erfor- 
5  liga  lån  upptagits  i  sparbanker  eller  andra  banker  en- 
]  t  med  medlemmarnas  förutnämnda  förbindelser  som 
:gen.  Sa  har  t.  ex.  varit  fallet  med  den  föregående  år 
tade  föreningen  i  Teda,  en  relativt  stor  förening  om 
2  500  h:ar  åkerjord  sydväst  om  Enköping,  som  i  En- 
;.ings  sparbank  erhållit  ett  amorteringslån  på  18  år  till 
'0  lägre  räntefot  än  vanlig  ränta  å  amorteringslån  mot 
»en.  En  annan  förening  strax  norr  om  Enköping, 
digen  1  Sparrsätra,  kommer  likaledes  att  på  ungefär 
f  ma  villkor  som  Tedaföreningen  erhålla  sitt  anläggnings- 
ital  från  samma  sparbank.  Söder  om  Strängnäs  har 
1  nystartad  förening  erhållit  lan  i  Södermanlands  En- 
ia  bank  med  enbart  andelsägarnas  förbindelser  som 
gen,  flera  andra  exempel  att  förtiga. 

id  andra  föreningar  åter  ha  bankerna  icke  velat  god- 
:  medlemmarnas  reverser  som  säkerhet  utan  i  stället 
1  rat  resp.  föreningsstyrelses  borgen,  men  torde  med 
-ia.  ytterligare  borgen  ej  några  svårigheter  möta  att  er- 
• 1  nödvändigt  anläggningskapital. 

ifv et  är,  att  det  alltid  är  fördelaktigt  om  staten  genom 
äggandet  af  lånefonder  bereder  möjlighet  för  mindre 
edlade  trakter  att  komma  i  åtnjutande  af  elektrisk 
§'»  Idott  dessa  lån  i  så  fall  lämnas  först  efter  i  hvarje 
<ildt  fall  verkställd  undersökning,  huruvida  för  ifråga  - 
1  nde  områden  ekonomiska  förutsättningar  förefinnas  för 
lående  af  ett  lyckligt  resultat.  Det  kunde  nämligen 
1  ,nträffa,  att  ekonomiskt  svaga  områden  genom  möj- 
■ten  att  lätt  kunna  erhålla  anläggningskapital  skulle 
das  att  gifva  sig  in  på  företag,  med  hvilka  de  icke 
a  utsikt  att  ga  i  land;  i  dylika  fall  skulle  en  lånefond 
•st  ver^a  skadligt  på  elektrifieringens  genomförande. 

<  Medlemmarnas  skyldigheter. 

Jreningsmedlemmarna  behöfva  alltså  icke  utbetala  nå- 
'vontant  belopp  för  byggande  af  distributionsnätet,  där- 
ar  hvarje  andelsägare  skyldig  att  kostnadsfritt  verk- 
1  en  del  naturaprestationer  för  föreningens  räkning 
'gen : 

Att  leverera  ett  visst  antal  ledningsstolpar  i  propor- 
tdl  innehafvande  andelar  (c:a  en  stolpe  på  3  an- 

Att  verkställa  gräfning,  resp.  borrning  för  samma 

stolpar. 

Att  verkställa  ett  visst  antal  kördagsverken  för  trans- 
jf  materialier  för  ledningsnätets  byggande. 

Att  kostnadsfritt  upplåta  mark  för  föreningens  kraft- 

ngar. 

Att  enligt  vissa  af  Vattenfallsstyrelsen  fastställda  grun- 
npplåta  mark  för  Vattenfallsstyrelsens  kraftledningar. 
Att  i  den  mån  det  af  föreningens  styrelse  anses  nöd- 
gt  erlägga  mellanafgift,  i  den  händelse  kostnaderna 


för  de  ledningar  m.  m.  som  erfordras  för  medlemmens 
räkning  öfverstiga  ett  visst  af  föreningen  fastställdt  belopp. 

/)  Att  ai  ligen  utföra  ett  visst  af  föreningen  i  propor¬ 
tion  till  innehafvande  andelar  fastställdt  antal  dagsverken 
och  skjutsar  samt  leverera  ett  visst  antal  stolpar  per  andel. 

Samtliga  dessa  naturaprestationer  fördelas  af  föreningens 
styrelse  lika  på  hvarje  andel  samt  värderas  af  föreningen. 
Medlem,  som  icke  lämpligen  själf  kan  utföra  dessa  natura¬ 
prestationer  t.  ex.  en  industriidkare  eller  ljusförbrukare, 
kan  efter  anhållan  hos  föreningens  styrelse  kontant  inlösa 
de  på  hans  andelar  belöpande  naturaprestationerna.  Vär¬ 
det  af  dessa  naturaprestationer  uppgår  beträffande  anlägg¬ 
ningsarbetena  till  högst  1  o  kronor  per  andel  och  beträf¬ 
fande  de  årliga  arbetena  till  högst  1  krona  per  andel. 

D.  Medlemmarnas  engångskostnader. 

1  >e  kontanta  engångskostnader,  som  medlemmar  få  vid¬ 
kännas,  utgöras  alltsa  endast  af  anskaffnings-  och  installa¬ 
tionskostnader  för  motorer  och  lampor  å  den  egna  går¬ 
den.  Dessa  kostnader  kunna  emellertid  betraktas  på  samma 
sätt,  som  de  kostnader  som  af  landtbrukarna  nedläggas  å 
gardai  na  för  dessas  förbättring  eller  för  utbyte  af  förbru¬ 
kade  redskap,  hvarför  kostnaderna  härför  icke  böra  med¬ 
räknas  vid  prissättningen  å  den  elektriska  energien,  då 
densammas  användbarhet  bedömes. 

Kostnaderna  för  gardarnas  elektrifiering  ställa  sig  gifvet- 
vis  olika  beroende  pa  gardens  storlek  och  byggnadernas 
inbördes  läge,  samt  af  installationens  omfattning.  Dock 
torde  man  kunna  utga  därifrån,  att  vid  en  medelstor  gård 
pa  c:a  75  å  100  h:ar  kostnaderna  per  h:ar  uppgå  till  25 
ä  30  kronor,  exkl.  tröskverksmotorn,  som,  placerad  på 
vagn  och  försedd  med  fullständig  utrustning,  torde  kosta 
c:a  1  500  å  1  800  kronor.  Eftersom  tröskverksmotorn 
matas  med  1  5  00  volts  ström  erfordras  för  densamma  sär¬ 
skild  mätare  som  placeras  pa  vagnen.  Tröskverksmotorn 
bör  vid  mindre  gardar  vara  gemensam  för  flera  gårdar. 

E.  Medlemmarnas  årskostnader. 

Medlemmarnas  årskostnader  komma  att  utgöras  af: 

1)  Ränta  a  och  amortering  af  det  upplånta  anläggnings¬ 
kapitalet,  allt  efter  amorteringstid  och  räntesats  uppgående 
till  2:  50  å  3:  50  kr.  per  andel  (h:ar). 

2)  Underhåll  och  skötsel  af  föreningens  ledningsnät 
jämte  allmänna  omkostnader  till  ett  beräknadt  belopp  af 
c:a  o:  50  kr.  per  andel. 

3)  Strömafgifter  jämte  förluster,  som  gifvetvis  äro  bero¬ 
ende  på  kraftuttagningen,  och  torde  densamma  kunna  upp¬ 
skattas  till  c:a  12  å  25  kWh  per  h:ar  och  år,  hvarför 
strömkostnaden  enligt  Vattenfallsstyrelsens  taxa  torde  uppgå 
till  1:  50  å  3  kronor  per  h:ar. 

4)  Mätarhyra  som  utgår  med: 

5  kronor  per  mätare  för  enbart  belysning  och 

*5  »  »  »  »  samtidig  ljus-  och  kraftför¬ 

brukning. 

Dessa  årskostnader  resultera  för  landtgård  i  en  summa¬ 
kostnad  vid  nuvarande  materialpris  af  c:a  537  kronor 
per  h:ar  och  ar  exkl.  mätarhyra.  Vid  normala  material¬ 
pris,  hvarmed  afses  de  materialpris  med  hvilka  man  räk¬ 
nade  före  kriget,  blef  priset  c:a  15  °0  lägre. 

Slutord. 

Slutligen  kan  jag  icke  underlåta  att  såsom  exempel  med¬ 
dela  nagra  siffror  beträffande  landsbygdsdistributionen  inom 
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Alfkarleby  kraftverks  distributionsområde,  emedan  dessa 
siffror  kunna  gifva  en  föreställning  om,  med  hvilka  värden 
man  vid  landsbygdselektrifieringar  har  att  röra  sig. 

Enligt  de  gjorda  utredningarna  skulle  vid  en  fullständig 
utbyggnad  af  det  nu  föreslagna  å  kartan  upptagna  bygde- 
nätet  icke  mindre  än  c:a  250  000  h:ar  åkerjord  blifva 
elektrifierade,  fördelade  på  Uppsala,  Stockholms,  Västman¬ 
lands  och  Södermanlands  län,  motsvarande  15  ä  20  % 
af  hela  landets  elektrifierbara  åkerareal.  De  härför  er¬ 
forderliga  bygdelinjerna  för  20  000  volt  torde  få  en  sam¬ 
manlagd  längd  af  c;a  1  000  km  och  antalet  tertiärstatio- 
ner  torde  komma  att  uppgå  till  c:a  150  st.  Sammanlagda 
anläggningskostnaden  för  detta  sekundära  bygdenät  torde 
inkl.  tertiärstationer  komma  att  uppgå  till  c:a  3,5  millio¬ 


ner  kronor  utgörande  c:a  15  kronor  per  h:ar  odlad  ni 
jord.  Beträffande  andelsnäten  kan  man  säkerligen  i 
räkna  med  en  lägre  anläggningskostnad  än  30  å  35  1 
nor  per  h:ar  åkerjord,  hvarför  summakostnaden  för  di 
nät  torde  uppgå  till  c:a  8,5  millioner  kronor.  And, 
föreningarnas  1  500  volts  ledningar  komma  säkerligen: 
vid  full  utbyggnad  motsvara  en  summalängd  af 
3  000  km. 

Detta  gör  inalles  1 2  millioner  för  bygdedistributn 
anläggningarna.  Till  jämförelse  må  nämnas  att  stordi,- 
butionen  tar  i  anspråk  ett  kapital  af  7  å  8  millioner 
vattenkraftverk  med  ångreservstation  i  nu  planerad 
sträckning  inkl.  vattenkraftvärde  c:a  17  millioner. 


NÅGRA  SYNPUNKTER  VID  BELYSNING  AF  INDUSTRIELLA  ANLÄGGNINGAR 

Af  ing.  John  E.  Bock ,  Schenectady. 


De  senare  åren  kunna  framvisa  stora  framsteg  och  ett  ovan¬ 
ligt  stort  intresse  i  fråga  om  korrekt  och  vetenskaplig  belys¬ 
ning  utaf  industrietablissement.  Dessförinnan  ägnades  ringa 
tanke  eller  uppmärksamhet  åt  denna  afdelning  af  affärsverk¬ 
samheten.  De  stegrade  arbets-  och  materialkostnaderna,  star¬ 
kare  konkurrens  samt  önskvärdheten  af  att  öka  produktionen 
gjorde  att  verkstadsingenjörerna  började  se  sig  omkring  efter 
hjälpmedel,  medelst  hvilka  utbytet  kunde  höjas.  Härvid  blef 
äfven  belysningsfrågan  närmare  studerad.  Såväl  staten  som  de 
organiserade  arbetarföreningarna  upptogo  denna  fråga  och  för 
närvarande  torde  de  flesta  civiliserade  länder  liafva  antagit  ett 
flertal  lagar  med  hänsyn  till  belysningen  af  fabriker,  verkstä¬ 
der  o.  d.  I  hvad  mån  dessa  äro  effektiva  är  kanske  ännu  för 
tidigt  att  slutgiltigt  bedöma.  De  som  inse  nödvändigheten  af 
en  sakkunnig  ledning  af  industriella  anläggningar,  medge  utan 
tvifvel  den  stora  betydelsen  af  god  belysning  samt  dess  inver¬ 
kan  både  på  kvantiteten  och  kvaliteten  af  den  färdiga  pro¬ 
dukten. 

Fordringarna  på  god  belysning. 

Vid  planering  af  ett  godt  belysningssystem  för  industriella 
anläggningar  böra  följande  principer  beaktas: 

1.  Tillräckligt  med  ljus  af  god  kvalité  bör  förefinnas  på  ar¬ 
betsplanet. 

2.  Närliggande  ytor  och  väggar  böra  hafva  en  moderat  ljus¬ 
styrka. 

3.  Bländning  får  ej  förekomma  och  böra  skarpa  ljuskors¬ 
ningar  undvikas. 

4.  Belysningssystemet  bör  vara  tillförlitligt,  enkelt,  lättskött 
samt  billigt. 

Ett  nära  samband  existerar  mellan  belysningsinteusiteten, 
kostnaden  för  densamma  samt  förmågan  att  se  klart  och  tyd¬ 
ligt.  Från  ekonomisk  synpunkt  är  det  lämpligast  att  välja  ett 
belysningssystem  med  så  stor  belysning  att  arbetet  utan  fara 
ännu  kan  utföras  samt  med  högsta  möjliga  verkningsgrad.  Huru 
stor  belysningen  bör  vara  för  ett  gifvet  slags  arbete  är  emellertid 
mycket  svårt  att  bestämma.  Den  ständigt  minskade  kostnaden 
för  det  elektriska  ljuset,  så  väl  som  de  så  småningom  allmänt 
insedda  fördelarna  af  en  god  belysning,  har  gjort  att  ljusinten¬ 
siteten  tid  efter  annan  ökats.  Belysningsintensiteten  beror  så¬ 
ledes  på  kostnaden  för  belysningen,  värdet  på  omsättningen, 
noggrannheten  och  kvaliteten  af  fabrikatet  samt  på  möjligheten 
att  minska  affallet.  Det  är  gifvetvis  svårt  att  värdesätta 
dessa  faktorer  och  har  det  därför  varit  brukligt  att  bestämma 
ljusintensiteten  så  att  densamma  gör  det  möjligt  att  klart  och 
tydligt  urskilja  föremålen  utan  att  trötta  eller  anstränga  ögo¬ 
nen.  Det  erforderliga  belysningsvärdet  torde  ligga  mellan  grän¬ 
serna  3 — 600  lux  och  är  i  vissa  fall  så  högt  som  1  000  lux. 
Vid  bestämmandet  af  dessa  värden  bör  dock  hänsyn  tagas  till 
att  fortsatt  ökning  af  ljusintensiteten  ej  i  märkbar  grad  hjäl¬ 
per  ögat  att  urskilja  föremålen,  när  en  viss  gräns  har  nåtts. 
En  så  stark  belysning  som  600  lux  användes  vanligen  endast 


öfver  en  liten  yta  vanligen  med  hjälp  af  speciella  refiekt 
hvilka  ej  i  afsevärd  grad  öka  anläggningskostnaden.  För 
talet  installationer  ligga  emellertid  de  i  praktiken  anv;': 
värdena  mellan  10 — 120  lux.  Värdena  i  tabell  1  äro  basec 
på  prof  som  företagits  i  anläggniugar,  där  god  belysninJ 
sågs  förefinnas.  En  viss  försiktighet  är  dock  tillrådlig: 
man  använder  denna  tabell,  eftersom  det  är  så  godt  som  o  i 
ligt  att  påvisa  i  hvad  mån  högre  eller  lägre  ljusintensite 
verkar  på  en  bättre  och  mera  ekonomisk  drift  af  anläggnin- 
Det  har  emellertid  visat  sig  att  kostnaden  för  en  god  belys  s 
är  så  låg  jämförd  med  värdet  på  omsättningen  att  en  stege 
af  ljusintensiteten  i  många  fall  är  mycket  önskvärd. 

Ljuskvaliteten  bör  vidare  vara  god,  det  vill  säga  hafvt 
god  färgsammansättning.  Ljusets  färgsammansättning 
flertalet  anläggningar  utan  betydelse,  men  i  vissa  fall  är  d  l 
omständighet  mycket  viktig  särskildt  om  stor  likhet  med  <g 
ljus  erfordras  såsom  exempelvis  i  tygfabriker  eller  färg  1 
där  ett  korrekt  färgval  bör  kunna  företagas  vid  vilken  tidpi 
på  dygnet  som  helst.  Ljusets  färg  har  likaledes  en  psykolog 
inverkan  på  en  persons  sinnesstämning;  ljus  med  en  lät  i 
strykning  af  rött  eller  gult  frambringar  en  känsla  af  vn 
glädje  och  hälsa,  samt  stegrar  verksamhetslusten. 

För  att  erhålla  en  god  ljusfördelning  böra  alltför  skarpa  ;J 
gor  undvikas.  En  annan  viktig  fråga  är,  om  det  är  fördt  - 
gare  att  använda  små  eller  stora  ljuskällor.  Uti  medelstora  « 
ler  finna  vi,  att  de  senare  bafva  stor  benägenhet  att  i 
markerade  skuggor,  hvilket  ej  är  fallet  om  små  lampor  anv;r 
med  motsvarande  mindre  yta  att  upplysa.  Det  är  vidare  en  i 
sak  att  skaipa  kontraster  inverka  menligt  på  ögat,  då  ögat  1 
genom  ansträuges  och  oroas.  Förmånligt  är  således  en  1 
belysning  och  åstadkommes  denna  lättare  med  små  lampor  ;< 
rade  nära  hvarandra  än  med  större  lampor  på  längre  af:  i 
De  senares  verkningsgrad  är  dock  betydligt  högre,  livarfi  < 
ofta  är  fördelaktigast  att  gå  en  medelväg.  Afståndet  n 
lamporna,  deras  upphängningshöjd  samt  ljusstyrkan  bör;' 
ett  konstant  förhållande  till  hvarandra,  se  tabell  2. 

Det  är  emellertid  ej  endast  nödvändigt  att  tillräcklig ! 
mängd  finnes  öfver  själfva  arbetsplanet  utan  bör  äfven  e' 
allmän  belysning  råda  i  lokalen;  detta  gäller  i  all  sym  1 
hvarest  tak-  eller  väggtransmissioner  förekomma.  I  1111 
verkstäder  finna  vi  ofta  stark  belysning  där,  hvarest  a f 
försiggår;  vid  exempelvis  stora  svarfvar  eller  hyflar  är 
ningen  invid  själfva  arbetsmaskinerna  vanligen  fullt  tillri  - 
men  då  afstånden  mellan  dem  äro  ganska  stora,  blir 
ningen  af  mellanliggande  golfytor  ofta  af  klen  beskaffenlu 
betarne  kunna  härigenom  ej  endast  utsättas  för  fara,  ut; 
förflyttning  inom  arbetslokalen  måste  pupillen  inställa  s 
den  nya  ljusintensiteten,  något  som,  om  det  ofta  up[  i 
har  en  skadlig  inverkan  på  ögat.  Mörka  och  smutsiga 't 
och  omgifniugar  gifva  vidare  ett  dystert  intryck  och  kai 
verka  annat  än  menligt  på  arbetarnes  produktionsförmåga. 11 
utom  absorbera  dylika  väggar  en  stor  del  af  ljuset.  I-"1 
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Tabell  i. 


maskinarbeten .  24 —  60 

reliefarbeten .  48 —  72 

arbetsbord  .  24 —  36 

mullsväfveri : 

färgeri  .  24 —  36 

»  inspektion  ...  1S0 — 420 

nspektion  .  60 — 120 

mrtering  .  24 —  36 

väfstol  .  48 —  72 

jfriga  maskiner  ...  18 —  48 

avering : 

^ravering  (stål)  ...  120 — 144 

lärdning  .  36 —  60 

itografering .  90 — 120 

lolering  .  48 —  72 

mnkteiing  .  72 — 120 

:  iteri : 

ormning  . ,  12 —  36 

;jutning  .  12—  24 

!  ndskfabrik  : 

nspektion  .  36 —  60 

'ressning .  48—  72 

ortering  .  72—120 

ömnad  (maskin)...  96 — 144 
llskärning  .  60 —  72 

tfabrik : 

jrmning  .  36—  60 

ömnad .  72 —  96 

friga  arbeten .  24 —  60 

amellfabrik  .  24 —  48 


Lux 

svarf  hyfvel  groft 


arbete) .  36—  60 

maskinuppsättning 

och  inspektion...  48 —  84 

målning  .  24—  60 

filbänk  (fint  arbete)  60 — 120 
»  groft  arbete)  36 —  60 

Mejeri  .  24—  36 

Målarverkstad : 

fina  arbeten .  48 —  96 

gröfre  arbeten .  24  —  60 

färgblandning  &  in¬ 
spektion  .  60  —  120 

Ritkontor: 

ritbord .  72 — 144 

Silkesfabrik : 

färgeri  .  24—  36 

»  inspektion...  180 — 4S0 

spolmaskin  .  24 —  60 

sortering  .  12 —  24 

väfstol  .  48 — 72 

Skrädderifabrik  : 

inspektion  .  72 _ 120 

pressning .  48—  72 

sömnad  (maskin)...  120  —  180 

»  (hand) .  48 —  96 

tillskärning  .  60 —  72 

Snickeriverkstad : 

fina  arbeten .  24 —  60 

gröfre  arbeten .  24 —  36 


ippfabrik : 

irråd  .  ,2—  36 

ispektion  .  36 —  96 

laskinarbeten .  24 —  48 

rbetsbord  .  24—  48 

g-  &  skjortfabrik: 

ispektion  .  48 —  72 

imnad  (maskin)...  48 —  72 

liskäining  .  48 

ätteri .  36—  48 


Stickerifabrik 

Smedja: 

smidning  . . 

maskinarbeten . 

fil  bänk  . 

Tryckeri ; 

tryckpressar . 

korrekturläsning 
sätteri  . . . 


24—  72 


12 —  36 
24—  36 
24—  48 


24  36 

36 —  60  | 
72 —  96  ! 


erfabrik  : 

irfverier . 

spektion 

imnad 

ansning . 

llskärning 

kinverkstad : 

jrrmaskin 

arf  &  hyfvel  (fint 

arbete) . 


12 —  60 
48—  72 
72—  96 
36—  48 
48—  72 

24 —  48 

60 —  96 


Tvättinrättning : 
mangling  &  stryk¬ 
ning  . 

tvättmaskin . 

Valsverk ; 
inspektion 

valsning  . 

filbänk  . 

stansmaskin 


36—  48 
24—  36 


36—  60 
24 —  48  j 
36—  60 
36—  72 


väggar  gifva  däremot  arbetslokalerna  ett  i  hög  grad  till- 

ande  utseende. 

n  strålar  från  en  skarp  ljuskälla  eller  väl  polerade  ytor 
direkt  1  ögat  kan  detsamma  ej  tydligt  uppfatta  omgifvande- 
la  .  Denna  oförmåga  benämnes  »bländning»  och  förhiad- 

ittast  på  följande  sätt: 

J.juskallan  bör  förses  med  en  reflektor  eller  annat  skvd- 
J  omhölje. 

Större  ljuskvantiteter  böra  ej  falla  i  ögonen. 


3.  Det  föremål  som  observeras  bör  ej  hafva  väsentligt  mindre 
ljusstyrka  än  omkringliggande  ytor. 

4.  Reflexion  från  väl  polerade  ytor  bör  ej  förefinnas  i  syn¬ 
fältet.  * 

Belysning  och  produktionskostnad. 

Undersöker  man  produktionskostnaden  för  en  artikel  finner 
man  två  saker  vara  af  betydelse,  nämligen  tiden  som  åtgår  att 
fullgöra  arbetet  samt  antalet  artiklar  som  måste  kasseras  på 
grund  af  ett  eller  annat  fel. 

Dagsljus  är  utan  tvifvel  lämpligast  för  allt  industriellt  ar¬ 
bete.  Vid  en  vanlig  verkstad  torde  man  i  medeltal  få  räkna 
med  att  en  arbetare  måste  arbeta  minst  två  timmar  dagligen 
under  artificiellt  ljus.  Vid  medelmåttiga  belysningsförhållan- 
deu  är  produktionen  c:a  15  till  20  procent  mindre  än  vid  dags¬ 
ljus  och  innebär  således  en  dylik  belysning  en  afsevärd  minsk- 
ning  i  produktionen  och  därmed  en  motsvarande  ökning  i 
produktionskostnaden.  Vid  god  belysning  är  samma  siffra 
endast  några  få  procent. 

T  nderhaltig  eller  otillräcklig  belysning  har  vidare  en  mycket 
skadlig  inverkan  på  arbetarnes  välbefinnande,  nedsätter  deras 
arbetsförmåga,  förorsakar  tidsutdräkt  samt  oftare  ombyte  af 
verkstadspersonalen. 

Som  ett  exempel  må  omnämnas  att  under  år  1909  beräkna¬ 
des  totalförlusten  i  affall  i  de  amerikanska  fabrikerna  uppgå 
till  150000000  dollar.  75  procent  af  denna  summa  ansågs 
hafva  uppstått  under  artificiellt  ljus  och  syntes  sakkunnige 
rara  eniga  0111  att  25  procent  eller  37500000  dollar  häraf 
kunde  hafva  undvikits  genom  tillräckligt  god  belysning. 

Belysning  kontra  olyckshändelser. 

I  de  flesta  länder  torde  numera  verkstadsägarne  vara  skyl¬ 
diga  att  betala  ersättning  för  skador  åsamkade  under  arbetet 
och  har  detta  utan  tvifvel  mycket  bidragit  till  en  bättre  belys¬ 
ning  i  arbetslokalerna.  I  de  undersökningar,  som  föranstaltas 
för  att  utröna  orsaken  till  olyckshändelser  i  verkstäder,  angif- 
ves  endast  i  ett  fåtal  fall  dålig  belysning  som  direkt  orsak  där¬ 
till.  Emellertid  är  det  ringa  tvifvel  underkastadt  att  största 
flertalet  af  dessa  kunde  hafva  undvikits,  om  belysningen  varit 
i  godt  skick.  Undersökningar  företagna  under  år  1910  visa 
att  olyckshändelserna  under  månaderna  december  och  januari 
med  40  procent  Öfverskredo  det  antal  man  med  skäl  hade 
kunnat  vänta  sig,  om  samma  antal  timmar  med  fullt  dagsljus 
förefunnits  som  under  de  öfriga  månaderna.  The  Travellers 
Insurance  Co.  Hartford,  U.  S.  A.  statistik  under  år  1914—  1915 
öfver  olyckshändelser  visar  att  dålig  belysning  spelar  en  be¬ 
tydelsefull  roll  för  olycksfall.  Så  äro  t.  ex.  antalet  olyckshän¬ 
delser  dubbelt  sa  manga  under  månaderna  november  till  februari 
som  under  de  andra  atta.  Häraf  måste  den  slutsatsen  dragas, 
att  många  af  olycksfallen  voro  förorsakade  af  dålig  belysning! 

Dåligt  belysta  passager  och  trappor  äro  en  annan  källa  till 
mer  eller  mindre  allvanliga  olyckshändelser.  Detsamma  är  fal¬ 
let  med  dåligt  upplysta  remtransmissioner  och  maskiner  i  drift. 
En  arbetare  som  rör  sig  t.  ex.  i  det  halfmörker,  som  så  ofta 
förekommer  i  manga  af  vara  verkstäder  och  snafvar  därvid  på 
en  järnstång  eller  annat  föremål.  För  att  ej  falla  sträcker 
han  ut  handen  och  griper  tag  i  första  bästa  föremål,  hvilket  i 
värsta  fall  är  en  dragrem  eller  en  roterande  del  af  en  maskin 
med  påföljd  af  en  mer  eller  mindre  allvarlig  olyckshändelse. 
Om  god  belysning  förefunnits,  så  att  föremålen^  kunnat  tyd- 
ligt  uppfattats,  hade  olyckan  utan  tvifvel  undvikits. 

Lampor  och  reflektor. 

Lampor.  För  belysning  af  verkstäder  är  metalltrådslampan 
och  i  all  synnerhet  wolframlampan  kanske  den  mest  lämpliga 
och  mest  ekonomiska.  Båglampor  af  skilda  slag  användas 


Tabell  2. 


angningshöjd,  meter 

2.5 

3,o 

3.7 

4 125 

4,9 

5,5 

6,i 

7,3 

pafstånd,  meter 

2-5 

2)5  3,° 

2,5— 3>7 

2-5 — 4,25 

^  >5  4;9 

3i° — 4,9 

3>°  5>5 

3,° — 6,1 

'tyrka,  hefnerljus 

50-90 

50  —  90 

50  —  90 

90 — 150 

90— 150 

90 — 225 

90— .25 

I 

500 
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likaledes  mycket  och  äro  desamma  synnerligen  lämpade  för 
belysning  af  stora  ytor  eller  lokaler.  I  länder  hvarest  ar¬ 
betskostnaden  är  hög  spelar  skötsel  och  underhåll  af  båglampan 
en  stor  roll.  Trots  de  senares  mera  ekonomiska  ljusutbyte  torde 
wolframlamporna  dock  börja  uttränga  båglamporna  och  har 
konkurrensen  mellan  de  båda  lamptyperna  blifvit  än  starkare 


träffar  kurvan  märkt  med  volt  sa  afläser  man  1 1 7»5  %  å  H 
skalan.  Genom  att  multiplicera  detta  värde  med  617  erhå 
725  Hlj.  och  utgör  detta  svaret  på  frågan.  Samma  förfarin 
sätt  användes  för  alla  andra  fall. 

Reflektorer.  Fig.  4  visar  ljusfördelningskurvan  hos  en  met 
trådslampa.  Det  är  ganska  lätt  att  se  att  endast  ena  hälf  1 


genom  införandet  af  »kväfgaslampan».  Sot  samt  annat  af  fall, 
som  af  sätter  sig  på  globerna,  nedsätter  äfven  båglamporna 
verkningsgraden  i  högre  grad  än  hvad  som  är  fallet  med  glöd¬ 
lamporna.  Installationskostnaden  ställer  sig  likaledes  högre  för 
båglampor. 

Wolfratnlamporuas  öfverlägsenhet  öfver  andra  glödlampor 
äro  väl  kända,  men  är  det  kanske  på  sin  plats  att  nämna  några 
af  orsakerna  härtill: 

1.  Stort  urval  i  ljusstyrka  och  spänning. 

2.  Garanterad  lifstid,  vanligtvis  1  000  timmar  —  således 
längre  än  för  koltråds-  eller  tantallampan. 

3.  Fluktuation  af  ljusstyrkan  är  mindre.  En  späuinngs 
variation  af  1  procent  förorsakar  en  förändring  af  ljusstyrkan 
med  3,6  procent  under  det  att  densamma  är  5,6  procent  för 
koltrådslampan . 

4.  Minskningen  i  ljusstyrkan  med  lifslängden  är  mindre  än 
för  någon  annan  glödlampa.  Vid  en  lifslängd  af  1  000  timmar 
sjunker  ljusstyrkan  med  c:a  7  procent;  motsvarande  siffror  för 
koltrådslampan  är  respektive  800  och  20. 

I  fig.  1,  2  och  3  visas  variationen  i  ljusstyrkan  för  koltråds-, 
wolfram-  samt  kväfgaslamporna  vid  förändring  af  volt,  am¬ 
pere  watt  samt  watt  per  Hlj.  Såsom  synes  äro  alla  värden  ut¬ 
tryckta  i  procent  och  bör  ett  exempel  vara  tillräckligt  för  att 
klargöra  figurernas  användning.  Antag  ^fig.  2)  att  en  lampa 


Fig. 

4- 

af  liusmängden  kastas  i  önskvärd  riktning,  nämligen  ne; 
För  att  ljuset  från  den  öfre  hemisfären  skall  kunna  utny: 
på  själfva  arbetsplanet  förses  lampan  med  en  reflektor.  A  i 
målet  med  densamma  är  tvåfaldig,  för  det  första  kastas  ljj 
i  önskvärd  riktning,  för  det  andra  undvikes  att  direkta  »tu 
från  ljuskällan  träffa  ögat. 

Reflektorer  utföras  af  glas  eller  metall;  de  förstnämnda  k 
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Fig.  5.  Minskning  i  ljusstyrka  på  grund  af  damm  etc 


är  afsedd  för  no  volts  spänning  samt  att  densamma  i  detta 
fall  gifver  617  horisontella  Hlj.  Hvad  blir  ljusstyrkan  om  den¬ 
samma  insättes  i  ett  ledningsnät  med  115  volts  spänning?  Vi 
finna  då  procenttalet  utgöra  115:  110  =  104,5  %.  Drager  man 
nu  en  vinkelrät  linje  från  104,5  %  å  voltskalan  till  densamma 


utan  tvifvel  en  bättre  verkningsgrad  och  äro  mest  tilltal* 
Faran  för  söuderslaguing  är  dock  stor,  livarjämte  rengori • 
oftare  nödvändig  för  att  desamma  skola  bibehålla  verkr 
grad  och  utseende.  Fig.  5  visar  minskningen  i  ljusstyrk.^ 
grund  af  damm  och  andra  orsaker.  Profningen  företogs 
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;a  kontorsförhållanden  under  eu  tidrymd  af  5  veckor. 
Ireflektorer  äro  i  de  flesta  fall  att  föredraga  för  verkstads- 

ling. 

flektorer  förses  med  tre  slags  ytor:  emaljeradt  porslin, 
niutn-  och  emaljfärg.  De  första  ställa  sig  något  dyrbarare, 


’•  Lämpligaste  förhållandet  mellan  upphängningshöjd  och 
lampafstånd  för  olika  reflektorer. 

ippväges  detta  genom  den  bättre  kvaliteten.  De  gifva  ett 
diffust  ljus,  ljusminskningen  är  mycket  liten,  damm  och 
synes  ej  så  mycket  som  på  de  andra,  li  vilket  göra  dem  i 
:n  mera  ekonomiska.  Emaljeradt  porslin  är  vidare  bårdt 
las  och  påverkas  ej  af  fuktighet  eller  syror.  De  äro  lätta 


- +s:  7  ~r 


Fig.  7. 

'gora.  Aluminiumreflektorer  å  amlra  sidan  ställa  sig 
u  lgare,  men  förminskas  deras  verkningsgrad  hastigare 
ern.  De  repas  lätt  hvarjämte  färgen  ganska  fort  af- 
•etsamma  är  förhållandet  med  det  tredje  slaget  och  är 
s  k  ningen  mycket  hastigare;  färgen  affjällas  på  grund  af 
b  »vilket  göra  dem  fula  och  försämra  verkningsgraden. 
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Med  afseende  på  ljusfördelningen  skilja  vi  på  tre  slag;  spri¬ 
dande,  intensiva  samt  koncentrerande  reflektorer.  Vid  val  af  reflek¬ 
torer  för  en  installation  är  detta  af  vikt  eftersom  ej  endast 
ljusriktningen  utan  äfven  ljusstyrkan  är  en  betydelsefull  faktor 
for  undvikande  af  markerade  skuggor.  Fig.  6  gifver  en  grafisk 
framställning  af  lämpligaste  förhållandet  mellan  upphängnings¬ 
höjd  och  lampafstånd  för  olika  reflektorer. 

Belysningsmetoder. 

Vid  utförandet  af  en  belysningsanläggning  böra  följande  två 
synpunkter  beaktas: 

1.  Det  sått  hvarpa  ljuset  kastas  pa  arbetsplanet  samt 

2.  lampornas  anordning. 

Belysning  å  arbetsplanet  kan  erhållas  genom  direkt,  indirekt 
och  semi-indirekt  belysning.  De  två  sistnämnda  metoderna  er¬ 
fordra  alltid  ljusfärgade  tak  och  väggar;  verkningsgraden  är 
mindre,  hvarför  den  direkta  belysningsmetoden  så  godt  som 
uteslutande  användes  vid  industriell  belysning.  Det  finnes 
många  förespråkare  för  de  öfriga  två,  men  är  det  knappast  nå¬ 
got  tv  if  v  el  underkastadt  att  uti  de  fall,  som  denna  artikel  be¬ 
handlar  deras  användbarhet  är  starkt  begränsad. 

Lamporna  kunna  anordnas  i  afsikt  att  erhålla; 

1.  Allmän  belysning. 

2.  Individuell  belysning. 

3.  Gruppbelysning. 

4.  Kombinerad  allmän  och  individuell  belysning. 

Dessa  äro  endast  de  allmänna  fallen  och  kan  naturligtvis  en 
tnangfald  af  kombinationer  förekomma. 

Allmän  belysning.  Idealet  för  allmän  belysning  är  att  den¬ 
samma  är  så  jämn  som  möjligt,  med  andra  ord,  att  ljusfördel¬ 
ningen  liknar  den  vid  dagsljus.  Den  lämpar  sig  synnerligen 


Fig.  8. 


väl  för  stora  och  höga  verkstadslokaler,  hvarest  största  delen 
af  lokalen  är  ytnyttjad  för  arbetsäudamål.  Lamporna  böra 
arrangeras  symmetriskt  och  upphäugningshöjden  väljas  så  att 
största  möjliga  verkningsgrad  och  en  så  jämn  belysning  som 
möjligt  erhålles  öfver  hela  ytan. 

Individuell  belysning.  I  detta  fall  använder  man  små  lampor 
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placerade  vid  själfva  arbetsplatsen  och  under  kontroll  af  hvarje 
enskild  arbetare.  Denna  metod  var  så  godt  som  förhärskande 
i  det  tidigare  skedet  af  belysningstekniken.  I  vissa  fall  är 
denna  metod  så  godt  som  oumbärlig,  men  bör  aldrig  användas 
för  så  vidt  ej  en  passande  reflektor  förefinnes.  Om  mycket 
stark  ljusintensitet  öfver  en  liten  yta  önskas  är  dess  verknings- 


Fig.  9.  God  belysningsanordning. 


Vid  beräkning  af  ett  belysningssystem  är  det  först  <1 
främst  nödvändigt  att  veta  huru  många  lumens  som  erford , 
för  att  den  önskade  ljusintensiteten  under  de  antagna  förl 
landen  skall  erhållas  med  den  lampa  och  reflektor  som  va 
Följande  exempel  anger  gången  för  beräkning  af  belysr. 
gen  i  en  industriell  anläggning.  Fig.  7  visar  plan  och  t\ 


Fig.  10.  Dålig  belysningsanordning  (blandning). 


grad  mycket  stor;  exempelvis  där  finare  arbeten  utföres,  såsom 
i  urmakeri  eller  dylikt,  eller  där  strålar  från  det  direkta  belys- 
ningssystemet  ej  förmår  intränga.  Ett  beklagansvärdt  faktum 
är  emellertid  att  arbetarne  i  de  flesta  verkstäder  använda  för 
starka  lampor  utan  reflektorer  samt  placera  lampan  så  nära 
arbetet  som  möjligt  med  dess  strålar  direkt  i  synfältet.  Bländ- 
ningen  från  lampan  samt  den  skarpa  kontrasten  från  omgif- 
ningarna  stör  i  hög  grad  synförmågan  samt  tröttar  ögonen. 
Sönderslagning  af  lamporna  förekommer  lätt  och  gör  systemet 
dyrbart;  till  en  viss  grad  kan  denna  olägenhet  minskas  genom 
användandet  af  metallreflektorer. 

Man  bör  undvika  att  enbart  använda  denna  belysningsmetod 
utan  bör  arbetslokalen  äfven  hafva  ett  visst  matt  af  allmän  be¬ 
lysning  för  att  undvika  skarpa  kontraster. 

Gruppbelysning.  I  detta  fall  äro  lamporna  placerade  med 
hänsyn  till  maskinernas  uppställningsplats  i  det  att  lamporna 
placeras  där  ett  flertal  arbetsmaskiner  förefinnas;  höjden  samt 
lampornas  storlek  varieras  tills  den  önskvärda  ljusintensiteten 
erhålles. 

Kombinerad  allmän  och  individuell  belysning.  Denna  metod  är 
utan  tvifvel  den  mest  använda.  I  detta  fall  är  en  relativt  svag 
belysning  öfver  rummet  önskvärd  samt  individuell  belysning 
med  starkare  ljusintensitet  å  vissa  platser. 

Belysningstekniska  beräkningar. 

Ljusstyrkan  uppmätes  i  Hlj.  och  utgör  ljusstyrkan  i  hori¬ 
sontell  riktning  af  en  hefnerlampa. 

Ljusfördelningsku rva  är  en  grafisk  bild  af  variationen  i  ljus¬ 
styrkan  för  olika  vinklar  och  plan,  vanligtvis  ett  vertikalplan. 

*  Belysningen  uppmätes  i  lux  och  definieras  som  belysningen 
å  ett  mot  ljusstrålarna  vinkelrät  plan  på  1  meters  afstånd  från 
ett  Hlj. 

I.jusmängden  uppmätes  i  lumen,  h varvid  en  lumen  är  den 
ljusmängd  som  träffar  en  yta  af  1  ms,  då  dess  belysning  i 
hvarje  punkt  är  1  lux. 

Verkningsgraden  angifves  i  watt  per  Hlj.  eller  lumen  per 
watt. 

Effektiva  lumens  per  watt  menas  ljusmängden  per  watt,  som 
effektivt  erhålles  på  det  önskade  belysningsplanet. 


sektionen  af  en  verkstadslokal  45,7  x  57,9  m2  och  är  densan 
afsedd  för  finare  maskinarbeten.  På  grund  af  takkonstruh 
nen  är  lampans  upphängningshöjd  begränsad  till  4>57  m  ^ 
golfplanet.  Nästa  steg  är  att  bestämma  antalet  lampor  ocl:< 
slags  reflektor,  som  böra  användas,  och  är  det  härvid  soir 
farenheten  och  resultaten  från  olika  belysningsinstallati  < 
komma  till  användning.  Medelst  hjälp  af  ljusfördelningsku' 
för  olika  lampor  och  reflektorer  bestämmas  antalet  effels 
lumens.  Är  detta  gjordt  återstår  endast  att  finna  den  bästa I 
ceringen  så  att  en  så  jämn  belysning  som  möjligt  erh<- 


Fig.  1 1 .  Belysning  i  tråddrageri. 


Öfvergå  vi  till  vårt  exempel  finna  vi  att  en  ljusintensite- 
lux  är  erforderlig  (tabell  1).  Erfarenheten  säger  oss  att  en  ref  • 
med  en  spridande  ljusfördelning  bör  väljas.  Då  lokalens  ;> 
=  45,7  X  57,9  =  2  646  m2  blir  antalet  lumens  =  36  *  2  ,J. 
95  246  effektiva  lumens.  Om  en  reflektor  med  en  ljusförde' 
enligt  fig.  8  väljes,  se  vi  att  hela  ljusmängden  är  effektiv  o 
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mens  per  watt  äro  effektiva  på  golfplanet.  Euergiförbruk- 

jen  blir  salunda  =  =  io  580  watt;  i  detta  exempel 

es  en  lampa  med  en  förbrukning  af  300  watt,  hvarför 
10  580 

let  lampor  blir  =  se 

300 


Typiska  belysningsinstallationer. 

I  det  efterföljande  illustreras  god  och  dålig  belysning  uti 
verkstäder  af  olika  slag.  Det  är  att  märka  att  dessa  fotografier 
äro  tagna  utan  lijälp  af  annan  belysning  än  hvad  lamporna 
gifva,  samt  att  figurerna  ej  i  någon  mån  blifvit  retuscherade. 


digt  fig.  6  finna  vi  att  lampafstandet  för  en  spridande  re- 
»r  med  en  upphängningshöjd  af  4,57  meter  bör  vara  c:a  9 
"•  Detta  afstånd  erhålles  tillnärmelsevis  genom  att  placera 
)rna  i  5  rader  med  7  i  h varje  rad. 

r  att  kontrollera  att  en  dylik  beräkning  är  riktig,  är  det 
rådligast  att  beräkua  ljusintensiteten  i  skilda  punkter  å 
ije  rakt  under  lamporna  samt  å  en  annan  halfvägs  mellan 
mia.  I  fig.  7  äro  dessa  linjer  markerade  med  A-A  och 
Tillvägagångssättet  är  följande:  A-A  och  B-B  indelas  i 
umt  antal  mellanrum.  Fran  punkt  C,  till  exempel  afläses 
de  horisontella  afstanden  till  de  skilda  lamporna  1,  2,  3 
v.  Å  kurvan  i  fig.  8  erhålles  belysningsintensiteten  för 
arande  afstånd  och  genom  att  addera  dessa  värden  erliål- 
talet  lux  i  punkten  C;  på  samma  sätt  för  alla  öfriga  punk- 
Tager  man  nu  ett  medelvärde  af  dessa  erhålles  34,5  lux, 
■t  understiger  det  önskade  med  endast  4  procent.  Här 
t  marka  att  reflexion  från  väggarna  ej  är  medräknad 
kas  ofvanståeude  värde  med  en  viss  procent  beroende  på 
.tons förmågan  hos  väggarna.  Vid  företagna  profningar 
1  utröna  skillnaden  mellan  beräknade  värden  samt  aflästa 
jis  densamma  vara  i  genomsnitt  2  procent.  Nedanstående 
gifver  antalet  lux  i  punkten  C  enligt  förhållandena  i 


Afstånd  från  C 
i  meter 

Lux 

Lampa 

n:r 

1 

15.4 

0,. 

» 

2 

1 2 ,35 

0,3 

» 

3 

15.4 

0.1 

4 

2  2 ,00 

— 

t 

5 

1 0,1 

0,9 

» 

6 

4,12 

15.  s 

» 

7 

IO. I 

0.9 

8 

>8,75 

9 

10,9 

0,9 

» 

10 

4,12 

r5.5 

* 

» 

1 1 

IO,i 

0,9 

* 

* 

12 

18,75 

— 

»3 

15.4 

0,1 

M 

1  2,35 

0,3 

1 5 

15.4 

O,' 

16 

22,oo 

Summa  35,5 


mståeiide  metod  är  kanske  något  vidlyftig,  men  har  den 
11  att  vara  lättfattlig  och  enkel.  Grafiska  metoder  före- 
1  lkaledes,  men  äro  ganska  omständiga. 


Monteringen  af  lamporna  sker  på  sätt  som  förut  blifvit  om- 
taladt  under  gruppen  belysningsmetoder  och  kan  en  ganska 
afsevärd  besparing  åstadkommas  om  litet  eftertanke  och  sundt 
förstånd  användes  vid  placering  af  lamporna. 

Individuella  förhållanden  bestämma  när  den  ena  eller  den 
andra  metoden  bör  användas;  i  många  fall  är  det  ofta  nöd- 
vändigt^att  använda  sidobelysning  tillsammans  med  belysning 
ofvanifrån.  I  andra  fall  återigen  gifver  en  speciell  reflektor 
med  eller  utan  väggarm  den  önskvärda  effekten.  Handlampor 
med  lösa  sladdar  böra  i  största  möjliga  mån  undvikas ;  de  äro 
alltid  i  vägen  samt  förorsaka  nedrifvandet  eller  sönderslagning 
af  lampan.  Samarbete  med  arbetarne  angående  belysningen 
är  önskvärd  och  lära  sig  arbetarne  snart  inse  fördelarna  häraf. 

I  9  12  ät  o  exempel  pa  god  och  dålig  belysning  af  verkstä- 

der  och  arbetsmaskiner.  Fig.  9  och  10  visa  att  ljuset  bör  falla  på 
föremålet  och  ej  i  ögonen  samt  äro  likaledes  en  god  illustra¬ 
tion  på  effekten  af  bländniug.  En  olägenhet  förefinnes  dock 
vid  arrangeringen  af  reflektorn  som  i  fig.  9,  ty  0111  en  arbets- 


Fig.  14.  Belysning  i  sätteri. 


maskin  är  placerad  å  motsatta  sidan,  blir  arbetarne  därstädes 
utsatt  för  bländniug.  Detta  undvikes  emellertid  lätt  genom 
val  af  annan  reflektor. 

Fig.  11.  1  råddrageri.  52  st.  1 50- watt  lampor  uti  emaljerade 

porslinsreflektorer  användas  och  gifva  en  medelbelysning  af 
37  lux.  Energiförbrukningen  är  7,3  watt  per  m*.  I  detta  fall 
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behöfdes  ej  uågon  hänsyn  tagas  till  maskinernas  arrangering 
vid  bestämmandet  af  belysningen  och  är  resultatet  sasom  synes 
tillfredsställande. 

Fig.  12.  Valsverk.  Lokalen  är  belyst  medelst  24  st.  250- 
watt  lampor  i  metallreflektorer.  Medelbelysniugen  24  lux. 
4,17  watt  per  m\  En  jämnare  belysning  kunde  kanske  er- 


Fig.  15.  Belysning  i  bomullsspinneri. 

hållas  härstädes,  men  hafva  lamporna  måst  placeras  på  längre 
afstånd  från  hvaraudra  på  grund  af  takkonstruktionen,  än 
hvad  som  är  önskvärdt.  Förhållandet  mellan  lampafstand  och 
upphängningshöjd  är  1,73  i  stället  för  1,5,  som  är  det  riktiga  i 
ett  dylikt  fall.  Belysningsintensiteten  är  tillräcklig  för  mikro- 
meterafläsningar.  De  hvitmenade  väggarna  gifva  likaledes  ett 
mera  tilltalande  utseende  åt  verkstaden. 

Fig.  13.  Maskinverkstad.  100  watt  metalltradslampor  pla¬ 
cerade  symmetriskt  på  3  meters  afstånd  gifva  en  medelbelysning 
af  67  lux.  Variationen  i  max.  och  min.  belysningen  är  endast 
12  procent.  Markerade  skuggor  förefinnas  ej  och  äro  likaledes 
handlampor  bortskaffade. 

Fig.  14.  Sätteri.  Metallreflektorer  med  100  w-att  lampor  äro 
installerade.  Energiförbrukningen  utgör  16,7  watt  per  nr  och 
är  belysningen  tillräcklig  för  de  svara  förhallanden,  som  äro 
rådande  vid  detta  slags  arbete.  Genom  att  använda  glasreflek¬ 
torer  kunde  bel3'sningen  i  taket  i  betydlig  grad  hafva  för¬ 
bättrats. 

Fig.  15.  Bomullsspinneri.  3  st.  60  watt  lampor  äro  place¬ 
rade  mellan  hvartannat  par  spolmaskiuer  samt  utom  räckhåll 
för  arbetarne.  Medelst  en  dylik  arrangering  erhålles  en  bättre 
och  jämnare  belysning  och  förhindras  på  samma  gång  stöld 
och  sönderslagning  af  lamporna. 


SAMMANTRÄDE. 


Afdelningen  för  Elektroteknik  sammanträdde  fredagen 
den  28  april  1916  under  ordförandeskap  af  direktör  J.  Fred- 
holm.  Sedan  sammanträdet  i  vanlig  ordning  öppnats  och  pro- 
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tokolljustering  verkställts  invaldes  ingenjör  A.  Håkamon  .9 
upplästes  en  anmälan  från  ingenjör  5.  Gustafson  med  ön 
att  inträda  i  afdelningen. 

Härefter  upptogs  till  förnyad  behandling  den  vid 
gående  sammanträde  bordlagda  frågan  angående  afde 
gens  eventuella  korporativa  medlemskap  i  »Samfundet. 
Hembygdsvård».  Efter  en  kortare  diskussion,  i  hvilkem 
A.  Decker,  T.  F:son  Holmgren  och  J.  Åkerlund  deltogo< 
slöt  afdelningen  att  ingå  som  korporativ  medlem  i  »Samfuu 
valdes  doktor  A.  Ekström  till  afdelniugens  represen 
Upplästes  vidare  en  skrifvelse  från  ingenjör  F.  Liljenroth ,  e 
hvilken  han  anmälde  sitt  utträde  ur  afdelniugens  styrelse. 
Svenska  elektrotekniska  kommittén.  Valdes  ingenjör  E  J. 
man  till  ledamot  af  styrelsen  och  ingenjör  A.  J.  Körn, 
ledamot  af  Svenska  elektrotekniska  kommittén.  Beslöt  A 
ningen  att  öfverlämna  till  styrelsen  frågan  om  majsamma  • 
det  och  dess  planerande. 

Aftonens  föredrag  hölls  af  fil.  doktor/.  Forssell  öfveri 
net:  * Industriell  användning  af  elektrisk  nattkraft  för  upM 
n ingsändama l. »  Efter  att  inledningsvis  hafva  påpekat,  at:: 
i  föredragets  titel  använda  uttrycket  upphettning  valts  i 
let  för  uppvärmning  för  att  markera  höga  temperaturer  t: 
höll  talaren  den  afsevärde  skillnad  i  bränsleeffekt,  som 
finnas  vid  de  vanliga  förbränningsugnarna,  då  det  gäller, 
värmning  till  låga  eller  höga  temperaturer.  Vid  alla  dt; 
då  man  behöfver  en  upphettning  till  temperaturer,  som  m 
sig  förbränningstemperaturen  hos  bränslet,  erhålles  en  m  • 
låg  verkningsgrad  hos  ugnen,  hvilket  gör  att  vid  dessi 
betydligt  mera  kan  betalas  för  den  elektriska  energien  ä' 
vanlig  uppvärmning  t.  ex.  af  bostäder  etc.  Talaren  demo  . 
rade  en  ugnstyp,  hvilken  användts  i  Amerika  för  upphet; 
till  höga  temperaturer,  vid  hvilken  gas  användes  för  den 
uppvärmningen.  Den  elektriska  energien  påsläpptes  för 
senare  delen  af  uppvärmningsperioden,  sedan  temperaturd 
ugnen  stigit  tillräckligt  genom  gasens  förbränning.  Eftj 
medelst  skioptikonbilder  hafva  demonstrerat  en  del  förs;3 
upphettningsändamål  lämpliga  elektriska  motstandsugna- 
angifvit  motståndselementens  konstruktion,  visade  talare 
betydande  besparingar  skulle  kunna  göras  för  vårt  lan" 
den  elektriska  energien  mera  allmänt  användes  vid  t.  ex.  1 
för  stål-  och  metallgjutgods  m.  m.,  samt  att  vid  des>  i 
elektriska  nattkrafteu  utan  svårighet  kunde  konkurrerar 
det  vanliga  bränslet.  Det  intressanta  och  på  personlig1 
renhet  baserade  föredraget  kommer  att  i  sin  helhet  inb 
»Elektroteknik».  Efter  föredraget  vidtog  en  kortare  fl;- 
siou,  i  hvilken  deltogo  hrr  W.  Borgquist,  J.  Forssell,  J. 
holm,  Faith  Eli,  T.  F  son  Holmgren  och  A.  Westerberg. 

Sedan  föredragshållaren  vederbörligen  aftackats  och‘3 
manträdet  upplösts,  vidtog  som  vanligt  supé  med  nacbsj  1 

K.  ’ 
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)N  PRAKTISKA  BERÄKNINGEN  AF  HUFVUDFÄLT  OCH  ARMATURFÄLT  I  EN 

FLERFASIG  SYNKRONMASKIN. 


Af  ing.  John  IVennerberg. 


Inledning. 

id  beräkning  af  normala  synkronmaskiner  knyter  sig 
största  intresset  till  bestämningen  af  uppvärmning  och 
i  ^netisering».  At  dessa  låter  sig  »magnetiseringen» 
följas  i  detalj  och  kan  ganska  väl  beräknas  på  teo- 
k  grundval.  I  denna  uppsats  komma  en  del  metoder 
neddelas,  som  ga  ut  pa  att  med  hjälp  af  såvidt  möj- 
konkreta  betraktelsesätt  af  de  magnetiska  förhållan- 
lämna  för  praktiskt  bruk  tillräckligt  noggranna  kvan¬ 
ta  resultat.  Endast  flerfasiga  synkronmaskiner  med 
:  glade  poler  och  af  numera  allmänt  använd  typ  komma 
ehandlas. 


I.  Allmänna  lagar  och  metoder. 

Strömkrets  utan  järn.  En  elektrisk  strömkrets  med 
-hvarftalet  IN  har  en  magnetomotorisk  kraft,  som 
bilda  ett  magnetiskt  fält,  till  hvarje  del  hopkedjadt 
strömkretsen  liksom  två  länkar  i  en  kedja  (fig.  i), 
i'  man  från  en  godtycklig  punkt  fältet  i  dess  egen 
ing,  tills  man  återkommer  till  utgångspunkten,  står 
lela  vägen  till  disposition  IN  amp.-hvarf,  som  skola 
det  totala  magnetiska  spänningsfallet  under  vägen. 


IN  = 


0 


■*  ar  den  magnetiska  tätheten  under  vägstycket  dl 
•  är  mediets  permeabilitet. 

delningen  af  det  magnetiska  fältet  blir  sådan,  att 
1  möjliga  fält  kan  genomgå  strömkretsen.  Här  är 
utid  icke  rätta  platsen  att  ingå  närmare  i  den  ge- 
’a  lösningen  af  detta  max. -problem, 
förhållande  som  i  högsta  grad  underlättar  den  ma¬ 
ska  behandlingen  är,  att  man  för  media  med  kon- 
u  kan  använda  superposition.  Om  flera  strömkretsar 


grund  af  dess  höga  permeabilitet  ett  så  stort  magnetiskt 
fält,  att  det  i  luften  liggande  fältet  vid  sidan  däraf  oftast 
kan  försummas.  Har  ringen  konstant  sektion,  är  ström¬ 
kretsens  amp.-hvarftal 


°,4  •  rr  fX 

där  l  —  medelvärdet  af  fältlinjernas  längd. 

Ar  den  nämnda  järnringen  uppskuren,  så  att  ett  luft¬ 
gap  uppstår  (fig.  2),  kan  man  vid  låg  täthet  i  järnet 
.  försumma  det  magnetiska  motståndet  i  järnet  i  förhållande 
till  luftgapets  motstånd.  Mellan  ytorna  som  begränsa 
luftgapet  har  man  fulla  amp.-hvarftalet  IN,  och  fältet  ut¬ 
breder  sig  så,  att  det  mesta  möjliga  slipper  fram. 

hör  beräkning  af  fältets  fördelning  mellan  järnytor  skall 
här  införas  en  hjälpstorhet,  »skenbara  luftgapet»,  som 
kommer  att  betecknas  A. 

» Skenbara  luftgapet »  i  en  godtycklig  punkt  x  af  en 
järnyta  är  det  tänkta  luftgap,  som  multipliceradt  med 

“ — 1  samma  punkt  är  lika  med  amp.-hvarftalet 
°>4  " 

mellan  de  ifrågavarande  ytorna.  Jämför  ekv.  i).  Omvändt 
fås  i  samma  punkt 


Fig-  3  —  6  visa  några  viktiga  fall  för  hvilka  A  skall 
bestämmas.  \  torna  äro  tänkta  vinkelräta  mot  papperet 
och  i  denna  riktning  oändligt  utsträckta,  så  att  ett  snitt 
hvar  som  helst  parallellt  med  papperets  plan  ger  samma 
bild  af  tältet.  Mellan  ytan  -f-  och  ytan  —  verka  öfver- 
allt  IN  amp.-hvarf. 

Fig.  3.  Två  obegränsade  parallella  plana  ytor.  Här 
ga  fältlinjerna  kortaste  vägen  mellan  ytorna.  Är  det 
verkliga  luftgapet  =  A  är  A  —  A  och  alltså  cB  konstant. 


Magnetiskt  fält  genom 
. ektrisk  strömkrets. 


Fig.  2.  Uppskuren  järnring  i  elektrisk  strömkrets. 


0,4  .-.IN 


o 

o 


4-  +  -f  4-  +  +  4-  +  +  + 


F'g-  3 


magnetiska  fält  inom  samma  rum,  blir  resulterande 
6et,  som  man  får,  när  man  i  hvarje  punkt  geome- 
^ammansätter  de  magnetiska  tätheter  som  skulle 
T  om  hvardera  strömkretsen  varit  ensam. 

Strömkrets  med  järn.  Sammanlänkas  en  tjock  järn- 
ied  den  elektriska  strömkretsen,  uppstår  i  järnet  på 


hig.  4.  1  va  plana  ytor  i  rät  vinkel,  utåt  obegränsade. 

Fältet  ligga  i  cirkelbågar  kring  skärningslinjen.  Detta  gäl¬ 
ler  för  hvilken  som  helst  vinkel  mellan  ytorna  och  följer 
af  ofvannämnda  villkor  för  fältfördelningen,  nämligen  stör¬ 
sta  möjliga  totala  ledningsförmåga.  Bäst  inses  det  kanske 
1  Index  x  hänsyftar  på  den  godtyckliga  punkten  x. 
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däraf,  att  ekvipotenialytorna  måste  vara  plan  genom  järn¬ 
ytornas  skärningslinje.  På  afståndet  x  fran  skärningspunkten 
träffas  ytelementet  dx  (egentligen  dx .  i,  om  utsträcknin¬ 
gen  vinkelrätt  mot  papperets  plan  antages  =  i)  at  ett 
fält  ®>Jx.  'latheten  3>x  är  konstant  längs  hela  vägen 


blir  J  maximum  och  enligt  Carter  exakt  lika  med  ha, 
luckans  bredd.  En  sinusvåg  med  denna  amplitud  ’ 
fyller  äfven  gränsbetingelserna  för  hörnen  och  blir  en 
approximation  för  A. 

1  figurerna  4  —  6  är  antydt  ett  litet  luftgap  där  j 


/ 


Fig.  4. 


öfver  till  den  andra  ytan,  emedan  fältets  tvärsnittsarea  är 
konstant  =  dx. 

Alltså  7N=  —  —  .SS,.7^ 

0,4  .  7T  2 


Enligt  definitionen  på 


J  är  IN  =  -  —  .  e&x.  Av  och 

0,4  .  TZ 


71 

således  ~  .  x. 

2 

J  är  inritadt  på  figuren  för  den  horisontala  ytan.  I 
hvarje  punkt  af  ytan  erhålles  oB på  samma  sätt  som  om  Ax 
vore  ett  verkligt  konstant  åuftgap. 


0,4  .  71  .  IN 

J, 


Fig.  5.  För  den  horisontella  undre  ytan  är  innerst  i 
hörnet  till  vänster  fältets  fördelning  densamma  som  i  fig.  4, 
längst  till  höger  är  &x  —  o.  Fördelningen  i  öfrigt  såväl 
för  detta  fall  som  de  följande,  som  här  komma  att  be¬ 
handlas,  kan  studeras  på  de  »Strömungslinien» -fotografier, 
som  finnas  reproducerade  t.  ex.  i  Electrician  1905/06 
sid.  959  och  1904/05  sid.  2 13 ;  (äfven  i  Arnolds  Wechsel- 
stromtechnik  I  2:te  Aufl.  sid.  4 1 8)  samt  i  Carters  upp¬ 
sats  i  Electrical  World  XXXVIII  sid.  884,  där  resultat 
lämnas  af  exakta  teoretiska  beräkningar.  I  Proceedings 
ot  the  A.  I.  E.  E.  1915  sid.  867  finnes  äfven  material. 

Äfven  genom  att  försöksvis  upprita  fältets  utseende  och 
sedan  successivt  korrigera  denna  bild,  så  att  vissa  be¬ 
tingelser  för  fältlinjer  och  ekvipotentiallinjer  uppfyllas,  kan 
man  erhålla  värdefulla  resultat.  Det  skulle  dock  bli  för 
omständligt  att  här  närmare  ingå  i  detalj. 

För  praktiskt  bruk  är  det  för  ifrågavarande  fall  fullt 
tillräckligt  att  låta  A  representeras  af  en  tangentkurva, 
som  uppfyller  de  nämnda  gränsbetingelserna.  A  får  midt 
i  luckan  samma  längd  som  luckans  bredd,  b,  och  för 

(OC  TZ \ 

^  .  -j.  Detta  värde  gäller, 

väl  att  märka,  endast  för  den  undre  horisontala  ytan,  för 
de  öfriga  ytorna  ställer  sig  förhållandet  helt  olika,  men 
behöfver  här  icke  närmare  behandlas. 

Fig.  6.  För  den  horisontala  undre  ytan  bör  innerst  i 
hörnen  A  vara  detsamma  som  för  fig.  4.  Midt  i  luckan 


ytorna  mötas.  För  praktiska  tillämpningsfall  finns 
ett  sådant  luftgap,  för  hvilket  A  måste  korrigeras,  h 
rerna  7 — 9  visa  metoden  korrigerad.  Det  förtjänar 


nämnas  att  i  fig.  9  är  Jmax  = 


+  d-  exakt  e 


Carter.  Genom  studium  af  »Strömungslinien »-bilder 

/TÄ3 


undertecknad  oberoende  häraf  till  resultatet 


men  Carters  uppgift  stämmer  bättre  i  däraf  härledde 
räkningar,  Gemensamt  för  de  korrigerade  J-kurv 
är,  att  de  i  en  viss  punkt  ansluta  sig  till  det  ver 
luftgapet  d,  äro  under  hörnen  ett  visst  belopp  störr 
o  och  ansluta  sig  småningom  till  vissa  hjälpkurvoi 
linje,  tangentkurva  eller  sinuskurva.  Uppritningen 
erbjuder  alltså  inga  svårigheter. 

Det  ofvan  sagda  kommer  att  förtydligas  genom  exec 


II.  Den  allmänna  analysen  af  fälten  i  en  synkro 

maskin. 

Fig.  10  visar  hufvuddragen  af  en  io-polig  syn  < 
maskin  med  följande  hufvuddata. 

D{  —  inre  statordiameter  =  80  cm. 

L  =  statorplåtlängd  =  25  cm,  inkluderande  3  st. 
kanaler. 

p  =  poltal  =10. 

7  =  poldelning,  alltså  =  25,1  cm. 
m  =  antal  faser  =  3. 
q  =  antal  spår  per  pol  och  fas  =  3. 
t  =  tanddelning,  alltså  2,79  cm. 
bs  =  spårbredd  =1,3  cm  (rektangulära,  öppna  1 
ns  —  antal  ledare  per  spår  =  5. 
c  =  antal  parallella  strömkretsar  per  fas  =  1. 
o  =  luftgap  midt  under  polplattan  =  0,5  cm. 


kVA  =  250. 

E  —  1  000  volt  eff.,  hufvudspänning. 

1=  144  amp.  eff. 
v  =  periodtal  =  50. 

n  =  antal  hvarf  per  minut,  alltså  =  600. 

Parallellt  med  härledning  af  formler  och  metode ? 
denna  maskin  räknas  som  exempel. 
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ör  att  erhålla  ^fas  volt  per  fas  behöfs  i  tomgång  ett 

isformadt  fält  per  pol  af 


2  ’  c 


ar  lindningsfaktorn,  d.  v.  s.  förhållandet  mellan  den 
etriska  resultanten  af  de  olika  spårens  spänningar  i 
s  och  den  aritmetrigka  summan  af  dem. 
d  ett  sinusformadt  fält  menas  ett  fält  som  i  arma- 
n  har  sinusfördelning.  1  de  flesta  praktiska  fall 
het  icke  sinusformadt,  utan  har  t.  ex.  det  utseende 


som  visas  i  fig.  11,  till  hvilken  senare  skall  återkommas. 
För  symmetriskt  formade  polplattor  är  fältet  i  tomgång 
symmetriskt.  Det  kan  uppdelas  i  en  grundton  och  öfver- 
toner  enligt  Fouriers  serieutveckling.  (Se  t.  ex.  Arnolds 
Wechselstromtechnik  I  2:te  Aufl.  sid.  221.) 

För  en  periodisk  funktion  med  alla  vågor  lika  och  sym¬ 
metriska  existera  endast  sinuskomponenter  af  udda  ordnings- 
tal  i  förhållande  till  grundtonen,  och  de  ligga  alla  sym¬ 
metriskt  i  förhållande  till  den  sammansatta  vågens  sym- 
metrilinje.  Som  man  alltså  känner  deras  läge  återstår  att 
bestämma  deras  amplitud.  Detta  sker  genom  inläggande 
i  figuren  af  en  ren  sinuskurva  med  amplituden  1,  af 
samma  periodtal  och  i  samma  läge  som  den  sökta  sinus- 
vågen.  Denna  hjälpkurvas  och  den  sammansatta  kurvans 
ordinator  i  samma  punkt  multipliceras  och  produktkurvans 
area  under  hela  poldelningen  bestämmes.  Denna  area 
dividerad  med  halfva  poldelningens  längd  ger  den  sökta 
sinusvågens  amplitud. 

I  de  allra  flesta  fall  räcker  det  att  bestämma  grund¬ 
tonen.  Öfvertonernas  inverkan  på  spänningen  är  försva¬ 
gad  på  grund  af  deras  i  allmänhet  små  lindningsfakto- 
rer.  Skulle  man  trots  allt  i  spänningen  ha  en  öfverton 
med  en  amplitud  af  15/0  af  grundtonens  (normalt 
uppgå  afvikelserna  till  kanske  5  %  af  grundtongens  am¬ 
plitud),  blefve  effektivvärdet  af  spänningen  =  y/i  ’-f-  0,15  2  = 
=  i,oi  gånger  effektivvärdet  af  grundtonen  ensam.  Däraf 
synes,  att  man  praktiskt  taget  mäter  spänningens  grund- 


Fig.  10.  Schematisk  bild  af  synkronmaskin. 


ton  och  knappast  behöfver  bekymra  sig  om  öfvertonerna 
i  fältkurvan,  utöfver  en  allmän  kontroll,  att  de  hålla  sig  inom 
måttliga  gränser.  Detta  kan  ses  på  cB-kurvan  direkt  utan 
matematisk  analys.  I  vissa  fall  kan  naturligtvis  en  nog¬ 
grannare  kännedom  om  öfvertonernas  storlek  vara  behöflig, 
och  då  kan  en  analys  göras. 

Att  räkna  med  grundtonerna  i  fält  och  spänningar  medför 
den  fördelen,  att  de  kunna  direkt  geometriskt  samman¬ 
sättas  (superposition)  och  äfven  i  öfrigt  låta  sig  enkelt 
matematiskt  behandlas,  hvilket  icke  är  fallet,  om  man 
räknar  med  medelvärden  eller  effektivvärden. 

III.  Inverkan  af  öppna  spår  och  kanaler. 

På  den  i  fig.  10  visade  synkronmaskinen  äro  magnet- 
spolarna  schematiskt  representerade  af  enkla  strömhvarf. 
Hyter  i  magnetlindningen  en  likström,  uppstår  ett  fält, 
som  vi  kalla  hufvudfaltet.  För  praktiska  räkningar  kan 
man  antaga,  att  detta  fält  i  luftgapet  ligger  i  plan  vinkel- 
räta  mot  maskinens  axel  och  är  lika  i  hvarje  sådant  plan. 
Den  ungefärliga  fältfördelningen  är  angifven  å  figuren. 

Maskinen  är  försedd  med  öppna  spår  och  radiella  ka- 


64 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


7  Juni  k 


naler.  Inverkan  af  dessa  kan  bestämmas  med  hjälp  af 
fig.  9.  Carter  har  angifvit  den  exakta  formeln  för  total¬ 
inverkan  af  öppna  spår  på  magnetiska  motståndet  i  luft¬ 
gapet,  och  i  Arnolds  Wechselstromtechnik  IV  2:te  Aufl. 
sid.  78  finns  en  beräkning  däraf  grundad  på  grafiskt  be¬ 
stämda  värden.  Räknar  man  med  stöd  af  metoden  i 
fig.  9  kommer  man  till  mycket  god  öfverensstämmelse 
med  dessa  författares  uppgifter.  —  Man  kan  säga,  att 
ett  spår  i  en  järnyta  har  en  skenbar  bredd,  sådan  att  om 
man  anser  denna  bredd  vara  absolut  oledande,  men  adde¬ 
rar  resten  till  den  verkliga  järnbredden,  fås  den  riktiga 
totala  ledningsförmågan. 

Om  två  järnytor  äro  skilda  genom  ett  luftgap  o  och 
den  ena  har  ett  vinkelrätt  djupt  spår  med  bredden  bs 

bs 

o  8  1 

kan  den  skenbara  bredden  af  sparet  sättas  ==  —  .  bt 

4,3+  > 

0 

hvilket  stämmer  väl  öfverens  med  Arnolds  värden,  eller 

.  b„  hvilket  stämmer  synnerligen  väl  med  Carters 

.  bs 

5, 25  +  ^ 
o 

värden.  För  praktiskt  bruk  kan  man  därför  tryggt  räkna 
med 

bs 

O  v 

Skenbar  spårbredd 1  =  - — .  bs . 3) 

5  +  -y 


i  förhållande  till  spåren;  eller  om  spåret  icke  är  ev 
rektangulärt  utan  har  kilspår  nära  mynningen. 

Ofvanstående  formel  ger  endast  ett  summariskt  begr 
om  spårens  inflytande,  säger  däremot  ingenting  om 
verkan  på  cB-kurvans  utseende  såsom  en  konstruktion 
fig.  9  gör.  Den  tandning,  som  spåren  göra  i  fältet  ur; 
plattan,  kommer  emellertid  icke  direkt  till  synes  i  ■ 
oscillogram  af  fältkurvan  eller  spänningen,  emedan  ta 
ningen  står  stilla  i  förhållande  till  armaturspåren  och  \ 
maturlindningen.  Att  likväl  spåren  lämna  märken  i 
oscillogram  af  spänningen  beror  pa  tvenne  omstän 
heter.  För  det  första  kommer  totala  fältet  under  , 
plattan  i  oscillationer,  emedan  det  i  värsta  fall  i 
ögonblick  är  fördeladt  på  en  tand  mera  än  i  ett  ar; 
ögonblick.  För  det  andra  är  fasspänningen  superp; 
tionen  af  spänningen  från  flera  bredvid  hvarandra  \ 
gande  spår,  så  att  en  tvär  öfvergång  i  fältkurvan  ki 
mer  att  upprepas  i  spänningsvågen  med  mellanrum  n 
svarande  en  tanddelning.  Detta  senare  fenomen  fr; 
träder  1  lika  hög  grad  vid  fullkomligt  slutna  spår,  : 
fältkurvan  icke  har  några  från  spåren  härrörande 
sänkningar,  och  beror  på  otillfredsställande  form  af  ] 
plattan. 

Som  de  öppna  spårens  inverkan  på  formen  af  sji 
ningskurvan  är  svår  att  beräkna,  bestämma  vi  endast; 
totala  ökningen  af  luftgapets  motstånd,  som  fås  af  ekv ; 
Detta  är  tillräckligt  för  bestämning  af  såväl  fältets  gr 
ton  som  dess  lägre  öfvertoner. 

För  vårt  exempel  blir  midt  under  polplattan,  där  d  =* 
cm,  skenbara  spårbredden  = 

1,3 


Enligt  Douglas  mätningar,  Proceeding  of  the  A.  I.  E.  E. 
1915  sid.  888,  spelar  det  praktiskt  ingen  roll,  om  spåret 


Fig.  II.  Hufvudfält. 


0,5 


5  + 


i,: 


•  Ds  — -  0,445 


0,5 


Skenbar  järnbredd  per  tanddelning  = 


=  2,79  —  0,445  =  2,345. 


Magnetiska  motståndet  i  luftgapet 

2,79 


2,345 


=  1,19  gånger  det  normala. 


är  grundt  i  förhållande  till  bredden,  förrän  djupet  blir 
mindre  än  bredden;  eller  om  tänderna  äro  mycket  smala 


För  en  radieil  kanal  är  skenbara  bredden  = 


1 

0,5 


.  1  =  0,286 


5  + 


0,5 


och  total  skenbar  järnlängd  = 


=  25  —  3  .  0,286  =  24,14. 

25 


Luftgapets  magnetiska  motstånd  = 


24,14 


gånger  så  stort  som  utan  kanaler. 

Totala  inverkan  af  spår-  och  kanalöppninga^ 
alltså  faktorn  1,19  .  1,035  =  1,23.  (Hade  man 
nat  bort  totala  spår-  och  kanalöppningarna  o 
man  fått  faktorn  2,13!) 

Till  de  något  ändrade  magnetiska  förhåliai 
vid  polplattornas  ändar  behöfver  normalt  ingen  In¬ 
tagas. 


IV.  Hufvudfältet  vid  omättadt  järn. 


1  Två  veckor  efter  insändandet  af  denna  artikel  till  Teknisk  Tid¬ 
skrift  finner  undertecknad  i  Proceedings  of  the  A.  I.  E.  E.,  mars 
1916  i  Lammes  artikel  sid.  359  exakt  samma  approximation  för  be¬ 
räkning  af  de  öppna  spårens  inverkan. 


För  fältkonstruktionerna  användes  en  bild  enl.  fij 
med  rektifierad  statoryta.  Lämpligen  behålles  stato 
delningens  rätta  längd,  och  afbildningen  i  öfrigt  U 
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tt  de  i  verkligheten  radiella  strålarna  ersättas  af  paral- 
linjer  och  alla  radiella  afstånd  behållas  oförändrade, 
tans  koncentriska  mellersta  del  blir  en  rät  linje,  dess 
i  t  a  flåsa  de  sidopartier  bli  något  inåtsvängda.  I  )ess  i 
:  iigheten  parallella  sidoytor  borde  strängt  taget  icke 
re  vara  parallella.  Till  grundval  för  konstruktion  lägges 
.  8.  Under  själfva  plattan  är  J^r  (hufvud fältets  J)  = 
erkliga,  lodrätt  mätta,  luftgapet  på  bilden.  Endast 
ivarpa  kanterna  inne  på  plattan  afrundas  i  J/rkurvan 
L;n  bredd  af  1,5  d  åt  hvardera  sidan.  De  afrundade 
hörnen  dragas  ut  i  skarp  afslutning  och  med  hjälp 
iftgapet  under  dessa  hörn  och  polluckan  mellan  dem 
trueras  utanför  plattan.  De  lodräta  väggarna  i 
:  8  representeras  at  polplattans  kant  och  symmetriplanet 
iin  polerna.  Att  plattans  kant  är  låg  och  strängt  taget 
är  praktiskt  af  ganska  liten  betydelse.  Af  J  kurvan  fås 

rvan  enl.  ekv.  2).  Som  IN  insättes  lämpligen 
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trisk  vinkel»,  bli  värdena  pa  c6t.  =  de,  som  angivas 

A// 

här  nedan.  Multipliceras  dessa  värden  med  sina  resp. 
ordinator  af  sinusvågen  under  halfva  poldelningen,  fås 
följande  summa. 


<> 

O 


0,4 


d 


net  växlar  med  polariteten)  alltså  =  ~  0ch  dess 

värde  =1.  ÄH 

lalyseras  denna  kurva,  fås  grundtonens  amplitud  = 
Det  verkliga  &max  kalla  vi  £B,j  Förhållandet  mel- 
och  cBsin  är  ett  karaktäristiskt  tal,  som  vi  kalla  k^ 


cB,j 

$sin 


1  r  att  erhalla  fasspäriningen  E^s  behöfves  en  grund¬ 
fältet  af 


^sin  = 


^fas  •  IQ8 

„  P  qHs  J 

4,44  •  V  .  —  .  —  .  f 

2  C 


i  a  grundton  har  en  amplitud  cBsin  =  —  .  — —  räknadt 

2  r.  L 

iör  en  slät  armaturyta. 

1  ™kliga  fältets  max. -täthet  är  $>d  =  .  &äin  och 

å  luftgapet  erforderliga  amp.-hvarftalet  i  fältlindnin- 

^  c-  i-- . 

tor  slat  armaturyta. 


ir  IN  = 


0,4  vz 

öppna  spåren  och  kanalerna  öka  IN,  Strängt  taget 
man  korrigera  AH  i  hvarje  punkt  härför  med  stöd 
3),  där  JH  för  denna  punkt  insättes  i  st.  f.  0 
'•  hela  tiden  är  spårbredd  resp.  kanalbredd.  Man  skall 
^aB  då  blir  något  mindre.  Genom  att  konstruera 
rklig  bild  af  fältet  i  statorytan  dels  i  sådant  läge  af 
lo  att  polens  symmetrilinje  går  midt  i  tand,  dels  då 
;;år  midt  i  ett  spår  och  som  om  spåren  befunne  sig 
rn  (för  att  man  skall  kunna  använda  fig.  9),  skulle 
►-unna  bestämma  oscillationerna  i  fältet  och  därige- 
1  spåröfvertonerna  i  spänningen.  Men  för  praktiskt 
"kulle  denna  undersökning  ställa  sig  besvärlig. 

platta  med  bred  koncentrisk  del  kan  man  nöja  sig 
att  bestämma  k för  slät  armaturyta,  och  först  när 
Sller  bestämma  IN,  insätta  det  korrigerade  o-värdet 
ettans  koncentriska  del,  hvilket  man  i  hvarje  fall 
göra.  Alltså 


IN,  = 


•  <?eff 

0,4  •  n 


rårad  armaturyta  där  är  o  korrigeradt  för  spår 

analer  enl.  ekv.  3). 

ärt  exempel  får  kurvan  just  det  utseende,  som  visas 
•  i*-  Den  motsvarar  slät  armaturyta.  Delas  pol¬ 
gen  upp  i  lika  stora  intervall,  motsvarande  5°  »elek- 


a 

t J 

—  sm  a 

J// 

o° 

0,000  .  0,000  =  0,000 

5° 

0,030  .  0,087  =  0,003 

I  o° 

0,067  •  0,174  =  0,012 

»5° 

0,107  •  0,259  =  0,028 

2  0° 

0,170  .  0,342  =  0,058 

25° 

0,290  .  0,423  =  0,123 

3O0 

0,425  .  0,500  =  0,212 

35° 

0,500  .  0,574  =  0,287 

4°° 

0,550  .  0,643  =  0,353 

45° 

0,615  •  0,707  =  0,435 

50° 

0,690  .  0,766  =  0,529  | 

55° 

O, 800  .  0,819  =  0,655 

6o° 

0,940  .  0,866  =  0,815 

65° 

1,000  .  0,906  =  0,906 

^4 

O 

O 

1,000  .  0,940  =  0,940 

.75° 

1,000  .  0,966  =  0,966 

8o° 

1,000  .  0,985  =  0,985 

S50 

1,000  .  0,996  =  0,996 

90° 

0,500  .  1,000  =  0,500 

Summa 

10,684  -  8,803 

Man  far  icke  glömma  att  multiplicera  gränsordinatorna 
med  0,5  vid  ofvanstående  summeringsmetod. 

Eftersom  kurvan  är  symmetrisk  blir  ytan  af  hela  pro¬ 
duktkurvan  under  en  poldelning  =  2  .  8,803  •  s,  om  s  är 
det  intervall,  som  motsvarar  50.  Halfva  poldelningens 

längd  =  .  e.  Alltså  grundtonens  amplitud  =  fj^>8oo-£_ 

5  1 8s 

=  0,978  och  =  — - —  =  1,022. 


0,978 


Hade  i  stället  hänsyn  tagits  till  motståndsökningen  på 
grund  af  spar  och  kanaler,  skulle  0  resp.  A  midt  under 
plattan  varit  1,23  gånger  så  stort  och  J  under  plattans 
kant  i,n  gånger  så  stort  som  förut.  Fullföljer  man  räk¬ 
ningen  skall  man  finna  att  k$  skulle  blifvit  1,007. 

För  att  erhålla  en  spänning  af  volt  per  fas  i 

tomgång,  behöfves 

.  1  000  .  ios 

®/sin  —  —j=  —  3,61  .  IO1’ 

V3  •  4,44  •  50  •  5  •  15  •  0,96 

,  rr,  7 Z  3,6r  .  IOG 

och  cBsin  =  .  - — - =  9  050;  verkliga  cBj  = 

2  2  5 , 1  •  2  5 

,  T.r  9  250  .  0,5  .  1,23 

=  1,022  .  9050  =  9250  och  INå=- - 2 - - - — =  4  520. 

0,4  .71 

Verkliga  storleken  af  fältet  är  (I)  =  k,p  .  0sin  och  fås  ge¬ 
nom  integration  af  cB-kurvan,  t.  ex.  genom  summering 
af  andra  kolumnen  i  ofvanstående  tabell  (första  och  sista 
ordinatan  halfverade).  Denna  summa  är  10,684.  Alltså 

-  2  .  10,684  .c  ^  cBv  2 

(P  =  6  e  .r.L;  0,in  =  —  .  -  z.L(8>d  =  1  i  figu- 

■r  •  s  *£B  77 

o  d>  %  •  71 

ren);  alltsa  k,p=~ —  1=  — — .  10,684  =  0,982. 

36 

Det  verkliga  (/>  får  läggas  till  grund  för  beräkning  al 
tätheterna  i  polkärna,  polring  och  armaturrygg.  Ur  verk- 
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liga  cBj  fås  tätheten  i  tänderna.  Idiella  tandtätheten 

t.L 


cB,  =  cB,} . 


alltså  t.  ex.  närmast 


netto  järnarea  per  tand 
luftgapet,  om  5  %  isolation  mellan  plåtarna  cB,max  = 
9  250  .  2,79  .  25 


0,95  .  1,49  .  22 


=  20  700. 


V.  Armaturströmmens  amp.-hvarf. 

Armaturströmmens  amp.-hvarf  i  olika  punkter  af  ar¬ 
maturytan  kallas  i  det  följande  A,  till  skillnad  fran  amp.- 
hvarf  i  fältlindningen,  h vilka  tecknas  IN.  hör  en  entas- 
lindning  med  en  härfva  per  pol,  fig.  12,  är  A  inuti 
hvarje  härfva  lika  med  härfvans  amp.-hvarftal.  Framför 
hvarje  spår  ändras  A  med  ett  belopp  lika  med  momentan¬ 
värdet  af  totala  strömmen  i  spåret ,  positivt  eller  negativt  be¬ 
roende  på  strömriktningen ;  mellan  två  närliggande  spår  är 
A  konstant.  Denna  regel  gäller  för  hvilken  armaturlind- 
ning  som  helst,  enär  yl-kurvan  för  t.  ex.  en  flerfasmaskin 
med  godtyckligt  antal  spår  per  pol  och  fas  fas  genom 
superposition  af  de  enskilda  härfvornas  yl-kurvor. 

För  vårt  exempel  med  2-planslindning  enligt  fig.  13, 
m  —  3  och  <7=3,  får  yl-kurvan,  i  det  ögonblick  ström¬ 
men  i  en  fas  är  max.,  det  utseende  som  visas  i  fig.  14  a- 

Efter  Yi 2  period  har  yl-kurvans  utseende  ändrats  till 
hvad  som  visas  i  fig.  14  b.  Efter  ytterligare  1/12  period 
har  strömmen  i  en  annan  fas  fått  sitt  max. -värde  (eller 
rättare  min. -värde)  och  yl-kurvans  utseende  är  detsamma 
som  i  fig.  14  a,  fastän  kurvan  är  förskjuten  åt  höger  1/3 
poldelning.  Mellan  de  båda  antydda  lägena,  då  yl-kurvan 
är  symmetrisk,  finnas  öfvergångsformer,  då  den  är  osym¬ 
metrisk. 


.i-kurvan  i  ett  godtyckligt  tidsmoment,  t.  ex.  enl.  fig. 
14  a,  kan  sönderdelas  i  3  delkurvor  enl.  fig.  15.  Al  är 
grundtonen,  yl2  är  »hörnen»  af  den  i  yl-kurvan  inprickade 

/ .  q  .  ns 

linje,  som  representerar  yl-kurvan  för  samma  -  vid 


jämnt  fördelad  lindning  (<7  =  00),  och  A8  är  inverka 
spåren.  At  har  knappast  någon  praktisk  betydelse, 
ger  upphof  till  lokala  utjämningsfält  kring  spåröppnir 
na,  »reaktans»-fält,  som  här  icke  skola  närmare  behan 
Återstår  Av  som  är  armaturreaktionens  amp.-hvarf,  h 
alltså  här  definieras  som  grundtonen  af  armaturström 
amp.-hvarf.  Dess  amplitud  är  ylsin. 

Det  kan  lätt  bevisas  genom  superposition  af  e  1 
^4-kurvor,  att  ylsin  är  lika  stor  i  olika  tidsmoment,  t: 
för  fig.  14  a  och  b,  och  rör  sig  öfver  armaturytan 
kront  med  rotorn.  Detta  gäller  för  alla  flerfasmaski 
Generellt  är 


•“"^sin 


Sj2 


III 


q  .  ns 


./.  I  . 


där  m  —  fastal  >  2,  och  /  lindningsfaktorn  såsom  f 


VI.  Armaturreaktionens  fält  vid  omättadt  järn 

Den  elektriska  vinkeln  mellan  polmidten  och  det 
som  midten  af  en  fas  intager,  när  strömmen  i  densa 
är  max.,  kallas  f. 


För  p  =  o  ligger  strömmens  max. -läge  midt  il 
polplattan  och  dess  amp.-hvarf-våg  ligger  midt  för1 
luckan.  För  p  =  90°  är  förhållandet  omvändt. 
fält  som  bildas  i  första  fallet  kallas  armaturreaktn 
tvärfält,  enär  det  sluter  sig  tvärs  genom  polplattorna, 
fält,  som  bildas  i  senare  fallet,  kallas  armatureakln 
motfält,  emedan  det  går  samma  väg  som  hufvudtälte’ 
normalt  är  motriktadt  detta  (är  medriktadt  för  gene' 
med  kapacitetsbelastning  och  för  »undermagnetisO1 
motor). 

För  bestämmande  af  dessa  fält  uppritas  först  J^-kir 
(armaturfältets  J)  med  hjälp  af  fig.  9.  Konstruktiom 
gjord  i  fig  16.  För  detaljerna  gälla  samma  anmärkm 
som  för  konstruktionen  af  hufvudfältet  i  fig.  11.  A*’1 
hvad  de  öppna  spåren  och  kanalerna  beträffar.  Vi  f 
struera  JA  under  antagande  af  slät  armaturyta.  1  1 1 

punkt  är  cBa-  =  °--  Detta  gäller  icke  utan  rer 

tion,  men  för  praktiskt  bruk  är  approximationen  m  1 
god.  Figuren  visar  oB-kurvan  dels  för  f  =  o  (tvärt; < 
dels  för  p  —  90°  (motfältet)  för  en  sinusformad  yl-,r 

med  amplituden  ylsin  = - .  Som  synes  afvika  1 

0,4  71 
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<ka  afsevärdt  från  sinusformen,  i  båda  finnes  särskildt 
starkt  utpräglad  våg  af  3 :dje  ordningen.  Denna  de- 
lation  af  fältet  kommer  att  inverka  på  fältkurvan  vid 
1  nal  belastning  och  uppstår,  som  lätt  inses,  äfven  om 
K  bildfältet  vore  mest  möjligt  fritt  från  öfvertoner.  En 


amplituden  af  en  sinusformad  A-kurva  i  direkt  mot-magne- 
tiserande  läge. 

Vid  en  godtycklig  vinkel  p  kan  armaturreaktionens 
amplitud  Asin  geometriskt  uppdelas  i  en  tvärmagnetise- 
rande  komponent  A  T  =  Asin  .  cos  p  och  en  motmagneti- 


iör  skrupulös  noggrannhet  vid  formandet  af  polplattan, 
_afsikt  att  få  ett  väl  sinusformadt  hufvudfält,  är  där- 
lalplacerad. 

lalyseras  dessa  éB-kurvor  på  vanligt  sätt  fås  grund- 
"s  resP*  öfvertonernas  amplituder.  Liksom  för  hufvud- 
har  oftast  endast  grundtonen  intresse.  Dennas  am- 
1  för  saväl  tvär-  som  motfältet  kan  bestämmas  ur 
trvan  utan  uppritning  af  cB-kurvor. 

aktionen  —  är  liksom  JA  en  periodisk  och  ständigt 

'  funktion,  som  kan  uppdelas  i  en  konstant  term  och 

mma  af  sinussvängningar  af  jämnt  ordningstal  i  för- 

>(ie  till  hufvudfältets  grundton.  Detta  inses  däraf, 

irvan  har  två  symmetrilinjer  per  poldelning. 

n  kan  alltså  sätta 

% 

O 

~T  —  ao  +  a2  cos  2 v  +  ai  cos  \v  +  etc. 
elektrisk  vinkel  från  polmidten. 


serande  AM  —  Asin  .  sin  p.  cBr  och  e BiW  beräknas  och 
resultanten  bestämmes. 

Då  vi  nu]  uttryckt  såväl  hufvudfält  som  armaturfält  i 
grundtonernas  amplituder,  £Bsin  resp.  och  blifva 
de  fullt  kommensurabla.  Vi  införa  då  begreppet  armatur- 
reaktionens  ekvivalenta  fältamp.-hvarf  =  INA,  som  är  det 
amp.-hvarftal  i  fältlindningen  som  behöfs  för  att  fram¬ 
bringa  ett  hufvudfält  med  lika  stor  grundton ,  som  armatur¬ 
reaktionens  lält  har  vid  motmagnetiserande  läge.  Omättadt 
järn  förutsättes. 


/AL  = 


cB,j .  d 


cB 


sin  •  &  •  ^Byi /  •  O 


0,4  .  7T  0,4  .  7t 

Alltså  enl.  ekv.  4) 


0,4  .  n 


=  ^S>(ao  +  °>5^2)^s 


+  °>5  a2)  -  m  .  ././...  .  5) 

Vid  tvärmagnetiserande  läge  äro  de  ekvivalenta  fält- 
amp.-hvarfven  kT .  IN 4,  om  kT  är  förhållandet  mellan  ar- 


irfältets  utseende  för  en  sinusformad  A-kurva  i 
'ärmagnetiserande  läge  med  amplituden  Ar  är 

°>  t  •  ~  .  .  I T  sin  v  0,4  .  7t .  A  r  sin  v 


(a0  -f  a2  cos  2 ; 


r  „  »  0,4  .  7Z  A-f 

*  '  •  ()  K  sin  v  —  °,5  a2  sin  v 

+  °»5  sin  $v  —  0,5  at  sin  $v  +  .  . .) 
Mdtonens  amplitud  &T  =  SltiZéTfa  _  0>J  ^ 

samma  sätt  fås  för  motfältet  &  =  0,4  n '  A^c0 


- >A 

"pU«uden»1/=^il£Ai'K  +  0,5„2)  om  Am 


maturreaktionens  grundtonsfält  i  tvärmagnetiserande  och 
motmagnetiserande  läge,  vid  omättadt  järn.  Enl.  före¬ 
gående  är 

],  _  a0  °>5  a2  . 

kt  —  - ; . . 6) 

a0  +  °>5  a2 

Vid  godtyckligt  läge  motsvarande  vinkeln  p  är  mot- 
magnetiseringens  fältamp.-hvarf  INA  sin  p  och  tvärmag- 
netiseringens  kT.  IN A  cos  p. 

hig.  16  är  uppritad  för  polplattan  i  vårt  exempel  med 
slät  armaturyta.  Poldelningen  är  uppdelad  i  5°-intervall 

och  motsvarande  värden  på  -  -  äro  angifna  här  nedan. 

A  a 

Multipliceras  de  med  sina  resp.  ordinator  i  sinusvågen  af 
2:dra  ordningen,  fås  för  halfva  poldelningen  följande 
summa. 
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1(1 


a 

d 

J/f 

sin  a 

o° 

0,057 

.  —  1 ,000  =  — 

0,057 

5° 

0,120 

•  —  0,985  =  — 

0,118 

xo° 

0,130 

.  —  0,940  =  — 

0,122 

i5° 

0,150 

.  -  0,866  —  — 

0,130 

20° 

0,200 

.  —  0,766  =  — 

0,153 

25° 

0,290 

•  —  0,643  =  - 

0,187 

3°° 

0,425 

.  -  0,500  =  - 

0,21 2 

35° 

0,500 

.  -  0,342  =  - 

0,171 

O 

O 

0 , 5  5  d 

.  —  0,174  - 

0,096 

45° 

0,615 

.  0,000  = 

0,000 

50° 

0,690 

0,174  = 

0,120 

55° 

0,800 

0,342  = 

0,274 

6o° 

0,940 

.  0,500  = 

0,470 

65° 

1 ,000 

0,643  — 

0,643 

70° 

I,ooo 

.  0,766  = 

0,766 

7  5° 

1 ,000 

.  0,866  = 

0,866 

8o° 

1 ,000 

.  0,940  = 

0,940 

85° 

1 ,000 

0,985  = 

0,985 

90° 

0,500 

.  1,000  — 

0,500  | 

Summa 

I 0,967 

— 

4.3i8 

Observera  att  gränsordinatorna  äro  halfverade.  Ktter- 
som  kurvan  är  symmetrisk,  blir  ytan  af  hela  produkt¬ 
kurvan  under  en  poldelning  =  2 . 4,318  .  e,  om  e  är  det 
intervall,  som  motsvarar  50.  Halfva  poldelningens  längd 


9oc 


Alltså  amplituden  a9 


2  .  4,318  £ 
i8e 


0,48. 


För  att  få  a0  bestämmer  man  kurvans  medelvärde,  t.  ex. 
genom  summering  af  2:dra  kolumnen  i  ovanstående  tabell 
(första  och  sista  ordinatan  halfverade).  Denna  summa  är 
1 0.967.  Alltså 

2  .  1 0,967  .  £ 


«u  = 


36c 


0,6  1 . 


hVA  =  .  1,022(0,61  +  0,5  .  0,48)  •  3  ',1y  S  •  0 >96 . 1- 


=  1.13 


']  »s 


.  I  —  2  440 


0,61  —  0,5 
0,61  +  0,5 


0,48 

-=  0,435- 
0,48 


VII.  Inverkan  af  järnmättningar. 

Polkärnan  och  armaturtänderna  äro  de  ställen  i  ma¬ 
skinen.  där  järnmättningar  af  någon  betydelse  förekomma. 
Mättning  i  polkärnan  spelar  ingen  roll  för  fältfördelningen 
i  luftgapet,  så  länge  polplattan  icke  har  nagra  större  mag¬ 
netiska  tätheter.  Härtill  får  naturligtvis  hänsyn  tagas  vid 
polplattans  konstruktion. 

Mättning  i  armaturtänderna  har  på  fältfördelningen  i 
luftgapet  en  verkan  snarlik  den,  som  astadkommes  af  de 


öppna  spåren  och  kanalerna.  D.  v.  s.  den  ökar  k 
tigast  motståndet  där  cB  är  störst,  men  åstadkomi 
mycket  mindre  procentuell  ökning  där  $  är  lågt.  I 
plattar  ut  fältkurvan  och  minskar  Har  plattan  ett  bi 
koncentriskt  midtparti,  kan  man  emellertid  bortse  1 
dess  inverkan  på  fältformen  och  "V  ill  man  taga  1 

syn  till  den,  inses  lätt  huru  därvid  bör  förfaras.  I  st  i 
för  J,  får  man  räkna  med  J^+ett  tillskott  motsvara 
ökningen  af  magnetiska  motståndet  i  punkten  x  på  gr 
af  amp.-hvarfven  för  tänderna  vid  den  i  denna  punkt 
dande  luftgapstätheten  o.  s.  v.  Man  skulle  da  få  0 
värden  på  fältkonstanterna  vid  olika  bättre  är  att: 
dan  man  bestämt  alla  konstanter  utan  hänsyn  till  öp: 
spår,  kanaler  eller  tandmättningar,  uppskattningsvis  k< 
gerä  och  k(p  för  dessas  inflytande,  men  lämna  /A A  i 
kT  oförändrade.  Oftast  är  äfven  detta  onödigt. 

Magnetlindningens  IN  motverkas  vid  belastning  direki 
armaturreaktionens  motmagnetiserande  amp.-hvarf  /A^.sj 
Återstoden  IN —  INÄ  .  sin  tp  framdrifver  fältet  i  maskin 
Fältets  storlek  i  förhållande  till  de  framdrifvande  an 
hvarfven  beror  af  järnmättningarna.  I  luftgapet  samm 
sätter  sig  detta  fält  med  tvärfältet,  hvilket  senare  1 
anses  proportionellt  mot  tvärmagnetiseringens  amp.-hi 
kT.  IN A  .  cos  (J),  oberoende  af  järnmättningarna,  enär 
hufvudsakliga  motstånd  ligger  i  luft. 

I  en  senare  artikel  kommer  undertecknad  att  behai 
användningen  af  de  här  vunna  resultaten. 


V  II 


Normala  värden  på  fältkonstanterna. 

Som  normala  värden  pa  de  ofvan  härledda  kons 
terna  för  hufvudfält  och  armaturfält  kunna  anses  de 
erhållas,  om  man  utgår  från  rent  sinusformade  och  * 

"  (med  alla  vågor  positiva).  För  < 


stora 


O 


A  °Ch  A 
A[[  dA 


ideella,  praktiskt  visserligen  omöjliga  fall  bli  naturlii 
6c£=i  och  kfp  —  i.  Armaturreaktionens  konstanter  ku 
rent  matematiskt  bestämmas  och  visa  sig  bli 


=  -  och  a9  = 


Alltså 


IN 


V  2 


2  2 

-  + 

3: 


m 


1-  ns 
c 


./.  1=  0,382  m 


cvr»  r\ 


2  2 


2  2 


-  H - -  • 

JT  3" 

Dessa  värden  kunna  som  god  approximation  anvan 
när  noggrannare  beräkningar  icke  kunna  utföras. 
Konstanten  kT  blir  i  verkligheten  sällan  så  hög  son> 


NÅGRA  SYNPUNKTER  VID  BERÄKNING  AF  TRANSFORMATORER. 

Af  byråingenjör  Emil  Alm. 


Man  anser  väl  i  allmänhet  beräkningen  af  växelströms- 
transformatorer  tillhöra  de  enklare  problemen  inom  elektro- 
maskintekniken,  och  däri  har  man  i  viss  man  rätt.  Sam¬ 
bandet  mellan  de  olika  storheterna,  såsom  t.  ex.  järnsek¬ 
tion,  kraftlinjefa.lt,  lindningshvarfvens  antal  och  sektion  etc. 


kan  framställas  i  enkla  uttryck;  formgifningen  af  det  ; 
materialet  är  i  allmänhet  sadan,  att  oberäkneliga  tiij® 
förluster  ej  uppstå,  och  man  kan  på  grund  härat  ' 
god  öfverensstämmelse  härvidlag  mellan  beräknade  ocl  1 
mätta  värden;  regleringen  kan  likaledes  med  god»1 
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(  het  och  relativt  enkelt  förutberäknas.  Öfverhufvud- 
aro  alltså  de  rent  elektriska  (rättare  kanske  de  elek- 
1  gnetiska)  beräkningarna  synnerligen  enkla. 

!  id  som  i  detta  afseende  kan  vålla  svårigheter  torde 
ndast  vara,  att  dimensionerna  på  en  transformator 


eftersom  man  kan  göra  riktiga  förutsättningar  om  afkyl- 
ningsförmågan,  sektionsfaktorn  (»Fullfaktor»)  för  järnkärna 
och  lindning,  transformatorkostnadens  beroende  af  vikten 
af  aktivt  järn  och  koppar  etc.,  kan  man  drifva  under¬ 
sökningen  häröfver  ganska  långt.  Emellertid  tillkomma 


Fig.  1. 


Fig.  2. 


dock  en  del  faktorer,  som  ej  kunna  införas  i  beräk¬ 
ningen,  speciellt  tillverkningssynpunkter,  och  dessa 


kissa  uppgitna  egenskaper  kunna  variera  inom  myc- 
ia  gränser,  men  att  man  naturligtvis  eftersträfvar  den 
1  uonering,  som  ger  oss  den  önskade  transformatorn 
:  l igaste  pris. 

ni  prisfrågan  tillkomma  emellertid  några  synpunkter, 
nnu  åtskilligt  återstår  att  reda  ut,  först  och  främst 
ten  till,  att  uppvärmningen  å  transformatorn  ej  får 
:rida  vissa  gränser,  utan  att  transformatorns  fort- 
d  riskeras.  Den  starka  ökning  i  enheternas  storlek, 
ör  närvarande  gör  sig  gällande,  har  fört  med  sig, 
ra  värmemängder  alstras  inom  relativt  små  volymer, 
tta  har  gjort,  att  uppvärmningsproblemet  fått  synner- 
tor  aktualitet.  Detsamma  gäller  äfven  fordringarna 
•anisk  stabilitet,  som  likaledes  framträda  i  allt  högre 
ju  större  kraftstationer  och  transformatorer  blifva. 
'an  således  säga,  att  de  icke-elektriska  synpunkterna 
förgrunden,  i  samma  mån  som  transformatorerna 
storlek. 

lertid  har  den  ofvanberörda  tendensen  till  ökning  i 
nas  storlek  framtvungit  en  i  samma  tempo  fort- 
stegring  i  driftspänningen,  och  på  så  sätt  har  åter 
t  elektrisk  synpunkt  vid  dimensioneringen,  ehuru  af 
art  än  de  föregående,  fått  aktuell  betydelse,  näm- 
ullbatheten  mot  de  dielektriska  på  känningarna. 
dessa  synpunkter  har  frågan  om  den  mekaniska 
•ten  behandlats  redan  i  en  föregående  uppsats  (kort- 
?skrafter  i  växelströmstransformatorer,  Elektroteknik 
tpril  1916).  Vi  begränsa  oss  i  detta  sammanhang 
till  de  tre  återstående,  järnkärnans  gynnsammaste 
'onermg,  uppvärmningsfrågan  och  isolationshållfast- 


mensioneringen  af  transformatorernas  järn¬ 
kärnor  för  minimikostnad. 

a  problem  har  för  vissa  specialfall  och  under  olika 
tningar  behandlats  af  ett  flertal  författare1.  Allt 


f  -  Pohl  och  Bo/ilc,  E.  T.  Z.  1905,  sid.  897. 

F.  T.  Z.  1906,  sid.  287. 

F.  T  .  Z.  1908,  sid.  210. 

'ann  och  Loos,  Elektrotechnik  und  Maschinenbau  1911 
Imayer,  Dynamobau. 

(-°ur,  I)jc  Transformatoren. 


kunna  i  vissa  fall  ställa  hela  problemet  på  hufvudet.  Öf- 
verhufvudtaget  får  man  i  detta  fall,  såsom  vid  alla  liknan¬ 
de  minimiproblem,  ej  kritiklöst  använda  sig  af  resultaten. 
Minimum  förlöper  i  allmänhet  rätt  flackt,  så  att  en  ej  obe¬ 
tydlig  tumning  kan  tillåtas,  utan  att  prisökningen  blir  märk¬ 
bar.  Man  får  alltså  betrakta  dimensionsresultaten  mer  som 
en  anvisning,  som  man  bör  följa,  i  den  mån  icke  andra 
synpunkter  fordra  en  afvikelse. 

Utgar  man  nu  från  att  de  vanliga  förutsättningarna,  så¬ 
som  att  verkningsgraden  är  gifven  eller  att  totala  års¬ 
kostnaden  för  transformatorn  (ränta  och  amortering  -f  kost¬ 
naden  för  förlusterna)  skall  bli  ett^minimum,  så  kommer 
man  i  hvarje  fall  till,  att  produkten  af  tätheten  i  järn  och  i 
koppar  skall  vara  sa  stor  som  de  gifna  förutsättningarna  tillåta. 

I  den  utsträckning  den  legerade  plåten' numera  kom¬ 
mit  till  användning  i  transformatorerna,  har  emellertid  järn¬ 
tätheten,  åtminstone  lör  oljekylda  transformatorer,  tenderat 
till  att  bli  en  konstant  siffra,  begränsad  dels  af  magneti- 
seringsströmmens  storlek,  dels  af  extraförlusterna  i  konstruk- 
tionsdelarna.  Hvad  angår  strömtätheten,  äro  variationerna 
i  dess  storlek  större.  I  flertalet  fall  väljer  man  dock  så 
stort  värde  härå,  som  uppvärmningen  tillåter.  Transfor¬ 
matorernas  verkningsgrad  är  nämligen  i  vanliga  fall  så 
hög,  att  uppvärmningen  sätter  den  öfre  gränsen  för  ström¬ 
tätheten.  1  de  flesta  fall  kan  man  alltså  vid  dimensio¬ 
neringen  utgå  från  bestämda  värden  å  såväl  kraftlinjetäthet 
som  strömtäthet. 

Undantag  härifrån  göra  endast  små  transformatorer,  där 
spänningsregleringens  storlek  afgör,  huru  långt  man  kan 
gå  upp  med  kopparförlusterna,  samt  de  transformatorer, 
där  det  på  grund  af  relativt  högt  pris  å  energien  lönar 
sig  att  välja  en  dyrare  transformator  med  lägre  värden  å 
de  respektive  tätheterna,  än  hvad  som  af  uppvärmnings- 
eller  andra  skäl  kan  tillåtas.  Hit  höra  t.  ex.  transforma¬ 
torer  i  ett  växelströmsfördelningsnät,  där  den  elektriska 
energien  genereras  med  ånga.  I^öfrigt  torde  man  kunna 
säga,  att  önskan  att  erhålla  en  transformator  till  lägsta 
möjliga  pris  och  framförallt  med  så  hög  driftsäkerhet  som 
möjligt  är  sa  dominerande,  att  frågan  om  verkningsgradens 
storlek  kommer  först  i  andra  rummet. 
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För  föreliggande,  mer  generella  behandling  ai  dimen- 
sioneringsproblemet  har  jag  alltså  begränsat  antagandena 
till  att  kraftlinjetätheten  eB  i  järnkärnan,  och  strömtätheten 
o  äro  gifna.  Vidare  har  jag  utgått  från  den  vanliga  förut¬ 
sättningen  att  järntätheten  är  konstant  i  hela  den  magne¬ 
tiska  kretsen.  Man  kan  visserligen  visa,  att  minsta  material¬ 
förbrukning  för  en  gifven  verkningsgrad  erhålles,  om  tät¬ 
heten  i  kärnan  hålles  något  högre  än  i  oken,  men  dels 
är  vinsten  sällan  så  stor,  att  den  motsvarar  komplika¬ 
tionerna,  dels  kan  man,  på  grund  af  att  afkylningen  i 
kärnan  själfifallet  är  sämre  än  i  oken,  ej  alltid  använda 
sig  häraf. 

1  en  förut  citerad  uppsats  i  E.  '1'.  Z.  har  jag  utvecklat 
en  metod  att  bestämma  en  transformators  gynnsammaste 
dimensioner.  Denna  metod  har  legat  till  grund  för  de 
följande  beräkningarna,  som  dock  genom  de  gjorda  an¬ 
tagandena  kunnat  afsevärdt  förkortas.  Såsom  redan  på¬ 
pekats,  vinnes  härigenom  visserligen  ej  den  allmänna  lös¬ 
ningen  ;  för  att  få  den  ur  alla  synpunkter  lämpligaste  trans¬ 
formatorn,  får  ett  antal  typer  beräknas  med  olika  anta¬ 
ganden  beträffande  förhållande  mellan  järn-  och  koppar¬ 
vikt,  eventuellt  äfven  beträffande  tätheter  i  järn  och  kop¬ 
par.  På  samma  gång  beräkningarna  förenklats,  har  dock 
ett  tillräckligt  underlag  erhållits  för  bedömande  af  de  olika 
transformatortypernas  egenskaper. 
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yta  af  den  järnkärnan  omskrifvande  c 

(cm2)- 

bruttoarea,  disponibel  för  lindningen. 
lindningsöppning  (/.  /)  (cm-).  —  Se  t 


kärnsektionens  sektionsfaktor  -—  / 
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Transformatorer  med  aftrappad  sektion  och  runda  spolar. 

För  dessa  transformatorer  (hufvudsakligen  af  kärntyp) 
ha  härledningarna  utelämnats,  och  hänvisas  härvidlag  till 
redan  citerade  uppsats. 

Vi  införa  följande  beteckningar: 


lindningsöppningens 

aktiv  järnvikt  (kg). 

»  kopparvikt  (kg) 
specifik  kylyta  å  järnet  exkl.  ventila: 

kanaler  (cm2  pr  watt  järnförlust), 
specifik  kylyta  å  koppar  exkl.  kanaler  i 
ytterytan  +  ändytorna),  (cm2  pr  i 
kopparförlust), 
watt  förlust  pr  kg  järn. 

»  »  »  koppar, 

diameter  af  den  järnkärnan  omskrifi 
cirkeln  (cm), 
kärnans  längd  (cm), 
lindningsöppningens  bredd  (mellan  de 
skrifvande  cirklarna)  (cm). 

Pj  järnvikt 
~~  Pk  kopparvikt 

Q  S* 

=  I,i4  -p- 


Sj 


kVA 


b0.d.  Sj 


Sk 


IOO 
2  V 


kVA 


transformatorns  effekt. 


^  & 
cB  =  - 

max.  kraftlinjetäthet  i  järnet 

1  000 

cm2). 

O 

strömtäthet  (ampere  pr  mm2). 

V 

frekvens. 

Aj 

effektiv  järnsektion  (cm2). 

A  i 


ning  (cm2). 

Tab.  i.  Dimensionstabell  för  transformatorer 


Ersätta  vi  de  noggranna  värdena  med  ett  approxiu 
uttryck  af  formen  a  .  <f ,  kunna  vi  erhalla  följande  t 
ningstabell  (tabell  i). 

Vi  ha  redan  framhållit,  att  minimum  förlöper  gi 
flackt,  så  att  man  alltså  har  ganska  fria  händer  a 
passa  sig  bl.  a.  efter  sadana  platdimensioner,  som  i 
gifva  lägsta  möjliga  affallsprocent  eller  efter  andr 
verkningstekniska  grunder.  Sa  kan  ju  äfven  exem. 
det  induktiva  spänningsfallet  fordra  afvikelser  i  ens: 
andra  riktningen,  I  allmänhet  behöfver  man  do 

med  korsformig  sektion  och  runda  spolar. 


Transformatortyp 

Tvåbent  enfaskärntrans- 

formator 

Trefaskärntransformator 

fig.  1 

fig.  2 

Enfastransformator 

manteltyp  (enbent;, 
med  runda  spola1 

fig.  3 
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ELEKTROTEK 

mndn  skäl  ej  göra  några  ändringar  i  dc  beräknade 
i  isionerna;  tör  normala  transformatorer  får  man  utan 
■  ganska  antagliga  värden  å  reaktansen.  För  öfrigt 

järnvikt  .  . 

un  genom  val  af  :i  =  - - —  i  sin  hand  ett  verk- 

kopparvikt 

medel  att  erhålla  önskad  reaktans;  en  särskild  under- 
ig,  hvarpå  vi  dock  i  detta  sammanhang  ej  ingå, 
att  reaktansen  ändras  ungefär  i  omvänd  proportion 
näringen  i  /9.  Fullföljes  undersökningen  öfver  di- 
loneringen  till  att  gälla  äfven  val  af  lämpligaste  värde 
något  som  dock  ligger  utom  ramen  för  denna  upp- 
I  finner  man,  att  t.  ex.  för  konstant  verkningsgrad  kost- 
Ina  för  det  aktiva  materialet  inklusive  därå  nedlagd  t 
skola  ungefär  jämnt  fördelas  på  järnkärnan  och  lind- 
;  i.  För  andra  förutsättningar  erhållas  andra  relations- 
Xu  är  det  ju  så,  att  ju  högre  spänning  en  trans- 
tor  skall  utföras  för,  desto  större  afstånd  måste  man 
mellan  lindningarna,  och  desto  större  skulle  alltså 
•  nsspänningen  bli.  Samtidigt  stiger  emellertid  kost- 
för  lindningen;  man  har  sålunda  ur  kostnadssyn- 
anledning  att  välja  större  värde  å  /?;  och  på  så 
terföres  reaktansspänningen  till  ett  normalt  värde. 

det  fall,  att  man  vill  utföra  en  enbent  enfastrans- 
i  or  (fig.  3)  med  vanlig  enkelkoncentrisk  cylinderlind- 
stället  för  med  skiflindning  eller  dubbelkoncentrisk 
1  erlindning  (för  hvilka  den  bäst  passar),  blir  gärna 
:nsen  hög,  hvarjämte  lindningen  blir  så  koncentrerad, 
:vlningsförhållandena  bli  lidande.  För  att  visa,  hvil- 
ihet  man  har  att  variera  på  de  dimensioner,  som 
limikostnad  å  transformatorns  aktiva  material,  utan  att 
i  kostnaderna  afsevärdt  öfverskridas,  är  den  enbenta 
ansformatorn  äfven  räknad  med  längre  kärna  och 
1  materialvikt,  som  med  5  %  öfverskrider  minimi- 
Därvid  har  erhållits 

°.34  _ 

.  9,2  q  \J  r  cm. 

32,1  t/f 

'  9°'* 

.  4>*5  fr  r 

0,4 

9 

■ .  ~  45>2  sy\J  9  \J  i*  kg. 

^  VjUk  sh*  » 

\/  9 

7 1,2  cm2 

°>3  4  _  watt 
Sy  .  Wyq  \J  r 

I  .  ~  -*!*-  t/l  . 

sk  •  Wk  V  r 

-trean  har  härigenom  minskats  ca  20  % ,  kärnans 
har  nästan  fördubblats  och  afståndet  mellan  benen 

tndcats  mer  än  30  % . 

ansformatorer  med  rektangulär  kärnsektion. 

'Arledningen  af  dimensionsuttrycken  i  detta  fall 
agot  afvikande,  enär  ytterligare  en  dimension  till- 
b  skola  vi  gå  något  närmare  in  härpå.  Vi  behandla 
s°m  typ  en  enfaskämtratisfonnalor. 

II  de  törut  angifna  beteckningarna  införa  vi 


NI  K,  HÄFT.  6 

b  .  kärnans  bredd  (cm) 

c  .  »  djup  (  »  ) 

Ur  fig.  4  fås,  att  järnvikten 

Fy  ’=z  0,0 1  56  Sy  b  C  2Ä)  kg 

och  kopparvikten 

tt/ 


7i 


P k  =  0,0178  skfl  (  b  +  c+  )  kg 


P. 


Då  -f  =  /9,  så  fås 
k  k 


bc  [f  +/+  2  b)  =1,14  fi  —  .fl  (l>  +  c+  '  / 

sj  \  4 


eller 


*0 


bc  (/+X+  2b)  =  qfl  i^b  +  c -f- 
Då  vidare  den  inducerade  spänningen 

—  II 

Ey  =  4,44  .  v  .  £B0  .  Ay .  n  .  10  volt 
och  strömstyrkan 

/  =  å .  a  .  100  amp.  ( a  =  lindningshvarfvets  area  i  mm2) 
så  får  man  transformatorns  effekt 

k  VA  =  2,22  .  cB0  .  d  .  Ay .  A  k  .  v  .  1  oc 

och  häraf 

tt  v  j  .  9  000  .  kV A  100 

1  y  ■  1  k  —  c  1 1  =  cn - ^ 0 — -pr  =  9  000  r=R  . 


oBq  .  d .  Sy  .  S&  2  v 


Sätta  vi 


b  X 


f 


Så  fås  alltså 


l>=y 


c 

b  =  Z 

R 

bi  =  XyZ 


....  (1) 

....  (2) 

Dessutom  vilja  vi  bestämma  dessa  storheter  så,  att  t.  ex. 
järnvikten  blir  ett  minimum,  alltså 

b*z(x+y+  2)  =  min . (3) 


z  [x+y+  2)  =  q  x y  (  1  4-  5  + 

V  4 


Insätta  vi 


och 


V  xsysz^ 


9  xy  1  + 


7Z  V 


o  ro 

sa  la  vi 


F 


x  +  y  +  2 — q  xy 

+  +y  +  2)1 


(4) 


=  min. 


x2y2  [x  +y  +  2  —  q  x  y) 

Genom  derivering  erhålles 

_  (^  +  8/  +  2^2)  +  x{?  +  y) — x1 


(5) 


q  XV  = 


och 


6  -f  3y — .r 


9  x  y 


(-+  ^ 

1— v 

\2  ) 

2' 

■  ...  (6) 
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n 


6  +y  (tt — 1) —  r2  -f 
2 ' 


/  * 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


7  Juni  , 


+  a-[ss+r(-+  .)~^''a]+-r’(2  +  ~f) 


■  •  •  (7) 


+  r  ( 3  +  -  y 


Ur  (6)  och  (7)  fås 

.r8  ^  r  -f  —yj  +  x2  £4  +y  +  1  ^  J  —  a|^-  U'  +.1+271  +  )  1  + 
■4J — y  r^78+72 +  1  ^  +  >'(4^  +  4)  + 

. (8) 


+  7TV- 


+  2~+4 


=  O 


För  en  serie  af  värden  å  y  beräknas  nu  härai  x;  sedan 
erhålles  motsvarande  värde  å  q  ur  (6)  och  å  z  ur  (4). 
Slutligen  beräknas  b  ur  (1).  Uppritas  nu  dessa  värden 
som  funktion  af  q ,  så  finna  vi,  att  dessa  kurvor  äfven  i 
detta  fall  med  god  noggrannhet  kunna  anses  lölja  lagen 

konst. 

konst,  q  .  , 

åtminstone  inom  de  gränser  för  värdena  å  q,  som  i  all¬ 
mänhet  förekomma.  Härigenom  får  man  de  relativt  enkla 
uttryck  å  dimensioner,  vikt  och  kylytor,  som  återfinnas  i 
tabell  2. 

Samma  beräkningar  ha  utförts  för  såväl  trefaskärntrans- 
formatorer  som  för  enfas-  och  trefasmanteltransformatorer. 
Vi  meddela  endast  slutformlerna.  (Forts.) 


SAMMANTRÄDE. 


Elektriska  klubben  i  Västerås  kan  nu  se  tillbaka  på  en 
10-årig  tillvaro  och  dess  utveckling  under  dessa  år  visar  att 
den  fyllt  ett  behof.  Dess  verksamhet  har  under  de  senare 
åren  bestått  i  föredrag  med  diskussion  ungefär  hvar  tredje 
vecka  under  vintern;  äfven  biografföreställningar  med  bilder 
från  industriella  anläggningar  hafva  anordnats.  Vidare  har 
ett  stipendium  för  resa  till  utställningen  i  Malmö  1914  utdelats 
och  genom  prenumeration  på  några  in-  och  utländska  tid¬ 
skrifter  har  klubben  sökt  gifva  medlemmarna  tillfälle  att  följa 
med  nyheterna  inom  facket. 

Följande  sammanställning  visar  klubbens  utveckling: 

°  Antal  samman-  Antal  med- 


träden.  lemmar 

1906  .  2  94 

1907  .  7  105 

1908  .  15  100 

1909  .  13  101 

1910  .  12  90 

1911  .  12  96 

1912  .  12  114 

1913  .  10  J45 

I9H .  12  J54 

1915 .  *3  1 73 


Sammanträden  ha  de  sista  åren  varit  besökla  af  40 — 50  med¬ 
lemmar,  ofta  mera.  Som  ordförande  fungerar  fortfarande  och 
allt  sedan  klubbens  stiftande  ingenjör  Sven  Norberg. 

Ur  styrelsens  berättelse  för  år  1915  må  anföras  följande. 

Under  1915  hafva  hållits  11  sammanträden  med  följande 
föredrag  : 

Ing.  Auberk:  Om  transformatorer. 

Kontorschefen  Smith:  En  resa  till  Berlin  1915. 

Ing.  Körner:  Om  Poijus  kraftverk  och  Riksgränsbanans 
ledningar  och  lokomotiv. 

Ing.  Jonn:  Om  Japan. 

Ing.  Ovenberg:  Om  fläktar. 


Ing.  K.  Ericsson:  Öfverspänningsskydd  enligt  amer 
praxis. 

Ing.  Berlin:  Radiotelegrafi. 

Ing.  K.  Ericsson :  Modärna  synpunkter  rörande  öfv<  | 
ningsskydd. 

Ing.  Körner:  Elektrisk  banmateriel  i  Förenta  staten 
på  San  Francisco-utställningen. 

Dessutom  har  klubben  under  året  anordnat  2  biogr 
ställningar  med  statens  järnvägars  bilder  från  Riksgränsli 
elektrifiering  och  Stora  Kopparbergs  Bergslags  bilder  fr: 
järnverk  och  öfriga  anläggningar. 

Från  Tekniska  Föreningen  i  Västerås  har  klubben  m ; 
en  skrifvelse,  hvari  klubben  anmodades  utse  2  ledamöt  i 
i  en  af  Tekniska  Föreningen  tillsatt  kommitté  beträffande  i 
visningen  vid  Kungl.  Tekniska  Högskolans  fackskola  före. 
tekniker.  Vid  sammanträdet  den  16  mars  valde  klubli 
geniörerna  Hamberg  och  dr  Stern  till  ledamöter  i  konnn 

Under  1915  har  klubben  prenumererat  på  följande  ti 
ter:  Teknisk  Tidskrift,  Verkstäderna,  Elektrotechnisck ; 
schrift  och  General  Elelectric-Review.  Dessutom  har  k 
som  gåfva  af  Allmänna  Svenska  mottagit  1 1  årgångar  r I 
tidskrifter. 

Ur  revisionsberättelsen  framgår  att  klubbens  tillgång 
31  dec.  1915  utgjorde  kr.  800,53. 

Den  3  mars  igi6  hölls  årssammanträde  och  valdes  då  fts 
funktionärer:  Styrelse :  ordförande  ing.  Norberg,  vice  ordf: 
ing.  Körner,  sekreterare  och  bibliotekarie  ing.  Westman,  1 
mästare  ing.  W.  Petersén  samt  ing.  Paulsen  och  Wit 
Suppleanter  ing.  K.  Ericsson  och  Philip.  Revisorer:  ingi 
gren  och  Dolk  med  ing.  Ahrén  till  suppleant. 

Efter  förhandlingarne  höll  ing.  Waern  föredrag  om  a 
t riska  delen  af  Alfkarleby  kraftverk  och  sedan  följde  su 
dans,  hvari  lifligt  deltogo  ett  hundratal  närvarande  medl  1 
med  damer. 

Vid  sammanträdet  den  4  februari  1916  höll  ing.  Hei 
föredrag  öfver  modärna  ofvanjordsledningar  vid  elektriskail 
Talaren  belyste  den  historiska  utveckling  ofvanjordsledf 
genomgått,  huru  den  efter  att  hafva  öfvervunnit  försöka 
tämligen  raskt  uppnådde  den  numera  för  spårvägar  bijj 
formen  och  sedermera  ur  denna,  anpassande  sig  efter  ■ 
tiders  behof,  utvecklades  till  den  modärna  of vanj ordsled: 
för  höga  spänningar  och  stora  tåghastigheter.  De  eune 
och  amerikanska  firmornas  olika  system  skildrades  u> 
och  med  hjälp  af  skioptikonbilder  och  till  slut  antydde 
några  af  honom  själf  gjorda  förslag  till  ofvanjordslec» 
för  dubbelspåriga  järnvägar. 

Den  17  mars  hölls  föredrag  af  ing.  Lundahl  om  Ar> 
Svenskas  trefaskommutatormotorer ,  hvarvid  talaren  i  kortl 
de  olika  slag  af  kommutatormotorer,  som  tidigare  till  r 
vid  Allmänna  Svenska  och  därefter  beskref  den  typ  sa 
mera  utföres  enligt  Schrages  patent* 1.  Efter  en  närm  1 
skrifning  af  deras  konstruktion,  fördelar,  användbar! 
begränsning  visade  talaren  en  del  bilder  af  utförda  ny 

Nästa  sammanträde  hölls  den  11  april  med  föredrag  1 
Hagelin  om  dieselmotorns  användning  för  fartygsdrift  1  R) 
Att  dieselmotorn,  hvars  princip  angafs  år  1893,  särskild  » 
vara  användbar  i  Ryssland  där  billigt  bränsle  lätt  står  1 
fogande  insågs  snart  och  redan  1897  hade  Nobels  ver. t 
upptagit  tillverkningen  af  desamma.  Med  ledning  afp 
tikonbilder  beskref  talaren  de  olika  anordningar,  som  ai  i 
för  öfverföring  af  kraften  från  dieselmotorn  till  propell 
hjul.  De  första  1904  och  1905  byggda  2  båtarna  hade  el- 
öfverföring  och  till  dessa  levererades  de  elektriska  masi» 
af  Allmänna  Svenska.  Detta  system  ersattes  på  gruml 
verkningsgrad  och  höga  kostnader  på  de  följande  båt» 
olika  konstruktioner  med  kugghjul  och  hjälpaxel,  som  1 
vrerades  med  pneumatiska  kopplingar.  Slutligen  omkm 
konstruerades  den  direkt  omkastbara  dieselmotorn,  sc 
efter  uteslutande  använts. 

E.  Hr 

1  Dessa  motorer  ha  shuntkarakteristika  och  hastighetsr 

1  •  3  genom  borstförskjutning. 
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NÅGRA  ANMÄRKNINGAR  RÖRANDE  METODEN  MED  -SYMBOLISKA 

BELASTNINGSKURVOR». 

Af  ing.  Carl  A.  Rossander. 


■n  föregående  uppsats  i  Teknisk  Tidskrift  (Elektro- 
1  n:o  1,  1910)  har  jag  framlagt  en  metod  att  med 
p  af  några  få  karaktäristiska  data  rörande  belast- 
[i  vid  ett  elektricitetsverk  eller  liknande  konstruera 
:  tematiskt  bestämd  årsbelastningskurva,  den  »syrnbo- 
uelastningskurvan»,  som  med  en  viss  approximation 
rsätta  den  på  angifvet  sätt  omgrupperade  verkliga 
ustningskurvan  för  verket,  och  jag  har  äfven  i  samma 
,s  lämnat  några  exempel  på  användningen  af  ifråga- 
|!e  kurva. 

:tre  har  ingenjör  Hässler  i  en  intressant  uppsats 
otekn.  n:o  8,  1913)  med  åtskilliga  exempel  visat, 
i-cen  grad  den  symboliska  kurvan  öfverensstämmer 
len  verkliga  belastningskurvan,  som  erhålles  ur  be- 
gsdiagrammen,  och  därvid  för  vissa  fall  funnit  en 
tillfredsställande,  för  andra  åter  en  mindre  god 
isstämmelse. 

metoden  med  symboliska  kurvor  onekligen  är  ett 
igen  bekvämt  hjälpmedel  vid  hastiga  öfverslags- 
ingar  och  dessutom  nästan  den  enda  utväg  man 
tillgripa  för  lösandet  af  en  del  problem  —  t.  ex. 
j  sällsynta  fall,  då  verkliga  belastningsdiagram  helt 
Ulet  saknas  —  synes  mig  en  fortsatt  undersökning 
noggrannhetsgrad,  som  man  med  densamma  i  olika 
1  påräkna,  vara  af  en  rätt  stor  betydelse.  Jag  har 
toretagit  en  hel  del  dylika  undersökningar,  särskildt 
om  kraftverk  med  lång  användningstid,  hvilka  sak- 
Hässlers  undersökning,  och  skall  nedan  återgifva 
et  nagra  af  dessa  undersökningar.  Då  jag  för 
taga  tidskriftens  utrymme  för  mycket  i  anspråk  ej 
återgifva  hela  den  tämligen  vidlyftiga  samlingen  af 
ska  och  verkliga  kurvor,  har  jag  nöjt  mig  med  att 
1  och  2  atergifva  ett  fåtal  kurvor  med  väsentligt 
araktär.  Jag  vill  emellertid  anmärka,  att  resultatet 
de  öfriga  undersökningarna  i  stort  sedt  väl  öfverens- 
r  med  de  här  publicerade,  hvarför  desamma  kunna 
l0g  så  typiska. 

åsom  i  min  första  uppsats  påpekats  en  af  de  vik¬ 
användningarna  af  metoden  i  fråga  är  konstrueran- 
~cn  s-  k-  procentkurvan  eller  relativa  produktions- 
d-  v.  s.  en  kurva  som  anger,  hur  stor  del  af 
»rbrukningen  som  kan  täckas  af  ett  maskineri  af 
°rlek  i  förhållande  till  maximibelastningen,  och  då 
kl>rvu  dessutom  lämnar  ett  mycket  godt  kriterium 
symboliska  metodens  noggrannhet,  äro  i  fig.  1  och 
1  de  verkliga  och  beräknade  »procentkurvorna» 

fsp.  kurvor  äro  medelbelastningen  eller  utnyttjnings- 
koefficienten  X  och  användningstiden  7’angifna. 
diga  kurvorna  äro  heldragna,  de  beräknade  strec¬ 


kade.  Belastningskurvan  2,  fig.  1,  från  Helsingfors  Elekt¬ 
ricitetsverk  har  benäget  lämnats  af  direktör  Wuolle  och 
kurvan  3,  fig.  1,  från  Stockholms  Elektricitetsverk  (Värta- 
verket)  af  öfveringenjör  Decker.  De  öfriga  äro  hämtade 
ur  pröfningsanstaltens  arkiv. 

Några  vidare  kommentarer  till  kurvorna  torde  vara  öfver- 
flödiga.  Man  finner  —  i  full  öfverensstämmelse  med 
Hässlers  uppsats  —  att  vid  mattliga  användningstider, 
2  000 — 2  500  tim.,  öfverensstämmelsen  mellan  de  båda 
procentkurvorna  är  minst  tillfredsställande.  Vid  kortare 
användningstid,  såsom  vid  rena  belysningsverk  är  öfverens¬ 
stämmelsen,  hvilket  framgår  äfven  af  min  första  afhandling 
och  ing.  Hässlers  uppsats  samt  flera  liknande  undersök¬ 
ningar,  som  jag  ej  ansett  behöfligt  att  här  publicera,  af- 
sevärdt  bättre.  Vid  längre  användningstid  blir  öfverens¬ 
stämmelsen  äfven  bättre  och  detta  i  högre  grad  ju  mer 
användningstiden  växer.  I  kurvorna  5  och  6,  fig.  2,  är 
öfverensstämmelsen  så  god  man  rimligtvis  kan  begära. 
Öfverraskande  synes  mig  särskildt  den  goda  öfverensstäm¬ 
melsen  för  procentkurvorna  n:o  5,  fig.  2  vara,  trots  den 
verkliga  belastningskurvans  egendomliga  form. 

Man  finner  vidare,  att  den  beräknade  procentkurvan 
praktiskt  taget  öfverallt  ligger  under  den  verkliga,  d.  v.  s. 
den  förstnämnda  anger  grundbelastningens  energiinnehåll 
för  litet  och  spetsbelastningens  för  stort.  Vid  snart  sagdt 
alla  undersökningar  af  detta  slag  man  har  att  göra  bety¬ 
der  detta,  att  den  »symboliska  procentkurvan»  ger  ett  för 
ogynnsamt  resultat,  så  att  man  vid  användning  af  den¬ 
samma  alltid  räknar  »på  den  säkra  sidan»,  hvilket  ju  all¬ 
tid  bör  vara  en  fördel. 

Granskar  man  närmare  de  verkliga  och  symboliska  be- 
lastningskurvorna,  finner  man  att  afvikelserna  mellan  de 
sistnämnda  och  förstnämnda  i  stort  sedt  äro  kvalitativt 
ungefär  likartade,  negativa  i  början  af  kurvan,  positiva  i 
slutet  af  densamma,  ehuru  kvantitativt  väsentligt  olika.  Det 
ligger  därför  rätt  nära  till  hands  att  söka  ernå  en  för¬ 
bättrad  öfverensstämmelse  genom  införande  af  någon  slags 
korrektion  i  den  symboliska  kurvans  ekvation,  ehuru  väl 
det  måste  medges,  att  det  i  och  för  sig  ej  är  vidare  tilltalande 
att  förse  en  rent  empirisk  kurva  med  ett  påhäng  af  en 
godtycklig  korrektion,  hvilken  dessutom,  såsom  Hässler  i 
sin  förenämnda  uppsats  mycket  riktigt  påpekat,  riskerar 
att  göra  metodens  förnämsta  fördel,  nämligen  dess  enkel¬ 
het,  mer  eller  mindre  illusorisk.  Icke  desto  mindre  hade 
jag  lör  afsikt  att  närmare  undersöka  möjligheten  för  in¬ 
förande  af  en  dylik  korrektion  —  närmast  tänkt  såsom 
en  på  den  ursprungliga  symboliska  kurvan  lagrad  »öfver- 
ton»  med  en  amplitud,  beroende  af  utnyttjningsfaktorn  — 
och  hade  gi  t  vit  ingenjören  vid  pröfningsanstalten  Axel 
Harlin,  som  för  öfrigt  lämnat  mig  ett  värdefullt  biträde 
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Belastningskurvor:  heldragen  linje  verklig  belastningskurva,  streckad  linje  symbolisk  belastningskurva  enligt  Rosscnuiers  ekv. 

prickad  linje  symbolisk  belastningskurva  enligt  Härlins  ekv. 
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vid  utarbetandet  af  de  ofvan  återgifna  kurvorna,  i  upp¬ 
drag  att  verkställa  denna  undersökning;  Under  sitt  syss¬ 
lande  härmed  kom  han  emellertid  på  den  lyckliga  idén 
att  göra  en  omformulering  af  den  ursprungliga  kurvan, 
hvarigenom,  såsom  här  skall  visas,  i  många  fall  ett  afse- 


värdt  bättre  resultat  vinnes. 
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Såsom  man  kanske  erinrar  sig  var  den  af  mig  angifna 
ekvationen  för  den  symboliska  kurvan 

i  —  s 

v  =  e0  +  (i  —  e)  .  där  X  =  _  samt  e  och  £0  för- 

z  £o 

hållandet  mellan  medel-  resp.  minimibelastningen  och 
maximibelastningen.  Ing.  Härlins  ekvation  lyder 

y  =  e o  +  (T  —  ^o)  t1  —  (x  —  VA]  eller 
y=  i  —  (i  —  «o)[I  —  ■*] 1/A 
där  e0  och  X  ha  samma  betydelse  som  ofvan. 

Denna  ekvation  ger  en  kurva,  som  så  att  säga  är  en 
spegelbild  af  den  ursprungliga.  De  enligt  denna  ekvation 
konstruerade  belastningskurvorna  samt  de  däraf  härledda 
procentkurvorna  äro  återgifna  i  fig.  i  och  2  med  streck- 
prickade  linjer.  Som  man  finner,  är  öfverensstämmelsen 
med  den  verkliga  belastningskur  v  an  n:o  1,  fig.  i,  ej  bättre 
än  för  den  ursprungliga  symboliska  kurvan,  tvärtom  sämre, 
enär  den  beräknade  procentkurvan  ligger  öfver  den  verk¬ 
liga;  däremot  är  öfverensstämmelsen  för  kurvorna  n:o  2 
och  3  högst  väsentligt  bättre  än  för  den  ursprungliga 
kurvan  och  rent  af  öfverraskande  god.  Äfven  i  n:o  4 
uppnås  en  viss  förbättring,  i  n:o  5  äro  de  båda  olika 
kurvorna  ungefär  lika  och  i  n:o  6  är  åter  den  ursprung¬ 
liga  kurvan  en  obetydlighet  bättre. 

Ing.  Härlins  ekvation  för  den  symboliska  kurvan  ger 
sålunda  vid  el.  verk  med  måttlig  användningstid  en  vä¬ 
sentligt  bättre  öfverensstämmelse  med  de  verkliga  belast¬ 
ningskurvorna  än  den  utsprungliga  ekvationen;  den  kan 
äfven,  om  man  så  vill,  användas  för  el.  verk  med  lång 
användningstid,  ehuru  den  här  ej  medför  någon  egentlig 
fördel,  men  är  oanvändbar  för  verk  med  kort  sådan.  En 
närmare  undersökning  visar,  att  det  undre  gränsvärdet  för 
den  Härlinska  kurvans  användbarhet  ligger  vid  en  använd¬ 
ningstid  af  1  800  å  2  000  timmar. 

Det  kan  invändas,  att  den  Härlinska  formeln  är  mera 
komplicerad  än  den  ursprungliga,  men  detta  är  dock  mest 
skenbart,  dä  äfven  den  förstnämnda  är  lätt  att  integrera 


5  Ju'i 

och  f.  ö.  utan  svårighet  kan  användas  för  lösnin; 
alla  de  problem,  som  jag  i  föregående  uppsatser  : 
med  undantag  af  beräkningen  af  genomsnittskons- 
för  en  mätare.  Med  hänsyn  till  att  lösningen  af| 
problem  i  alla  händelser  är  utomordentligt  approxii 
torde  man  emellertid  här  lugnt  kunna  använda  d 
sprungliga  ekvationen. 

Då  det  kan  vara  af  intresse  att  undersöka,  hur 
noggrannt  resultat  metoden  med  symboliska  kurvor  h 
i  ett  annat  fall  än  betr.  konstruktionen  af  procentiji 
och  därmed  sammanhängande  problem,  nämligen  i 
om  beräkningen  af  energiförlusten  i  en  ledning  e.  (t 
variabel  belastning,  har  jag  i  fig.  3  återgifvit  väl¬ 
den  koefficient  e,  med  hvilken  produkten  E  T  bi t 
tipliceras  för  att  få  den  totala  förlusten  under  tic 
beräknad  för  de  olika  belastningskurvorna  x — 6  äfvji 
ett  flertal  andra  kurvor,  dels  med  tillhjälp  af  de  vl 
kurvorna,  dels  med  tillhjälp  af  den  (ursprungliga)  <[ 
liska  kurvan  enl.  af  mig  förut  angifna  formel.  So: 
finner  är  öfverensstämmelsen  mellan  de  beräknat; 
verkliga  värdena  ganska  god,  säkerligen  fullt  tillräck 
praktiskt  bruk.  Äfven  här  ligga  de  beräknade  pur: 
öfver  de  verkliga,  således  »på  den  säkra  sidan»,  ijt 
olika  punkterna  ej  ens  beträffande  de  beräknade  vjr 
ligga  fullt  på  en  regelbunden  kurva,  beror  gifvetvis 
växlande  värdena  å  £0  i  de  olika  belastningskurvou 

För  jämförelsens  skull  är  äfven  i  fig.  3  med  en  p 
linje  angifvet  värdet  på  koeff.  e,  om  densamma  be! 
blott  med  tillhjälp  af  medelbelastningen.  Som  nn 
ger  denna  kurva  ett  afsevärdt  för  gynnsamt  resulta 

På  grund  af  ofvanstående  anser  jag  mig  sålum 
rättigad  att  beträffande  den  symboliska  kurvans  an  vä. 
draga  följande  slutsatser: 

1.  I  fråga  om  konstruktionen  af  procentkurvt 
därmed  sammanhängande  problem  lämnar  ifrågav: 
metod,  när  det  gäller  elektr.  verk  med  kort  använn 
tid  (upp  till  c:a  1  800  tim.)  äfvensom  verk  med  la 
vändningstid  (öfver  c:a  4  000  tim.),  resultat  som  . 
väl  öfverensstämma  med  verkligheten,  och  den  tor 
för  i  dylika  fall,  åtminstone  när  ej  en  hög  grad  ; 
grannhet  erfordras,  i  regel  utan  betänkande  kur: 
vändas,  särskildt  om  man  betänker  att  afvikelsermi 
tiskt  taget  alltid  äro  sådana,  att  man  befinner  sig  »i 
säkra  sidan». 

2.  Vid  behandlingen  af  dylika  problem  vid  el.  ve 
måttlig  användningstid  (1  800  ä  2  000  till  c:a  4  00|’ 
äro  afvikelserna  större  och  metodens  användning  1 
därför  större  försiktighet,  fastän  äfven  här  afvif 
ligga  på  den  säkra  sidan.  1  dylika  fall  är  därfää 
mänhet  den  Härlinska  omformuleringen  af  den  syrrt 
kurvan  att  föredraga. 

3.  För  beräkning  af  energiförlusterna  i  en  lednt 
vid  variabel  belastning  lämnar  metoden  med  den  ui' 
liga  symboliska  kurvan  ett  resultat,  som  för  prakti 

i  de  allra  flesta  fall  torde  vara  tillräckligt  noggra-’ 

4.  Ex  analogia  torde  man  däraf  vara  berättigad  a 
att  metoden  äfven  i  andra  liknande  fall,  där  e  - 
noggrannhet  i  alla  händelser  ej  i  regel  är  nödvar  | 
som  betr.  bestämning  af  genomsnittskonstanten 

mätare  m.  m.)  utan  större  betänkligheter  kan  a:  • 

Till  slut  vill  jag  begagna  tillfället  att  ännu  1 
betona,  att  metoden  med  symboliska  kurvor  gifvet\  - 
varit  afsedd  att  så  att  säga  konkurrera  med  anväi 1 
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de  verkliga  belastningsdiagrammen.  Den  senare  me- 
-  ;n  är  och  förblir,  när  tid  och  förhållanden  i  öfrigt 
jlgifva  dess  användning,  naturligtvis  den  enda  som  kan 
j  a  ett  exakt  resultat.  Den  förstnämnda  metoden  har 
.  ör  såsom  af  mig  upprepade  gånger  betonats,  sin  egent- 
betydelse  i  de  fall,  då  det  gäller  att  utan  att  offra 


för  mycken  tid  och  arbete  göra  en  hastig  öfverslagsberäkning, 
äfvensom  i  de  fall,  då  den  andra  metoden  ej  kan  använ¬ 
das,  alltså  framför  allt  när  verkliga  belastningsdiagram 
saknas,  hvilket  mycket  ofta  är  händelsen  t.  ex.  vid  mindre 
el.  verk,  blockanläggningar,  industriella  verk  etc. 


NÅGRA  SYNPUNKTER  VID  BERÄKNING  AF  TRANSFORMATORER. 


Af  byråing.  E.  Alm. 


Tre/askärntransformatarer  (fig.  5). 
imbandet  mellan  x  och  y  fås  ur 
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e  approximativa  dimensionsuttrycken  återfinnas  i  ta- 
2. 

Enfasmanteltransformator  (fig.  6). 

-  mbandet  mellan  x  och  y  fås  ur 
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Fig.  6. 


Tabell  2. 


Dimensionstabell  för  transformatorer  med  rektangulära  spolar. 


Transformatortyp 

Tvåbent  enfaskärn transfor¬ 
mator 

Trefaskärn  transformator 

Enfasmanteltransformator 

Trefasmantel  transformator 

fig-  4- 

fig-  5- 

fig.  6. 

fig-  7- 
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och  z  ur 
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Fig.  8. 


Trefasmantellransformator  (fig.  7). 

Sambandet  mellan  x  och  y  fås  ur 

*3(‘ + t) +*!  [j + ^(y-2)  -  - 

~ -  b3(57T -  4)  +JF2  ( I  2  JT  +  I4)+/(32  -  2  *) - 4]  — 
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-9  (,2.+y  —  x) 
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2  +  2jV+3^ -  3  y+V 

samt  3  ur 

,  4/3  000  r 

b  =  V . 20 

V  j»/  2 

De  häraf  härledda  approximativa  dimensionsuttrycken 
återfinnas  i  tabell  2. 


De  exakta  beräkningarna  för  enfasmanleltransformatorn 
ställa  sig  synnerligen  enkla,  om  man  tänker  sig  de  fria 
härfdelarna  böjda  i  halfcirkel  (fig.  8).  Man  far  nämligen 
då  för  gynnsammaste  dimensionering,  att  för  alla  vär¬ 
den  å  q 

x  =  2  y 
Z  =  71. 


Häraf  får  man  sedan,  att 


och 


1  +  sy_ 
y 2  [y  +  3) 


b 


9  000  r 
2  ny* 


Äfven  i  detta  fall  gäller  det  dock,  att  man  fortare  * 
mer  fram  till  de  önskade  resultaten,  om  använder  s| 
ofvan  behandlade  approximationsmetod. 

Hittills  ha  vi  behandlat  sektionsfaktorerna  Sj  och 
som  kända.  I  själfva  verket  äro  emellertid  storhetej- 
riabler,  som  bero  på  transformatorns  storlek,  spännin 
kylningssätt  m.  m.  Ofvan  skisserade  beräkningsmetod 
det  visserligen  möjligt  att  approximativt  förutberäkna  \ 
värden  som  funktion  af  enbart  kända  storheter,  men  t 
torde  betyda  ett  onödigt  långt  drifvet  raffinemang  i 
räkningarna. 

Hvad  beträffar  värdet  å  sy  så  ge  de  i  tabellem.il 
fintliga  värdena  å  järnets  specifika  kylyta  (exkl.  kant 
Kj  hastigt  besked,  om  kylkanaler  behöfvas  eller  ej ! 
dessa  uttryck  kunna  förresten  lätt  kompletteras,  så  atti 
ur  dem  snart  nog  kan  få  ett  ungefärligt  begrepp  om  i 
många  kylkanaler  som  behöfvas.  På  en  korsformig : 
sektion  t.  ex.  kan  man  praktiskt  taget  anse,  att  h 
kanal  ökar  den  ursprungliga  kylytan  med  c:a  25  % 
och  med  att  den  legerade  plåten  kommit  till  använd 
har  för  öfrigt  behofvet  af  kylkanaler  reducerats  så  ; 
ket,  att  det  gör  sig  gällande  först  vid  relativt  stora  t 
formatorer.  Att  i  förväg  komma  till  ett  något  sa 
riktigt  värde  å  järnets  sektionsfaktor  möter  sålea 
några  svårigheter.  Emellertid  får  man  ihågkomm. 
vid  dess  bestämmande  skall  från  den.  totala  yta  1, 1 
lindningen  omsluter,  frånräknas  icke  blott  kylkami 
och  isoleringen  mellan  plåtarna  utan  äfven  det  utryt 
som  upptages  af  tryckplattor,  hopdragningsbultarnas  nr: 
etc. 


I  fråga  om  bestämmandet  af  kopparns  sektionst: 
s&  är  den  enklaste  utvägen  den,  att  man  på  grund' 
erfarenhet  från  redan  konstruerade  transformatorer  f 
från  ett  värde  härå;  sedan  transformatorns  dimen>r 
med  hjälp  häraf  bestämts,  låter  det  sig  lätt  göra  att( 
trollera,  om  lindningsutrymmet  är  lagom  stort,  sams 
om  så  ej  är  fallet,  justera  beräkningen,  tills  det  ön  i 
resultatet  erhållits.  Därvid  bör  ihågkommas,  att  ju  4 


Pj 


spänningen  är  och  ju  större  förhållandet  =  — -  v! 

i  k 


desto  mindre  blir  under  för  öfrigt  lika  förhållanden 
Dimensionstabellerna  gifva  oss  ett  bekvämt  medi 
jämföra  de  olika  typerna  sinsemellan  ifråga  om  mat- 
åtgång.  Därvid  får  man  emellertid  observera,  att< 
tionsfaktorerna,  isynnerhet  järnets  men  äfven  kopp 
bli  olika  vid  de  olika  typerna.  Först  och  främst  v 
att  de  rektangulära  järnkärnorna  gifvetvis  ha  större ‘ 
tionsfaktor  än  de  korsformiga;  i  förra  fallet  är  teorv 
gränsvärdet  1,  och  man  kan  närma  sig  detta  vä* 
samma  mån  som  kylkanalerna  bortfalla,  isolationen  > 
lan  plåtarna  blir  liten  och  lindningen  kan  föras  intill 
aktiva  järnkärnan  äfven  på  kortsidorna.  Med  en L 
cylindrisk  järnkärna  kan  man  visserligen  älven  1  sn 
fallet  i  samma  grad  närma  sig  gränsvärdet  1,  ni 
tillverkningstekniska  skäl  begränsar  man  aftrappnm r 
i  allmänhet  till  2,  högst  3.  Vid  lämpligaste  val  at  1 
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'!der  blir  då  sektionsfaktorns  gränsvärde  med  2  plåt- 
der  0,786  och  vid  3  plåtbredder  0,85  r.  Vid  jämfö- 
■n  räkna  vi  med  dessa  gränsvärden, 
anföra  vi  vidare  järnsektionen  exempelvis  hos  en  kärn- 
1  iformator  med  korsformig  och  rektangulär  sektion,  så 
1  vi  lätt  ur  tabellerna,  att  tör  samma  storlek  arean 
rektangulär  kärna  är  0,20  %  större  än  vid  runda 
,r.  Antalet  lindningshvarf  och  därmed  äfven  netto 
\ ,ararea  blir  alltså  >  förra  fallet  mindre.  Som  lindningarnas 
nd  sinsemellan  och  till  järnet  äro  enbart  betingade 
pänningen  och  således  desamma  i  båda  fallen,  så 
häraf,  att  kopparns  sektionsfaktor  så  bör  vara  min- 
'  '  id  en  transformator  med  rektangulära  spolar  än  vid 
ned  runda.  Huru  stor  denna  minskning  är  kan  ej 
en  undersökning  från  fall  till  fall  afgöras;  den  be- 
frjälffallet  både  På  transformatorns  storlek  och  spän- 
\  1  lämna  denna  sak  tillsvidare  öppen, 
a  vi  med  index  k  betecknar  transformatorer  med  kors- 
■g  sektion  och  med  index  r  transformatorer  med  rektan- 
sektion,  sa  fa  vi  följande  viktförhållanden. 

Enfaskämtransformatorer  med  korsformig  ock  rektangu - 

ktion 
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Pk 

Pr 


—  0.958 


sk. 


5dk  • 

Trefaskärntransformatorer  med  korsformig  och  rektangu- 

ktion 


79 

sioner,  man  på  detta  sätt  erhåller  med  de  dimensioner 
andra  beräkningsmetoder  gifva.  Jag  väljer  därvid  som 
jämförelse  den  1  Amold-la  Cour;  die  Transformatoren,  2 :dra 
upplagan  meddelade  beräkningsmetoden.  Med  de  beteck¬ 
ningar  vi  redan  användt,  sättes  där  effektiva  järnarean 


!/  =  c\J  L. 


k  VA  .  io'; 

B, 


v  å 


cms 


Här  är  C  en  konstant,  som  för 
enfaskämtransformatorer  med  runda  spolar  =0,5 

*  ♦  rektangulära  »  =0,61 

trefaskärntransformatorer  »  runda  » 

3  7 1 

*  rektangulära  »  — 0,47, 

enfasmanteltransfornratorer  _ ’ 

trefasmanteltransformatorer 

=  0,00. 

Knligt  dimensionstabellerna  blir  effektiva  järnarean  för 
enfaskämtransformatorer  med  runda  spolar 

Ay  =  66,8  Sy  qQ>*fr 

enfaskämtransformatorer  med  rektangulära  spolar 

Ay  =  80,3  sy  y0’63  fr 

trefaskärntransformatorer  med  runda  spolar 

Ay  —  49,8  Sy  q0’6  fr 

trefaskärntransformatorer  med  rektangulära  spolar 

Aj  —  59.8  Sy  qO’M  fV 

manteltransformatorer,  enfas  Ay  =  104  sy  q0’63  f7 


Enfaskärntransformatör  med  korsformig  sektion  och  en 
iteltransf orma  tor 


Trefaskärntransformator  med  korsformig  sektion  och  tre- 
'teltransformator 


Pk 

P, 


—  0,92 


sk. 


% 


Sk, 


ka  vi  oss,  att  vid  transformatorerna  med  runda  sp< 
"nkärnan  är  cylindrisk,  så  att  alltså  sykQ*syr,  san 
'i  lör  en  viss  storlek  och  spänning  sk^  0,9  sk 
'i  att  transformatorerna  med  runda  spolar  bli  5- 
lättare  än  motsvarande  transformator  med  rektar 
spolar,  h varvid  sista  värdet  gäller  trefasmanteltrans 
irerna.  \  id  den  vanligen  förekommande  korsfor 
ektionen  hos  transformatorer  med  runda  spolar,  me< 

-  0-786,  så  bli  dock  vikterna  praktiskt  taget  lika 
1  fråga  om  trefasmanteltransformatorn,  som  fortfa 
ar  ca  5  %  tyngre.  Därvid  har  ändå  ej  hänsyi 

-  att  för  samma  storlek  och  spänning  är  vanligei 
len  1  kopparns  sektionsfaktor  mellan  en  kärntrans 

med  runda  spolar  och  en  manteltransformatoi 

10  mellan  kämtransformatorer  med  runda  och  rek 
r;i  spolar. 


^  änhet  är  det  alltsa  ur  materialförbrukningens  syn- 
nska  likgiltigt,  hvilken  konstruktion  som  kommer 
an  mng.  Det  blir  således  andra  synpunkter,  som 
uts  aget  vid  val  af  konstruktion,  antingen  tillverk- 
<n,ska  skäl  eller  också  hänsyn  till  stagnings-  eller 

flsproblemet  etc. 

au  slutligen  vara  af  intresse  att  jämföra  de  dimen- 


*  trefas  »  =  70,5  Sy  qpwfr. 

Genom  jämförelse  mellan  formlerna  får  man  i  senare 
fallet 

för  enfaskämtransformatorer  med  runda  spolar  C=o,5o4y°.‘ 

»  »  rektang. »  C=o,6o6q0’13 

»  trefaskärntransformatorer  »  runda  »  C=o,i76q °.‘ 

Ä  »  rektang.»  67=0,45i  yO.ts 

»  manteltransformatorer,  en  fas  C=o,785 

»  trefas  C=o)S7>2q^^ 

I)a  q  1  allmänhet  har  ett  värde,  som  ligger  i  närheten 

al  1,  ser  man  att  öfverensstämmelsen  är  ganska  god; 

för  manteltransformatorer  får  man  dock  enligt  Arnold-Ia 

Cour  c:a  10  %  större  järnarea  än  enligt  ofvan  härledda 
metod. 

B.  Transformatorernas  uppvärmning. 

I  dimensionstabellerna  ha  vi  angifvit  värden  på  den 
specifika  kylytan  (exklusive  kanaler)  å  såväl  järnkärna  som 
lindning.  At  dem  kan  dock  ej  temperaturstegringen  utan 
vidare  beräknas,  utan  de  få  fast  mer  betraktas  som  rela¬ 
tivvärden,  som  få  reel  betydelse,  endast  då  de  jämföras 
med  utprofvade  eller  eljest  närmare  studerade  konstruk¬ 
tioner.  Detta  gäller  isynnerhet  lindningens  specifika  kyl- 
yta.  Har  man  exempelvis  vid  ett  värmeprof  å  en  utförd 
transformator  funnit,  att  temperaturstegringen  å  lindningen 
för  ett  visst  I\k  är  50b  så  kan  man  ju  med  viss  säkerhet 
formoda,  att  temperaturstegringen  å  en  annan  transfor¬ 
mator  med  samma  värde  på  Kk  också  skall  bli  ungefär  50°, 
om  lindningarnas  konstruktion  ej  afvika  alltför  mycket 
från  hvarandra.  (Å  manteltransformatorerna  ha  dessa  vär¬ 
den  ej  beräknats  för  lindningarna,  enär  lindningarna  här 
aro  så  uppdelade,  att  man  näppeligen  har  någon  nytta 
af  dessa  uppgifter.) 

Vid  konstruktioner,  som  afvika  från  den  vanliga  stan- 
dardt\pen,  t.  ex.  vid  mycket  stora  transformatorer,  är  må¬ 
hända  erfarenheten  från  förut  utförda  transformatorer  ej 


8o 


5  Juli 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


utan  vidare  tillämplig,  och  man  är  då  nödsakad  angripa 
själfva  problemets  kärna. 

De  kylmedel,  man  nu  för  tiden  använder  vid  bort¬ 
förandet  af  förlusterna  i  transformatorer  äro  luft  och 
olja.  Af  dessa  är  oljan  som  kylmedel  det  ojämförligt 
viktigaste.  Naturlig  luftkylning  förekommer  \isserhgen  i 
i  viss  utsträckning  för  mindre  inomhustransformatorer,  men 
å  dem  äro  fordringarna  på  verkningsgrad  och  spännings¬ 
fall  så  pass  stora,  att  det  ej  möter  några  svårigheter  att 
hålla  temperaturstegringen  under  tillåtna  gränser.  Press- 
luftkylning  förekommer  också  på  sina  håll,  här  i  landet 
hufvudsakligen  vid  äldre  anläggningar.  Nyanläggningar 
här  i  Sverige  torde  vara  ytterst  sällsynta,  om  de  öfver- 
hufvudtaget  förekomma.  Därför  är  följande  undersökning 
begränsad  till  de  oljekylda  transformatorerna.  Samma  be¬ 
räkningsmetod  kan  dock  naturligtvis  tillämpas  på  luften 
som  kylmedel;  det  gäller  endast  att  införa  motsvarande 
konstanter. 

Då  en  transformators  vikt  och  förluster  stiga  med  tredje 
potensen  på  de  linjära  dimensionerna,  medan  afkylnmgs- 
ytorna  endast  stiga  kvadratiskt,  kommer  man  snart  där¬ 
hän,  att  kylytorna  måste  ökas,  om  man  ej  vill  gå  ned 
med  förlusten  eller  tätheten,  med  däraf  följande  ökade 
kostnader.  Man  tillgriper  då  en  uppdelning  af  järnkärnan 
i  flera  plåtpaket  och  af  lindningen  i  flera  spolar,  åtskilda 
från  hvarandra,  så  att  kylmediet  får  ökad  beröringsyta. 

Hvad  först  beträffar  järnkärnan,  sker  dess  uppdelning 
vanligen  med  kanaler,  som  ga  parallellt  med  plätskikten, 
ehuru  äfven  förekommer,  att  kanalerna  astadkommas  genom 
stansning  af  öppningar  i  plåten,  alltsa  vinkelrätt  mot  plat- 
skikten.  I  allmänhet  låter  man  kanalerna  gå  lodrätt  för 
att  underlätta  oljans  cirkulation,  så  att  det  förra  slaget 
af  kanaler  oftast  påträffas  hos  kärntransformatorer,  det 
senare  hos  manteltypen.  Såväl  kärn-  som  manteltransfor¬ 
matorer  med  horisontella  kylkanaler  i  järnkärnan  före¬ 
komma  dock. 

Hvad  beträffar  lindmngens  uppdelning,  sa  sträfvar  man 
naturligtvis  äfven  här  att  få  kanalerna  vertikala.  För 
manteltransformatorerna,  där  fordringarna  på  det  induktiva 
spänningsfallets  storlek  kräfva,  att  lindningen  uttöres  som 
skiflindning,  ligga  förhållandena  från  början  lämpliga  för 
värmets  bortförande.  Kärntransformatorerna  utföras  ju  i 
de  flesta  fall  med  cylinderlindning,  och  äfven  då  få  vi  en 
vertikal  kanal  i  skillnaden  mellan  hög-  och  lågspännings- 
lindningen.  I  många  fall  är  den  dock  ej  tillräcklig,  utan 
en  ytterligare  uppdelning  behöfves.  Är  spänningen  a  lag- 
spänningssidan  ej  för  hög,  sa  möter  det  ur  isoleringssj-n- 
punkt  ej  några  svårigheter  att  få  en  vertikal  kanal  i  dess 
midt;  eljest  får  den  uppdelas  i  spolar  med  horisontella 
kanaler.  Å  högspänningssidan  däremot  kräfver  i  allmänhet 
fordran  på  hög  dielektrisk  hållfasthet,  att  lindningen  upp¬ 
delas  i  spolar  med  horisontella  kanaler. 

1  båda  fallen  uppställer  sig  frågan:  Huru  många  kyl¬ 
kanaler  skall  man  inlägga  och  huru  stora  böra  de  vara 
för  att  temperaturstegringen  i  järnkärna  och  lindning  ej 
skall  bli  för  hög? 

Bestämning  af  plåtpaketens  storlek. 

En  noggrann  bestämning  af  värmeströmningarna  hos  en 
parallellipiped  med  rektangulär  sektion,  inom  hvilken  en 
viss  värmemängd  pr  volymenhet  alstras  och  med  olika 
värmemotstånd  i  olika  riktningar  är  ett  inveckladt  problem , 
för  vår  del  kunna  vi  nöja  oss  med  en  approximation.  Det 


är  lätt  att  visa,  att  om  den  värmealstrande  kroppen 
homogen  cylinder  med  diametern  d  och  med  viss  vö 
ledningsförmåga  så  kan  den  för  beräkning  af  ma 
temperaturens  storlek  ersättas  med  en  cylinder  af  sa 
diameter  och  med  samma  värmealstring,  med  oändlig 
värmeledningsförmåga,  men  omgifven  af  ett  värmeisolen 
rör  med  tjockleken  0,325  d  och  med  värmeledninj 
mågan  X.  (Detta  gäller  strängt  taget  endast,  om  v: 
öfvergångsmotståndet  till  det  omgifvande  kylmedk 
oändligt  litet,  enär  man  eljest  i  senare  fallet  får  en  <i 
kylyta  till  kylmediet.)  Tänker  man  sig  samma  vi 
mängd  med  samma  maximitemperaturfall  transporter: 
nom  ett  rör  med  samma  värmeledningsförmåga,  mer. 
w«f</(?/diametern  =  </,  så  blir  rörets  tjocklek  0,25  d. 


vidare  en  parallellipiped  med  rektangulär  sektion  (ft: 
där  exempelvis  långsidorna  äro  så  väl  isolerade,  atä 
men  endast  går  ut  åt  båda  kortsidorna,  sa  kan  de 
beräkning  at  maximitemperaturen  ersättas  med  en  lin 
parallellipiped  med  onändligt  stor  ledningsförmåga,  fc< 
med  isolerande  lager  på  båda  kortsidorna  af  tjock 
0,25  a  och  med  samma  värmeledningsförmåga  som  r 
pen  själf. 1  Vi  kunna  häraf  sluta,  att  vi  med  tillra: 
god  approximation  i  förevarande  tall  kunna  anse,  a 
rektangulära  sektionen  består  af  ett  fullkomligt  v 
ledande  ämne,  som  omgifves  af  en  värmeisolering,  ' 
tjocklek  =  x/4  af  dimensionen  i  den  riktning  värmen 
men  går  och  hvars  värmeledningsförmåga  =  mate! 
värmeledningsförmåga  i  den  ifrågavarande  riktningei 
Nu  visa  både  försök  och  beräkningar,  att  värr 
ningsförrnågan  vinkelrätt  mot  lamineringen  är  be 
större  än  längs  plåten  på  grund  af  de  mellanlagd 
meisolerande  pappersskikten.  Sätta  vi  järnets  värr 
ningsförmåga 

Xj—  0,66  watt  (pr  cm2  pr  grad  pr  cm), 
alltså  dess  värmemotstånd 

rj=  i,5°  C  (pr  cm  pr  watt  pr  cm2) 
och  papperets  värmeledningsförmåga 
Xp  —  o, 00 1 2  watt/cm2, 
alltså  dess  värmemotstånd 

rp  =  830°  C  pr  cm, 

samt  antaga,  att  sektionen  består  af  10  %  papp 
90  %  järn,  så  blir  värmemotståndet  vinkelrätt  mot  k 

ringen 

r±  =  0,9  .  1,5 +  0,1  .  830  =  84,3°  C  pr  cm 
och  alltså  värmeledningsförmågan  vinkelrätt  mot  1 
X±  =  0,012  watt  pr  cm2, 

således  mer  än  50  gånger  större  än  längs  skikten, 
stämmer  något  så  när  med  gjorda  försök.  Det  1 
lunda  klart,  att  afkylningsytor  parallella  med  lan» 
gen  äro  mindre  verksamma  än  kylytor,  som  gå  1 
rätt  mot  plåtskikten.  På  grund  af  värmeöfvergår 
ståndet  mellan  ytan  och  oljan  utjämnas  dock  förhålla 
1  Goldschmidt :  Die  Grundgesetze  der  Erwärmung  ele  1 
Maschinen,  E.  T.  Z.  1908,  sid.  937. 
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;itt  afkylningen  i  förra  fallet  ej  blir  så  ogynnsam 
m  man  vid  första  påseende  kan  tro.  Detta  framgår  af 

Ijande  beräkning. 

I  fig.  9  är  värmemotståndet  i  plåtens  riktning  enligt 
t  nyss  förda  resonemanget 

DS  <1 
4 

h  vinkelrätt  mot  plåten 

84,3  b 


°,375  «°  C  pr  watt  pr  cm5 


r,  = 


21,1  b°  C  pr  watt  pr  cm2 


Sätta  vi  värmeöfvergångsmotståndet  från  järnytan  till 

1 

or'  —  — ....  —  — 2 


an 


r3  =  100°  C  pr  watt  pr  cm5 


blir  totala  temperaturfallet: 

rallellt  med  plåten  =  0,375  a  +  ioo°  C  pr  watt  pr  cm2 
‘i  vinkelrätt  mot  plåten  =  2  1,1  6  +  ioo°  C  pr  watt  pr  cm2 

Itgår  .34  watt  pr  cm2  parallellt  med  plåten  och 

•*2  *  »  »  vinkelrätt  mot  plåten,  samt  till- 

a  vi  en  maximal  öfvertemperatur  i  plåtkärnan  af  7*°  C 

är 

(o,375  100)  =  .r,  (21,1  6  +  100)  —  T . (21) 

i  förlusterna  pr  cm  längd 


26  .Vj  -(-  2  ax2  —  0.9  ab  .  0,0089  wj  —  o, 008  ab  w.-  watt 


a 


i  Här  af  fås 

i 

\°»375  a~h  IOO  21,1  b  \  00  J  °,004  a  + 

vitta  vi  exempelvis 

Wj  —  4  watt  pr  kg. 

T  =  160  C 

är 

b  a 

—  +  ,  -  =  0.001  ab 

0,375  ^+100  21,16+100 

raf  fås 

ör  a  =  10  cm;  b  =  33,6  cm; 

»  a  =  20  »  b  =  7,3  » 

1»  a  =  3°  »  b  —  6,2  » 

»  a  =  40  »  b  —  5,8  » 


(22) 


area  =  336  cm2 
»  —  146  » 


186 

232 


lärat  framgår  omedelbart  öfverlägsenheten  hos  kyl- 
aier  vinkelrätt  mot  lameringen.  Emellertid  behöfver 
1  vid  den  andra  anordningen  af  kanalerna  ej  gå  allt- 
langt  med  uppdelningen;  5,8  cm  plåtpaket  vid  40cm 
bredd  är  ju  på  intet  sätt  någon  öfverdrifna  proportion. 

Bestämning  af  kylkanalernas  storlek. 

vylkanalerna  böra  ha  sådan  bredd,  att  kylmediet  (oljan) 
borttransportera  den  värmemängd,  det  upptager  vid 
^age  genom  kanalen.  Som  drifvande  kraft  att  åstad- 
mia  denna  oljecirkulation  verkar  oljans  volymsutvidg- 
'  I)a  grund  af  dess  temperaturstegring;  oljan  i  kana- 
blir  härigenom  lättare,  jämvikten  med  den  kallare 
n  ut°mkring  transformatorn  störes  och  utlöser  sig  i 
'rkulation  af  oljan. 

led  den  normalt  förekommande  själfcirkulationen  blir 
hastigheten  i  dessa  kanaler  mycket  låg,  i  storleksord¬ 
en  en  eller  ett  par  cm  par  sekund.  För  så  låga 
igheter  är  strömningen  sannolikt  hvirfvelfri,  alltså  med 

.  Gtfford :  The  influence  of  various  cooling  media  upon  the 
^  *emPerature  of  soft  iron  stampings,  The  Electrician  1910,  14 


raka  strömlinjer,  hvarvid  friktionskoefficienten,  att  döma 
efter  försök  med  låga  hastigheter  å  vatten,  blir  mycket 
lägre,  än  om  hastigheten  är  så  hög,  att  hvirfvelbildning 
uppstår.  Samtidigt  blir  tryckförlusten  då  proportionell 
endast  mot  första  potensen  af  hastigheten. 

1  yvärr  saknas,  savidt  jag  kunnat  finna,  undersökningar 
beträffande  friktionsmotståndets  storlek  vid  låga  hastig¬ 
heter  och  därmed  sammanhängande  frågor  å  de  oljekva- 
liteter,  som  användas  i  transformatorer.  Vid  de  hastig¬ 
heter,  som  normalt  förekomma  i  rörledningar,  äro  förhål¬ 
landena  däremot  något  bättre  kända;  där  kan  man  för 
öfrigt  med  ganska  enkla  medel  uppmäta  dessa  friktions- 
koefficienter.  På  grund  häraf  har  jag  i  det  följande  räk¬ 
nat  med  den  vanliga  lagen,  att  tryckförlusterna  variera 
med  hastighetens  kvadrat  samt  användt  mig  af  motsva¬ 
rande  friktionskoefficienten  Resultaten  torde  sålunda 
komma  att  modifieras,  då  bättre  kännedom  om  förutsätt¬ 
ningarna  vunnits.  Den  gjorda  approximationen  ger  oss 
emellertid  med  all  sannolikhet  något  för  låga  hastigheter, 
d.  v.  s.  resultatet  blir  i  verkligheten  gynnsammare,  och 
då  vi  alltså  härigenom  komina  att  stå  på  den  säkra  sidan 
torde  den  föreliggande  undersökningens  resultat  ändock 
kunna  vara  användbara. 

Oljans  rörelse  i  vertikala  kanaler. 

Vi  tänka  oss  en  kanal  af  bredden  b  och  djupet  c  samt  höj¬ 
den  /,  fig.  10.  På  grund  af  oljecirkulationen  framgår  här  i  en 
viss  mängd  olja  pr  tidsenhet.  På  grund  af  den  volyms¬ 
utvidgning,  som  uppstår  vid  oljans  uppvärmning,  blir  alltså 
hastigheten  i  kanalens  öfre  ända  något  högre  än  å  in- 
loppssidan.  Enär  denna  skillnad  endast  rör  sig  om  några 
procent,  kunna  vi  dock  anse  hastigheten  konstant. 

För  framdrifning  af  denna  oljekvantitet  behöfves  nu  en 
viss  kraft,  som  åtgår  dels  till  att  gifva  oljan  ifrågavarande 
hastighet  v,  dels  till  att  öfvervinna  friktionen  mot  kanal- 
väggarna.  Använda  vi  följande  beteckningar: 
p  —  friktionskoefficienten, 
p  —  kanalens  perimeter  =  2  (b  +  c)  (cm), 

/  —  »  längd  (cm), 

A  =  »  area  =  bc  (cm2), 

v  =  oljans  hastighet  (cm/sek), 
g  —  accelerationen  =  981  cm/sek2, 
y  =  oljans  spec.  vikt  (gram/cm3), 

S  =  oljans  temperaturstegring  (°C), 
c  =  »  specifika  värme  (gram  cal.  pr  gram 

pr  °C), 

w  =  wattförlust  från  kanalväggarna  till  oljan, 
a  ==  oljans  volymsutvidgningskoefficient, 

så  är  friktionsmotståndet 


m 


p  -P-1  r 


2g 


gram 


eller  pr  cm2 

m  p  .  p 

A~ 


l . 


7,2 


A 


2R 


— — -  gram/cm2. 


Vidare  är  den  kraft,  som  åtgår  att  accelerera  oljemas- 
san  till  hastigheten 


Y  vi 


2  g 


gram/cm2. 


Den  totala  kraft,  som  erfordras  för  att  framdrifva  vät¬ 
skan,  är  alltså 

ppl 


2S 


A 


+  1  1  gram/cm2 
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I  de  allra  flesta  fall  är  dock  friktionsmotståndet  så 
öfvervägande,  att  vi  saklöst  kunna  sätta  den  totala  kraften 

ppirv 2 


A  .  2  o 


gram/cm2. 


Om  vi  antaga,  att  värmeledningsförmågan  i  järnkärnans 
vertikala  riktning  är  så  stor,  att  kärnan  har  praktiskt  taget 
samma  temperatur  i  båda  ändarna,  ett  antagande,  som 
visserligen  innebär  en  approximation,  men  som  måste 
göras  för  att  ej  öfver  höfvan  försvåra  problemet,  och  som 
kan  tillåtas  åtminstone  vid  kärntransformatorer  med  verti¬ 
kala  ben,  så  har  Binder 1  visat,  att  medeltemperaturen  hos 
hvarje  horisontellt  skickt  af  kylmediet  ej  stiger  rätlinigt 
från  den  nedre  till  den  öfre  ändan  af  kanalen,  utan  efter 
en  funktion,  som,  om  kylmediet  ej  rör  sig  allt  för  sakta, 
sä  att  temperaturen  vid  utloppet  ej  ofverstiger  ungefär 
halfva  kärntemperaturen,  ungefär  sammanfaller  med  en 
parabel.  I  sådant  fall  blir  medeltemperaturstegringen  i 
hela  oljepelaren  =  2/3  af  maximistegringen.  Nu  är  maximi¬ 
temperaturstegringen 


0,24  .  w  _ 

Q  —  . .7.  _ _ °r 

'-'max  j  ^ 

c  y  .  A  v 


och  således  oljans  medeltemperaturstegring 


o,1 6  tv 


Gmed  =  °C 

c  y  .  A  v 


Häraf  få  vi  oljans  volymsutvidgning 
0,16  a  to 


c  y  A  v 


X  den  ursprungliga  volymen 


.  y  l  gram/cm2 


och  alltså  den  häraf  uppstående  tryckminskningen  i 
kanalen 

0,16  a  w 
c  y .  Av 

Denna  kraft  förbrukas  nu  i  friktionen  mot  kanalväg¬ 
garna.  Således 

0,16  a  .  tv  p p  ly  »2 

- .  yl—  — - 

c  y .  A  v  A  .  2g 

hvaraf 

334  a  v>  , 
v  —  y/ - . - -  cm/sek 

och 


pr  P 


(23) 


-  -  :">c . («4) 

A  V  a  ci  y 


För 


a  —  o, 0008, 
c  =  0,4, 
r  —  °>9> 


.0  —  1 


fås 


v  —  0,935 \/  -  cm/sek 

P 


och 


A  V  ' 


p  TV1  °C. 


För  gifna  värden  å  w  och  p  kan  man  nu  ur  (24)  be¬ 
räkna  det  värde  å  kanalarean  A,  som  ger  en  tillåtlig 
temperaturstegring  å  oljan,  och  därmed  äro  således  såväl 
plätpaketens  som  kylkanalernas  storlek  bestämd. 

Hade  vi  räknat  med  en  jämnt  skeende  temperatursteg- 


1  Uber  Wärmeiibergang  auf  ruhige  oder  bewegte  Luft  (Verlag 
von  W.  Knapp,  Halle). 
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ring  af  oljan,  så  att  alltså  medeltemperaturstegringen  vt 
=  hälften  af  maximala  temperaturstegringen  så  hade  hast 
heten  blifvit  10  %  lägre  och  temperaturstegringen 
10  %  högre  än  enligt  formlerna  (23)  och  (24).  På  gru 
af  osäkerheten  hos  en  del  af  konstanterna,  speciellt 
hade  det  sålunda  ej  spelat  någon  större  roll,  om  den 
approximation  gjorts,  allra  helst,  som  vi  härigenom  ko 
mit  på  den  säkra  sidan. 


Oljans  rörelse,  då  såväl  horisontella  som  vertikala 

kanaler  finnas. 


Vi  välja  som  exempel  härpå  en  anordning  enl.  fig.  il 
För  att  få  cirkulationen 


i  stånd  är  själffallet  alltid 
en  vertikal  kanal  nödvän¬ 
dig.  Som  vi  redan  förut 
framhållit,  är  man  emellan¬ 
åt  af  olika  skäl  tvungen  att 
därjämte  använda  sig  af 
horisontella  kanaler;  detta 
gäller  säskildt  den  högspän- 
dalindningen  vid  kärntrans¬ 
formatorer.  Fig.  1 1  skall 
föreställa  en  schematisk 
bild  häraf. 

Vi  sätta 


den  vertikala  hastigheten .  v  (crn/s< 

»  horisontella  hastigheten  .  h  (  > 

höjden  af  lindningsstapeln .  /  (  c.m 

bredden »  »  .  b  (  »  1 

»  »  den  vertikala  kanalen . a  (  » 

»  »  de  horisontella  kanalerna .  S  (  » 

djupet  af  kanalen  (vinkelrätt  mot  papperets  plan)  d  ( 

kanalens  area  =  a  .  d  — .  A  ( 

antalet  horisontella  kanaler  .  n 


cm 


samt  antaga,  att  kanalerna  äro  jämförelsevis  smala  rt 
tivt  djupet  d,  så  att  den  fuktade  medelomkretsen  ^  2 
Då  är  ändringen  i  vertikala  hastigheten  v  beroende 
det  tillskott  i  oljemängd,  som  kommer  från  de  horis< 
tella  kanalerna;  således 

d  v  nd  , 


—  =  A-  h, 


dx  l  a 


Vidare  är  temperaturstegringen  hos  den  vertikala  o- 
pelaren  på  ett  godtyckligt  afstånd  från  botten  så  stor, 
oljan  där  medför  all  värme,  som  alstrats  nedantör  der) 
punkt;  således 

0,24  .  tu  x 


G  - 


c 


c  y  d  .  a  .  I  v 

För  hvarje  element  af  höjden  l  åtgår  slutligen  den- 
temperaturstegringen  i  oljan  uppstående  lyftkraften  til! 
öfvervinna  friktionsmotståndet  såväl  i  de  horisontala  51 
i  den  vertikala  kanalen ;  således 


a  .  9  .  a  d  y  =  ph 


y  .  2d  bhP  n  y 


2  d  v 2 


2£ 


/ 


F  Pv 


2  & 


eller 


a  a  G  =  -  ph  - 


b/P 


8 


~  Pv  ' 


Häraf  fås 

0,24  g  o.  w 


Iba 2  /dvV 


x 


c  y  .  d  l  P’1  nfi 2  \dx, 

lag  har  ej  lyckats  erhålla  någon  generell  lösning  i 
annat  än  med  serier;  ekvationen  är  emellertid  lätt  lö;1 


v 


A-  pv  y3 


'uli  ">'6  elektroteknik,  häft.  7 

r  två  ytterlighetsfall,  hvarur  slutsatser  beträffande  de  verk- 
.1  förhållandena  sedan  kunna  dragas. 

i)  ph  el/er  b  =  o.  Friktionsförluslerna  i  de  horisontella 

nalerna  kunna  försummas. 

Då  blir 
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högre  af  de  båda  beräknade  temperaturerna,  tillåta  vi  oss 
pa  grund  häraf  sätta  den  verkliga  temperaturen 


ner 


7.s  _  °-2-*£  «  w 

V  - - - 3Q 

pv  c .  y  .  dl 


? / 0,24  ga  w 

\^77rTdix  . <29) 


9 


=  1  f/pv  (o,. 
a  V  g  a  \  C 


2  4  IV  _t\  - 

*rdl  /  . . 

Insätta  vi  samma  konstanter  som  förut,  blir 

f/wx 

v  —  0,806  y/  —  cm/sek . 


9 


■)  >) 
70  2  X2 


/* 


C 


(3°) 


.(29a) 


■(3°  a) 


'■)  a  stort  e^er  Pv  =  O.  Friktionsförlustema  i  den  verti- 
■'  kanalen  kunna  försummas  relativt  de  andra 

)å  blir 


0,24  gaw  badi  vf  dv  2 

*  =  c-  j* 


raf 


c  y  d  l 


2l  vi  dv 
n  \  dx ) 


__  ,  1/0,24  g  O  S2  7170 

v  gk  c  y  d  b  ad  l'2 . ^ 

6=  1  b  /('Q’24  ■awYoC  . 

av  gan\  c  y  d  dl  )  . ^3 


|r  nied  insatta  konstanter 


V  -  ±  0,806  XiV(Pw  n 
V  a  2  dbl2 

cm/sek.  .  . 

.  .  .  (3  r  a) 

,  0,828  f>/bdi  ta  7o\ 

A  V  ,7  (T/) 

2 

°C  ... 

•  •  -(32a) 

tre  är 


l  -adr  3/  /- a  70 

n§ dx  '  ±  0,806  V  n~2  Jfbl  Cm/Sek  (33) 


a  vi  1  båda  fallen  försummat  vissa  friktionsmotstånd, 
'a  de  verkl>ga  hastigheterna  lägre  och  de  verkliga  tem- 
turstegringarna  å  oljan  högre  än  hvad  ofvanstående 
Cr  anS,fva-  Emellertid  är  det  ju  tydligt,  att  om 
gheten  v  1  ena  fallet  blifvit  stor  och  på  grund  häraf 
•eraturstegnngen  9  mycket  liten,  jämförd  med  den 
andra  fallet  beräknade  temperaturstegringen,  så  äro 
onsmotstånden  i  förra  fallet  så  små,  att  de  kunna 
■>mas  relativt  de  andra,  och  vi  kunna  då  anse,  att 
unngen  enligt  andra  alternativet  ger  riktigt  resultat 
ater  resultaten  i  båda  fallen  lika,  så  äro  motstån- 
°?  sä  llka  och  det  verkliga  motståndet  alltså  ungefär 
sa  stort.  Ur  det  föregående  finna  vi,  att  frik- 
’  °  ndet  v*d  ohka  fallen  är  proportionellt  mot 

uttrycket  +  är  alltså  ett  slags  mått  på  frik- 

tståndet.  \  idare  ha  vi  sett,  att  temperatursteg- 
L  3  a  de  behandlade  lallen  är  proportionell  mot 
roten  ur  friktionskoefficienten.  Om  nu  9{  =  den 


•  (34) 


F.  xempel, 

Ä  en  kärntransformator  är  förlusten  å  högspända  lind- 


ningen 

w  —  12  000  watt, 
vertikala  kylkanalens  bredd 
lindningens  höjd . 


bredd  .  ^ 


a  —  2,5  cm 
l  =  157  » 


1  o  » 


d  =  240  » 
66 


»  djup . 

antalet  horisontella  kylkanaler 
bredden  af  de  horisontella  kylkanalerna  d=  0^,4  >> 
Knligt  (29  a)  och  (30  a)  blir  i  förra  fallet 


max 


och 


t3/ 

7  1 2  000 

=  0,806 1/ 

240 

0,828  : 

2,5 .  240  V 

/  240  . 

=  2,97  cm/sek 


9,nav  —  4  /  240  .  12  ooo2  =  4^  °o 

Knligt  (31  a)  och  (32  a)  blir  i  senare  fallet 


v. 


och 


max 


8,7  cm/sek 


^max  =  1,5  °c. 


Haraf  uppskatta  vi  enligt  (34)  den  verkliga  temperatur¬ 
stegringen 


e  =  4.s\/i  °C 

r  4,5  •  0,7“ 


(Forts.) 


NOTISER. 


fprordning  om  elektriska  anläggningar.  Kung]. 

aj:ts  nadiga  kungörelse  med  vissa  bestämmelser  rörande  elek- 
nska  starkstromsledmngars  anordnande  i  förhållande  till  tra- 
lkleder  och  syagströmsledningar  m.  m.  af  den  19  maj  1916. 
Svensk  författningssamling  n:r  173,  1916.  Pris  10  öre. 

denna  förordning  hafva  sammanförts  flertalet  af  de  be- 

förårf  ru-  80  r’  Utff,Ver  h.vad  elJest  är  stadgadt,  bruka  in¬ 
foras  1  tillämpliga  delar  uti  af  Kungl.  Maj:t  meddelade  kon¬ 
cessioner  for  elektriska  anläggningar.  I  koncessionshandlin- 
garna  komma  salunda  dessa  bestämmelser  hädanefter  ej  att  upp¬ 
repas.  Den  nya  förordningen  innehåller  vissa  föreskrifter  rö- 
rande  ledningars  beröring  med  allmänna  trafikleder,  utrymme 
or  telegrafverkets  svagströmsledningar,  ledningar  inom  tätare 

stämmelser°mråden  °Ch  &  kronomark  samt  några  allmänna  be- 

I  fraga  om  allmänna  trafikleder,  hvarmed  förstås  allmän  väg 
vattentrafik  ed  och  järnväg,  stadgas,  att  om  en  ledning  fram, 

<  rages  a  eller  invid  dylika  leder,  skall  ledningsinnehafvaren 
lekosta  alla  erforderliga  skyddsanordningar  eller  ökade  under¬ 
hållskostnader;  detsamma  gäller  äfveu  för  de  ändringar  å  led  ¬ 
ningen  som  betingas  af  trafikledens  förändrande,  hvartill  räk- 
nas  utläggande  af  dubbelspår  vid  järnvägar.  Hygges  däremot 
1  ny  trafikled  under  en  befintlig  koncessionerad  ledning,  är 

nTul.r  nT  -f/Varen  Sky11<lig  utföra  skyddsanordningar  endast 
under  förutsättning  att  de  bekostas  af  trafikledens  ägare  Even¬ 
tuella  aftal  eller  andra  bestående  rättsförhållanden  ändras  gif- 
vetvis  ej  genom  dessa  föreskrifter.  I  fråga  om  järnvägar  har 
inforts  den  nyheten,  att  sauiuia  bestämmelser  skola  gälla  för 

nlSV0ni  i°m  ,statens  Järnvägar.  Hittills  har  det  öfverläm 
lats  at  de  enskilda  jarnvägarna  att  själfva  träffa  aftal  med  led- 
ningsmnehafyaren,  hvilket  nu  är  obehöfligt.  Beträffande  tek¬ 
niska föreskrifter  märkes  bland  annat,  att  ledningar  i  vägar  och 
jarn  vagar  skola  förläggas  på  angifvet  minimidjup  samt  öfver- 
tackas  med  skydd  (tegel  eller  dyl.)  äfvensom  att  i  vissa  fall 
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visare  skola  uppsättas,  som  utvisa  ledningens  läge.  Det  fria 
utrymmet  för  anordningar  för  elektrisk  järnvägsdrift  kar  min¬ 
skats  till  9  m  höjd  öfver  spåret  och  5  m  utanför  midteu  af 
yttersta  spåret  (förut  12  m  höjd  och  22,5  m  bredd  vid  dubbel¬ 
spår).  Beträffande  det  utrymme,  som  skall  reserveras  för  tele¬ 
grafverkets  ledningar  vid  korsning  af  dem  med  starkströms- 
ledning,  gälla  samma  bestämmelser  som  en  följd  af  år  till- 
lämpats  endast  med  det  tillägg  i  fraga  om  afstand  fran  järn¬ 
vägsspår,  att  järnväg  af  1,067  m.  spårvidd  jämställes  med  nor- 
malspårig  järnväg. 

Bli f ver  stadsplan  fastställd  för  något  område,  som  genomgås 
af  en  koncessionerad  ledning,  stadgas,  att  ledningsägaren  skall 
vara  skyldig  vidtaga  och  bekosta  de  förändringar  anledningen, 
som  Kommerskollegium  kan  finna  erforderliga  pa  grund  af 
områdets  bebyggande.  Denna  föreskrift  har  hittills  införts  i 
koncessioner  för  sådana  ledningar,  där  den  ansetts  kunna  kom¬ 
ma  i  tillämpning. 

Som  bekant  föreskrifves  i  Kungl.  stadgan  af  1902  att  lag- 
spänningsleduingar  skola  vara  försedda  med  isolering  inom 
område,  där  byggnadsstadgan  för  rikets  städer  är  gällande.  På 
ansökan  har  dispens  lämnats  härifrån,  under  villkor  att  spän¬ 
ningen  till  jord  ej  öfverstiger  250  volt  vid  likström  och  125 
volt  vid  växelström  och  att  ledningarna,  där  de  utan  särsjcilda 
hjälpmedel  äro  åtkomliga  från  byggnader,  förses  med  hållbar 
isolerande  betäckning  (vulk.  gummi,  kacketlial).  Denna  dispens 
har  nu  meddelats  i  förorduingen,  så  att  någon  ansökning  härom 
behöfver  ej  vidare  förekomma. 

Med  afseende  på  ersättning  för  upplåtande  af  kronomark 
lämnas  i  hufvudsak  samma  föreskrifter  som  hittills  förekommit. 

Bland  allmänna,  äfven  i  hufvudsak  förut  tillämpade  före¬ 
skrifter  märkas  skyldighet  för  innekafvare  af  anläggning,  kon¬ 
cessionerad  enligt  §  2  af  1902  års  elektricitetslag,  att  iakttaga 
sådana  allmänna  bestämmelser  i  fråga  om  energileverans,  som 
framdeles  kunna  blifva  i  laga  ordning  fastställda,  att  afgifva 
uppgift  om  kostnad  för  nyanläggning  eller  väsentlig  utvidgning 
samt  på  anfordran  om  inträffade  olycksfall,^  fel  eller  driftsstör¬ 
ningar;  innehafves  anläggning  af  bolag,  må  äfven  balans-  samt 
vinst-  och  förlusträkuiugar  infordras.  Ägaren  af  en  utarren¬ 
derad  anläggning  skall  ansvara  för  inuehafvarens  i  kungörelsen 
augifna  förpliktelser  med  den  egendom  som  iubegripes  i  nytt- 
janderätten. 

Kungörelsen  har  trädt  i  kraft  den  7  juni  1916,  bestämmel¬ 
serna  gälla  med  ett  par  undantag  ej  för  anläggningar  till 
h vilka  tillstånd  redan  meddelats. 

E.  C.  E. 


SAMMANTRÄDE. 


Svenska  Elektricitetsverksföreningens  årsmöte.  Sven¬ 
ska  elektricitetsverksföreningen  höll  sitt  fjortonde  årsmöte  den 
5  och  6  juni.  Till  mötet  hade  utom  representanter  för  elektri¬ 
citetsverk  öfver  hela  landet  inbjudits  en  del  medlemmar  af 
Teknologföreningens  elektrotekniska  afdelning,  konsulterande 
ingenjörer  m.  fl. 

Vid  mötesförhandlingarnas  början  måndagen  den  5  å  Sven¬ 
ska  Teknologföreningens  lokal  hälsade  ordföranden,  direktöi 
Robert  Dahlander  de  närvarande  välkomna  med  en  erinran  att 
detta  årsmöte  fick  sin  särskilda  karaktär  genom  att  Norske 
Klektricitetsvserkers  Förening  senare  på  dagen  komme  att 
hålla  sitt  årsmöte  gemensamt  med  föreningens. 

Sedan  års-  och  revisionsberättelserna  genomgåtts  beviljades 
stvrelsen  ansvarsfrihet.  Vid  därpå  företaget  styrelseval  åter¬ 
valdes  direktör  R.  Dahlander ,  öfveringenjör  A.  Decker ,  doktor 
A.  Ekström,  direktör  J.  Fredholm,  disponent  /.  Hedin,  direktör 
II.  M.  Molin,  ingenjör  C.  A.  Reuterswärd,  ingenjör  C.  A.  Rossan- 
der,  samt  nyvaldes  öfveringenjör  IV.  Borgquist,  efter  öfveringen¬ 
jör  T.  Holmgren,  som  afsade  sig  återval.  Äfven  de  förutva¬ 
rande  revisorerna  hrr  Orvar  Sturzen-Becker  och  Arvid  II  ester- 
berg  liksom  deras  suppleant  återvaldes.  Platsen  för  nästa  års¬ 
möte  öfverläts  till  styrelsens  afgörande. 

Resultatet  af  pristäflingen  angående  propagandaskrift  för 
elektricitetsverk  hade  blifvit,  att  atta  förslag  inkommit.  Da 
intet  af  dem  emellertid  kunde  anses  fylla  fordringarna  för  första 
pris,  utdelades  intet  sådant.  Andra  priset  tilldelades  mottot 
»Knergi  52»  och  tredje  pris  mottot  »A.  B.  C.».  Vid  namn¬ 
sedlarnas  brytande  befunnos  pristagarne  vara  ingenjör  C.  O. 
Rahm  och  ingenjör  J.  von  Sydow.  Dessutom  utdelades  ett 
extra  pris  till  ingenjör  Bertil  Transeus,  hvarjämte  föreningen 
inköpte  två  täfiingsskrifter  af  kamrer  Arndt  Kristiansson  och 
ingenjör  Ernst  Lundqvist. 


Öfveringenjör  B.  Holmgren  lämnade  därpå  meddelande 
rande  styrelsens  åtgöranden  beträffande  expropriationsh 
stiftningen,  hvaraf  framgick  att  styrelsen  till  Kungl.  M, 
ingifvit  en  skrift  framhållande  vissa  önskemål  afseende  att 
reda  ökad  trygghet  för  en  rättvis  beräkning  af  ersättning 
mark  vid  framdragning  af  kraftledningar.  Då  emellertid  frap 
icke  kommer  att  behandlas  vid  denna  riksdag  men  möjli- , 
vid  nästa,  föreslog  tal.  att  föreningen  skulle  uppdraga  åt  s 
relsen  att  taga  frågan  under  förnyad  behandling.  Årsmc 
beslöt  i  enlighet  med  talarens  förslag. 

Doktor  Alfred  Ekström  redogjorde  för  den  k.  kraftko1 
mittens  förslag  till  lag  om  bestämmelser  i  syfte 
trygga  rätt  till  elektrisk  kraft  m.  m.  omfattande  i  h 
vudsak  dels  ett  nytt  inteckningsinstitut  för  kraftstationer.,: 
kraftledningar,  dels  skydd  för  abonnentsrätt  till  elektrisk  kr: 

I  den  därpå  följande  diskussionen  yttrade  öfveringei  1 
Decker,  att  styrelsen  skulle  sätta  föreningens  medlemmar  i 
fälle  att  yttra  sig  om  förslaget,  för  att  såmedelst  ge  stöi; 
möjliga  tyngd  åt  föreningens  betänkande.  l*å  öfveringeu 
Holmgrens  förslag  beslöt  mötet  att  föreningskommitténs 
tänkande  skulle  tryckas  och  utdelas  till  medlemmarna  för 
ge  dessa  möjlighet  att  yttra  sig,  innan  betänkandet  behami 
af  styrelsen. 

Sedan  ytterligare  en  del  smärre  angelägenheter  behandl 
samlades  mötesdeltagarne  pa  Rosenbad  till  lunch.  Kl.  2  ej 
var  man  åter  på  Teknologföreningen,  då  äfven  medlemmaj 
i  Norske  Elektricitetsvcerkers  Förening,  inalles  ett  femtiotal,  lil 
infunnit  sig. 

Direktör  R.  Dahlander  hälsade  de  norska  gästerna  välkor ; 
till  vårt  land,  till  hufvudstaden  och  det  gemensamma  me 
samt  erinrade  att  det  i  år  var  första  gången  som  Sven 
elektricitetsverksföreningen  håller  möte  tillsammans  medi 
förening  från  ett  annat  lanJ.  De  svenska  och  de  not 
elektricitetsverkens  män  ha  otvifvelaktigt  mycket  att  säga  ! 
meddela  livarandra  och  betonade  dir.  Dahlander  i  detta  si 
manhang  de  många  likartade  intressen,  som  de  båda  iöre  i 
garna,  oaktadt  rätt  väsentliga  skiljaktligheter  1  flera  häns.i 
den,  hade.  Han  uttalade  en  förhoppning  om  att  detta  gen  1 
samma  möte  måtte  gifva  ett  tekniskt  sedt  godt  utbyte 
samtidigt  bidraga  till  personligt  närmande  mellan  mötes? 

tagarne.  I 

På  direktör  Dahlanders  hälsningstal  svarade  ordförand- 
norska  elektricitetsverksföreningen  direktör  B.  Thams  och  1 
kade  för  inbjudningen,  som  mottagits  med  stor  sympati  sa  1 
den  talrika  anslutningen  visade. 

Vid  det  därpå  följande  mötet  höll  ingenjör  C.  A.  Rossac 
ett  föredrag  om  »Den  elektriska  kraf tindus t riens 
veckling  i  Sverige  under  senare  åren.,  livilket  föreu 
kommer  att  in  extenso  återgifvas  i  tidskriften.  Nasta  U 
dragshållare  var  ingenjör  J.  Pedersen-Nissen,  som  behami 
utvecklingen  i  Norge  pa  motsvarande  omade. 

Öfveringenjör  A.  Decker  demonstrerade  därefter  inga^ 

Svenska  elektricitetsverksföreningens  standard,: 

teriel,  som  han  varmt  förordade,  hvarpå  följde  en  korti 
kussion  af  ingenjörerna  Ekerot  och  Velander.  *  j 

Därmed  var  dagens  program  slutbehandladt.  l’å  k\. 
samlades  mötesdeltagarne  till  middag  på  Hasselbacken. 

Tisdagen  den  6  kl  10  f.  m.  återupptogos  förhandlmganif 
Teknologföreningens  lokal,  hvarvid  föredrag  hölls  af  dm « 
B.  Thams  om  »Vamma  kraftanläggning»,  om  »St* 
holms  elektricitetsverk»  af  öfveringenjör  A.  Decker ,, 
»Mätare  och  ackordstarif f er»  af  ingenior/,  von  N 
samt  slutligen  »Kan  en  praktisk  gjennemforelse  a  . 
pesystemet  for  smaakonsumenter  gj  en  n  em  f  ores. - 
driftsbestyrer  Parmann,  Tvenne  föredrag,  nämligen  om  »  1^ 
krafttariffer»  samt  »Något  om  ackvisition  för  indu 
ell  anslutning»,  det  senare  af  ingenjör  C.  O.  Rahm,  mas! 
grund  af  bristande  tid  inhiberas.  ^  ' 

Efter  föredragen  aflades  gemensamt  besök  vid  S!-ock  ^ 
elektricitetsverks  stationer  vid  Thulegatan  ocli^  vid  V'L 
Från  Värtan  skedde  affärd  med  förhyrd  ångbåt  till  oa 
baden  där  gemensam  middag  intogs.  t 

Onsdagen  den  7  juni  företogos  tvenne  utfärder,  e  ^ 
Västerås,  där  tillfälle  beredts  mötesdeltagarne  att  bese  AU"^ 
Svenska  Elektriska  Aktiebolagets  verkstäder,  och  den  - 
till  Älfkarleby  där  statens  nya  kraftanläggningar  besagos 
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DET  ELEKTRISKA  FÄLTET  OCH  DE  DIELEKTRISKA  FÖRLUSTERNA. 

Af  ing.  Ragnar  Liljeblad. 


torien  för  det  elektriska  fältet,  såsom  den  finner  sin 
tpning  i  den  s.  k.  elektriska  hållfasthetsläran,  använ- 
1  sig  i  allmänhet  ej  af  några  andra  materialkonstanter 
lielektricitetskonstanterna.  Af  de  inom  fältet  befint- 
ledarnas  och  dielektrikas  form  och  läge,  ledarnas 
riska  laddningar  och  isolatorernas  dielektricitetskon- 
!-r  betraktas  enligt  denna  vanliga  teori  den  elektriska 
tyrkan,  d.  v.  s.  påkänningen  på  isolationsmaterialet, 
1  för  hvarje  punkt  fullt  bestämd.  Då  en  dylik  fram- 
ing  i  en  del  fall,  när  det  gäller  behandling  af  verk- 
isolationsmaterial,  leder  till  felaktiga  resultat,  skall 
edan  söka  lämna  en  fullständigare  framställning,  där 
n  tages  äfven  till  andra  faktorer,  framför  allt  den 
ga  ledningsförmågan.  Samtidigt  yppar  sig  då  ett 

ag  för,  som  jag  tror,  en  ganska  antaglig  teori  för 
ystiska  s.  k.  dielektriska  förlusterna,  liksom  för  öfriga 
i.triska  anomalier.  Som  bekant  har  man  på  senare 
kommit  under  fund  med,  att  de  dielektriska  förlus- 
ha  ett  synnerligen  stort  inflytande  på  ett  isolations- 
ials  elektriska  hållfasthet,  och  studiet  af  desamma 
iärför  fått  en  mycket  stor  betydelse  inom  högspän- 
!■  lektiken. 

skall  emellertid  först  tillåta  mig  att  gifva  en  kort¬ 
framställning  af  själfva  grunderna  för  den  vanliga 
n  för  det  elektriska  fältet,  då  de  följande  deduktio- 
delvis  bilda  en  direkt  utveckling  af  denna. 

igt  Coulombs  lag  gäller  för  vacuum  och  praktiskt 

äfven  för  luft 

f&n  df=  4  ne . (1) 

är  begränsningsytan  för  ett  slutet  rum  och  e  den 
iti  befintliga  totala  elektricitetsmängden  samt  &  fält- 
n  alltså 

o  d  V 

&s  — - —  om  1  potentialen. 

ds  * 

ika  vi  oss  alltså  tvenne  laddade  metalliska  kroppar, 
igifvas  de  af  ett  elektrostatiskt  fält  och  förefinnes 
1  dem  en  viss  potentialskillnad.  Elektriska  kraften 
ledaren  måste  vara  noll  och  alltså  dess  potential 
nt,  emedan  den  i  en  metallisk  kropp  fritt  rörliga 
<  iteten  eljest  ej  skulle  kunna  vara  i  hvila  och  fältet 
eJ  vara  elektrostatiskt.  Elektriciteten  kommer  tyd- 
att  b,lda  en  ytbeläggning  på  ledarens  yta.  Fylles 
nmet  med  en  annan  isolator,  exempelvis  olja,  sjunker 
kan  i  hvarje  punkt  och  följaktligen  äfven  potential- 
den  mellan  kropparna  i  samma  proportion  efter 
erfarenheten  utvisar.  Den  blir  e  ggr  mindre  där  £ 
°ljans  dielektricitetskonstant.  Vi  införa  då  en  ny 
1  den  elektriska  induktionen  eller  »förskjutningen» 
llKen  vi  helt  allmänt  och  oberoeode  af  de  befintliga 
ri  äs  sammansättning  definiera  med  ekvationen : 

/$„  d/=  4  ne  . (2) 


Vi  få  alltså 


I  vacuum,  där  e  .==  1,  äro  dessa  vektorer  matematiskt 
lika  och  enligt  elektronteoriens  uppfattning  äfven  fysikaliskt 
identiska. 

Tänka  vi  oss  ett  ytelement  på  1  cm2  af  ledaren  och 
detta  omgifvet  af  en  cylinder  med  1  cm2  ändytor  och 
oändligt  liten  höjd,  blir  tydligen  enligt  ekv.  (2)  med  tanke 
på  att  &  och  0  inuti  ledarna  äro  noll 

=  4  ti  (o  . (4) 

där  to  är  elektricitetsmängden  per  ytenhet  hos  ledaren. 
Då  komposanten  af  <S  och  0  parallellt  med  ledarens  yta 
för  öfrigt  måste  vara  noll,  emedan  potentialen  är  konstant, 
bli  S  och  0  vinkelräta  mot  ledarens  yta  eller  0„  =  0. 

h  ig.  1  föreställer  en  kondensator  bestående  af  två  plana, 
parallella  metalliska  skifvor  och  däremellan  tvenne  isole¬ 
rande  plattor  med  tjocklekarna  a±  och  a2.  Induktionen  0, 
som  är  lika  med  den  fältstyrka,  som  “skulle  finnas,  om 
dielektrikat  vore  vacuum,  är  vinkelrät  mot  ledarens  yta 
samt  konstant  lika  med  4  n  oj.  Äro  dielektricitetskonstan- 
terna  hos  isolatorerna  Sl  och  e2  måste  alltså  fältstyrkorna 

^1  ocb  ba  minskats  från  fältstyrkans  värde  i  vacuum 
och  vara: 

=  -  OCh  <§,.=  - 
£1  ^ 

Kallas  potentialskillnaden  mellan  metallskifvorna  V  är 


emellertid 

&i  at  -f  <Sl>  a.,  =  V 

hvarur 

och 

0  =  -  Sl  Sl>  -  V 

si  ai  T  £3  a\ 

p 

»1  =  — — — -  v  . 

^1  a2  +  £,  “l 

. (5) 

&,  -  £l  V 

a  >  T  s2 

. (6) 

Ekvationerna  (5)  och  (6),  själflallet  i  en  något  ändrad 
form,  om  ledarna  i  stället  för  att  vara  plana  exempelvis 
äro  koncentriska  cylindrar,  bilda  grundvalen  för  den  van¬ 
liga  elektriska  hallfasthetslärans  behandling  af  spännings- 
fördelningarna,  när  tvenne  olika  isolationsmaterial  före¬ 
komma  i  serie. 

Taga  vi  emellertid  nu  äfven  hänsyn  till,  att  alla  isola¬ 
tionsmaterial  hafva  en  viss  ehuru  liten  ohmsk  lednings¬ 
förmåga,  komma  vi  i  vissa  fall  till  helt  andra  resultat, 
länka  vi  oss  en  konstant  ström  i  en  ledare,  så  är  den 
genom  ett  visst  strömningsrör  (ett  rör  hvars  yta  bestäm¬ 
mes  af  strömningslinjerna)  flytande  strömmen  tydligen  den¬ 
samma  för  alla  tvärsnitt  af  röret.  Betrakta  vi  strömtät- 
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heten  i  som  en  vektor  med  samma  riktning  som  ström¬ 
men  i  hvarje  punkt  af  kroppen  så  har  alltså  denna  vektor 
solenoidisk  fördelning  d.  v.  s. 


div.  i 


Är  däremot  strömstyrkan  varierande  med  tiden  sa  ad¬ 
deras  enligt  den  Maxwellska  teorien  till  strömtätheten  i 
af  ledningsströmmen  tätheten  af  den  s.  k.  törskjutnings- 

x  d  ©  ..  . 

på  så  sätt,  att  deras  summa  bildar  en 


strömmen 


a,  o. 


4  z  dt 

vektor  med  solenoidisk  fördelning  d.  v.  s 

d 


div.  (  i  + 


-  o 


(7) 


4  dt 

I  en  metallisk  ledare  kan  sista  termen  för¬ 
summas,  i  en  fullkomlig  isolator  den  första, 
hvaremot  i  en  halfledare  såsom  våra  vanliga 
isölationsmaterial  båda  termerna  ofta  måste 
beaktas.  Vid  vår  plattkondensator  i  fig.  i, 
där  en  diskontinuitetsyta  förefinnes,  ersättes 
ekvation  (7)  af 


1  d  ©j 
4  Ti  dt 


*1  H - ^  —  *9  + 


d  ‘3X, 


Fig.  1. 
härtill  kommer 


4  x  dt 

hvilken  ekvation,  om  vi  införa  spec.  lednings¬ 
förmågorna  a1  och  a,  samt  dielektricitetskon- 
stanterna  och  e2,  äfven  kan  skrifvas: 

d  <§., 


+  —  ~y7  =  +  ~~  . (8) 

4  Ti  d  t  4  ~  d  t 


ai  &i  +  =  V . (9) 

där  potentialen  V  i  allmännaste  fallet  är  en  godtycklig 
funktion  af  tiden.  Äro  och  0.,  lika  med  noll  återfå 
vi  ur  ekvationerna  (8)  och  (9)  den  vanliga  teoriens  ekva¬ 
tioner  (5)  och  (6). 

Elimineras  ur  ekvationerna  (8)  och  (9)  erhålla  vi 
ekvationen 


d  <§!  4  5  (<h  +  °>a\) 

dt  £j  -|-  ax 


S1=4  »»,^+«,Z(lo) 


£l  ai  +  £l  a\ 


Vi  skrifva  denna  ekvation 


d  <§1 


där 


a  = 


A  +«<§!  =  F(t)  . (xi) 

d  t 

4  ti  fa  at  +  o.,  ax) 


£i  ai  +  £2  a\ 


(12) 


och 


F(l)  =  + 

£l  a-2  +  £2  al 


i1 3) 


Integralen  till  ekvationen  (11)  är 

=ke~at+  e~at  f  eat  F{t)  d t  . (14) 

där  k  är  en  integrationskonstant. 

Vi  behandla  först  det  fallet,  att  en  konstant  spänning 
V  —  V0  plötsligt  påtryckes.  Vi  erhålla  då 

4  Ti  n2 


v, ; 


£1  a2  +  e2  at 

För  bestämning  af  integrationskonstanten  k  behöfva  vi 
veta  värdet  af  vid  t  —  o  d.  v.  s.  i  det  ögonblick,  då 
spänningen  tillkopplas.  I  själfva  tillkopplingsögonblicket 
är  ändringen  af  per  sekund  stor  i  förhållande  till  <§1. 


Förloppet  i  detta  ögonblick  beskrifves  alltså  med  tillr;< 
lig  noggrannhet  genom  ekvationerna  (8)  och  (9),  hva 
i  den  förstnämnda  ekvationen  termen  0 \  och  <S, 

kas.  Dessa  ekvationer  leda  då  tydligen  till  samma  s] 
ningsfördelning,  som  i  en  fullkomlig  isolator,  d  \ 
spänningsfördelningen  vid  t  =  o  bestämmes  af  ekv; 
nerna  (5)  och  (6).  Med  användning  häraf  erhåll; , 
slutligen: 


(T., 


= - -  V0  + 

öi  «,  +  02  ai 


+ 


(1. 


£l  a-2  +  £2  al  aV  a2  +  02  01 


v0  e 


—  a  t 


I  analogi  härmed  blir 


w., 


(Jy  (Ii)  “j~  (T.,  Cl  ^ 


Vo  + 


+ 


C 1 , 


Vo* 


ö2  +  £2  01  02  +  02  01' 

Som  kontroll  kunna  vi  konstatera  att  alltid 

01  +  02  &-2  —  Vo 

samt  att  för  t  =  o  51  och  <S2  erhålla  samma  värde 


enligt  ekvationerna  (5)  och  (6).  För  t  =  cc  erhåll 
däremot 


*1  = 


00 


01  a2  +  02  01 


Vn 


&2  = 


0i 


01  02  +  "i 


K 


Vi  finna  alltså,  att,  sedan  en  viss  tid  förflutit,  SJ 
ningsfördelningen  praktiskt  taget  uteslutande  bestäm 
af  ledningsförmågorna  och  ej  alls  beror  af  dielektricit 
konstanterna,  tvärt  emot  den  vanliga  uppfattningen.  \ 
så  skall  vara  förhållandet  är  ju  för  öfrigt  ganska  natti . 
Så  länge  spänningsfördelningen  bestämmes  af  dielek  c 
tetskonstanterna,  blir  strömtätheten  i  —  <7  &  i  allmäi 
olika  i  de  båda  isolationsmaterialen.  Deras  begränsn.7 
yta  kommer  alltså  att  uppladdas  med  en  ytbeläggnin 
elektricitet,  som  växer  tills  strömtätheterna  på  båda 
om  ytan  blifva  lika,  hvilket  inträffar  när  ^  och  >' 
nått  de  i  ekvationerna  (17)  och  (18)  angifna  värden: 

Af  intresse  är  storhetsordningen  af  exponentiaifai 
a  för  vanliga  isölationsmaterial.  Som  exempel  ta^ 
tvenne  material  med  spec.  isolationsmotstånden  10  m 
ner  megohmcm  och  5  millioner  megohmcm  samt  di; 
tricitetskonstanterna  lika  med  4  och  2  respektive, 
vi  dessutom  aY  ==  a2  erhålla  vi 

oy  =  0,09  elektrostatiska  C.  G.  S.  enheter  och 
o2  =  0,18  C.  G.  S. 
samt  slutligen  a  —  0,57. 

Praktiskt  taget  inträder  fortfarighetstillståndet  alltså  go' 
hastigt  äfven  vid  isölationsmaterial  med  betydligt  1? 
isolationsmotstånd. 

Som  resultat  kunna  vi  alltså  fastslå,  att  vid  kor-1 
spänning  ledningsförmågorna  och  ej  dielektriciteiskoD 
terna  bestämma  spänningsfördelningen. 

För  det  följande  af  viss  betydelse  är  laddningss  1 
mens  storlek.  Denna  är  i  början  vid  väsentlig  sk:1 
mellan  av  och  o2  betydligt  större  än  den  definitiva  c  11 
men.  Sätta  vi  exempelvis  o2  —  o,  blir  tydligen  den1’ 
liga  strömmen  =  A  ^  =  A  o2  ~  °,  om  ^  bett'- 
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dlbeläggningarnas  yta. 
yckligt  ögonblick 


1=  A 


O 

<£>1 


Däremot  är  strömmen  i  ett 

d  &t\ 

47:  dt) 


ör  /  =  o  blir  alltså 


+  £2  *i)2 


l 


’ 

0 


et  är  denna  ström,  som  uppladdar  begränsningsytan 
m  de  båda  dielektrika.  Kortslutes  sedan  kondensa- 
urladdcir  den  sig  oscillatoriskt  på  mycket  kort  tid, 
efter  en  långsamt  aftagande  ström  uppkommer  i  mot- 
iktning  som  laddningsströmmen.  Den  på  ofvannämnda 
insningsyta  samlade  elektricitetsmängden  sträfvar  näm- 
att  utjämna  sig,  sedan  spänningen  borttagits  och 
ensatorn  kortslutits.  Vi  afstå  emellertid  af  utrymmes- 
att  ange  det  matematiska  uttrycket  för  denna  sekun- 
urladdningsström. 

öfvergå  nu  till  det  viktigare  fallet,  eller  att  en  växel- 
mg  påtryckes  kondensatorn  och  sätta 


V  —  V0  sin  2  k  v  t 

tänka  oss  inkopplingen  vid  /  =  o  då  V  och  följakt- 

äfven  &x  och  <§2  äro  lika  med  noll. 

ätta  vi  V  i  ekv.  (13)  erhålla  vi  F(t),  hvarefter  &x 

es  ur  ekv.  (14). 

finna 


4  a2  +  ^  (^1  a-j  +  c2  ,  ) 

4  <tx  «4  +  a2  axf  +  y-  a2  +  s2  ax)'2 


V0  sin  2  nvt  — 


2  v  *2  (ex  ^  —e2rrl) 


a2  +  al  ^l)2  +  l'2  +  £2  "l)2 


f  0  cos  2  k  y  t  -j— 


2  V  («1  —  ~2  "l) 


4  (<JV  a2  -f  o2  +  y2  (cx  a2  +  t2  ax)‘‘ 


V0e~at(i9) 


Ijh  K  a2  +  (T.2  ax)  +  ex  y2  {Sy  a2  +  e2  ax) 


1  K  a2  4-  <x2  ax)2  -f  I/2  a2  -f-  e2  ax) 
2  y  ax  (et  o%  —  e2  ax) 


-t  V0  sin  2  r.v t  + 


Tl  a2  4-  n2  ax)2  -f  v2  a2  +  £.,  ax)2 
_  2  y  %  (ex  <t2  —  e2  ax) 


4  K  <22  4-  *>  axf  +  v2  (sx  a2  +  £2  ax)2 


V0  COS  2  KV  t  - 

V0e~at(2o) 


kontroll  konstatera  vi  att  för  t  =  o  &x  =  &  =  o 

tt  alltid 


a\  4-  a-i  &2  =  V0  sin  2  k  v  t 
onentialtermen  går  liksom  vid  konstant  spänning 
mot  noll  och  kan  därför  strykas.  Cosinustermen 
ner  relativt  sinustermen,  såväl  när  a  =  o,  som  när 
4 eket  stor  i  förhallande  till  s  och  y.  Då  den  dess- 
ar  9°'  fasförskjuten  relativt  sinustermen,  kan  den 
huru  ej  alltid,  utan  större  fel  strykas.  Vi  kunna 
a  approximativt: 


=  *1)  +  ^  Ol  a2  4-  £-2  (7 1)  y 

4  (\ai  a2  4-  O-i  (7X)J  +  V-  g.,  +  s2  axy  2  ' 

_  4  ox  (<7,  a2  +  (t2  ax)  +  ^  y2  (sx  a,  -f  £j  nx ) 

4  (^i  a, ,  +  a ,  öx)2  +  v2  (sj  a2  +  s2  ax )2  ^22' 


Nationerna  (19)  och  (20)  framgår  att  för  n—o 
slördelningen  blir  densamma  som  för  en  fullkom- 


at0r>  d-  v-  s.  samma  fördelning  som  enligt  ekv. 
^6).  Är  a  däremot  stor  i  förhållande  till  e  och  v 
•ör  och  samma  värden  som  ur  ekv.  (17) 
d-  v.  s.  spänningsfördelningen  bestämmes  ute¬ 


slutande  af  spec.  ledningsförmågorna  och  är  oberoende 
af  dielektricitetskonstanterna  och  frekvensen. 

I  tillämpningen  möta  vi  emellertid  här  en  svårighet,  näm¬ 
ligen  bestämmandet  af  spec.  ledningsförmågornas  storlek 
för  variabel  ström.  Med  största  sannolikhet  kunna  vi 
nämligen  utgå  i f rån ,  att  de  vid  fasta  kroppar  ej  äro  af 
samma  storhetsordning,  som  de  med  likström  uppmätta 
ledningsförmågorna.  Frågan  sammanhänger  nära  med  de 
dielektriska  förlusternas  natur,  för  hvilka  jag  i  det  föl¬ 
jande  sökt  framställa  en  teori,  grundad  på  antagandet  att 
de  uteslutande  utgöras  af  ohmska  förluster  i  ett  inhomo- 
gent  dielektrikum. 

Antaga  vi  att  ledningsförmågan  bestämmes  af  de  totala 
förlusterna  på  så  sätt  att  a  <S2  =  W,  där  W  är  effektför¬ 
lusten  per  cm3,  så  kunna  vi  för  ett  bestämdt  fall  uträkna 
spänningsfördelningen  i  vår  kondensator. 

\  i  antaga  ax  =  a2  =  a}  och  att  isolationsmaterialen  ut- 
göres  af  glimmer  och  shellackpapper  vid  75  å  8o°  tempera¬ 
tur.  Frekvensen  antaga  vi  till  25  perioder.  Då  glimmern 
ej  har  någon  nämnvärd  temperaturkoefficient,  under  det 
att  papperets  ledningsförmåga  ökas  enormt  vid  50  till  ioo° 
temperatur,  kunna  vi  försumma  glimmerns  ledningsförmåga 
relati \  t  papperets  och  sätta  <j =  o.  Förlusterna  i  papperet 
motsvarar  ungefärligen  en  ledningsförmåga  af  a  =  150  C. 
G.  S.  Vi  sätta  vidare  ex  =  e2  =  4.  Försumma  vi  helt 
ledningsförmågorna,  så  blir  följaktligen  spänningarna  på 
isolationsskikten 

a  &x  =  a  Q>  —  —  V  eller  —  =  1 
2  2  &x 

Med  hänsyn  tagen  äfven  till  ledningsförmågorna  blir 
däremot  enligt  ekvationerna  (21)  och  (22) 

& 

g  &x  =  0,15  Vt  a  (S„  =  0,85  V  eller  — -  =  5,7 

Tages  äfven  hänsyn  till  cosinustermerna  i  ekvationerna 
(19)  och  (20)  erhålla  saväl  &x  som  ett  tillskott  genom 
en  i  tiden  90°  förskjuten  komposant,  h varför  den  algebra- 
iska  summan  af  spänningarnas  effektivvärden  ej  längre 
blir  exakt  lika  med  effektivvärdet  af  V. 

Äro  förutsättningarna  för  vårt  resonemang  riktiga,  finna 
vi  alltså,  att  åtminstone  vid  de  lägre  i  tekniken  brukliga 
frekvenserna  och  vid  de  temperaturer,  som  vid  normal 
drift  ofta  förefinnas  exempelvis  i  transformatorer,  lednings¬ 
förmågornas  inverkan  ingalunda  kan  försummas  vid  be¬ 
räkning  af  spänningsfördelningen  på  olika  isolationsmate- 
rial.  Det  skulle  gifvetvis  vara  af  stort  intresse,  att  genom 
en  serie  af  noggranna  laboratorieundersökningar  experi¬ 
mentellt  konstatera  huru  härmed  förhåller  sig.  För  detta 
ändamål  skulle  ett  stanniollager  kunna  placeras  mellan 
isolationsskikten  och  spänningarna  på  lagren  uppmätas  med 
kulgnistgap,  hvilka  naturligtvis  då  finge  tagas  så  små,  att 
deras  kapacitet  vore  försvinnande  i  jämförelse  med  kon- 
densatorns  Jag  har  i  saknad  af  instrumentella  resurser 
ej  kunnat  utföra  några  sådana  mätningar,  men  har  dock 
haft  tillfälle  att  å  pappersgenomföringar  göra  en  del  iakt¬ 
tagelser,  som  tyckas  bestyrka  hittills  gjorda  antaganden. 

Då  mätningarna  emellertid  af  vissa  skäl,  hufvudsakligen 
saknaden  af  fullt  tillförlitliga  värden  å  dielektricitetskon¬ 
stanterna  vid  olika  temperaturer,  ej  äro  af  fullt  afgörande 
karaktär,  skola  de  här  endast  i  korthet  antydas.  Förlus¬ 
terna  i  pappersgenomföringar  stiga  enormt  med  tempera¬ 
turen,  och  samtidigt  sjunker  genomslagsspänningen  till  en 
ringa  bråkdel  af  den  normala.  Genom  att  inlägga  ett 
antal  glimmerskikt  i  papperet  kan  emellertid  ej  endast  ge- 
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nomslagsspänningen  i  hög  grad  ökas,  utan  samtidigt  sjunka 
förlusterna  vid  hög  temperatur  till  en  bråkdel,  ned  till  en 
tiondel  eller  mindre,  af  den  rena  pappersgenomföringens. 
Detta  kan  knappast  förklaras  annorlunda,  än  att  till  följd 
af  ledningsströmmen  spänningen  på  papperet  sjunker,  och 
förlusterna  följaktligen  minska.  Förlusterna  i  glimmern 
äro  vid  hög  temperatur  relativt  små,  då  glimmerns  tempe¬ 
raturkoefficient  är  försvinnande. 

Vi  skola  nu  med  användande  af  ofvan  erhållna  resultat 
söka  ange  en  antaglig  förklaring  till  de  dielektriska  för¬ 
lusterna.  Den  vanliga  uppfattningen  är  som  bekant,  att 
de  dielektriska  förlusterna  utgöras  af  en  slags  elektrisk 
hysteresis,  i  det  att  polarisationen  och  följaktligen  äfven 
induktionen  ©  till  följd  af  någon  slags  inre  molekylär 
friktion  ej  exakt  följa  fältstyrkans  variationer,  utan  att  en 
fasförskjutning  dem  emellan  uppkommer.  Mycket  kom¬ 
plicerade  teorier  äro  med  denna  utgångspunkt  utvecklade, 
följande  teorien  för  den  elastiska  efterverkan  hos  defor¬ 
merade  kroppar.  Utom  det  att  dessa  teorier  beträffande 
resultatens  öfverensstämmelse  med  erfarenheten  lämna  åt¬ 
skilligt  öfrigt  att  önska,  sakna  de  i  betänklig  grad  en  för 
en  fysikalisk  hypotes  så  viktig  egenskap  som  fysikalisk 
åskådlighet.  Man  antager  delvis  utan  vidare  motivering, 
att  förloppen  kunna  uttryckas  genom  vissa  matematiska 
funktioner  och  tillämpas  till  på  köpet  vid  bestämmandet 
af  i  dessa  funktioner  ingående  storheter  delvis  statistiska 
metoder.1 

Därtill  kommer,  att  man,  för  så  vidt  jag  kan  finna,  från 
elektronteoriens  ståndpunkt  kan  angifva  direkta  skäl,  som 
ytterligare  öka  osannolikheten  af  de  i  ofvannämnda  teorier 
gjorda  antagandena.  För  att  inse  detta  skola  vi  ett  ögon¬ 
blick  stanna  vid  polarisationen,  sådan  den  i  elektronteorien 

- 

uppfattas. 

I  det  föregående  är  induktionen  ©  =  t  &  efter  den 
rent  fenomenologiska  Maxwellska  teorien  införd  som  en 
matematisk  hjälpstorhet.  Dess  fysikaliska  betydelse  inses, 
om  vi  sätta 

©  =  &  +  4  tz  8 . (23) 

där  8  är  polarisationen.  8,  egentligen  elektriska  momentet 
per  cm3,  är  numeriskt  är  lika  med  den  elektricitetsmängd, 
som  vid  fältets  uppkomst  tryckts  genom  den  mot  & 
vinkelräta  ytenheten,  därigenom  att  de  vid  atomerna 
bundna  elektronerna  orienteras  i  fältets  riktning.  I  ett 
dielektrikum  med  konstant  £  ha  ©  och  &  samt  följaktligen 
äfven  8  solenoidisk  fördelningen.  De  vid  atomerna  bundna 
elektricitetsmängderna  inuti  dielektrikat  komma  alltså  äfven 
efter  fältets  uppkomst  att  upphäfva  hvarandra.  Vid  gräns¬ 
ytan  mellan  två  olika  dielektrika  samt  mellan  dielektrikum 
och  ledare  kommer  däremot  ett  skikt  af  vid  atomerna 
bunden  elektricitet  att  bildas.  Sätta  vi  enligt  ekvation  (4) 
vid  ledarens  yta  ©,,  =  47:  co  samt  införa  en  ny  storhet 
co  bestämd  af  &„  =  4  n  co',  så  blir  enligt  ekv.  (23) 

CO  —  (O -  |  e?  |  .  (24) 

co  är  tydligen  den  elektricitetsmängd,  som  i  vacuum 
skulle  alstra  fältet  &.  Dielektrikats  förändrande  inverkan 
på  fältstyrkan  kan  alltså  förklaras,  om  vi  i  öfverensstäm¬ 
melse  med  vårt  nyss  gjorda  påstående  betrakta  8  vid  le¬ 
darens  yta  såsom  numeriskt  lika  med  den  vid  atomerna 
bundna  elektricitetsmängd  per  cm2,  som  bildats  genom 
polarisationen  utefter  ledarens  yta,  hvarvid  den  fältet  al- 

1  E.  T.  Z.  1913  sid.  1279.  Theorie  der  dielektrischen  Nach- 

wirkung  af  K.  W.  Wagner. 


strande  resulterande  elektricitetsmängden  co’  blir  lika 
skillnaden  mellan  den  å  ledarens  yta  befintliga  fritt  rö . 
elektricitetsmängden  co  och  den  å  dielektrikats  yta  b< 
liga  bundna  mängden  8  j.  För  elektronteorien  är  j 
dielektriciietskonstanten  alltid  lika  med  1,  och  är  infe 
det  af  denna  konstant  i  den  vanliga  Maxwellska  teo 
endast  ett  sätt  att  matematiskt  uttrycka  inverkan  ai 
vid  dielektrikats  atomer  bundna  skikt  af  elektricitet,  1 
uppkomma  vid  ledarens  yta  liksom  vid  begränsningsyti 
mellan  olika  dielektrika.  Följden  blir  att  den  Maxwell 
teorien  i  sina  formler  endast  får  medtaga  den  i  led: 
befintliga  elektricitetsmängden,  under  det  elektrod 
rien  måste  taga  hänsyn  till  den  totala.  Förskjuta . 
strömmen  i  elektronteorien  sammansätter  sig  alltså  alf 

skjutningsströmmen  i  »etern»  — —  — —  och  förändring! 

4  TT  0  t 


polarisationen 


d  8 
d~i’ 


den  senare  orsakad  af  de  bundna  . 


tronernas  pendlingar.  Härtill  kommer  den  rena  lednj 
strömmen,  hvilken  betraktas  såsom  orsakad  af  de  fria  : 
tronernas  rörelse  i  fältets  riktning.  I  en  metall  fia 
dylika  fria  elektroner  i  stort  antal  inbegripna  i  en  oor 
värmerörelse  liksom  molekylerna  i  en  gas,  i  en  ideeh 
lator  med  a  =  o  saknas  de  alldeles,  under  det  de 
verklig  isolator  förefinnas,  ehuru  i  synnerligen  ringa  mij 
Att  polarisationselektronerna  i  allmänhet  äro  bu: 
vid  atomerna  och  ej  tilläfventyrs  vid  kristallfragment 
dylika  större  materiella  partiklar,  visas  emellertid  ;> 
mängd  fakta.  Endast  med  detta  antagande  kan  man 
ligen  förena  en  tillfredsställande  elektromagnetisk  teoil 
ljusemissionen  och  dispersionen  samt  den  bekanta  i 
wellska  relationen  mellan  dielektricitetskonstanterna) 
brytningsexponenterna.  Nu  är  enligt  den  vanliga  fil 
liska  uppfattningen  skillnaden  mellan  de  gasformigai 
tande  och  fasta  kropparnas  atomer  ej  af  sådan  ar 
de  kunna  förklara  någon  väsentlig  skillnad  i  polarisan 
hos  dessa  kroppar.  Emellertid  är  ju  saken  den,  att  tji 
det  de  dielektriska  anomalierna,  d.  v.  s.  den  sekundära  . 
nings-  och  urladdningsströmmen  samt  de  af  frekv<s 
beroende  alltså  skenbart  ej  ohmska  förlusterna,  företi 
hos  alla  fasta  isolationsmaterial,  de  ej  alls  förefinnal 
gaser  och  hos  vätskor  likaledes  ej  alls  eller  endast  i  P 
grad.  Det  förefaller  äfven,  att  om  ett  sådant  inoti 
mot  polarisationen  förefunnes,  att  den  redan  vid  dn 
niska  frekvenserna  vore  märkbar,  elektronerna  vid  | 
frekvenser  såsom  i  det  ultraröda  spektrum  ej  alls  i 
kunna  följa  med  den  elektriska  kraftens  variatione: 
£  följaktligen  bli  lika  med  1.  Så  blir  ju  som  bekan.1 
meabiliteten  p  för  ferromagnetiska  kroppar  lika  me» 
det  ultraröda  spektralgebietet,  något  som  dessa  med 
absorptionsförmåga  för  värmestrålar  visar.  Emellertid  1 
ju  den  ofvannämnda  Maxwellska  relationen,  att  die> 
citetskonstanterna  äfven  för  mycket  höga  frekvenser 1 
vudsak  behålla  sitt  statiska  värde  eller  åtminstone  på‘; 
vis  närma  sig  1. 

Det  förefaller  under  sådana  omständigheter  naturliga 
tillskrifva  de  fasta  kropparnas  afvikande  dielektriska  {' 
skaper  dessa  kroppars  faktiska  korniga  struktur,  i  01  ■ 
antager,  att  de  materiella  inhomogeniteterna  motsva  > 
variationer  i  ohmska  ledningsförmågan.  Lyckas  mai1 
denna  utgångspunkt  förklara  de  dielektriska  förlus  1 
variation  med  temperatur  och  frekvens  m.  m.,  så  har  r 
förklaring  enligt  min  uppfattning  ett  alldeles  påtaglig1 
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; 3.  1’olarisationsteorien  kan  svårligen  förklara  den 
1  ma  variationen  af  de  dielektriska  förlusterna  med  tem- 
:  turen,  då  dielektricitetskonstanterna  och  följaktligen 
jrisationen  endast  i  mindre  utsträckning  äro  tempera- 
nktioner.  Däremot  ökas  ju  den  ohmska  ledningsför- 
;  in  hos  vanliga  isolationsmaterial  i  hög  grad  med  tem¬ 
uren.  något  som  för  öfrigt  från  molekylarteoretisk 
unkt  är  ganska  naturligt.  Härtill  kommer,  att  för- 
.  ngen  till  det  egendomliga  uppladdningsfenomen,  som 
nnnes  hos  fasta  dielektrika,  såsom  redan  Maxwell  på- 
■'  le,  ger  sig  så  godt  som  omedelbart  genom  antagande 
t  partiklar  med  relativt  stor  ledningsförmåga  äro  in- 
ngda  i  ett  material  med  mindre  ledningsförmåga,  under 
’  att  polarisationsteorien  här  måste  tillgripa  mycket 
dlr.de  antaganden  och  ändock  i  flera  fall  måste  komma 
iorta.  Den  kan  t.  ex.  ej  förklara  det  gamla  experi- 
et  med  en  plattkondensator  med  fast  dielektrikum. 
addas  en  sådan  och  borttagas  metallbeläggningarna 
:  urladdas,  placeras  de  därefter  en  stund  ånyo  på  sin 
för  att  sedan  åter  borttagas  befinns  som  bekant,  att 
ektricitetsmängd  samlats  på  beläggningarna,  som  omöj- 
:  kan  förklaras  annat  än  därigenom,  att  en  af  dielek- 
absorberad  elektricetetsmängd  genom  en  lednings- 
1  öfvergått  på  beläggningarna, 
antaga  alltsa  att  de  fasta  isolationsmaterialen  bestå 
rtiklar  med  relativt  stor  ledningsförmåga,  inbäddade 
mindre  ledande  material.  Detta  kommer  tydligen 
esultera  i  detsamma,  som  om  materialet  bestode  af 
skikt  med  omväxlande  stor  och  liten  ledningsför- 
Tänka  vi  oss  exempelvis  en  plattkondensator,  kan 
dessa  skikt  ersättas  genom  två  med  olika  lednings- 
ga,  då  spänningen  tydligen  måste  fördelas  lika  på 
le  lika  skiktparen.  Vi  kunna  under  sådana  omstän- 
ter  vid  behandlingen  af  förlusterna  m.  m.  utgå  från 
?rna  (15)  och  (16)  respektive  (19)  och  (20).  Vår 
ondensator  i  fig.  1  representerar  nu  en  kondensator 
-tt  enda  fast  isolationsmaterial.  al  och  o,  beteckna 
båda  olika  ledningsförmågorna  inom  det  fasta  iso- 
miaterialet,  och  s.,  dielektricitetskonstanterna.  Be- 
vi  de  båda  olika  skikten  såsom  hvar  för  sig  fullt 
?ena.  få  formlerna  tydligen  exakt  giltighet, 
inse  däremot  nu,  att  formlerna  för  det  ändamål,  för 
t  de  ursprungligen  härleddes  eller  spänningsfördel- 
1  mellan  olika  isolationsmaterial,  ej  kunna  lämna 
^akta  resultat  vid  fasta,  alltså  inhomogena,  dielektrika. 
erna  (15)  °ch  (16)  ange  dock  under  alla  omständig- 
det  definitiva  tillståndet  exakt,  och  äfven  (19)  och 
ämna  i  hufvudsak  riktiga  resultat,  om  vi  använda 
lämpliga  medelvärden  å  <7,  såsom  vi  äfven  gjort  i 
umeriska  exempel. 

'ka  vi  oss  nu  en  kondensator  med  ett  enda  fast 
rikum,  representerad'  af  fig.  \,  plötsligt  uppladdad 
n  konstant  spänning,  så  kommer,  såsom  i  det  före- 
-  visats,  strömmen  i  början  att  betydligt  öfverstiga 
iutliga  strömmen.  Kortslutes  sedan  kondensatorn, 
er  en  långsamt  aftagande  urladdningsström  att  flyta 
att  riktning,  såsom  äfven  förut  påvisats.  Allt  detta 
er  med,  hvad  som  faktiskt  sker  vid  en  kondensator 
ast  dielektrikum.  Vi  skola  emellertid  ej  närmare 
ätta  oss  härmed  utan  i  stället  öfvergå  till  härled- 
f  förlusterna.  Dock  tillåta  vi  oss  först  att  påpeka, 
dylik  elektricitetsabsorbtion  ej  kan  förekomma  hos 
t  homogent  dielektrikum.  I  ett  sådant  är  nämligen 


strömtätheten  i  hvarje  sektion  tydligen  lika,  hvarför  den 
elektricitetsmängd,  som  lämnar  den  ena  beläggningen,  blir 
lika  med  den,  som  upptages  af  den  andra,  och  ingenting 
magasineras  i  dielektrikat.  Skall  därför  fenomenet  med 
den  sekundära  laddnings-  och  urladdningsströmmen  vid 
kondensatorer  med  fast  dielektrikum  öfverhufvudtaget  för- 
Klaras  genom  elektricitetsabsorbtion  i  isolationsmaterialet, 


är  det  ett  nödvändigt  antagande  att  ledningsförmågan 
(eller  dielektricitetskonstanten)  inom  materialet  varierar. 

För  bestämning  af  förlusterna  antaga  vi  vid  vår  kon¬ 
densator  a1  —  a2  ==  o,s  cm,  d.  v.  s.  volymerna  af  de 
mindre  och  mera  ledande  partierna  af  dielektrikat  äro  lika. 
Vi  antaga  vidare  s1  =  e2  =  5  och  ax  =  100  <7,.  <7,  och 

följaktligen  äfven  ox  antaga  vi  variera  med  temperaturen 
på  samma  sätt  som  den  ohmska  ledningsförmågan,  d.  v.  s. 
ax  och  o,  öka  kontinuerligt  med  temperaturen.  Förlus¬ 
terna  per  volymsenhet  blifva  då  tydligen,  om  vi  låta 
och  (S,  beteckna  effektivvärden 

W~  2  (<F  <V  +  &2  <S22) 

Kalla  vi  den  resulterande  skenbara  spec.  ledningsför¬ 
mågan,  som  motsvarar  förlusten  W  för  a  kunna  vi,  då 
ai  +  a2  —  1  cm-  tydligen  sätta 

V  2 

a  —  =  W. 

2 

Vi  erhålla  på  så  sätt  ur  ekvationerna  (19)  och  (20), 
hvarur  vi  naturligtvis  strukit  exponentialtermerna : 

a  =  2  a\  ('F  +  oj'  +  312,5  !/*  (a,  +  flrj  + 

(<*\  +  ffj4  +  625  j/4  + 

+  1 00  u-  ax  n,  (a]  +  o)  +  12,5  FJ  rr,  +  cj.,)  (ax  -  -  <t,V- 
+  5°  v2  (tJ- 

Med  hjälp  af  denna  formel  är  nu  o  d.  v.  s.  förlusten 
per  cnr!  vid  &  =  1  C.  G.  S.  uträknad  som  funktion  af 
(j,  för  15  och  50  perioder,  och  framgår  resultatet  af  fig. 
2.  Vilja  vi  i  stället  ha  kurvorna  uppritade  med  tempe¬ 
raturen  som  oberoende  variabel,  ha  vi  att  beakta,  att  om 
o.,  antages  variera  liksom  ledningsförmågan  för  likström, 
den  vid  lägre  temperaturer  i  allmänhet  ökas  mindre  för 
ett  visst  temperaturtillskott  än  vid  högre.  Kurvornas  vänstra 
Jetar  komma  alltså  att  blifva  mera  utdragna  i  horisontell  rikt- 
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ning,  under  det  de  högra  delarna  komma  att  krökas  uppåt 
och  blifva  mera  branta.  För  öfrigt  blir  kurvornas  hufvud- 
karaktär  oförändrad.  Såsom  synes  ökas  i  början  förlusterna 
för  att  uppnå  ett  maximum,  därefter  sjunka,  för  att  slut¬ 
ligen  på  nytt  stiga  mot  oändligheten.  \  id  lägre  tempera¬ 
turer  är  förlusten  per  period  större  för  högre  periodtal, 
vid  högre  temperatur  är  förhållandet  omvändt.  Slutligen 
synes,  att  ofvan  omnämnda  maximum  och  minimum  vid 
högre  frekvens  förskjutes  mot  högre  temperatur. 

Vid  mätningar,  som  jag  utfört  a  kondensatorgenomfö- 
ringar,  har  kurvornas  minimum  tydligt  framträdt  i  ett 
flertal  fall,  däremot  ej  det  första  maximum,  som  tydligen 
legat  under  rumstemperatur.  Äfven  de  relativt  ofullstän¬ 
diga  undersökningar  jag  haft  tillfälle  utföra  öfver  varia¬ 
tionen  af  förlusterna  med  frekvensen  bestyrka  fullkomligt, 
så  långt  de  kunnat  utföras,  teorien.  För  shellackpapper  är 
t.  ex.  förhållandet  mellan  förlusterna  vid  6o  och  40  pe¬ 
rioder  1,69  vid  220  och  1,06  vid  76  •  Likaledes  är  va¬ 
riationen  af  förlusterna  med  frekvensen  vid  lägre  tempera¬ 
tur  större  hos  de  mycket  imhomogena  mikartapparater  där 
tunna  lager  af  papper  och  lack  omväxla  än  exempelvis 
hos  1  mm.  trämassepapp  i  öfverensstämmelse  med  teoriens 
fordringar.  Alldeles  öfverraskande  öfverensstämmelse  finns 
emellertid  med  några  kurvor  publicerade  i  E.  T.  Z.  1911 
sid.  172  af  K.  W.  Wagner  med  anledning  af  en  diskus¬ 
sion  om  uppmätningen  af  de  dielektriska  förlusterna.  Kur¬ 
vorna  representera  där  direkt  förlusten  per  period,  hvar- 
till  hänsyn  naturligtvis  måste  tagas  vid  jämförelsen.  I  de 
första  kurvorna,  representerande  pappersisolerad  högspän- 
ningskabel,  framträder  såväl  omtalade  minimum  som  va¬ 
riationen  af  förlusterna  per  period  med  periodtalet  i  huf- 
vudsaklig  öfverensstämmelse  med  vårt  resultat.  Äfven  för¬ 
skjutningen  af  minimet  i  riktning  af  högre  temperatur  vid 
högre  frekvens  framträder  tydligt.  Till  det  första  maximet 
finnes  äfven  antydning,  i  det  en  tydlig  inflexionspunkt  fin¬ 
nes  till  vänster  om  minimet.  I  ett  par  följande  kurvor^ 
representerande  förlusterna  i  papper  dränkt  med  burgunder- 
terpentin,  finns  äfven  detta  första  maximum  tydligt  utbildadt. 

Det  förefaller  onekligen  i  första  ögonblicket  egendom¬ 
ligt,  att  ohmska  förlusterna  i  visst  fall  kunna  minskas,  när 
båda  ledningsförmågorna  ökas  i  samma  proportion.  För¬ 
klaringen  är  tydligen  den,  att  när  ledningsförmågorna 
uppnått  ett  visst  värde  i  förhållande  till  dielektricitetskon- 
stanterna  och  frekvensen,  spänningsfördelningen  ändras  i 
så  hög  grad,  att  förlusterna  i  det  bättre  ledande  materi¬ 
alet,  som  från  början  varit  alldeles  öfvervägande,  minskas 
betydligt  trots  den  ökade  ledningsförmågan,  och  att  denna 
minskning  äfven  kompenserar  för  den  samtidiga  ökningen 
i  det  sämre  ledande  materialet.  Vid  ännu  högre  tempe¬ 
raturer  däremot  stiga  förlusterna  åter,  emedan  nu  spän¬ 
ningen  på  och  förlusterna  i  materialet  med  den  högre 
ledningsförmågan  praktiskt  taget  äro  noll,  och  förlusterna 
uteslutande  uppträda  i  det  andra  materialet,  där  de  såsom 
i  ett  homogent  material  stiga  proportionellt  mot  <7,. 

Att  förlusterna  vid  mycket  höga  temperaturer  utgöras 
af  öfverledningsströmmens  rena  ohmska  förluster,  framgar 
för  öfrigt  med  ganska  stor  tydlighet  af  prof  pa  pappers- 
genomföringar.  Utsättas  dessa  för  kontinuerlig  belastning 
vid  hög  temperatur  med  liten  effekt  bakom,  uppvärmas 
de  genom  sina  egna  förluster  ytterligare,  hvarigenom  för¬ 
lusterna  ökas  ännu  mera  o.  s.  v.,  intill  dess  att  materialet 
tyckes  bli  fullkomligt  ledande,  och  spänningen  på  test¬ 
transformatorn  sjunker  till  noll.  Samtidigt  ökas  naturligt¬ 
vis  den  med  likström  uppmätta  ledningsförmågan  enormt. 


Något  genomslag  eller  förstöring  af  materialet  kan  ei 
lertid  ej  iakttagas,  och  sedan  genomföringen  svalnat, 
den  på  nytt  uthärda  betydliga  spänningar. 

Den  hufvudsakligaste  anmärkningen  mot  kurvorna  i 
2  torde  vara,  att  om  de  skola  representera  förluste 
mellan  exempelvis  o  och  6o°,  de  äro  c:a  2  ä  4 
större,  än  hvad  som  vanligen  brukar  förekomma  exem 
vis  i  lackeradt  papper.  Därtill  är  för  det  första  att 

märka,  att  man  genom  att  antaga  andra  värden  p; 

£l  £.  och  kan  sänka  kurvorna  åtskilligt  utan  att  äi 

deras  hufvudkaraktär.  Dessutom  är  det  ju  mycket 
ligt,  att  antagandet  af  blott  två  ledningsförmågor  e 
tillräckligt.  Betrakta  vi  förut  antagna  inhomogenitete 
som  fallande  inom  de  små  kristallfragment  eller  k 
hvaraf  de  fasta  kropparna  bestå,  återstå  de  små  mikro 
piska  håligheterna  eller  porerna  i  materialet.  Då  o.  i 
sats  mot  aldrig  uppnår  den  storlek,  att  spänninger 
detta  material  relativt  spänningen  på  porerna  vid  non 
frekvenser  nämnvärdt  influeras  af  annat  än  dielektrie: 
konstanterna,  blir  resultatet  i  hufvudsak  detsamma, 
om  spänningen  på  kondensatorn  sänktes,  d.  v.  s.  or< 
torna  komma  ungefärligen  att  minskas  i  samma  propor 
Samtidigt  erhålles  då  förklaringen  på  det  mycket 
motståndet  för  lågspänd  likström,  i  det  att  detta  cm 
af  öfvergångsmotstånden  mellan  de  olika  små  kornei 
Som  slutresultat  kunna  vi  fastslå,  att  då  antagand 
en  dielektrisk  hysteresis  nödvändiggör  i  hög  grad  kons 
hypoteser,  och  dessutom  knappast  kan  förklara  skilln 
mellan  de  fasta,  flytande  och  gasformiga  kropparna  li 
flera  andra  dielektriska  fenomen,  då  vidare  de  fasta  1 
parna  visa  en  i  hög  grad  inhomogen  struktur  och 
gandet  att  denna  inhomogenitet  motsvaras  af  variat 
i  ledningsförmågan  ligger  ganska  nära  till  hands 
öfrigt  ger  sig  så  godt  som  omedelbart  vid  förklar 
af  den  sekundära  laddnings-  och  urladdningsströmine 
en  kondensator  med  fast  dielektrikum,  då  ytterligar 
mycket  hög  temperatur  förlusterna  obestridligen  åtmin 
till  väsentlig  del  utgöras  af  rena  ohmska  förluster,  0' 
slutligen  den  ganska  komplicerade  variationen  af  förlus 
med  temperaturen  och  frekvensen  tyckes  kunna  förl 
med  en  öfverraskande  god  öfverensstämmelse  genoi 
tagandet  af  att  de  dielektriska  förlusterna  uteslutam 
göras  af  rena  ohmska  förluster  i  ett  inhomogent  diei 
kum  med  två  eller  flera  spec.  ledningsförmågor,  fört 
det,  som  om  detta  antagande  maste  hafva  en  reel 
kalisk  grund,  äfven  om  naturligtvis  fortfarande  e 
egendomligheter  finnes  hos  flera  isolationsmaterial 
äro  svåra  att  förklara. 

Sammanfattning. 

En  teori  för  det  elektriska  fältet  har  framställt 
hänsyn  tages  såväl  till  dielektricitetskonstanterna  soi 
ningsförmågorna  och  har  visats,  att  vid  likström  led 
förmågorna  och  ej  dielektricitetskonstanterna  best 
spänningsfördelningen  mellan  olika  isolationsmaterial 
Vidare  har  påvisats,  att  vid  de  i  tekniken  bruklig 
kvenserna  och  vid  50  å  1  oo°  temperatur  spännings 
ningen  äfven  vid  växelström  ofta  torde  i  ganska  hö 
influeras  af  ledningsförmågorna.  Slutligen  har  med  1< 
af  de  erhållna  resultaten  en  téori  för  de  dielektrisk 
lusterna  uppställts,  utgående  från  att  dessa  uteslutan 
göras  af  ohmska  förluster  i  ett  inhomogent  dielekt 
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GOT  OM  AMERIKANSK  PRAXIS  VID  FABRIKATION  AF  ELEKTRISKA  MASKINER 

Af  ing.  Julius  Körner. 


Anteckningar  under 

;sa  moderna  amerikanska  industrier,  framför  allt  auto- 
1  tillverkningen,  hafva  under  det  senaste  årtiondet  nått 
-ganisatorisk  fulländning,  som  lämnar  europeisk  stan¬ 
rätt  långt  bakom  sig.  Fordverken  i  Detroit  torde 
europeisk  publik  härutinnan  nått  det  största  ryktet; 
nan  har  svårt  att  föreställa  sig  en  arbetsorganisation, 

1  i  större  utsträckning  än  den  vid  dessa  verkstäder  ut- 
le  vore  i  stånd  att  automatisera  och  förbilliga  pro- 
onen.  Det  är  Taylorsystemet  drifvet  till  sin  högsta 
klingspotens. 

>m  den  amerikanska  elektriska  industrien  har  tillverk¬ 
ens  organisation  af  naturliga  orsaker  ej  kunnat  hålla 
steg  med  dylika  utvecklingsfenomen.  Dels  syss- 
m  elektriska  industrien  med  en  sådan  mångfald  olika 
kter,  att  gränserna  för  arbetsmetodernas  standardi- 
drages  väsentligt  snäfvare,  dels  äro  de  ledande  fir- 
1  al  äldre  datum  och  utvecklingen  af  deras  arbets- 
er  bindes  därför  i  viss  man  af  redan  befintliga 
aders  maskinella  inredning.  Helt  säkert  skulle  ännu 
igt  vara  att  vinna  vid  nedbringande  af  vissa  till- 
ngskostnader,  om  genom  samarbete  mellan  olika 
en  begränsning  af  antal  fabrikatstyper,  resp.  en  stan- 
ering  af  vissa  maskindelar  kunde  uppnås, 
anstående  må  ej  förstås  så,  att  utvecklingen  af  den 
ska  industriens  arbetsmetoder  i  U.  S.  skulle  be- 
sig  i  stagnation.  Tvärt  om,  man  konstaterar,  att 
nare  åren  representera  en  fortskridande  förbättring 
.erkningsmetoder  samt  ett  fulländande  af  maskinernas 
iska  byggnad,  särskildt  med  hänsyn  till  ventilation, 
många  afseenden  är  af  intresse  för  europeiskt  stu- 
De  mest  genomgripande  nyheterna  å  området  här- 
Irån  Westinghouse,  där  man  för  standard  likströms- 
ixelströmsmotorer  upp  till  c:a  100  kw.,  äfvensom  för 
nligaste  spårvagnsmotortyperna  numera  uteslutande 
ler  sig  af  pressadt  eller  valsadt  material.  Kall-  eller 
ressning  användes  för  lagersköldar,  stativfötter,  spänn- 
,  medan  statorer  för  likströmsmaskiner  varmbockas 
sadt  material  öfver  dom  samt  sedan  svetsas  samman, 
en,  som  kräft  en  del  experimentarbete,  lär  för  de 
idelar,  som  på  detta  sätt  framställas,  medföra  en  be- 
1  '  tillverkningskostnad  af  i  genomsnitt  25  å  30  %  . 
n  stor  tillverkning  vinnes  samtidigt  den  fördel,  att 
-'t  afiastas  fran  en  väsentlig  del  af  sitt  minst  intres- 
och  minst  lukrativa  arbete.  Icke  en  bit  gjutgods 
•  dessa  maskiner;  så  framställas  t.  o.  m.  lager- 
agarna  af  stal  i  form  af  rör,  hvilka  afskäras  i  pas- 
längder  och  igjutas  med  hvitmetall.  Helt  naturligt 
'  en  synnerligen  betydande  produktion  för  att  denna 
skall  blifva  lönande,  då  de  erforderliga  pressverk- 
kosta  betydande  summor.  Men  en  dylik  press  kan 
tbyte  af  pressdynor  för  olika  maskintyper  framställa 
kaniska  materialet  för  hundratals  motorer  dagligen, 
försäljningsteknisk  synpunkt  erbjuda  på  detta  sätt 
dlda  maskiner  fördelen  af  mindre  vikt  —  af  särskild 
ise  för  exportgods  och  banmotorer. 
n  å  andra  områden  går  tendensen  i  riktning  af 
>rocessernas  förkortande  genom  införande  af  visser- 
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ligen  dyrbara,  men  kraftigt  tidsbesparande  arbetsmaskiner. 
Stansning  af  spåren  i  ankarplåten  för  mindre  likströms- 
och  växelströmsmaskiner,  som  tidigare  alltid  utfördes  suc¬ 
cessivt  spar  efter  spar,  sker  nu  ofta  på  en  gång  med 
användning  af  specialstans.  Samma  är  förhållandet  med 
borrning  af  hålen  för  grundbultar  i  statorfötter  samt  äfven 
annat  borrningsarbete  å  smärre  standardmaskiner,  där  fler- 
spindliga  borrmaskiner  kommit  till  användning.  Använd¬ 
ningen  af  svetsning  har  utsträckts.  Så  utför  General 
Electric  rotorlindningar  till  kortslutna  induktionsmotorer 
med  elektrisk  svetsning  för  stafvarnas  infästning  vid  kort- 
slutningsringarna,  hvarigenom  ernås  en  driftsäkrare  kon¬ 
struktion  —  lödda  kortslutningsankare  hafva  ofta  visat 
sig  mindre  tillförlitliga,  då  tennet  lätt  smälter  vid  öfver- 
belastning.  Äfven  har  jag  haft  tillfälle  se,  hur  svetsning 
användts  för  sammanfogande  af  kammarna  i  gjutjärnsmot- 
stånd  för  järnvägsdrift,  vid  hvilka  vibrationer  alltid  hafva 
benägenhet  att  lösa  upp  den  mekaniska  hoppressningen. 
Westinghouse  har  utexperimenterat  en  metod  för  tillverk¬ 
ning  af  kortslutningsankare,  bestående  däri,  att  sedan  le- 
darne  incementerats  i  spåren,  gjutas  kortslutningsringarna 
kring  ledarnas  ändar. 

Förfärdigandet  af  rotorhärfvor  till  likströmsmaskiner  sker 
nu  oftast  pa  sa  sätt,  att  härfvan  lindas  med  hopliggande, 
parallella  sidor,  och  sedan  i  en  särskild  apparat  utdrages 
till  den  bredd,  som  motsvarar  härfsteget.  Tillverkningen 
sker  snabbare  och  billigare  än  vid  den  äldre  metoden 
med  härfvans  färdiglindande  direkt  på  mall. 

Mycken  omsorg  nedlägges  på  utförandet  af  lindningar 
och  strömsamlare.  För  banmotorer,  vid  hvilka  tillfälliga 
öfverbelastningar  med  hög  uppvärmning  i  praktisk  drift 
ej  kunna  undvikas,  samt  för  turborotorer,  där  samman¬ 
pressningen  af  rotorns  dimensioner  med  häraf  följande 
högre  uppvärmning  af  rotorlindningen  ofta  är  en  konstruktiv 
nödvändighet,  blir  det  af  stor  vikt  att  tillförsäkra  sig  ett 
värmebeständigt  och  mekaniskt  starkt  isolationsmaterial. 
Westinghouse  använder  sedan  flera  år  tillbaka  för  turbo¬ 
generatorer  af  cylindertyp  asbest-  och  micaisolation.  Asbes¬ 
ten  användes  i  form  af  band,  medan  mica  i  tunna  skif 
vor  lägges  mellan  hvarfven.  Å  dylika  rotorer  kan  till¬ 
låtas  en  temperaturstegring  af  130  — 150°  C. 

hör  banmotorer  spelar  impregneringen  en  viktig  roll, 
desto  mer,  i  den  mån  motorernas  driftspänning  höjes. 
Westinghouse  rekommenderar  för  behandling  af  ankaren  å 
banmotorer  af  600 — 1  200  volts  spänning  följande  före¬ 
skrifter: 

Sedan  ankaret  färdiglindats,  torkas  detsamma  i  vacuum  * 
under  5  timmar  vid  en  temperatur  af  138°  C.  Om  vac- 
cuum  ej  finnes  att  tillgå,  torkas  i  en  vanlig  ugn  vid  1270  C. 

Sedan  axeln  och  andra  bearbetade  metalldelar  betäckts 
med  väf  till  skydd  mot  fernissan,  doppas  ankaret  i  upp- 
värmdt  tillstånd  i  amber  varnish,  hvari  det  hålles  kvar  tills 
alla  luftbubblor  försvinna  (20 — 30  min.).  Fernissan  bör 
vara  af  spec.  vikt  0,85,  eventuellt  förtunnad  med  bensin. 
Ankaret  vändes  i  fernissan,  så  att  hvarje  del  af  detsamma 
neddoppas  20 — 30  min. 

Sedan  ankaret  upptagits  och  fernissan  fått  afrinna  under 
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en  timme,  bakas  ankaret  vid  I2  7°C.  tills  fernissan  blifvit 
torr  och  hård.  Ankaret  vändes  180"  hvarje  timme  under 
första  halftiden  af  processen.  Tiden  för  bakningen  bör 
utgöra: 

Ankare  under  30  cm  diam .  12  timmar 

»  »  30  —  45  cm  diam .  18  » 

»  öfver  45  cm  diam .  24  » 

Vid  banmotorer  är  det  emellertid  ej  tillfyllest,  att  till¬ 
verkningen  af  lindningen  skett  med  stor  omsorg.  På 
grund  af  vibrationer  och  isolationens  förtorkning  under 
drift  komma  ankarhärfvorna  sä  småningom  att  lossna  i 
spåren  och  man  riskerar  afglidning  eller  sprängning  af 
bandagen,  bristning  af  nedledare  till  strömsamlaren  och 
söndermalning  af  spårisolationen.  För  att  förhindra  dessa 
ovälkomna  företeelser  böra  dylika  ankare  från  tid  till  an¬ 
nan  på  nytt  impregneras,  äfvenså  är  det  god  säkerhets- 
regel  att  samlidigt  omlägga  bandagen. 

För  magnetspolar  har  under  de  senare  åren  asbest- 
isolerad  tråd  kommit  till  användning. 

Ehuru  betydande  framsteg  gjorts  mot  uppnående  af  en 
tillförlitlig  standard  för  isolering  af  banmotorer  kan  man 
ännu  knappast  anse  frågan  slutgiltigt  löst  för  högre  spän¬ 
ningar  än  2  400  volt.  I  den  mån  man  sträfvar  utöfver 
denna  gräns,  möter  man  nya  spårigheter,  och  man  kan 
därför  knappast  vänta  sig  en  fullständig  framgång  af  de 
nyligen  igångsatta  försöken  med  5  000  voltsutrustningar 
förrän  under  en  längre  tid  erfarenheter  inhämtats  om 
möjligheterna  för  en  mekaniskt  hallbar  och  pa  samma 
gång  ej  allt  för  skrymmande  isolation. 

Hvad  som  gäller  om  isolation  af  banmotorer  gäller  i 
viss  mån  äfven  om  bantransformatorer.  Utan  tvifvel  har 
Westinghouse  i  fråga  om  luftkylda  bantransformatorer  in¬ 
hämtat  grundligare  erfarenheter  än  någon  annan  firma  — 
i  Europa  är  ju  praxis  så  godt  som  utan  undantag  olje- 
kylning.  Vid  lokomotiv  och  motorvagnar,  där  viktens  ned¬ 
bringande  är  af  så  väsentlig  betydelse,  har  den  luftkylda 
transformatorn  genom  sin  mindre  vikt  —  förutsatt  press- 
luftkylning  —  ett  avgjordt  företräde,  som  är  väl  värdt 
litet  extra  arbete  på  framställandet  af  en  betryggande 
isolation.  I  Amerika  synes  spänningsgränsen  för  enfas- 
anläggningar  vilja  stanna  vid  1  x  000  volt,  medan  euro¬ 
peisk  praxis  gått  upp  till  15  000  — 16  000  volt,  och  pro¬ 
blemet  med  den  luftkylda  bantransformatorn  blir  därför 
för  oss  betydligt  svårare;  men  om  ock  tills  vidare  den 
oljekylda  transformatorns  driftsäkerhet  måste  anses  större, 
torde  man  ej  böra  en  gång  för  alla  förkasta  tanken  på 
luftkylning  utan  med  intresse  följa  utvecklingen  af  ameri. 
kansk  praxis  och  i  mån  af  behof  och  möjligheter  till¬ 
godogöra  sig  den. 

Vid  högre  spänningar  synes  amerikansk  praxis  i  fråga 
om  isolation  ej  väsentligen  skilja  sig  från  europeisk.  V  esting- 
house  använder  sig  i  stor  utsträckning  af  s.  k.  bakelit¬ 
papper,  dels  tillsammans  med  glimmer  för  pressning  af 
spårisolation  i  högspända  generatorer  och  motorer,  dels 
enbart  för  tillverkning  af  kondensatorgenomföringar.  De 
senare  lindas  under  uppvärmning  upp  i  svarf,  hvarvid 
bakeliten  uppmjukas  och  de  olika  under  hård  dragning 
pålöpande  hvarfven  kraftigt  fästa  sig  tillsammans. 

Vid  tillverkning  af  strömsamlare  ligger  som  bekant 
stor  vikt  på  erhållande  af  fullt  homogen  naturglimmer. 
Åsikterna  synas  dock  delade  om  frågan,  huruvida  denna 
bör  vara  hård  eller  mjuk.  På  vissa  håll  i  Europa  an- 
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vänder  man  rätt  hårdt  material,  i  Amerika  ofta  mjuk 
det  senare  fallet  har  man  den  fördel,  att  uppskärniru 
glimmern  mellan  lamellerna  och  för  öfrigt  all  behand 
af  isolationen  under  tillverkningen  kan  ske  utan  all 
stark  slitning  å  verktygen.  Vid  General  Electric  anväri 
man  s.  k.  Canadian  amber  mica,  ett  jämförelsevis  mi 
material.  Innan  strömsamlaren  hoplägges  för  godt  1 
man  därvid  att  kontrollera  isolationstjockleken  under  tr; , 
Detta  går  så  till,  att  lamellerna  hopläggas  med  glim ; 
emellan,  hvarannan  lamell  vänd  åt  motsatt  håll,  såj 
lamellknippets  ändytor  blifva  parallella,  hvarefter  det  | 
sammanpressas  vid  ett  tryck  af  c:a  50  kg  pr  cm2.  St;i 
mer  ej  lamellknippets  tjocklek  därvid  med  ritning  <j 
specifikationer,  justeras  mellanläggen,  tills  den  rätta  tj<( 
leken  erhålles.  Härefter  hoplägges  strömsamlaren  pa  1 
ligt  sätt,  hvarefter  öfver  densamma  pressas  en  solid 
med  ett  tryck  af  100— 150  ton,  som  kvarsitter  tills  str 
samlaren  anbragts  på  sitt  centrum.  Bakning  verksta 
ej  förrän  kollektorn  är  svarfvad  och  pressringarna  1 
vits  på. 

För  banmotorer  angifves  af  Richey  följande  förfari; 
sätt,  såsom  det  af  de  olika  järnvägsbolagens  reparati 
verkstäder  mestadels  använda: 

Lamellerna  inläggas  i  en  af  kvadrantsegment  samr: 
skrufvad  ring,  hvarefter  glimmermellanläggen  inpassas, 
gen  åtdrages  genom  skrufvarna  mellan  segmenten.  La: 
lerna  utsvarfvas  i  ändarna  och  spänningprofvas  häre: 
Lamellerna  anbringas  på  strömsamlarens  centrum,  p; 
ringen  borttages,  och  strömsamlaren  spänningsprofvas  r 
Så  följer  bakning  öfver  gaslåga  och  tilldragning.  1: 
afsvalning  svarfvas  cylinderytan  och  lamellerna  trasasf 
för  anbringande  af  nedledare.  Härefter  ny  spänn  i 
profning,  så  påpressning  på  centret,  indrifning  af  kil. t 
lödning  och  uppspårning  af  glimmern  mellan  lamellu 
till  ett  djup,  varierande  mellan  3/4  och  3  mm. 

Materialet  för  strömsamlarelameller  är  något  variera! 
i  det  på  vissa  håll  användes  vanlig  hårddragen,  eler 
lytisk  koppar,  medan  på  andra  ställen  lamellerna  ] 
handlas  i  sänksmide  för  ernående  af  ökad  hårdhetsp 
Den  senare  metoden  är  att  rekommendera  för  hårdn 
strängda  strömsamlare,  särskildt  för  turbogeneratorer1 
kommutatormotorer. 

Ventilationens  förbättring  är  den  drifvande  princip 
all  modern  maskinkonstruktion,  sedan  det  allmänn  1 
förandet  af  kommuteringspoler  vid  likströmsmaskiner  1 
dessas  öfverbelastningsförmåga  med  hänsyn  till  kon 
teringen  öfver  gränsen  för  den  högst  tillåtna  tempen 
stegringen.  Smärre  standard-,  likströms-  och  växelsti « 
maskiner  utföres  med  så  öppen  och  för  luftdrag  lät' 
byggnad  som  möjligt.  Å  växelströmsmotorer  utföres  ofn 
torplåtens  omkrets  ej  cirkulärt,  utan  mångkantigt  skuren,  J 
tad  samman  i  knippen,  c:a  10  mm  tjocka,  hvilka  förs! 
i  förhållande  till  hvarandra,  så  att  de  framspringande 
hörnen  bilda  kylflänsar,  väsentligt  ökande  afkylnings* 
Äfven  lämnas  ofta  en  bred  luftkanal  vid  yttersidor 
statorplåten  mellan  denna  och  lagersköldarna,  så  att- 
af  rotorn  utefter  statorhäfvorna  utslungade  luften  får r 
aflopp.  Serielindningar  å  kommuteringspoler  lindas  å  1 
maskiner  orta  af  oisolerade  kopparband  på  högkarl 
att  ernå  möjligast  kraftiga  afkylning.  Lyftkylda  t' 
formatorer  anordnas  ofta  med  pressluftventilation, 1 
inneslutna  i  plåtlådor,  med  luftintag  i  transformatorns  l»1 
plåt.  Särskilda  rotorventilatorer  börja  komma  allt  c 
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ak  äfven  å  stationära  maskiner,  efter  mönster  af  den 
n  några  år  tillbaka  införda  praxis  vid  likströms  ban- 
)rer.  General  Electric  och  Westinghouse  ha  nu  för 
banmotorserier  ganska  fullständigt  genomfört  det  nya 
ilationssystemet,  sedan  de  första  försöken  visat  upp- 
trande  resultat.  (Se  vidare  författarens  uppsats  i  »Elek- 
kniks»  januarinummer!) 

i  jämförelse  mellan  amerikansk  och  europeisk  praxis» 
.n  den  senare  utvecklats  vid  ledande  firmor  på  kon' 
nten,  ger  det  allmänna  intrycket,  att  amerikanarne  vid 
truktionen  taga  större  hänsyn  till  mekaniska  och  till- 
ningssynpunkter,  i  värsta  fall  på  de  elektriskas  be* 
lad.  Häraf  förklaras  deras  framgång  vid  byggandet 
)ra  ångturbingeneratorer  samt  banmotorer  för  likström, 
•de  mekaniska  problemen  äro  af  utslagsgifvande  bety¬ 


delse  och  utvecklingen  så  godt  som  uteslutande  baseras  på 
föregående  erfarenheter.  \  id  sadana  elektromaskinella  upp¬ 
gifter,  som  kräfva  mer  vetenskaplig  behandling,  synas  de 
europeiska,  speciellt  då  de  tyska  firmorna,  nått  en  visst 
försprång.  Härpå  tyder  den  storartade  utvecklingen  af  en- 
fasmotorer  för  järnvägsdrift  i  Europa  —  i  Amerika  synes 
man  på  de  flesta  hall  ansett  svårigheterna  vid  konstruk¬ 
tionen  af  detta  slags  maskineri  väl  stora  i  förhållande  till 
de  väntade  fördelarna  af  systemet  —  vidare  utvecklingen 
af  växelströmskommutatormaskiner  för  flerfasström,  ehvad 
desamma  användas  för  sig  eller  för  kaskadkombinationer. 
Det  är  ett  anmärkningsvärdt  faktum,  att  medan  den  euro¬ 
peiska  patentlitteraturen  under  de  senaste  tio  åren  varit 
mycket  rik  på  nya  maskintekniska  uppslag,  hvaraf  åtskil¬ 
liga  äfven  visat  sig  bestå  i  praktiken,  ha  från  Amerika 
rätt  få  nyheter  på  detta  område  låtit  höra  af  sig. 


NÅGRA  SYNPUNKTER  VID  BERÄKNING  AF  TRANSFORMATORER. 


Af  byråing.  E.  Alm. 


Värden  å  oljans  friktionskoefficient. 

ha  redan  papekat,  att  yid  de  låga  oljehastig- 
,  som  här  komma  ifraga,  är  den  lag,  som  anger 
randet  mellan  triktionsmotstand  och  hastighet,  ej  så 
känd.  Dessutom  saknas  emellertid  värden  å  oljans 
mskoetfic  ient  äfven  vid  mera  normala  hastigheter 
i  pel  vis  för  oljans  transport  i  rör),  och  på  grund  här- 
r  vid  Stockholms  Elektricitetsverk  tillverkats  en  appa- 
ör  att  göra  mätningar  å  denna  friktionskoefficient 
1 2).  I  botten  pa  det  cylindriska  kärlek  finnes  ett 
mtellt  utlopp  af  känd  längd  /  och  sektion  a,  å  hvil- 
ingångsmynningen  är  väl  rundad  för  att  förebygga 
laktion.  •  Kärlet  fylles  till  en  viss  höjd  hx  öfver  utlopps- 
ngens  centrum  med  olja  af  viss  temperatur  &,  den- 
ir  utrinna  genom  utloppet,  tills  en  viss  sluthöjd  ht 
itts  och  tiden  härför  observeras.  Kärlet  är  försedt 
dubbla  väggar,  och  i  mellanrummet  finnes  ett  mot- 

inlagdt,  hvarigenom  varierande  temperatur  i  oljan 
es. 

A  =  stora  kärlets  area  (cm2) 
p  =  kanalens  omkrets  (cm) 

''  antaga,  att  friktionsmotståndet  är  proportionellt 
'astighetens  kvadrat,  så  blir  utströmningstiden 


äraf 


/  P  l  ■  P 

,  >■<,--  V'  * 


n  — 


2  g  a 2  t'2 


pl  U.P(I7/,  —  yMä 


(35) 


(Forts.  fr.  sid.  83.) 

Som  synes  sjunker  p  mycket  hastigt  med  en  ökning  i 
temperaturen.  Det  af  oss  i  beräkningarna  använda  vär¬ 
det  p  =  1  motsvarar  en  temperatur  ^  1 7  °C.  Vi  få  så¬ 
ledes  gynnsammare  cirkulationsförhållanden  än  vi  beräk¬ 
nat,  sedan  transformatorn  blifvit  något  uppvärmd. 


[  en  utIoppskanal  med  släta  sidor  (af  metall),  afrek- 
ar  sektion  och  ett  förhållande  mellan  lång-  och  kort- 

'  har  å  vanlig  transformatorolja  (Vacuum  Oil 

ln>)  erhållits 

Vid  >5  °C . 


-=  30  °c 

—  A  r\  Of' 


Hg.  12.  Apparat  för  bestämning  af  oljas  friktion. 

Temperaturstegring  i  lindningarna. 

kör  att  bestämma  temperaturen  i  lindningskopparn  måste 
man  utom  temperaturstegringen  i  oljan  äfven  känna  tem¬ 
peraturfallet  dels  från  lindningens  yta  till  oljan,  dels  i 
isoleringen.  Hvad  beträffar  temperaturfallet  i  öfvergångs- 
ytan  mellan  lindning  och  olja,  torde  man  kunna  använda 
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samma  värde  å  värmeöfvergångsmotståndet,  som  angifvits 
för  järnkärnan,  nämligen 

Ä=  ioo  °C  pr  watt  pr  cm2 

För  värmemotståndet  hos  isolationsmedlen  papper  och 
bomull  finnas  här  och  där  uppgifter  (t.  ex.  Goldschmidt 
l .  c.).  För  att  kontrollera  deras  användbarhet  äfven  i  olja 
har  gjorts  följande  försök. 

En  platt  spole  utfördes,  bestående  af  27  hvarf  1,5  X  n 
mm  kopparband  med  halfrunda  kanter  (area  16,01  mm2), 
isolerade  med  8  hvart  0,07  mm  papper  (oglättadt  RK- 
papper  från  Munksjö)  omkring  ledaren  och  dessutom  8 
lager  papper  mellan  ledarna.  Omkring  den  isolerade 
ledaren  lindades  ett  glest  lager  bomullsband.  Spolens  inre 
diameter  var  100  mm  och  dess  yttre  dimeter  320  mm. 
Denna  spole  placerades  horisontellt  i  en  oljebehållare  och 
belastades  med  50  ampere  under  3  timmar.  Dess  mot¬ 
ståndsökning  följdes  under  hela  profvet;  samtidigt  aflästes 
oljans  temperatur  dels  i  spolens  centrum,  dels  invid  peri¬ 
ferien.  För  en  förlust  af  57,6  watt  i  spolen  befanns  me¬ 
deltemperaturskillnaden  mellan  kopparn  och  oljan  vara 
6,5  °C. 

På  grund  af  isoleringen  mellan  lagren  går  praktiskt 
taget  all  värme  ut  genom  öfver-  och  underytan,  som  till¬ 
sammans  utgöra  1  454  cm2.  Vi  få  således  0,0396  watt  pr 
cm2,  hvilket  med  ett  värmeöfvergångsmotstånd  =  100  C. 
pr  cm2  ger  oss  ett  temperaturfall  i  öfvergångsytan  af  ~  4  °C. 
För  temperaturfallet  i  isolationen  återstår  då  2,5  °C. 

Inre  ytan  af  isolationsskiktet  kan  sättas  =  ytan  af  de 
rundade  kanterna  af  lindningskopparn  och  utgor  2.27. 
tt.  21  .  ti.  0,075  =  840  cm2.  Eftersom  yttre  ytan  == 

454  cm2,  räkna  vi  med  ett  medelvärde  =  1  147  cm2, 
tjockleken  af  skiktet  är  0,056  cm,  blir  alltså  dess 
värmemotstånd 

r  —  1  I4^  •  =  885  °C  (pr  cm  pr  watt/cm2) 

57,6  0,056 

Detta  värde  stämmer  ju  rätt  väl  med  det  förut  medde¬ 
lade,  R  —  830  °C. 

Å  spolar  af  rundtråd,  där  endast  det  yttersta  lagret  står  i 
direkt  kontant  med  oljan,  kan  maximitemperaturen  beräk¬ 
nas  på  samma  som  angafs  för  plåtpaketen,  d.  v.  s.  vi 
tänka  oss  en  kärna  af  ett  material  med  oändligt  stor  lednings¬ 
förmåga,  omgifven  af  ett  värmeisolerande  lager  med  en  tjock¬ 
lek  =  y4  af  spolsektionens  mått  och  med  en  värmeled¬ 
ningsförmåga  =  ett  medelvärde  af  spolens  värmelednings¬ 
förmåga.  (Se  tör  öfrigt  en  uppsats  at  förf.:  Nagra  syn¬ 
punkter  vid  beräkning  af  elektriska  maskiners  uppvärm¬ 
ning,  Elektroteknik  1908). 

C.  Isolationsproblemet. 

Att  mer  än  helt  flyktigt  ingå  på  detta  ämne  tillåter 
icke  den  begränsade  ramen  al  en  uppsats.  Häruti  ingar 
ju  icke  blott  egenskaperna  hos  olika  dielektriska  (dielek- 
tricitetskonstant,  dielektrisk  hållfasthet  m.  m.)  utan  äfven 
bestämning  af  den  elektriska  fältstyrkan  vid  olika  isola- 
tionsanordningar  etc.,  och  härvid  kunna  en  oändlig  massa 
kombinationer  förekomma. 

Hvad  först  beträffar  det  viktigaste  isoleringsmedlet,  oljan, 
så  ha  dess  egenskaper  grundligt  studerats  och  torde  nu 
vara  rätt  väl  kända.  Dess  dielektriska  hållfasthet,  som 
förut  ansågs  vara  konstant  (se  Petersen :  Hochspannungs- 
technik,  sid.  50),  har  vid  de  nyare  undersökningar,  som 


Peek  utfört,1  befunnits  följa  ungefär  samma  lagar,  >, 
förut  uppställts  för  luft,  d.  v.  s.  dess  dielektriska  hall  t 
het  ökas  skenbart  invid  elektroder  med  liten  krökniij 
radie.  Som  bekant  har  man  beträffande  luften  funnit  1 
förklaring  till  detta  egendomliga  sakförhållande  i  elektn 
teorien.  För  att  luftens  hållfasthetsgräns  skall  öfversi 
das  erfordras,  att  de  lösspaltade  elektroner,  som  al, 
förekomma  i  luften,  genom  det  elektriska  fältets  sty 
bibringas  en  sådan  hastighet,  att  de  vid  paträfiai 
af  en  odelad  atom  förmå  klyfva  denna  i  en  negativt  j 
dad  del,  elektronen,  och  en  positivt  laddad  del,  restjoij 
Den  härigenom  frigjorda  nya  elektronen  kan  da  i  sim 
bidraga  till  sönderspaltning  af  en  nya  atom  o.  s.  v. , 
att  fullständigt  öfverslag  uppstår.  Vid  en  elektrod  1 
relativt  liten  krökningsradie  aftager  nu  fältstyrkan  hae; 
med  afståndet  från  ytan,  och  då  kommer  den  af  fä 
framdrifna  elektronen  snart  in  i  ett  område,  där  på  gn 
af  fältstyrkans  minskning  elektronens  hastighet  nedsjun 
under  den  kritiska  gränsen.  Då  erfordras  själftället: 
ännu  större  kraft  för  att  få  in  tillräcklig  energi  hos  el 
tronerna,  d.  v.  s.  fältstyrkan  får  ökas  utötver  det  väi 
som  svarar  mot  den  verkliga  hallfastheten.  Ju  nv.it 
krökningsradien  är,  desto  hastigare  aftager  fältstyrkan ; 
och  desto  mer  måste  fältet  invid  elektrodens  yta  ö. 
innan  genombrott  sker.  . 

Liknande  förhållande,  ja  i  ännu  högre  grad,  synes  ii: 
vara  rådande  hos  oljan;  enligt  Peek  (1.  c.)  är  för  »trä 
oil»  den  dielektriska  hållfastheten  för  koncentriska  cylin; 


där 


0  =  36 


kv/cm  (max.; 


r  =  inre  cylinderns  radie  (cm) 


och  för  sfärer 

% 

ö 


28,3 


kv/cm  (max.), 


där 


R  =  sfärens  radie  (cm). 


Dessa  värden  gälla  dock  icke  under  alla  förhallan  1 
om  vid  koncentriska  cylindrar  den  inre  cylinderns  u 
börjar  bli  mer  än  ungefär  tredjedelen  af  den  yttre  rae 
så  stiger  3  åter.  Likaledes,  om  afstandet  mellan  de  < 
sfärerna  blir  mindre  än  2  \JR,  så  ökas  3  åter.  Dett  i 
ter  sig  äfvenledes  förklaras  med  hjälp  af  elektronteo’ 
Det  ofvan  förda  resonemanget  beträffande  den  dielek  t, 
hållfasthetens  ökning  vid  små  krökningsradier  är  1 ' 
mån  tillämpligt  äfven  då  krökningsradien  är  mycket  < 
d.  v.  s.  vid  plana  plattor,  om  endast  dessa  ligga 
andra  tillräckligt  nära.  Då  hinner  nämligen  elekm 
ej  få  nog  stor  hastighet  att  verka  joniserande  genom  1 
innan  den  hunnit  fram  till  den  andra  elektroden,  oc 
att  åstadkomma  öfverslag  behöfves  alltså  älven  i 
fall  en  ökning  i  spänningen.  Detta  har  äfven  bekr-, 
vid  försök  i  luft. 

Peek  har  också  sökt  bestämma  oljans  hållfasthet  n ! 
plana  plattor  och  funnit,  att  3  ökas  ju  närmare  el« 
derna  ligga  hvarandra.  Emellertid  har  han  ej  ar 1 
någon  lag  härför,  sannolikt  beroende  på,  att  de  oh: 
de  värdena  ej  hänga  samman,  så  snart  afståndet  n  1 
plattorna  öfverstigit  en  viss  gräns.  Att  så  äfven  ! 

1  Dielectric  Phenomena  in  High  Voltage  Engineering,  Mc 
Hill  Book  Company,  Newyork  och  London. 
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.  ar  ju  helt  naturligt,  ty  oaktadt  plattorna  försetts  med 
idade  kanter,  gör  sig  dock  snart  fältkoncentreringen 
kanterna  märkbar  genom  minskad  genomslagshåll- 

et. 


samband  med  undersökningarna  å  oljans  hållfasthet 
-  in  sfärer  har  emellertid  Peek  gjort  en  ganska  full- 


f 


ig  serie  prof  med  olika  sfärer  ända  ned  till  relativt 
i  afstånd  mellan  sfärerna.  Jag  har  nu  för  bestämda 
<1  mellan  kulorna  uppritat  dessa  värden  som  funk- 
af  radien  (fig.  13).  Som  synes,  närma  sig  dessa 
sthetsvärden  ganska  snart  ett  bestämdt  ändvärde, 
ende  af  radien.  Härigenom  erhåller  man  alltså  ett 
värde  å  hållfastheten  mellan  plana  plattor  ined  elimi- 
randierkan.  Lagen  härför  har  (fig.  14)  härur  be- 
i  till 

s  .  (  3,3\ 

0  =  36  ^1  +  /  J  kv/cm  (max.) 


a  -—  afståndet  mellan  plattorna  (cm) 

1  dessa  formler  visa,  att  oljan  för  stora  elektroder 
ora  afstånd  mellan  elektroderna  har  relativt  låg  håll- 
,  3°  36  kv/cm  (max.).  Man  ser  häraf,  huru  en- 

I  denna  grund  isolationssvårigheterna  stiga  hastigare 
vgnngen  i  spänning.  Kan  man  emellertid  inlägga 
lc  ek\ ipotentialytor  mellan  elektroderna,  hvarigenom 
afståndet  uppdelas  i  flera  mindre,  hvart  och  ett  ut- 
,r  en  proportionsvis  lägre  spänning,  så  har  man  här- 

II  nöjt  genomslagshållfastheten,  i  desto  större  grad, 
e  skikt  som  inläggas.  Ha  skikten  viss  tjocklek, 
!'"kas  ju  det  totala  isolationsafståndet,  och  härige- 
’kas  naturligtvis  fältstyrkan.  I  så  fall  kommer  man 
let  till  en  gräns,  da  ökningen  i  antalet  skikt  åter 

den  totala  genomslagsspänningen.  På  grund  af 
pkan  från  skiktens  kanter  möter  det  dock  i  allmän- 
praktiska  svårigheter  att  använda  sig  af  skärmar 

all. 


Samma  verkan  ha  äfven  fasta  isolationsskärmar  under 
vissa  förhållanden  visat  sig  hafva.  Af  det  ofvanstående 
skulle  man  då  vänta  sig  bättre  verkan  af  dem,  i  samma 
man  som  isoleringsskärmarna  kunde  anses  ha  samma  egen¬ 
skaper  som  metallskärmarna  i  fråga  om  att  bilda  ekvi- 
potentialytor,  d.  v.  s.  ju  högre  dielektricitetskonstant  de 
ha.  Som  vi  redan  påpekat,  får  dock  den  totala  isolations- 
tjockleken  ej  vara  så  stor,  att  den  elektriska  kraftlinje- 
tätheten  ökats  mer  än  ökningen  i  oljans  hållfasthet.  1 
hvad  mån  detta  sista  resonemang  är  riktigt,  kan  natur¬ 
ligen  endast  afgöras  genom  försök.  Enligt  Petersen  har  dock 
glimmer  visat  sig  synnerligen  lämpligt  att  använda  som 
sektioneringsmedel,  och  det  uppfyller  ju  i  så  måtto  de 
uppställda  fordringarna,  att  det  har  en  relativt  hög  dielek¬ 
tricitetskonstant. 

Ytterligare  ett  skäl,  som  talar  för  att  det  bör  vara  för¬ 
delaktigt  med  en  uppdelning  af  isolationsafståndet  är,  att 
om  föroreningar,  såsom  fuktighetspartiklar,  dammkorn  etc. 
förekomma  i  oljan,  så  ha  de  benägenhet  att  placera  sig 
i  det  starkaste  fältet  och  kunna  där  försvaga  hållfastheten 
sa  mycket,  att  genomslag  inträder.  Genom  en  uppdel¬ 
ning  kan  en  dylik  förorening  i  allmänhet  ej  kortsluta  mer 
än  en  del  af  afstandet;  de  öfriga  sektionerna  ha  oförsva¬ 
gad  hållfasthet.  Riskerar  man,  att  dylika  partiklar  före¬ 
komma  pa  manga  ställen  i  oljan,  så  är  själffallet  anord¬ 
ningen  med  isolerande  skärmar  att  föredraga  framför  me¬ 
tallskärmarna,  oafsedt  de  nyss  omnämnda  praktiska  svå¬ 
righeterna,  ty  i  senare  fallet  komma  ju  felen  att  direkt 
addera  sig,  medan  man  i  förra  fallet  dock  har  hjälp  af 
skärmarnas  isolerande  egenskaper. 

Slutligen  ha  försök  med  momentana  spänningsstötar 
visat,  att  oljan  då  har  betydligt  högre  hållfasthet,  ända 
upp  till  3-dubbla  värdet.  Detta  är  ju  af  stor  betydelse, 
exempelvis  för  isoleringen  mellan  transformatorspolarna, 
som  vid  atmosfäriska  urladdningar  kunna  utsättas  för  afse- 
värda  spänningar.  Dessa  spänningar  ha  dock  i  de  flesta 
fall  så  kort  varaktighet,  att  hållfastheten  af  nyss  anförda 
skäl  ändå  ej  öfverskrides. 

o 

A  de  fasta  isolationsämnena  har  man  sedan  länge  haft 
den  erfarenheten,  att  den  dielektriska  hållfastheten  aftager 
med  ökad  tjocklek  på  isolationsmaterialet.  Äfven  här 
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synes  alltså  samma  fenomen  göra  sig  gällande  som  vid 

de  gasformiga  och  flytande  isolationsämnena.  Bl.  a.  upp- 

gifver  Peek  (1.  c.),  att  hållfastheten  hos  porslin  är 

„  /  °>297\ 

o  =  75  (  t  -f  J  kv/cm  (max.) 
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Emellertid  stöter  man  i  detta  fall  på  en  hel  mängd 
svårigheter,  när  det  gäller  att  bestämma  den  verkliga  håll¬ 
fastheten.  Randverkan  vid  elektrodernas  kanter  är  här  be¬ 
tydligt  svårare  att  eliminera;  vidare  inverka  temperatur, 
profvens  långvarighet  etc.  i  långt  högre  grad  än  vid  andra 
isoleringsämnen.  Därför  äro  också  variationerna  betyd¬ 
liga  i  de  uppgifter  på  hållfastheten,  som  finnas  publice¬ 
rade.  Dessa  genomslagssiffror  lida  dessutom  vanligen  at 
det  felet,  att  de  ej  åtföljas  af  uppgifter  på  elektrodernas 
form,  temperatur,  profvens  fuktighetshalt,  prottidens  längd 
etc.,  hvarigenom  deras  värde  ytterligare  reduceras.  Hvad 
särskildt  inverkan  af  spänningsprofvets  långvarighet  angår,  har 
Peek  funnit,  att  hållfastheten  för  fasta  ämnen  kan  sättas 


där 

cl  =  hållfasthetens  gränsvärde  för  kontinuerlig  spän- 
ningspåkänning, 
a  =  konstant, 

/  =  tiden  i  sek. 

1  ett  par  arbeten  har  Schivaiger 1  behandlat  fragan  om 
profning  af  de  dielektriska  egenskaperna  hos  tasta  lsola- 
tionsmaterialer  och  därvid  beträttande  elektrodernas  torm 
framställt  ett  förslag,  som  synes  mig  vara  värdt  beaktande. 
Han  använder  sig  nämligen  vid  profven  ej  af  plana  plat¬ 
tor  som  elektroder,  utan  låter  endast  den  ena  vara  plan, 
den  andra  en  sfär  med  varierande  diameter.  Man  har 
visserligen  därigenom  ej  på  samma  sätt  som  vid  de  gas¬ 
formiga  och  flytande  isoleringsämnena  undgått  randverkan, 
ty  vid  prof  i  luft  genomslås  luftlagret  omedelbart  intill 
sfärens  anliggningspunkt,  innan  genomslag  uppstått  å  själfva 
profvet.  Vid  försök  med  olika  kuldiametrar  visar  det  sig 
dock,  att  genomslagsvärdet  med  ökad  kuldiameter  asymp- 
totiskt  närmar  sig  ett  ändvärde,  som  man  kan  beteckna 
såsom  det  ideella  genomslagsvärdet.  Fördelarna  med  den 
sfäriska  elektroden  ligga  dessutom  däri,  att  man  vid  an- 
liggningsy  tan  har  större  säkerhet  lör  att  anliggningen  blir 
fullständig,  än  om  elektroderna  vore  plana.  I  själfva  ver¬ 
ket  får  man  i  senare  iallet  alltid  räkna  med,  att  anligg¬ 
ningen  endast  sker  på  tre  punkter,  och  att  man  på  de 
öfriga  ställena  har  ett  tunnt  luftlager  mellan  elektroden 
och  profvet;  sannolikt  inverkar  också  förefintligheten  af 
dylika  små  luftblåsor  på  att  profningsresultaten  så  ofta  bli 
oregelbundna. 

För  min  del  skulle  jag  vilja  föreslå,  att  man  ginge 
ännu  ett  steg  längre  och  gjorde  båda  elektroderna  sfä¬ 
riska.  Man  skulle  således  använda  sig  af  en  serie  sfärer 
eller  sfäriska  segment  med,  säg  x,  2,  5,  10  och  25  cm 
radie  och  finge  då  en  sats  elektroder,  som  kunde  använ¬ 
das  för  undersökningar  å  såväl  fasta  som  flytande  isole¬ 
ringsämnen.  Genom  att  segmentens  (afrundade)  kanter 
blifva  något  dragna  tillbaka  från  kontaktytans  plan  upp¬ 
står  ej  rundslag  så  lätt,  och  man  kan  alltså  reda  sig  med 
mindre  profstycken;  på  samma  gång  är  den  praktiskt 
taget  plana  delen  af  en  sfär  med  exempelvis  25  cm  radie 
så  stor,  att  krökningsradien  ej  inverkar  vid  de  elektrod- 
afstånd,  som  normalt  kunna  förekomma. 

1  Uber  die  Priifung  der  elektrischen  Eigenschaften  von  Isolierma- 
terialien,  Elektrotechnik  und  Maschinenbau  1914,  sid.  481. 

Uber  die  Ermittlung  der  Durchschlagsfestigkeit  von  hygroskopi- 
schen  Isoliermaterialien,  Archiv  fUr  Elektrotechnik,  1915,  Band  TIT, 
sid.  332. 


Medan  bomullsspinning  å  de  klenare  ledarna  och  b 
ullsband  å  de  gröfre  samt  porslin  som  lindningsstöd  f 
användes  i  stor  utsträckning  för  isolering  af  transfer 
torernas  högspänningslindningar,  har  man  lör  stora  1 
spända  transformatorer  med  stora  fordringar  på  isolatn . 
hållfastheten  äfven  mellan  lindningshvarfven  numera 
jat  öfvergä  till  pappersisolering  af  ledarna;  därjämte 
oljekokt  trä  alltmer  börjat  komma  till  användning  för  •; 
ningsändamål  i  stället  för  porslin. 

Papper  utan  någon  särskild  behandling  har  en  gai) 
låg  genom  slagshållfasthet,  men  impregneradt  med  lämp 
fernissor  och  i  synnerhet  kokadt  i  transformatorolja, 
dess  all  fuktighet  och  alla  luftblåsor  aflägsnats,  får  det» 
förvånansvärdt  hög  dielektrisk  hallfasthet.  Af  alldeles 
skild  vikt  är  dock,  att  kokningsprocessen  verkligen  ■ 
ves  tillräckligt  långt,  ty  eljest  blifva  resultaten  ej  så  gt 
Då  Stockholms  Elektricitetsverk  haft  anledning  intre; 
sig  för  denna  fråga,  ha  en  del  försök  å  isolationsfö* 
gan  hos  oljekokt  papper  utförts,  af  hvilka  några  res; 
här  nedan  meddelas. 

Elektroderna  utgjordes  af  1,5X11  mm  kopparband  < 
halfrunda  kanter,  och  papperet  utgjordes  dels  af  Mura 
RK-papper,  dels  af  s.  k.  fidelepapper  från  samma 
persbruk.  Papperstjockleken  varierade  i  olika  prof  : 
0,045  till  0,075  mm. 

I  första  profserien  omlindades  kopparbanden  med  <■ 
lager  papper,  hopbuntades  två  och  två  med  snören  1 
flatsidorna  mot  hvarandra  och  oljekokades.  Ledaränci 
böjdes  ut,  så  att  öfverslag  ej  skulle  kunna  ske  där.  1 
manlagda  isolationstjockleken  mellan  ledarna  varic 
mellan  0,45  till  0,8  mm.  Efter  kokning  i  2  veckor  t 
vades  8  dylika  prof,  hvarvid  spänningen  togs  kontit 
ligt  upp  med  en  sådan  hastighet,  att  genomslag  slö 
efter  3 — 7  minuter,  allt  efter  isoleringens  tjocklek, 
vid  erhölls  en  genomslagshållfasthet  på  pappersisoleri? 
af  i  medeltal  540  kV/cm  (eff.),  med  en  största  vari  jr 
i  värdena  af  c:a  10  %'. 

En  dylik  isolering  är  emellertid  praktiskt  taget  o’< 
bar,  utom  för  korta  ledare;  normalt  måste  pappersros 
vikas  som  en  fåll  endast  en  gang  om  bandet,  sa  att  3 
terna  gå  helt  »öfverlapp»  på  ena  sidan  af  koppar! xd 
och  om  man  då  vill  öka  isolationstjockleken,  iår  ma  a 
tingen  taga  flera  pappersremsor  på  en  gång  eller  a 
låta  bandet  successivt  genomgå  flera  omvikningspro  t 
rer.  I  vissa  fall,  exempelvis  då  banden  skola  böjas  ' 
en  liten  radie,  är  en  dylik  omvikning  ej  lämplig,  0 c 
får  man  isolera  banden  med  remsor,  som  lindas  > 
öfverlappning  diagonalt  rundt  ledaren.  Ett  andra 
utfördes  därför  med  elektroderna  omvikna  med  7  p  I 
på  en  gång  af  0,07  mm  oglättadt  RK-papper,  samt  < 
lagda  så,  att  afståndet  mellan  ledarna  utgjordes  ; 
papper  (=  1,5  mm).  Naturligtvis  erhålles  en  hattm 
lering,  om  ledarna  omvikts  i  motsatta  riktningar 
flera  repriser,  men  de  uppmätta  värdena  kunna  Y 
tresse  som  ett  undre  gränsvärde.  Efter  kokning  i  H' 
erhölls  genomslag  vid  45,8  kV  efter  2  minuters  ko 1 
erlig  stegring.  Å  ett  par  andra  prof,  där  tö'  att  t 
manhålla  pappersisoleringen  ett  glest  lager  0,15  rnm‘; 
ullsband  omlindats  om  hvardera  ledaren,  erhölls  1  <c 
tal  genomslag  vid  50  kV.  Ä  ett  par  pro  i  var  ytter, 
mellan  de  med  papper  omvikta  och  med  bomull3 
omlindade  ledarna  lagdt  7  lager  papper  extra.  Af 
från  koppar  till  koppar  blef  härigenom  2,3  mm,  0* 
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.lag  skedde  vid  66,4  resp.  67,3  kV,  i  medeltal  67 
Dessa  siffror  motsvara  hållfasthetsvärden  af  resp. 
27S  och  290  k\  pr  cm  (eff.),  men  då  är  att 
a,  att  den  genomslagna  isolatiönstjockleken  allrahögst 
ått  till  2  3  af  afständet. 


Fig-  i5- 


“kokadt  trä,  hufvudsakligen  löfträ,  har  ibland  användts 
isolationsmaterial  i  oljetransformatorer,  men  kommit 
rykte  på  grund  af  sin  påstådda  opålitlighet  i  fråga 
enomslagshålltasthet.  Om  det  omsorgsfullt  behand- 
rnas  dock  dess  brister  i  den  vägen  kunna  betydligt 
■ras,  och  det  är  dock  i  besittning  af  åtskilliga  egen- 
,  som  göra  det  till  ett  värdefullt  isolationsmaterial, 
t  dess  dielektriska  hållfasthet  kan  bringas  upp  till 
itagligt  värde:  det  har  ganska  god  mekanisk  håll- 
låter  lätt  bearbeta  sig  och  är  framför  allt  billigt, 
om  har  det  vid  sorgfällig  oljekokning  en  dielektri- 
onstant,  som  närmar  sig  oljans,  och  som  vi  senare 
se  är  detta  al  stort  värde  vid  sammansatta  isola- 
lordningar.  I  samband  härmed  vill  jag  redogöra 
t  försök,  som  med  all  sannolikhet  ger  oss  en  för- 
j;  till  dess  påstådda  opålitlighet, 
att  bestämma  dielektricitetskonstanten  hos  oljekokt 
tillverkades  ur  redan  färdigimpregnerad  rödbok  en 
pa  6,4  mm  tjocklek,  hvarå  mätningar  å  dielektri- 
mstanten  £  vid  25  utfördes  genom  att  med  en 
galvanometer  uppmäta  laddningsströmmen.  Därvid 
ett  så  abnormt  värde  å  e  som  48,7.  Dess  ohm- 
otstånd  uppmättes  med  likström  och  befanns  ehuru 
•,rt\is  mätbart  dock  vara  så  stort,  att  dess  inverkan 
■dningsströmmen  vid  25  ^  kunde  försummas.  Nu 
s  plattan  ånyo  sorgfälligt  i  olja,  hvarefter  dess 
-icitetskonstant  nedgick  till  £=2,5,  alltså  till  praktiskt 
ugondedelen  af  föregående  värden.  Samtidigt  stegrades 
'Olationsmotstand  afsevärdt.  Påtagligen  hade  alltså 
antingen  ej  varit  fullt  utkokad  första  gången,  eller 
nade  den  genom  att  ligga  i  luften  någon  tid  upp- 
å  mycket  fuktighet,  att  ofvannämnda  försämring  i 
'‘ationsegenskaper  inträdt. 

oljekokt  trä  med  sådana  egenskaper  inbygges  i  en 
roator  på  sådan  plats,  att  den  utsättes  för  spän- 
transformatorn  sedan  icke  sorgfälligt  utkokas, 


så  inser  man  genast,  huru  det  genom  sin  höga  dielektri- 
citetskonstant  kommer  att  verka  nästan  som  en  ledare, 
som  lägger  praktiskt  taget  hela  potentialskillnaden  på  dé 
ölnga,  1  serie  därmed  befintliga  isolationsmaterialierna, 
medan  det  själft  upptar  endast  en  ringa  del  af  spännin¬ 
gen.  De  andra  isoleringsämnena  blifva  härigenom  san¬ 
nolikt  så  öfveransträngda,  att  genomslag  uppstår  först  å 
dem  och  sedan  äfven  å  träet. 

Några  direkta  prof  på  genomslagshållfastheten  hos  olje¬ 
kokt  löfträ  ha  ej  utförts.  Som  ett  exempel  på  dess  an- 
vändbarhet  efter  grundlig  utkokning  må  nämnas  föl¬ 
jande. 

En  isolationsanordning  af  en  9,5  mm  bakelitskifva  och 
2  skifvor  af  oljekokt  trä  med  tillsammans  43,5  mm  tjock¬ 
lek  utsattes  för  en  effektiv  växelspänning  af  100  kV  i 
5  minuter  och  sedan  med  en  ökning  af  10  kV  hvar  l/ 
minut  upp  till  150  kV,  utan  att  genomslås.  På  grund 
af  profvets  anordning  i  öfrigt  (se  fig.  15)  skedde  då 
öfverslag  men  på  annat  ställe. 

Emellertid  låter  det  sig  sällan  göra  att  använda  endast 
ett  slag  af  isoleringsmedel  i  en  transformator,  och  om  det 
också  är  konstruktivt  möjligt  att  exempelvis  staga  hög- 
spänningslindningen  i  en  kärntransformator  endast  på  utsi¬ 
dan  och  lågspänningslindningen  endast  på  insidan,  så  ha  vi 
redan  papekat,  att  man  af  flera  skäl  ändock  skulle  uppdela 
detta  isolationsafstånd  med  ett  eller  flere  isolerande  skär¬ 
mar.  Den  fråga  som  alltså  i  första  hand  intresserar  oss, 
när  det  gäller  att  konstruera  isolationsanordningarna  för 
en  transformator,  är:  Huru  bete  sig  isolationsämnena,  då 
sådana  at  olika  slag  sammanföras  i  en  konstruktion? 

Denna  fraga  har  till  sina  grunddrag  redan  behandlats 
at  skilda  författare,  hufvudsakligen  af  Petersen  (1.  c.),  så 


Hg.  16.  Proftransformator  för  Stockholms  Elektricitetsverk. 

att  det  är  öfverflödigt  att  närmare  ingå  härpå.  Här  må 
endast  nämnas  att  full  motsvarighet  råder  mellan  det  elek- 
trostatiska  och  elektromagnetiska  fältet,  hvarvid  t.  ex. 
potentialskillnad  och  magnetomotorisk  kraft,  dielektricitets- 
konstant  och  permeabilitet  motsvara  hvarandra.  Det  är 
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i  tillämpningen  af  de  för  elektrostatiska  fältet  gällande 
lagarna,  som  svårigheterna  ligga.  Så  länge  vi  för  att 
taga  en  gängse  bild  endast  ha  seriekopplade  isolerings- 
ämnen  ställer  sig  saken  relativt  enkel,  men  i  de  flesta 
fall  har  man  af  konstruktiva  skäl  såväl  serie-  som  paral- 


Fig.  17. 


lellkopplade  isoleringsämnen,  och  då  är  teorien  ännu  ej 
så  långt  utarbetad,  att  man  kvalitativt  kan  bedöma  saken, 
utan  man  måste  stödja  sig  på  försök. 

För  att  taga  ett  exempel,  så  förutsätta  vi,  att  man  i 
isolationsafståndet  mellan  de  båda  lindningarna  hos  en 
transformator  har  dels  en  skifva  af  fernissadt  papper  (mi- 
carta,  bakelit  e.  d.)  med  e  =  4,5,  dels  på  skilda  ställen 
mellanlägg  af  samma  egenskaper  och  dels  olja  med  a  = 
2,25.  Man  frågar  sig  då,  huru  de  lämpligast  skola  an¬ 
ordnas  för  att  för  ett  gifvet  afstånd  ge  största  hållfasthet. 

Teoretiskt  finnes  visserligen  möjlighet  för,  att  den  bästa 
anordningen  vore  att  borttaga  skifvan  och  endast  använda 
mellanlägg  med  sidorna  vinkelrätt  mot  lindningarna  och 
alltså  i  kraftlinjernas  riktning,  men  på  grund  af  ofullkom¬ 
ligheter  i  isolationsmaterialet  uppstår  s.  k.  kraterverkan,1 
så  att  denna  anordning  är  praktiskt  obrukbar,  om  man 
eftersträfvar  högsta  möjliga  hållfasthet.  Likaledes  utgå 
vi  ifrån,  att  ett  utföringssätt,  där  mellanläggen  och  skif¬ 
van  helt  utfyller  afståndet,  ej  kan  ur  uppvärmningssyn- 
punkt  tillåtas.  Utgångspunkten  blir  således,  att  vi  lå  reda 
oss  med  en  ej  alltför  tjock  skifva,  som  vi  vilja  placera, 
där  den  minst  stör  det  elektrostatiska  fältet. 

Tänka  vi  oss  för  ett  ögonblick  cylindern  borta  och 
endast  mellanläggen  kvar,  så  är  den  elektrostatiska  in- 
duktionen  i  dem  dubbelt  så  stor  som  i  oljan  mellan  stö¬ 
den,  emedan  a  här  är  dubbelt  större.  Om  stöden,  som 
vi  förutsatt,  ha  sina  sidoytor  vinkelrätt  mot  lindningen,  äro 
emellertid  nivåytorna  desamma  såväl  i  som  mellan  stöden. 
Vi  placera  sedan  skifvan  invid  lågspänningslindningen 
(där  vi  antaga  potentialen  =  o),  såsom  ofta  plägar  ske. 

Väljes  dess  tjocklek  =  —  af  hela  afståendet,  så  har  in- 

71 

duktionen  mellan  stöden  härigenom  ökats  i  proportion 

2  fl 

- ,  och  potentialen  i  skiljeytan  mellan  skifva  och 

2  n  —  1 

V  .  .  ,  . 

olja  blir  då - ,  om  V  =  högspänningslindnmgens  po- 

2  n  —  1 

tential.  I  själfva  mellanläggen  är  emellertid  potentialen 

V 

midt  för  skiljeytan  fortfarande  — ,  och  vi  skulle  således 

ti 

i  den  punkt,  där  stöd,  skifva  och  olja  stöta  ihop,  få 
en  diskontinuitetspunkt  med  ett  språng  i  potentialen  af 


- =  _ - -  V.  Med  de  gjorda  förut 

n  2  71  —  1  71  (2  n  —  1 ) 

ningarna  i  fråga  om  a  ökas  detta  språng  med  ökad  tj  1 
lek  i  skifvan,  tills  dess  tjocklek  uppgår  till  c:a  30 
afståndet,  då  språnget  åter  aftager.  Naturligtvis  utjä : 
sig  förhållandena  så,  att  nivåytorna  i  själfva  verket  1, 
ma  att  hänga  ihop  och  något  språng  i  matematisk  ( 
ning  uppstår  således  ej,  men  det  är  dock  själfklart 
hållfastheten  på  detta  ställe  först  kommer  att  öfverskr. 

Samma  resultat  fås  naturligtvis,  om  skifvan  plac 
intill  den  högspända  lindningen.  Försöker  man  erae 
tid  placera  den  midt  emellan  de  båda  lindningarrui 

V 

inser  man  utan  vidare,  att  nivålinjen  för  —härigenom 

2 

oförändrad.  Genomför  man  på  denna  basis  sannm 
sonemang  som  nyss,  så  finner  man,  att  potentialsprå' 
härigenom  minskas  till  hälften,  och  af  elektriska  hä , 
bör  således  skifvans  placering  midt  emellan  lindningi 
vara  den  lämpligaste.  Vidare  bör  skifvans  tjocklek  urjr 
stiga  30  %  af  hela  afståndet.  En  liknande  undersök 
för  koncentriska  lindningar  ger  som  resultat,  att  isoler : 
cylinderns  medelradie  bör  vara  medelproportional  till 
spänningslindningens  innerradie  och  lågspänningslinc 
gens  ytterradie. 

Hvilka  påkänningar,  som  i  verkligheten  uppstå  i  cji 
diskontinuitetspunkter  kunna  ej  matematiskt  bestämmas,  I: 
få  antingen  utprofvas,  hvilket  är  det  enklaste  och  säk; 
eller  också  bestämmas  genom  att  så  noggrannt  som  rai 
upprita  nivå-  och  induktionslinjerna  i  närheten  af  t 

I  samma  mån  som  mellanläggens  dielektriska  egei. 
per  närma  sig  oljans,  blir  man  mer  oberoende  at  il 
ringsskifvans  läge  och  i  samma  mån  försvinner  c. 
ofvannämnda  diskontinuitet.  Särskildt  i  detta  alse< 
förefaller  det,  som  om  det  oljekokta  träets  egenskapp 
äga  en  dielektricitetskonstant,  som  föga  atviker  från  ok 


blir  värdefull.  Därjämte  vinnes  då  ytterligare  en  fö  1 
ring  af  isoleringsanordningen  därigenom  att  fältintens  ' 
i  stöden  minskas.  Detta  medför  ju  samtidigt  en  säm11 
af  påkänningen  i  oljeskikten  mellan  stöden  och  hnl1 
garna,  så  att  faran  för  öfveransträngning  af  oljan  på  5 
ställen  minskas. 

1  Hörnradien  på  de  mot  hvarandra  vända  kanterna  af  ua 

=  2,7  m/m. 


1  Petersen,  Archiv  fur  Elektrotechnik  1912,  Bd  I,  sid.  28. 
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malt  utföras  lindningarna  å  såväl  kärn-  som  man- 
sformatorer  på  så  sätt,  att  potentialen  kontinuerligt 
från  den  ena  ändan  af  lindningsöppningen  till  den 
Utanför  de  sista  högspända  spolarna  får  man 
starkt  språng  i  den  elektriska  fältintensiteten,  och 


Fig.  19- 

r  orsaken  till,  att  öfverslag  så  lätt  uppstår  från 
olarna  utefter  isoleringarna  till  lågspänning  och 
polarna  ha  ju  i  allmänhet  små  krökningsradier 
ytor,  som  äro  vända  mot  lågspänning  och  järn,  i 
■rdningen  en  eller  annan  millimeter.  Ju  mer  spän- 
?tiger  och  afstandet  ökas,  desto  mer  gör  sig  fa.lt- 
eringen  pa  kanterna  märkbar,  hvarjämte  dessutom 
crkliga  hallfasthet,  som  vi  redan  visat,  aftager  med 
fstand.  Sa  ökas  genomslagshållfastheten  mellan 
it  io  cm  diameter  och  i  cm  tjocklek1  samt  med 
a  kanter  för  afstand  mellan  i  och  6  cm,  något 
-in  med  rcten  ur  afståndet,  ungefär  enligt  lagen 
\  «  k\  (max.).  Använda  vi  oss  för  extrapolering 
a  ek\ation,  sa  skulle  vi  för  en  önskad  hållfasthet 
•  300  kv  eff.  =  420  kv  max.  komma  till  ett  af- 
bortåt  20  cm  mellan  lindningarna,  och  detta  är 
nnolikt  för  lågt.  För  mycket  högspända  trans- 
er  blir  det  således  absolut  nödvändigt  antingen 
aga  åtgärder  för  en  fältutjämning  på  sådana  stäl- 
starka  språng  i  fältintensiteten  förekomma  eller 

u  anordna  lindningen  så,  att  dylika  starka  varia- 
idvikas. 

ist  ^  hands  ligger  att  utföra  lindningarna  så, 
får  stora  krökningsradier  på  ändspolarna,  antin- 
u  spolarna  själfva  utföras  med  dessa  stora  radier 
så  genom  att  ytterst  placera  en  uppskuren  skydds- 
I  önskad  radie. 

r  t.  ex.  för  San  Franciscoutställningen  utförts  en 
transformator,  som  var  afsedd  att  kunna  gifva 

t  försök  af  Peck  (1.  c.) 


i  000  kV  eff.1  Afståndet  mellan  hög-  och  lågspännings- 
hndningen  är  19,0  cm,  hvaraf  i5,2  cm  utgöra  en  massiv 
isoleringscylinder  af  fernissadt  papper.  Högspännings- 
lindningen,  som  har  c:a  10  cm  breda  spolar  (radiellt),  är 
vid  uttagsänden  försedd  med  en  skyddsring,  som  af’ en 
afbildning  att  döma  förefaller  ha  en  radie  af  7—8  cm. 
Med  denna  transformator  kunde  dock  ej  högre  spänning 
än  c:a  600  kV  uppnås,  och  mer  torde  man  ej  heller 
kunna  vänta  såsom  transformatorn  utförts. 

Hvad  den  andra  utvägen  beträffar,  är  den  närmast  till 
hands  liggande  anordningen  den,  att  transformatorn  utfö- 
res  som  kärntransformator  med  enkel  cylinderlindning  och 
med  högspänningslindningen  i  2  parallella  hälfter,  som  ha 
de  högspända  uttagen  midt  på  benet  och  nollpunktsutta- 
gen  a  t  bada  ändarna  af  lindningen.  Potentialen  stiger 
då  kontinuerligt  från  t.  ex.  nedre  ändpunkten  af  lind- 
ningsstapeln  till  sitt  maximivärde  midt  på  benet  och  fal¬ 
ler  sedan  därifrån  kontinuerligt  till  o  i  öfre  änden  på  benet. 

Pmellertid  vill  man  ju  gärna  undvika  en  parallellkopp- 
ling  på  högspänningssidan  af  en  transformator,  ty  lind- 
ningens  sektionsfaktor  minskas  själffallet  härigenom  rätt 
afsevärdt,  och  detta  har  ökade  kostnader  med  sig.  For- 
tescue2  har  emellertid  angifvit  ett  kopplingssätt,  hvarigenom 
praktiskt  taget  samma  resultat  uppnås  utan  parallellkopp- 
ling.  Enligt  denna  metod  kopplar  man  ömsevis  in  spo¬ 
lar  från  båda  ändarna  af  lindningsstapeln,  så  att  spolar 
med  lag  potential  ligga  upptill  och  nedtill  närmast  järnet 
och  uttagsspolen  ligger  midt  på  benet.  Spänningen  mel¬ 
lan  närliggande  spolar  blir  på  detta  sätt  ökad,  men  man 
far  endast  halfva  antalet  lindningshvarf  och  i  motsvarande 
grad  minskad  mängd  isolationsmaterial  samt  erhåller  på  så  sätt 
tillräckligt  med  utrymme  till  sitt  förfogande  att  öka  spol- 
afstandet  sa  mycket  som  behöfs.  Fig.  1  ^  visar  en  enligt 
dessa  principer  byggd  proftransformator  för  Stockholms 
Elektricitetsverk,  utförd  af  Nya  Förenade  Elektriska  Aktie¬ 
bolaget. 

För  att  experimentellt  undersöka  hvilken  hållfasthet  man 
kan  vänta  sig  af  de  normala  isolationsanordningarna,  om 
intensiteten  hos  det  elektrostatiska  fältet  genom  någon 
dylik  anordning  utjämnas  ha  vid  Stockholms  Elektricitets¬ 
verk  en  serie  profanordningar  utförts  i  olika  skala,  så  att 
storlek  n.r  2  är  dubbelt  sa  som  n;r  1,  mr  3  tre  gånger 
så  stor  som  n:r  1  och  n:r  4  fyra  gånger  så  stor  (fig.  17). 
Härvid  ha  då  alla  rundningar  ändrats  i  samma  propor¬ 
tion.  Fig.  18  visar  en  ritning  af  storlek  n:r  2.  De  två 


stanniolklädda  träbitarna  skola  motsvara  två  spolar,  och 
för  att  få  den  önskade  fältutjämningen  äro  dels  spolarna 
afrundade  utat,  dels  den  andra  elektroden  utförd  som  en 
sfär  med  25  cm  radie.  Fig.  19  visar  ett  prof  hopsatt 

Se  Electrical  World  19  febr.  1916:  Design  of  Million  Volt 
Experimental  Transformer. 

4  Trans.  A.  I.  E.  E.  1913  del.  I,  sid.  917. 
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och  placeradt  i  oljekärlet.  Bakeliten  utgjordes  af  s.  k. 
Bakelite-Dilecto  från  Continental  Fibre  Company  i  New- 
ark  (U.  S.  A.),  träbitarna  af  väl  oljekokt  rödbok.  Hvarje 
prof  fick  stå  i  minst  24  timmar  för  att  luftblåsorna  skulle 
hinna  aflägsna  sig,  innan  genomslagsprofvet  utfördes.  I 


Fig.  21. 


ett  fall  gjordes  profvet  efter  endast  några  timmar,  men 
resultatet  blef  också  sämre.  Två  prof  utfördes  på  hvarje 
storlek.  Såsom  normala  profspänningar  betraktades  resp. 
43,3,  86,7,  130  och  173,4  kv  eff.  Spänningsprofven  bör¬ 
jade  vid  c:a  60  %  af  profspänningen,  spänningen  höjdes 
sedan  hvar  1/.)  minut  med  c-.a  7,5  %  af  denna,  hölls  i 
5  minuter  vid  profspänningen  samt  höjdes  sedan  i  samma 
takt  och  med  samma  steg  som  förut,  tills  genomslag 
skedde  eller  tills  proftransformatorns  maximispänning,  260 
kv,  uppnåddes.  Total  tid  för  hvarje  protning  uppgick 
till  11  —  12  minuter. 

Därvid  erhöllos  följande  resultat: 

A  storlek  n:r  1  genomslag  vid  67,5  —  70  kv  eff. 

»  »  »2  »  »126,7  * —  1 4 0  Ä  >> 

»  »  »  3  »  »200  —  210»» 

»  »  »  4.  Profvet  afbröts  då  spänningen  kommit 

upp  till  260  kv  eff.  Ingenting  syntes  å  profvet. 

Spänningsvärdena  äro  kontrollerade  med  kulgnistgap 
med  250  mm  sfärer. 

Genomslagsvärdena  ligga  alltså  praktiskt  taget  på  en 
rät  linje,  hvilket  visar,  att  genomslaget  först  började  å  den 
förut  nämnda  diskontinuitetsytan  invid  mellanläggen.  Där 
kan  man  nämligen  vänta  sig,  att  materialet  öfveransträn- 
ges  vid  en  viss  fältintensitet,  oberoende  af  afståndet  mel¬ 
lan  elektroderna. 

Som  synes  af  fig.  1 8  äro  spolarnas  mot  hvarandra  vän¬ 
da  kanter  afrundade.  Prof  utfördes  äfven  å  storlek  n:r  3 
med  dessa  afrundningar  minskade  till  0,45  mm,  hvarvid 
afståndet  mellan  elektroderna  ökades  från  30  till  35  mm. 
Därvid  omlindades  spolmodellerna  med  5  st.  0,075  mm 
oljekokta  fidelepapper  för  att  motsvara  isoleringen  å  le¬ 
darna.  Genomslagshåll  fastheten  var  praktiskt  taget  den¬ 
samma,  eller  200 — 210  kV  eff. 

1  Profvet  endast  några  timmar  i  olja. 


För  att  undersöka  afrundningens  inverkan  vid  än 
af  lindningsstapeln  gjordes  försök  med  en  apparat 
fig.  1 5  och  visade  sig  därvid  en  afsevärd  förbättring 
ju  också  var  att  vänta.  På  grund  af  att  profkärh 
för  litet  uppstod  rundslag  å  apparaten  vid  150  k' 
så  att  något  slutgiltigt  resultat  ännu  ej  erhållits. 

Slutligen  må  anföras  ett  par  prof  å  isolationshållf 
ten  mellan  spolar  (fig.  20  och  21).  Profven  börjadt 
c:a  halfva  genomslagsspänningen  samt  ökades  hvar 
minut  till  dess  genomslag  eller  rundslag  inträffade, 
anordning  enligt  fig.  20,  alltså  med  11,5  mm  mellan 
troderna,  höjdes  spänningen  hvar  gång  med  2,5  k', 
skedde  rundslag  vid  80  kv  eff.  För  en  annan  anordninj 
trä-  och  bakelitskifvorna  voro  dubbelt  så  tjocka,  alltsa 
21,5  mm  mellan  elektroderna,  höjdes  spänningen  hvarf 
med  10  kv  och  erhölls  genomslag  vid  130 — 140  k 
Dessa  prof  hade  legat  72  timmar  i  olja  innan  prj 
garna  utfördes. 

Rättelser. 

I  den  del  af  denna  uppsats,  som  inflöt  i  föregående 
mer  (julihäftet)  förekomma  några  tryckfel,  af  hvilka  föj 
härmed  rättas. 

Figurerna  6  och  8  byta  plats. 

Sid.  78,  spalt  2,  rad  9  uppifrån  står  »storheter»,  läs: 
storheter». 

Sid.  7<),  spalt  1,  rad  7  uppifrån,  står  0,20  %,  läs :  c:a 
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Handbok  i  radiotelegrafi,  af  J.  Gunnar  Holmström , 
Norstedts  &  Söners  förlag,  Stockholm.  En  populär  fra 
ning  af  det  fysikaliska  förloppet  vid  radiotelegrafering 
beskrifning  af  de  apparater,  som  användes  i  svenska  rad 
grafstationer  och  som  tillverkas  hufvudsakligen  enligt- 
Telefunkensystem  och  engelska  Marconisystemet.  Bok« 
främsta  rummet  afsedd  såsom  läro-  och  handbok  för  rac 
grafister  å  handelsfartyg,  som  ofta  äro  i  saknad  af  te 
förkunskaper,  och  har  på  grund  häraf  måst  blifva  så  p> 
att  densamma  blir  af  mindre  intresse  för  tekniskt  bildade  t 

Elektriska  inspektionens  verksamhet,  1914,  utgf 

Elektriska  inspektionen ,  Kungl.  Kommerskollegium.  Inn  : 
en  sammanställning  af  inspektörernas  årsberättelser  1 
1914,  hvarur  följande  särskildt  förtjänar  att  uppmärksar 
förslag  till  omorganisation  af  elektriska  inspektionen,  <’ 
uppgifter  och  tabeller  öfver  större  kraftverk,  bland  annat  1 
räkningstabell,  statistik  öfver  elektriska  järn-  och  spå  i 
hvarvid  en  del  synpunkter  rörande  skyddsåtgärder  för  hi  - 
det  af  störningar  af  svagströmledningar  på  grund  afel' 
bandrift  beröras,  redogörelse  för  lagar  och  lagförslajl 
elektriska  anläggningar  i  olika  länder  hvarvid  särskildt 
kommitténs  betänkande  refereras,  grufstadgans  tillämplig  ’ 
expropriation  för  elektriska  ledningar  (insp.  E.  C.  Erics< 
omfattande  sammanställning  af  olycksfall  orsakade  af  el 1 
ström  under  åren  1906 — 1914  (insp.  R.  Holmer),  anvisu:; 
behandling  af  personer,  som  bedöfvats  af  elektrisk  strc 
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NTERMITTENT  DRIFT  VID  ELEKTRISKA  MASKINER  I  TEORI  OCH  PRAXIS. 

Af  ing.  Julius  Körner. 


I  den  mån  elektriskt  maskineri  nått  en  ökad  använd- 
;  för  drift  af  banor,  valsverk,  grufspel  och  en  mång- 

andra  behol  nied  starkt  varierande  kraftförbrukning 
pörsmålet  betr.  intermittent  drift  och  de  synpunkter, 
iro  att  taga  hänsyn  till  vid  beräkning  och  utförande 

•  ‘ktriska  maskiner  för  sådant  bruk  vunnit  i  betydelse. 

;  ni  vid  flere  andra  hufvudproblem  inom  den  elektriska 

•  ntekniken  är  det  äfven  här  sa,  att  den  nödvändiga 
r  iska  grundvalen  är  relativt  enkel,  medan  frågans  kärna 

i  de  praktiska  rönen  och  den  ledning  dessa  lämna 
Idandet  af  konstruktörens  omdöme. 

!  dimensionering  af  maskiner  för  intermittent  drift 
Is  uppvärmningsfrågan,  dels  vissa  elektriska  frågor, 
kommutering,  öfverbelastningsförmåga  etc.  af  be¬ 
se. 

mdläggande  för  uppvärmningsproblemet  är  den  sedan 

II  år  i  elektrotekniska  läroböcker  angifna  ekvationen 
ppvärmning  af  en  homogen  kropp.  Antages  för  en 

det  pr  sekund  och  volymsenhet  alstrade  värmet  vara 
pr  sekund,  grad  öfvertemperatur  och  volymsenhet 
;ide  värmet  b,  det  specifika  värmet  c,  temperatur- 
ngen  t  och  tiden  z,  gäller  när  som  helst 

a  .  dz  =  b  .  t .  dz  +  c  .  dt  .  (1) 

■  1  ekvation  angifver,  att  det  pr  tidsenhet  alstrade 
(adz)  är  lika  med  summan  af  det  pr  tidsenhet  a f- 
:,2  värmet  (bldz)  och  det  absorberade  värmet  (cdt). 
it  riktig  är  emellertid  ej  ekvationen,  enär  det  afgå- 
värmet  ej  bestämmes  af  en  så  enkel  lag  som  i  den- 
1  lörutsättes.  Af  detta  värme  afgår  en  del  genom 
1  ng,  en  annan  del,  som  ofta  försummas,  genom 
ig.  1  )et  afledda  värmet  bestämmes  af  Langmuir 
formeln 


är  afledda  watt  pr  cm2,  (} 4  och  (f)0  funktioner  af 
ns  och  omgifningens  absoluta  temperaturer  samt  B 
Ken  af  det  vid  kroppen  häftande  stillastående  luft¬ 
till  hvilket  värmet  har  att  öfvergå,  innan  det  genom 
ut  belägna  rörligare  luftlager  kan  bortföras.  Detta 
tjocklek  är  naturligtvis  under  olika  afkylningsför- 
ien  rätt  variabelt  och  svårbestämbart,  hvarför  Lang- 
lormel  knappast  har  något  större  praktiskt  värde, 
formel  af  Lorenz,  reducerad  till  25 — 30°  omgifnings- 
utur,  lyder 

We=K.t1’**  . (3) 

ir  doppens  temperatur  öfver  omgifningen.  Formeln 
endast  för  vertikala  ytor,  såsom  väggar  af  transfor- 
idor  o.  d.,  men  är  för  sådana  fall  enligt  Montsinger 

användbar. 


Det  utstrålade  värmet  bestämmes  af  Stefan-Boltzmanns 
lag: 

Wr=Cl.e(T^-T^)  .  (4) 

där  Wr  är  utstrålade  watt  pr  cm2,  q  en  konstant,  <?  en 
s.  k.  stralningsfaktor,  beroende  af  afkylningsytans  färg  och 
struktur,  samt  7j  och  ytans,  resp.  omgifningens  abso¬ 
luta  temperaturer. 

På  grund  af  den  stora  olikheten  mellan  relationerna  (3) 
och  (4)  är  det  tydligt,  att  proportionen  mellan  afledt  och 
utstråladt  värme  skiftar  rätt  hastigt.  Enligt  en  uppgift  af 
Murdoch  utgör  vid  elektriska  maskiner  mellan  20°  och 
50°  det  utstrålade  och  det  afledda  värmet  ungefär  lika 
stora  delar  af  det  totalt  afgående,  medan  vid  högre  tem¬ 
peraturer  afledningen  hastigt  växer.  Den  bristande  pro- 
portionaliteten  mellan  dessa  värmemängder  rubbar  riktig¬ 
heten  af  ekv.  (1),  ju  kraftigare  dess  högre  temperaturer 
som  äro  för  handen.  Den  exakta  ekvationen  kommer  i 
stället  att  lyda: 

adz  =^./I>25+f1  .^[(/-f-^  +  2  73)4  —  (4  +  273)^  .  dz  + 

+  c  •  dt. .  (5) 

där  4  är  omgifningens  temperatur  öfver  noll.  Denna 
ekvation  baserar  sig  på  Lorenz’  värmeafledningsformel  för 
vertikala  ytor.  Mera  allmän,  men  vanskligare  i  tillämp¬ 
ningen,  blir  ekvationen  med  användning  af  Langmuirs 
formel : 

adz=[-^£-A  +  ci-et(t+ti  +  2T3)*-Vi  +  ^ 3)4]]  .  dz  + 

-\-cdt .  (6) 

Enkelheten  hos  ekv.  (1)  ger  denna  formulering  emeller¬ 
tid  sa  stora  praktiska  fördelar,  att  man  för  allmänna  öfver- 
läggningar  betr.  uppvärmningsförhållanden  vid  elektriska 
maskiner  lämpligast  bibehåller  densamma  samt  i  mån  af 
behof  vid  specialfall  tillgriper  de  exaktare  lösningarna  (5) 
eller  (6).  Att  särskildt  strålningens  inverkan  i  många 
fall  kräfver  hänsyn  vid  beräkningen  bestyrkes  bl.  a. 
af  Hinleins  försök  med  värmeafledning  för  en  roterande 
kopparcylinder.  Då  cylinderytan  var  svartlackerad,  afgaf 
den  25  —  50  %  mer  värme  än  i  blankpoleradt  skick.  Vid 
konstruktion  af  turborotorer  kan  detta  förhållande  vara  af 
betydelse  ihågkomma,  liksom  äfven  att  vid  maskiner  i  all¬ 
mänhet  en  skenbart  så  likgiltig  sak  som  färgen  och  mål¬ 
ningens  utförande  kan  vara  af  ett  visst  inflytande  på  värme- 
afgifningen. 

Återgå  vi  till  ekv.  (1),  erhålles  under  hänsyn  till  att 
för  z  —  o  är  t=o 
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Detta  enkla  uttryck  ger  oss  några  rätt  intressanta  rela¬ 
tioner.  För  2  =  co  fås  sluttemperaturen 

.  (8) 


a 


d.  v.  s.  sluttemperaturen  anges  af  förhållandet  mellan  pr  tids¬ 
enhet  alstradt  och  pr  grad  och  tidsenhet  ajledt  värme. 

Sättes  b  —  o,  d.  v.  s.  värmeafledning  försummas,  erhålles 
värdet  af  t  i  ekv.  (7)  genom  derivering  af  täljare  och  näm¬ 
nare  på  öfligt  sätt, 

az  .  . 

/=— .  (9) 


a 


Sättes  här  /=-  enligt  (8) 
/» 


d.  v.  s.  den  tid,  som  erfordras  för  att  med  bortseende 
från  värmeafledningen  bringa  kroppens  temperatur  upp 
till  det  normala  slutvärdet  enligt  (7),  är  lika  med  förhål¬ 
landet  mellan  specifika  värmet  och  det  per  grad  och  tids- 

c 

enhet  afledda  värmet.  Förhållandet  -  benämnes  uppvärm¬ 


ningens  tidskonstant  för  kroppen  i  tråga 


c 


(J  0 


Af  ekv.  (8)  och  (10)  fås 

t  a  pr  tids-  och  volymsenhet  alstradt 

2  c  _  specifikt 


värme  (12) 


Som  man  af  ekv.  (x)  lätt  kan  förvissa  sig  om  anger  detta 
värde  äfven  temperaturkurvans  tangent  i  origo. 

Af  ofvanstående  ekv.  (8)  och  (10)  framgår  vidare,  att 
om  aikylningskonstanten  ändras,  d.  v.  s.  det  afledda  vär¬ 
met  genom  ett  eller  annat  medel  ökas  eller  minskas,  sa 
ändras  t  och  2  i  samma  proportion.  Sluttemperaturen 
nedgår  i  direkt  proportion  till  ökningen  i  värmeafledning, 
men  afkylningens  tidsförlopp,  som  för  praktiskt  bruk  kan 


bedömas  efter  tidskonstanten,  minskas  i  samma  propor¬ 
tion.  Detta  förhållande  har  en  ej  oväsentlig  betydelse  vid 
behandling  af  problem  rörande  intermittenta  belastnings¬ 


förhållanden.  Som  exempel  må  anföras,  att  en  blank  5 
mm  koppartråd  vid  uppvärmning  i  stillastående  luft  har 
en  tidskonstant  på  c:a  6  min.,  i  cirkulerande  luft  af  4 
meters  hastighet  pr  sekund  c:a  2  min.,  i  stillastående  olja 
något  öfver  1  min.  och  i  cirkulerande  olja  c:a  x/2  min. 


Temperaturhöjningen  blir  visserligen  i  senare  fallet  ei 
c:a  Yi 2  mot  i  det  första,  men  det  förhållandet,  att 
temperaturen  praktiskt  taget  nås  på  en  häremot  om\ 
proportionell  tid,  är  att  vid  beräkningen  af  tillåtliga  t 
belastningar  noga  taga  hänsyn  till.  I  oljetransforma 
kan  man  beräkna,  att  de  öfvergående  temperaturhc 
garna  vid  större  öfverbelastningar  af  10 — 30  min.  v 
tighet  understundom  kunna  vara  afsevärda  och  helt  s 
betydligt  större  än  hvad  vid  luftkylning  kan  tolei 
Genom  oljans  värmekapacitet  oskadliggöras  sådana  vi 
mängder  hastigt,  så  snart  belastningen  nedgått  till  no| 
värdet  och  oljans  preserverande  inverkan  å  isolatn 
hindrar  denna  senare  att  taga  skada  vid  tillfälliga  abn 
temperaturstegringar.  Vid  banmotorer  har  som  bekan 
der  de  senare  åren  ofta  användts  pressluftventilation  g«j 
axiella  kanaler,  hvarigenotn  temperaturen  kunnat  afse 
nedbringas  resp.  effekten  inom  förut  tillåtna  tempei 
gränser  höjas.  Medan  för  en  vanlig  innesluten  motorj 
särskild  ventilation  förhållandet  mellan  kontinuerlig 
entimmesbelastning  vid  samma  temperaturstegring  rc 
mellan  0,3  och  0,4,  har  man  med  dylik  kylning  ki 
bringa  upp  detta  förhållande  till  mellan  0,8  och  o,q.j 
vid  Westinghouse  240  hkrs  enfasmotorer  af  år  1 90 1 
New  York— New  Haven  är  förhållandet  =0,87,  vid  sa 
firmas  315  hkrs  enfasmotor  af  1909  ända  upp  till 
Men  dessa  pressluftskydda  motorer  äro  gifvetvis  bet; 
känsligare  för  öfverbelastning  än  de  äldre  och  sämre 
tilerade,  tack  vare  deras  väsentligt  lägre  tidskonstant 
För  beräkningar  öfver  intermittenta  belastningsförh; 
den  är  det  af  intresse  känna  afsvalningskurvan,  soj 
(1)  lätt  erhålles  genom  att  sätta  adz—o.  Difiere 
ekvationen  ger  härvid  resultatet: 

b 

- .  Z 

a  c 


Vid  sådan  intermittent  drift,  där  perioder  af  ert 
belastning  omväxla  med  perioder  med  helt  frånslage 
skin,  kan  man  med  hjälp  af  kurvorna  enl.  ekv.  (7; 
(13)  lätt  konstruera  fram  den  zigzagartade  uppvärm 
kurvan  för  belastningsfallet  i  fråga. 

Detta  belastningsfall  kan  äfven  behandlas  analytisl 
ligt  en  af  Oelschläger  angifven  formel  (se  t.  ex.  A ; 
die  Gleichstrommaschine,  Band  I).  Är  belastnings; 
dens  längd  =  7j,  tomgångsperiodens  T2,  förhållande: 
lan  förlusterna  vid  öfverbelastning  till  förlusterna  vid  n 
last  =  q  samt  tidskonstanten  =  Z,  kan  man  nämli?' 
förutsättningen,  att  vid  fortfarighetstillstånd  den 
tomgångsperioden  förlorade  öfvertemperaturen  skal' 
lika  med  den  under  belastningsperioden  återvunna  hl 


sambandet : 

Tx 

Tx  +  T2 


i 


Af  denna  formel  bestämmes  för  ett  visst  belastni 
förhållandet  q,  hvars  omvända  värde  anger  proct* 
den  kontinuerliga  belastning,  som  ger  samma  slutiemp 
I  praktiken  möter  man  ofta  ett  annat  belastni'1 
vid  hvilket  belastningen  växlar  mellan  tomgång  < 1 
visst  normalvärde,  eller  mellan  tvänne  normalvärdet 
behandling  af.  sådana  fall  erfordras  kännedom  0 
nya  afsvalningskurvan,  hvars  differentialekvation  bli 

aY  dz=btdz  +  c  dt  . 
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i,  ;ir  det  pr  sekund  och  volymsenhet  alstrade  värmet 
len  liigrc  normalbelastningen, 
ekv.  15  erhålles: 

—  ^"log(«i—  bt)=z  +  k .  ( i  6) 

tanten  k  bestämmes  af  att  för  z=o  är  t—L,  hvaraf 

—  (17) 

itraf  erhålles: 

--.A 

ca  1 1  c  1 

*=tfe  +J\I~ e  / . (18) 

värmeekvationerna  lör  de  bada  normalbelastningarna 

1 

.  09) 

den  högre 

I 

.  (2°) 

för  den  lägre 

1  "tingen  är  det  tydligt,  att  afsvalningstemperaturen 
:  ekv.  (18)  helt  enkelt  är  summan  af  afsvalnings- 
aturen  vid  tullständig  frånslagning  enl.  ekv.  (13) 
ippvärmningstemperaturen  vid  den  lägre  normalbelast- 
enl.  ekv.  (20)  hvilket  äfven  är  fullt  naturligt. 

>  sammansatta  belastningsfallet  kan  nu  lätt  nog  be- 
js  analytiskt,  utgående  trån  uppvärmningskurvan  ekv. 

1  afsvalningskurvan  ekv.  (18),  hvarvid  man  erhåller 
rd>eteekningarna  se  vidf.  fig.) 


I  er  antagande  att  fortfarighetstillstånd  inträdt,  är 

och  Med  hjälp  af  dessa  relationer  kan 

ekvationssystemet  lösa  ut  ett  samband  mellan  be- 
'speriodernas  längd,  liknande  det  i  ekv.  (14)  an- 

-t  har  man  emellertid  mindre  nytta  af  den  analy- 

II  at  den  rent  geometriska  behandlingen  af  proble- 
■arvid  uppvärmnings-  och  afsvalningskurvor  uppritas 
t  önskadt  sätt  kombineras.  Härvid  vinnes  större 
t  och  oberoende  af  huruvida  belastningsperiodernas 
örändras.  \  id  dylika  undersökningar  har  man  att 
ansyn  till,  att  de  härledda  formlerna,  resp.  värme- 
'  <*,  gälla  endast  för  uppvärmning  och  afsvalning  af 
nogen  kropp  och  t.  o.  m.  för  detta  fall  endast 
hnativt,  såsom  nyss  påvisats.  Vid  elektriska  ma- 

1  näste  hänsyn  tagas  till  att  uppvärmningen  af  lind- 
a  är  starkt  lokaliserad  och  försiggår  med  annan 
'tant  än  för  järnet.  Kn  stark  växelverkan  mellan 
ens  °eh  järnets  afkylningsförhållanden  är  äfven  att 
ied  i  räkningen.  Som  exempel  kan  anföras  resul- 
1  ett  ^örsök,  vid  hvilket  en  vanlig  statorhärfva  för 
•ktionsmotor  först  belastades  fritt  i  luft  och  där¬ 


efter  tillsammans  med  den  öfriga  statorlindningen  inlagd 
1  maskinen.  Tidskonstanten  var  i  det  förra  fallet  ungefär 
hälften  mot  i  det  senare,  beroende  på  den  genom  järnet 
och  spårisolationen  försämrade  afkylningen.  Vidare  kan 
vid  låg  strömbelastning  lindningen  verka  som  afledare  för 


det  i  järnet  alstrade  värmet,  medan  vid  högre  belastning 
med  ökade  kopparförluster  värmet  under  vissa  förhållan¬ 
den  kan  strömma  i  motsatt  riktning.  Vid  cylindriska  tur- 
borotorer,  där  afkylningen  af  härfändarna  ofta  är  svår  att 
åvägabringa,  torde  värmeströmning  från  ändarna  mot  jär¬ 
net  vara  ganska  vanlig.  Isolationens  inverkan  på  upp- 
\ärmningen  är  svar  att  nagot  så  när  exakt  förutberäkna. 
t  )m  man  också  med  hjälp  af  1  handböcker  angifna  värme- 
ledningskoefficienter  kan  utföra  skenbart  oklanderliga  be¬ 
räkningar  torde  sådana  endast  under  kontroll  af  ett  till¬ 
räckligt  antal  pålitliga  profningsresultat  vara  af  något  större 
värde. 

De  vanliga  värmeledningskoefficienterna  blifva  för  prak¬ 
tiska  behot  mer  lätthandliga,  om  man  efter  Hevings  för¬ 
slag  inför  begreppet  termiskl  motstånd ,  uppmätt  i  termiska 
ohm,  samt  termisk  ledningsförmåga.  Enheten  för  termiskt 
motstånd  skulle  därvid  utgöra  det  motstånd,  som  vid  i°  C 
temperaturskillnad  mellan  begränsningsytorna  af  en  kropp 
genomsläpper  en  värmeenergi  af  1  watt.  Det  specifika 
termiska  motståndet  hos  en  kropp  är  motståndet  hos  en 
kubikcentimeter  af  densamma;  den  specifika  termiska  led¬ 
ningsförmågan  blir  det  omvända  värdet  häraf.  Efter 
Knowllon  angifves  i  följande  tabell  några  värden  å  speci¬ 
fika  termiska  ledningsförmågan  för  några  i  den  elektriska 
maskintekniken  använda  material. 


Material  Termisk  ledningsförmåga 

=  watt  pr  cm3  och  grad  C. 

Koppar  .  3,6 

Järn,  rent  . . .  0,67 

Papper .  0,0013 

Eernissad  väf  .  0,0025 

Micapapper  .  0,0016 

Ren  mica  . .  0,0035 


Måhända  skulle  beräkningar  af  detta  slag  vara  af  större 
nytta,  om  värmeledningskoefficienterna  för  isolationsmate- 
rialet  bestämmes  genom  direkta  elektriska  metoder,  d.  v.  s. 
sa,  att  temperaturstegringen  å  en  ledare  noteras  för  olika 
strömstyrkor  dels  utan  isolation,  dels  med  de  vanliga  iso- 
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lationerna:  enkel  och  dubbel  bomullsspinning,  omlindning 
med  band  i  half  och  hel  öfverlappning,  pappersomlind- 
ning,  micarta  eller  glimmerompressning  etc.  Utföras  dy¬ 
lika  prof  dels  i  stillastående,  dels  i  cirkulerande  luft  och 
olja,  erhålles  lätt  nog  ett  antal  erfarenhetssiffror,  som  för 
praktiska  beräkningar  kunna  vara  af  ett  visst  värde.  Dy¬ 
lika  undersökningar  hafva  påbörjats  af  förf.,  men  då  de 
hittills  föreliggande  resultaten  ej  äro  tillräckligt  fullstän¬ 
diga  att  kunna  sammanfattas  till  ett  helt,  afstås  t.  v.  från 
deras  publicerande. 

Förut  påpekades  betydelsen  af  att  i  vissa  fall  taga  sär¬ 
skild  hänsyn  till  strålningens  och  afledningens  olika  för¬ 
hållande  vid  olika  temperaturer.  I  detta  sammanhang  för¬ 
tjänar  påpekas,  att  strålning  och  afledning  förhålla  sig  olika 
äfven  med  hänsyn  till  barometertrycket,  i  det  strålningen 
är  häraf  oberoende,  medan  afledningen  försämras  med 
tryckets  minskning  och  omvändt.  Man  skulle  mahända 
vilja  tänka  sig,  att  detta  beroende  ej  skulle  spela  någon 
praktisk  roll,  men  beräkningar  af  Montsinger  hafva  visat, 
att  ej  så  obetydliga  differenser  kunna  uppstå.  Som  exempel 
må  anföras,  att  en  oljetransformator,  som  vid  hafsytan  ar¬ 
betar  med  en  temperaturstegring  af  45 0  C,  vid  3  000  meters 
höjd  blir  5,7°  varmare.  Det  kan  vara  af  intresse  notera 
detta  förhållande  i  samband  med  det  af  F.  Koch  (Elektro- 
technische  Zeitschrift  1915)  experimentellt  påvisade  faktum, 
att  isolationshållfastheten  hos  flytande  material  bl.  a.  trans¬ 
formatorolja,  rätt  hastigt  stiger  med  trycket.  Vid  10  atm. 
är  hållfastheten  hos  sådan  olja  c:a  dubbelt  så  stor,  som 
vid  normalt  tryck.  Ett  praktiskt  utnyttjande  af  detta  förhål¬ 
lande  medför  tydligen  äfven  fördelar  i  fråga  om  afkylningen. 

Beträffande  maskiners  konstruktiva  utbildning  med  hänsyn 
till  ventilationen  gälla  för  under  intermittent  drift  arbetande 
maskiner  i  stort  sedt  samma  synpunkter  som  för  konti¬ 
nuerlig  drift.  Det  gäller  framför  allt  att  ordna  så,  att 
inga  stillastående  luftskikt  någonstädes  inom  maskinen  kunna 
utbildas.  Dylika  verka  som  en  förträfflig  värmeisolation. 
Enligt  Fourier  behöfver  en  af  ett  tunt  instängdt  luftskikt 
omgifven  homogen  kropp  för  att  bibehålla  sin  temperatur 
tillföras  endast  c:a  en  tredjedel  af  det  vid  fri  afkylning 
erforderliga  värmet.  (Jmfr  Langmuirs  »filmteori».)  Denna 
uppgift  stämmer  rätt  väl  med  jämförande  erfarenheter  be¬ 
träffande  motorers  effekt  vid  helt  öppet  och  helt  slutet  ut¬ 
förande.  I  senare  fallet  verkar  den  inneslutna  luften  som 
värmeisolator.  Utförda  prof  visa  äfven,  att  det  gör  föga 
till  eller  ifrån,  om  denna  luft  genom  en  inre  ventilator 
sättes  i  cirkulation;  i  det  senare  fallet  sker  endast  utjäm¬ 
ningen  mellan  temperaturerna  inom  maskinen  något  ha¬ 
stigare.  Vid  sådana  tillfällen,  då  man  använder  sig  af  en 
instängd  värmefördelare,  vare  sig  luft  eller  olja,  har  man 
äfven  att  lägga  märke  till,  att  de  hufvudsakliga  temperatur¬ 
fallen  äga  rum  vid  begränsningsytorna  för  denna  värme¬ 
fördelare,  alltså  dels  närmast  järnet  och  maskinens  aktiva 
delar,  dels  vid  det  yttre  höljet.  Temperaturen  inom  den 
mellanliggande  delen  af  luft-  eller  oljeskiktet  är  underkastad 
jämförelsevis  obetydliga  variationer.  Pin  ökning  af  olje- 
mängden  i  en  transformator  betyder  därför  hufvudsakligen 
en  ökning  af  värmereservoaren,  en  ökad  förmåga  till  ut¬ 
jämning  af  intermittenta  öfverbelastningar,  medan  tempera¬ 
turstegringen  för  kontinuerlig  drift  beröres  häraf  endast  i 
den  mån  oljelådans  afkylningsyta  ökats. 

Af  ej  oväsentlig  betydelse  för  uppvärmningen  är  form- 
gifning  af  spår  och  ledare.  Vid  induktionsmotorer  och 
likströmsmaskiner  hålla  sig  spåren  af  hänsyn  till  andra  be¬ 


räkningsgrunder  —  själfinduktivt  spänningsfall,  kon 
tering  —  inom  för  uppvärmningen  mindre  farliga  dii 
sioner,  men  vid  magnetfält  för  växelströmsturbogenerat 
med  radialspår  samt  vid  stora  kommutatormotorer  föi 
fasström  ställa  sig  förhållandena  sämre.  Turborotorer, 
ju  sällan  dimensioneras  för  intermittent  drift,  intressen 
i  detta  sammanhang  mindre.  En  närmare  behandlin 
detta  uppvärmningsspörsmål  återfinnes  f.  ö.  i  förfatu 
uppsats  i  Elektroteknik,  häfte  2,  1913.  Af  större  int 
är  här  spår-  och  ledarformen  vid  kommutatormotorer. 
är  dels  spåren  kring  kommuteringspolerna,  dels  rotorsp; 
som  ofta  tendera  mot  för  en  god  afkylning  oläm; 
dimensioner.  Förhållandena  ställa  sig  härvid  sämrej 
25  än  vid  15  perioder,  för  statorns  del  hufvudsakij 
beroende  därpå,  att  kommuteringslindningarna  med  ha 
till  pulsationsspänningens  upphäfvande  vid  en  i  allmic 
mindre  öfversynkron  gång  vid  25  perioder  måste 
starkare,  för  rotorn  beroende  på  den  genom  ökade  1 
förluster  vid  det  högre  periodtalet  försvårade  värmea; 
ningen.  Enär  lamellspänningen  vid  dessa  motorer  på  g 
af  transformatorinduktionen  i  de  under  borstarna  korts 
spolarna  begränsas  till  ett  värde  långt  under  det  vid 
strömsmaskiner  tillåtna,  hvaraf  låga  luftgapsmättnii 
kommer  helt  naturligt  strömbelastningen  pr  centimet- 
periferien  att  pressas  upp  till  osedvanligt  höga  vä:: 
hvaraf  nödvändiggöres  särskildt  djupa  rotorspår.  Anvä 
man  sig  af  motståndsförbindningar,  som  nu  mera  st 
är  fallet,  tillkommer  härigenom  en  extra  värmeutvecl: 
som  visserligen  i  någon  mån  kompenseras  genom  1 
fallande  eller  minskning  af  kommuteringspolernas  lindr. 
hvarf,  men  som  genom  sin  starkt  lokala  karaktär  ki 
vara  farliga  nog,  om  ej  förbindningarna  utförts  med  i  i 
niskt  stark  och  betryggande  isolation.  I  regel  utföra 
lika  motståndsförbindningar  af  sådan  storlek,  att  spänr, 
fallet  i  dem  uppgår  till  c:a  2  %,  men  de  kunna 
dimensioneras  med  särskild  hänsyn  till  minsta  möjliga | 
värmning  af  den  kortslutna  härfvan.  Det  på  så  vil 
räknade  motståndet  blir  emellertid  af  andra  hänsyn  \ 
mänhet  mindre  lämpligt. 

Till  förbättring  af  ventilationen  vid  växelströmsbanmo 
är  det  ofta  lämpligt  anordna  axiella  kylkanaler  i  I 
under  botten  af  rotor-  och  statorspår.  Vid  kommuteu 
polerna  låter  detta  sig  mera  sällan  göra,  h varför  mal 
måste  sänka  strömtätheten  till  2ji  ä  3 f ^  af  den  lör  komp* 
tionslindningen  använda. 

Inverkan  af  ledarnas  form  på  afkylningen  är  ju  be!- 
den  för  en  viss  temperaturstegring  erforderliga  strö*? 
är  ju  proportionell  mot  kvadratroten  ur  produkten  al* 
och  perimeter.  Vid  bestämmande  af  ledarnas  form 
man  hafva  detta  förhållande  i  åtanke.  Som  rege.1 
man  anordna  ledarna  i  spåret  så,  att  de  alla  hat' 
minstone  en  del  af  sin  yta  i  beröring  med  spåromkr* 
sålunda  medgifvande  direkt  värmeöfvergång.  Vid<‘ 
spända  maskiner,  generatorer,  induktionsmotorer  ellei-1 
spända  likströmsbanmotorer  får  man  emellertid  taga 
traktande,  att  en  stor  del  af  det  inom  spåret  aD 
värmet  afledes  ej  direkt  genom  isolationen  till  jar*  ■ 
längs  ledaren  ut  mot  härfvornas  ändar  och  gällt 
därför  att  skaffa  dessa  en  mycket  god  afkylning.  b 
värmeledning  kan  man  ofta  lägga  märke  till  vid  hög> 
generatorer  med  stor  ankarlängd.  Då  en  dylik  n> 
från  att  vara  belastad  bringas  till  stillastående  och  al 
tilatorverkan  upphör,  händer  det  ofta,  att  temperati 
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.  änderna  stiger  efter  afstannandet,  beroende  på  det  i 
vornas  centralare  delar  magasinerade  värmet,  som  nu 
r  sig  utlopp.  I  genomsnitt  kan  man  räkna  med,  att 
leafledningen  i  ledarnas  Längdriktning  är  för  ett  visst 
•  »eraturfall  pr  centimeter  100 — 200  ggr  kraftigare 
afledningen  genom  1  mm  tjockt  isolationsskikt,  för 
na  temperaturfall  i  öfrigt,  räknadt  pr  ytenhet  af  sek- 
resp.  afledningsyta. 

agnetspolar  för  likströmsmaskiner  med  shuntkarakteri- 
i  utsättas  mera  sällan  för  intermittenta  öfverbelastningar, 
;et  desto  ottare  är  fallet  vid  serie-  och  kompound- 
;  >rer.  Magnetspolar  vid  banmotorer  i  synnerhet  hafva 
(utstå  betydande  uppvärmningspåkänningar,  ofta  afse- 
t  utöfver  normala  temperaturgränser.  Af  denna  an¬ 
ing  har  man  börjat  öfvergå  till  användning  af  asbest- 
rade  band  för  dylika  spolar,  hvilka  band  kunna  utan 
1  uthärda  en  temperatur  af  c:a  150°  C.  Under  senare 
ar  man  användt  sig  af  aluminium  för  magnetspolar  (A. 

m.  fl.)  måhända  hufvudsakligen  af  hänsyn  till  vikts- 
iringen.  Denna  metall  medför  emellertid  äfven  en 
fördel  beträffande  uppvärmningen  vid  intermittent  drift, 


förtjänar  påpekas.  Värdet  å  tidskonstanten  Z  =  - 

b 

ts  vid  användning  af  annan  metall  än  koppar.  Är 
andra  metallens  specifika  motstånd  =  /,  mot  ^  för 
:  ar,  måste  för  bibehållande  af  samma  ohmska  förluster 
och  härmed  afkylningsytan  och  konstanten  b  i  ekv. 
idras  så,  att 


aluminium  och  koppar  får  man 


b' 

b 


°,75- 


1  motståndsförbindningar  för  kommutatormotorer  spelar 
ämnda  förhållande  en  viss  roll.  Vanligen  använder 
nysilfver,  men  äfven  andra  material  med  högre  eller 
specifikt  motstånd  hafva  kommit  ifråga,  t.  ex.  kon- 
n  och  fosforbrons.  I  allmänhet  torde  man  emellertid 
ise  material  med  högsta  möjliga  specifika  motstånd 
gast,  vid  hvilket  erhålles  största  tidskonstant  och 
1  risken  för  afsmältning. 

1  banmotorer  är  hänsynen  till  den  intermittenta  be- 
igen  ^  id  saväl  elektrisk  som  mekanisk  dimensionering 
sta  betydelse.  På  grund  af  dessa  motorers  seriekarak- 
och  drift  vid  varierande  spänning  och  hastighet 
n  noggrann  förutberäkning  af  temperaturförhöjningen 

I  v*ss  tågtjänst  mycket  komplicerad  och  tidsödande, 
fande  allmänna  synpunkter  rörande  dylika  motorers 
•uonering  må  påpekas,  att  motorer  med  svåra  start- 
örhallanden  eller  afsedda  för  kraftiga  stigningar  ej 
itföras  med  alltför  mättad  magnetiseringskurva,  hvar- 
n  strömstyrkan  vid  öfverbelastning  onödigt  stegras, 
hasmotorer  kommer  emellertid  denna  synpunkt  i  mot¬ 
ig  mot  en  annan,  hänsyn  till  underlättande  af  kommu- 
-n-  Vid  svagt  mättade  motorer  stiger  fältstyrkan 
ire  med  strömmen,  härmed  äfven  pulsationsspänningen 
ur|der  borstarna  kortslutna  härfvorna.  Tidigare  an- 
.. .°‘  m‘  'åssa  metoder  till  försvagande  af  fältet  vid 
‘ittningen  för  att  minska  olägenheterna  af  allt  för 
-ulsationsspänning  och  härmed  följande  dålig  kommu- 

(Eichberg  hos  A.  E.  G.  och  Alexandersson  hos 

II  ^e(tric),  hvilket  tydligen  ur  uppvärmningssynpunkt 


var  föga  lämpligt.  Vid  moderna  motorer  lägger  man  i 
regel  den  normala  pulsationsspänningen  så  lågt  (max.  ^ 
'  olt  pi  lamell),  att  dess  ökning  äfven  vid  afsevärd  öfver¬ 
belastning  ej  medför  nagra  obehag.  Utan  olägenhet  kan 
cn  kommutator  \id  start  uthärda  10 — 13  volt  mellan  borst¬ 
kanterna,  ehuru  gnistbildningen  ej  försvinner  förrän  spän¬ 
ningen  nedgått  till  6  å  7  volt.  Att  dylika  spänningar 
intermittent  kunna  tolereras  beror  på  det  af  erfarenhe¬ 
ten  bekräftade  förhållandet,  att  brännskador  i  lamell¬ 
kanterna  af  sig  själft  afslipas  under  motorns  tomgångs- 
perioder.  En  banmotor  kan  därför  utan  skada  å  ström¬ 
samlaren  arbeta  med  sämre  kommutering  än  en  stationär 
maskin.  Däremot  ställer  den  hårda  intermittenta  driften 
andra  fordringar  å  strömsamlarens  och  lindningens  byggnad, 
som  i  många  afseenden  äro  strängare  än  vid  stationär  drift. 
Viktigt  är  ett  omsorgsfullt  utförande  af  ankarlindningars 
lödställen,  i  all  synnerhet  vid  enfasmotorer,  som  utsättas 
för  starka  inre  strömmar  i  de  kortslutna  härfvorna  och 
'  iktigast  är  denna  sak  vid  stora  motorer  utan  kuggutväx- 
ling,  hvilka  röra  sig  jämförelsevis  långsamt  vid  igångsätt¬ 
ningen.  Här  är  risken  störst  för  utbränning  af  lödtennet. 
Ett  dylikt  fel  visar  sig  i  allmänhet  ej  genast,  ej  heller  för¬ 
märkes  en  från  början  dålig  lödning  förrän  efter  längre 
tid,  då  ojämn  strömfördelning  vid  upprepade  starter  så 
småningom  svärta  strömsamlaren  på  ett  misstänkt  regel¬ 
bundet  sätt.  Den  variation  i  en  härfvas  inre  motstånd, 
som  kan  framkallas  genom  en  dålig  lödning,  är  från  början 
helt  ringa,  men  ju  mindre  härfvans  eget  motstånd  är,  d.  v.  s. 
ju  större  effekten  och  ju  lägre  spänningen  å  motorn  är  af 
desto  större  betydelse  blifva  sådana  felaktigheter.  Vid 
enfasmotorer  med  motståndsförbindningar  mellan  ankaret 
och  kommutatorn  spela  dylika  oegentligheter  mindre  roll, 
men  i  stället  träder  frågan  om  ett  driftsäkert  utförande  af 
dessa  förbindningar. 

Igångsättningen  är  för  många  driftsförhållanden  med  hän¬ 
syn  till  uppvärmningen  af  synnerligen  stor  betydelse.  Så 
är  fallet  vid  järnvägsdrift,  särskildt  motorvagnsdrift  på  korta 
håll,  vidare  vid  hissar,  kranar  och  liknande  inrättningar. 

id  motorvagnsdrift  kan  ofta  energiförbrukningen  under 
igångsättningsperioderna  uppgå  till  c:a  hälften  af  den  totala, 
vid  mycket  korta  håll  t.  o.  m.  betydligt  härutöfver.  Dylika 
kraftiga  igångsättningar  höja  energiförbrukningen  pr  tonkm 
afsevärdt  och  försvåra  motorernas  värmeafledning,  särskildt 
om  de  äro  enbart  själfkylda.  Sa  t.  ex.  ökas  wattimme- 
förbrukningen  pr  tonkm  för  ett  normalt  motorvagnståg  från 
20  till  40,  da  afstandet  mellan  stoppen  minskas  från 
4  000  till  800  meter. 

Olika  motortyper  förhalla  sig  väsentligen  olika  itråga  om 
värmeutvecklingen  under  igångsättningsperioden.  För  h vilken 
som  helst  motor  kan  man  sätta  igångsättningskraft  paret 

t  =  k  .  I .  d> .  sin  <p 

där  I  =  ankarströmmen,  d>  kraftlinjefältet,  k  en  konstant, 
och  vinkeln  mellan  ankarström  och  fält. 

Vid  en  seriemotor  för  likström  eller  växelström  är  d>  af- 
hängigt  af  /  enligt  magnetiseringskurvan,  hvars  funktion 
af  magnetiseringsströmmen  approximativt  kan  uttryckas  af 
formeln 
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Vinkeln  ip  är  vid  likström  noll  och  vid  kommutator- 
enfasmotorer  så  nära  noll,  att  den  för  denna  öfverlägg- 
ning  kan  försummas,  hvaraf 

c.  P 
a  +  d .  I 

Vid  en  induktionsmotor  ställer  sig  saken  väsentligt 
annorlunda. 

Här  är  (jmfr.  Steinmetz,  Arnold  m.  fl.). 


där  E  =  klämspänningen,  rx  =  sekundära  ohmska  mot¬ 
ståndet  och  Z  =  totala  impedansen. 

Sätter  man 

f_  E  _  _ E_ _ 

~~  ^  ~  f(Fx  +  rf  +  {xx  +  xY 
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hvaraf 


T  =  CX.P 
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Sättes  här  . x\  x  och  r  =  o  fås 

z=cx.I.E 

d.  v.  s.  igångsättningsmomentet  direkt  proportionellt  mot 
strömstyrkan,  hvilket  tydligen  är  den  kraftigaste  propor¬ 
tion,  som  kan  teoretiskt  uppnås  vid  en  motor  utan  för¬ 
luster  och  spänningsfall.  Som  medelvärde  kan  man  emeller- 

E  ,  . , 

tid  sätta  x  +  xx  —  0,25  —  (/ antages  därvid  motsvara  nor¬ 


mal  ström),  hvaraf  omkring  normal  ström 
r  =  cx  .  (0,965  I —  P  .  r ). 

An  ogynnsammare  ställa  sig  gifvetvis  förlusterna  vid  igs 
sättningen  för  induktionsmotorn,  om  reostatförlusterna  rr|| 
tagas  i  räkningen. 

För  igångsättningsperioderna  får  man  äfven  vid  gar, 
stark  pressluftskylning  beräkna,  att  praktiskt  taget 
alstradt  värme  absorberas  af  lindningarna.  Som  af  t 
peraturkurvans  form  framgår  är  detta  fallet  intill  dessji 
lastningsperiodernas  längd  närma  sig  halfva  tidskonstanj 
då  värmeafledningen  börjar  spela  kraftigare  in. 

Spännin gsregleringen  vid  generatorer  för  likström 
växelström  spelar  vid  intermittent  öfverbelastning  ofta 
väsentlig  roll.  Vid  bandrift  är  en  erforderlig  öfverbelj 
ningsförmåga  af  100 — 150  %  ej  ovanlig  —  de  anj 
kanska  normerna  räkna  för  roterande  omformare  t.  oj 
200  %  som  standard.  Vid  häftiga  belastningsstötarj 
spänningsfallet  skall  genom  ett  eller  annat  slags  kji 
poundering  utjämnas,  inverkar  den  magnetiska  kret; 
tröghet  störande  i  högre  grad  ju  större  maskinernas  » 
sektioner  äro.  Vid  användning  af  snabbregulatorer; 
Tirrill-typen,  där  kompounderingsimpulsen  kan  göran 
kraftig,  som  mataremaskinens  spänningsreglering  till; 
äfven  för  mindre  belastningsstötar,  är  fältfördröjnir 
mindre  besvärande  än  vid  rent  elektriska  kompounderm 
system  (Rice,  Danielson  m.  fl.). 

Vid  likströmsmaskiner  kan  under  vissa  törhållam 
fältfördröjningen  äfven  inverka  på  kommuteringen.  U 
torde  man  af  moderna  maskiner  ha  rätt  att  fordra,;, 
denna  inverkan  genom  lämpliga  medel  (laminering  al  1 
lerna,  induktiva  shuntar  för  kommuteringspolerna,  t 
shuntar  öfver  hufvud  taget  erfordras  etc.)  neutralisera; 


OM  KONDENSATORGENOMFÖRINGAR. 

Af  ing.  Ragnar  Liljeblad. 


De  vanliga  porslinsgenomföringarna  ha  som  bekant  den 
olägenheten,  att  de  vid  driftspänningar  öfver  50  000  volt 
få  mycket  stora  dimensioner,  och  att  kraftig  coronabild- 
ning  på  dem  uppkommer  långt  innan  öfverslagsspännin- 
gen  uppnåtts.  Det  är  för  att  råda  bot  för  dessa  olägen¬ 
heter,  som  man  infört  kondensatorgenomföringarna,  bestå¬ 
ende  af  papper  med  inlagda  stanniolbeläggningar. 

Idén  med  dessa  genomföringar  är  att  erhålla  så  vidt 
möjligt  konstant  genomslags-  och  öfverslagsspänning,  i 
motsats  till  en  vanlig  genomföring,  där  fältstyrkan  aftager 
radiellt  utåt,  och  där  påkänningen  längs  ytan  dessutom 
är  synnerligen  varierande.  Genom  att  i  pappersgenom- 
föringen  inlägga  ett  antal  cylindriska  stanniolbeläggningar 
binder  man  emellertid  spänningen  i  viss  grad.  Fältstyr¬ 
kan  &  blir  nämligen  öfverallt  riktad  radiellt,  vinkelrätt 
mot  metallbeläggningarna,  hvarvid  den  totala  fluxen  af  S 
från  den  inre  bulten  eller  eventuellt  röret  till  den  yttre 
infästningen  hela  vägen  blir  konstant.  Då  dielektricitets- 
konstanten  är  lika  öfverallt  i  genomföringen,  blir  nämli¬ 
gen  fluxen  af  S  proportionell  mot  fluxen  af  ©,(©  =  £  &), 
och  denna  flux  har  som  bekant  sina  källor  endast  i  på 
ledarna  samlade  elektricitetsmängder.  Som  emellertid  de 
i  papperet  inbäddade  stanniollagren,  om  vi  anse  papperet 
fullkomligt  isolerande,  ej  ha  tillfälle  upptaga  några  elek¬ 


tricitetsmängder,  återstå  endast  bulten  och  infästning 
hvilka  alltså  blifva  utgångs-  och  slutställen  för  fluxen 
S)  och  <§,  då  läckningen  utåt,  som  här  är  fallet,  helt  1 
försummas.  Fältstyrkan  S  blir  alltså  vid  hvarje  stani1 
beläggning  lika  med  totala  konstanta  fluxen  divide, 
med  arean.  Genom  att  göra  dessa  areor  lika  kan  a.s 
S  göras  lika  öfverallt  i  genomföringen.  Göres  vidare 
stånden  mellan  beläggningarna  lika  blir  tydligen  si 
ningen,  som  är  lika  med  fältstyrkan  x  afståndet,  me'- 
närliggande  beläggningar  lika.  Konturlinjen  för  en  s ! 
genomföring  bestämmes  tydligen  af  ekvation  r  .1  =  kcd 
d.  v.  s.  dess  yta  berör  en  rotationsyta  bildad  af  en  D 
sin  assymptot  roterande  hyperbelgren.  På  så  sätt  t; f 
man  ofta  genomföringar  utförda  samt  beskrifna  i  lä  1 
turen.  Konstruktionen  är  emellertid  oriktig  eller  åt I 
stone  mycket  olämplig,  i  det  att  en  sådan  genomte ' 
erhåller  liten  öfverslagsspänning,  om  den  ej  göres  m) 1 
stor,  då  nämligen  de  yttre  aftrappningarna  i  axiell 
ning  tydligen  blifva  små,  och  öfverslag  följaktligen  ) 
der  vid  relativt  låg  spänning. 

Riktigare  är  att  konstruera  genomföringen  för  kon  1 
öfverslagspåkänning,  en  princip,  som  först  torde  inför 
Westinghouse  och  som  äfven  användes  af  Nya  höreä 
Elektiska  A. -B.  Aftrappningarna  i  axiell  riktning  D 
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tora  och  varieras  lagrens  tjocklek  så,  att  spänningarna 
»gren  blifva  lika  och  följaktligen  öfverslagspåkännin- 
•  constant.  Härigenom  kommer  visserligen  genomslags- 
«  »ningen  att  variera  något.  Göres  emellertid  bultens 
den  yttersta  beläggningens  ytor  lika,  bli  fältstyrkor¬ 
na  inne  vid  bulten  och  ute  vid  infästningen 
lika.  Om  vidare  yttre  diametern  ej  göres  allt- 
lör  stor  i  förhallande  till  bultens  diameter  (V„<C 
3  ro)  bli  variationerna  i  genomslagspåkänning 
inuti  genomföringen  så  små,  att  de  ej  få  någon 
praktisk  betydelse.  I  fig.  1  visas  en  schematisk 
bild  af  en  dylik  genomföring.  Radien  af  bulten 
(röret)  kallas  r0  och  af  staniolbeläggningarna  /-j 
r2  •  •  •  rn ,  hvarvid  rn  är  radien  af  den  sista  med 
infästningen  förbundna  beläggningen.  Längderna 
äro  l0  lx  .  .  .  /„,  där  /Q  den  isolerade  längden  af 
bulten.  Utgångspunkten  för  dimensioneringen  ut¬ 
gör  fastställande  af  bultens  dimensioner  och  ge¬ 
nomföringens  ytterdimensioner.  Härvid  får  man 
U  naturligtvis  utgå  från  kända  värden  på  öfver- 
slags-  och  genomslagsspänning  pr  cm,  hvarvid 
bland  annat  är  att  märka,  att  öfverslagslängden 
för  den  i  oljan  nedsänkta  delen  på  grund  af  ol¬ 
jans  större  hallfasthet  endast  behöfver  vara  c:a 
Vs  af  längden  i  luft.  Sedan  alltså  hufvuddimen- 
sionerna,  d.  v.  s.  r0  /0  r„  /„  bestämts,  hvarvid  så¬ 
som  förut  nämnts  r0  /0  =  r„  ln  (egentligen  rQ  4 
=  rn  4  om  S  innerst  och  ytterst  skall  vara  lika) 
följer  omedelbart  4  4  4  o.  s.  v.,  då  ju  aftrap- 
pningarna  skulle  vara  lika.  För  bestämning  af 
a  beakta  vi,  att  spänningen  V  mellan  två  belägg¬ 
exempelvis  1  och  2  är,  om  (fr  —  totala  fluxen 
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4  c,  log  -  =  Lc,  . 
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hvarur  1  —  o.  s.  v.  uträknas  och 

ro  ri 

ri  r2  ^3  o.  s.  v.  erhållas, 
eräkningsmetod,  gifvande  approximativt  samma  re- 
hnnes  publicerad  i  Westinghousetidskriften  »The 


Flettric  Journal»  lör  är  1913,  men  är  där  härledningen 
genom  införande  af  kapaciteterna  m.  m.  betydligt  till¬ 
krånglad,  och  har  man  bl.  a.  genom  införande  af  approxi¬ 
mationer  lyckats  erhålla  slutformler,  hvilka  vid  praktisk 
användning  äro  synnerligen  arbetssamma.  Ofvanstående 
elementära  framställning  torde  i  motsats  därtill  visa,  att 
saken  i  själfva  verket  är  synnerligen  enkel,  och  kan  ’ den 
numeriska  uträkningen  relativt  hastigt  och  med  fullt  till¬ 
räcklig  noggrannhet  utföras  på  räknesticka.  Tydligen  blir 
tjockleken  af  isolationsskikten  minst  innerst  och  ytterst, 
där  stanniol beläggningarnas  ytor  äro  minst  och  följaktligen 
fältet  starkast,  under  det  de  mellersta  skikten  bli  tjockare 
emedan  &  där  tydligen  blir  mindre. 

Jag  har  i  en  föregående  artikel  i  tidskriften  påvisat  att  led- 
mngsströmmen  genom  isolationsmaterialet  i  en  del  fall  torde 
ha  ett  ganska  afsevärdt  inflytande  på  spänningsfördelningen, 
och  det  kan  därför  vara  af  ett  visst  intresse  att  undersöka, 
huruv ida  detta  äfven  kan  vara  fallet  med  spänningarna  mel¬ 
lan  stanniolbeläggningarna.  Tänka  vi  oss  för  enkelhets 
skull  genomföringen  utsatt  för  en  konstant  spänning,  så 
sträfvar  tydligen  ledningsströmmen  att  hela  vägen  blifva 
konstant.  Är  det  ursprungliga  fältet  sådant  att  detta  ej 
är  möjligt,  uppladdas  stanniolbeläggningarna  tills  fältstyr¬ 
kan  förändrats  så,  att  strömmen  hela  vägen  blir  konstant. 

\  i  finna  emellertid  att  denna  slutliga  spänningsfördelning 
i  detta  fall  blir  lika  den  ursprungliga.  De  i  ekvation  (2) 
ingående  uttrycken,  hvilka  äro  proportionella  mot  spännin¬ 
garna  mellan  beläggningarna,  äro  nämligen  äfven  proportio¬ 
nella  mot  isolationsmotstånden  af  de  mellan  beläggningar¬ 
na  liggande  isolationsskikten.  Då  nu  dessa  motstånd, 
såsom  genomföringen  dimensionerats,  blifva  lika,  erhålla 
vi  med  lika  spänning  på  skikten  redan  från  början  lika 
ström  i  alla  skikten  och  kommer  följaktligen  ingen  spän¬ 
ningsfördelningen  omändrande  uppladdning  af  stanniolbe- 
läggmngarna  att  äga  rum.  Genomföringens  öfverslags- 
spänning  blir  följaktligen  äfven  oförändrad.  Samma  re¬ 
sonemang  gäller  tydligen  äfven  om  en  växelspänning 
påtryckes. 

För  höjande  af  öfverslagsspänningen  kunna  en  del  sär¬ 
skilda  åtgärder  tillgripas,  hvilka  dock  ha  ett  relativt  litet 
inflytande.  Så  brukar  man  i  ändan  af  uttagsbulten  fästa 
en  cirkulär  metallskifva  (eller  plåtklädd  träskifva)  med  run¬ 
dade  kanter.  Dennas  verkan  kan  lättast  inses,  om  vi 
tänka  oss  den  med  full  potential  sväfva  fritt  i  luften  på 
verkliga  afståndet  från  det  plåtlock,  på  hvilket  genom¬ 
föringen  är  fästad,  men  däremot  själfva  genomföringen 
borttagen.  Ett  lodrätt  fält  med  konstant  spänningsfall  pr 
cm  uppkommer  då  mellan  skifvan  och  locket,  om  skifvan 
är  tillräckligt  stor.  Tänka  vi  oss  nu  genomföringen  in¬ 
skjuten  på  sin  plats  med  bultens  potential  lika  med  skif- 
vans  och  infästningens  lika  med  lockets,  så  är  tydligen 
potentialen  pa  de  olika  stanniolbeläggningarna  lika  med 
den  ursprungliga  potentialen  på  de  ställen  i  luften,  som 
komma  att  sammanfalla  med  beläggningarnas  cirkulära 
ändkonturer,  när  genomföringen  kommit  på  sin  plats. 
Följaktligen  får  genomföringen  ingen  tendens  att  förändra 
fältet  utom  densamma,  och  några  öfverslagsspänningen 
nedsättande  koncentrationer  af  kraftlinjerna  komma  ej  att 
uppstå  vid  genomföringens  yta,  hvilket  ju  annars  i  regel 
är  fallet  när  en  kropp,  ledare  eller  isolator,  införes  i  ett 
elektriskt  fält. 

kör  att  skydda  genomföringen  brukar  dess  öfre  del  om- 
gifvas  med  exempelvis  en  papperscylinder  och  rummet 
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mellan  denna  och  genomföringen  samt  den  ofvan  om¬ 
nämnda  metallskifvan  fyllas  med  kompound.  Härigenom 
stiger  äfven  öfverslagsspänningen  i  någon  mån.  I  stället 
för  papperscylindern  användes  ibland  porslin.  Savida 
detta  såsom  ofta  är  fallet  göres  koniskt,  är  dock  att  märka, 
att  det  homogena  fältet  genom  kraftlinjernas  brytning  vid 
porslinsytan  förändras,  hvarför  öfverslagsspänningen  sjun¬ 
ker  något,  och  framför  allt  corona  uppträder  vid  en  be¬ 
tydligt  lägre  spänning  än  hvad  eljest  är  fallet. 

Hvad  själfva  framställningen  beträffar,  utföras  genom- 
föringarna  som  bekant  i  regel  af  lackeradt  hopbrändt 
papper  i  ark  eller  hellre  af  i  spiral  upplindade,  hopbrända 
pappersremsor  samt  skäras  efteråt  till  riktiga  dimensioner. 
För  öfrigt  är  vid  fabrikationen  en  hel  del  att  iakttaga,  hvar¬ 
på  vi  emellertid  här,  lika  litet  som  på  konstruktionen  af  de 
specialmaskiner,  i  hvilka  genomföringarna  framställas,  ej 
närmare  vilja  ingå.  Öfverhufvudtaget  torde  det  kunna 
sägas,  att  det  just  är  i  fabrikationen,  som  svårigheterna 
med  kondensatorgenomföringarna  ligga,  och  att  det  huf- 
vudsakligen  är  felaktigheter  häri,  som  i  en  del  fall  bragt 
dylika  genomföringar  i  misskredit. 

Den  största  olägenheten  med  kondensatorgenomförin- 
gar,  liksom  med  pappersgenomföringar  för  högspänning 
öfverhufvudtaget,  är  det  lackerade  papperets  ringa  värme¬ 
beständighet.  Vid  50°  till  ioo°  temperatur  d.  v.  s.  nor¬ 
mal  drifttemperatur  för  transformatorer,  stiga  nämligen  de 
dielektriska  förlusterna  enormt,  samtidigt  som  genomslags- 
spänningen  sjunker  till  en  ringa  bråkdel  af  den  normala. 
Hvad  som  gör  genomföringen  särskildt  riskabel  är,  att 
förlusterna  inom  ifrågavarande  temperaturområde  äro  af 
den  storhetsordningen,  att  de  själfva  afsevärdt  uppvärma 
densamma.  Därigenom  ökas  emellertid  förlusterna  ytterli¬ 
gare,  och  temperaturen  stiger  ännu  mera  o.  s.  v.  Ett  labilt 
jämviktsläge  kommer  alltså  vid  en  viss  temperatur  att  upp¬ 
träda,  och  äfven  den  minsta  temperaturökning  gör  hvarje 
värmejämvikt  omöjlig,  och  kommer  genomslag  efter  några 


timmars  förlopp  ofelbart  att  inträffa.  Känner  man  förlus' 
som  funktion  af  temperaturen  och  dessutom  genoml 
gens  värmeafledningsförmåga,  är  det  ju  för  öfrigt  ny, 
lätt  att  matematiskt  beräkna  den  kritiska  punkten.  ! 
firma  såsom  Siemens  använder  också,  förmodligen  af  0  i 
nämnda  orsaker,  kondensatorgenomföringar  i  regel  en 
för  strömbrytare  och  såsom  vägg-genomföringar,  där- 
vanligen  ej  för  transformatorer.  Emellertid  är  deti 
vid  transformatorer  ofta  särdeles  önskvärdt  att  kunn;'; 
vända  sig  af  de  klena  och  platsbesparande  kondensr 
genomföringarna.  Genom  fordringar  på  regleringsuttag,  s 
hålslucka  m.  m.  är  det  nämligen  ofta  omöjligt  att  erhålla; 
på  locket  med  tillräckligt  antal  större  uttag.  Nya  Före. 
Elektriska  A. -B.  har  därför  infördt  den  förändringen 
för  genomföringar,  afsedda  för  transformatorer,  in ; 
ett  tunt  mikanitlager  i  hvarje  isolationsskikt  så  di. 
sioneradt,  att  c:a  1/3  af  genomföringen  består  af  glimij 
Härigenom  stiger  ej  endast  genomslagsspänningen  i) 
grad,  utan  samtidigt  sjunka  de  dielektriska  förlus; 
vid  hög  temperatur  ned  till  J/I0  eller  mindre  af  den  • 
pappersgenomföringens.  Genomföringen  blir  fullt  drift  ( 
äfven  för  90°  till  ioo°  temperatur,  alltså  den  högsta,: 
kan  tänkas  förekomma  äfven  i  själfkylda  transfonnaf 
På  orsaken  till  genomföringens  genom  glimmerlagren  ci 
hållfasthet  m.  m.  har  jag  i  en  föregående  artikel  om  de  di 
triska  förlusterna  närmare  ingått.  Tydligt  är,  att  om  . 
merlagrens  tjocklek  äro  proportionella  mot  skiktens  t: 
tjocklek,  kommer  spänningsfördelningen  mellan  stai. 
beläggningarna  icke  genom  glimmerlagren  att  föran 
Man  skulle  möjligen  kunna  tänka  sig  att  helt  utfönij 
nomföringen  af  glimmerpreparat.  Emellertid  stöter  t 
på  fabrikationstekniska  svårigheter,  då  det  är  så  godu 
omöjligt  att  erhålla  genomföringen  tillräckligt  horn-< 
exakt  i  mått  samt  oljetät  och  fri  från  luft.  Dessutom  1 1 
tillverkningskostnaden  hög. 

1  På  denna  anordning  är  patent  sökt  af  bolaget. 


ASYNKRONMOTORER  OCH  TRANSFORMATORER  ENLIGT  AMERIKANSK  PRA: 

Utdrag  ur  en  af  ing.  C.  F.  Söderbaum  till  Kungl.  Kom. -kollegium  afgifven  berättelse  öfver  studieresa  i  Amerika  sommaren  191: 


Asynkronmotorer.  Såsom  allbekant  är  skiljer  sig 
amerikansk  praxis  ifråga  om  elektriska  maskiners  konstruk¬ 
tion  i  många  afseenden  från  hvad  som  i  Europa  anses  för 
standard.  Så  t.  ex.  lägger  enhvar  genast  märke  till  den  om¬ 
fattning,  hvari  kortslutna  trefasmotorer  användas  för  snart 
sagdt  alla  storlekar  i  Förenta  staterna,  och  detta  ej  blott 
för  höga  hastigheter,  utan  äfven  i  en  mängd  fall,  där  en 
svensk  beställare  eller  tillverkare  aldrig  skulle  sätta  ifråga 
att  välja  en  motor  med  kortsluten  rotor.  Så  t.  ex.  före¬ 
kom  på  utställningen  i  San  Francisco  bl.  a.  en  sexpolig 
100  hkr  motor  med  kortsluten  rotor. 

En  annan  väsentlig  skillnad  är,  att  medan  här  hemma  så 
godt  som  hvarje  motor  med  faslindad  rotor  förses  med  kort¬ 
sluts-  och  borstupplyftningsanordning,  praktiskt  taget  hvarje 
trefasmotor  med  lindad  rotor  i  Förenta  staterna  går  med 
kontinuerligt  strömförande  borstar.  Det  förefaller,  som 
kunde  man  med  skäl  sätta  förkärleken  för  motorer  med 
kortslutsrotor  i  förbindelse  med  det  förhållandet,  att  inga 
släpringade  motorer  med  en  praktisk  och  billig  kortsluts- 
anordning  finnas  i  marknaden.  För  att  slippa  ifrån  allt 


trassel  och  besvär  med  borstar  och  ringar  föredrag' 
ofta  en  beställare  att  köpa  en  kortsluten  motor. 

Med  amerikanarnas  sinne  för  standardisering  ä  < 
mindre  underligt,  att  normala  öppna  motorer  använd 
mycket  som  möjligt  och  det  äfven  på  många  ställer* 
i  Sverige  aldrig  annat  än  kapslade  motorer  skulle  i  ; 
komma.  Så  t.  ex.  såg  jag  på  ett  stort  bageri,  i  tr-1 
af  New-York,  som  endast  varit  i  drift  några  månade 
uppgafs  vara  fullt  modernt  i  alla  afseenden,  endast  <f 
motorer,  så  mycket  mer  anmärkningsvärdt,  som  desst < 
för  likström.  Motorerna  stodo  här  fullt  oskyddade  p; ' 
vet  eller  på  konsoler  på  väggarna.  I  en  större  mel1 
verkstad  voro  endast  traversmotorerna  kapslade,  1 
dessa  hade  maskinskötaren  plockat  bort  alla  luckor 
för  att  underlätta  tillsynen. 

Fråga  är,  om  man  ej  ofta  här  i  Sverige  gar  för 
i  krafvet  på  kapsling  af  motorer.  I  en  mängd  fal' 
det  säkerligen  billigare  att  taga  öppna  motorer,  äfv<' 
man  för  dessa,  då  de  placeras  i  ofördelaktiga  lc^ 
måste  räkna  med  något  kortare  lifslängd  och  högre ' 
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kostnad.  Det  synes  här  vara  en  allmän  regel,  att  en 
r  på  en  travers  måste  vara  kapslad.  Och  dock  be- 
sig  traversmotoreina  oftast  på  det  dammfriaste  stäl- 
den  lokal,  där  man  ej  drager  sig  för  att  på  golfvet 
älla  öppna  motorer. 

mindre  trefasmotorerna  upp  till  c;a  400  å  600  mm 
lameter  utföras  af  flertalet  större  amerikanska  firmor 
el  utan  stativ,  endast  sammanhållna  af  bultar  i  kan- 
if  plåtpaketet.  För  att  möjliggöra  detta  stansas  plå- 
i  statorn  på  särskildt  sätt,  hvarom  vidstående  rit- 
r  gifva  en  föreställning. 


1  visar  den  form  Westinghouse  Electric  Manufac- 
C:°  valt.  Som  synes,  är  statorplåten  (a)  ej  rund 
hufvudsak  kvadratisk  med  endast  rundade  hörn 
S  stansade  hål  för  genomgående  bultar.  Vid  hop- 
ngen  hoplägges  platarna  i  10  å  15  mm  tjocka  pa- 
\ilka  vridas  30  i  förhallande  till  det  närmast  före- 
hör  att  härvid  paketen  skola  inbördes  staga 
idra,  inläggas  de  triangelformiga  bitarna  (c)  af  mas- 
j  lamelleradt)  järn.  Igenom  plåtpaketet  samt  genom 
mnda  lösa  bitarna  dragas  12  st.  bultar  ( b ),  hvilka 
jrbinda  plåtpaketet  med  ringar  af  pressad  grofplåt. 
la  aro  placerade  sa  langt  uti  kanten  af  plåtpaketet, 

!  räck  lig  plats  finnes  innanför  dem  för  det  magne- 
ältet.  De  kunna  därför  utföras  af  blankdraget  järn, 
isolerade  genom  plåtpaketet  samt  nitas  i  pressrin- 
Hela  statorns  platpaket  erhåller  härigenom  en  syn- 
n  fast  och  stabil  konstruktion.  De  många  utskju- 
partierna  a  statorplatens  yttersida  gifva  denna  en 
igen  riklig  afkylningsyta,  hvilket  gör  att,  åtminstone 
ättliga  bredder  å  plåtpaketet  och  ej  alltför  höga 
och  järnförluster,  plåtkärnan  kan  utföras  utan  luft- 
■  Detta  representerar  alltid  en  viss  materialbespa- 
ch  samtidigt  minskning  af  kopparförlusterna,  då 
gshvarfvets  längd  härigenom  reduceras. 
essa  mindre  maskiner  utför  Westinghouse  El.  Man. 
kersköldarna  af  pressad  plåt.  Äfven  fotstycket  ut- 
*  samma  material  och  nitas  fast  vid  de  ofvannämnda 
tpaketet  fastnitade  pressringarna.  På  detta  sätt  er¬ 
en  maskin  med  en  vikt,  som  ligger  rätt  betydligt 
hvad  som  erhålles  med  den  eljes  vanliga  utförings- 
med  stativ  och  lagersköldar  af  gjutjärn.  Motorns 

e  blifver  i  allmänhet  ej  lidande  på  denna  kon- 

*n. 
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Viktbesparingen  spelar  gifvetvis  en  betydande  roll  sär¬ 
skildt  för  amerikanska  firmor,  då  dessa  i  regel  hafva  att 
räkna  med  efter  våra  förhållanden  mycket  långa  och  dyrbara 
järnvägsfrakter  vid  sina  leveranser.  Tillverkningen  af  lager¬ 
sköldar,  fotstycken  o.  d.  af  pressad  plåt  förutsätter  emel¬ 
lertid  en  mycket  dyrbar  uppsättning  af  stora  pressar  och 
pressverktyg,  hvarför  den  säkerligen  ej  lönar  sig  utan  en 
synnerligen  stor  omsättning  af  maskiner  af  samma  typ. 
Äfven  om  det  därför  knappast  är  sannolikt,  att  någon 
svensk  firma  för  närvarande  skall  finna  det  vara  affär  att 
tillämpa  denna  tillverkningsmetod,  är  densamma  dock  af 
sitt  stora  intresse.  Detta  ej  minst  ur  den  synpunkten,  att 
den  princip,  som  ligger  till  grund  för  konstruktionen,  vi¬ 
sar  det  mest  suveräna  förakt  för  den  uppfattningen,  att 
maskinvikten  kan  användas  som  grund  för  bedömande  af 
en  maskins  kvalitet,  en  uppfattning  som  ännu  helt  nyligen 
förfäktats  äfven  af  personer,  som  göra  anspråk  att  anses 
såsom  fakmän  på  det  elektriska  området. 

På  i  viss  mån  liknande  sätt  äro  äfven  General  Electric 
C:o’s  små  trefasmotorer  konstruerade.  Plåten  är  emellertid 
här  stansad  med  fyra  utspringande  »öron»,  hvari  hål  äro 
stansade  för  genomgående  bultar.  Äfven  dessa  motorer 
äro  utförda  utan  helt  stativ.  Då  emellertid  statorplåtens 
afkylningsyta  ej  nämnvärdt  ökas  genom  de  nyssnämnda 
öronen,  kunna  ventilationskanaler  i  plåtpaketet  här  ej  undvi¬ 
kas,  så  fort  plåtbredden  blifver  någorlunda  stor. 

Något  liknande  är  den  utföringsform,  Wagner  El.  Manf. 
C:o  i  S:t  Louis  valt.  Den  är  emellertid  så  till  vida  enk¬ 
lare,  som  plåten  klippes  eller  stansas  rund  med  halfcirkel- 
formiga  urtagningar  i  kanten.  Då  plåten  här  ej  direkt 
fasthalles,  utan  endast  mera  stagas  af  bultarna,  synes  denna 
konstruktion  knappast  vara  lika  stabil  som  den  af  de  båda 
föregående  firmorna  använda.  Den  medför  däremot  den 
fördelen,  att  urstansningarna  inuti  en  rotorplåt  kan  direkt 
användas  för  en  statorplåt  af  motsvarande  ytterdiameter, 
hvilket  gifvetvis  ej  är  fallet  med  de  bägge  förutnämnda 
konstruktionerna. 

Emot  de  af  Westinghouse  och  General  Electric  använda 
formerna  å  statorplåten  kan  invändas,  att  de  medföra  en 
ökad  plåtåtgång.  För  småtyper,  där  rotorplåten  går  ända 
in  till  axeln,  är  denna  ökning  dock  öfvervägande  skenbar, 
enär  skillnaden  endast  är,  att  dessa  firmor  taga  med  i 
maskinerna  en  del  plåt,  som  vid  klippning  af  rundplåt 
skulle  blifva  aftall.  Den  skenbara  ökningen  i  plåtåtgån¬ 
gen  kompenseras  därför  i  hufvudsak  af  en  minskad  skrot¬ 
procent.  Hvad  något  större  maskiner  beträffar,  där  ur¬ 
stansningarna  inuti  rotorn  gifver  plåt  af  eljest  användbara 
dimensioner,  blifver  förhållandet  praktiskt  taget  enahanda, 
då  de  utstansade  runda  plåtarna  inuti  rotorn  kunna  använ¬ 
das  för  likströmsmaskiner. 

Hvad  den  allmänna  uppbyggnaden  af  medelstora  och 
större  3-fasmotorer  beträffar,  synes  amerikansk  praxis  föga 
afvika  från  hvad  som  är  allmänt  brukligt  i  Europa.  På 
en  del  medelstora  typer  använder  emellertid  Westinghouse 
en  utföringsform,  som  i  viss  mån  ansluter  sig  till  den 
ofvan  för  småmotorer  omnämnda.  Dessa  motorer  äro 
emellertid  försedda  med  stativ,  som  dock  ej  är  på  vanligt 
sätt  ut  förd  t  af  gjutgjärn,  utan  af  ett  groft  plattjärn  ihop- 
rulladt  till  cirkelform  och  medelst  nitning  sammanhållet 
genom  ett  pressadt  fotstycke.  I  stativringen  äro  ventila- 
tionsöppningar  utstansade,  hvilket  gifver  maskinen  i  huf¬ 
vudsak  samma  utseende,  som  en  vanlig  motor  med  gju 
tet  stativ. 
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Statorlindningar  samt  lindningar  å  faslindade  rotorer  ut¬ 
föras  så  godt  som  uteslutande  såsom  fortlöpande  symmetri- 
lindningar.  Endast  i  rena  undantagsfall  ser  man  i  Amerika 
lindningar  af  den  åtminstone  för  statorer  här  sa  godt  som 
uteslutande  använda  härftypen  (2-  eller  3-plans  spol-lind- 
ningar).  Lindningarna  uppspolas  å  mall,  tillbockas  och  iso¬ 
leras  åtminstone  å  härfändarna,  hvarefter  de  nedläggas  i 
spåren.  Å  de  minsta  motorerna  äro  dessa  oftast  halfslutna 
med  2  å  3  mm  slits,  hvarigenom  trådarna  nedplockas  en 
och  en.  Å  större  motorer  användas  af  åtskilliga  firmor 
helt  öppna  spår,  hvilket  ju  medför  den  fördelen,  att  härf- 
vorna  kunna  isoleras  färdiga  innan  de  inläggas  i  spåren. 
Användandet  af  öppna  spår,  tillslutna  endast  med  trä-  eller 
fiberkilar,  drager  redan  vid  en  synkronmaskin  icke  oväsent¬ 
ligt  ökad  kostnad  på  grund  af  ökningen  i  ampérhvarfven 
för  luftgapet.  Ännu  ofördelaktigare  ställer  sig  användan¬ 
det  af  öppna  spår  på  en  asynkronmotor.  På  grund  af 
luftgapets  i  regel  betydligt  mindre  radiella  längd  blifver 
den  procentuella  ökningen  af  luftgapsampérhvarfven  här 
större  än  vid  synkrona  maskiner  och  kan  i  regel  ej  hel¬ 
ler  såsom  vid  dessa  kompenseras  genom  ökning  at  antalet 
lindningshvarf  å  fältet,  enär  detta  här  skulle  alltför  myc¬ 
ket  reducera  kortslutsströmmen  och  därmed  motorns  maxi¬ 
malmoment.  En  del  firmor  hafva  därför  sökt  bibehåll  a 
fördelen  af  öppna  spår  och  samtidigt  på  olika  vägar  kom¬ 
penserat  de  nackdelar,  detta  medför. 

Fig.  2  och  3  visa  den  konstruktion,  Westinghouse  an¬ 
vänder  på  åtminstone  en  del  motorer  med  öppna  spar. 
Å  dessa  är  a  en  gaffelformig  kil  af  mjukt  blankdraget  järn, 
som  hopklämmes  och  nedtryckas  i  spåret,  sedan  lindnin- 
gen  c  färdigställts  och  isolationen  d  af  presspahn  eller  lik¬ 
nande  inlagts,  för  att  hindra  kilarna  att  kortsluta  de  en¬ 
skilda  plåtarna  i  lamelleringen.  Därpa  indrifves  kilen  b, 
som  är  utförd  af  mässing  eller  annat  omagnetiskt  ma¬ 
terial,  för  att  ej  inverka  höjande  å  lindningens  reaktans. 


En  annan  utföringsform  har  valts  af  Crocker  &  Whee- 
ler,  Ampere  N.  J.  Spåren  slutas  här  medelst  på  midten 
mycket  tunna  kilar,  a,  af  blankdraget  järn  af  den  å  fig. 
4  och  5  visade  formen.  I  det  tunna  midtpartiet  äro 
20  till  30  mm  långa,  ett  par  mm  breda  hål  b  utstansade, 
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hvilket  gör  att  de  smala  kvarvarande  bryggorna  e  < 
mättas.  Kilarna  torde  därför  knappast  inverka  nämrn 
höjande  å  lindningens  reaktans. 

Att  användningen  af  öppna  spår  kommit  till  så  : 
spridning  i  Amerika  beror  säkerligen  till  stor  del  dä ; 


Kortslutningsring  enligt  Westinghouse. 

att  amerikanska  konstruktörer  måste  räkna  med  i  föii 
lande  till  materialpriserna  betydligt  högre  arbetspr; 
än  hvad  fallet  är  i  Europa.  En  bidragande  orsak  t: 
dock  vara  att  söka  däri,  att  de  där  mest  använda  r 
löpande  lindningarna  äro  praktiskt  taget  omöjliga  att  n 
rera  å  maskiner  med  halfslutna  spår,  så  att  å  sådana 
skiner  ett  fel  å  en  enda  härfva  i  regel  medför  att 
maskinen  måste  omlindas. 

Med  den  spridning  3-fasmotorer  med  kortslutsrotor  1 
nämndt  erhållit  i  Amerika,  är  det  endast  helt  natur’ 
att  mycket  arbete  nedlagts  på  att  i  största  möjliga  i 
fullkomna  konstruktionen  af  de  kortslutna  rotorlindnirig; 
och  särskildt  för  att  undvika  de  vanligaste  felkällor,  ; 
härröra  ifrån  otillfredsställande  förbindningar  mellan  i 
var  och  kortslutsringar.  Härvid  hafva  gifvetvis  ett  > 
antal  olika  metoder  tillämpats  af  olika  firmor.  Den 
laste  och  här  oftast  förekommande,  bestående  1  en 
tennlödning  eventuellt  i  förening  med  nitning  af  stafvai 
är  emellertid  relativt  föga  använd.  Den  skulle  säkeri; 
i  regel  gifva  föga  tillfredsställande  resultat  å  större  1 
skiner,  där  man  på  grund  af  den  längre  startningste 
har  att  räkna  med  betydligt  större  påfrestningar  på  ro 
lindningen,  än  hvad  fallet  är  med  de  i  regel  små  a •' 
rer,  som  här  normalt  utföras  kortslutna. 

Särskildt  å  de  mindre  typerna  använda  emellertid 
skilliga  firmor,  däribland  Westinghouse,  Crocker  &  W 
ler  m.  fl.  den  utföringsform  å  kortslutsringarna,  so 
princip  framgår  af  fig.  6.  Å  denna  är  a  en  del  afr1 
plåten,  utbredd  i  plan,  b  rotorstafvarna  samt  c  kort;, 
ringarna.  Dessa  bestå  af  ett  par  millimeter  tjocka 
ment  af  kopparplåt  med  utstansade  hål  för  stafvarna  * 
det  utseende,  som  visas  å  fig.  7.  Segmenten  drifval 
stafvarna  på  så  sätt,  att  de  öfverlappa  hvarandra  (få 
Dessa  förbindningsställen  tennlödas  sedan. 

Å  större  kortslutsrotorer  gjuter  Westinghouse  kort1 
ringarna  direkt  omkring  de  i  rotorn  insatta  stafvarna,  h'  f 
metod  torde  medföra  synnerligen  god  förbindning  111  ‘ 
stafvar  och  ringar,  förutsatt  att-  den  utföres  med  tillbj 
omsorg.  General  Electric  C:o  använder  en  annan 
ringsform,  som  säkerligen  gifver  mycket  godt  res 15 
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,  1  c.en  förefaller  vara  oproportionerligt  dyrbar.  Kort- 
ingarna  hafva  den  å  fig.  8  visade  formen  med  ut¬ 
sände  partier  midt  för  hvarje  rotorstaf.  Å  fig.  9 
rotorplåten,  b  stafvarna  samt  c  den  enl.  fig.  8  ut- 
ringen,  som  är  förlagd  innanför  stafvarna.  Lösa 
tar  af  koppar  d  svetsas  sedan  såväl  till  stafvarna, 

1  till  ringarna. 

annan  mycket  använd,  men  äfven  den  rätt  omständ- 
ietod  visas  å  fig.  10.  Liksom  å  föregående  ligger 
ingen  c  innanför  stafvarna  b.  Den  är  emellertid  här 
iden  med  hvarje  staf  medelst  tvenne  igängade  skruf- 
1.  I  stället  för  skrufvar  användas  understundom 
I  bägge  fallen  måste  i  hvarje  staf  ej  mindre  än  4 


innnnn} 


Fig.  S.  Fig.  9. 

Kortslutningsring  enligt  General  Electric  C:o. 


irras.  Rotorlindningar  af  denna  typ  utföras  af  bland 
Allis  Chalmers  i  Milwaukee,  Wagner  El.  Manf.  Co. 
Louis,  The  Robbins  &  Meyers  Co.  i  Springfield, 


speciella  fall  med  tung  startning  användas  under- 
m  rotorer  med  dubbla  korslutslindningar,  den  ena 
tiögt  ohmskt  motstånd  för  att  åstadkomma  kraftigt 
lgsmoment,  den  andra  med  lågt  motstånd.  Den 
som  under  startningen  är  öppen,  kortslutes  auto- 
1  medels  centrifugalsvvitch,  då  motorn  kommit  upp 
a  full  hastighet. 

åga  om  trefasmotorernas  utförande  äro  endast  ett 
xer  att  tillägga.  Stator-  och  rotorplåtarna  isoleras 
rika  så  godt  som  aldrig  med  papper,  såsom  här 
1  är  regel,  utan  man  nöjer  sig  med  att  lackera  dem. 
tingen  härtill  är,  att  pappersisolation  knappast  kan 
annat  än  på  de  hela  plåtskifvorna  före  utstans- 
Detta  låter  sig  emellertid  ej  göra,  om  man  så- 
ertalet  större  amerikanska  firmor  vill  utglödga  plå- 
efter  stansningen  för  att  motverka  den  försämring 

ens  magnetiska  egenskaper,  bearbetningen  kan  hafva 

t. 


alet  firmor  synas  lägga  stor  vikt  vid  en  kraftig  ventila- 
motorerna,  och  det  synes  vara  så  godt  som  regel 


'•  Kortslutningsring  enligt 
Chalmers,  Wagner  m.  fl. 


att  förse  äfven  öppna  mo¬ 
torer  med  verkliga  fläktar. 
Särskildt  som  de  amerikan¬ 
ska  asynkronmotorerna  ire¬ 
gel  äro  smalare  och  större 
i  diameter  än  motsvarande 
svenska  typer,  blir  det  möj¬ 
ligt  att  genom  kraftigare 
ventilation  utnyttja  motorer¬ 
na  närmare  den  gräns,  som 
sättes  af  motorns  maximi- 


eller  med  andra  ord  den  momentana  öfverbelast- 

rniågan. 


isformatorer.  Den  stora  utsträckning  växelströms- 
erhålht  inom  Förenta  staterna,  har  helt  naturligt 
ett  vidsträckt  behof  af  transformatorer  af  snart 


sagdt  alla  storlekar  och  spänningar.  I  många  af  de  större 
städerna,  bl.  a.  Chicago,  användes  likström  hufvudsakligen 
endast  i  de  centrala  afiarskvarteren,  under  det  att  växel¬ 
ström  direkt  distribueras  för  kraft  och  belysning  i  de  yttre 
stadsdelarna.  Pa  bakgator  och  gränder  påträffar  man  mas¬ 
sor  af  småtransformatorer,  som  nedtransformera  växelström¬ 
men  från  distributionsspänningen  till  lämplig  förbruknings- 
spänning.  Amerikanarnas  kända  sinne  för  standardisering 
har  äfven  här  gjort  sig  gällande  både  ifråga  om  spänningar 
och  typer.  Det  åtminstone  i  de  större  städerna  alldeles 
öfvervägande  flertalet  småtransformatorer  synes  vara  af  en- 
fastyp  och  för  2  200  volts  primärspänning.  Äfven  där  på 
sekundärsidan  trefasström  kommer  till  användning  användes 
nästan  som  regel  en  fastransformatorer,  i  grupper  om  3  stycken, 
upphängda  utomhus  på  lämpliga  platser.  De  elektriska  fir¬ 
morna  hafva  härigenom  fått  en  verklig  standardtillverkning  af 
småtransformatorer  i  helt  annan  mening,  än  hvad  fallet  är 
i  Sverige.  Äfven  ur  prissynpunnkt  torde  användningen  af 
en  fastyper  i  stället  för  trefas  åtminstone  ej  ställa  sig  oför¬ 
delaktigt,  särskildt  om  hänsyn  tages  till,  att  man  lättare 
kan  erhålla  hög  verkningsgrad  och  låga  järnförluster  på 
enfastransformatorer.  Särskildt  i  de  östra  staterna  spelar 
gifvetvis  detta  stor  roll,  då  där  så  godt  som  all  elektrisk 
energi  alstras  i  ångcentraler. 

Allbekant  är  i  huru  hög  grad  de  amerikanska  elektriska 
firmorna  varit  ledande  ifråga  om  kraftöfverföringar  med 
höga  spänningar,  samt  att  de  visat  genom  ett  flertal  an¬ 
läggningar,  att  det  är  praktiskt  utförbart  att  bygga  trans¬ 
formatorer  för  driftspänningar  på  100000  upp  till  150000 
volt. 

De  vanliga  små  enfasdistributionstransformatorerna  upp 
till  c:a  50  kVA,  hvaraf  det  stora  flertalet  torde  användas 
för  primärt  i  ooo — i  200  eller  2  000 — 2  400  volt,  60 
per.,  utföras  af  de  större  firmorna  såsom  en  mellantyp 


Dg.  11.  Sektion  af  transformatorkärna  med  lindning. 


mellan  kärn-  och  manteltransformatorer  med  cylinder- 
lindning. 

l'ig.  11  visar  schematiskt  en  sektion  af  en  dylik  trans¬ 
formators  kärna  och  lindning.  Såsom  af  figuren  framgår, 
består  plåtkärnan  af  fyra  magnetiskt  skilda  delar,  axat, 
b\ b som  mekaniskt  äro  förenade  till  ett  midtelben,  om- 


I  I  2 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


i 


6  Sept. 


gifvet  af  lindningen,  cxcv  d,  hvilken  i  sin  ordning  om- 
slutes  af  de  fyra  plåtpaketens  yttre  delar.  Såsom  redan 
är  nämndt,  utföres  lindningen  af  cylindertyp.  Lågspän- 
ningslindningen  är  i  regel  uppdelad  i  två  delar,  cx  och  c2, 
h vilka  läggas  å  ömse  sidor  om  högspänningslindningen, 
för  att  så  mycket  som  möjligt  reducera  det  induktiva  spän¬ 
ningsfallet.  Å  de  minsta  typerna  läggas  de  olika  lind- 
ningarna  tätt  tillsammans  med  små  oljekanaler  endast  i 
hörnen,  såsom  fig.  1 1  angifver,  under  det  att  å  de  större 
typerna  oljekanaler  i  regel  inläggas  emellan  de  olika  lind- 
ningarna  och  understundom  äfven  midt  i  högspännings¬ 
lindningen.  Kärnan  utföres  bladad.  Härigenom  samt  på 
grund  af  kärnans  form  blifva  de  delar,  som  erfordras  för 
att  sammanhålla  kärnan  och  staga  lindningarna  utomor¬ 
dentligt  enkla.  Denna  typ  synes  i  sin  helhet  ställa  sig 
mycket  fördelaktig,  åtminstone  för  mindre  enfastransforma. 
torer  vid  ej  alltför  höga  spänningar. 

De  större  typerna  af  såväl  entas-  som  trefastransforma¬ 
torer  utföras  i  regel  af  i  hufvudsak  vanlig  kärn-  eller  man¬ 
teltyp.  Den  förra  användes  som  naturligt  är  mest  för  de 
mindre  till  medelstora  transformatorerna  och  då  särskildt  för 
högre  spänningar,  den  senare  mest  för  de  största  typerna. 
Kn  egenhet  är  att  äfven  de  största  transformatorkärnorna 
så  godt  som  undantagslöst  utföras  bladade.  Detta  gör 
visserligen,  att  de  ställa  sig  relativt  besvärliga  att  repa¬ 
rera,  men  detta  anses  i  hög  grad  uppvägas  däraf,  att  de 
blifva  billigare  i  tillverkning.  Dels  bortfalla  en  mängd 
pressbalkar  och  bultar,  hvilka  i  och  för  sig  representera 
en  ej  oväsentlig  kostnad,  dels  kan  härigenom  vid  olje- 
transformatorer  lådan  göras  mindre.  Härmed  sammanhän¬ 
ger  äfven  att  de  amerikanska  firmorna  kunna  i  stor  ut¬ 
sträckning  utföra  lådorna  runda,  utan  att  därför  få  öfver- 
drifvet  mycket  olja.  Tack  vare  den  runda  formen  ställa 
sig  såväl  lådor  som  kylrörsspiraler  å  vattenkylda  trans¬ 
formatorer  väsentligt  enklare  ur  tillverkningssynpunkt.  Emot 
dessa  fördelar  svarar  emellertid  den  nackdelen,  att  dels 
första  hopmonteringen,  dels  som  nämdt  äfven  eventuella 
reparationer  draga  något  längre  tid.  Hvilketdera  alterna¬ 
tivet,  stötfogar  eller  bladad  kärna,  är  att  fördraga  kan 
vara  svårt  att  generellt  besvara,  men  säkert  är  att  man 
här  i  Sverige  många  gånger  går  eller  åtminstone  för  några 
år  sedan  gått  för  långt,  då  det  förekommit  att  fordran 
uppställts  af  beställaren,  att  småtransformatorer  med  till 
10  ä  15  kVA  skulle  utföras  med  stötfogar. 

Liksom  för  motorerna  användes  äfven  för  transforma¬ 
torerna  så  godt  som  uteslutande  lackering  som  isolation 
af  de  enskilda  plåtarna  i  kärnorna  och  detta  äfven  på 
oljetransformatorer. 

Såsom  isolering  af  ledare  i  transformatorspolar  förekom¬ 
mer  nästan  uteslutande  bomullsspinning  för  klenare  rund 
tråd  samt  bandomlindning  för  gröfre  band,  ofta  med  tjockt 
papper  eller  presspahn  mellan  lagren.  De  färdiglindade 
spolarna  torkas  i  vakuum-ugn  och  impregneras  med  kom- 
pound.  Detta  gifver  visserligen  ett  i  många  afseenden 
godt  resultat,  enär  spolarna  härigenom  hopbakas  till  en 
enda  hård  enhet,  så  att  enskilda  lindningshvarf  ej  kunna 
förskjuta  sig,  men  torde  å  andra  sidan  ej  möjliggöra  ens 
tillnärmelsevis  så  höga  genomslagsspänningar  mellan  lind- 
ningshvarfven,  som  man  kommit  upp  till  vid  åtskilliga 
tyska  och  svenska  verkstäder  genom  att  använda  pappers- 


isolation  å  ledaren.  Några  få  pappersisolerade  spolar 
jag  emellertid  tillfälle  att  se  hos  Westinghouse,  men 
tes  de  ej  representera  firmans  standardtillverkning. 

En  lika  viktig  som  ömtålig  punkt  å  en  högspänd 
transformator  är  genomföringen.  Här  räknas  då  er 


Fig.  12.  Transformatorgenomföring  enligt  Westinghouse. 


med  transformatorer  för  driftspänningar  öfver  50  0001 
ty  för  lägre  spänningar  kan  man  använda  nästan 
isolationsmateriel  som  helst  och  ändock  ernå  fullt  tillf 
ställande  resultat,  om  man  ej  är  för  snål  på  dime 
nerna.  Helt  annorlunda  ställer  sig  saken,  då  man 
mer  upp  till  spänningar  i  trakten  af  eller  öfver  100I 
volts  driftspänning.  För  att  här  få  en  i  längden  dr: 
ker  genomföring,  är  det  nödvändigt,  att  den  dimens: 
ras  på  sådant  sätt,  att  påkänningarna  på  intet  ställe  c 
skrida  hållfasthetsgränsen. 

Af  de  amerikanska  firmorna  komma  här  endast  W sr 
house  och  General  Electric  i  betraktande,  då  öfriga  ti 
formatorfirmor  endast  synas  utföra  proftransformai 
för  ifrågavarande  spänningar.  Westinghouse  utför  ci 
genomföringar  af  kondensatortyp.  Fig.  12  visar  i 
cip  utförandet  af  en  dylik  för  inomhusbruk.  Å  sk; 
är  a  själfva  genomföringen,  som  är  utförd  af  papper:: 
sor  öfverdragna  med  lämpligt  lack.  Papperet  linda:, 
der  värme  och  tryck  på  genomföringsbulten  för  atti 
stänga  allt  spår  af  luft.  Vid  aftrappningarna  inlägg» 
lager  stanniol,  hvilket  gör,  att  genomföringen  komirn 
bestå  af  ett  antal  seriekopplade  kondensatorer,  så  di< 
sionerade  att  spänningen  på  hvarje  kondensator  b' 
densamma.  Dimensioneras  genomföringen  såsom  ni 
alltid  är  fallet  för  konstant  öfverslagsspänning  efter  ytan' 
ver  visserligen  påkänningen  för  genomslag  ej  kon 
men  variationen  är  ej  större,  än  att  maximipakänn  i 
utan  svårighet  kan  hållas  inom  tillatna  gränser.  Fc 
förhindra  ionisering  af  luften  omkring  uttaget  med  1 
jande  sänkning  af  öfverslagsspänningen  omgifves  1  l 
genomföringens  yttre  sida  med  nagot  ämne  med  lj 
dielektrisk  hållfasthet  än  luft,  vanligen  kompound,  d\ 
12.  Detta  omgifves  i  sin  ordning  af  en  cylinder 
samma  pappersmateriel  som  själfva  genomföringen, 
tagets  topp  placeras  en  platta  b  med  afrundade  k;t 


Fig.  13.  Väggenomföring  enligt  Westinghouse. 


hvars  uppgift  är  att  åstadkomma  bästa  möjliga  föidt 1 
af  det  elektrostatiska  fältet. 

Samma  genomföring  användes  äfven  utomhus,  me- 
yttre  cylindern  c  å  fig.  12  ersättes  da  med  en  serie J 
slinsringar  af  det  utseende,  som  visas  å  fig.  1 3- 
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iistorik.  Den  13  december  1889  fattade  Stockholms 
[sfullmäktige  det  första  beslutet  om  anläggandet  af 
kommunalt  elektricitetsverk.  Förarbetena  påbörjades 
•delbart,  och  sommaren  1892  kunde  stadens  första 
tricitetsverk,  afsett  närmast  för  nedre  Norrmalm  taoes 
ift. 

erket  var  ett  likströmsverk  för  2  x  110  volts  lamp- 
tning,  drifvet  af  ångkraft  och  försedt  med  relativt  stort 
unulatorbatteri.  Ledningarna  voro  alltigenom  förlagda 
torna.  Den  första  maskinuppsättningen  omfattade  en- 
2  st.  ångmaskiner  å  normalt  250  och  maximalt  320 
direkt  hopkopplade  med  hvar  sin  likströmsgenerator, 
ecklingen  gick  till  en  början  långsamt  men  blef  seder- 
4  lifligare,  och  redan  år  1899  var  verket  fullt  utbyggdt 
det  tillgängliga  tomtutrymmet.  Maskinuppsättningen 
,3  då  tillökats  med  3  ångmaskiner  å  normalt  500  och 
imalt  640  hkr,  hvarjämte  ackumulatorbatteriet  flera 
jer  utvidgats.  Hela  maskineffekten  var  sålunda  nor- 
2  000  och  maximalt  2  360  hkr. 

edan  innan  detta  första  verk,  sedermera  Brunkebergs- 
et  kalladt,  blifvit  fullt  utbyggdt,  hade  behofvet  af  elek¬ 
belysning  och  dritkraft  gjort  sig  starkt  gällande  äfven 

1  öfriga  stadsdelar  och  utmynnat  i  ett  flertal  konces- 
>ansökningar  fran  privata  personer.  Samtidigt  härmed 
metades  af  elektricitetsverket  flera  förslag  för  tillhanda¬ 
nde  af  elektrisk  energi  inom  hela  staden,  och  den  1 
1900  antogo  stadsfullmäktige  det  förslag  till  nytt  elek- 
etsverk  för  Stockholm,  som  blifvit  af  grundläggande 
ielse  för  den  vidare  utvecklingen  samt  beviljade  för 
malet  ett  belopp  af  8  039  000  kronor. 

et  karaktäristiska  för  detta  nya  verk  är  att  en  bestämd 
lad  gjorts  mellan  de  anläggningar,  som  kräfvas  för 
elektriska  energiens  alstring,  och  dem,  som  äro  be¬ 
gå  för  den  allmänna  energidistributionen  inom  stadens 
a  delar;  en  anordning,  som  numera  funnit  allmän 
r.dning  tör  större  städer.  Fördelarna  af  energialst- 
:ns  koncentrering  gent  emot  dess  fördelning  på  flera 
erk  äro  numera  så  allmänt  kända  och  erkända,  sär- 
t  i  en  krets  som  denna,  att  jag  icke  skall  trötta  med 
Tprepande.  Jag  vill  här  dock  särskildt  framhålla,  att 
jialstringens  koncentrerande  på  ett  ställe  äfven  är  för- 
ctlg  för  anslutning  af  vattenkraft  samt  att  verket  redan 
lenna  tidpunkt  underhandlade  om  inköp  af  vattenfall 
äadens  räkning. 

st  nya  ångkraftverket,  som  förlädes  i  omedelbar  när- 
af  Värtahamnen  med  bekväm  tillgång  till  kol  och 
n,  alstrar  trefasig  växelström  af  6  000  volts  spänning 

2  5  perioders  frekvens.  Denna  frekvens  valdes  på  sin 
hufvudsakligen  med  hänsyn  till  en  blifvande  längre 
nkraftöfverföring,  och  hafva  vi  icke  haft  anledning 


ångra  detta  val.  För  belysning  och  drifkraft  med  små- 
motorer  distribueras  energien  inom  staden  i  form  af  lik¬ 
ström.  Fördelningsspänningen  för  de  nya  likströmsnäten 
bestämdes  redan  från  början  till  2  x  220  volt,  och  de 
till  Brunkebergsverkets  nät  anslutna  anläggningarna  om¬ 
byggdes  gradvis  till  samma  spänning  och  matades  tills 
vidare  från  nätets  ytterpoler.  För  trefasenergiens  om¬ 
vandling  till  likström  uppfördes  3  nya  understationer, 
hvarjämte  äfven  dylika  omvandlingsstationer  installerades 
i  det  gamla  Brunkebergsverket  och  det  nya  ångkraftverket 
vid  Värtan.  Energiens  omformning  från  växelström  till 
likström  ombesörjes  uteslutande  af  asynkrona  motorgene¬ 
ratorer,  hvilkas  motorer  äro  lindade  för  6  000  volts  spän¬ 
ning.  Genom  valet  af  asynkrona  motorer  hafva  under¬ 
stationerna  kunnat  byggas  synnerligen  enkla  och  deras 
skötsel  har  samtidigt  blifvit  så  förenklad  som  möjligt,  i 
det  att  all  fasning  liksom  all  reglering  af  fasförskjutningen 
bortfallit.  Vid  inträffade  driftstörningar  på  trefassystemet 
hafva  asynkronmotorernas  egenskap  att  automatiskt  aflasta 
sig  likaledes  visat  sig  af  stort  värde.  Tack  vare  det  låga 
periodtalet,  25  perioder,  och  den  omsorg,  som  nedlagts 
pa  erhållande  at  en  hög  effektfaktor  på  motorerna,  arbe¬ 
tar  hela  systemet  med  en  synnerligen  god  effektfaktor,  som 
före  anslutningen  af  industriabonnenter  med  växelströms- 
drift  uppgick  till  öfver  0,93  och  med  nuvarande  blandade 
drrift  uppgår  till  c:a  0,92.  Olägenheterna  af  den  asyn¬ 
krona  driften  äro  således  mycket  små,  jämförda  med  för 
delarna. 

Ledningsnäten,  såväl  för  trefasström  som  likström,  äro 
helt  och  hållet  utförda  med  underjordskablar.  För  direkt 
kommunikation  mellan  kraftverket,  understationerna  och 
driftingenjören  finnes  ett  i  jorden  förlagt  telefonlednings¬ 
system. 

De  år  1900  beslutade  nyanläggningarna  togos  i  drift 
hösten  1903.  Utvecklingen  har  därefter  gått  synnerligen 
raskt,  så  att  upprepade  utvidgningar  af  såväl  ångkraft¬ 
verket  som  de  först  anlagda  understationerna  blifvit  be- 
höfliga,  hvarjämte  ett  flertal  nya  understationer  tillkommit, 
särskildt  i  samband  med  stadsområdets  utvidgning.  Åren 
1911  och  1912  ombyggdes  det  gamla  Brunkebergsverket 
helt  och  hållet  till  understation,  och  alstras  sedan  dess 
all  elektrisk  energi  vid  Värtaverket.  Antalet  af  elektrici¬ 
tetsverkets  egna  understationer  uppgår  för  närvarande  till 
9,  däraf  en  är  förlagd  inom  Värtaelektricitetsverket. 

Dessutom  finnes  utanför  stadens  gränser  ett  flertal  un¬ 
derstationer  eller  elektricitetsverk,  tillhörande  enskilda  bo¬ 
lag,  som  köpa  sitt  energibehof  från  stadens  kraftverk  och 
ombesörja  energiens  fördelning  inom  vissa  genom  öfver- 
enskommelse  fastställda  distrikt,  inom  hvilka  staden  för¬ 
bundit  sig  att  icke  konkurrera.  Elektricitetsverket  har  så¬ 
lunda  hvad  energialstringen  beträffar  icke  inskränkt  sig 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


4  Okt.  i 


1 14 


till  stadens  områden,  utan  säljer  äfven  energi  så  till  sä- 
sägandes  i  parti  till  stadens  omnejd. 

Efter  denna  kortfattade  historik  och  framställning  af 
grunddragen  för  verkets  anordning  skall  jag  lämna  en 
kortfattad  beskrifning  af  Värtaverket  och  några  typiska 
understationer. 


Fig.  1.  Situationsplan  öfver  ångkraftverket  vid  Värtan. 


Värta=anläggningen. 

Kraftverket.  Vid  planläggningen  af  Värtaelektricitets- 
verket  hafva  maskinhus  och  ångpannehus  förlagts  parallellt 
och  omedelbart  intill  hvarandra,  och  genom  lämpliga  an¬ 
ordningar  hafva  de  kunnat  byggas  lika  långa.  Matar- 
pumpar,  economisers  och  skorstenar  hafva  vid  den  första 
utbyggnaden  förlagts  vid  pannhusets  ena  ända  och  vid 
de  senare  utbyggena  vid  motsatt  sida  af  pannhuset  mot 
maskinhuset.  Härigenom  hafva  ångled- 
ningarna  blifvit  så  korta  som  möjligt, 
och  verket  kan  med  den  gifna  anord¬ 
ningen  utbyggas  utan  rubbningar  i  plan¬ 
anordningen.  Jag  kan  i  detta  samman¬ 
hang  icke  neka  mig  nöjet  citera,  hvad 
professor  Josse  i  en  artikel  om  tekniska 
och  ekonomiska  erfarenheter  vid  ång- 
turbindrift  yttrar  angående  Värtaverkets 
plan.  Han  säger  där  att  Värtaverket  är 
»ausserordentlich  zweckmässig  in  Bezug 
auf  die  Lage  des  Kesselhauses  zum  Ma- 
schinenraum  und  in  Bezug  auf  die  Mög- 
lichkeit,  das  Kraftverk  zu  erweitern». 

Den  äldsta  afdelningen,  som  bildar 
en  sektion  för  sig  omfattar  3  st.  kol- 
fångmaskiner  och  2  st.  ångturbiner,  hvar- 
dera  på  1  500  kW.,  10  st.  ångpannor 
å  400  m2  eldyta,  4  st.  economisers  å 
320  m2  eldyta  och  2  st.  skorstenar  af 
60  meters  höjd  och  2,8  meters  inre  dia¬ 
meter  i  topp.  Den  andra  sektionen  om¬ 
fattar  2  st.  ångturbiner  å  normalt  6  000 
kW.,  6  st.  ångpannor  å  550  och  2  st.  å  535  m2:s  eldyta, 
4  st.  economisers  å  320  m2:s  eldyta  och  en  skorsten  af 
80  meters  höjd  och  4  m:s  inre  diameter  i  topp.  Den 
tredje  sektionen  omfattar  för  närvarande  1  st.  ångturbin 
å  normalt  7  500  kW,  4  st  ångpannor  å  535  m2:s  eldyta 
samt  2  st.  economisers  å  400  m2:s  eldyta.  Skorstenen 


har  en  höjd  af  80  m  och  en  inre  diameter  af  4,5  ni  > 
i  topp.  Enligt  afslutade  leveransaftal  skola  i  denna  , 
tion  till  hösten  uppställas  ytterligare  2  st.  ångpannor  å  , 
m2:s  eldyta,  1  st.  economiser  å  400  m2:s  eldyta  san 
st.  ångturbin  om  normalt  10  000  kW.  Angmaskineriets  5 1 
manlagda  effekt  uppgår  sålunda  för  närvarande  till  27  , 
kW.  och  kommer  före  årets  slut  att  ökas  till  37  000  1. 
motsvarande  i  rundt  tal  55  000  hkr.  Härtill  kommer: 
samtliga  maskiner  hafva  en  öfverbelastningsförmåga  1 

25  %'• 

Angturbinerna  å  7  500  resp.  10000  kW.  hafva  en  L 
loppshastighet  af  1  500  hvarf/minut,  under  det  att  d 
ångturbinerna  ä  6000  kW.  endast  hafva  en  omloppsha!* 
het  af  750  hvarf/minut.  Turbinerna  äro  utförda  som  r ; 
aktionsturbiner  af  Maschinenfabrik  Oerlikons  tillverkn : 
Den  ännu  icke  färdiga  turbinen  levereras  af  A.-B.i 
Lavals  Ängturbin  i  Stockholm. 

Kolfmaskinerna  äro  försedda  med  blandningskonde  1 
torer,  som  på  grund  af  lokala  förhållanden  kunnat  utfiL 
med  barometrisk  uppställning.  Ångturbinerna  äro  däre^ 
samtliga  försedda  med  ytkondensatorer.  Tillhörande  hj) 
maskinerier  äro  vid  1  500  kW  och  6  000  kW  turbinc . 
elektriskt  drifna  med  likströmsmotorer  men  vid  7  500  \ 
maskiner  drifna  af  separat  ångturbin.  Luftpumparna  ( 
för  de  förra  turbinerna  utförda  som  kolfpumpar  och  ( 
7  500  kW  turbinen  af  Westinghouse-Leblanc-typ,  1 
kommer  anordningen  vid  den  nu  beställda  att  blifvå 
samma  slag.  Samtliga  ångturbiner  och  ångmaskiner  dr: 
trefasgeneratorer  med  direkt  kopplade  magnetisermaskir 
som  äro  shuntlindade.  För  de  3  sista  turbinerna  n 
uppsatta  luftfilter  för  rening  af  kylluften,  och  äro  t 
spjällen  anordnade  för  att  under  vintertiden  kunna  do: 
cirkulera  kylluften  i  maskinerna  för  att  undvika  isbiidn! 
utanpå  generatorerna. 


Häng»®1 


MiFHS- 


Fig.  2.  Värtaverket,  plan  af  utbyggnaden  1907 — 1909. 


I  maskinhuset  finnes  i  den  första  sektionen  er.  tra's 
kran  med  30  tons  lyftkraft  och  i  de  nyare  sektion1- 
en  dylik  med  40  tons  lyftkraft. 

Samtliga  pannor  äro  vattenrörångpannor  enligt  Bal» 
&  Wilcox  system  och  försedda  med  automatiska  k<e 


roster  af  §amma  firmas  konstruktion.  400  m2:s  panni1* 
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cn  rostarea  af  7,6  m-  och  lämna  i  normal  drift  c:a 
g  ånga  m-  eldyta  och  timme.  550  m2:s  pannorna 
hafva  en  rostarea  af  13  m2  och  lämna  vid  nor¬ 
mal  drift  c:a  22  kg  ånga/m2  eldyta.  De  nyare 
pannorna  med  535  m2:s  eldyta  hafva  en  något 
ändrad  inmurning  och  en  rostarea  af  17  m2  samt 
lämna  i  normal  drift  c:a  30  kg  ånga/m2  eldyta 
och  timme.  Vid  de  sistnämnda  pannorna  är  mur¬ 
verket  helt  och  hållet  inklädt  med  plåt.  Samtliga 


ring  och  tillvaratagande  af  spillvärme  har  uppnåtts  en 
synnerligen  god  bränsleekonomi.  Redan  1908  hade  Stock¬ 
holms  Elektricitetsverk  enligt  en  af  A.  E.  G.-Zeitung 
publicerad  jämförelse  den  bästa  bränsleekonomien  näst 
Berliner  Elektrizitätswerke  bland  320  verk,  som  medtagits 
i  jämförelsen.  För  närvarande  arbetar  verket  med  en 
bränsleekonomi  per  ar  räknadt  motsvarande  1  rundt  tal 
150  wattimmar  per  1  000  v.  e.  af  de  förbrukade  kolen 
mot  133  wattimmar  år  1908. 

Det  för  kondenseringen  erforderliga  vatt¬ 
net  till-  och  afledes  genom  tunnlar  från  Lilla 
Värtan.  Vattnet  består  sålunda  af  en  bland¬ 
ning  af  salt  vatten  och  sött  vatten  och 
växlar  rätt  mycket  till  sin  sammansättning. 
Årsmedeltemperaturen  uppgår  till  c:a-f  7,5°; 

undantagsvis  uppgår  maximitemperaturen 
till  -f-  2i°. 

För  lagring  och  handtering  af  de  erfor¬ 
derliga  kolen  hafva  utförts  betydande  an¬ 
läggningar.  Under  normala  förhållanden 
har  hittills  bränts  uteslutande  engelska  och 
skotska  småkol.  Kolångarna  lossas  direkt 
vid  kajen  medelst  elektriska  kranar  med 
gripskopor  och  transporteras  på  linbana 
efter  automatisk  vägning  upp  till  lager-plat¬ 
sen,  som  är  af  betydande  storlek  och  i 


Dg.  3-  V  ärtaverket,  sektion  af  utbyggnaden  1911  — 1913 


äro  försedda  med  öfverhettare,  men  är  öfverhett- 
aden  olika  för  pannor  af  olika  årgångar,  stigande 
50  till  3250.  Ångtrycket  är  för  de  10  400  m*:s 
1  ia  13  och  för  de  öfriga  14  kg:s  öfvertryck. 
ledningarna  äro  anordnade  på  det  sätt,  att  hvarje 
kin  resp.  ångturbin  är  förbunden  med  en  ångsam- 
m  medelst  separata  rörledningar  är  förbunden  med 
nde  pannor.  Ångsamlarna 
semellan  förbundna  medelst 
ivilka  finnas  insatta  automa- 
äängningsventiler,  som  i  hän- 
|if  rörbrott  afskilja  den  fel- 
•örgruppen. 

matningen  finnas  i  första  sek- 
'3  kolfpumpar  och  en  tur- 
i  de  två  nya  sektionerna 
s  uteslutande  centrifugal- 
som  med  undantag  af  en 
0  direkt  drifna  af  ångturbi- 

igan  från  hjälpmaskiner  samt 
vatten  från  rörledningar,  ång- 
etc.  ledes  till  en  i  hvarje 
lppsatt  blandningsförvärma- 
ken  matarevattnet  upptager 
ande  spillvärme.  I  den  första 
a  användes  kemisk  rening 
evattnet  enligt  kalk-sodame- 
‘  de  nyare  sektionerna  fin- 
•äällda  de  stilleringsappara- 
ersättningsvatten,  men  an- 
äfven  ofta  kemiskt  renadt 

,r  ersättning  af  matarevattnet,  hvilket  då  tages  från 
nda  apparat.  För  hvarje  sektion  finnas  uppsatta 
tare’  SOm  registrera  ångförbrukningen. 
n  de  goda  resultat  ångmaskiner  och  turbiner  läm- 
framför  allt  genom  anordningarna  för  ånggenere- 


stånd  att  lagra  c:a  60  å  70  000  ton.  Fn 
mindre  del  af  lagerplatsen  är  öfverbyggd  med  tak.  Längs 
lagerplatsen  äro  upplagda  spår,  liggande  på  två  betong¬ 
viadukter.  På  dessa  spår  löpa  tvenne  kranar  med  gripskopor, 
och  medelst  dessa  kranar  och  tillhörande  transportvagn  upp¬ 
hämtas  kolen  från  lagerplatsen  och  transporteras  till  tvenne 
trattar,  h  varifrån  de  medelst  flera  remtransportörer  fördelas  i 
de  ofvanpå  pannhuset  belägna  kolboxarna,  som  tillsammans 


Fig-  4- 

rymma  c:a  2  500  ton  kol.  Vid  upptransporten  i  kolboxarna 
vägas  kolen  ånyo  automatiskt.  Från  kolboxarna  ledas  kolen 
genom  plåtrör  direkt  ned  till  de  automatiska  eldnings- 
apparaterna.  Kollossningskranarna  hafva  tillsammans  vid 
reguljär  lossning  en  kapacitet  af  900 — 1  000  ton  per  10 
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timmars  dag,  beroende  på  kolångarens  lämplighet  för  ma¬ 
skinlossning.  Remtransportörerna  hafva  en  transportför¬ 
måga  af  c:a  25  ton  per  timme.  Om  stora  kol  komma  till 
användning,  passera  de  ett  krossmaskineri,  innan  de  mot¬ 
tagas  af  remtransportörerna. 


fassystemet  har  icke  någon  annan  jordförbindning  ij 
nom  detta  motstånd. 

Understationerna.  Bland  elektricitetsverkets  un. 

tioner  är  Tulestalionen  den  största.  Den  är  förlagd  midt 
kvarter  inne  på  gärden  till  verkets  administrationsbygg 
Maskinhus  och  ackumulatorhus  äro  förlagda  jämside 
hvarandra.  Likströmsställverket  har  fått  sin  plats  i  mas 


pjg  5  Fig.  7.  Tulestationens  maskinsal. 


Det  elektriska  ställverket  är  förlagdt  vid  sidan  af  maskin¬ 
rummet  och  manöverplatsen  på  en  mot  maskinrummet 
vettande  balkong.  Ställverkets  anordning  framgår  af 
fig.  2  och  3. 

Hvarje  maskin  är  genom  val-strömbrytare  förbunden  med 
de  båda  samlingsskenorna  och  genom  en  direkt  ledning 
med  tvenne  kabelgrupper  af  4  kablar.  För  hvar  och  en 
af  dessa  kabelgrupper  finnes  en  automatisk  strömbrytare. 
Hvarje  kabel  är  likaledes  försedd  med  en  oljeströmbrytare, 
men  dessa  äro  icke  automatiska  och  manövreras  endast 
för  hand.  På  manöverplatsen  äro  alla  apparater  och  in¬ 
strument  sammanförda  å  pelare  i  stället  för  taflor  eller 


len  och  källaren  längs  den  vägg,  som  är  gemensam  för  ni 
salen  och  ackumulatorhuset.  Trefasställverket  är  h 
hållet  förlagdt  i  källaren  under  motorgeneratorerna, 
tionen  är  i  afseende  på  utrymmet  i  maskinhallen  f 
gen  i  anspråk,  och  äro  för  när.varande  i  allt  upp! 
10  st.  motorgeneratorer.  Hvarje  motorgenerator  : 
asynkronmotor  för  6  000  volts  driftspänning,  25  pn 
och  c:a  250  hvarf  per  minut.  Startningsmotstånd5 
monterade  i  rotorerna,  och  behöfvas  sålunda  ing;' 
ringar.  Likströmsgeneratorerna  lämna  hvar  och  en 
kW  likström  vid  en  spänning  som  kan  varieras  : 
440  till  600  volt.  Samtliga  likströmsgeneratorer  ä 


I 


bord,  som  ofta  användas.  På  samlingsskenorna  finnes 
anordnadt  ett  öfverspänningsskydd,  bestående  af  ett  trefa- 
sigt  motstånd  med  jordförbunden  nollpunkt  af  sådana  di¬ 
mensioner,  att  effektförbrukningen  för  de  tre  faserna  till¬ 
sammans  uppgår  till  c:a  1,5  kW.  Neutralpunkten  i  tre- 


sedda  med  negativ  kompoundlindning  för  att  erh:* 
skarpt  fallande  spänningskurva,  hvilket  som  bek' 
fördelaktigt  för  parallelldrift  med  ackumulatorba  ■ 
Genom  att  generatorspänningen  kan  varieras  me  t 
vida  gränser,  kunna  maskinerna  direkt  användas  fö'1 
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rbatterierna  för  2  x  220  volts-systemet  och  äfven- 
invändas  för  spårvägsdriften,  hvilket  äfven  är  fallet 
c  »a  station.  Af  ackumulatorbatterier  finnas  i  Tule- 
en  tvenne  stycken  för  2  x  220  volts-systemet.  Bat- 
a  hafva  270  element  kopplade  i  serie,  och  h varje 


hig.  8.  Apparattafla  i  Tulestationen. 


ir  försedt  med  fullständig  uppsättning  af  cellkopp- 
latterierna  arbeta  i  parallell  på  samlingsskenorna 
ilkopplarna  regleras  parallellt  genom  de  hopkopp- 
tanöverledningarna.  Dessa  batteriers  sammanlagda 
uppgår  till  2  190  kW.  Dessutom  finnes  för  spår- 
.  ten  ett  bufifertbatteri,  bestående  af  276  element 
efitekt  af  795  kW.  Spårvägsbatteriets  hvilospän- 
r  sålunda  i  rundt  tal  570  volt.  För  fullständig 
tig  af  spårvägsbatteriet  finnes 
•  tsmaskin  och  för  utjämningen 
220  volts-systemet  en  utjäm- 
itskin.  De  stora  motorgenera- 
1  verkningsgrad  ligger  i  all- 
omkring  88  —89  %,  men  två 
n  verkningsgrad,  öfverstigande 
däraf  den  ena  90,6  %  .  Verk¬ 
iden  är  härvid  uträknad  som 
adet  mellan  angifven  och  till- 
■ekt  och  icke  grundad  på  för¬ 
ångar,  hvilka  som  bekant  läm- 
högre  verkningsgrad  än  den 
i.  Effektfaktorn  för  de  stora  tre¬ 
orna  ligger  i  allmänhet  mel- 
1  — °»95- 

tende  på  trefasställverket  kan 
att  detsamma  alltigenom  är 
med  skiljeväggar  mellan  de 
mingarna  och  apparaterna  ined 
till  de  stora  effektbelopp,  som 
is  genom  stationen.  För  när- 
är  1  ulestationen  förbunden 
rtaverket  genom  7  st.  6  000 
blar  at  3  X  95  mm-  sektions- 
rån  trefasställverket  afgrenas 
d  kablar  till  andra  understationer  samt  till  abon- 
»å  trefasström. 

rattaflan,  fig.  8,  för  likströmsställverket  är  anordnad 
alten  för  de  10  motorgeneratorerna  hafva  sin  plats  i 
midt.  På  taflans  vänstra  sida  finnas  anordnade 
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flera  fält  för  spårvägsdriften  jämte  därtill  hörande  batte¬ 
rier  och  tillsatsmaskin.  På  taflans  högra  sida  finnas  flera 
falt  för  driften  af  2  x  220  volts  systemet  jämte  tillhörande 
batterier  och  utjämningsmaskin.  Samlingsskenorna  för 
likström,  saväl  sparvägsdrift  som  2  x  220  volts  systemet 
äro  förlagda  i  källaren  och  finnes  vid  stationens  båda 
gaflar  ett  fördelningsrum  för  anslutning  af  underjordskablar. 
I  maskinsalen  finnes  vid  hvardera  gafvelväggen  uppställd 
en  fördelningstafla  för  spårvägsdriften. 

Brunkebergsstationen  är  i  afseende  på  kopplingsschemat 
praktiskt  taget  identiskt  lika  med  Tulestationen.  För  när¬ 
varande  finnas  därstädes  uppställda  3  st.  motorgeneratorer  å 
1  500  kW  likström  och  2  st.  å  500  kW,  hvilka  båda  senare 
äro  utförda  för  halfva  spänningen  och  äfven  användas  som 
utjämningsmaskiner.  Samtliga  motorgeneratorer  hafva  en 
omloppshastighet  af  300  hvarf  per  minut.  Det  här  upp¬ 
ställda  ackumulatorbatteriet  är  det  största  batteri  Elek¬ 
tricitetsverket  för  närvarande  äger.  Detsamma  består  af 
270  element  af  den  största  typ,  Accumulatorenfabrik  hit¬ 
tills  tillverkat.  Dess  normala  urladdningsström  är  5  076 
amp.  och  dess  kapacitet  15  228  ampéretimmar.  Effekten 
motsvarar  sålunda  2  530  kW.  Största  skillnaden  mellan 
Brunkebergsstationen  och  Tulestationen  förefinnes  i  afse¬ 
ende  på  anordningen  för  likströmsställverket,  som  härstädes 
äi  helt  och  hållet  förlagdt  i  källaren.  Likströmsbrytarna 
äro  placerade  i  omedelbar  närhet  af  samlingsskenorna  och 
manövreras  elektriskt  fran  manövertaflan  i  maskinrummet. 

De  öfriga  större  likströmsstationerna  äro  i  allmänhet  af 
samma  typ  som  Tulestationen,  men  dessutom  finnas  några 
smärre  understationer,  som  schematiskt  äro  anordnade  pä 
samma  sätt  som  de  föregående,  men  på  grund  af  sin  stor¬ 
leksordning  förete  vissa  olikheter,  och  särskildt  har  med 


hänsyn  till  att  från  dessa  stationer  distributionen  af  tre¬ 
fasström  för  industriella  ändamål  sannolikt  blir  öfvervä- 
gande,  trefasställverket  förlagts  vid  sidan  af  maskinrum¬ 
met  lör  att  erhålla  större  frihet  i  afseende  på  den  kom¬ 
mande  utvecklingen. 
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Fig.  10.  Tvärsektion  af  Brunkebergsstationen. 
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Fig.  ii.  Längdsektion  af  Brunkebergsstation. 
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Hela  antalet  motorgeneratorer  | 
går  för  närvarande  till  41  st.  m 
sammanlagd  effekt  af  24  500  kl] 
ström.  Häri  äro  då  inräknade  1 
torgeneratorer  ä  500  kW  som  för 
varande  äro  under  uppsättning, 
uppställda  ackumulatorbatteriernai 
va  en  sammanlagd  effekt  af  9  43 

Kabelnäten.  Trefas  ka  b  la  ma 

regel  förlagda  såsom  öppna  ledni 
och  icke  sammankopplade  till  eti 
verk,  fig.  12.  De  ligga  midt  i  < 
på  c:a  1  meters  djup  och  täckasj 
ett  tegelstensskift  såsom  varnings^- 
vid  gräfning  i  gatorna.  Den  större  1 
består  af  kablar  3X95  kvrnm, : 
förekomma  äfvenledes  kablar  ne 
3X10  kvmm.  Skyddsanordningarrl 
stå  i  de  flesta  fall  af  vanliga  Ferj 
relä  med  tidsinställning  Där  flera  r: 
trefasabonnenter  finnas  i  närhet* 
hvarandra,  pläga  vi  anordna  lei 
garna  i  form  af  en  slinga,  och  a:i 
da  vi  då  Merz-Price  reläsysteme  1 
automatisk  urkoppling  af  felaktiji 
af  slingan.  Fel  på  trefasledninp 
äro  mycket  sällsynta,  och  med  et* 
dantag  ha  hittills  förekommand 
alltid  inträffat  i  kopplingslådor 
muffar. 

Likströmskablarna  såväl  de  för  2  > 
volts  systemet  som  för  spårvägsdi 
äro  förlagda  i  gångbanorna  på  cl 
cm  djup  med  skydd  endast  vid  * 
ning  af  körbanorna.  De  förra  le  1 
garna  förläggas  närmast  husfasac 
och  spårvägsledningarna  under  er 
omedelbar  närhet  af  kantstenarna  1 
flesta  matarledningar  utföras  i  stL 
tätare  delar  med  500  kvmm  kablar. : 
ledningen  består  af  blank  koppa" 
eller  kabel.  Matarekablarna  för  < 
vägarna  äro  utförda  dubbla,  ocb 
vändes  den  ena  normalt  som  att; 
ningskabel.  Det  har  därigenom  1  ' 

möjligt  att  hålla  spänningsditferem 

skensystemet  inom  2  volt,  som  är  ' 
skrifvit  i  koncessionen.  På  iikstu 
näten  förekomma  fel  icke  så  su 
och  synas  dessa  i  de  allra  tlestä 
bero  på  mekanisk  åverkan  å  kabin 
Understundom  har  förekommit  a 
samtidigt  uppträdt  på  ett  flertal  ä 
en  i  ett  kabelnät.  Sålunda  hah 
gång  samtidigt  uppstått  icke  nU 
än  1 6  svåra  brandställen  i  ett  ledi  f 
nät  inom  ett  område  med  c:a 1 
meters  radie.  Endast  i  et;  fal 1 
dock  genom  dylika  fel  en  mindr1 
af  ett  kabelnät  blifvit  utan  ströi  • 
en  natt. 

Härefter  återstår  bland  elektrx- 
verkets  nu  i  drift  varande  anlag" 


Fig.  12. 
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ndast  att  omnämna  administrationsbyggnaderna.  Dessa 
tta  kontorshus,  bostadshus,  verkstads-  och  förrådsloka- 
amtliga  belägna  inom  samma  kvarter,  där  Tulestatio- 

har  sin  plats. 
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V  Untraverket.  Situationsplan  öfver  kraftstation  och  ställ- 
verksbyggnad. 
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nor  öfverlämnades  till  stadens  kassa  -såsom  vinstmedel. 
Under  det  sistlidna  äret  balansera  inkomster  och  utgifter 
med  ett  belopp  al  6  484  875  kronor,  men  har  på  grund 
af  nu  rådande  kolpris  bruttovinsten  sjunkit  till  2  868  528 
kronor. 

Untra=an  läggningen. 

Som  förut  omnämnts  underhandlades  redan  i  slutet  af 
föi ra  århundradet  om  inköp  af  vattenkraft.  Dessa  under¬ 
handlingar  ledde  först  i  slutet  af  år  1904  till  inköp  af 
de  s.  k.  Untrafallen  i  Dalälfven,  men  det  dröjde  till  slutet 
af  ar  1911)  innan  förslag  om  fallens  bebyggande  kunde 
framläggas  för  stadsfullmäktige  beroende  på  de  många 
rättstvister,  som  uppstodo  vid  syneförrättningarna  för  fast¬ 
ställande  af  byggnadsplanen,  och  först  år  1912  påbörja¬ 
des  förarbetena,  och  väntas  anläggningen  blifva  färdig 


Fig.  15.  Untraverket.  Tvärsektion  af  kraftverket. 


^99n*n9sLostnader  och  räntabilitet.  Sammanlag- 
anläggningskostnaden  för  Elektricitetsverkets  nu  i 
varande  anläggningar  uppgick  vid  detta  års  början 
582  208  kronor.  Af  detta  belopp  hade  samtidigt 
vits  13  853  281  kronor,  hvadan  sålunda  verkets 
da  tärde  då  utgjorde  13  728  927  kronor, 
ler  året  närmast  före  den  nu  pågående  stora  krisen 
år  19x3  balanserade  verkets  inkomster  och  utgifter 
tt  belopp  af  5  301  000  kronor,  som  efter  afdrag  för 
och  underhållskostnader  lämnade  en  bruttovinst  af 


300  kronor.  Af  bruttovinsten  användes  774000 
till  betalning  af  räntor,  1  050  000  till  afskrifning 
kets  bokförda  värde  och  minskning  af  dess  skuld, 
0  kronor  till  afskrifning  af  under  år  inköpta  inven- 
-tc.  hufvudsakligen  mätare,  hvarefter  1  230  000  kro- 


inemot  nästa  års  slut.  Fallens  inköp,  ersättningar  till 
diverse  målsägare  samt  för  jordförvärf  har  uppgått  till 
1  535  000  kronor.  Kostnadsförslaget  för  anläggande  af 
kraftverket,  öfverföringslinjen  och  transformatorstationer  i 
Untra  och  Stockholm  slutar  på  en  summa  af  13  425  000 
kronor. 

Kraftverket  vid  Untra.  I  den  trakt,  där  Untraverket 
är  beläget,  utgöres  grunden  af  moränbildningar,  som  efter 
den  sista  isperioden  på  fleraställen  genombrutits  af  älfven. 
Älfvens  vattensystem  företer  därför  på  denna  trakt  en 
synnerligen  splittrad  bild,  och  det  är  därföre  ett  ganska 
omfattande  arbete  att  sammanföra  den  förefintliga  fallhöj¬ 
den  till  en  plats.  Invallningar  hafva  därföre  kommit  till 
användning  i  stor  utsträckning  och  afbördningsdammar 
måst  anläggas  på  flera  ställen.  Invallningarnas  samman¬ 
lagda  längd  uppgår  till  icke  mindre  än  i  runt  tal  6  km 
och  antalet  afbördningsdammar  till  3.  Den  samlade  fall¬ 
höjden  uppgår  vid  lågvattenföring  till  15,3  meter  samt 
vid  flod  till  12,35  meter.  I  kraftstationen,  fig.  13,  som 
förlagts  vinkelrätt  mot  tilloppet,  uppställas  5  st.  dubbeltur¬ 
biner  med  horisontell  axel  å  normalt 
10  000  hkr  och  125  hvarf  minut,  drif- 
vande  hvar  sin  trefasgenerator,  samt  3 
st.  enkelhjuliga  turbiner  å  100'  hkr  och 
400  hvarf  minut,  drifvande  hvar  sin 
likströmsgenerator.  De  stora  turbinerna 
äro  uppställda  i  öppna  betongsumpar 
och  de  små  turbinerna  hafva  sluten 
uppställning  med  spiraltilledning.  Båda 
ledskenelocken  till  de  stora  turbinerna 
jämte  packningsboxar  och  lager  äro  åtkomliga  dels  från 
maskinrummet  och  dels  från  en  i  betongkonstruktionen 
inlagd  betjäningsgång.  Maskinrummets  golf  är  beläget 
något  under  högvattenytan  i  afloppet,  hvarför  maskinrum¬ 
mets  nedre  del  tätats  mot  vatten.  Hvarje  trefasgenerator 


Fig.  14.  Untraverket.  -Plan  af  maskin-  och  ställverkshus. 


120 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


4  Okt.  icj 


har  en  effekt  af  7  300  kW  vid  en  effektfaktor  =  0,81  och 
en  spänning  af  6  800  volt.  Periodtalet  är  25  per  sekund. 
Likströmsmaskinerna  hafva  en  effekt  af  7  5  kW  och  en 
spänning,  som  kan  varieras  mellan  440  och  600  volt. 
För  magnetiseringen  finnes  en  direkt  kopplad  magnetiser- 


norna  samt  i  hvarje  förbindelseledning  mellan  transfori 
torerna  och  samlingsskenorna  en  induktionsspole  om 
10  millihenry  och  komma  dessa  induktionsspolar  att  för \ 
med  parallellkopplade  dämpmotstånd.  Andra  öfversp . 
ningsskydd  äro  icke  afsedda  att  insättas. 


Fig.  16.  Untraverket.  Tvärsektion  öfver 
ställverkshuset. 
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Fig.  17.  Untraverket.  Längdseklion  öfver  ställverkshuset. 


maskin  för  hvarje  växelströmsgenerator.  Magnetisermaski- 
nerna  magnetiseras  från  likströmsanläggningen,  från  hvilken 
i  öfrigt  belysnings-  och  drifkraft  för  traverser,  luckspel 
etc.  ombesörjes.  Likströmsanläggningen  är  utrustad  med 
ett  mindre  ackumulatorbatteri.  Transformatorerna  och  hög- 
spänningställverket  äro  förlagda  i  en  byggnad,  liggande  vinkel¬ 
rätt  mot  kraftstationen  längs  afloppskanalen,  fig.  14.  I  kors¬ 
ningen  mellan  ställverksbyggnaden  och  maskinhusbyggna¬ 
den  äro  entréen  samt  reparationsverkstad  och  kontorslo¬ 
kaler  förlagda.  Manöverplatsen  för  ställverket  är  förlagd 
vid  sidan  af  maskinrummet  i  vinkeln  mellan  maskinhuset 
och  ställverksbyggnaden.  Kraftverket  är  medelst  ett  7  km 
långt  järnvägsspår  förbundet  med  Orrskogs  station  på  Upp¬ 
sala — Gäfle  järnväg,  och  från  detta  spår  finnas  afgreningar 
till  maskinrummet  och  transformatorhuset  samt  till  en  plats, 
från  hvilken  turbingodset  kan  medelst  bockkran  transpor¬ 
teras  till  turbinsumparna.  För  hvarje  generator  finnes  en 
högspänningstransformator,  som  kan  kontinuerligt  afgifva 
7  200  kW  vid  en  effektfaktor  =  0,86  och  en  sekundär 
spänning  af  97  700  volt.  Transformatorerna  uppställas  pä 
nedre  botten  i  ställverkshuset  längs  dess  ena  sida  och 
mi  dt  emot  på  andra  sidan  de  tillhörande  högspännings- 
strömbrytarna,  fig.  16.  I  ofvanför  liggande  våningar 
äro  högspänningssamlingsskenorna  med  tillhörande 
afskiljare  etc.  förlagda.  Vid  ställverksbyggnadens  ena 
ände  är  förlagd  en  reparationsverkstad  för  transfor¬ 
matorerna. 

Som  framgår  af  kopplingsschemat  finnas  tvenne 
samlingsskenssystem  för  100000  volts  spänningen 
och  kommer  normalt  parallellkoppling  endast  att  före¬ 
komma  på  dessa  samlingsskenor.  På  6  000  volts¬ 
sidan  finnes  visserligen  ett  samlingsskensystem,  men 
är  detta  endast  afsedt  för  reserv  och  tillfälliga  ända¬ 
mål. 

Till  skydd  mot  öfverspänningar  hafva  såväl  ställverk 
som  öfverföringslinjer  konstruerats  för  en  öfverslagsspän- 
ning  af  250  000  volt  och  erbjuda  sålunda  minst  4,5  säker¬ 
het.  Dessutom  installeras  i  hvar  och  en  af  samlingsske- 


Öfverföringslinjen,  som  har  en  längd  af  132  km,  1 
föres  med  2  trefaslinjer  monterade  å  dubbelstolpar.  Hvj 
linje  består  af  3  st.  50  mm2:s  7-trådiga  kopparli  1 
uppburna  af  isolatorkedjor,  sammansatta  af  6  st.  hängisj 
torer.  Afståndet  mellan  faserna  uppgår  till  minst  2  md 
Isolatorerna  hafva  enligt  prof  en  genomslå gshållfastheji 
c:a  200  000  volt.  För  uppnående  af  en  förbättrad  S|i 
ningsfördelning  på  isolatorkedjorna  anbringas  pa  hvj 
kedja  ett  par  spröt  af  järntråd  till  ökande  af  de  n<: 
isolatorernas  kapacitet.  Härigenom  har  ernatts  att  \ 
hållandet  mellan  maximispänning  och  medelspänning : 
isolator  nedbringats  till  1,18  mot  1,6  utan  denna  an: 
ning.  Öfverslagsspänningen  pä  en  isolatorkedja  upp 
med  användande  af  dessa  spröt  till  270000  volt.  ■> 
parna  utföras  som  fackverksstolpar  och  blir  afståndet  4 
emellan  på  rak  linje  c:a  180  meter. 

Vid  maximibelastning  på  Untraverket,  c:a  50  000  1 
uppgår  spänningen  vid  Untra  till  100  000  volt  och  i> 
tagningsspänningen  i  Stockholm  till  90  000  volt.  I  ct 
fall  uppgår  den  till  Stockholm  öfverförda  effekten  till 
30000  kW7.  Vid  minimivattentillgång  i  älfven  sjunker  • 

öfverförda  effekten  till  c:a  9  000  kW7.  I  det  älfvens  va  i 


afrinning  blir  reglerad  stiger  naturligen  minimieffekten 
kommer  efter  fullständigt  genomförd  reglering  att  i ' 
c:a  15  000  kW.  I  medeltal  kan  påräknas  c:a  19  oo1 
20  000  kW. 

Transformatorstationerna.  I  och  med  vatten J 

tens  anslutning  måste  naturligen  afsevärda  förändri,1 
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as  i  ställverket  vid  Värtaelektricitetsverket,  dit  ned- 
i  armeringsstationen  förlägges.  Den  principiella  an- 
,gen  framgår  af  schemat,  fig.  19.  Som  regel  kom- 
.attenkraft  och  ångkraft  icke  att  köras  i  parallell 
på  hvar  sitt  samlingsskensystem.  För  likströms- 
•  utionens  vidkommande  kommer  sålunda  parallell- 


*  W  H 
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Untra. 

g  af  vattenkraft  och  ångkraft  att  ske  först  efter 
llingen  till  likström,  hvilket  själffallet  medför  en 
Ttsäkerhet  för  detta  distributionssystem.  Beträffande 
ömsdistributionen,  som  omfattar  endast  större  abon- 
skiljas  dessa  i  ångkraftabonnenter  och  vattenkraft- 
'nter.  Äfven  för  ångkraftabonnenter  användes  natur- 
attenkraft,  då  så  kan  ske,  men  vid  afbrott  i  vatten- 
erföringen  äro  dessa  berättigade  till  ångreservkraft 
icke  är  fallet  med  vattenkraftsabonnenter.  Tre- 
nenterna  äro  därför  uppdelade  i  2  grupper,  som 
»behandlas  olika. 

sformatorstationen  och  högspänningsställverket  till 
blifva  i  allt  väsentligt  lika  de  vid  Untra,  under 
6  000  volts  ställverket  vid  Värtan  får  en  väsent- 
ka  anordning  med  hänsyn  till  de  nämnda  fordrin- 
11  a  pä  kopplingsmöjligheter.  Det  gamla  ställverket 
rta\erket  maste  naturligen  äfven  ändras  något.  Det 
' tallande  är  att  manöverplatsen  flyttas  till  en  större 
m  inbygges  mellan  det  gamla  ställverket  och  den 
nsformatorstationen.  I  denna  nya  sal  centraliseras 
növrering  af  såväl  ång-  som  vattenkraft  för  erhål- 
f  full  öfverskådlighet. 


Tariffer. 

denna  beskrifning  af  verken  skall  jag  med  några 
iogöra  för  våra  tariffer.  De  s.  k.  borgerliga  be- 
af  elektrisk  energi  för  belysning  och  drifkraft  till- 
uteslutande  med  likström.  Försäljningen  sker 


praktiskt  taget  helt  och  hållet  enligt  mätaretariff,  och  var 
priset  intill  detta  års  början  för  belysning  30  öre  per  kWh 
och  för  motordrift  1 5  öre.  Med  detta  års  ingång  höjdes 
priset  på  grund  af  de  höga  kolkostnaderna  till  resp.  35 
och  18  öre  per  kWh.  Därjämte  debiteras  en  mätnings- 
afgift  af  10  kr  per  mätare.  Denna  afgift  reduceras  dock 
med  en  krona  för  hvarje  3:tal  kronor,  till  hvilket  för 
brukningen  uppgår,  och  bortfaller  sålunda  helt  och  hållet 
vid  30  kronors  förbrukning  pr  år.  Rabatt  lämnas  med  5 
till  20  %  för  1  000  till  15  000  kronors  förbrukning.  En¬ 
staka  större  förbrukare  hafva  erhållit  väsentligt  reduce¬ 
rade  pris.  Dessutom  finnes  en  ackordstariff  med  ström- 
begränsare  för  belysningsändamål  för  högst  100  watt  med 
ett  pris,  som  före  sista  årsskiftet  var  33  kronor  per  100 
wattår  och  nu  är  39  kronor  per  100  wattår.  Vid  ackords- 
tariffen  erlägges  för  strömbegränsaren  en  afgift  af  2  kronor 
per  år. 

Energien  för  spårvägsdrift  beta'as  för  närvarande  med 
ett  pris  af  13  öre  för  de  första  2  000  000  kWh,  12  öre 
för  de  nästa  2  000  000  och  1 1  öre  för  därutöfver  kom¬ 
mande  förbrukning.  Från  och  med  nästa  års  början  ut¬ 
går  priset  med  9  öre  per  kWh,  hvarjämte  erlägges  en 
årlig  afgift  af  10  000  kronor  per  station,  från  hvilken  spår- 
vägsström  uttages.  Energien  uppmätes  på  stationerna. 
För  kablarna  erlägges  en  årlig  afgift  af  8  %  på  anlägg¬ 
ningsvärdet  och  från  och  med  nästa  år  9  %  på  värdet. 

Utom  nyss  nämnda  taxa  för  motorström  finnes  äfven 
möjlighet  för  mindre  och  medelstor  industri  med  ett  effekt- 
behof  af  c:a  25  till  80  kW  att  erhålla  likström  för  motor¬ 
drift  enligt  helt  annan  tarifform,  nämligen  en  fast  årlig 
afgift  af  2  000  kr  +  en  årlig  afgift  af  100  kr  per  max. 
använd  kW  +  en  afgift  af  3  öre  per  kWh.  Max.  använd 
kW  beräknas  =  högsta  medelbelastningen  under  en  kvarts 
timme. 

För  den  större  industrien  levereras  trefasväxelström  med 
6  000  volts  spänning.  För  energi,  alstrad  af  ångkraft  eller 
vattenkraft  med  reserv,  erlägges  en  fast  årlig  afgift  af 
4  5°°  kr  +  en  årlig  afgift  af  50  kr  per  max.  använd  kW 
+  2  öre  pr  kWh.  Äfven  här  användas  ^-timmes  medel¬ 
värden  för  bestämmandet  af  kW-behofvet,  men  debitering 
sker  efter  medelvärdet  för  de  4  högsta  veckoafläsningarna 
under  året.  Denna  tarifform  är,  som  lätt  inses,  fullt  ra¬ 
tionell  i  det  den  resulterande  kW-afgiften  och  genomsnitts¬ 
priset  per  kWh  sjunker  med  växande  storlek  på  anlägg¬ 
ningen  och  med  ökad  utnyttningstid.  Rabattsystemet  ligger 
sålunda  i  själfva  tariffen.  Som  nämndt  levereras  trefas¬ 
växelströmmen  med  6  000  volts  spänning,  och  får  abon¬ 
nenten  själf  anlägga  och  sköta  erforderlig  transformator¬ 
anläggning.  Om  de  lokala  förhållandena  det  medgifva,  få 
flera  abonnenter  slå  sig  tillsammans  om  en  gemensam 
transformatorstation  eller  ock  må  den  ene  sälja  transfor¬ 
merad  energi  till  den  andre.  På  senare  tiden  hafva  äfven 
aftal  träffats  om  leverans  af  trefasenergi,  alstrad  af  vatten¬ 
kraft  utan  reserv,  och  har  priset  varit  90  kr  kW-niax.  -f 
*/2  öre  per  kWh. 

Till  slut  må  anföras  några  statistiska  uppgifter,  som 
hänföra  sig  till  senaste  året  eller  årsskiftet. 


Antal  anslutna  glödlampor .  860  000  st. 

Däraf  koltråds .  1 1 8  000  » 

Antal  anslutna  båglampor .  689  » 

Anslutna  likströmsmotorers  effekt  . .  27  900  hkr 

Trefasanläggningarnas  anslutningsvärde...  10900  kW 
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Antal  anslutna  likströmsmätare  .  49  207  st. 

Däraf  för  bostadsbelysning  .  3b  296  » 

och  »  annan  enskild  belysning  .  9  308  » 

Antal  abonnenter  med  strömbegränsare.  97 

Af  hela  antalet  anslutna  bostäder  utgöra 
lägenheter  med  1,  2  och  3  rum  och 
kök  .  53  % 


Alstrad  energi  vid  ångkraftverket .  48724000 

Försåld  uppmätt  likströmsenergi  (2X220 

volt)  .  22259  °°o 

Likströmsenergi  för  spårvägsdrift  .  6  045  000 

Försåld  trefasenergi .  10  789  000 

Max.  belastning  å  ångkraftverket  .  18  100 

Max.  belastning  å  likströmsstationerna  ..  12  472 


NÅGRA  SYNPUNKTER  VID  BERÄKNING  AF  SKENNÄTET  VID  ELEKTRISK/ 

SPÅRVÄGAR. 

Af  ingenjör  Ernst  Heineman. 


Som  bekant  sträfvar  man  vid  anläggning  af  en  elektrisk 
spårväg  efter  att  hålla  spänningsfallet  i  skenorna  inom  så 
låga  gränser  som  möjligt  för  att  undvika,  att  vagabonde¬ 
rande  strömmar  anställa  skada  å  gas-  och  vattenlednings- 
rör.  I  flera  länder  har  af  denna  anledning  utfärdats 
föreskrifter,  af  hvilka  de  strängaste  torde  vara  de,  hvilka 
angifvas  i  V.  D.  E.  normer.  Dessa  normer  föreskrifva 
nämligen,  att  mellan  två  punkter  på  skennätet  af  en  lik- 
strömsbananläggning  större  spänningsskillnad  än  2,5  volt 
ej  får  råda. 


Hvar  och  en,  som  sysslat  med  beräkning  af  ett  spår- 
vägsnät  i  en  större  stad  med  dess  många  slutna  maskor, 
vet,  huru  kompliceradt  och  tidsödande  ett  sådant  arbete  är, 
och  särskildt  förorsakar  det  hufvudbry  att  hålla  ned  spän¬ 
ningsfallet  i  skenorna  inom  den  snäfva  angifna  gränsen. 
Man  förfar  i  allmänhet  så,  att  man  genomräknar  nätet 
för  ett  antal  olika  tidsmoment  på  tidtabellen,  tills  man 
funnit  den  för  hvarje  linje  ogynnsammaste  belastningen 
och  öfvertygat  sig  om,  att  denna  ej  förorsakar  ett  otillåt, 
ligt  spänningsfall  vare  sig  i  ofvanjordsledningen  eller  ske¬ 
norna. 

Häremot  finnes  intet  att  invända,  men  annorlunda  ställer 
sig  saken,  när  nätet  matas  från  separata  kraftkällor  i  två 
eller  flera  punkter,  såsom  är  fallet  i  flera  stora  städer, 
hvilka  exempelvis  erhålla  kraft  i  form  af  trefasström  från 
en  utom  staden  belägen  kraftstation  och  omforma  denna 
till  likström  i  ett  antal  omformarstationer,  fördelade  på 
fördelaktigaste  sätt  öfver  nätet. 

För  att  ej  onödigt  komplicera  beräkningarna  antar  man 
i  allmänhet,  att  nätet  är  uppskuret  mellan  kraftkällorna, 
hvilket  också  i  allmänhet  öfverensstämmer  med  verklig¬ 
heten,  enär  kontaktledningen  hålles  öppen  i  vissa  punkter, 
för  att  ej  ett  fel  i  en  omformarstation  eller  den  från  den¬ 


samma  matade  delen  af  nätet  omedelbart  skall  inver 
driften  i  nätets  öfriga  delar.  Man  beräknar  seda 
hvarje  område  spänningsfallet  från  omformarverket  1 
nätets  yttersta  punkter,  liksom  om  hvarje  område  vo* 
själfständigt  nät  och  alla  omformarnas  negativa  poler! 
skenor  i  anslutningspunkten  hade  samma  spänning 
Detta  är  emellertid  otillåtligt,  ty  fastän  ofvanjordsnä 
uppskuret,  är  det  ingalunda  likgiltigt  alt  kraftkälli 
negativa  poler  stå  i  ledande  förbindelse  genom  skeni: 

Antag  t.  ex.  det  enklaste  fallet  (fig.  1),  att  en. 
A-B-C  matas  af  2  omformarverk  eller  kraftstationer  Ä: 
K„  och  kontaktledningen  är  öppen  vid  B,  samt  stm 
är  så  beräknad,  att  spänningsfallet  i  skenorna  från  ,j 
A  eller  B  och  från  K%  till  B  eller  C  i  intet  ögoi 
öfverskrider  den  gifna  gränsen  e.  Antag  vidare,  att 
ten  A  ligger  högre  än  C,  så  att  sträckan  består  at  1 
ning,  och  att  trafiken  upprätthålles  af  4  vagnar,  såsond 
grafiska  tidtabellen  i  fig.  x  anger.  Om  man  nu  di 
ett  snitt  vid  tiden  I  genom  densamma,  så  befinna 
vagn  2  löpande  uppför  stigningen  på  sträckan  B-Kx,  1 
kallande  det  maximala  spänningsfallet,  under  det  att  1 
3  går  strömlös  utför  densamma.  Jordspänningen  vij 
är  då  ej  densamma  som  i  Kx  utan  skiljer  sig  fran  ci 
med  e  volt,  allt  under  förutsättning,  att  jorden  erbt 
så  pass  stort  motstånd,  att  den  del  af  strömmen,  sotf 
från  B  genom  skenorna  till  K„  och  tillbaka  till  Å,  g< 
jorden,  är  liten  i  förhållande  till  den  del,  som  flyter  u 
från  B  till  Kx  (sådana  jordströmmar  äro  ju  just  de,  man  1 
undvika.)  Samtidigt  befinner  sig  emellertid  äfven  v; 
i  stigning,  så  att  .på  sträckan  Kt  —  C  uppstår  det  max: 
spänningsfallet  e  i  skenorna.  Då  utgör  spänningssF 
den  i  skenorna  mellan  A' — C  2  e  volt  i  stället  föu 
högst  tillåtna  =  e  volt.  Detta  återges  grafiskt  af  den  I 
1  under  skenorna  heldragna  linjen,  hvilken  anger  * 
ningsfallet.  Ett  liknande  förhållande  ehuru  aftaga» 
verkning  äger  rum  ända  till  dess  vagnarna  mötts  vi 
resp.  K„,  då  spänningsfallet  är  —  noll,  hvarpå  dets;' 
ändrar  riktning,  tilltager  allt  mer,  och  i  tidsmomen 
se  vi,  att  det  åter  belöper  sig  till  2  e,  fastän  nu  spänn 
skillnaden  råder  mellan  och  A.  Spänningsfall! 
denna  tidpunkt  anges  genom  den  streckade  linjen. 

Om  nu  äfven  i  praktiken  ett  så  extremt  fall  ej  s. 
uppträder,  så  är  dock  den  minsta  olikhet  i  belastnin 1 
mellan  A\ — B  och  A”2 — B  tillräcklig  för  att  före 2 
ett  öfverskridande  af  det  tillåtna  spänningsfallet  i  A 1 
C,  ty  samma  jordspänning  kan  endast  i  det  tall  ail 
i  Å\  och  A".,,  att  spänningsfallet  från  dessa  punkter  1 
äro  lika.  Om  en  sträcka  matas  från  3  istället  för  2 
källor,  så  inses  lätt,  att  spänningsfallet  kan  uppgå  ti . 


>kt.  iqiö 
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.  v.  Sådana  banor,  som  bestå  af  en  enda  linje  matad 
flera  omformarstationer,  tjäna  vanligen  som  förbindelse 
an  olika  orter  och  hafva  för  den  skull  stor  utsträck- 
i  en  hufvudriktnig.  Här  har  emellertid  fenomenet 
,  Ire  betydelse,  enär  dels  afståndet  mellan  de  punkter, 


ka  den  största  spänningsskillnaden  råder,  är  stort, 
!  sådana  banor  i  allmänhet  ej  löpa  i  närheten  af  led- 
rör.  I  V.D.E.  normer  skiljer  man  därför  mellan  ett 
förgrenadt  skennät»  och  »utlöpande  sträckor».  Det 
inbegripet  en  omslutande  zon  af  2  km,  får  icke 
1  2  punkter  hvilka  som  helst  uppvisa  större  spännings- 
id  än  2,5  volt.  Fa  de  »utlöpande  sträckorna»,  hvar¬ 
ven  räknas  förbindelselinjer  mellan  olika  orter,  tages 
u  till  afstandet  pa  sa  sätt,  att  det  maximala  spän- 
sa.llet  utanför  den  förut  omtalade  zonen  ej  får  öfver- 
1  volt  pr  km. 

växelströmsbanor,  som  matas  af  en  rad  transforma- 
ioner,  kunna  liknande  förhållanden  uppstå;  då  emeller- 
xelström  ej  utöfvar  något  skadligt  inflytande  å  rör- 

i  garna,  hafva  dessa  föreskrifter  ingen  tillämpning  på 

ii  banor. 

vdligt  mer  kompliceradt  ställer  sig  förhållandet,  om 
tet  skennät  matas  fran  flera  än  2  kraftkällor, 
ag  det  enklaste  fallet,  att  3  omformarestationer  äro 
lade  sasom  schematiskt  angifves  i  fig.  2,  d.  v.  s.  att 
nas  motstånd  2  R  mellan  två  stationer  städse  är 
una.  Antag  vidare  att  kontaktledningen  är  upp- 
midt  emellan  två  stationer  och  att  3  vagnar,  för- 
nde  hvardera  en  belastning  af  /  amp.,  befinna  sig 
nittpunkten,  på  så  sätt,  att  hvardera  af  de  tre  sta- 


F'g  3- 


1  levererar  ström  till  en  vagn.  Vid  första  ögon- 
kulle  man  tro  att,  då  kontaktledningen  är  uppsku- 
ulle  den  ström  1,  som  går  genom  densamma  från 
V  äfven  återvända  närmaste  vägen  genom  ske- 
Vore  detta  fallet,  skulle  spänningsfallet  förlöpa  så- 
gifves  .  af  den  undre  bilden  i  fig.  2,  där  triangeln 
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KXK*K*  utvecklats  i  rät  linje,  d.  v.  s.  mellan  K,  och  K 
råda  ett  spänningsfall  af  IR=e,  mellan  h\  och  Å\  ytter¬ 
ligare  ett  lika  stort  fall,  och,  när  man  slutligen  tar  i  be¬ 
traktande  förbindelsen  Ky — å"3,  så  skulle  egentligen  Ky  från 
ena  sidan  sedt  hafva  3  e  volt  högre  spänning  än  från  den 
andra,  hvilket  ju  är  omöjligt. 

I  verkligheten  blir  strömfördelningen  sådan  som  fig.  3 
visar,  hvilken  äfven  grafiskt  anger  huru  spänningsfallet 
verkligen  gestaltar  sig.  Som  vi  se,  består  mellan  K1}  K 
och  Kz  ingen  spänningsskillnad.  Om  nu,  såsom  vänstra 
bilden  i  fig  4.  anger,  belastningen  vid  C  plötsligt  upphör, 
eller  t.  ex.  vagnarna  vid  A  och  B  befinna  sig  löpande 
uppför  ^en  stigning,  den  vid  C  däremot  går  utför  en  så¬ 
dan,  så  ändras  med  en  gång  strömfördelningen.  Antag 
att  från  punkten  A  genom  skenorna  återvänder  x  amp.  till 
Ku  så  måste  resten,  nämligen  I—  x  gå  till  Kr  Då  om¬ 
formaren  i  på  grund  af  belastningen  vid  B  genom 
kontaktledningen  sänder  /  amp.,  så  måste  lika  många  flyta 
tillbaka  till  den  negativa  polen,  följaktligen,  då  I—x  amp. 
komma  från  A,  måste  *  amp.  komma  från  B.  I  skenorna 
från  B  till  K3  måste  då  flyta  I—x,  men  då  K ,  ej  har 
någon  belastning,  fortsätter  denna  ström  till  kJ  hvilken 
från  ena  sidan  mottager  .*  och  från  den  andra  / — .*  alltså 
tiHsammans  /  amp.  Strömfördelningen  beräknas  lättast  ut¬ 
gående  från  att  spänningsfallet  från  Kx  rundt  strömkretsen 
öfver  K2  och  K3  måste  vara  noll : 


x)  3  K  — xR  -f-  (A — „r)  R — xR  =  o 
4  (/ — x)  —  2  X—  o 
4/ — 6  x—  .0 

X=2U  i- 

Strömfördelningen  blir  alltså  den,  som  högra  bilden  i  fig. 
4  anger,  och  om  man  antager,  IR=e,  d.  v.  s.  det  högst 
tillåtna  spänningsfallet,  så  se  vi  vidare  i  undre  bilden 
grafiska  förloppet  af  spänningstillståndet  i  skenorna.  Det 
högsta  spänningsfallet  äger  rum  i  B  och  uppgår  här  till 
h varemot  intet  är  att  invända,  men  hvad  som  är  vikti¬ 
gare,  är,  att  spänningsfallet  i  K3  är  e.  Utgår  nu  ifrån 
Å\  ytterligare  en  linje  R.—D  och  råder  på  denna  linje 
ett  spänningsfall  =  e,  så  är  spänningsskillnaden  mellan  Å\ 
och  D  =  5/3  e,  hvilket  är  otillåtligt. 

På  liknande  sätt  kan  problemet  varieras  i  det  oändliga 
och  ställer  sig  naturligtvis  i  allmänhet  långt  mer  kompli¬ 
ceradt  än  i  de  anförda  exemplen,  dels  emedan  de  olika 
matarpunkterna  äro  förenade  med  ett  antal  skenvägar, 
och  dels  belastningen  på  alla  sträckorna  i  hvarje  ögonblick 
växlar.  Emellertid  framgår  af  det  sagda,  att,  vill  man 
beräkna  spänningsfallet  i  ett  skennät  tillförlitligt,  så  måste 
hänsyn  samtidigt  tagas  till  alla  kraftkällorna,  äfven  om 
någon  förbindelse  dem  emellan  genom  kontaktledningen 
ej  existerar. 
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KORTSLUTNINGSFENOMENEN  VID  VÄXELSTRÖMSGENERATORER  OCH  HÄR/ 

UPPSTÅENDE  MEKANISKA  KRAFTER. 


Af  Emil  Alm. 


I  en  föregående  uppsats  1  har  påpekats,  hurusom  de  meka¬ 
niska  krafter,  som  uppstå  vid  plötsliga  kortslutningar  på  ett 
växelströmsnät,  och  som  hufvudsakligeu  göra  sig  märkbara 
genom  deformationer  af  generator-  och  transformatorlindnin- 
garna,  gjort  sig  allt  mer  och  mer  gällande,  i  samma  mån  som  ma¬ 
skin-  och  transformatorenheternas  storlek  växt.  Hvad  särskildt 
beträffar  generatorernas  kortslutniugskrafter,  hvilka  utgöra  huf- 
vudföremålet  för  föreliggande  undersökning,  så  har  ökningen 
i  dessa  krafters  storlek  dessutom  och  i  kanske  ännu  högre 
grad  varit  beroende  af  den  ökning  i  maskinernas  rotations¬ 
hastighet,  som  det  allmännare  införandet  af  hastigt  gående 
drifmotorer  (ång-  och  vattenturbiner)  medfört.  För  att  erhålla 
en  grand  för  dessa  krafters  beräkning  är  det  emellertid  nöd¬ 
vändigt  att  först  studera  de  elektromagnetiska  fenomen,  som 
uppstå  vid  en  plötslig  kortslutning  af  en  växelströmsgenerator. 
Man  finner  då,  att  resultaten  bli  något  olika,  allt  eftersom 
denna  undersökning  utföres  på  en  enfas- eller  en  trefasgenerator 
samt  om  generatorernas  fältmagneter  äro  försedda  med  dämp- 
lindning  eller  ej.  Kortslutningsströmmarnas  maximiamplitud 
komma  emellertid  ej  att  variera  så  synnerligen  mycket  i  dessa 
olika  fall.  För  denna  förberedande  undersökning  är  det  där¬ 
för  tillräckligt  att  studera  ett  af  de  angifna  fallen,  och  med 
tanke  på  att  den  vanligast  förekommande  maskintypen,  där 
dessa  kortslutningskrafter  bli  af  intresse  att  lära  känna,  är 
trefasturbogen eratorn,  hvars  fältmagneter  i  de  flesta  fall  äro 
försedda  med  en  dämplindning,  bestående  af  rotorspårens  kilar 
och  mantlarna  öfver  de  fria  härfändarna  och  där  för  öfrigt 
den  massiva  rotorkärnan  verkar  dämpande,  har  denna  maskin¬ 
typ  behandlats  vid  föreliggande  undersökning. 

De  elektromagnetiska  kortslutningsfenomenen  hos  en 
synkron  trefasgenerator. 

När  en  synkron  växelströmsmaskins  magneter  magnetiseras 
och  statorlindningen  är  öppen,  går  största  delen  af  det  härvid 
uppstående  magnetiska  induktionsfältet  öfver  genom  luftgapet 
in  i  ankaret  och  verkar  där  vid  magneternas  rotation  indu¬ 
cerande.  En  del  af  fältet  sluter  sig  emellertid  direkt  genom 
polluckan  samt  i  mantlar  o.  dy),  utan  att  komma  in  i  ankaret 
(magnetisk  läckning).  Omvändt,  om  en  ström  genomgår  an- 
karlindniugen,  medan  magnetlindningen  är  öppen,  så  uppstår 
likaledes  ett  fält,  hvaraf  liufvuddelen  genomgår  magneterna 
och  en  mindre  del  sluter  sig  enbart  omkring  ankarledarna. 
Låta  vi  nu  generatorn  magnetiseras  upp  exempelvis  till  full 
spänning  och  vi  sedan  belasta  den,  så  utbildar  alltså  den  upp¬ 
stående  ankarströmmen  dels  ett  fält  som  vill  sluta  sig  genom 
magneterna,  dels  ett  läckfält  omkring  själfva  ankarlindningen. 
Då  generatorn  är  trefasigt  belastad,  ger  ankarströmmen  upp- 
hof  till  en  m.  m.  k.  af  konstant  storlek,  roterande  med  samma 
hastighet  och  åt  samma  håll  som  magneterna.  Rotorn  på¬ 
verkas  således  af  2  konstanta  m.  m.  k.,  och  om  belastningen 
är  rent  induktiv,  verka  dessa  m.  m.  k.  i  rakt  motsatt  riktning 
mot  hvarandra.  Härigenom  uppstår  en  minskning  i  kläm- 
spännitigen  både  på  grund  af  minskningen  af  det  genom  båda 
lindningarna  framgående  induktionsfältet  och  på  grund  af  det 
iuduktiva  spänningsfall  i  ankarlindningen,  som  uppstår  genom 
ankarets  läckfält.  Låter  man  det  yttre  motståndet  så  småning¬ 
om  aftaga  till  o,  så  ökas  både  ankarströmmen  och  ankarets 
motmagnetiserande  kraft,  till  dess  differensen  mellan  rotorns 
och  statorns  m.  m.  k.  ej  är  större  än  att  den  förmår  fratn- 
drifva  det  relativt  obetydliga  iuduktionsfält,  som  åtgår  dels 
till  magneternas  dels  till  ankarets  läckfält.  Äfven  om  stator- 
strömmen  ej  förut  varit  induktiv,  så  blir  den  det,  ju  mer  ge¬ 
neratorns  yttre  motstånd  minskas,  ty  i  de  flesta  fall  är  det  af 
statorläckfältet  härrörande  induktiva  spänningsfallet  så  öfver- 
vägande  gent  emot  statorlindningens  ohmska  motstånd,  att 
detta  senare  kan  försummas. 


1  Kortslutningskrafter  vid  växelströmstransformatorer,  Elektrotek¬ 
nik  1916,  häft.  3  och  4. 


I  normala  fall  blir  den  på  så  sätt  uppstående  kortslutnin. 
strömmen  i  ankaret  1 — 2  gånger  normala  strömmen,  om  111 
neterna  äro  magnetiserade  med  tomgångsmatning,  samt  2 
ggr  normal  ström,  om  matningen  motsvarar  full  belastni 
Genom  denna  så  småningom  skeende  minskuing  af  ank 
kretsens  yttre  motstånd  till  o  har  således  det  i  magneter  q 
ankarkärna  framgående  induktionsfältet  praktiskt  taget  ty 
svunnit.  Kortslutes  åter  generatorns  klämmor  plötsligt,  ty 
denna  ändring  i  fältet  ej  försiggå  utan  att  genom  fältändi. 
gen  extra  strömmar  induceras  i  de  kortslutna  lindningar,  si 
äro  sammanlänkade  med  fältet,  alltså  i  ankar-  och  nii 
netlindningarna.  Då  alla  dessa  öfvergångsfenomen  sanim 
hänga  med  ändringar  i  induktionsfältens  styrka  är  det  lär. 
ligt  att  vid  den  generella  behandlingen  använda  sig  af  1 
och  induktionskoeffieienter;1  vid  öfvergången  till  numeri  i 
räkningar  kan  man  sedan,  om  man  så  vill,  öfvergå  till  sp . 
niugar  och  reaktanser,  där  så  passar  sig. 

Vi  erinra  då  först  om  definitionerna  på  själfinduktionskoei- 
cienten  L  och  ömsesidiga  induktionskoefficienten  M. 

1)  Z  =  det  antal  sammanlänkade  kraftlinjehvarf  (» Kraftröhr. 
verkettungen»)  som  vid  enhetsströmmen  uppstå  i  en  sp< , 
Har  spolen  n  hvarf  och  genomgås  af  strömmen  i  (c.  g.  , 
och  är  <I\  ,  <Z>2  .  .  .  <l>n  det  iuduktionsfält,  som  genomgår  de  olij 
lindningshvarfven,  så  är  alltså 


L  = 


=  « 
=  1 


<I> 


fl 


i 


Ligga  alla  n  hvarfven  så,  att  totala  fältet  <1>  genomgår  <1 
alla,  så  är 


eljest  är  L  =  (/1  <  0 


2)J/=det  antal  sammanlänkade  kraftlinjehvarf  som  erhåli 
en  spole  (sekundärspole),  då  en  annan  spole,  primärspolen, s 
nomgås  af  enhetsströmmen.  Har  den  förstnämnda  spolen:, 
hvarf  och  den  senare  nx  hvarf  med  strömmen  i  (c.  g.  s.),  : 
antaga  vi  för  enkelhets  skull  äfven  här,  att  i  sekundärspct 
alla  lindningshvarf  genomgås  af  samma  fält,  så  är 


njl> 
M  =  -2- 

1, 


eljest  är  M  = 


<l> 


12 


C/i. 


Då  spolarna  ej  kunna  intaga  samma  plats,  kan  aldrig  • 
det  fält,  som  alstras  i  primärspolen,  genomgå  sekumlärspoi 
Är  primärspolens  fält  =  <I\  ,  så  är  alltså 

m  =  sAii 


där  <  I. 

3)  Den  ömsesidiga  induktionskoefficienten  mellan  två  sp 1 
är  lika,  vare  sig  den  ena  eller  den  andra  spolen  betrak 
som  primär 


M 


ki  (K 


nl  k2  <1\ 


1  Se  bl.  a.  P.  Boucherot:  Sur  les  phénomenes  électro-magne'.- 
resultant  de  la  mise  en  court-circuit  brusque  d  un  alternateur,  1 
rinkongressens  förhandlingar,  hvilkens  framställning  jag  i  vissa  <l 
följt.  I  stället  för  att  studera  förhållandena  vid  en  tvåfasgenc  > 
har  jag  dock  gjort  en  trefasgenerator  till  föremål  förundersökning 
Härigenom  försvåras  visserligen  öfverskådligheten  af  de  olika 
kaliska  förloppen  på  grund  af  den  ömsesidiga  inverkan,  de 
statorfaserna  hafva  på  hvarandra,  då  de  ej  ligga  90'  förskjutna1' 
hvarandra,  men  som  å  andra  sidan  öfvergången  från  en  tvåfasif 
en  trefasig  lindning  vid  tillämpningen  af  slutformlerna  kan 
vissa  svårigheter,  har  jag  ansett  denna  senare  synpunkt  va. 3 
större  betydelse. 
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i  förutsätta  för  enkelhets  skull,  att  såväl  magnet-  som 
,  irlindningarna  äro  koncentrerade,  så  att  alltså  lindnings- 
t  »rerna  I.  Vi  anse  dock  att  fälten  i  fråga  äro  sinusfält 
försumma  således  deras  öfvertoner. 

n talet  liudningshvarf  i  magnetliadningen  sätta  vi  =  n  och 
arje  fas  af  statorlindningen  =  (se  fig.  i\ 

För  att  kunna  tillämpa  super- 
positionsprincipen  antaga  vi  vida¬ 
re,  att  de  olika  induktanserna  L 
och  S  äro  konstanta,  oberoende 
af  strömstyrkan. 

För  att  i  tomgång  erhålla  fas- 
spänningen  E  (eff.  volt)  behöfs  i 
statorn  ett  fält 


1  25 


\  2  .  E  ios 


där 


to  .  n9 


Fig.  1. 


oj  =  2;rv  =  viukelhastigheten  i  elek¬ 
triska  grader. 

trtill  behöfves  tnagnetiseringsströmmen  Ix  ampere,  hvaraf 


V2.Z.108  M.L 

=  - 1  =  k  (p .  (j\ 

IQ?/  11  ’  V4/ 


oj  .  n9 


2  ""‘2 

grund  af  rotationen  varierar  M  sinusformigt,  så  att  vi 
a  sätta  momentanvärdet 

^as  2  M'  —  M  cos  ujt 

^as  2  -4Z"  =-■  JS cos  (ojt  +  1 20°) 

fas  2"'  M'"  =  if/cos(«,/+24o°) 

I  torns  eget  läckfält  är 


(2) 


‘9‘  /[ 
IO  n. 


St  =  rotorläckfältets  induktaus. 
t  totala  fältet  i  rotorn  är  alltså 

_  4/J/  _z1/1 


=  K  <I>1  +  <1\}  =  +  €i\  =  h  7< 

10 '«2  n1l  10  n 
raf  det  totala  rotorfältets  induktans 

Zi  —  M  -f-  Sj. 


(3) 


(4) 


samma  sätt  är,  om  inga  slutna  strömbanor  finnas  i  ro- 
det  fält  som  uppstår  i  statorn,  om  statorströmmen  I  cos  wt 
ugår  exempelvis  fas  2'. 

Z,  .  L  cos  ojt 


</>.,  =  - 

10  «, 


Z2  =  totala  statorfältets  induktans  pr  fas. 
i  emellertid  statorläckfältet  pr  fas, 

S„  .  Z„  cos  ujt 


*n  = 


IO 

,St  =  statorlindningens  läckreaktans  pr  fas)  bortgår,  öf- 

'  i  rotorn 

I?  (Z2  *-A) _  ,  M .  Z,  cos  oj  t 

10  «2  10 n 

af 


"•  <*>■»  =  4»,  =  liLb - ZSi  cos  ojt  =  — 


n. 


z2=  *J  f+s„ 


M1  =  (Zj  -  SX)(L2  -  & ,) 


(5) 

(6) 


refasstrom  1  de  tre  statorfaserna,  så  blir  som  bekant 

•  k.  konstant  och  i,s  gånger  större  än  för  den  enfasiga 
nens  amphtud  samt  roterar  med  samma  hastighet  och 
Uma  håI1  som  rotorn.  För  det  fält,  som  går  öfver  till 

•  och  for  hvilket  magnetiska  motståndet  är  konstant,  är 


hör  statorläckfältet  ökas  emellertid  magnetiska  motståndet 
1  samma  proportion  som  ökningen  i  m.  m.  k.,  så  att  vid  tre- 
fasig  statorström 


‘"n  =  S‘  4 


1  o  n,. 


(se  fig.  2  och  3). 


**  (h 


_  1,5  dZZ2 

10  n. 


Fig.  2.  Statorläckfält  vid 
enfasig  ström. 


Således 


Fig.  3.  Statorläckfält  vid  tre- 
fasig  ström;  ström  i  midtelfasen 
densamma  som  i  fig.  2,  i  de 
båda  andra  faserna  hälften  så 
stor.  Oaktadt  m.  m.  k.  ökats 
är  läcklältets  maximivärde  det¬ 
samma. 


<I>2  =  k  <1>, +  <Pn  =  hUi  (”*  j/4-  £»  \  =  ,  s  z»/2 
10  ».'»1  -hs) 


(7) 


hör  trefasig  ström  måste  vi  alltså  räkna  med  ett  något  af- 
vikande  värde  på  statorinduktansen 


Znj  =  *  M  +  h 


"it 


1,5 


(7  a) 


Enfasig  kortslutning  (fortvarighetstillståndet). 

Hålla  vi  en  af  statorfaserna,  t.  ex.  2',  kortsluten  samt  antaga 
dess  ohmska  motstånd  R0  =  o,  så  är 

d 

dt  (Lt  J'.2  +  M  cos  wt .  ZJ  =  o 

häraf 

A  .  M  cos  oj  t 


= 


Z. 


(8) 


Föi  denna  ström  är  amplituden  på  fältet  genom  statorn  och 
fas  2 


0,  =  L^I1 
10 


Zx  M  cos 

10 


(9) 


Genom  jämförelse  med  ekv.  (1)  och  (2)  se  vi  alltså,  att  «- 

sulterande  fältet  i  statorkärnan  genom  den  kortslutna  statorlind¬ 
ningen  är  =  o  (då  R,  kan  sättas  =  o) 

\id  fas  2  :s  kortslutning  blir  resulterande  rotorfältet 

Z,  Z,  M'I'. 


Lx  A  +  M  ”2  A  /  _  M*  cosa  ujf  ■ 

10  ni  10  «i  ’  IO  nx  \  1  z,  /  ~  jo,^  . ^IO) 


där  NXg  -  totala  (primära  och  sekundära)  läckfältens  induk¬ 
tans  vid  enfasig  kortslutning,  hänförda  till  primärsidan  frotor- 
sidan).  v 

Som  syues  är  det  resulterande  rotorfältet  vid  enfasig  kort- 
slutning  variabelt  med  dubbla  frekvensen. 


Trefasig  kortslutning. 

Då  är  om  ZJ2  =  o 
d 

Jt  lL2 1  r i  +  Ln  J"i  cos  1 2°°  +  L-lt  r' i  cos  24°°  + 


+  M  Zj  cos  ojt\  —  o 
d 

Jt  I  Ln  y"i  +  Ln  I"\  cos  1 20°  +  Lit  I\  cos  240°  f 

-f  M  Iy  COS  (oj t  -(-  I  20°)]  =  O 

d 

Jt  \-Ln  J"'i  +  Z2 1  J'i  cos  1 20°  +  Z2 1  f",  cos  240°  + 
-i  -1Z Z,  cos  (wt- f  2400)]  =  o 


(11) 
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Då  /.,  f /", +  /'"?  =  o,  fås  häraf  omedelbart 

,  ML 

I ,  = - -L  cos  wt 

1  >5 

/"„  = - cos  +  j  2Qo^ 

1 ,5  Lit 


...  ML  ,  .. 

/  '  = - -Z  cos  («>/'  -1-  240°) 

1  >5  A?/ 

Det  häraf  uppstående  resulterande  ankarfältet  (af  formen 


(12) 


■^2/  -4\ 

10  ”2/ 


blir  då 


MJt 
10  n„ 


( 1 3) 


af  konstant  styrka,  man  liksom  -  hufvudfältet  roterande  med 
vinkelhastigheten  w.  Genom  jämförelse  med  (1)  framgår  att 
äfven  här  det  resulterande  statorfältet  =  o. 

Det  resulterande  rotorfältet  blir 


Ltfi 


IO  n 


+ 


M  cos  wt 


10  n. 


I  •>  + 


M  cos  (wt  +  I  20°) 


10  n. 


M  cos  (wt+  240°) 


/' 


10  n. 


1 

IO  K,\  1  Z2//  f  IO  «x 


(M) 


där 

JVX/  =  totala  (primära  och  sekundära)  läckfältens  induktans 
vid  trefasig  kortslutning,  hänförda  till  primärsidan  (rotorsidan). 
Vid  trefasig  kortslutning  är  alltså  N1(  konstant. 

Gör  man  en  liknande  undersökning  med  statorn  som  pri- 
märsida  på  så  sätt,  att  man  studerar,  huru  det  konstanta  ro¬ 
terande  ankarfält,  som  uppkommer  vid  trefasig  statorström 
förhåller  sig  relativt  (det  stillastående)  magnetfältet,  så  inser 
man  utan  vidare,  att  om  endast  en  lindning  befinner  sig  på 
rotorn,  så  ha  vi  exakt  samma  förhållande  som  vid  enfasig 
kortslutning,  d.  v.  s.  N2f  =  induktansen  af  det  till  statorsidan 

hänförda  totala  läckfältet  blir  pulserande  med  dubbla  fre¬ 
kvenser.  Förse  vi  däremot  rotorn  med  en  effektiv  dämplind- 
ning,  som  vi  för  enkelhets  skull  antaga  bestå  af  en  lindning 
på  go°  afstånd  från  hufvudljndningen  samt  med  samma  mot¬ 
stånd  och  reaktans  som  den  (så  att  således  rotorn  är  tvåfasig), 
så  blir  iV2  (liksom  iVx  vid  trefasig  statorkortslutning)  konstant 
och  = 

M  2 

Nat  =  L2f - — . (15) 


Z, 


Man  får  häraf  att 


Nn 


Z, 


(16) 


-it 


Vi  återgå  till  induktionsfältens  styrka  före  och  efter  en  tre¬ 
fasig  kortslutning  och  finna,  att  fältet  i  ankaret  genom  kort¬ 
slutningen  minskats  från 

,  Mix  •  „  , 

<P>  =  - —  till  (]> 2k  —  o 

10  n 


samt  i  magneterna  från 

<I>!  =  AA  till  <Pu 

IO  n. 


10  nx 


Vid  en  plötslig  kortslutning  kunna  dock  dessa  fältändringar 
ej  ske  momentant,  utan  åtgår  härför  en  viss  tid,  hvaiunder  i 
de  kortslutna  lindningarna  en  del  extraströmmar  uppstå,  som 
omsätta  induktionsfältets  energi  till  värme.  För  att  kunna 
beräkna  dessa  strömmar  erinra  vi  oss  ur  elektricitetsläran  föl¬ 
jande: 

1)  Om  en  induktionsspole  med  n  lindningshvarf  och  med 
induktansen  L  genomgås  af  en  likriktad  ström  ;0  (hvarvid 

fältet  </>  =  genomgår  spolen),  och  om  vi  plötsligt  kort- 
n 

sluta  spolen,  så  nedgår  strömmen  /0  och  fältet  <I>0  till  o  efter 
en  exponentiallag 

K 

- t 

i  =  i0e  L 

där  R  =  strömkretsens  olimska  motstånd. 


2)  Den  elektricitetsmän gd,  som  från  och  med  kortslutuir 
ögonblicket  frigöres  och  genomgår  strömkretsen  är 

00 

C  Z  n 

Q  =  Jid,  =  ~d  =  ir 


0 


Vi  tillämpa  detta  på  magneterna. 

Eftersom  ankarlindningeu  är  kortsluten,  kunna  vi  ej  ins; 
rotorkretsens  hela  själfinduktionskoefficient  Lv  utan  endast  c  - 
läckinduktans  vid  kortslutning  i  statorn,  Nv  Rt  må  vara  rot 
kretsens  ohmska  motstånd.  Då  blir  dämpningskonstanl 

-V 

Den  elektricitetsmängd,  som  vid  kortslutning  i  statorn  b: 
gas  i  cirkulation  såsom  likström  i  rotorkretsen  är 

wi(^lo  —4*1*)  _  IxfLx—Nx) 

10  R. 


Q  = 


R. 


Den  extra  ström,  som  uppstår  i  rotorn  enbart  på  grund 
fältändringen  i  rotorn  har  formen 


he  =  Ae 

där  A  kan  bestämmas  utaf  att 


R\  * 


00 


00 


r  r"  -  41  *  h  (A  - 

J  i\e  dt  =  A  J  e  *  =—7^ 


h  (A  ~  *1) 


Häraf 


Z.  —  N. 
A  =  Ix  -A-  1 


och 


‘le  =  i, 


z. 


N, 


Ri 


A. 


samt  deu  resulterande  likriktade  rotorströmmen 


I  första  kortslutningsögonblicket  (t  =  o)  sträfvar  alltså  1 
likriktade  strömmen  i  rotorn  att  momentant  ökas  från  / 1  - 

till  t\  =  -1- .  På  grund  af  denna  ökning  i  den  likrikt< 

Aj. 

rotorströmmen  få  vi  en  motsvarande  sträfvan  till  öknii 
statorströmmen ;  i  statorn  skulle  alltså,  om  denna  plöts  < 
strömökning  i  rotorn  komme  till  stånd,  i  de  olika  faso 


uppstå  extra  växelströmmar,  som  äro 


går 


starkare  än  den  slutliga  statorströmmen  och  som  addera  ! 
till  denna. 

Emellertid  är  en  sådan  diskontinuitet  i  strömstyrkan  nar 
ligtvis  omöjlig.  Vi  inse  därför,  att  ytterligare  en  strömkou  > 
sant  måste  finnas  som  gör,  att  för  t  =  o  t\  entydigt  =1 
Denna  komposant,  en  dämpad  sinussvängning,  erhallesge*1 
induktion  från  de  i  statorlindningarna  vid  induktionsfä  t 
försvinnande  uppstående  extraströmmarna;  samtidigt  t1 
dessa  till  att  utjämna  diskontinuiteten  i  statorströmmarna 1 

t  =  o. 

Vi  ha  sett,  att  i  statorn  är  fältändringeu  vid  en  ploU 

kortslutning  <I>2  — (V 2k  =  - där  M  varierar  sinusori, 

00  10  n2 

för  de  olika  faserna  enligt  (2).  För  att  emellertid  kunna  r. 
kortslutningsögonblicket  från  /  =  o,  sätta  vi  de  olika  m< 
tornskoefficienterna 


M'  —  M  cos  (wt  +  a) 

M"  =  M cos  (wt  +  a  +  1 20°) 

M'"  —  M cos  (wt  +  a  +  240°) 

där  alltså  a  anger  den  vinkel,  rotorfältet  är  förskjutet  fr ari 
I:s  midtelläge ,  dä  kortslutningen  sker. 
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I  2' 


!  tre  statorströmmarna,  sedan  fortvarigbetstillståndet  vid 
atning  intrftdt,  äro  då  (12) 

,  Mix 

I,  = - t^-cos  (ait+a) 

*,5^2  / 

„  Ml, 

1  J  =  —  ,  ,  cos  (,.,t  +  a+  120°) 

X  ,5  l~2t  ' 

t"'  Ml\ 

1  i  = - ,  COS  ( wt  f  a  +  240°) 

•  ,5  1‘lt  ' 

Lltaadringen  i  de  olika  faserna  fran  kortslutningsögon- 
/  =  o)  tills  fortvarighetstillståndet  inträdt  (jfr  13) 


i  fas  1 


>  »  2 


»  3 


MIX 
10  n. 

Ml, 


cos  n 


10  n. 


cos  (a  +  1 20°), 


Ml 
10  n 


1  cos  ( a  +  240° 


samma  sätt  som  nyss  beräknas  då  de  käraf  inducerade 
■le  strömmarna  i  statorn,  då  hänsyn  tages  till  den  ömse- 
inverkan  mellan  statorfaserna,  till 


fas  1 


1  »  3 


M  /,  a2 

1,5  N*  COSa 


Ml.  M2 

777j  e  cos  («  +120°) 


M  I,  AT/ 

e  cos(«  +  24o°) 


1,5  N. 


(18) 


ohmska  motståndet  pr  fas  i  h  varje  statorkrets,  V2  =  den 
nd  af  dämplindningens  befintlighet  konstanta)  totala 

ktansen,  hänförd  till  statorsidan  =  Zo,  —  — 

V 

1  tre  likriktade  strömmar  åstadkomma  motsvarande 
a  ankarfält: 

-  -A*, 

M  Lvt  /,  N* 

1,5  A  iOiV2  ^  COS6t 

O.  S.  V. 

unansätta  sig  till  ett  resulterande  stationärt  fält 

MLh  Jj 

10. \/ 

axel  vinkeln  a  förskjuten  från  fas  D  medelläge,  alltså 
tmngsögonblicket  sammanfallande  med  rotorus  fält 
öfvergår  häraf 

M-  lx 

N2  10  «j 

lagnetlmdningens  rotation  i  detta  fält  alstras  i  den 

ing 


A„ 


Summeras  de  olika  strömkomposanterna  blir  rotorströmmens 
moment anvär de 


- 


F, 


Hy  A, 

-  e  cos  att 


.  .  .  (20) 


och  statorströmmarnas  momentanvärde 
i  fas  I : 


Ii 

■  •»  -  —  —  _  x* 

10  ‘ 


A', 


-8 


oj  .  10  sin  wt  volt 


dningen  framdrifver  strömmen 


Jo»  Lx.io 


—  9 


amp. 


1  „  = 


K/l 

1.5  £2/ 


Fy 
—  t 


Lx  -  N  H, 

VI+  V  ' 

- 

Ly  N* 

~Tf  e  cos  a 

*  '  1 


'cos  (wt  f  a)  — 


(21  a) 


i  fas  II; 


t  „  -  — 


_  A 


Ht 


Nt  Li  '' 


cos  wt  amp. 


-  — 

L  —  xr  .v2 

1 —  1  /  e 
N.  1 


cos  wt .  amp 


•  ( 1 9) 


Af  Z, 
J,s  Lvt 


L.  —  N. 

,fJ  ■aTJ' 


— ~  t 

A, 


- 

N, 


cos  (wt  +  a  +  1 20°) 


L. 

—  —  C  COS  («  +  120°) 


.  (21b) 


i  fas  III; 


i"'  = 


M_  1^ 

1,5  ZÖ7 


1  + 


Z. 


iV, 


2V. 


cos  (w/  +  a  +  240°) 


A 

A', 


.V. 


cos  (a  +  2400) 


.(21  c) 


I  dämplindningen  uppstå  äfveu  strömmar  af  likartad  ka¬ 
raktär  med  strömmarna  i  den  egentliga  magnetlindningen, 

men  med  den  skillnaden,  att  deras  begynnelse-  och  slutvärden 
skola  vara  o. 

Man  får 


J 

1  '  N. 


F? 

A, 


sm  wt 


Då  vi  nu  tänkt  oss  dämplindningen  som  en  kortsluten  lind- 
ning,.  90°  från  magnetlindningen,  så  uppstår  vid  rotorfältets 
försvinnande  ingen  ström  på  grund  häraf  i  denna  lindning, 
eftersom  fältet  då  ej  är  sammanlänkadt  med  ifrågavarande 
lindning.  Däremot  får  man  en  ström  däri  på  grund  af  dess 
rotation  i  det  stationära  ankarfältet.  Vanligen  är  dock  dämp¬ 
lindningen  utförd  som  en  slags  burlindning  med  ledarna  för¬ 
delade  rundt  omkretsen.  I  så  fall  uppstå  strömmar  i  dessa 
ledare  såväl,  på  grund  af  minskningen  i  rotorns  iuduktions- 
fält  som  på  grund  af  rotationen  i  det  stationära  ankarfältet. 
Vi  erhålla  alltså  strömkretsar,  som  så  att  säga  äro  parallell- 
kopplade  med  den  egentliga  magnetlindningen.  Härigenom 
aflastas  denna,  så  att  om  dämplindningens  ohmska  motstånd 
är  lågt  jämfördt  med  magnetlindningens,  strömökningen  i 
denna  senare  blir  obetydlig,  måhända  rent  af  försvinner.  Häri 
en  af  de  fördelar,  användningen  af  dämplindning  medför. 

.  ®om  framgår  af  ekv.  (20),  blir  vid  en  plötslig  kortslut¬ 
ning  maguetströmmen  pulserande  med  normal  frekvens,  och 
växelströmskomposanten  af  denna  ström  kan  uppgå  till  högst 
betydande  värde.  Finnes  nu  i  den  yttre  delen  af  magnetström- 
kretsen  (tilledningar,  magnetmatare)  en  induktans,  så  kunna  i 
ogynnsamma  fall  så  höga  växelspänningar  uppstå  öfver  denna 
induktans,  att  magnetlindningen^  isolation  skadas,  ruudslag  å 
matarns  kommutator  uppstår  o.  d.  Minskas  den  pulserande 
strömmen,  sänkes  växelspänningen  i  samma  mån.  Dessa  yttre 
induktanser  skola  själffallet  medtagas  vid  bestämmandet  af 
magnetlindningens  totala  induktans  Z,  och  dess  läckinduktans 
Sx.  Kn  annan  viktig  uppgift,  som  dock  ej  kommer  att  be¬ 
handlas  i  detta  sammanhang,  tillkommer  dämplindningen  vid 
enfasiga  generatorer  och  vid  enfasiga  kortslutningar  å  trefas 
generatorer,  nämligen  dels  att  i  förra  fallet  förhindra  spän- 
ningsvågens  deformation  vid  belastning  dels  att  i  senare  fallet 
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i  kortslutning  begränsa  späuningsökningeu  på  den  tredje 
fasen . 

på  storleken  af  kortslutningsströmstöten  i  statorn  har  dämp- 
lindningeu  föga  inflytande,  om  ej  statorliiulningens  läckreak- 
tans  är  särskildt  låg. 

Den  största  strömstöten  i  statorfas  I  erbålles,  om  a  —  o  och 
den  minsta,  om  a  =  90'.  För  a  -  o  blir 


MI 1 
1,5  L  t 


L 


X. 


1  "1 

Nl 


COS  OJ  t 


- 


L, 


N, 


X 


MIX 


1 ,5  £2 1 


-Pit- 


—  \  1 


L,  -  Nx 


X 1 


Ar. 


/(o,  5  COS  U)t 


+  0,866  SUl  wt)  +  0,5  —  e 
*  1 


-2' 


M I , 


1,5  Ll t 


(0,5  cosujt — 


R 


- 


L, 

—  0,866  sin  u)t )  +  0,5  — 


Ni 


1 


(22) 


Maximiamplituden  erhålles  för  ett  värde  pa  tiden  /,  som  är  nagot 


mindre  än-  =  —  (alltså  efter  något  mindre  än  en  half  period) 

w  2  v 


X, 


och  som  närmar  sig  detta  värde,  ju  mer  ^ 


.  A'., 

och  -X 

A„ 


närma  sig 


värdet  o.  I  gränsfallet  blir  då  maximiamplituden 


l2max  —  + 


M  I,  2  L,  2  Mf  =  2V2  E  (eff.  volt)  ^ 


l,s  L2t  ’  1 ,5  X2  i,5  to  X2  (henry) 

Detta  värde  skiljer  sig  i  någon  mån  från  de  resultat,  livartill 
bl.  a.  la  Cour- Bragslad  (Wechselstromtechnik  Bd  I,  2  uppl.  sid 
703),  Petersen  (Allgemeine  Elektrotechnik,  herausgegebeu  von 
E.  Kittler,  Bd  III,  sid  200)  samt  Steinmetz  (Transient  Electric 
Phenomena,  sid.  199)  kommit.  Där  angifves  med  samma  be¬ 
teckningar,  som  vi  förut  användt  och  med  försummande  af 
dämpningen 

2  MIX  2V  2  ii  (eff.  volt) 

sT 


I  2max  — 

Nu  är  emellertid 


w  .  S.2  (henry) 


amp. 


(24) 


M- 

N2  =  L'it - —  =  L‘lt 


2 

1*5 


A  (25) 


För  att  få  likhet  mellan  de  båda  uttrycken  (23)  och  (24) 
förutsätter  man  således,  att  rotorns  läckfält  Sx  =  o.  Då  Sx 
emellertid  kan  uppgå  till  10—20  %  af  Z1(  är  dess  inflytande 
till  synes  af  samma  storleksordning  som  inverkan  af  S2,  ja 
emellanåt  ännu  större,  och  man  har  således  ej  utan  vidare  rätt 
att  försumma  dess  inverkan.  Vid  turbogeneratorer,  hos  hvilka 
kortslutningsfenomenen  särskildt  intressera  oss,  är  emellertid 
rotorläckfältet,  0111  omagnetiska  mautelringar  användas,  mycket 
litet,  endast  några  procent  af  totala  fältet.  Där  gör  sig  alltså 
rotorläckniugen  ej  så  märkbar.  Äro  mantelringarna  af  stål, 
hvilket  numera  uteslutande  torde  vara  fallet,  så  ökas  emeller¬ 
tid  läckfältet  afsevärdt,  upp  till  15—20  %  af  hufvudfältet.  Man 
skulle  alltså  vid  första  påseende  vara  böjd  att  antaga,  att  kort- 
slutningsströmmens  maximiamplitud  vid  en  dylik  konstruktion 
skulle  nedgå  rätt  betydligt.  Nu  ha  vi  emellertid  antagit  att 
proportionalitet  råder  mellan  fält  och  strömmar,  alltsa  äfven 
mellan  rotorns  läckfält  och  rotorströmmen.  För  de  delar  af 
läckfältet  som  gå  fram  i  luft  är  visserligen  detta  fallet,  men 
däremot  ej  för  de  delar,  som  framgå  i  järnet.  I  mantlarna  är 
nu  redan  vid  normal  magnetiseriugsström  mättningen  drifven 
så  högt,  att  läckfältet  där  praktiskt  taget  ej  ökas  vidare  vid 
ökad  magnetiseriug.  Dessutom  ha  vi  sett,  att  strömmen  i 
magnetlindningen  och  alltså  äfven  rotorns  läckfält  strax  efter 
kortslutningen  varierar  med  normal  frekvens.  Då  mantlarna 
äro  massiva,  förhindra  de  därvid  uppstående  hvirfvelströmmarna 


praktiskt  taget  alla  variationer,  så  att  alltså  läckning 
genom  mantelringarna  får  lämnas  ur  räkningen  vid 
ningen  af  kortslutniugsströmmen  storlek.  Är  rotor 
massiv,  så  gäller  äfven  detsamma  om  läckfältet  i  rotor 
så  att  alltså  det  enda  läckande  fält,  man  har  att  räkr 
i  rotorn,  är  det  som  sluter  sig  i  luften  utanför  spår 
omkring  fria  delen  af  lindningen,  och  detta  utgör  i  alii 
endast  en  eller  annan  procent  af  hela  hufvudfältet. 
samtidigt  statorreaktansen  är  någorlunda  stor,  kan  mai 
sig  den  approximationen  att  försumma  Sr  (F, 


SAMMANTRADE. 


Elektriska  klubbens  i  Västerås  io-års-jubileum  fir; 
lördagen  under  liflig  anslutning  från  medlemmarnas  si 
på  ett  för  dess  traditioner  värdigt  sätt. 

Sedan  på  förmiddagen  A.  S.  E.  A:s  verkstäder  be 
ett  antal  af  klubbens  damer,  samlades  man  till  de  tit 
förhandlingarna  på  eftermiddagen  i  Stadshotellets  stj 
Ordföranden,  ingenjör  Sven  Norberg ,  inledde  samma  1 
med  en  öfverblick  öfver  klubbens  lugna  och  jämna  utvi 
under  de  gångna  10  åren  och  välkomnade  därefter  dej 
rande  gästerna  direktör  Edström  såsom  klubbens  slifti 
presentanter  för  A.  S.  E.  A:s  tjänstemannaföreningar  i  h 
och  Göteborg,  för  Svenska  Teknologföreningens  och  '1 
Tidskrifts  afdelning  för  Elektroteknik  m.  fl.  Vidare  1; 
ordföranden  meddelande  om  de  gåfvor  som  denna  cjj 
fallit  klubben,  nämligen  löfte  om  en  tidsenlig  klubb 
A.  S.  E.  A;s  nya  kontorsbyggnad  samt  från  A  S.i 
ett  årligen  återkommande  anslag  att  i  form  af  stipi 
utdelas  för  resor  till  i  drift  varande  anläggningar  1 
samlande  af  statistik  och  driftresultat.  Efter  dessa  ! 
landen  förklarade  ordföranden  dagens  sammanträde  < 
och  föreslog  att  klubben  måtte  välja  direktör  Edström  1 
förste  hedersledamot,  hvilket  äfven  skedde  med  acklai 

Professor  Lindström  höll  därefter  föredrag  om  elektriA 
ledningar  och  utvecklade  därefter  på  sitt  kända  enkla  l 
ganta  sätt  metoderna  för  beräkning  och  uppmätning 
stånd  och  själfiuduktion  i  elektriska  ugnsleduingar  f' 
strömstyrkor  samt  de  hjälpmedel  som  stå  till  buds  för 
ska  förlusterna  resp.  kopparmängden  i  dylika  ledninga 

Det  andra  föredraget  hölls  af  ingenjör  Liljeblad  och  1 
lade  de  dielektriska  förlusterna.  Talaren  redogjorde 
undersökningar  öfver  dessas  natur,  hvilka  resulterat  1 
måste  betraktas  vara  olimska  och  ej  hysteresis-förluste 

De  ur  vetenskapligt-teknisk  synpunkt  värdefulla  för  1 
åhördes  med  stort  intresse  af  närmare  ett  hundratal  med  t 

Kl.  8  e.  m.  samlades  man  åter  till  supé,  i  hvilken  ^ 
klubbens  medlemmar  med  damer  och  gäster  till  ett  i» 
omkring  120  personer.  Vid  desserten  framfördes  ha 
och  önskningar  om  fortsatt  framgångsrik  verksamhet  < 
S.  E.  A.s  tjänstemannaföreningar  af  direktör  Lindén,  vnl 
ska  Teknologföreningen  och  Teknisk  Tidskrift  af 
Hässler  och  upplästes  telegram  från  A.  S.  E.  A:s  tjänstD 
föreningar  i  Stockholm,  Göteborg  och  Malmö.  Från  kj 
medlemmar  öfverlämnades  till  dess  mångårige  ordfdr. 
genjör  Norberg  en  reservoirpenna  i  guld,  såsom  uit 
medlemmarnas  tacksamhet  för  hans  nitiska  arbete  föi  1 
och  hans  opartiska  sätt  att  leda  klubbens  sammanträd 
dan  eu  af  de  yngsta  medlemmarna  i  ett  spirituellt  ai 
föreslagit  damernas  skål  hölls  af  ingenjör  Berlin  ett  k. 
föredrag  om  mikrofotografering  med  förevisande  af  sm  1 
bilder  af  metaller  och  diverse  zoologiska  preparat  1  1 
förstoring. 

Dagen  afslutades  med  dans,  som  inleddes  med  en  pr 
polonäs  till  tonerna  af  en  särskildt  för  tillfället  af  en  < 
komponerad  marsch.  Under  aftonens  lopp  utfördes 
sikaliska  och  andra  underhållningar  af  klubbens  förn. 
detta  område.  Säkerligen  skall  hågkomsten  af  den  * 
dagen  länge  kvarstanna  i  deltagarnas  minne. 


RÄTTELSE. 


I  septembernumret,  uppsats  » Intermittent  drift  vi 
maskiner  i  teori  och  praxis-»,  sid.  105  har  i  formlerna 
förts  sin  c 0  i  stället  för  cos  ip ,  hvilket  härmed  rättas. 
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N  EN  PRAKTISK  ANVENDELSE  AV  VIPPESYSTEMET  FOR  SMAA  KONSUMEN¬ 
TER  GJENNEMF  ÖRES. 

Föredrag  vid  Svenska  Elektricitetsverksföreningens  och  Norske  Elektricitetsvéerkers  årsmöte  af  Gunnar  Parmann. 


lätte  spörsmaal  blev  förelagt  paa  Norske  Elektricitets- 

■  *rs  förenings  aarsmöte  1915  av  Molde  elektricitets- 
og  av  föreningens  bestyrelse  overdrat  til  komite  I 
dere  utredning,  og  tillåter  komiteen  sig  herved  at 
;egge  sin 

Indberetning. 

idel  av  vore  elektricitetsverker  saelger  fremdeles  ström 
elysning  efter  fast  aarspris  pr.  lampe.  Enkelte  av 
Idste  verker  tnekker  tildels  endnu  med  fastpris-tarif  pr. 
-  ^ra  den  lid,  da  der  ikke  fandtes  vipper  i  handelen  og 
ig  har  vi  andre  verker,  som  saelger  efter  fast  pris  pr. 

2  til  mindre  anlaeg,  fordi  konsumenterne  finder,  at  vippe- 
;  er  ^or  höi  i  forhold  til  strömavgiften  og  elektricitets- 
rne  paa  sin  side  av  ökonomiske  grunde  ikke  finder 
nne  slöi  fe  den.  Men  alle  klager  o  ver,  at  der  jevn- 
1  ser  sig  uoverensstemmelse  i  verkets  disfavör  mellem 
ahert  og  virkelig  forekommende  installation. 

■  egelmaessigheterne  ved  disse  fastpris,  installationer  saa- 
ed  de  större  som  mindre  anlaeg  har  yderligere  öket, 
t  de  billige  koke-  og  varmeapparater  er  kommet  i 

iden. 

miteen  er  av  den  formening,  at  elektricitetsverkerne 
mulig  bör  komme  bort  fra  tariffen  for  salg  pr.  in- 
t  lampe,  og  kun  saelge  efter  kontrolapparater,  fordi 
törst  da  ved,  hvad  mån  leverer  og  faar  betaling  for, 
m  saadant  kontrolapparat  egner  vippen  sig  udmerket. 
av  de  vipper,  som  man  nu  faar  i  handelen,  viser 
lv  for  smaa  konsumenter  ganske  gode.  De  bedre 
'ier  kan  indstilles  og  regulerer  tilfredsstillende  for 
styrker  ned  til  0,2 — 0,3  amp,  Det  vil  si  for  anlteg 
'*  5°  watt  ved  spaendinger  paa  220  volt.  Vipper 
dette  konsum  har  liten  interesse,  da  salg  av  endnu 
e  energimängder  vil  vasre  altfor  uökonomisk  for 
ne  og  bör  undgaaes. 

\elte  \erker  har  hat  vanskelig  for  at  gjennemföre 
ariften  for  smaa  konsumenter  av  hensyn  til  vippe- 
störrelse,  som  nu  vanligvis  er  kr.  3:  —  og  komiteen 
erlor  overveiet,  hvorvidt  denne  kan  nedsafftes.  I  den 
ung  har  komiteen  henvendt  sig  til  et  av  vore  större 
1  'tetsverker  for  gjennem  dets  statistik  at  bringe  paa 
ne,  hvor  store  utgifter  man  maa  regne  med  for 
ärlige  kontrol,  samt  reparation  og  vedlikehold  av 
’  i°r  derigjennem  at  kunne  avgjöre,  hvorvidt  vippe- 
auiligens  kunne  reduceres. 

Ikommende  verk  hadde  pr.  31.  decbr.  1915  opsat 
588  vipper,  hvorav  i  aarets  löp  546  for  nye  abon- 
De  anvendte  typer  var  av  Siemens  Schuckerts  og 
obsens  fabrikat,  omtrent  like  mange  av  hver. 


I  löpet  av  1915  blev  der  kontrollert  og  efterset  2  124 
reldre  vipper,  derav: 

Antal  N,  J.  S. — S. 

paa  verkets  foranledning  .  954  956 '  =  1  9x0 

»  abonnenters  forlangnede  98  116=  214 

Sum.  1052  1072=2124 

Ved  kontrollen  viste  det  sig  i  en  raekke  tilfielder,  at 
vippernes  begraensningsevne  var  forskjövet  baade  til  +  og 

dog  mest  +  ,  idet  der  i  henhold  til  de  foreliggende  be- 
stillinger  gjennem  disse  2  124  vipper  ialt  skulde  leveres 

482,4  kW. 

medens  der  i  virkeligheten  blev  levert  499,3  » 

diff.  +  16,9  kW. 

eller  ca.  3,5  %, 

Aarsaken  til  denne  forskyvning  skriver  sig  antagelig  for 
S.  S.  vippernes  vedkommende  som  regel  fra  temperaturens 
indvirkmng  paa  den  i  vippen  anbragte  glödetraad,  idet 
vippens  ydelsesevne  vil  synke,  eftersom  temperaturen  stiger 
og  omvendt.  Da  det  imidlertid  er  en  kjendsgjerning,  at 
abonnenterne  sjelden  varsler,  naar  vipperne  yder  formeget, 
men  derimot  som  regel  straks  melder  sig,  naar  det  om- 
vendte  er  tilfaslde,  og  da  dette  som  oftest  indtrteffer  i  den 
sterkeste  sommervarme,  er  det  meget  sandsynlig,  at  de 
fleste  vipper  av  naevnte  type  i  tidens  löp  er  blit  regulert 
omkring  den  varmeste  aarstid. 

I  aa  N.  J:s  vipper  har  som  bekjendt  temperaturforan- 
dringer  ingen  indflydelse,  og  maa  differancerne  her  skrive 
sig  fra,  at  stilskruene  av  en  eller  anden  ydre  paavirkning 
har  forandret  sig.  Imidlertid  er  dette  forhold  ved  den 
sidste  model  av  N.  J:s  vipper  betydelig  bedret. 

Utgifter  ved  vippeopsastning  og  kontrol  utgjorde  i  1915 
ca  kr.  6  660:  — . 

Den  midlere  vippebestand  i  1915  utgjorde  4314  og 
skulde  saaledes  de  löpende  aarhge  utgifter  pr.  vippe  be* 
löpe  sig  til 

ca  kr.  1,54 

hertil  kommer  renter  og  amortisation,  der  antagelig  gjen- 
nemsnitlig  kan  srettes  til  ca  10  °0  av  indkjöpsvterdien 
eller  rundt 

kr.  0,70 

pr.  vippe  og  aar. 

Den  samlede  utgift  for  hver  i  drift  vaerende  vippe  skulde 
saaledes  belöpe  sig  til  ca  kr.  2,24  pr  aar. 

Det  maa  bemerkes,  at  der  i  den  ovennaevnte  pris  ind- 
gaar  foruten  opsaetning  av  de  546  nye  vipper  ogsaa  kon¬ 
trol  av  46  %  av  de  installerte  apparater,  hvorav  de  42  % 
foranlediget  av  verket  og  kun  de  4  °.'a  paa  forlangende  av 
konsumenterne. 
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Utgifterne  til  kontrol  falder  altsaa  paa  io  %  naer  paa 
de  anlaeg,  som  verket  av  egen  interesse  kontrollerer,  men 
saadan  kontrol  faar  verkerne  ogsaa  uten  vippe,  naar  der 
saelges  efter  fast  pris  pr  lampe.  Dette  forhold  bör  ver¬ 
kerne  ta  i  betragtning  ved  fastsaettelse  av  vippeleie. 

I  byer  vil  en  flink  kontrollör  kunde  klare  at  kontrol- 
lere  gjennemsnitlig  ca.  15  vipper  paa  dagen.  I  villaströk 
og  paa  landet  forholdsvis  mindre.  I  gjennemsnit  kan 
sasttes  10  vipper  p^.a  dagen,  hvorved  utgiften  til  kontrol 
lavt  regnet  vil  bli  kr.  0,50  pr.  vippe.  Kontrolleres  vippen 
kun  hvert  andet  aar,  som  i  anförte  eksempel  blir  utgiften 
gjennemsnitlig  kr.  0,25  pr.  vippe  pr.  aar. 

Det  forannaevnte  belöp  kr.  2,24  kan  derfor  reduceres 
til  kr.  1,95  eller  avrundet  till  kr.  2:—  pr.  vippe  pr.  aar, 
uten  at  verket  derved  paaföres  nogen  ekstra  utgift  i  an¬ 
ledning  av  vippen.  Utgifterne  til  kontrol  av  vippen  kan 
regnes  at  ekvivalere  med  utgifterne  til  kontrol  av  de  in- 
stallerte  lamper. 

Dette  resultat  vil  enkelte  verker  finde  for  litet  og  at 
utgifterne  i  virkeligheten  hos  dem  falder  betydelig  höiere. 
Grunden  hertil  er,  at  der  ikke  anvendes  en  og  samme 
mand  till  kontrol  av  vipper.  Montören  maa  lsere  disse 
nöiagtig  at  kjende,  ikke  bare  deres  konstruktion  og  virke- 
maate,  men  han  maa  ogsaa  laere  deres  svakheter  og  luner 
at  kjende.  Först  da  vil  vipperne  vise  sig  holdbare  og 
utgifter  til  ekstrakontrol  m.  v.  reduceres.  Videre  bör  ver¬ 
kerne  krseve,  at  konsumenten  selv  barer  utgifterne,  naar 
kontrol  er  förlängt  og  dette  viser  sig  kun  at  vare  et 
uberettiget  forlangende. 

Efter  det  her  fremförte  finder  komiteen,  at  der  nu  gives 
tilstrakkelig  gode  og  paalidelige  vipper  for  de  sraaa  be¬ 
lastninger  like  ned  til  50  watt,  saa  at  der  i  teknisk  hen- 
seende  intet  er  til  hinder  for  at  anvende  disse  apparater 
for  smaakonsumenter.  Hvad  den  ökonomiske  side  angaar, 
synes  den  nu  almindelige  vippeavgift  at  skaffe  verkerne 
en  ekstra  fortjeneste  og  at  leieavgiften  godt  kan  taale  en 
nedsattelse. 

Vippespörsmaalet  er  forövrig  av  saa  stor  interesse,  at 
elektricitetsverkernes  förening  fremdeles  bör  ha  denne  sak 
for  öie  og  der  bör  henstilles  til  föreningens  medlemmer, 
at  före  nöiagtig  statistik  over  vipperne  og  indberette  sine 
erfaringer  til  föreningen,  saaledes,  at  der  paa  grundlag 
herav  og  gjennem  videre  samarbeide  med  fabrikanterne 
kan  opnaaes  det  best  mulige  resultat. 

Komiteen  har  under  denne  sags  behandling  henvendt 
sig  til  firmaet  N.  Jacobsens  e/ektriske  verksted  i  Kristiania, 
som  har  arbeidet  meget  paa  vippeomraadet  med  forespör- 
sel  om  der  praktisk  kan  fremstilles  en  endnu  billigere 
vippe  end  fabrikens  nuvaerende  for  ganske  sraaa  konsu¬ 
menter  omkring  100  watt  og  som  baade  er  paalidelig  og 
holdbar.  Det  viste  sig,  at  dette  firma  netop  hadde  vreret 
inde  paa  samme  tanke  og  hadde  under  utförelse  et  par 
pröver. 

Som  av  vedföiede  schematiske  tegning,  fig.  1  fremgaar 
bestaar  denne  vippe  av  en  bryteranordning}  et  relce ,  og  en 
transformator  med  hetetraad  i  sekundaerkredsen. 

Elektricitetsverkets  tilförselsledninger  forbindes  med  klem- 
merne  A\  og  K2,  medens  abbonnentens  installation  for¬ 
bindes  til  klemmerne  k1  og  k2. 

Saalaenge  abonnentens  strömforbruk  ligger  under  det 
forbruk,  vippen  er  indstillet  for,  vil  strömmen  fra  h\  passere 
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gjennem  fjaeren  a  over  bryterkontakterne  bx  og  b, 
relasspolen  R  og  ut  til  lamperne. 

Överskrider  abonnenten  den  strömstyrke,  vippen 
indstillet  for,  vil  ankeret  c  tiltrrekkes  og  den  prim 
strömkreds  for  transformatoren  sluttes.  Den  optrans 


merte  ström  vil  opvarme  hetetraaden  d,  som  derved  1 
vides,  fjaeren  a  vil  späende  tilbake  og  bryte  strömmen  | 
kontakterne  bx  og  b2.  Men  herved  blir  relaespolen  strör: 
og  ankeret  vil  ved  fjaeren  e  atter  bryte  strömkredsen : 
transformatoren,  hetetraaden  ävkjöles  og  spåendes  saalej 
at  strömforbindelsen  over  kontakterne  bx  og  b2  atter  slue 

Dette  vil  gjenta  sig  til  abonnentens  strömforbruk  :: 
er  reducert  til  det  tilladte. 

Indreguleringen  av  vippen  sker  ved  stilskruen  /. 

Den  optransformerte  ström,  der  gjennemlöper  hetetraad 
er  ca  8  amp.  og  ens  for  alle  belastninger. 

Da  det  kan  ha  sin  interesse  skal  her  naevnes  ei: 
karakteristiske  ting  ved  denne  vippe,  som  fore!öbig 
er  utfört  som  pröve. 

Hetetraaden  paavirkes  ikke  av  kortslutningen  eller  ovti 
lastninger,  da  forbruksströmmen  kun  passerer  en  rt 
spole  og  brudkontakterne. 

Apparatets  evne  til  at  taale  store  belastninger  op 
igjennem  meget  lang  tid,  meddeler  fabriken,  synes  at  v 
ubegrrenset  indenfor  den  ramme,  en  husinstallation  gu 

Ingen  ophangning  av  de  bevaegelige  dele. 

Ingen  sammnibnending  av  kontakterne,  da  disse  er. 
sölv  og  bevaeges  fra  og  mot  hinanden  med  en  stö  og- 
tydelig  kraft. 

Temperaturforaiidring  i  den  omgivende  luft  paavirker  1 
indreguleringen,  da  denne  kun  er  avhaengig  av  det  map 
tiske  moment,  der  virker  paa  relseankeret.  (Hetetraa' 
har  intet  med  instillingen  at  gjöre.) 

Reguleringsomraadel  er  for  en  og  samme  vippemaa! 
normal  utförelse  fra  0,2  —  5  ampere  og  fra  2 — 10  a' 

Reguleringen  företas  ved  omdreining  av  en  eneste  sl 1 
og  er  den  enklest  mulige. 

Vippen  tneder  i  funktion  ved  kun  2  å  3  pi  overskr.fi J 
av  den  indstillede  strömgra;nse  og  ophörer  igjen  öieb 
kelig  belastningen  reduceres  til  det  normale,  uanset  1 
belastningen  bestaar  av  metaltraadlamper,  kokeap|! 
ter  o.  1. 
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!  pen  arbetder  i  et  tempo  av  ca  12  brytninger  pr.  minut. 
rstigelse  og  plombering  av  kapslen  er  meget  bekvem, 
apslen  holdes  av  en  mutter,  der  anbringes  paa  appa- 
forside,  hvor  ogsaa  plomben  fasstes. 
i  stilling  av  den  önskede  strömgrrense  kan  ske  för 
1  utleveres  til  opsaetning. 

•rskrides  den  indregulerte  strömgrasnse  med  1  eller 
Jrytes  og  sluttes  strömmen  i  roligt  og  jevnt  tempo 
!  mitrent  like  lang  (mörke-  som  lystid)  brud-  som 
1  id. 

overskridelsen  derimot  betydelig  (hvilket  ofte  sker 
keapparater  anvendes)  faar  konsumenten  praktisk  talt 
'tiergi,  idet  strömtiden  (lystiden)  indskraenkes  til  om- 
1  20  av  brudtiden  (mörketiden)  d.  v.  s.  forbruksappa- 
•>  faar  kun  x/2o  av  energien. 

'  c  vil  a/tsaa  ha  omtrent  samme  virkning  som  om  en 
er  avslaat. 


Tyveri  av  ström  ved  forsajtlig  överbelastning  av  vippen 
er  saaledes  helt  umulig. 

Saasnart  imidlertid  belastningen  reduceres  til  det  nor¬ 
male  kommer  apparatet  igjen  öieblikkelig  til  ro,  uten  at 
konsumenten  behöver  at  företa  sig  någet. 

Denne  vippe  kan  fra  Jacobsens  elektriske  verksted  i 
Kristiania  leveres  20  25  %  billigere  end  den  nuvterende 


fra  samme  firma  til  fölgende  priser: 

Indtil  500  stk .  Kr.  10,00 

mellem  500 — 1  000  stk .  »  g)5o 

over  1  000  stk.  .  »  9>00 

fob  Kristiania  excl.  embalage. 


pr  stk. 

»  » 

»  » 


+  10  % 


Fabriken  har  paa  forespörsel  meddelt,  at  der  intet  er 
til  hinder  for  at  saavel  de  svenske  som  norske  elektrici¬ 
tetsverkers  förening  kan  bestille  en  blok  for  de  til  för¬ 
eningen  tillknyttede  verker,  for  derved  at  opnaa  den  la- 
veste  notering. 


ALFKARLEBYKRAFT  TILL  STOCKHOLMS  ELEKTRICITETSVERK. 


itet  af  förra  året  erhöll  Stockholms  Elektricitetsverk 
nde  från  Kungl.  Vattenfallsstyrelsen  på  öfverskotts- 
från  Älfkarleby  kraftverk,  och  träffades  kort  där- 
iftal  gällande  intill  dess  Untraverket  tagits  i  bruk, 
-ke  längre  än  till  1  januari  1918. 
jrjan  af  juni  manad  kunde  energileveransen  börja 
r  sedan,  frånsedt  tillfälliga  afbrott,  fortgått  oafbru- 
et  tillgängliga  kraftbeloppet  är  på  grund  af  drift¬ 
gen  och  kraftlinjens  dimensioner  begränsadt  till  nå- 
er  2  000  kW. 

öfverenskommelsens  träffande  var  det  naturligen 
dt  att  snarast  fa  öfverföringen  igång.  Alla  er- 
^a  anordningar  måste  utföras  provisoriskt  med  lägsta 
på  kortast  möjliga  tid.  Direkt  anslutning  af  elek¬ 
verkets  trefasnät  eller  del  af  detsamma  till  Älf- 
iatet  \  ar  icke  möjlig^  emedan  Älfkarleby  kraftverk 
dt  för  50  perioder,  under  det  Stockholms  Elektrici- 
har  25  perioder  å  den  alstrade  trefasenergien.  An- 
iet  af  nya  periodomformare  kunde  under  nuvarande 
och  dyra  leveransförhållanden  icke  komma  ifråga 
provisorium  på  halftannat  år.  Den  enda  möjlig- 
itt  tillgodogöra  den  erbjudna  50-periodsenergien 
lärför  vara  att  inleda  densamma  till  någon  af  elek- 
erkets  stationer  och  genom  kaskadkoppling  af 
na  till  ett  par  större  motorgeneratorer  drifva  dessa 
-periodig  ström. 

måendet  af  erforderlig  spänningsreglering  i  kraft- 
H  Stockholm  visade  det  sig  sedermera  nödvändigt 
denna  ansluta  synkronmaskiner,  som  vid  hög  be¬ 
kunde  öfvermagnetiseras  och  vid  låg  belastning 
'gnetiseras.  Vattenfallsstyrelsen  kunde  från  annat 
ora  en  befintlig  synkron  periodomformare  om  1  000 
h  vanns  därmed  dessutom  den  fördelen,  att  äfven 
dig  ström  om  6  000  volt  kunde  levereras  till 
tetsverket. 

nfallsstyrelsen  levererar  energien  i  en  provisorisk 
natorstation,  uppförd  vid  statens  järnvägars  verk- 
id  Iomteboda,  till  hvilken  plats  elektricitetsverket 
trefas  6000  volts  kablar  om  3  x  95  mm2  ut- 
Den  ena  användes  för  50,  den  andra  för  25  pe- 
rgien.  De  äro  i  Värtaverket  förenade  med  kablar 


till  Tule-  och  Katarinastationerna;  en  del  af  25-periods- 
energien  tillgodogöres  äfven  i  Värtaverket.  Den  till  er¬ 
forderlig  spänning  nedtransformerade  5°*P6riodsenergien 
inledes  till  Tulestationen  och  drifver  där  två  enligt  vid- 
staende  fig.  1,  i  kaskadkoppling  förenade  motorgeneratorer 
om  1  000  kW  hvardera.  Maskinerna  äro  icke  mekaniskt 
förenade,  utan  upprätthalles  jämvikten  genom  likströms¬ 
generatorerna,  som  äro  anslutna  parallellt  med  batterierna 
och  öfriga  maskiner  på  2  x  220  volts  systemet.  Såvidt 
författaren  har  sig  bekant  har  dylik  kaskadkoppling  endas/ 
utförts  a  motorer,  som  varil  direkt  mekaniskt  förenade  och 
torde  därför  nagra  data  om  de  använda  maskinerna  och 
de  erhallna  driftresultaten  vara  af  intresse. 

Motorerna  ifraga  äro  asynkrona  och  utförda  för  nor¬ 
malt  6  000  volts  trefasström  om  25  perioder,  hafva  stjärn- 
kopplad  statorlindning  och  faslindad  rotor.  För  omkopp¬ 
ling  af  statorlindningen  till  50  perioder  kunde  antingen 
hvarje  fas  uppdelas  i  två  parallella  grenar  eller  lindningen 


Fig.  1.  Kopplingsscheir.a  för  25-per.  motorgeneratorer,  drifna  från 
50  per.  nät.  (Stockholms  Elektricitetsverk). 

delta-kopplas.  Det  senare  alternativet  valdes  för  att  lätt 
kunna  verkställa  omkoppling  för  drift  med  25-periodig 
ström  från  Värtaverket  vid  de  tider,  dä  event.  vattenbrist 
uppstår  och  således  ifrågavarande  kraftleverans  från  Älfkar¬ 
leby  upphör.  Genom  delta-kopplingen  blir  den  erforderliga 
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driftspänningen  •  2  =  ~  6  930  volt.  Motorerna 

V'3 

hafva  försetts  med  släpringar  och  borsthållare  för  förbind¬ 
ning  af  rotorlindningarna,  vidare  har  anskaffats  igångsätt- 
ningsmotstånd  (/?)  för  likströmsgeneratorerna,  dämpmotstånd 
för  stator  II,  reserv-igångsättningsmotstånd  ( D )  för  moto¬ 
rerna  för  drift  med  25-periodig  ström,  hvarjämte  rotor- 
lindningens  isolering  förstärkts  på  vissa  ställen  (normala 
driftspänningen  är  c:a  600  volt).  Den  inkommande  ka¬ 
beln  är  ansluten  till  motor  I  direkt  genom  en  oljeström- 
brytare  (A),  försedd  med  maximalrelais  med  tidsinställ- 
ning,  rotorlindningarna  äro  direkt  förenade  och  statorlind- 
ningen  II  är  vid  drift  kortsluten. 

Igångsättningen  sker  från  likströmssidan  medelst  mot¬ 
stånden  (B)  och  sedan  båda  maskinernas  hvarftal  medels 
tachometrar  inreglerats  till  halfva  synkrona  hastigheten  vid 
50  perioder  (=  normala  synkrona  hvarftalet),  slutes  ström¬ 
brytaren  A,  hvarefter  dämpmotståndet  i  stator  II  korstslu- 
tes.  Likströmsmaskinerna  kunna  sedan  belastas  på  vanligt 
sätt  under  iakttagande  af  att  regleringen  på  fältreostaterna 
sker  samtidigt.  Belastningen  delar  sig  därvid  automatiskt 
lika  på  båda  maskinerna.  Söker  man  öka  eller  minska 
belastningen  på  en  generator  genom  omställning  af  reo- 
staten,  ökas  eller  minskas  samtidigt  belastningen  på  den 
andra,  ehuru  i  mindre  grad,  men  uppträder  därvid  en 
förskjutning  af  hvarftalen.  I  normal  drift  hållas  alltid 
fältreostaterna  mekaniskt  förenade,  och  sker  sålunda  alltid 
regleringen  likformigt  på  båda  generatorerna,  och  bibe¬ 
hålies  därigenom  en  fullt  tillfredsställande  uppdelning  af 
belastningen  med  lika  hastighet  på  maskinerna. 

Generatorerna  få  icke  frigöras  från  samlingsskenorna, 
så  länge  motorerna  äro  anslutna  till  trefasnätet.  Skulle 
af  någon  anledning  detta  ändock  inträffa,  exempelvis  ge¬ 
nom  säkerhetsmetallernas  afsmältande,  kan  en  maskin 
stanna,  under  det  den  andra  ökar  hastigheten  till  den 
dubbla.  För  att  förhindra  en  sådan  eventualitet  äro  båda 
maskinerna  försedda  med  centrifugalkontakter,  som  utlösa 
trefasbrytaren  [A),  innan  hastigheten  med  20  ^  öfversti- 
ger  den  normala.  Dessutom  har  å  likströmstaflan  an¬ 
bringats  en  tryckknapp,  hvarmed  trefasbrytaren  vid  behof 
kan  hastigt  utlösas. 

Statorlindningen  I  har  ett  påtryckt  periodtal  af  50,  de 
båda  rotorerna  arbeta  med  25  perioder  och  i  den  kort¬ 
slutna  stator  II  induceras  ett  lågt  periodtal,  svarande  mot 
eftersläpningen.  Stator  I  blir  därför  afsevärdt  varmare  än 
stator  II,  hvars  järnförluster  äro  relativt  obetydliga.  Båda 
rotorerna  hafva  praktiskt  taget  samma  förluster,  hvilka 
dock  äro  afsevärdt  högre  än  vid  normal  drift.  Af  befint¬ 
liga  maskiner  i  Tulestationen  ha  de  med  lägsta  uppvärm¬ 
ningen  valts  för  detta  ändamål.  Själfklart  är  att  maski¬ 
nerna  böra  vara  så  nära  lika  hvarandra  som  möjligt.  Vid 
normal  drift  vid  25  perioder  och  1  000  kW  likströms¬ 
belastning  erhålla  dessa  maskiner  endast  20°  temperatur¬ 
stegring  i  statorjärnet.  Kaskadkopplade,  erhållas  med  50 


perioder  en  öfvertemperatur  af  50^  vid  en  total  likstr 
belastning  af  1  350  kW  eller  675  kW  per  maskin. 

Maskinernas  verkningsgrad  såväl  under  normala  fö 
landen  som  i  kaskadkoppling  framgår  af  följande  ta 


Maskin 

Verkningsgr 

a  d. 

Normal  koppling,  25  perioder 

Kaskadkoppling,  50  per 

1  000  kW 

likström 

750  kW 

likström 

500  kW 
likström 

1  3  50  kW 
total 

likströms- 

effekt 

950  kW 
total 

likströms- 

effekt 

300 

to* 

liksti 

eff. 

1 

1 1 

87*5  % 
87.°  % 

88,0  % 

88,1  % 

88,0  % 
87,5  % 

86,4  % 

84  >9  % 

• 

* 

Efifektfaktorn  är  vid  normal  drift  och  1  000  kW  liksi 
0,945  resp.  0,942  och  vid  kaskadkoppling  och  samman ; 
1  350  kW  eller  675  kW  per  maskin  =  0,825. 

Vid  högsta  belastningen  är  således  verkningsgr- 
oväntadt  hög  och  understiger  med  endast  c:a  1,6  «'l 
vid  normal  drift  erhållna.  Vid  profkörningen  i  akti 
att  maximala  kraftparet  är  väsentligt  lägre  än  med  1 
malt  periodtal. 

Denna  ovanliga  anordning,  som  frampressades  af  b;' 
vet  att  med  minsta  möjliga  omkostnader  och  på  koi» 
tid  tillgodogöra  den  erbjudna  50  periodsenergien,  ha; 
der  den  tid  af  tre  månader,  anläggningen  nu  varit  i< 
visat  sig  arbeta  synnerligen  driftsäkert  och  tillfredsställ! 

Den  erhållna  vattenkraften  omsättes  till  likströmsei 
I  den  mån  denna  under  sommarmånaderna  icke  kam 
och  hållet  direkt  förbrukas,  öfverföres  öfverskottet  til 
fasnätet  genom  motorgeneratorer,  arbetande  som  likstn 
motor-asynkrongenerator. 

Leveransen  af  50-periodig  ström  började  den  iL 
och  25-periodig  den  12  juli  1916.  Högsta  månad 
brukningen  har  varit  1  467  1 15  kWh,  däraf  1  024  675  1 
å  50  och  442  440  kWh  å  25  perioder. 

Priset  är  1,5  öre  per  kWh  för  5  o-periods-  och  1,7) 
per  kWh  för  2 5 -periodsenergien,  uppmätt  vid  Tomte!. 

Årsförbrukningen  kan  naturligen  icke  på  förhand 
räknas,  då  den  i  första  hand  är  beroende  på  der; 
Ältkarleby  kraftverk  kan  tillhandahålla  kraft,  men  äfi 
någon  mån  på  vissa  driftförhållanden  vid  elektricite1 
ket.  Den  torde  dock,  under  förutsättning  vattenbrist; 
uppstår,  kunna  skattas  till  c:a  16  000  000  kW'h  trefass* 
motsvarande  en  minskning  af  med  ånga  alstrad  enerö 
Värtaverket  af  i  det  närmaste  15  000000  kWh.  Me 
kolförbrukning  af  1,06  kg  kol  per  alstrad  kWh  skull 1 
ledes  i  gynnsammaste  fall  ernås  en  kolbesparing  p 
af  i  rundt  tal  16  000  ton. 

Äfven  om  kolbesparingen  skulle  stanna  under  dett' 
lopp,  innebär  dock  den  igångsatta  energiöfverföringc 
högst  beaktansvärd  fördel  för  både  staden  och  State 

Stockholm  den  19  september  1916. 

E.  11.  Ricb. 


ASYNKRONMOTORER  OCH  TRANSFORMATORER  ENLIGT  AMERIKANSK  PRA1 


Utdrag  ur  en  af  ing.  C.  F.  Söderbaum  till  Kungl.  Kom.-kollegium 

Genomföringar  utförda  enligt  ofvanstående  användas  af 
Westinghouse  för  transformatorer,  strömbrytare  och  öfriga 
apparater,  liksom  äfven  för  väggenomföringar  o.  d.  Å 
tig.  14,  synas  bägge  sorterna.  A  strömbrytaren  i  bak- 


afgifven  berättelse  öfver  studieresa  i  Amerika  sommaren  1 9 1 

(Forts.  fr.  sid.  1 

grunden  synas  ett  par  inomhusgenomföringar  för  1 5 
volts  driftspänning.  Den  separata  genomföringen 
grunden  är  en  utomhusgenomföring  för  88  000  volt 
Enligt  väsentligt  andra  principer  äro  General  I  ■ 


)V.  1916 


högspänningsgenomföringar.  Den  yttre  synbara  de- 
lestår  at  ringar  af  ungefär  samma  utseende  som  å 
13,  ehuru  de  aftaga  i  diameter  emot  toppen.  Ut- 
'  »et  emellan  dessa  ringar  och  genomföringsbulten  är 


>33 

dylika  för  c:a  100  000  volts  driftspänning.  En  svaghet  hos 
dessa  oljefyllda  genomföringar  är  emellertid  det  stora  an¬ 
talet  tätningsställen  emellan  alla  de  olika  ringarna,  hvilka 
gora  att  det  är  praktiskt  taget  omöjligt  att  få  genomfö¬ 
ringen  fullt  tät.  De  förses  därför  med  påfyllningskär], 
rymmande  en  å  ett  par  liter  olja,  å  toppen  af  hvarje  ut¬ 
tag.  Frånsedt  obehaget  med  läckningen,  som  enligt  hvad 
driftpersonalen  å  en  anläggning  uppgaf,  rör  sig  om  c:a 
en  liter  per  uttag  och  månad,  finnas  alltid  den  risken, 


■  Utomhus-  och  inomhusgenomföringar  enligt  Westinghouse. 

na  typ  fylldt  med  kompound.  Fig.  15  visar  en 
isströmbrytare  för  130000  volts  driftspänning  med 
öringar  af  denna  typ.  På  inomhusgenomföringar 
:ia  typ  användas  i  regel  ringar  utan  flänsar  i  stället 
a  med  runda  mellanläggsskifvor  af  något  pappers- 

sidan  af  de  kompoundfyllda  genomföringarna  an- 


Fig.  16.  Oljefyllda  genomföringar  enligt  General  Electric  C;o. 

att  påfyllning  af  olja  ej  sker  i  rätt  tid,  innan  oljan  sjun¬ 
ker  så  långt,  att  genomslag  uppstår. 

Fn  annan  typ  af  oljefyllda  genomföringar  har  också 
nyligen  kommit  i  bruk.  Da  jag  endast  påträffat  densamma 
vid  Terminal  Substation  vid  Salt  Lake  City,  där  alla  trans¬ 
formatorer  voro  under  spänning,  var  det  ej  möjligt  att 
närmare  undersöka  den,  men  den  yttre  delen  synes  vara 
utförd  af  porslin  i  endast  tre  delar,  som  äro  sammankit¬ 
tade  med  h varandra,  b  ig.  17.  visar  några  transformato¬ 
rer  med  genomföringar  för  130000  volt  af  denna  typ, 


'5.  Utomhus-strömbrytare  enligt  General  Electric  C:o. 

Ceneral  Electric  i  stor  utsträckning  oljefyllda  så- 
Dessa  utföras  i  hufvudsak  på  samma  sätt  som  de 
'esknfna  med  det  tillägget,  att  några  koncentriska 
äf  pappersmaterial  insättas  inuti  genomföringen 
»unska  risken  för  genomslag.  Fig.  16  visa  några 


lig.  17-  Transformatorer  med  porslinsgenomföringar  för  130  000  volt. 

som  uppgafs  vara  betydligt  bättre  än  de  äldre  ifråga  om 
oljeläckning.  Äfven  de  nya  voro  emellertid,  som  af  foto¬ 
grafierna  framga,  försedda  med  påfyllningskärl  för  oljan. 

I)a  man  börjar  komma  upp  något  med  transformator¬ 
enheternas  storlek,  erbjuder  bortskaffandet  af  det  genom 
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transformatorförlusterna  alstrade  värmet  ej  oväsentliga  vansk¬ 
ligheter.  Ur  driftsynpunkt  enklast  ställer  sig  gifvetvis  sa¬ 
ken  om  transformatorn  utföres  själfkyld,  och  hafva  de 
amerikanska  firmorna  kommit  upp  till  proportionsvis  mycket 
stora  enheter,  åtminstone  till  c:a  5  000  kVA. 


dana,  där  förbindelsen  emellan  lådan  och  de  utvä 
kvlelementen  kan  åstadkommas  medels  svetsning.  E 
sådana  visas  å  fig.  19  och  20.  A  den  förra  erhålle i 
erforderliga  afkylningsytan  genom  ett  antal  släta  sn 
järnrör,  upptill  och  nedtill  förbundna  med  lådan  m 


Fig.  20. 


För  de  minsta  själ f kylda  transformatorerna  användes  lik¬ 
som  här  vanliga  släta  lådor,  ofta  af  gjutjärn.  De  något 
större  transformatorerna  från  c;a  50  upp  till  4  å  500 
kVA  utföras  oftast  med  korrugerade  lådor  af  i  hufvudsak 
vanlig  typ.  En  egenhet  med  dessa  är  emellertid,  att  bott¬ 
nen  äfvensom  flänsen  omkring  locket  ofta  utföres  af  gjut¬ 
järn.  Ända  intill  allra  sista  tiden  åstadkoms  förbindelsen 
mellan  gjutgodset  och  korrugeringen  oftast  genom  att  gjuta 
bottnen  direkt  omkring  den  färdiga  korrugerade  plåten. 
Då  resultatet  emellertid  ofta  blef  otillfredsställande,  synes 
denna  metod  numera  hafva  frångåtts.  Enligt  uppgift  svet¬ 
sas  numera  i  regel  den  korrugerade  plåten  emot  gjut¬ 
godset. 

För  en  del  typer  på  öfvergången  emellan  släta  och 
korrugerade  lådor  använder  Allis  Chalmers  i  Mihvaukee 
den  form  som  visas  å  fig.  18.  Själfva  transformatorlådan 
n  omgifves  här  af  en  extra  mantel  b  af  c:a  20  ä  30 
mm  tjocklek.  Denna  står  genom  korta  grofva  rör  c  i 
förbindelse  med  själfva  transformatorlådan.  Ehuru  de  mot 
hvarandra  strålande  ytorna  gifvetvis  ej  kunna  afgifva  så 
mycket  värme  som  en  fri  yta,  torde  dock  den  effektiva 
afkylningsytan  vid  pass  fördubblas  i  jämförelse  med  van¬ 
lig  slät  låda,  rymmande  samma  oljevolym. 

För  större  själfkylda  transformatorer  hafva  de  ameri¬ 
kanska  firmorna  i  stor  utsträckning  användt  släta  lådor 
med  vanliga  radiatorer  eller  kamflänsrör  anbragta  utvän¬ 
digt  rundt  lådan  och  förbundna  med  denna  medels  rör. 
Dessa  typer  torde  dock  numera  relativt  sällan  användas, 
då  de  många  skrufförbindningarna  lätt  medföra  oljeläck- 
ning.  De  typer,  som  nu  mest  användas,  synas  vara  så- 


svetsning.  Å  fig.  20  äro  dessa  kylrör  ersatta  me 
skilda  kyllådor  af  korrugerad  plåt,  som  upptill  och 
till  kommunicera  med  den  egentliga  transformator: 
För  stora  transformatorlådor  är  det  gifvetvis  lätta 
erhålla  tillräcklig  kylyta  enligt  den  senare  metoden' 
å  andra  sidan  är  den  förra  mera  motståndskraftig  1 
inre  och  yttre  öfvertryck. 

Då  själfkylda  oljetransformatorer  användas  för  utcl 
uppställning,  hvilket  som  bekant  ofta  förekommer  1 
enta  staterna  äfven  upp  till  de  största  storlekarna, » 
knappast  några  försiktighetsåtgärder  erfordras  föriit( 
lådornas  lock  samt  packningar  kring  uttag  0.  d.  < 
vattentäta.  För  själfva  uttagens  vidkommande  fran1 
vikelserna  af  det  ofvan  anförda  i  hvad  det  gäller  hö; 
ningsuttagen.  Vid  lägre  spänningar  äro  förhållandet 
vetvis  enklare,  då  de  normala  inomhusgenomförm 
endast  behöfva  utföras  något  större  och  med  ri - 
krypytor  samt  vattentäta. 

Vid  sidan  af  de  själfkylda  oljetransformatorerna  föreh 
i  stor  utsträckning  äfven  vattenkylda  sådana.  Hvad  i 
transformatorernas  kylanordningar  beträffar  afvika' 
knappast  något  från  hvad  som  här  är  brukligt.  De 

erbjuder  anordningarna  för  kylvattenanskaffningen  * 

rätt  så  intressanta  egenheter,  som  knappast  torde 
kommit  till  användning  i  Sverige,  ehuru  de  förefal 
ägnade  att  på  många  håll  afhjälpa  de  svårigbete 
mött  vid  anskaffandet  af  godt  och  rikligt  kylvatte: 
torde  därför  vara  berättigadt  att  närmare  ingå  på  den 
Hithörande  anordningar  äro  samtliga  baserade 1 
att  samma  vattenmängd  omväxlande  afkyler  tran'1 
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1  rna  och  sedan  själf  afkyles  genom  partiell  afdunstning. 

,  så  sätt  förbrukas  äfven  för  en  större  transformator 
ist  en  relativt  obetydlig  vattenkvantitet,  såsom  fram- 
af  följande  exempel,  där  det  förutsattes,  att  hela  den 
.ide  värmemängden  bortföres  genom  afdunstning. 


ig.  21.  Anordning  för  kylning  af  transformator-kylvatten. 


formatorstation  vid  Denver,  hvilken  omfattar  6  st.  enfastrans- 
formatorer  å  2  500  kVA,  100000  volt  (se  fig.  16  som 
visar  transformatorgrupperna).  Anordningen  består  af  en 
trälåda,  c:a  8  meter  i  fyrkant  och  1,25  meter  djup,  afde- 


5000  kVA  transformator  med  98,6  %  verkningsgrad 
1  last  och  cos  ^=1,0  förbrukar  vid  i5°C  tempera- 
■ 'grin g  å  kylvattnet  och  kontinuerlig  fullbelastning  67 
:!iter  kylvatten,  d.  v.  s.  pr  dygn  ej  mindre  än  96 
meter.  För  att  bortskaffa  samma  värmekvantitet  genom 
stning  af  vatten  förbrukas  pr  dygn  endast  c:a  2,6 
meter.  Årskostnaden  för  kylvattnet  blifver  efter  ett 
meterpris  af  20  öre  i  förra  fallet  7  000:  —  kr.,  i 
>enare  endast  190:  —  kr.  Den  förra  metoden  kan 
r  aldrig  ifrågakomma,  där  vatten  måste  köpas  från 
ittenledningsnät,  utan  endast  där  vatten  kan  erhållas 
från  ett  vattendrag  eller  dylikt  utan  större  kostnad. 

1  i  sådant  fall  kan  dock  ofta  den  senare  metoden 
cirkulerande  vatten  med  fördel  användas,  om  nämli- 
det  tillgängliga  vattnet  är  i  högre  grad  förorenadt. 


t-  22.  Anordning  för  kylning  af  transformator-kylvatten. 


mligen  vattenförbrukningen  reduceras  till  endast  några 
ocent,  kan  man  förutsätta,  att  slamafsättningarna  i 
°*  reduceras  i  ungefär  motsvarande  grad. 
g-  21  och  22  visas  dylika  anläggningar  för  kylning  af 
rkulerande  kylvattnet  vid  Colorado  Power  C:o’s  trans- 


lad  i  tre  rum,  som  vid  bottnen  kommunicera  med  hvar¬ 
andra.  Ofvanpå  denna  är  uppbyggdt  ett  litet  torn  af  trä 
c:a  3.5  meter  i  fyrkant  och  4,5  meter  högt.  Fig.  2’, 
visar  schematiskt  anordningen  af  det  hela.  Å  denna  är 
o  ofvannämnda  bassäng  med  tornet  b.  De  å  figuren  an- 
gifna  pilarna  visa  den  väg  vattnet  ledes  sommartid.  Från 
bottnen  af  bassängen  suges  vattnet  af  centrifugalpumpen 
e-  Det  grenar  sig  sedan  så,  att  två  rör  leda  till  kylspi- 
ralerna  /  i  transformatorerna  (2  spiraler  pr  transformator) 
och  aterledes  sedan  till  bassängen  vid  d.  En  annan  del 
af  vattnet  pressas  af  pumpen  upptill  toppen  af  kyltornet, 
där  det  sprutas  ut  genom  fina  munstycken  c  på  snedt 
ställda  bräder  i  tornet  och  sedan  efter  hand  rinner  ned 
tillbaka  i  bassängen.  Vid  kallare  väderlek  tillstrypes  kra¬ 
nen  g,  så  att  kyltornet  mer  eller  mindre  urkopplas.  Skulle 
temperaturen  blifva  mycket  låg,  kan  vattnets  och  därmed 


Fig.  24. 


transformatorernas  temperatur  höjas  genom  att  öppna  kra¬ 
narna  h,  så  att  kylanläggningen  helt  eller  delvis  urkopplas. 

En  liknande  ehuru  delvis  enklare  anordning,  fig.  24, 
användes  vid  den  Utah  Power  and  Ligth  Co.  tillhöriga 
l  erminal  Substation  vid  Salt  Lake  City  för  6  st.  utomhus- 
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transformatorer  ä  7  500  kVA,  130000  volk  (tig.  17  visar 
transformatorgrupperna).  Själfva  kylningen  af  vattnet  er¬ 
nås  här  genom  att  vattnet  får  fritt  spruta  ut  i  luften 
genom  ett  antal  fina  munstycken  öfver  en  cementerad 
bassäng.  För  att  förhindra  att  vattnet  kastas  ut  på  sidan 
om  bassängen  vid  stark  blåst,  är  bassängen  omgifven  med 
väggar  af  snedställda  bräder  med  mellanrum  för  luft¬ 
cirkulation. 

Samtliga  de  beskrifna  kylanläggningarna  sakna  den  eljes 
i  transformatorstationer  vanliga  vattencisternen  i  någon  af 
stationens  öfre  våningar.  Då  vidare  för  normala  förhål¬ 
landen  pumpanläggningen  blifver  praktiskt  taget  densamma, 
vare  sig  cirkulerande  kylvatten  användes  eller  vattnet  efter 
passagen  genom  transformatorernas  kylslangar  får  fritt  bort¬ 
rinna,  synes  det  vara  allt  skäl  att  taga  i  öfvervägande, 
huruvida  ej  anordningen  med  cirkulerande  kylvatten  bör 
komma  till  användning  så  snart  svårigheter  visa  sig  att 
till  rimlig  kostnad  erhålla  rikligt  kylvatten  af  god  kvalitet. 

1  det  föregående  har  lämnats  en  sammanställning  af  de 
under  studieresan  gjorda  iakttagelserna  ifråga  om  asyn¬ 
krona  trefasmotorer  och  transformatorer.  Här  må  endast 
påpekas,  att  de  rådande  internationella  förhållandena  i 


hög  grad  bidragit  till  att  försvåra  ett  fullständigt  uti 
jande  af  de  fördelar  en  dylik  studieresa  erbjuder.  1 
af  de  större  elektrotekniska  verkstäderna  i  östra  stati 
voro  nämligen,  på  grund  af  pågående  tillverkning  af  k 
material  i  större  eller  mindre  utsträckning,  afstängda 
utlänningar. 

För  flertalet  beskrifna  konstruktioner  har  påpekai 
hvad  mån  de  kunna  anses  lämpliga  för  svenska  för 
landen.  Till  komplettering  häraf  är  att  bemärka,  att 
största  varsamhet  måste  iakttagas  vid  tillämpningen 
amerikanska  konstruktioner.  På  grund  af  olika  pro' 
tioner,  dels  emellan  material-  och  arbetskostnaden, 
emellan  kostaderna  för  olika  använda  materialier  i  För 
staterna  å  ena  sidan  och  Sverige  å  den  andra,  är 
långt  ifrån  säkert  att  det  utförande,  som  i  Amerrk; 
det  fördelaktigaste,  äfven  är  det  i  Sverige.  Så  t.  e.\. 
lar  med  säkerhet  kostnaden  för  transformatorolja  ej 
närmelsevis  samma  roll  i  Amerika  som  i  Sverige  h; 
för  det  mången  gång  kan  vara  fördelaktigt  för  en  an, 
kansk  transformatorkonstruktör  att  slösa  med  transforni; 
olja  för  att  spara  på  andra  material-  eller  arbetskostna 
under  det  att  förhållandena  i  ett  analogt  fall  i  Sve 
kunna  blifva  direkt  motsatta. 


KORTSLUTNINGSFENOMENEN  VID  VÄXELSTRÖMSGENERATORER  OCH  HÄR 

UPPSTÅENDE  MEKANISKA  KRAFTER. 


Af  Emil  Alm. 


Vid  maskiner  med  utpräglade  poler,  där  rotorus  läekfält 
uteslutande  framgår  i  luft,  måste  det  naturligtvis  tagas  med 
i  beräkningen.  Vid  cylindriska  magnetfält  med  laminerad 
kärna  kan  likaså  läckfältet  genom  spåren  bli  så  stort,  att  det 
ej  får  försummas. 

Läckfälten  genom  de  lamiuerade  delarna  i  stator  (och  rotor), 
d.  v.  s.  spårens  läekfält  framgå  till  största  delen  i  luft,  så  att 
de  i  vanliga  fall  kunna  betraktas  såsom  direkt  proportionella 
mot  strömmen.  På  grund  af  lamineringen  uppstå  ej  heller 
motverkande  hvirfvelströmmar  af  sådan  betydelse,  att  de  kunna 
hindra  fältändringarna.  Vid  de  höga  strömstyrkor,  som  uppstå 
vid  kortslutning,  kan  det  emellertid  tänkas,  att  tätheterna  för 
den  del  af  läckfälten,  som  framgå  i  lamineiingen,  bli  så  höga, 
att  läckfältens  induktans  afsevärdt  aftager;  detta  har  då  natur¬ 
ligtvis  till  följd  en  ytterligare  ökad  kortslutniugsström.  På  så 
sätt  brukar  den  oväntadt  stora  strömstöt,  som  man  emellanåt 
erhåller  vid  plötsliga  kortslutningar,  förklaras.  För  att  kunna 
bilda  oss  en  uppfattning,  i  hvad  mån  denna  förklaring  är 
riktig,  skola  vi  rekapitulera  hufvuddrageu  af  det  fysikaliska 
förloppet  vid  en  plötslig  trefasig  kortslutning  med  speciell 
hänsyn  till  huru  läckfälten  förhålla  sig. 

Vi  antaga  för  enkelhets  skull,  att  motståndet  i  rnagnet- 
och  aukarlindningarna  =.  o,  så  att  alltså  det  fält,  som  vid 

kortslutningen  framgår  i  stator  och  rotor  ej  så  småningom 
dämpas  ned.  Hvad  beträffar  statorfältet ,  fastlåses  detta  till 
rummet  af  de  (motståudslösa)  stillastående  ankarlindningarua. 
På  grund  af  de  kortslutna  rotorlitidningarnas  rotation  i  detta 
fält  uppstå  strömmar,  som  hindra  detta  fält  att  intränga  i 

rotorn  och  tvinga  det  att  sluta  sig  som  i  rummet  stillastående 
och  till  tiden  konstanta  läekfält  både  i  statorn  och  rotorn. 
Är  rotorn  massiv,  bli  rotorläckfälten  så  små,  att  vi  i  detta 
sammanhang  för  att  något  öfverdrifva  förhållandena  försumma 
dem,  och  då  sluter  sig  statorfältet  enbart  utefter  läckvägarna 
i  statorn  omkring  dess  lindningar.  Rotorfältet  åter  medföljer 
rotorn  i  dess  rotation,  men  på  grund  af  kortslutningen  i  sta¬ 
torn  kan  det  ej  intränga  i  denna,  utan  utbildas  som  ett  rote¬ 
rande  läekfält  i  både  stator  och  rotor.  Sedan  rotorn  roterat 

en  poldelning,  addera  sig  i  statorn  dessa  båda  fält  (se  fig.  4) 

i  tangentiell  riktning,  och  om  såväl  hufvud-  som  ankarfält  äro 


(Forts.  fr.  sid.  12! 

sinusformiga  samt  om  läckfältet  endast  slöte  sig  omkring  dei 
af  lindningen,  som  är  förlagd  i  spåren,  skulle  alltså,  eftersoni 
ten  dela  sig  åt  två  håll,  i  tangentiell  riktning  i  tänderna  på  b 
dera  sidan  framgå  hela  normala  tomgångsfältet.  1  radieil  , 
ning  blir  tätheten  densamma  som  i  tomgång.  För  de  fåp;| 
turbogeneratorerna  utgör  emellertid  i  allmänhet  läckin 
tanseu  för  de  fria  liudningsdelarna  hufvuddelen  af  hela 
induktanseu.  Är  exempelvis  spårens  reaktans  1/3  af  hela' 
reaktansen,  så  blir  alltså  vid  kortslutning  den  maximala 


heten  hos  det  i  radieil  riktning  gående  fältet  x/3  den 


mala  induktionen  i  tomgång.  Det  magnetiska  motstånde. 
tänderna  i  denna  riktning  spelar  alltså  under  dessa  föru 
ningar  ingen  roll.  I  tangentiell  riktning  däremot,  vinkd 
mot  spåreus  väggar,  skall  i  förevarande  fall  */.,  af  hela 
mala  induktionsfältet  fram  genom  ett  utrymme,  som  begrii 
af  innersta  lagret  af  statorlindnin- 
gen  och  luftgapets  midt,  och  här¬ 
vid  kunna  då  betydliga  tätheter  er¬ 
hållas.  Vid  siuusformig  fältfördel¬ 
ning  aftaga  dessa  »tangentiella» 
tätheter  sinusformigt  åt  ömse  sidor 
till  o  vid  fältmidten,  där  i  sin  tur  den 
»radiella»  tätheten  hade  sitt  maxi¬ 
mum.  Genom  att  räkna  magnetise- 
ringskurvor  för  en  tauddelning,  allt¬ 
så  för  spår  +  tand,  kan  man  bilda 
sig  en  föreställning  om  huru  myc-  Läckfälten  vid  > 

ket  järnets  mättuing  inverkar  på  ljg  kortslutning)  i/,  period 
spårrektansens  storlek.  Dels  på  kortslutningsögonblick 
grund  af  att  spåret  utgör  så  stor 
del  af  tanddelningen,  dels  emedan 

läckfältets  styrka  aftager  åt  ömse  sidor  blir  dock  den  re 
rande  ökningen  i  magnetiska  motståndet  mindre  än  man  1 
tar  sig.  1 


1  Anm.  Antagandet  att  ankarlindningens  m.  m.  k.  är  sinusf  1 
fördelad  förutsätter  egentligen,  att  antalet  faser  är  mycket  - 
För  en  maskin  med  endast  tre  faser  ställa  sig  förhållandena 
diell  riktning  något  annorlunda  än  hvad  vi  här  ofvan  f< ■' 


AV.  I 


q  r  6 
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iturligtvis  kan  ej  något  generellt  omdöme  fällas  härom 
förhållandena  få  undersökas  från  fall  till  fall;  emellertid 
det  dock  ganska  sannolikt,  att  den  antagligaste  förkla- 
i  n  t’11  de  oväntadt  höga  strömstyrkor  man  i  vissa  fall  er- 
1  snarare  legat  i  en  feluppskattning  af  läckningsreaktan- 
!  ns  storlek  än  i  en  afsevärdare  sänkning  af  statorus  läck- 
i  ins  på  grund  af  järnets  mättning. 

för  några  år  sedan  prof  med  plötsliga  kortslutningar 
s  vid  Stockholms  Elektricitetsverk  med  en  trefasturbo, 
atoi  på  7  ooo  kva.,  cos  <p  =  o,85)  6  ooo— 6  500  volt,  750  hvarf, 
hvarvid  statorströmmen  i  två  faser  uppmättes  med  oscillo- 
1  filines  underlag  för  en  jämförelse  mellan  beräknade  och 
eiade  värden.  Statorlindningens  reaktans  pr  fas,  på 
1  satt  beräknad  ur  kortslutningsprofvet,  blir  0,263 
tnensioner  och  lindniugsdata  har  reaktansen  beräknats 
>73-^-.  hvaraf  0,085  -o.  för  spåren  och  0,188  _n_  för  härf- 
1  aa.  Iläraf  fås  statorläckfältets  induktans 


13' 


0,273  •  i  o9 


s:  ~  2  ^r~2s~  ~  1,74  • 106  c-  s-  pr  fas- 


orlindningen  består  af  *2  =  36  seriekopplade  hvarf  pr  fas 
äorhndmngen  af  nx  -  220  hvarf.  Vi  sätta  i  det  följande 
lgsfaktorerna  =  1  för  att  utan  vidare  kunna  använda 
härledda  formler.  Det  fel  vi  då  begå  är  af  ingen  be- 
:  ?  i  jämförelse  med  osäkerheten  af  de  förutsättningar  vi 
1  el  öfriga  fall  få  göra. 

6500  \olt  eff.  lisp.  =  3  75°  volt  fsp.  är  maguetiserings- 

:nen 

7,  =  550  ampere 

ledes 


,/  3  750  Vä  .  io8  , 

"!,x  "  2  =  6l>510  c-  ^  s- 


=  94  .  ioe 


gäller  för  2  polpar:  för  ett  polpar  blir  naturligtvis 
;=  hälften  af  detta  värde. 

fält,  som  genomgår  hvarje  hvarf  i  statorliudningen,  är 

6;, 5 .  ioc.  550 

10.36 

’  ar  lanimerad  af  1  mm  oisolerade  plåtar.  Om  plåtarna 
olerade  från  hvarandra  och  om  ingen  extra  dämplind- 
form  af  kilar  och  mantlar  funnes,  kunde  man  som  ef- 
rotorläck falt  räkna  det  fält,  som  framgår  i  spår  och 
■  Om  åter  dämplindningen  vore  fullt  effektiv,  kunde 
eräkua  rotorläckfältet  som  för  en  kortsluten  rotor  till 
ismotor.  I  förra  fallet  ge  beräkningame,  att  rotorläck- 


~  5-2  •  io°, 

e  fallet  fås 

</bM  ^  0,4  .  io«  ». 

:  >ulan  b  estår  dämplindningen  här  af  mässiugskilar  och 
tar  och  ^  kan  sålunda  ej  betraktas  som  särdeles  effek- 
'ar  motståndet  är  ganska  stort  relativt  reaktansen;  å 
idan  aro  plåtarna  visserligen  oisolerade,  men  den  oxid- 
:  som  alltid  finnes  på  järnplåtarnas  yta,  torde  dock  ut- 
t  visst  hinder  för  hvirfvelströmmarna  att  utbilda  sig. 
loggrannare  beräkningar  kunna  ej  göras;  sannolikt  be- 

m  dock  ej  så  stort  fel,  om  man  i  räkningen  inför  ett 

irae 

(I> A,  ^  2,8  .  I Of!. 

't  far  man,  att  det  fält,  som  genomgår  hvarje  lindnings- 

rotorn,  är 

4  =  (94  +  2,8)  ioc  =  96,8.  1  o®. 


iella  fältet  sträfvar  nämligen  då  att  koncentrera  sig  på  de 
om  igga  1  fasskillnaderna,  hvarigenom  tätheten  i  dessa  tän- 
ogre  och  i  de  andra  tänderna  mindre  än  vid  rent  sinus- 
trom  ordelmng.  Dels  är  emellertid  kraftlinjevägen  i  radieil 
J  m  örelsevis  kort,  dels  fördelar  sig  fältet  vid  ökad  täthet 
J  e  närliggande  tänderna,  hvarigenom  magnetiska  motstån- 
le  riktning  förminskas;  dess  inverkan  på  det  totala  mag- 
notttåndet  1  läckningskretsen  torde  således  i  alla  fall  kunna 


etta  varde  är  korrektion  gjord  för  att  det  magnetiska  mot- 
rotorläckfältet  är  större  vid  flerfasström  än  vid  enfas- 


Således  rotorläckfältets  induktam 


s 


_  2,8  .  IO(i  .  220  .  IO 
4  =  11,2.  IO' 


550 


och  hela  rotorfältets  induktans 


96,8  .  1  o6 . 220 . 10 

Z-  -  550  ~  =  387,2  •  I.o». 


Som  redan  förut  framhållits  får  man  vid  trefaskortslutning 
rak  na  med  endast  •/„  af  statorns  läckreaktans  pr  fas.  Vi  få 
således  räkna  med 


S.  = 


1,74  •  io(: 


*,5 


I,i6  .  IO°. 


Man  får  då  hela  statorfältets  induktans 


71 1 

'i  ~  ~  M  +  Si  —  (10,06  -f  1,16)  io'!  —  1 1,2 .  10" 


samt 


och 


N  —  L  ^  —  /1R7  3  7&5\ 

1  “  Z3  ~  W87’2  —  TT^I 10  =  50,2  .  io,6  =  0,0502  hy 

=  1,45  .  io'1  =  0,00145  hy 


N,  =  P  — 


AP 


L. 


Således 


4  4 


7,7. 


Nu  är  magnetlindningens  motstånd  kallt  0,061  Vid  varm 
maskin  samt  incl.  matarens  och  tilledningarnas  motstånd  sätta 
vi  Rx  0,1  _n_.  Således 


Ä, 


Ar, 


A  ^  2. 


Statorns  likströmsmätta  motstånd  pr  fas  är  kallt  0,02  ^ L. 
Vi  öka  alltså  detta  värde  för  uppvärmning,  ojämn  strömför- 
delning  etc.  med  c.a  50  %  och  få  alltså 

4, 


A7 


:  20. 


Om  kortslutningen  sker  i  det  ögonblick,  då  «  =  o  blir 
strömmen  i  fas  I  störst  och  = 


l  o  =  — 


6i,5  .  550 


1,5  •  I  1,2 


( 1  +  6,7  e  |  cos  oj  t  —  7,7  e  J  amp. 


För 


t  = 


I 


=  0,02  fås  maximiamplituden 


1 2  max  +  2  000  K1  +  6,7  •  o,962)  +  7,7  ■  0,672]  =  25  300  amp. 

Vid  kortslutningsprof  å  maskinen,  körd  med  y,  last  vid 
6000  volt,  hvarvid  magnetiseringsströmmen  hade  ungefär  nyss 
angifna  värde,  uppmättes  medelst  oscillograf  en  maximal  ström¬ 
stöt  af  ungefär  25  ooo  amp.  Att  öfverensstämmelsen  i  detta 
fall  blef  så  god,  måste  själ ffallet  betraktas  som  en  slump,  då 
man  betänker,  inom  hvilka  vida  gränser  man  hade  att  välja 
1  otorns  läckinduktans  samt  de  approximationer  ifråga  om  lind- 
ningsfaktorn  som  vi  gjort.  Å  andra  sidan  visar  profvet  också, 
att  denna  induktans  ej  i  detta  fall  får  försummas;  räknar  man 
endast  med  statorns  reaktans,  så  skulle  maximivärdet  å  ankar¬ 
strömmen  ha  gått  upp  till 


2  I 2  .  3  730 

— - =  38  800  amp., 

0,273  0  * 


eller,  om  hänsyn  tages  till  dämpningen,  åtminstone  32-  å  33  ooo 
amp.;  finge  man  dessutom  räkna  med  en  minskning  i  läck- 
reaktansen  på  grund  af  järnmättningarna,  så  skulle  då  ström¬ 
stöten  ha  blifvit  ännu  större. 

Sedan  fortvarighetstillståndet  inträdt,  blir 
i\  =  2  ooo  cos  oj  t, 
alltså  effektivvärdet  /2  =  1  410  amp. 

Ur  prof  erhölls  för  Ix  =  550  amp. 

/2  =  1  240  amp.  eff. 

Med  hänsyn  till  de  gjorda  approximationerna  kan  detta  an¬ 
ses  som  en  tillräckligt  god  öfverensstämmelse. 

Rotorströmmeus  ekvation  blir 

7i  =  550  |  1  +  6,7  — e  2  *  cos  ot 

För  t  —  0,02  blir  max.  amplituden 

b  max  =  12  .  550  =  6  600  amp. 


amp. 


i  Nov. 
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I  den  tänkta  dämplindningen,  med  samma  lindningshvarf 
som  den  egentliga  fältlindningen  men  placerad  90°  från  denna, 
blir 

-  20  t  —  JO  t 

i\  =  —  550 . 6,7  .  e  sin  w  t  —  —  3  700  e  sin  w  t  amp. 


Är  mataren  försedd  med  kompoundlindning  eller  den  yttre 
matarkretsen  på  annat  sätt  utförd  så,  att  den  har  rel.  stor 
själfinduktion,  så  kan  den  varierande  magnetiseringsströmkom- 
posanteu  åstadkomma  betydliga  spänningar  i  den  yttre  kret¬ 
sen  och  alltså  äfven  vid  magnetlindningens  uttag.  Om  i  före¬ 
varande  fall  den  yttre  reaktausen  i  magnetiseringskretsen  vore 
t.  ex.  endast  1  milliheury  (vid  25  x  =  0,157  -O.),  så  finge  vi 
i  yttre  kretsen  en  växelspänning  med  ett  maximivärde 
6,7 .  550 . 0,157  =  5So  volt 

eller  i  rundt  tal  10-dubbla  likströmsspänningen  (0,1  .  550  =  55 
volt). 

Som  vi  redan  påpekat,  måste  man  visserligen  addera  den 
yttre  läckningsinduktansen  till  rotorns  egen  läckinduktans, 
när  man  skall  beräkna  kortslutniugsföreteelserna,  och  genom 
införandet  af  en  yttre  reaktans  i  rotorkretsen  minskas  kort- 
slutningsströmmarna,  så  att  nyss  gjorda  beräkning  af  den 
transienta  klämspänningen  är  ej  fullt  riktig.  Felet  är  dock  ej 
stort,  och  räkningen  visar  i  alla  fall  faran  af  yttre  reaktanser 
i  magnetlindningeu,  om  ej  anordningar  vidtagas  på  själfva  ro- 
torn  att  förhindra  dessa  pulsationer  att  komma  ut  i  yttre  ström¬ 
kretsen. 

Dessa  anordningar,  som  vi  äfven  förut  berört,  bestå  däri, 
att  dämplindningen  —  som  vi  hittills  för  att  förenkla  räknin¬ 
garna  antagit  utgöra  en  med  magnetlindningen  likvärdig  lind- 
ning,  placerad  90°  ifrån  densamma  och  sluten  i  sig  själf,  —  i 
stället  utsträckes  öfver  hela  rotorytan,  vanligtvis  i  form  afbur- 
lindning  med  ledarna  som  kilar  i  rotorspåren  och  med  mant¬ 
larna  som  kortslutningsringar.  Är  denna  burlindning  af  till¬ 
räckliga  dimensioner,  så  att  dess  motstånd  är  litet  jämfördt 
med  magnetkretsens  motstånd,  komma  alla  extra  rotorström- 
mar  —  såväl  de,  som  uppstå  vid  rotorfältets  gradvisa  försvin¬ 
nande,  som  de  som  uppstå  vid  dämpningsledarnas  rotation  i 
det  stationära  statorfältet  —  att  framgå  enbart  i  dessa  ledare. 
I  magnetlindningen  framgår  i  detta  gränsfall  magnetiserings- 
strömmen  oförändrad.  På  grund  af  att  dessa  ledare  alltid  pla¬ 
ceras  nära  luftgapet,  blir  deras  läckinduktans  ganska  liten,  så 
att  användningen  af  en  sådan  dämplindning  kan  medföra  en 
minskning  i  rotorns  läckinduktans  och  alltså  en  ökning  af 
statorlindningens  kortslutningsström,  hvilken  gör  sig  särskildt 
märkbar,  om  statorns  läckinduktans  är  låg. 


De  mekaniska  krafterna  vid  plötsliga  kortslutningar. 


För  att  erhålla  en  grundval  för  beräkningen  af  en  del  af 
de  mekaniska  kortslutningskrafterna  skola  vi  göra  en  jämfö¬ 
relse  mellan  värdena  på  de  strömmar,  som  vid  en  plötslig 
kortslutning  uppstå  i  stator  och  rotor.  För  att  lättare  kunna 
göra  denna  jämförelse  sätta  vi  dels  Rx  —  R2  =  o,  dels  låta  vi 
äfven  statorlindningen  vara  tvåfasig  samt  med  samma  antal 
lindningshvarf  som  rotorlindningen.  Därvid  må  vi  erinra  oss, 
att  om  en  tvåfasgenerator  belastas,  uppstår  i  ankaret  en  rote¬ 
rande  m.  m.  k.  af  konstant  styrka  =  max.  m.  m.  k.  i  ena  fa¬ 
sen,  till  skillnad  mot  trefasgeneratorn,  där  ankarets  totala  m. 
m.  k.  är  1,5  ggr  max.  m.  m.  k.  i  en  fas.  För  samma  iuduk- 
tanser  och  rotorström  behöfva  vi  samma  motverkande  m.  m.  k. 
i  statoru  vare  sig  maskinen  är  två-  eller  trefasig,  och  ankar¬ 
strömmen  pr  fas  vid  tvåfasgeneratorn  blir  alltså  1,5  ggr  större 
än  vid  trefasgeueratorn.  Vi  kunna  således  direkt  skrifva  kort- 
slutningsströmmen  i  ankaret  på  en  tvåfasgenerator 
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om  a  =  o,  d.  v.  s.  om  kortslutningen  sker,  då  polen  står 
för  fas  1, 
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I  rotorn  är,  oberoende  af  kortslutningsögonblicket 
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Dessa  strömmar  få  som  synes  samma  tecken,  och  stri 
marna  i  stator  och  rotor  gå  alltså  skenbart  åt  samma  li 
Detta  är  naturligtvis  omöjligt,  ty  då  skulle  fälten  vid  korts.; 
ning  ökas.  Denna  skenbara  motsägelse  beror  på,  att  mag:, 
lindningen  roterar;  efter  t.  ex.  180°  vridning  har  ju  ströuir; 
ningen  i  ett  rotorspår,  tänkt  såsom  stillastående  och  allt; 
ett  bestämdt  läge  relativt  statoru,  växlat  riktning,  oaktadt  str  1 
riktningen  i  liärfvan  är  oförändrad.  Undersöker  man  sai 
närmare,  finner  man  också,  att  strömriktningarna  i  stator-  j| 
rotorlindningarna  på  hvarje  punkt  af  omkretsen  äro  mots 
hvarandra.  (Förutsättningen  för  den  stränga  giltigheten  ln 
är  dock,  att  strömfördelningen  rundt  omkretsen  är  sin 
formig.) 

Om  läckinduktanserua  äro  små,  så  kan  man  för  nx 
sätta  ^  Z2,  och  då  äro  (se  ekv.  (28)),  strömman 

stator  och  rotor  i  hvarje  punkt  af  omkretsen  praktiskt  ti? 
lika  och  rakt  motsatta.  Om  nu  strömstyrkorna  i  statorl 
ningarna  äro  kända,  behöfver  man  alltså  för  beräkninge: 
de  mekaniska  krafterna  mellan  stator-  och  rotorlindnmg;. 
ej  känna  strömstyrkan  i  rotorn.  Är  dessutom  rotorn  förs< 
med  en  effektiv  dämplindning,  så  gå  de  transienta  rotorstri 
marna  hufvudsakligeu  i  dämplindningen,  och  vi  kärna 
alltså  både  rotorströmmarnas  läge  och  storlek. 

En  noggrann  beräkning  af  de  mekaniska  krafterna  a  1 
ningarnas  härfändar  stöter  på  ännu  större  svårigheter  . 
fråga  om  transformatorlindningarna,  emedan  kärfändanm 
flere  sidor  omgifvas  af  magnetiskt  material  i  pressflänsar, ! 
por,  mantelringar  etc.  De  approximationer,  som  man  gå  gr 
af  dessa  svårigheter  måste  göra  för  att  få  resultaten  i  tekn 
brukbar  form,  blir  således  ganska  stora.  Man  utgår  i  de  fil 
fall  ifrån  den  Biot-Savart-Laplace’ska  lagen  och  försöker 
hjälp  af  afbildningsprincipen  korrigera  för  närvaron  af  jär 

I  vissa  fall  är  nu  afståndet  mellan  de  parallella  ströi 
rande  ledarna  så  stort,  att  man  gör  en  allt  för  stor  appi 
mation,  om  man  räknar  krafterna,  såsom  om  ledarna  li 
stor  längd  i  jämförelse  med  afståndet  emellan  dem.  Fö; 
rak  ledare  af  längden  l  (cm),  som  genomgås  af  i  ampere,  1 
ner  man  genom  en  enkel  integrering  af  nämnda  lag,  att 
styrkan  i  en  punkt  utanför  ledaren  är  (fig.  5) 


Fig.  5-  Fig-  6- 


— 

1 

l  -1 

V  + 

— 

v - 

2 

2 

u 

!  x*  + 

(7+ 

;)’  r  \ 

/*■+ 

Medelvärdet  af  fältstyrkan  utefter  en  med  l  parallell  led-' 
längden  h  (cm)  och  på  afståndet  a  (cm)  från  denna 
(fig.  6)  är  då 
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aft,  hvarmed  hela  ledaren  lx  åverkas,  om  den  geuom- 
1  strömmen  t\  (amp.),  blir  således 


4ned  . 
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»edarna  midt  för  hvarandra,  är  kraften  störst  på  midten 
1  en  och  aftager  åt  båda  ändarna. 

c  depna  beräkning  ha  vi  förutsatt,  att  båda  ledarne  be- 
g  i  ett  omaguetiskt  medium.  De  induktionslinjer,  som 
.'af  ledaren  /,  blir  cirklar,  som  ligga  i  ett  plan,  vinkel- 
i  ledaren  och  med  medelpunkten  på  densamma.  Omgifves 
.  del\  is  af  ett  medium  med  annan  perineabilitet,  t.  ex 
med  dess  begränsningsytor  vinkelräta  mot  ledaren 
så  har  detta  intet  inflytande  på  induktionsfältets  ut- 
1  utanför  detta  medium.  För  krafterna  mellan  de  axi- 
t  rna  af  de  fria  härfändärna  kunna  vi  alltså  tillämpa  for- 


t,  3  */  3  2  /  /  2  3  *  S' 


£  u.  a. 


Fi^-  7-  Fig.  8. 

i;iing  af  krafterna  a  de  axiella  lindningsdelarna. 

'lt°rn  ifråga  är  tvåplanslindad  med  6  spår  pr  pol  och 
5  ledare  pr  spår.  För  de  faser,  som  ligga  i  yttre  pla- 
en  axiella  längden  af  fria  lindningsdelen  c  a  29  cm 
safterna  uppstå  på  de  ledare,  som  ligga  på  ömse  si- 
polskillnaden.  Taga  vi  endast  med  en  fas  på  livar- 
3r.,.°m  Pokskibnaden,  få  vi  följande  schematiska  led- 
(  *£•  8).  Strömriktningen  är  som  synes  olika  i  de 
■nngsgrupperna.  Med  hjälp  af  (31)  är  det  nu  lätt  att 
'len  kraft,  hvarmed  t.  ex.  den  fria  delen  af  ledaren  1 
at  ledarne  1',  2'  ...6'.  Med  praktiskt  taget  samma 
■erkas  samma  ledare  äfven  af  den  egna  fasen  så  att 
a  kraften  blir  dubbla  detta  värde.  Kraften  blir  maxi- 
'  8^ömmarna  i  de  båda  faserna  äro  lika  stora  med 
en  och  med  en  amplitud  =  halfva  max.  amplitu- 
e  Je  asen,  alltså  i  detta  fall  max.  12500  amp.  pr  le- 

37  500  a“P-  Pr  sPar.  Den  totala  kraften  af  dessa  12 
en  af  midtledarna  beräknas  på  grund  häraf  till 

1  +  4S  +  30  +  21  +  16  +  11)  -  2  .  232  =  464  kg. 

8ldor  om  de  i  figuren  angifna  faserna  ligger  dess- 
•je  fasen,  som  i  detta  fall  tillhör  inre  planet  och  som 
•a  strommen  mot  här  tecknade  ledare.  Krafterna  å 
okas  således  ytterligare  genom  inverkan  från  dessa 
'U  ar.  ei«ellertid  polytan  böjd,  så  att  ledarna  ej  ligga 
f  Hän8en°m  få  egentligen  krafterna  ej  adderas  al- 
u  n  geometriskt.  Ju  längre  ut  man  kommer,  desto 
kraften,  dels  på  grund  af  afståndets  ökning, 
af  P0,ytans  böjning.  Dessutom  ha  naturligtvis 
narna  (på  samma  sätt  som  sekundärlindningen  vid 
*tor)  en  tendens  att  minska  de  hoptryckande  kraf- 
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ter,  som  verka  på  liudniugarna  med  samma  strömriktning  inom 
en  poldelning  (jfr  forut  citerad  uppsats  af  förf.).  Om  emel¬ 
lertid  dessa  sekundära  strömmar  hufvudsakligen  gå  i  kilar 
och  mantlar,  ligga  de  ledare,  som  äro  parallella  med  våra  axi¬ 
ella  fria  lindmngsdelar,  så  långt  innanför  dessa,  att  denna  mot- 
verkan  ej  kan 1  bli  sa  stor.  Slutligen  kan  närvaron  af  mantel- 
nugen  (af  stål)  tankas  åstadkomma  en  förstärkning  af  fältet 
omkring  Jedarna  ifråga  och  alltså  äfven  af  kraften  Dels  är 
emellertid  dess  permeabilitet  låg  på  grund  af  det  rotorläckfält 

ökningamgar  ^  delS  m°tverka  bvirfvelströmmarna  fältets 

.  Sanuollka  värdet  på  den  tangentiella  kraften  på  de  axiellt 
gående  delarna  af  yttre  planets  härfändar  är  således 

^  500  kg. 

Beräkning  af  krafterna  mellan  de  båda  planen  och 
mot  pressflänsen. 

Föj  beräkningen  af  den  kraft,  hvarmed  ändförbindningarna 
attraheras  in  .  emot  ankarplåtens  sidoflänsar  tänker  man  sig 
enligt  a  bildningsprincipen  en  likadan  lindning  med  samma 
s  romriktning  placerad  1  den  egentliga  lindningens  spegelbild 
1  jarnytan  samt  beräknar  kraften  mellan  dessa  parallella  ström- 
foiande  ledare.  Då  flänsarna  ju  alltid  äro  massiva,  blir  den 
verkliga  faltstyrkan  ej  så  stor,  som  de  antydda  beräkningarna 
ge  emedan  de  hvirfvelströmmar,  som  uppstå  i  den  massiva 
plattan  ^delvis  motverka  fältets  bildande.  Dessa  beräkningar 
ge  alltsa  ett  resultat,  som  ligger  på  säkra  sidan.  För  kraf- 
terna  mellan  de  olika  planen  gäller  ekv.  (31)  utan  vidare. 

Andningarnas  fria  delar  äro  schematiskt  anordnade  sålunda 
(fig.  9  a  och  b). 

Om  planens  afstånd  till  hvarandra  och  till  järnytan  är  litet 

»  & 


relativt  bredden  b ,  gör  man  en  alltför  stor  approximation,  om 
man  antager  h  varje  ledargrupps  ström  volym  koncentrerad  i 
sektionens  tyngdpunkt.  Man  kan  då  beräkna  medelvärdet  af 
fältstyrkans  komposaut  parallellt  med  b  enligt  formeln 
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hvarefter  kraften  sedan  lätt  beräknas. 

I  de  flesta  fall  är  det  dock  tillåtligt  göra  nyss  nämnda 
approximation,  speciellt  på  grund  af  förutsättningarnes  osäkra 
natur. 

Om  fas  I  för  högsta  strömmen 
är  dess  maximala  strömvolym 

6.3.25  000  =  450  000  amp. 

Ligger  den  i  inre  planet  med  ett 
medelafstånd  till  järn  af  n>3  cm,  så 
är  den  kraft,  hvarmed  fasen  attrahe¬ 
ras  till  järnet  i  snittet  A~A  (inga 
ledare  i  yttre  planet) 

0,0204  ■  450  ooo2 .  IOG 

,  -  =  1 85  kg  pr  cm  längd. 

I  snitt  B—  B  ligger  en  fas  med  halfva  strömvolymen  och  med 
motsatt  strömriktning  i  yttre  planet  på  medelafståndet  11,6 
cm  från  det  inre  planet.  Teckna  vi  in  motsvarande  spegelbil- 
der  (fig.  9  b),  så  tryckes  fas  1  mot  järnet  med  ytterligare  en  kraft 

0,0204 . 450  oco.  225  000  .  io~6  (  1 - \ _ )  =  ,rc  kunr 

...  ,  Li,6  J  1,6  +  2  .  11,3/  6  g  pr 

cm  laugd. 

)  Kortslutningskraftcr  vid  växelströmstransformatorer,  Elektro¬ 
teknik  april  1916  sid.  45. 
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Alltså  totalt  med 

185  +  1 1 5  =  300  kg  pr  cm  längd. 

I  detta  senare  fall  ser  man  af  fig.  9  a,  att  planen  täcka  livar- 
andra  på  sådant  sätt  endast  mot  ändarna  af  de  tangentiella 
delarna  af  kärfändarna.  Där  är  fältstyrkau  ocli  således  äfven 
kraften  lägre,  än  hvad  detta  beräkningar  ge.  Noggrannare 
värden  kunna  erhållas  med  hjälp  af  (29)  och  (3°)-  Slutligen 
förutsätta  dessa  beräkningar  närvaron  af  en  laminerad  järnkärna. 
Med  de  massiva  järnflänsar,  som  användas,  blir  kraften  mindre. 

Repulsionen  mellan  planen  i  snitt  B — B  är 

0,o2o4.  450  000  .  225  000  . _IO-u  =  I?8  kg  pr  cm  längd. 


BOKANMÄLAN. 


L  Barbillion,  Lecons  sur  le  fonctionnement  des  groupes 
électrogénes  en  régime  troublé,  Paris,  Gauthiers 
Villars  et  Cie.  Editeurs,  1915.  Boken  utgör  ett  sammandrag 
af  prof.  Barbillions  studier  öfver  det  rubricerade  ämnet  vid  Tek¬ 
niska  högskolan  i  Grenoble,  livilka  studier  till  en  del  i  före- 
läsningsform  offentliggjordes  1912 — 1913. 

För  elektroteknici,  som  speciellt  ha  att  syssla  med  regle- 
ringsproblem,  erbjuder  boken  rätt  mycket  af  intresse,  da  den 
behandlar  en  del  dylika  problem  med  samtidig  hänsyn  till  så¬ 
väl  primärmotorn  (ångmaskin  eller  vattenturbin)  som  den  elek¬ 
triska  generatorn.  Efter  en  beskrifvande  framställning  af  olika 
primärmotorers  hastigliets-karakteristika  (kap.  1)  öfvergår  för¬ 
fattaren  till  beräkning  af  svänghjul  samt  analyserar  matema¬ 
tiskt  förloppen  vid  af  den  elektriska  belastningens  variationer 
orsakade  hastighetsäudringar  vid  oreglerade  system.  I  ett  följan¬ 
de  kapitel  behandlas  hastighets- regulatorer  af  olika  slag,  såväl  för 
direkt  som  indirekt  reglering.  Härefter  följer  en  fullständig  ana¬ 
lytisk  framställning  af  ett  aggregats  arbetssätt  med  och  utan 
regulator,  hvarvid  äfven  spänningsregleringsproblemet  tages 
under  behandling.  I  kap.  VII  bestämmes  matematiskt  hastig- 
hetsutslaget  vid  inträffande  belastningsvariationer,  vidare  under 
olika  förutsättningar  accelerationen  vid  regleringsförloppet,  som 
underkastas  en  synnerligen  omfattande  utredning.  Dämpnings- 
metoder  för  begränsning  af  pendlingar  göres  till  föremål  för 
behandling  i  följande  kapitel,  likaså  en  del  praktiska  tillämp¬ 
ningar  vid  turbinregulatorer  af  olika  slag,  såväl  rent  mekani¬ 
ska  som  medelst  servomotor  arbetande  apparater.  I  de  sista 
kapitlen  behandlas  olika  slags  kompensationsanordningar  för 
mekaniska  regulatorer  (ex.  Bouvier,  Denis)  samt  undersökas 
de  teoretiska  och  praktiska  möjligheterna  för  öfverkompensering. 

I  sin  helhet  är  boken  intressant,  framställningssättet  enkelt 
och  tack  vare  en  tilltalande  formulering  af  matematiska  beteck¬ 
ningar  och  uttryck  äfven  i  mera  komplicerade  afsnitt  jämförel¬ 
sevis  lättfattligt. 

Vald.  Jensen,  Elektriske  konstruktionsdele,  Köpen¬ 
hamn,  Jul.  Gjellerups  förlag,  1916.  Detta  lilla  arbete  är  huf- 
vudsakligen  afsedt  till  vägledning  för  konstruktörer  af  stark- 
ströms-apparater  och  behandlar  konstruktion  af  olika  slags 
maskinelement  för  dylika  apparater  såsom  kontakter,  klämmor, 
magnetspolar  o.  d.  \  idare  angifvas  de  viktigaste  teoretiska  och 
praktiska  principerna  för  konstruktion  af  igångsättnings-  och 
shuntmotstånd  samt  lämnas  i  bokens  andra  afdelning  en  jäm¬ 
förelsevis  omfattande  redogörelse  för  olika  isolationsmaterialiers 
framställning  och  egenskaper. 

Boken  synes  afpassad  för  de  tekniska  skolornas  bildniugs- 
grundval  och  torde  äfven  motsvara  det  ändamål  författaren 
med  densamma  afsett.  Kapitlet  om  isolatiousmaterial  skulle 
möjligen  kunna  hafva  vunnit  genom  fullständigare  uppgifter 
öfver  olika  materialiers  isolationshållfastliet  vid  olika  material¬ 
tjocklek,  äfvensom  en  kortfattad  framställning  af  hufvudgrun- 
derna  för  kombination  af  olika  isolatiousmaterial  med  hänsyn 
till  dielektricitetskonstanternas  inverkan.  J.  K. 


SAMMANTRÄDEN. 


Afdelningen  för  Elektroteknik  sammanträdde  torsdagen 
den  25  maj  1916  under  ordförandeskap  af  öfveringenjör  W. 


Borgquist.  Efter  en  gemensam  utflykt  till  Sundbyberj 
Stockholms  Nya  Spårvägsaktiebolags  hallar  och  repara 
verkstäder  besågos  under  ledning  af  bolagets  ingenjö 
Åström  och  E.  Engdahl ,  samlades  medlemmarne  å  Stallm  • 
gården. 

Sedan  sammanträdet  i  vanlig  ordning  öppnats  af  vict 
föranden,  beslöt  Afdelningen  att  uppskjuta  såväl  juster 
af  protokollet  från  föregående  sammanträde  som  behand'i 
af  en  skrifvelse  från  direktör  J.  Fredholm  med  afsägels. 
ordförandeskapet.  Härefter  upplästes  en  anmälan  från  injj 
A.  Hårlin  med  önskan  att  inträda  i  Afdelningen.  Sedatj 
manträdet  upplösts  vidtog  en  gemensam  supé  med  naclj 

Afdelningen  för  Elektroteknik  sammanträdde  fre 
den  29  sept.  1916  under  ordförandeskap  af  öfveringenj 
Borgquist.  Sedan  sammanträdet  i  vanlig  ordning  öppna 
protokolljustering  verkställts  af  såväl  april-  som  majsan 
trädet,  invaldes  hrr  ingenjörer  R.  Ameln,  A.  H.  Erbinq  c| 
Rev  Frrnnesen  samt  meddelade  ordföranden  att  följanil 
ingenjörer  anmält  sig  önska  inträda  i  Afdelningen  nän , 
/.  Fo leker,  E.  Heineman ,  R.  Löfquist ,  B.  Olsson  och  B.  R,, 

Uppläste  vice  ordföranden  den  från  föregående  samma ) 
bordlagda  skrifvelsen  från  direktör  J.  Fredholm  med  afsj 
från  ordförandeskapet  på  grund  af  ytterligare  allmänt  up 
Valdes  på  grund  häraf  öfveringenjör  W.  Borgquist  ti 
förande  och  öfveringenjör  A.  Decker  till  vice  ordförande. 

Härefter  höll  ingenjör  F.  F:son  Holmgren  ett  föredrag 
ämnet:  » Elektrisk  järnvägsdrift  i  kombination  med  an  A 

Föredraganden  påpekade,  att  järnvägarna  hittills  i  allu: 
försetts  med  elektrisk  utrustning  i  afsikt  att  härmed  oml 
hela  trafiken  på  desamma.  Då  denna  emellertid  växiai 
värdt  såväl  under  årets  olika  dagar  som  under  dygnets, 
timmar,  så  följer  häraf,  att  det  dyrbara  elektriska  mask- 
ej  blir  tillräckligt  utuyttjadt.  Föredragshållaren  föreslog  i 
att  trafiken  skall  ombesörjas  med  elektriska  lokomotiv 
till  en  viss  gräns,  livarefter  resten  skulle  skötas  af  ångl 
redogjorde  närmare  för  de  beräkningar  som  kunna  görn 
ledning  af  statistiken,  för  att  ernå  ett  gynnsamt  resui 
kombinationen.  Efter  att  hafva  belyst  det  sagda  med  ett  I 
exempel,  utarbetadt  med  ledning  af  statistik  från  bal 
Uppsala — Stockholm,  hvilket  som  resultat  gaf  en  afsevän 
nomisk  besparing  i  driften  utöfver  hvad  som  kan  ernij 
rent  elektrisk  drift,  framhöll  talaren,  att  frågan  om  elec 
ring  af  banor  genom  en  dylik  kombination  i  vårt  land  k: 
i  gynnsammare  läge.  Efter  det  med  stort  intresse  åhördf 
draget  vidtog  en  ganska  liflig  diskussion,  i  hvilken  fö 
hrr  ingenjörer  deltogo  nämligen:  W.  Borgquist ,  R.  Dalo 
A.  Decker ,  A.  Enström ,  E.  Hedin ,  F.  F;son  Holmgren..  J.  ' 
och  C.  Montelius.  Efter  att  det  från  en  del  håll  frani 
risken  af  att  draga  allt  för  generella  slutsatser  beträffan 
ekonomiska  vinsten  genom  en  kombination  af  elektris j 
vägsdrift  med  ångdrift  från  en  speciell  bansträcka,  soni  .1 
räknats,  framhölls  emellertid  af  flera  talare,  att  den  förd 
kombinationen  vore  synnerligen  önskvärd  för  vårt  lat 
blott  af  ekonomiska  utan  äfven  af  rent  militära  skäl 

Sedan  föredragshållaren  på  öfligt  sätt  aftackats  oc^ 
mauträdet  upplösts  vidtog  supé  med  nachspiel. 

Afdelningen  för  Elektroteknik  sammanträdde  fr 

den  20  oktober  1916  nnder  ordförandeskap  af  öfveringei 

Borgquist.  Sedan  sammanträdet  i  vanlig  ordning  öppn  ■ 
protokolljustering  verkställts,  upplästes  en  anmälan  f1 
genjör  Folcke  V.  Ericsson  med  önskan  att  inträda  i  AfdelH 

Härefter  höll  ingenjör  Ovenberg  ett  föredrag  öfver  > 
»  En  modern  ven  ti  la  t  or  konstruktion,  system  Schlotter. «  I-  1 
inledningsvis  medelst  skioptikonbilder  hafva  visat  en 
användningsområden  för  en  dylik  ventilator,  demons 
konstruktionen  och  utförandet  af  Schlotterventilatorer  ^ 

vid  A.  S.  E.  A.,  Västerås.  Talaren  påpekade  vidare  för 
af  en  hastigtgåeude  ventilator  med  hög  verkningsg 
hvilken  typ  denna  ventilatorkonstruktion  kan  räkna.-’  - 
det  intressanta  föredraget  vidtog  en  kortare  diskussion,  1 
följande  hrr  ingenjörer  deltogo  nämligen:  JV.  ÄOT 
Dahl,  P.  Hedlund  och  Ovenberg.  Sedan  föredragshak- 
Afdelningen  aftackats,  upplöstes  sammanträdet. 


p>sE  ELEKTROTEKNIK 

=  Redaktör:  CHARLES  HÄSSLER.  — 

■  HÅLL:  \  amma  kraft  anlag  og  elektricitetsfordeling  omkring  Kristianiafjorden,  föredrag  af  direktör  B.  Thams. 

H  vid  växelströmsgeneratorer  och  häraf  uppstående  mekaniska  krafter,  af  ing.  Emil  Alm.  —  Sammanträde. 
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VAMMA  KRAFTANL/EG  OG  ELEKTRICITETSFORDELING  OMKRING 

KRISTIANIAFJORDEN. 

Föredrag  vid  Svenska  Elektricitetsverksföreningens  och  Norske  Elektricitetsvaerkers  årsmöte  af  direktör  B.  Thams. 


t  er  iaar  20  aar  siden,  at  Hafslund  gods  med  den 
t^nde  halve  del  av  Sarpsfossen  erhvervedes  av  et 

I  rtium,  der  hadde  planer  om  ad  elektrisk  vei  at  ut- 
vandkraften,  som  indtil  da  hadde  vaeret  benyttet  for 
aesentligste  del  til  de  ved  Sarpsfossen  beliggende  og 

tand  gods  tilhörende  sagbruk.  Hermed  var  grund- 

II  lagt  til  det  store  kraftselskap,  som  idag  besörger 
ngen  av  elektrisk  kraft  paa  Kristianiafjordens  östside 

redrikstad  til  Kristiania  og  videre  nord  og  sydover 
ordens  vestside. 

i  taenkte  mig,  at  det  vilde  vaere  av  interesse  for  saavel 
enske  som  norske  deltagere  i  dette  möte  at  faa  et 
:<  i,  hvordan  utviklingen  av  denne  kraftfordeling  hadde 
idet  den  jo  i  det  vaesentlige  daekker  sig  med  den 
:  ske  utvikling  av  den  elektriske  kraftöverföring  siden 
t»  barndom  i  begyndeisen  av  90  aarene. 

;  ndet  den  lange  utviklingstid  vil  mine  herrer  vistnok 
■lutidens  begreper  finde,  at  enkelte  ting  burde  vaere 
:edes,  men  da  det  ikke  lar  sig  gjöre  til  enhver  tid 
t  at  modernisere  i  drift  vaerende  anlaeg,  blir  der  snart 
“t  ene  og  snart  paa  det  andet  punkt  haengende  noget 
liV  de  gamle  anlaeg.  Jeg  tör  dog  si,  at  i  det  store 
e  er  der  fulgt  med  i  utviklingen. 
vil  först  faa  komme  med  nogle  orienterende  be- 
nger  angaaende  Glommenvasdraget,  ved  hvilket  samt- 
p  anlaeg  ligger,  der  leverer  kraft  til  de  ledningsnet, 
llhörer  AjS  Hafslund  og  de  med  dette  forbundne 
•er,  nemlig  AjS  Glotnmens  Trcesliberi ,  almindelig  kaldet 
tsrudselskapet,  og  AjS  Vamma  Fossekompagni. 
r  naturens  orden  maa  Glommenvasdraget  vaere  hoved- 

den  for  distrikterne  i  den  sydöstlige  del  av  Norge. _ 

ien  er  Norges  störste’ vasdrag,  d.  v.  s.  landets  vandri- 
elv,  men  de  fald,  som  elven  gjör  fra  sit  utspring 
>ifjeldet  ved  Dovre  paa  sit  600  km  lange  löp,  för 
ar  havet,  er  i  det  vaesentlige  beliggende  i  den  nedre 
elven,  d.  v.  s.  paa  den  straekning,  som  ligger  mellem 
og  Fredriksstad.  —  Glommens  nedslagsdistrikt  er 
km2  =  y8  av  Norges  flateinhold. 
ler  i  Glommenvasdraget  —  og  saerdeles  i  dens  nedre 
findes  meget  faa  naturlige  reguleringsbassiner,  er 
mgen  meget  ujevn  til  de  forskjellige  aarstider. 
sit  utspring  paa  Dovre  löper  Glommen  i  300  km 
uten  at  danne  nogen  sjö,  og  dette  betinger  igjen, 
let  ikke  blir  holdt  tilbake  men  maa  avlöpe  til  de 
‘er  er  nedbör  eller  snesmeltningen  foregaar. 

Aarnaes  optar  Glommen  et  andet  vasdrag,  nemlig 
ndsdalslaagen,  der  kommer  fra  den  vestlige  del  av 
e*  Jotunheimen.  Laagen  löper  gjennem  Mjösen, 
stykket  fra  Mjösen  til  Glommen  benaevnes  Vormen. 


Mjösen  er  Norges  störste  indsjö  —  360  km2.  —  og  danner 
saaledes  et  naturlig  stort  magasin  og  er  saa  at  si  det  eneste 
magasin,  der  hittil  er  blit  utnyttet  for  regulering  av  vand- 
föringen,  idet  man  ved  de  forhaandenvaerende  anlaeg,  der 
er  3  å  4  aar  gamle,  kan  opsamle  et  magasin  paa  800  000  000 
m3  vand,  der  kan  uttappes  i  de  vandfattige  vintermaaneder 
december — mars.  Herved  er  man  blit  istand  til  at  holde 
en  minimumsvandföring  i  Glommen  nedenfor  sammen- 
löpet  med  Vormen  i  vintertiden  paa  ca  200  m3  pr  sek., 
medens  den  naturlige  vandföring  i  denne  del  av  Glommen 
—  för  Mjösreguleringen  —  i  törre  aar  kunde  synke  ned 
i  ca  90  m3. 

Fra  den  regulerede  vandföring  —  ca  200  m3  _  om 

vinteren  kan  Glommen  i  florn  stige  til  opimot  4  000  m3. 
Elven  er  saaledes  meget  vanskelig  at  bygge  i,  idet  den 
store  variation  i  vandföringen  betinger  stor  forskjel  i  vand- 
standene  til  de  forskjellige  aarstider. 

Som  sagt  har  Glommen  de  vaesentligste  fald  i  sit  nedre 
löp  nedenfor  Öiren,  idet  den  her  danner  Mörkfos,  Solbergfos, 
Fossumfos,  Kykkelsrudfossene,  Vammafossene  og  Sarpsfossen. 
Distrikterne  paa  Kristianiafjordens  östside  fra  Fredrikstad 
op  til  hovedstaden  har  saaledes  indenfor  en  forholdsvis 
kort  distance  rigelig  tilgang  paa  vandkraft,  og  da  den 
elektriske  kraftöverföring  i  90-aarene  begyndte  sin  seiers- 
gang,  var  det  naturlig,  at  Glommens  vandfald  i  förste  nekke 
blev  tat  i  industriens  tjeneste. 

Den  bekjendte  Sarpsfos  blev  indtil  midten  av  90-aarene 
kun  anvendt  i  liten  utstraekning  til  den  stedlige  industri. 

I  aaret  1896  skiftet  den  ene  halvdel  av  fossen,  som  ligger 
paa  Hafslund-siden,  eiere,  idet  Hafslund  gods  med  til¬ 
hörende  vandfald  og  andre  herligheter  overtokes  av  et 
konsortium,  der  hadde  planer  om  fossens  utnyttelse.  Der 
blev  da  i  slutten  av  90-aarene  bygget  en  elektrisk  kraft¬ 
station,  der  efter  dåtidens  forholde  var  meget  imponerende. 
.Man  arbeidet  med  turbinenheter  som  1  200  hk  pr.  stk.  og 
med  en  driftsspaending  paa  5  000  volt,  hvilket  efter  då¬ 
tidens  forholde  var  meget  respektindgydende. 

Der  blev  bygget  en  15  km  lang  fjernledning  ned  til 
Fredrikstad  by,  og  fordelingen  av  lys  i  Fredrikstad,  som 
indtil  da  var  besörget  av  et  litet  likeströmsanlaeg  drevet 
med  damp,  blev  overtat  av  Hafslundanlaegget.  —  A/S 
Fredrikstad  Gas-  Sf  Elektricitetsverk ,  som  fordelingsselskapet 
heter,  sikret  sig  hele  3  600  hk.  elektrisk  energi  til  for- 
deling  og  var  vel  av  den  opfatning,  at  med  denne  kraft- 
maengde  var  man  berget  for  lange  tider  fremover. 

De  store  kraftmaengder  i  Sarpsfossen  maatte  sökes  ut¬ 
nyttet  paa  anden  maate,  og  der  blev  ogsaa  bygget  en 
karbidfabrik,  der  skulde  nyttiggjöre  de  ledige  kraftmaeng¬ 
der. 
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Karbidindustrien  var  dengang  en  ganske  ny  industri, 
og  driften  var  i  de  förste  aar  saa  som  saa,  idet  man  hadde 
mange  vanskeligheter  at  kjaempe  med.  Der  gik  ogsaa  flere 
aar,  under  hvilke  de  först  installerte  6  maskiner  å  i  200 
hk.  var  mere  end  tilstraekkelig  for  behovet. 

I  aaret  1903  blev  der  paa  Hafslunds  eiendomme  av  dr. 
Gustav  de  Laval  med  kraft  fra  Sarpsfossen  försökt  frem- 
stilling  av  zink  i  elektriske  ovne  —  en  bedrift,  som  senere 
har  utviklet  sig  til  det  nuvaerende  Norsk  Elektrisk  Metal- 
industri  Aktieselskab,  der  leier  ca  4  000  hk  av  A/S  Hafslund. 


Man  gik  i  derpaa  fölgende  aar  igång  med  utvidelsen 
av  Hafslund  kraftstation,  saaledes  at  denne  i  aaret  1907 
var  utbygget  til  sin  nuvaerende  störrelse  25  000  hk. 

I  aaret  1899  startedes^/N  Glommens  Trcesliberi — populaert 
kaldet  Kykkelsrudanhegget.  Aktieselskapet  overtok  samt- 
lige  de  fald,  som  Glommen  danner  paa  sit  löp  paa  eiendom- 
mene  forbi  Kykkelsrud,  og  der  blev  i  aaret  1900  gaat  igång 
med  utbygningen  av  et  vandkraftanlaeg,  idet  hensigten 
var  at  överföre  kraften  til  distrikterne  omkring  Kristiania, 
og  blev  der  ogsaa  tat  sigte  paa  selve  byen  Kristiania.  — 
Vandbygningsarbeidene  blev  utbygget  for  45  000  hk.  og 
den  törste  kraftstation  dimensioneret  for  12000  hk.,  idet 
der  var  forutsat  4  turbiner  med  en  störrelse  av  hele  3  000 
hk.  pr.  stk.  —  Som  driftsspsending  valgte  man  20  000  volt, 
hvilket  man  ansaa  som  ganske  djervt  gjort.  Anhegget 
kom  i  drift  i  aaret  1903  og  leverte  da  kraft  paa  83  km. 
avstand  til  Slemmestad  Cementfabrik. 

Forhandlinger  dreves  den  hele  tid  med  Kristiania  kom- 


mune,  idet  der  utarbeidedes  en  hel  raekke  planer  for,  h\ 
ledes  Kristiania  bys  elektricitetsforsyning  skulde  kombint 
med  Kykkelsrudanlaegget.  De  förste  driftsaar  forlöp  un  , 
en  ganske  langsom  utvikling,  saaledes  at  man  helt  in-; 
aaret  1906  greiet  sig  med  at  ha  en  3  000  hk.  turbin 
drift,  medens  den  anden  stod  i  reserve. 

Hovedinteressent  i  saavel  A/S  Hafslund  som  A  S  Gk 


mens  Traesliberi  var  firmaet  E.-A.  vormals  Schucker- 
Co.,  Ntirnberg,  og  i  aarene  1905  —  06,  da  der  ved  H- 
lund  begyndte  at  bli  spörsmaal  om  mere  kraft,  end  Sa> 
fossen  kunde  producere,  blev  der  besluttet  at  forstf- 
Hafslund-anlaeggets  kraftlevering  ved  överföring  av  k! 
fra  Kykkelsrud.  Man  bestemte  sig  av  hensyn  til  de  s 
fremtidsmuligheter  til  en  spaending  av  50  000  volt,'! 
den  15  mars  1907  kom  denne  kraftöverföring  i  drift 'i 
var  dette  den  förste  kraftöverföring  med  saa  höi  spten<- 
som  50  000  volt  3-phase  ström,  der  kom  i  regulaer  " 
i  Europa. 

I  aaret  1906  bygget  Moss  by  sin  fjernledning  for  20 
volt  og  erholdt  saaledes  kraft  fra  Kykkelsrudanlaegget 

I  aaret  1907  begyndte  metaltraadslamperne  at  gjort ■: 
gjaeldende,  og  det  minskede  energiforbruk  muliggjord(a 
smaafolk,  som  för  ansaa  elektrisk  lys  som  en  luksns, 1 
gjorde  krav  paa  at  erholde  denne  belysning  som  en  ij 
vendighetsartikel. 
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ardelingsnettene,  tilhörende  Kykkelsrudanljegget,  rundt 
tiania  hadde  i  de  forlöpne  4 — 5  aar  utviklet  sig  smaat, 
man  var  dog  kommet  til  at  faa  anlagt  et  ganske  godt 
net,  der  kunde  tillfredsstille  det  ökende  behov.  Man 
saa,  at  den  gamle  driftsspaending  20  000  volt  ikke 


ningerne  til  höiere  spaendinger,  og  i  aaret  1913  var  der  i 
Kykkelsrud  kraftstation  installert  saa  mange  maskiner,  at 
man  kunde  utnytte  en  vandföring  av  optil  240  m3  til- 
svarende  46  000  hk. 

I  aaret  1912  var  man  paa  det  rene  med,  at  kraftkil- 


F>g-  3- 


straekke  til  stort  laenger,  og  efter  de  gunstige  erfa- 
;r  med  50  000  volts  överföring  Kykkelsrud  —  Hafslund, 
ttet  man  sig  til  at  forhöie  driftsspaendingen  for  över¬ 
fen  til  Kristiania  omegn  til  50  000  volt.  Dette  be- 
:  ikke  alene  ombygning  av  fjernledningerne,  men  ogsaa 
atanlaeggene  i  Kykkelsrud  kraftstation.  Disse  arbeider 
toretat  i  löpet  av  aarene  1908 — 09,  saaledes  at  man 


derne  i  Hafslund  supleret  med  kraftkilderne  i  Kykkelsrud 
ikke  vilde  straekke  til  for  den  utvikling,  som  fandt  sted, 
og  A/S  Hafslund,  der  imidlertid  hadde  erhvervet  alle  in- 
teresser  i  A/S  Glommens  Traesliberi  kjöpte  saa  aktiemajori¬ 
teten  i  A/S  Vamma  Fossekompagni.  Dette  selskap  var 
startet  i  aaret  1903  av  generaldirektör  Eyde,  og  efteråt 
projekterne  var  faerdige,  blev  byggearbeidene  paabegyndt 


Fig. 

'ktober  1909  ogsaa  arbeidet  med  50000  volt  paa 
ningen  Kykkelsrud  til  Grefsen. 

ningen  i  konsumet  steg  nu  meget  raskt  paa  alle 
r»  og  slag  i  slag  fulgte  saa  utvidelserne  av  Kykkelsrud 
'ation  samtidig  med  ombygning  av  hovedfjernled- 


4- 

i  1907,  men  i  aaret  1912  var  man  endnu  ikke  kommet 
saa  langt,  at  man  vidste,  hvad  man  skulde  bruke  Vammas 
60  000  hk.  til. 

Vamma  kraftanlaeg  kom  saaledes  ind  som  no.  3  i  rsekken 
av  de  kraftanlaeg,  der  forsyner  distrikterne  fra  Fredrikstad 
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om  Kristiania  til  Lilleström  o  g  Slemmestad  med  elektrisk 
kraft.  Dette  anlasg  blev  faerdig  og  sat  i  drift  i  april  1915. 

Ved  samtlige  3  kraftanlaeg  med  tilhörende  fjernledninger 
etc.  er  der  nu  bygget  for  ialt  ca.  43  millioner  kröner. 

Vamma  kraftanlag  er 
beliggende  ved  Vam- 
mafossen  i  Glommen 
ca  6  1  j2  km  nedenfor 
Kykkelsrud  og  ca  32 
km  ovenfor  Sarpsfos- 
sen.  Faldet  er  ved  en 
regulert  vandföring  av 
220  m3/sek.  27  me¬ 
ter  höit  og  dannes  ved 
opstuvning  av  Vamma- 
fos,  Trosvigfos,  Skab- 
befos.  Nedre  og  Övre 
Helifos,  Vrangfos,  Al- 
vimfos  samt  Erteris- 
strykene  til  undervand 
Kykkelsrud.  Vammas 
undervandstand  er 
Sarpsfossens  over- 
vandstand. 

Ingen  av  de  her 
ovenfor  naevnte  fosser 
har  tidligere  vaeret  ut- 
nyttet  i  noget  öiemed, 
naar  undtages,  at  der 
paa  vestre  side  av  Vam- 
mafossen  har  ligget  et 
nu  forlaengst  nedlagt 
möllebruk. 

Anlaeggets  disposi¬ 
tioner  er  fölgende: 

Tvers  over  Glom¬ 
men  paa  toppen  av 
Vammafossen  er  op- 
fört  en  ca  280  meter 
lang  betondam,  hvis 
midterste  del  ienlaeng- 
de  av  160  meter  er 
forsynet  med  15  stk. 
indtaksanordninger  til 
turbinrörene.  I  vestre 
landfaeste  er  der  an- 
ordnet  et  uttapnings- 
löp,  der  i  förbindelse 
med  en  foran  dammen 
opstöpt  betonfangdam 
muliggjör  en  naesten 
fuldstaendig  törlaeg- 
ning  av  dammen,  om 
dette  i  fremtiden  maatte  vaere  önskelig  eller  nödvendig  for 
tilsyn  og  reparation. 

Umiddelbart  bak  dammen  parallelt  med  denne  ligger 
kraftstationen  med  plads  for  15  aggregater  og  i  vinkel 


Fig.  5- 


med  kraftstionen  paa  elvens  nordside  transformatorstationen. 

Paa  sydsiden  av  anlaegget  er  flomlöpet  anbragt,  utsprängt 
i  fast  fjeld.  Dets  overlöp  har  en  samlet  bredde  av  100 
meter  og  er  for  vandets  regulering  försynt  med  2  valser 
paa  20  og  28  meters  laengde.  Flomlöpet  kan  gi  avlöp 
pr.  for  ca  4  000  m3  vand  pr  sek. 


Dammen  er  i  hele  sin  laengde  fra  nordre  land  til 
slutningen  til  flomlöpet  fört  op  til  kote  59,0  meter  0 
havet.  Dens  störste  höide  er  38  meter  og  störste  brec 
i  bunden  27  meter.  Kronbred- 
den  varierer  mellem  4,40  meter 
og  7,60  meter  for  de  forskjellige 
profiler.  Fundamenterne  er  öve¬ 
ralt  utspraengt  til  fast  fjeld. 

Dammen  er  opfört  av  beton 
og  for  de  mest  paakjendte  deles 
vedkommende  i  blandingsforhol- 
det  1:3:5,  forövrig  i  1:  4:  6. 

Den  er  paa  vandsiden  forsynet 
med  taetningsskikt  i  1:2,  der 
atter  er  försynt  med  en  cement- 
puds,  hvorpaa  er  anbragt  2  strök 
Inertol.  Dammens  luftside  er  be- 
klaedt  med  granitkvader  i  löftes¬ 
tens  störrelse.  For  dammens  drae- 
nering  er  det  sörget  ved  et  meget  omstaendelig  og  n| 
agtig  anbragt  net  av  draensrör  saavel  mot  vandsiden  sr 

1  bunden  og  i  alle  dillatationsfuger. 

De  15  indtak  til  turbinrörene  er  i  en  indbyrdes  avsta; 
av  1  o  meter  anordnet  i  den  midtre  del  av  dammen ;  desut 
er  der  anordnet  et  indtak  for  magnetiseringsturbineri 
Indtakene  er  for  avstaengning  av  rörene  försynt  med  tre 
leventiler  4,5  m  i  diameter.  (Fig  5  og  6.)  Foran  di: 
er  varegrindene  anbragt,  og  disse  er  konstruert  for  elektri 
opvarmning  til  forhindring  av  isnaalsdannelse  utfört  efi 
de  paa  Kykkelsrud  gjorte  erfaringer. 

Fra  indtakene  i  dammen  gaar  de  4,2  meter  store  turb 
rör  i  en  S-kurve  langs  dammens  luftside  ned  til  kn 
stationen.  De  er  her  indstöpt  i  en  stor  oplagsklods,  f 
uten  at  de  mellem  dammen  og  kraftstationen  hviler  paa: 
saerskilte  fundamenter.  Rörene  er  försynt  med  ekspansio 
muffer. 

Tapningslöpet  er  nedspraengt  til  kote  28  i  vestre  la: 
faeste  og  bestaar  av  2 — 7  meter  brede  og  8  meter  h 
aapninger,  paa  forsiden  avstaengbare  ved  2  saet  luker  01 
hinanden.  Disse  manövreres  med  et  spil,  anbragt  paa 
löpebro  paa  damkronen. 

Kraftstationen  er  nu  utbygget  for  6  turbiner  å  120: 
hk  samt  2  hjaelpeturbiner,  av  hvilke  3  å  1 2  000  hk  op 
hjaelpeturbine  paa  500  hk  er  i  drift.  For  tiden  monte  - 

2  ä  12  000  hk  til.  Ved  fremtidig  ökende  behov  k; 
kraftstationen  utvides  ved  at  paabygges  langs  i  de  i  damn" 
liggende  reserve  rörindtak. 

I  ret  vinkel  med  kraftstationen  ligger  transformator- 1 
apparatbygningen. 

I  midtpartiet  mellem  begge  bygninger  er  anordnet  ve 
stedsrum,  lagere  og  kontorer. 

Ved  fremtidige  utvidelser  av  apparatbygningen  vil  der: 
kunne  paabygges  i  laengderetningen. 

Bygningerne  er  stöpt  helt  i  beton  med  jernbeton  ta 

Da  vandstanden  i  elven  utenfor  kraftstationen  variet 
fra  kote  25,50  om  vinteren  til  kote  33,30  ved  höieste  flo, 
har  man  av  hensyn  til  turbinernes  sugehöide  ved  lave^ 
vandstand  maattet  laegge  maskineriet  saa  lavt,  at  mask¬ 
salens  gulv  vil  ligge  2,3  m  og  kraftstationens  kjaelderg 
6,3  m  under  höieste  vandstand. 

Kraftstationens  underbygning  maatte  derfor  utföres  nd 
saerlig  hensyn  til  vandtaethet.  Det  er  undlatt  at  anond 
noget  saerskilt  taetningsskikt,  idet  man  har  sökt  at  gj<- 
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ien  helt  igjennem  förste  klasses.  Der  er  videre  sörget 
n  god  drasnering  av  underbygningen. 

■  opnaaede  resultater  har  overtruffet  vore  dristigste 
ntninger,  idet  underbygningen  er  saa  at  si  absolut  tset. 
.eneringsvandet  fra  kraftstationens  underbygning  samt 
oveddammen  for  den  dels  vedkommende,  der  ligger 
■craftstationen,  samles  i  2  kummer,  til  hvilke  ogsaa  alt 
and  fra  turbinernes  pakningsbokser  o.  1.  föres  hen, 
sommeres  drift  har  vist,  at  det  kun  er  nödvendig  at 
ndsepumpen  arbeide  ganske  korte  tider  ad  gängen. 

?r  opstillet  2  10  s  laendsepumper,  hvorav  den  ene  er 
e. 

rbinerne  er  utfört  som  dobbelte  Francisturbiner  med 
)ntal  aksel  og  er  leverte  av  A/S  Kvaerner  Brug  og 
Myrens  Verksted.  Ved  foretagne  belastningsforsök 
i  konstatert  en  nytteeffekt  av  85 — 87  %.  Ved  26 
Idhöide  skal  de  yde  1 2  000  hk.  ved  214  omdr.  pr.  min. 
'bineme  har  intet  andet  avstaengningsorgan  end  de 
or  naevnte  trottleventiler  anbragte  ved  turbinrörenes 
k  i  dammen.  Disse  ventiler  bevasges  ved  oljetryk 
m.  og  betjenes  elektrisk  fra  maskinsalen  av. 
neratorene  er  hver  paa  1  2  000  KVÄ.  og  har  en  klemme- 
ling  paa  5  000  volt.  Hver  generator  har  en  direkte 
let  magnetiseringsgenerator  paa  220  volt. 
itsturbinen  er  direkte  koblet  til  en  220  volts  3-fase 
itor  paa  500  KVA.,  500  omdr.  pr.  min.  Denne 
‘tors  magnetiseringsgenerator  er  saa  stor,  at  den  ogsaa 
ene  som  reserve  for  en  av  hovedturbinernes  magneti- 
>generatorer,  og  er  der  derfor  fra  driftsgeneratorens 
itanlaig  lagt  et  saet  Iikeströmsledninger  forbi  hoved- 
itorernes  magnetiseringsapparattavler,  og  kan  man  ved 
av  strömvendere  tilkoble  en  hovedgenerators  magnet- 
^reds,  hvis  der  opstaar  feil  ved  vedkommende  generator, 
leratorene  er  helt  indkapslet  og  er  rotoren  forsynet 
•  entilationsvinger. 

oren  tr*kker  ventilationsluften  enten  direkte  fra  det 
'ler  hvis  det  er  for  fugtigt  veir,  blandes  den  med 
tör  luft  fra  maskinsalen.  Ht’er  generator  har  sin  egen 

kanal. 

1  °Pvarmede  luft  trykkes  ut  i  kjaelderen  under  maskin- 
°g  fordeles  herfra  gjennem  kanaler  enten  til  opvarm- 
1  a\  hele  krafsstationen  og  apparatanloegget,  samt  hele 
ens  inspektionskanaler  og  helt  op  til  damkronen  for 
nn,ng  av  oljetryksanlteggene  til  trottleventilerne,  eller 
»ppes  direkte  ut  i  det  fri. 

2<iOJ 


KRAFTfllNDEB 

.  SNIT  GJENNEN 

TRflhSFDRnflTDR 

DG 

flPPRRRTflnUTG 

nflflLSTQK  1  za 


Fig.  8. 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


6  Uec 


1 46 
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ed  maskinsalens  endevasg  er  apparattavlen  anordnet  i 
boide  av  8  m  over  maskinsalens  gulv. 
aa  tavlen  findes  de  vanlige  maaleinstrumenter.  Desuten 
er  anordnet  et  strömvendersystem,  saaledes  at  stationens 
tlige  generatorer  kan  drives  i  3  helt  ut  av  hinanden 
uengige  grupper,  idet  i  en  gruppe  samtlige  maskiners 
triske  fjernstyringsledninger  for  spaending  og  turbin- 
lingsreguleringen  blir  elektrisk  sammenkoblet  ved  tryk 
2  trykknapper,  vil  en  gruppes  spaending  og  turbin 
,iing  kunne  reduceres  til  nul. 

om  betjeningsström  for  fjernstyringen  samt  for  belys- 
og  kraft  benyttes  udelukkende  3-faseström  fra  drifts- 
iinen.  Man  opnaar  derved  at  undgaa  likeströmsmotorer 
den  til  disse  hörende  betjening  av  strömsamlerne. 
ra  generatorernes  klemmer  föres  energien  ved  hjselp 
lanke  kobberskinner  gjennem  den  saakaldte  kabelkanal, 
förer  langs  kraftstationen  under  verkstedet  frem  til 
irathuset. 

ver  generators  skinner  ligger  paa  sin  bylde  adskilt  ved 
sre  vregge  fra  de  andre  generatorers  skinner. 
apparathuset  er  der  i  i:ste  etage  avdelt  et  mindre 
for  generatorernes  5  000  volts  anlaeg.  Paa  grund  av 
store  energienheter  har  man  ikke  opstillet.  oljebrytere 
5  000  volt,  idet  parallelkoblingen  sker  paa  50  000  volt 
i.  Hver  generators  instrumentering  omfatter  saaledes 
de  nödvendige  knivbrytere  samt  ström-  og  spaendings- 
;formatorer,  og  er  der  for  hver  generator  anordnet  en 
'paendingsbeskyttelse  bestaaende  av  horn  i  stjerne-tre- 
kobling  med  oljemotstande. 

a  dette  5  000  volts  rum  förer  skinnerne  like  ind  paa 
tormatorene,  der  er  opstillet  i  rummet  ved  siden  av. 
ransformatorerne  er  paa  12000KVA.  5000/50000 
trefase.  De  har  utvendig  anordnede  kjöleanlaeg,  idet 
varme  olje  ved  hjaelp  av  pumper  cirkulerer  gjennem 
»iraler,  der  ligger  i  kjölekummer  i  gulvet. 
ver  to  transformatorer  danner  en  gruppe,  hvis  kjöle- 
g  kan  kobles  sammen,  og  danner  disse  to  transforma- 
s  kjöleanlaeg  gjensidig  reserve  for  hinanden. 

2:den  etage  er  anordnet  celler  for  optagelse  av  samt¬ 


lige  oljeströmbrytere  for  transformatorene  og  for  de  5  ut- 
gaaende  50  000  volts^fjernledninger. 

Oljeströmbryterne  er  samtlige  indrettet  for  elektrisk  f  ern- 
betjening  og  forsynet  med  relaiser  for  automatisk  utlösning. 

I  3:die  etage  er  anordnet  50  000  volts  samleskinnerne, 
og  kan  disse  deles  op  i  3  grupper,  saaledes  at  kraftleve- 
ringen  til  Kykkelsrud  og  videre  til  Kristiania  kan  reguleres 
helt  uavhaengig  av  leveringerne  til  Hafslund  og  Fredrikstad. 

I  4:de  etage  er  samtlige  50  000  volts  overspaendings- 
beskyttelser  montert,  og  bestaar  disse  av  3  horn  med  hver 
sin  oljemotstand  for  hver  fjernledning,  samt  6  horn  koblet 
i  stjerne-trekant  med  tilhörende  oljemotstande  for  hver  trans¬ 
formator  12000  KVA.,  idet  der  i  hver  transformators 
oljebrytercelle  forefindes  en  drosselspule  koblet  direkte  til 
transformatorens  50  000  volts  klemmer. 

Det  bemerkes,  at  ved  projekteringen  av  apparatanlaeg 
gik  vi  ut  fra  at  bygge  anlaegget  mest  mulig  aapent  og 
kun  anordne  de  virkelig  brandfarlige  apparater,  oljeström¬ 
bryterne,  i  ildsikre  celler. 

Som  isolation  er  gjennemgaaende  anvendt  repelitisola- 
torer,  saaledes  at  der  saa  at  si  ikke  findes  porcelaen  som 
baerende  isolatorer  i  det  hele  anlaeg. 

Som  ledningsmateriale  er  i  50  000  volts  ledningerne 
anvendt  messingrör  30  m/m  og  20  m/m  0  med  x  m/m 
godstykkelse,  og  hvor  strömstyrkerne  överstiger  150  Amp., 
kobberrör  30  m/m  0  1  m/m  tykke. 

Samleskinnerne  er  utfört  av  i3/4"  vanlige  jernrör,  der 
er  forsynet  med  et  1  m/m  tykt  messingoverdrag.  Samtlige 
förbindelser,  saavel  mellem  rörene  indbyrdes  som  mellem 
disse  og  apparaterne,  er  utfört  med  koniske  skrueforbin- 
delser. 

Alle  elektriske  maskiner  og  apparater  er  levert  av  Siemens- 
Schuckertwerke  G.  m.  b.  H.,  Siemensstadt  b/Berlin,  medens 
anlaeggets  projektering  og  montage  er  utfört  av  vort  selskaps 
eget  personale. 

Jeg  haaber  hermed  at  ha  git  herrerne  et  overblik  over 
de  anlaeg,  der  besörger  fordelingen  av  elektrisk  kraft  paa 
Kristianiafjordens  östside,  og  takker  jeg  for  opmerksom- 
heten. 


RTSLUTNINGSFENOMENEN  VID  VÄXELSTRÖMSGENERATORER  OCH  HÄRAF 

UPPSTÅENDE  MEKANISKA  KRAFTER. 


Af  ing. 

krafter  mellan  stator=  och  rotorlindningarna. 

samma  sätt  som  vid  transformatorerna  kunna  stora  kraf- 
ippstå  mellan  primär-  och  sekundärlindningarna,  i  detta 
Alltså,  mellan  strömbanorna  i  stator  och  rotor.  Här  äro 
igen  afstånden  mellan  lindningarna  relativt  stora,  så  att 

A  krafterna  ej  uppgå  till  de  kolossala 

värden,  som  vi  erhålla  vid  kortslut¬ 
ning  af  transformatorer  af  samma 
effektbelopp.  Vid  generatorernas 

_ ankarlindningar  är  emellertid  utrym- 

• - T - met  för  stagningsanordningarna  i 

\  allmänhet  ganska  begränsadt,  så  att 
Fig.  10.  stagningsproblemet  hos  generato¬ 

rerna  rent  af  kan  erbjuda  större  svå¬ 
righeter  än  hos  transformatorerna, 
exempelvis  en  tvåplans  härflindning  enligt  fig.  9  varie- 
otala  strömvolymen  i  härfändarna  inom  en  poldelning  r 
stegsformigt  sålunda  (fig.  10),  eller,  om  lindningeu  anta- 
“unnt  fördelad,  efter  den  prickade  linjen,  alltså  nära  si- 


Emil  Alm. 

(Forts.  fr.  sid.  140.) 

nusformigt.  Maximivärdet  å  ström  volymen  i  hela  ledargrup¬ 
pen,  om  en  af  faserna  för  dubbla  strömmen  mot  de  andra,  är 
=  strömvolymen  i  denna  fas. 

j  [I  rotorns  liudningar  uppstå, som  vi  redan  funnit, praktiskt  taget 
samma  strömfördelning,  ungefär  sinusform.  Det  gäller  således 
att  bestämma  krafterna  mellan  två  parallella  ledare,  där  ström¬ 
styrkan  varierar  sinusformigt  öfver  ledaren.  Den  integral, 
livartill  detta  problem  leder,  kan  emellertid  lösas  endast  med 
tillhjälp  af  serieutveckling,  och  de  formler  man  då  kommer  till, 
bli  för  ohanterliga  på  praktiskt  bruk.  Man  kan  emellertid 
erhålla  ett  värde  för  fältstyrka  och  kraft,  om  man  uppdelar 
den  strömförande  ledaren  i  ett  antal  element  af  aftagande 
längd,  symmetriskt  omkring  midtlinjen,  h vardera  förande  en 
ström  af  sådant  värde,  att  elementen  superponerade  så  nära 
som  möjligt  ge  den  verkliga  strömfördelningen. 

I  exemplet  är  medeldiametern  för  statorhärfvorna  196  cm 
och  polbågen  således  154  cm.  Å  rotorn  är  diametern  142  cm, 
om  strömmarna  uteslutande  gå  i  burlindningen,  eljest  125  cm. 
Vi  räkna  som  ett  medelvärde  136  cm,  hvaraf  r  107  cm. 
Maximiströmvolymen  6.3.25000  450000  ampere  aftar  från 
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inidteu  åt  ömse  sidor  ungefär  siuusformigt  till  o  i  polskillna¬ 
den.  Antaga  vi,  att  i  rotorn  framgår  samma  strömvolym, 
som  likaledes  varierar  sinusformigt,  och  uppdela  vi  den  i  6 
element,  livardera  förande  1/6  af  strömmen,  så  bli  deras  läng¬ 
der,  om  poldelningen  sättes  som  enhet,  resp. 

°»947i  0,837 ^  0,728,  0,601,  0,446,  0,260, 


C,  m'o7 


Fig.  II. 


Max.  fältstyrkan  i  punkten  o  blir  (se  fig.  11)  enligt  (29) 


//„  = 


10  a,l  W 
\a2  +  -1 

4 

Sättes  /j  resp.  = 

101,4,  89,6,  77,9,  64,3,  47,7,  27,8  cm 
så  kan  man  för  en  maximiströmvolym  ==  450  000  amp.  beräkna 

Ho  =  2  J30 

och  maximikraft  pr  cm  å  fasen 
2  130 . 450  000  _ 6 

1,02  - - — - .  10  =  97,s  kg  pr  cm  längd. 

Medeltätheten  utefter  längden  l2  =  154  cm  beräknas  enligt 

2  i 


flmed  —  — —  (r.  —  r  ) 

10  a  l2  1  21 


och  befinnes  vara 


-#ined  =  I  210. 

Medelkraften  å  hela  lindningsgruppen  pr  pol  blir  då 
2  450  000  .  154 . 1  210 

i,02  .  -  . - — - —  .  10  =5  450  kg 

7 r  10  J  & 

samt  å  enbart  den  fas,  som  för  maximiström 

^•5  450  =  8550  kg. 


Genom  att  de  andra  faserna  ha  motsatt  strömriktning,  min¬ 
skas  alltså  den  resulterande  kraften  från  8  550  till  5  450  kg. 

Härvid  har  stillatigande  antagits,  att  dessa  båda  parallella 
strömförande  ledaregrupper  ligga  fritt  i  ett  omagnetiskt  me¬ 
dium.  Nu  har  man  emellertid  det  aktiva  stator-  och  rotor- 
järuet  å  ena  sidan  samt  de  vanligen  af  gjutjärn  utförda  kå- 


Fig.  12. 


porna  å  den  andra  (se  fig.  12).  Om  dessa  järnmassor  voro 
laminerade  i  lämplig  riktning,  kan  man  medelst  afbildnings- 
principen  beräkna  den  ökning  i  kraft,  som  de  medföra.  Fun¬ 
nes  t.  ex.  endast  järn  på  ena  sidan  och  låge  lindningarna  in¬ 
till  järnkärnan,  så  blefve  som  bekant  fältstyrka  och  kraft  för¬ 
dubblad.  Flyttas  lindningarna  ifrån  järnet,  minskas  kraften 
så  småningom,  i  gränsfallet  ned  till  de  ofvan  beräknade  vär¬ 
dena.  Har  man  tillräckligt  stora  järnkärnor  å  ömse  sidor,  så 
kan  man,  ifall  de  flyttas  tillräckligt  nära  lindningarna,  mång¬ 
dubbla  kraften  nästan  huru  mycket  som  helst.  Som  vi  redan 
ett  par  gånger  förut  påpekat,  kommer  man  med  massiva  järn¬ 
kärnor,  på  grund  af  motverkande  hvirfvelströmmar,  på  långt 
när  ej  upp  till  dessa  värden  på  ökningsprocenten.  Med  rim¬ 
liga  afståud  till  järnet  kommer  man  sannolikt  ej  för  långt  ifrån 


rätta  värdet  på  denna  ökning,  om  man  multiplicerar  de 
beräknade  värdena  på  fältstyrka  och  kraft  med  2. 

Vi  komma  då  till  att  den  radiella  kraften  på  den  i 
strömförande  fasen  uppgår  till  c:a  200  kg  pr  cm  längd  på 
mest  ansträngda  stället,  samt  att  hela  fria  lindningsdelei 
pol  åverkas  af  en  kraft  utåt  af  c:a  11  000  kg,  motsvarandi 
medelvärde  på  kraften  pr  cm  af  c:a  tredjedelen  af  den  n 
mala.  En  kontrollberäkning  af  de  påkänningar,  som  vid  p 
lig  kortslutning  med  ofvan  augifna  strömstyrkor  uppstod, 
de  ursprungliga  stagningsanordningarna,  gaf  som  resultat, 
de  öfverstego  materialets  hållfasthet,  och  vid  kortslutnings; 
vet  uppstodo  äfven  åtskilliga  deformationer  af  lindningarna. 
nya  stagningarna  blefvo  mycket  kraftigare  utförda,  hvarjå 
strömstöten  minskades  genom  förkoppling  af  induktionssp. 

För  de  påkänningar,  som  härröra  af  dessa  krafter,  gj 
liksom  vid  transformatorerna,  att  de  stegras  utöfver  h vil 
känningarna  på  grund  af  krafternas  pulserande  natur.  De 
sålunda  ej  tillräckligt  ett  dimensionera  staguingsanordning; 
för  ofvan  beräknade  krafter,  utan  stöden  måste  placera 
tätt,  att  de  mellanliggande  lindningsdelarna  dels  ej  utsätta; 
för  stora  böjningspåkänningar,  dels  ej  kunna  få  ett  natui 
sväugningstal  som  närmar  sig  dubbla  normala  periodtal 
Af  samma  skäl  måste  de  utföras  på  sådant  sätt,  att  de  ej 
grund  af  ändrade  fuktighetsförhållanden  eller  dylikt,  så  s 
ningom  lossna  och  tillåta,  att  lindningen  får  vibrera. 

Därmed  äro  kortslutningskrafterna  å  statorlindniugari 
hufvudsak  genomgångna.  Vi  få  emellertid  vid  kortslutii 
af  trefasgeneratorer]  äfven  krafter,  som  verka  på  de  rent 
kaniska  delarna  af  maskinen,  speciellt  på  axeltappen  me 
generatorn  och  dess  drifmotor.  Den  energi,  som  vid  korts 
ning  förbrukas  statorn  i  och  dess  lindningar,  uttages  nämli 
från  rotorn  som  mekanisk  energi.  En  del  lämnas  därvic 
de  roterande  delarnas  rörelseenergi,  resten  uttages  genom  1 
motorns  förmedling  ur  ångans  energi.  I  båda  fallen  utsa 
axeltappen  för  vridande  moment,  som  vi  i  det  följande  sl! 
söka  beräkna. 


Mekaniska  kortslutningskrafter  på  generatorns  axelta 

De  spänningar,  som  fältet  inducerar  i  statorlindninga 
äro 


ifas  Ie\  =wMI1 10  9sin  [u)l  +  a)  -  V2  E/  sin  (w(  +  a)  volt 
ifas  IIe"3—  =  V2  Ef  sin  (<y^4-a4-  i20°)volt 


i  fas  III*'"  = 


där 


=  V  2  Ef  sin  [u)t  =  a  +  240°)  » 


Ef  =  fasspänningens  effektivvärde  i  volt. 

För  att  kunna  sätta  kortslutningsögonblicket  t  =  o  eller  J 


2  TC 


multipel  af  —  had;  vi  infört  vinkeln  a  =  den  vinkel,  s 


ut 


rotorfältet  i  kortslutningsögonblicket  gör  med  midtlinjei 
fas  I. 


Då  man  i  allmänhet  kan  anse,  att 


L 


L(. -T*') 


—  i 


litet  relativt  e  1  ,  i  synnerhet  under  de  första  ögonblic 

efter  kortslutningen,  kan  värdet  å  kortslutningsströmma 
enligt  ekv.  (21)  skrifvas 


7'  ■  ~ 


ML 


1,5  N«t 


’-*Lt  -*±t 

e  N 1  cos  (u>t  4-  a)  —  e  A'2  cos  a 


ML 


1 ,5  N„t 


e  cos{wt  +  a  +  1200)—  e  Ni  cos(a  +  I2o 


t">  _ 


1.5 


Nx 


t 

cos  (wl  +  a  4-  240°)  —  e 


cos  [a  t-  240 


eller,  om 


,  10  —  g  . 

Xk  —  1,5  u>  A \t  =  maskinens  kortslutningsreaktans  1  o> 

=  u>  .  (statorlindningens  läckinduktans  pr  fas  4-  den  till  da 

sidan  reducerade  läckinduktansen  i  rotorn)  .  10 

Se  förut  citerad  uppsats  af  förf. 


le.  I9l6 
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V  2  E/ 
~Xk 

V2  E/ 

~  ~Xk  ~ 


_n  Ef 
*  xk 


-X*t 

R, 

4 

- 

AV 

COS 

a 

be  * 

l 

sin 

(wt  -f  a 

-90°) 

Ni 

COS 

(« 

+  120°) 

+  e 

Nx  sin 

(wt  +  a 

+ 

120°  —  9O0) 

-Ä# 

N2 

cos 

(« 

+  240°) 

+  e 

Nx  sin 

(wt  +  a 

+ 

240°  —  9O0) 

(33)- 


ärleduingeu  af  dessa  uttryck  förutsatte  vi,  att  ohmska 
ndet  kunde  försummas  relativt  reaktansen.  Som  synes 
(33)  kommer  också  på  grund  käraf  strömmens  sinus- 
>sant  90°  efter  motsvarande  spänning.  1  själfva  verket 
i  dock  statorlindningen  ohmskt  motstånd;  på  storleken 
slatningsströmmens  amplitud  spelar  det  visserligen  ingen 
ämpningens  inflytande  undantaget),  men  däremot  har 
.  om  ock  obetydlig  inverkan  på  fasförskjutningen  mellan 
och  spänning;  i  stället  för  att  vara  exakt  90°  är  den 
mindre,  så  att,  om  fasförskjutningsvinkeln  =  <pk 

tg  <pk  =  där  <pk  -  90°  för  Rt  =  o  .  .  (34). 
es  \Eit  +  Xk2  —  Zk,  så  är  också 


relativt  liten,  af  samma  storleksordning  som  den  normala  ef¬ 
fekten.  Den  pulserande  effektens  amplitud  däremot  är  högst 
betydlig,  lika  många  gånger  större  än  normal  effekt,  som  kort- 
slutningsströmmen  är  större  än  normal  ström.  Vid  vårt  exem¬ 
pel  blir  kortslutningseffekten  vid  Ef  =  3750  volt,  om 

Rz  0,03  £2,  Nf  =  0,00145  hy  v  Xk  =  1,5  to  Ntt  =  0,342  £2  och 
Zk  =  0,343  £2 


Wk  =  o, 


/3  750y 

-  2  t 

—  20  t 

'  0,343  - 

0,03  e  +  0,343  e 

sin  wt 

003 


O  -  2  t  -  20  t  .  , 

=  ioöoot?  +  123  500  e  sin  wt  kw. 


cos  <p  k  = 


sin  <pk  = 


R, 

Zk 

Xk 

Zk 


d  hänsyn  till  fasförskjutningen  riktigare  värde  på  ström- 
na  är  således 


7 1 

För  t  =  - —  =  o, 01  sek.,  d.  v.  s.  efter  */4  period  är 

Wk  —  10600  +  xoi  000  kw. 

Efter  3/4  period  (/  =  0,03  sek.)  är 

Wk  =  10  150 — 55  000  kw  etc. 

Om  rotorns  hvarftal  pr  minut  =  «,  så  är  kortslutningsmo- 
mentet 


\  2  Ef 
Zk 

LT  Ef 

Zk 


2  Ef 
Zk 


-At 


R, 


97  500  Wk 

Ek  =  -  kgcm 


'V*  cos  a  +  e  N'  sin  ( wt  +  a  —  <pk) 


e  A  ■  cos  (a  +  1 20°)  +  e  Nl  sin  (wt  4  a  +  1 20° 


71 


(37). 


-<pk) 


.  Ao 


R. 

N[ 


cos(a  +  240°)  +  e  sin  (wt  4  a  +  240°  —  <pk) 


raste  påkänningarna  erhållas  för  a  =  0°  (eller  en  muh 
f  6o=).  Sätta  vi  in  detta  värde,  få  vi  följande  momen¬ 
en  på  kortslutningseffekten  i  de  olika  faserna 


Om  den  konstanta  delen  af  T  k  i  första  hand  försummas,  är 
detta  moment  sinusformigt  pulserande  med  normal  frekvens 
och  med  aftagande  amplitud.  Vore  det  polära  tröghetsmomen- 
tet  hos  generatorrotorn  så  litet  i  jämförelse  med  hela  den  ro¬ 
terande  delens  tröghetsmoment,  att  den  kunde  följa  med  dessa 
variationer  i  momentet,  så  skulle  man  alltså  få  enorma  på- 
känningar  på  axeltappen,  i  förevarande  fall  15  å  20  gånger 
större  än  de  normala.  I  samma  mån  som  generatorrotorns  trög¬ 
hetsmoment  ökas  i  förhållande  till  hela  det  roterande  syste¬ 
mets,  aftaga  emellertid  påkänningarna  i  axeltappen,  och  om 
tröghetsmomentet  hos  rotorn  är  så  stort,  att  den  ej  alls  kan 
bringas  i  vibration  af  dessa  pulsationer,  blir  påkänningen  i 
axeltappen  af  det  pulserande  momentet  =  o. 


e  m  1 


sin  oj  t 


r  _  **t  _  , 

N,  ,  .  N, 


"  /, 

2*2 


sin  (wt  +  1200) 


Zk 

2  Ef 
Zk 

2  Ef2 

e"\  i"\  =  — — —  sin  (wt  +  240°) 
£  k 

tas  dessa  värden  på  kortslutningseffekten,  tås 

2  •  2—1  000  Wk  — 

-1 < 

N, 


+  e 


o 


sin  (wt  —  (pk ) 


_  Ri  R\ 

-0,5  e  +  e~*i' 


sin  (wt  +  1200  —  <pk) 


(35). 


e  i  _L  p”  i"  I  S"  mn 

C1l2Tf2Z2~T~e  2  7 


Ef  ——t  -  —t 

—  ’  e  A>  cos  <pk  +  e  sin  wt 


3-a 


(36) 


o,s  e  +e  A*  sin  (wt  +  240°  —  (pk) 


Om  generatorrotorns  tröghetsmoment  =  8V 
turbinrotorns  »  =  8V 

så  uppstår  på  kopplingen,  om  den  vore  fullständigt  styf  ett 
moment 

. (38)- 


wk  =  -i—.  i~A' 

1000  \Zkl 


*L, 

Ri 


.R,  + 


- ~t 

+  e  .  Zk  .  sin  wt 


kw 


(36  a). 


effekt,  som  vid  kortslutning  skall  tillföras  statorn,  består 
'  en  konstant  del,  svarande  mot  de  ohmska  förlusterna, 
med  normal  frekvens  pulserande  del.  Den  konstanta 
r,  om  kortslutningen  sker  invid  generatorns  klämmor, 


Ta  8,  +  8,  7k . 

Vi  ha  emellertid  redan  förut  påpekat,  att  pulserande  krafter 
åstadkomma  en  ökning  i  påkänningarna  utöfver  de  statiska, 
som  är  större,  ju  mer  pulsationernas  frekvens  närmar  sig  den 
ansträngda  delens  naturliga  svängningstal.  Så  är  äfven  här 
förhållandet;  om  det  naturliga  svängningstalet  för  den  rote¬ 
rande  delens  tDrsionssvängningar  närmar  sig  normala  frekven¬ 
sen,  uppstår  resonans,  hvarvid  påkänningarna  bli  afsevärdt 
högre  än  hvad  förhållandet  mellan  tröghetsmomeuten  anger. 

Redan  i  början  af  1900  talet  hade  ett  likartadt  problem  upp- 
trädt  inom  skeppsbyggeritekuiken,  i  det  att  i  vissa  fall  de 
långa  axlar,  som  förbundo  propellern  med  ångmaskinen,  upp¬ 
repade  gånger  blefvo  utsatta  för  brott,  oaktadt  de  ur  den  sta- 
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tiska  dimensioneringen  af  axlarna  beräknade  torsionspåkän- 
ningarna  voro  relativt  låga.  Man  fanu  då  vid  närmare  stu¬ 
dium,  att  anledningen  till  axelbrotten  låg  däri,  att  frekvensen 
på  det  roterande  systemets  torsionssvängningar  sammanföll 
med  någon  af  öfvertonerna  i  ångmaskinens  tangentialtryck- 
diagram.1  Ett  liknande  fall  bar  äfven  förekommit  här  i  Sverige 
vid  en  dieselmotordrifven  generator,  där  motor  och  generator 
voro  förenade  med  en  relativt  lång  axel.2 3 *  Hvad  beträffar  det 
föreliggande  problemet,  har  det  nyligen  behandlats  i  den 
amerikanska  fackpressen.8  Som  emellertid  behandlingen  där 
är  mycket  sammandragen  och  ej  alldeles  fri  från  tryckfel,  skola 
vi  äfven  här  upptaga  problemet  till  behandling  på  ett  något 
afvikande  sätt. 


Fig-  1 3- 


Vi  sätta  generatorrotorns  tröghetsmoment  =  6i  och  motor- 
rotorns  tröghetsmoment  =  d2  (se  fig.  13),  samt  tänka  oss  i 
rotorerna  en  viss  riktning  markerad,  som  vid  rotationen  bildar 
en  variabel  vinkel  $  med  den  fasta  utgångsriktningen.  I  hvilo¬ 
läget  är  $t  =  $s,  men  under  påverkan  af  kortslutningsmomentet 
Tk  bli  dessa  vinklar  olika,  säg  resp.  Axeltappen  mellan 
de  båda  rotorerna  med  diametern  d  (cm)  och  längden  l  (cm) 
vrides  således  vinkeln  »91 — #2.  Härvid  uppstår  ett  vridnings- 
moment  Ta ,  som  verkar  accelerande  på  den  ena  massan  och 
retarderande  på  den  andra.  Sambandet  mellan  Ta  och  vrid- 
ningsvinkeln  —  $2  är  enligt  hållfasthetsläran 


där 


Således 


#1  —  #2  = 


32 
n  d* 


Ta.§l 


/3  =  skjufningskoefficienten,  för  stål  ^ 


Ta  =  83  500  —  (#!  —  &,) 


(39)- 


=  K.  («?,  -  *,)  =  Ka 

Vid  rotation  skall  accelerationsmomentet  motväga  de  yttre 
momenten.  Om  vi  tänka  oss  maskineriet  gående  i  tomgång 
innan  kortslutningen  sker,  hvarvid  det  tillförda  momentet  å 
rotor  2^0,  få  vi  omedelbart  efter  kortslutningen,  alltså  innan 
regulatorn  hunnit  verka 
för  rotor  1 

*i  ^r-  +  -  *,)  -  Tk  =  o . (40) 

och  för  rotor  2 

=  ° . (41) 


fås 


& 

Genom  att  multiplicera  (41)  med  — -  samt  subtrahera  från  (40) 

<**(», — «,)  »,  +  e 

s' — d, —  + 


eller  om 


K.  -  -2-  =  b2  .  . 

*1  0t 

.  ,2  Tk  r?n\ 


(42) 


(43)- 


Är  generatorn  före  kortslutningen  belastad  med  effekt,  hvars 


1  Frahm:  Neue  Untersuchungen  iiber  die  dynamischen  Vorgänge 
in  der  'Wellenleitungen  von  Schiffsmaschinen.  Zeitschrift  des  Ver- 
eines  deutscher  Ingenieure  1902,  sid.  797,  880. 

Hort :  Technische  Schwingungslehre.  Verlag  vom  J.  Springer, 
Berlin. 

2  Berg;  Ett  märkligt  fall  af  resonans  etc.  Elektroteknik  1911, 
häft.  2. 

3  JVeavcr;  Mechanical  effects  of  electrical  short  circuits.  General 

Electric  Review  1915,  sid.  1066. 


motsvarande  moment  är  T  t,,  så  är  axeltappen  redan  i 
slutuingsögonblicket  vriden  en  vinkel 


R-Tb 


Å  turbinrotorn  verkar  då  samma  moment  i  motsatt  rik 
I  så  fall  få  vi  i  de  första  ögonblicken,  innan  turbinregu 
hunnit  verka 

d2K 


0, 


dB 


r  +  K  -  0,)  -T*  =  o 


^ - *  <*. 


$ä)  +  Tfi  =  o 


För  att  kunna  bestämma  de  extra  påkänningar,  som  up 
axeltappen  vid  en  plötslig  kortslutning,  sätta  vi 

t?2  =  ajt  +  e2 

=  wt  +  B  +  ev  där 

e,  e2  =  de  af  den  plötsliga  kortslutningen  uppstående  \i 
förändringarna 

/S  =  den  af  belastningen  härrörande  konstanta  vinke; 
ningen.  Genom  insättning  häraf  i  (44)  fås 

d2 


0x  -JJT  +  +  ^(ei  -et)~Tk  =  o 


dB 
C B 


dB 


KjS—K(el  —  eä)  +  T  i,  =  o 


eller 


0. 


d 2 


0. 


dB 

d 2  s. 


+  K  (ex  —  e2)  —  (T1^  —  Ti)  =  0 


dB 


K  (gj  —  e2) 


=  0 


På  samma  sätt  som  förut  fås  här 
^2C£i  —  £a) 


+  (£i  —  £2)  = 


Tk- Ti 


dB  '  ~  W2/  0X 

I  kortslutningsmomentet  Tk  ingår,  som  vi  förut  sett,  d,; 


konstant  term  af  i  allmänhet  samma  storhetsordning  soi 
normala  belastningens  moment,  dels  en  sinusterm.  Som 
går  af  (46)  i  jämförelse  med  (43),  minskas  genom  belastn 
det  verksamma  kortslutningsmomentet,  så  att  följaktligen' 
vid  belastning  är  mindre  än  a  (i  tomgång).  För  bestä 
af  påkänningarna  skall  dock  i  förra  fallet  adderas  vini 
Emellertid  finner  man  vid  närmare  undersökning,  att  förs: 
Tk  maximivärdet  å  vinkeln  /3  +  —  e2  är  mindre  äu 

keln  a.  Vi  begränsa  oss  därför  i  det  följande  till  beha 
af  tomgångsfallet,  ekv.  (43). 

På  grund  af  den  konstanta  termen  i  Tk  aftager  rotoi 
vinkelhastighet  med  tiden.  De  transienta  kortslutning; 
menen  äro  emellertid  så  pass  kortvariga,  att  hvarftalet  pr 
endast  obetydligt  hinner  ändras,  innan  fortvarighetstillsi 
inträdt.  Vi  försumma  därför  inverkan  häraf,  helst  so 
ändring  i  vinkelhastigheten  endast  medför  en  ändring  af. 
ordningen  i  Tk- 

Inverkan  häraf  på  resultaten  blefve  större,  om  man  vid  1 
tionernas  uppställande  vore  tvungen  medtaga  det  brom 
moment,  som  uppstår,  då  turbinrotorn  oscillerar  i  det 
vande  fluidet,  emedan  detta  moment  är  proportionellt  ni 
högre  potens  af  hastighetsändringen.  Om  ej  resonans : 
der,  är  emellertid  detta  moment  mycket  litet;  som  det 
utom  verkar  dämpande  på  oscillationerna,  har  man  k 
tillåta  sig  den  approximationen  att  försumma  dess  invt 
Detta  medför  endast,  att  förhållandena  i  verkligheten  st;  > 
en  obetydlighet  gynnsammare  än  de  beräknade.  Vid  låm 
lar,  som  arbeta  nära  resonansgränsen,  måste  man  taga  1 1 
härtill,  om  ej  de  beräknade  resultaten  skola  bli  för  c? 
samma,  jämförda  med  de  verkliga. 

Vid  integrationen  af  ekv.  (42) 

d2  a 


dB 


+  b2  a  =  F(t) 


fås 


där 


a  =  Cj  sin  bt  +  62  cos  bt 


C\  =  J*F(t)  cos  b  t  dt 


C2  = - ~j'  F[t)s\nbtdt 
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enligt  (36)  F(t)  af  formen 

—  a.  t 

Ae  +  Bc 

1  integrering  fås  då 


—  a-L  t 


sm  wt. 


—  a, t 


a  =  D.  sin  bt  +  D .  cos  bt  4 - - — — - \- 

a*  +  b- 


Be'“%t  I 


b  —  u) 


—r—  i  t  TT I - \i  cos  wt  +  a  ,  ~  —t»  sin  wt  — 

2  b  I  a,*  +  (b  —  ujy  a2  +  (b  —  w)2 

.  b  +  w  .  1 

- ä  ,  /a  .  \5  cos  wt  4 - 1  -tö  sin  <ut 

a2  +  (b  +  o»)2  ay  +  (b  +  w)‘ 

,  Dt  äro  konstanter,  som  bestämmas  af  gränsvillkoren. 
?s 


V  +  (b  —  w)2 

i 

b  —  w 

a2  +  (b  —  w2) 


=  sin  <pl ; 


=  cos  c pi ; 


Va2  +  (i  +  to)2 

b  +  to 


=  sin  <py 


%  =  COS  <p2 


o,2  +  {b  —  to)2  =  ; 


\o2  +  (£  +  to)2 
Vft,2  +  (6  +  to)2  = 


«  =  D1  sin  bt  +  D%  cos  bt  -f 


A  e 


—  a,  t 


a*  +  b2 


+ 


—  a,  t 


Be  ^  sinJto/jfjpJ  ^  sin  (wt — <p2) 


2  b 


Yi 


+ 


Yi 


) 


da 


Z>„  bestämmas  däraf,  att  för  t  =  o  är  a  —  o  och  —  =  o. 

dt 

fås  slutligen 


a  = 


a;2  +  b2 


—  ax  t 


+  -y-  sin  W  —  cos  i/  j  + 


B 
2  Å 


—  #*2  i 


r  sin  (to/  +  <px)  +  sin  (wt  —  <p2)  1 

l  Yi  Yi  J 


n  btl^i  Sin  ^  _  sm  P» 

h  Yi 


)-j{ 

sin  sin 


cos 


^  cos 


_ 

r<i  '  J 

)J . (49). 


/ 

—  cos  bt  I 

x  Yi  Y2 

instruktionen  af  axeln  och  axeltapparna  är  riktig,  skall 
.urliga  svängningstalet  hos  det  roterande  systemet 


*  _  i 

TT  2  TT  \  &1 


+  B,) 


8 


2 


ätt  mycket  större  än  v  =  — .  Då  äro  också  a,  =  — 

2  TT  1  iVx 

=  tt  sma  relativt  såväl  b  som  b  —  cu  så  att  vi  kunna 

) 


a,t  r  \  B 

e  —  cos  bt  I  + 


b2  — a, 


—  att 


2  sin  wt  —  ySin  bt  j  (50). 


i  vi  momentet  vid  normal  belastning  =  T  t  =  K  ft  och 

tslutning 


rp  rji  (  t  rtj  t  .  \ 

1  k  =  1  b  e  +c2  e  sm  (vt  J 

rb  /-*•*  \ 

\<?  —  COS  bt J  + 


a  = 


8X  b 2 


._£» _ ( 

-(?) 


—  a?  t 

e  sin  wt  —  ^  sin  bt 
b 


OJ 


Fa  =  L 


i  ~a{‘  \ 

cx  —  cos  bt  / 


,  \e  sin  wt  — 

-(!') 


sin  bt 


15 1 

Den  faktor,  hvarmed  man  skall  multiplicera  axelpåkänningen 
vid  normal  belastning  för  att  erhålla  påkänningeu  vid  plötslig 
kortslutning  blir  då 


f  =  «  _  ^2 
3  8,  +  8„ 


(~axt  \ 

cx  —  cos  bt  f  + 


—  t 


+ 


/  4  .  OJ 

—  \e  sin  wt - -  sin  bt 


-7 


)' 


(so- 


Vid  jämförelse  med  (38)  ser  man,  i  hvad  mån  dels  fjädringen, 
dels  det  pulserande  momentet  ökar  påkänningarna  i  axel¬ 
tappen. 

Maximivärdet  af  f  bestämmes  enklast  genom  uppritning. 
För  vårt  exempel  är 

8 


8X  +  8 2 


=  0,06 


^  =  1,8 


cn  —  20 


a2  =  20 


W  =  2  TT.  25  =  157 
och  man  får  då 


^  =  3  •  157=  47i 


f  =  0,108  (e  —  cos  471  t) 


, .  —  20 1  . 

cos  471  t)  +  1,35  e  sm  157  t  — 0,45  sin  471  t. 


Af  fig.  14  framgår,  att  maximum  inträffar  efter  ungefär  o, 01 
sekunder,  och  uppgår  då  påkänningeu  till  1,67  gånger  den  nor¬ 
mala.  Vid  resonans  ( b  =  w )  blir  maximivärdet  på  f  =  4,8. 

Slutligen  uppstå  vid  plötslig  kortslutning  krafter  äfven  på 
de  bultar,  som  fästa  statorn  i  bottenplåten.  Sedan  kortslut- 
ningsmomentets  storlek  beräknats,  är  emellertid  bestämningen 
af  påkänningarna  i  bultarna  så  enkel,  att  vi  ej  behöfva  ingå 
närmare  härpå. 

Tillägg. 

Här  nedan  göres  för  kontrollens  skull  en  matematisk  här¬ 
ledning  af  storleken  på  de  transienta  strömmarna  i  stator  och 
rotor. 

Kalla  magnetlindniugen  .  lindning  1, 

»  dämplindningen,  90°  förskjuten,  eljest 

lik  magnetlindningen  .  »  1' 


»  statorns  tre  faser  resp .  »  2',  2",  2"'. 


Då  är  ömsesidiga  induktionskoefficienten 


mellan  lindningarna  1  —  2'  : 


■12 


=  M  cos  (wt  +  a) 


mu''  =  M  cos  (wt  +  a  +  120°) 
.13  =  M  cos  (wt  +  a  +  240°) 


x52 
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mellan  lindningarna  i' — 2'  :  mf  2'  =  J/sin  [cot  +  a) 


1' —  2''  :  m j'  2"  =  Af  sin  (ty/  +  a  +  120°) 


.j  2  =  Af  sin  ( cot  -f-  a  +  240°). 

I  kortslutuingsögonblicket  (/  =  o)  är  fältet  i  statorn 


i  fas  1 :  d>j  = 


ML 


10  «2 
ML 


cos  a 


i  fas  2:  L  cos  (a  +  120°) 

10  «2 

Åfl 

i  fas  3 :  <!>'”  =  -  cos  la  +  240°) 

10 

Dessa  fält  dämpas  så  småningom  efter  en  exponentiallag  ned 
till  o. 

I  rotorn  är  fältet  för  /  =  o 

L, ,  I, 


<K  = 


' 1  1 


10  n 


detta  dämpas  efter  kortslutningen  så  småningom  efter  en  ex¬ 
ponentiallag  ned  till 

N\*\ 

10  nx 

I  dämplindningen  är  fältet  både  före  och  efter  kortslutningen  =  o. 

Om  små  bokstäfver  beteckna  momentanvärdena  å  ström¬ 
marna,  få  vi  då  ekvationerna  för  fälten  i  de  tre  statorfaserna 
ml 4  +  mf .  4'  +  Z2  (4'  +  4"  cos  120°  +  4'"  cos  240°)  = 

—  1 

-  MIX  cos  a  .  e 

m1  2".  4  +  »4'  2".  4'  +  Z,  (4"  -1-  4"'  cos  I2°°  +  fV  cos  24°°)  = 
=  A/4  cos  [a  +  1200)  e  2 

4  +  «1v"*4#  +  Li  (4'”  +  4'  cos  I2°°  4  4"  cos  24°°)  = 


m. 


-  flo 


=  A/4  cos  (a  +  240°)  e 
och  i  rotorlindningarna 

mi  •>'•  4'  +  2”-  4”  +  wi  2'"1 4'"  +  L\  4  =  4  +  (A  —  -^4) e  ’  J* 

samt 

Wj  g1,  t  o  *  4  *r  o  •  4  4  -Ä,  4  — 

Oj  a„  äro  dämpningskonstanterna  i  rotor-  resp.  statorlind- 
ringarna. 

Då  4'  +  4"  +  4"'  =  o  fås 
M  cos  [att  +  a)  t\  +  M sin  [cot  +  °0  4'  +  x>5  Li  4’  = 

■  #2  ^ 

=  A/4  cos  a  1?  , 

A/ cos  (ty/  +  a  +  120°)  4  +  A/sin  (ty/  +  a  +  120°)  4'  + 

+  1,5  Z2  4"  =  A/4  cos  (a  +  1 20°)  ^  ***, 

M  cos  (ty/  +  a  +  240°)  4  +  A/sin  (ty/  +  a  +  240°)  4'  + 

+  1,5  Z2  4'"  =  A/4  cos  (a  +  240°)  e 

A/ cos  (ty/  +  a)  4'  +  -4/cos  ( ty/  +  a  j  I2o0)4,<  + 

4-  A/  cos  (ty/  -j-  a  +  240°)  4  -f-  Z4  4  = 

=  4  [A4  +  [Ll-Ni)e~a't\ 

A/sin  (ty/  -f-  tz)  4  *j-  A/ sin  (ty/  -f*  tz  -f-  120- j  -]- 

-f  Af  sin  (ty/  -f  a  +  240°)  4'"  +  Zx  4'  =  o 
Löses  4',  4",  4'"  ur  de  tre  första  ekvationerna  och  insättes 
i  de  2  sista,  fås  efter  en  del  trigonometriska  reduktioner 

al  r  -  "1  /  1  r  —<1,0 

j1[/xe  costy/-4j  +  V4  =4  [^  +  (4-^),  J 

och 


(52) 


Då  Z, 


AL 

Ö 

A/2 


4  =  4  [ 

och  i  dämplindningen 


r  —  «2  / .  1 

/,  «?  sm  ojt  —  4  I  +  Ly  4'  =  o 

=  Nv  fås  häraf  strömmen  i  magnet  lind  ningen 
~a »*  L,  —  N,  ~a*t  '1 


Ly  —  Ny 

1  +  N,  e 


N 


COS  ty/ 


4'  =  -4.— 


Z,  -  A4 


—  rt,/1 


N. 


sin  oj  t 


(53) 


(54) 


Insättas  dessa  värden  i  de  tre  första  ekvationerna  af  (52)  fås, 
efter  en  enkel  reduktion  strömmen  i  statorfas  /„• 


'•■—SK 


Ly  —  N, 


■  —  4 

-e  I  cos  (ty/  +  a)  + 

«] . (55) 


#1 
-  a  -,  t 


+ 


N 


Den  extraström,  som  vid  kortslutning  uppstår  i  rotor 

t  _  N  (  —(l\i  ~  a2*  . 

är  —  4  —  /.  =  L  1  — — -  ^  —  <-  cos  wr) 

1  1  1  Nx 

och  den  elektricitetsmängd,  som  på  grund  häraf  frai 
rotorlindningen  är 


fy(Ly-Ny) 

Som  den  senare  termen  i  integralen  innehåller  en 
cos  ty/,  blir  dess  medelvärde,  taget  öfver  en  längre  tid  - 
vi  kunna  alltså  sätta 

,  L,~  Ny  f  fy[Ly-Ny) 

1  ‘  Nx 

hvaraf 


På  samma  sätt  fås 


hvarigenom  överensstämmelsen  med  formlerna  (20)  och 
ådagalagd. 


SAMMANTRÄDE. 


Afdelningen  för  Elektroteknik  sammanträdde  fre : 
den  17  nov.  1916  under  ordförandeskap  af  öfveringenji 
Borgquist.  Sedan  sammanträdet  i  vanlig  ordning  öppnali 
protokolljustering  verkställts,  invaldes  hrr  ingenjörer 
Grönwall  och  K.  Fay-Hausen. 

Då  i  enlighet  med  stadgarna  afdelningens  funktionärt 
nästkommande  år  skola  utses  vid  novembersammanträde’ 
tog  härefter  val  af  afdelningens  styrelse  och  representanli 
suppleant  i  Föreningens  styrelse.  Till  medlemmar  i  afdi 
gens  styrelse  för  år  1917  utsågos  följande:  öfveringenji 
Borgquist ,  ordförande ,  ingenjör  H.  Richson,  vice  ordföranc. 
geniör  K.  Laurell ,  sekreterare ,  samt  hrr  ingenjörer  G.  Ci 
wall,  A.  Decker,  A.  Enström,  N.  Ericson ,  E.  Westman.  J 
delningens  representanter  i  P'öreningens  styrelse  valdes  ■ 
ingenjör  A.  Decker  och  till  suppleant  öfveringenjör  W.  1 
quist.  Till  klubbmästare  valdes  ingenjör  R.  Löfquist  oc 
vice  klubbmästare  ingenjör  C.  Beck- Friis. 

Vidare  bestämdes  sammanträdesdagarna  för  år  1917  till 
fredagarna  i  månaderna  januari,  februari,  mars,  april,  se]! 
ber,  oktober,  november  och  december.  Dagen  för  mai 
manträdet  bestämmes  längre  fram  af  afdelningen. 

Med  anledning  af  en  skrifvelse  från  ordföranden,  dir 
R.  Dahlander,  i  Föreningens  kommitté  för  yttrande  angn 
departementalkommittens  förslag,  i  hvilken  anmäldes,  att  d 
afdelningen  utsedde  suppleanten,  direktör  f.  Fredholm  fi 
sig  uppdraget,  valdes  af  afdelningen  direktör  A.  Ekstrdl, 
suppleant.  Vidare  beslöt  afdelningen  i  öfverensstämmelse! 
styrelsens  förslag,  att  det  af  Svenska  TeknologföreniJ 
tryckta  anslaget  för  If säter kallning  af  elektriskt  bedöfvade, 
omändras  i  öfvereusstämmelse  med  det  af  Elektriska  In< 
tionen  i  dess  årsberättelse  för  år  1914  augifna  formuläre 
ett  dylikt  anslag. 

Härefter  höll  byråchefen  I.  Öfverholm  ett  föredrag  öfvei 
net  »Nagra  synpunkter  vid  elekirifiering  af  järnvägar ».  Föi 
get  kommer  att  senare  inflyta  i  »Elektroteknik».  Efter 
draget  vidtog  en  mycket  liflig  diskussion,  i  hvilken  mg', 
rerna  W.  Borgquist,  G.  Centerwall,  A.  Decker ,  E.  Hemertv 
F.son  Holmgren,  f.  Körner,  C.  Afontelius  och  Z  Öfverholm 
togo. 

Efter  de  allvarligare  förhandlingarna  och  sedan  före- ;  .1 
hållaren  aftackats  vidtog  som  vanligt  ett  kamratligt  sam  « 
med  supé  och  nachspiel.  Sammanträdet  var  ovanligt  t;1 
besökt  och  framgick  tydligt  att  intresset  för  det  uppsi- 
diskussionsämnet  var  allmänt. 
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Rx 
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K 
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STUDIET  AF  WALDENS  OMLAGRING. 

1'  oredrag  i  Afdelnmg  for  Lemi  och  Bergsvetenskap  den  9  december  1915  af  professor  Bror  Holmberg. 


j  organisk-kemiska  omsättningar  är  det  sällan  möjligt 
sentera  sambandet  mellan  de  försvinnande  och  de 
ammande  ämnena  medelst  en  enda  reaktionsformel, 
oftast  kunna  föreningar  isoleras,  hvilka  på  grund  af 
relativt  ringa  utbytet  måste  betraktas  antingen  som 
.lukter  eller  ock  som  mer  eller  mindre  obeständiga 
nprodukter.  Man  talar  därför  inom  den  organiska 
•n  ofta  om  att  klarlägga  »mekanismen»  vid  en  reak- 
h vilket  ungefärligen  skulle  betyda  ett  fastställande 
ilka  mellanstadier,  som  i  ett  gifvet  fall  genomlöpas, 
af,  i  hvad  mån  uppkomna  biprodukter  ha  en  dubbel 
onsförmåga  hos  utgångsmaterialet  eller  hos  någon 
isubstans  att  tacka  för  deras  tillkomst.  Då  den  orga- 
kemin  närmast  är  inriktad  på  syntetiskt  arbete,  där- 
et  gäller  att  i  bästa  möjliga  utbyte  och  med  minsta 
a  besvär  framställa  någon  förening,  så  kommer  tyd¬ 
kännedomen  om  mekanismen  vid  en  reaktion  att 
af  största  värde  vid  planläggandet  af  de  syntetiska 
en,  och  det  är  därför  naturligt,  att  den  organisk¬ 
va  dynamiken  alltmer  börjar  tilldraga  sig  äfven  de 
ativt  verksamma  forskarnas  intresse, 
vanligaste  sättet  att  intränga  i  mekanismen  vid  en 
ning  är  att  söka  isolera  så  många  ämnen  som  möj- 
r  reaktionsblandningen,  därvid  dessa  ämnens  sam- 
msättning  och  konstitution  ofta  kunna  lämna  an- 
gar  om  deras  uppkomst.  Så  t.  ex.  ger  brombärn- 
ra  vid  behandling  med  alkalier  bl.  a.  äppelsyra, 
om  ammoniak  därvid  användes  som  bas,  kan  man 
nellanprodukt  isolera  malaminsyra,1  och  som  denna 
is  ej  kan  bildas  genom  direkt  substitution  af  blott 
dikal  i  brombärnstensyran,  måste  tydligen  också 
’one  ett  mellanstadium  på  vägen  från  systemet: 
lium  bromsuccinat -f- ammoniak  till:  malaminsyrad 
liak-f  bromammonium  antagas.  En  substans,  som 
kunna  möjliggöra  malaminsyrans  bildning  ur  det 
a  materialet,  vore  en  lakton,  bildad  t.  ex.  enligt 
a 

Ö.CO.CHBrCH2.COTb^lO.CO.CHCH2.CO.O  +  Br, 

en  propiolakton-/9-karbonsyra,  eller,  som  den  kom- 
1  kallas,  laktonäppelsyra,  hvilken  med  ammoniak 
agera  enligt 

O.CHCHjCO.O  +  H3N  =  Ö.CO.CH(OH)CH2.CO.NH2. 

laktonäppelsyran  bildas  ur  det  brombärnstensyrade 
dlena,  ligger  det  ju  nära  till  hands  att  anse  denna 
som  en  åtminstone  möjlig  mellanprodukt  också 
verkan  af  kali  eller  andra  baser  på  brombärnsten- 

hutz,  Chem.  Zentralbl.  igno,  II,  s.  1009. 


syra,  och  i  så  fall  skulle  »mekanismen»  vid  bildning  af 
äppelsyra  ur  brombärnstensyra  och  en  bas  representeras 
af  formel  (1)  samt 

(3)  O.CO.CHCH2.CO.O  +  OH=.  O.CO.CH(OH)CH2.CO.Ö. 

Då°  dessutom  härtill  kommer  bildning  af  fumarsyra,  hvil¬ 
ken  åtminstone  hittills  ej  kan  formuleras  mer  detaljeradt 
än  enligt 

(4)  O.CO.CHBrCH.,.CO.O-f  ÖH  =  Ö7C0.CH:  CH.COX)  + 

Br  +  H20, 

så  är  det  tydligt,  att  äfven  ett  skenbart  så  enkelt  system, 
som  det  här  behandlade,  redan  ur  preparativ  synpunkt 
kan  visa  åtskilliga  egendomliga  förhållanden,  och  då  uppen¬ 
barligen  försöken  att  på  denna  väg  fastlägga  en  reaktions¬ 
mekanism  i  högsta  grad  maste  bli  beroende  af  vederbö¬ 
rande  forskares  experimentella  skicklighet,  där  de  ej  bli 
alldeles  omöjliga  på  grund  af  de  ifrågakommande  sub¬ 
stansernas  obekväma  egenskaper  i  ett  eller  annat  hän¬ 
seende,  så  vore  det  önskvärdt,  att  också  andra  metoder, 
än  de  preparativa,  kunde  stå  till  förfogande,  och  lyck¬ 
ligtvis  är  detta  också  fallet. 

Ett  annat  arbetssätt  erbjuder  den  kemiska  kinetiken, 
om  också  här  i  många  fall  svårigheter  möta,  dels  eme¬ 
dan  på  grund  af  brist  på  analysmetoder  ett  kinetiskt  föl¬ 
jande  af  en  reaktion  kan  vara  omöjligt,  vidare  på  grund 
af  matematiska  svårigheter  och  slutligen  emedan  ofta  de 
kinetiska  resultaten  ej  äro  entydiga  nog,  äfven  om  de 
fysikaliskt-kemiskt  synas  jämförelsevis  enkla.  I  åtskilliga 
fall  ha  emellertid  kinetiska  försök  lämnat  mycket  värde¬ 
fulla  resultat,  och  detta  har  bl.  a.  varit  fallet  i  det  ofvan 
behandlade  exemplet.  Det  har  nämligen  visat  sig,1  att 
inverkan  af  en  bas  på  ett  brombärnstensyrat  salt,  följd 
genom  bestämning  af  bildad  bromid,  ej  är  ett  rent  bimole- 
kulärt  förlopp,  utan  samtidigt  försiggå  en  bimolekular  och 
en  af  alkalits  koncentration  oberoende  monomolekular  re¬ 
aktion,  därvid  den  senares  hastighet  är  densamma  i  alka¬ 
lisk  som  i  neutral  lösning,  och  dessa  förhållanden  utgöra 
ju  den  bästa  möjliga  bekräftelse  på  riktigheten  af  form¬ 
lerna  (1)  och  (4)  ofvan.  Därvid  är  dock  att  märka,  att 
reaktionshastigheten  ej,  såsom  man  skulle  vänta  af  det 
sätt,  hvarpå  formlerna  ofvan  skrifvits,  ens  i  mycket  ut¬ 
spädda  lösningar  är  oberoende  af  närvarande  metalljoners 
koncentration  och  natur,  utan  här  som  vid  analoga  omsätt¬ 
ningar2  ökas  den  bimolekulära  reaktionens  (4)  hastighet 

1  Hj.  Johansson,  Z.  physik.  Chem,  79,  62  (1912)  och  81,  573 
( 1 9 1 3)-  —  B-  Holmberg,  J.  pr.  Chem.  [2]  87,  456  (1913^  och 

553  (1913). 

2  S.  k.  katjonkatalys,  sista  meddelandet:  B.  Holmberg,  Z.  phy¬ 
sik.  Chem.  88,  385  (1914). 
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starkt  af  metalljoner,  därvid  tvåvärda  joner,  såsom  Ba 

++  ++  ,  ,  o 

Sr  eller  Ca,  betydligt  starkare  katalysera  än  envarda,  sa- 
+  + 
som  K  eller  Na. 

På  senare  tider  har  ytterligare  ett  arbetsområde  till, 
kommit,  hvilket  lofvar  synnerligen  intressanta  inblickar 
i  förhållandena  vid  organiska  substitutionsreaktioner,  näm¬ 
ligen  den  dynamiska  stereokemin  och  inom  denna  sär- 
skildt  studiet  af  den  s.  k.  Waldenska  omlagringen. 

Sedan  länge  ha  flera  sätt  varit  bekanta  att  ur  optiskt- 
aktiva  ämnen  framställa  de  motsvarande  inaktiva  formerna, 
och  det  föreföll  därför  i  början  naturligt,  att  också  större 
eller  mindre  racemisering  skulle  kunna  inträffa  vid  ett 
sådant  störande  af  de  intrarnolekulära  jämviktsförhållan¬ 
dena,  som  bör  äga  rum  vid  ett  kemiskt  ingrepp  just  vid 
bäraren  af  isomeriorsaken,  nämligen  vid  den  asymmetriska 
kolatomen.  Något  nämnvärdt  teoretiskt  intresse  tilldrog 
sig  därför  ej  det  senare  slaget  af  racemiseringar,  utan  de 
ansågos  närmast  som  experimentella  olägenheter,  hvilka 
det  gällde  att  i  möjligaste  mån  undvika.  1  annat  fall, 
d.  v.  s.  om  de  racemisering  gynnande  försöksbetingelser- 
na  i  stället  förstärktes,  ansågs  det  som  själfklart,  att  till 
slut  som  resultat  en  helt  inaktiv  produkt  skulle  erhållas. 

Genom  P.  Wa Idens3  försök  för  ett  tjugotal  år  sedan 
öfver  optiskt-aktiva  amino-,  oxi-  och  halogenbärnstensyrors 
öfverföring  i  hvarandra  blef  det  dock  klart,  att  denna 
uppfattning  måste  vara  felaktig,  ty  W  a  Iden  kunde  i  flere 
fall  utan  användande  af  andra  optiskt-aktiva  ämnen  och 
utan  att  gå  öfver  någon  inaktiv  form  som  mellanprodukt 
ej  blott  omvandla  en  aktiv  form  af  en  förening  i  den 
antipodiskt  vridande,  t.  ex.  af  1-äppelsyra  med  fosforklo- 
rid  d-klorbärnstensyra  och  af  denna  med  silfveroxid  och 
vatten  d-äppelsyra,  utan  äfven  ur  ett  och  samma  aktiva 
utgångsmaterial  framställa  hvarandra  motsattvridande  mo¬ 
difikationer  af  ett  nytt  ämne,  t.  ex.  ur  1-klorbärnstensyra 
med  silfveroxid  och  vatten  1-äppelsyra,  men  med  kali  eller 
natron  d-äppelsyra.  Detta  måste  betyda,  att  det  finns 
substitutioner  vid  asymmetriskt  kol,  där  den  nytillträdande 
substituenten  ej  intar  den  utträdande  radikalens  plats,  utan 
en  omställning  äger  rum,  så  att  ett  ämne  uppkommer  af 
den  mot  utgångssubstansen  motsatta  konfigurationen.  Detta 
fenomen,  den  s.  k.  Waldenska  omlagringen  eller  om¬ 
ställningen,  var  oförenligt  med  de  härskande  stereo¬ 
kemiska  föreställningarna  öfver  valensens  natur,  åtminstone 
försåvidt  ej  nya  uppfattningar  af  mekanismen  vid  substi¬ 
tutionsreaktioner  skulle  bli  af  nöden,  och  det  är  därför 
klart,  hvarför  den  Waldenska  omlagringen  på  senaste 
åren  varit  föremål  för  omfattande  teoretiska  och  experi¬ 
mentella  studier. 

Trots  bemödanden  af  Walden  själf,  H.  E.  Armstrong, 
Chr.  Winther,  R.  Wegscheider,  J.  A.  Le  Bel,  E. 
Fischer,  A.  Werner,  P.  Pfeiffer,  E.  Biilmann,  P.  F. 
Frankland,  J.  Gadamer  m.  fl.  ha  emellertid  försöken 
att  afvinna  ifrågavarande  fenomen  nya  teoretiska  synpunk. 
ter  gifvit  ytterst  obetydliga  resultat,  och  de,  som  vunnits, 
ha  närmast  varit  af  negativ  art,  i  det  van't  Hoffs  före¬ 
ställning  om  kolvalenserna  som  riktade  krafter  allmänt 
erkänts  oanvändbar  vid  försök  att  återge  förhållandena 
vid  en  Waldensk  omlagring.  De  försök,  som  gjorts  att 
på  basis  af  mer  eller  mindre  modifierade  föreställningar 

3  I  Journal  de  Chimie  Physique,  IX,  160  (1911)  har  Wal¬ 

den  lämnat  en  sammanställning  af  dittills  gjorda  försök. 


öfver  valensens  natur  konstruera  fram  reaktionsme 
mer,  hvilka  skulle  leda  till  konfigurationsväxel,  ha 
varit  så  föga  lyckliga,  att  ingenstädes  vid  någon  real 
serie,  där  Waldensk  omlagring  på  grund  af  vridnir 
hållandena  måst  ägt  rum,  enighet  råder  om,  vid  h 
af  de  minst  två  reaktioner,  som  utgjort  serien,  01 
ningen  passerat.  Detta  betyder  i  sin  ordning,  ati 
ännu  ej  vid  en  reaktion,  som  innebär  en  substitutic 
asymmetriskt  kol,  kan  veta,  om  den  uppkommande 
dukten  har  samma  konfiguration  som  utgångsmat 
eller  ej,  d.  v.  s.  det  är  omöjligt  att  på  grund  af 
taten  af  sådana  omsättningar  bestämma  olika  aktiv 
nens  konfiguration  i  förhållande  till  hvarandra. 

Det  är  alltså  tydligt,  att  ännu  mer  försöksmatei 
af  nöden,  innan  frågorna  när,  hur  och  hvarför 
densk  omlagring  inträder  slutgiltigt  kunna  diskutera1 
i  betraktande  af  de  omfattande  experimentella  ar 
som  redan  publicerats  af  Walden,  Lutz,  Fische 
Mc  Kenzie,  Frankland  m.  fl.  synes  det  önskvärc 
också  andra  än  de  af  desse  forskare  följda  rent  pr 
tiva  arbetsmetoderna  komme  till  användning.  I), 
ytterst  gäller  att  utreda  reaktionsmekanismen  i  hvarj 
ciellt  fall,  ligger  det  ju  nära  till  hands  att  efterse, 
kinetiska  försök  skulle  kunna  lämna  bidrag  till  ifr; 
rande  problems  lösning,  och  från  denna  synpunl 
jag  sedan  några  år]  återupptagit  Waldens  undersi 
gar  inom  bärnstensyregruppen,  därvid  jag  i  första 
underkastat  de  aktiva  halogenbärnstensyrornas  förtv; 
till  äppelsyror  af  olika  vridning  en  ny  bearbetning 
dan  jag  därvid  upptäckt,2  att  äppelsyran  ej  direkt 
ur  ett  halogensuccinat,  utan  genom  förtvålning  af  p 
bildad  laktonäppelsyra,  fann  jag  vidare,  att  samma 
laktonäppelsyra  ger  motsatt  vridande  äppelsyra,  all 
som  förtvålningen  sker  i  sur  eller  alkalisk  lösning, 
är  därvid  likgiltigt,  med  hvilken  bas  halogenbär 
syran  försatts,  om  med  silfveroxid  eller  kali,  tj 
1-brombärnstensyra  och  silfveroxid  i  öfverskott  erhöll1 
ma  optiska  resultat  som  med  kali  i  öfverskott,  och 
ma  var  förhållandet,  om  baserna  togos  i  mindre  m 
än  som  motsvarar  också  det  frigjorda  bromvätet 
under  det  baserna  i  öfverskott  gåfvo  d-äppelsyra,  up* 
i  andra  fallet  1-äppelsyra.  Denna  undersökning  har 
lertid  ännu  ej  kunnat  slutföras  på  grund  af  experimt 
svårigheter  vid  laktonäppelsyrans  isolering,  men  i  san 
med  en  del  arbeten  öfver  organiska  svafvelförening;* 
jag  funnit,3  att  Waldensk  omlagring  också  kan  inträc 
inverkan  af  kaliumxantogenat  på  1-brombärnstensyrao 
ter,  i  det  alltefter  olika  försöksbetingelser,  såsom  är 
i  koncentrationerna  för  de  reagerande  ämnena  el! 
närvarande  neutralsalter  m.  m.,  än  höger-  och  än  vä 
vridande  xantogenbärnstensyra  kunde  erhållas. 

Som  alltså  äfven  helt  andra  faktorer,  än  de  med 
andra  sammanbragta  ämnenas  natur,  äro  af  betydel; 
den  uppkommande  reaktionsproduktens  stereokemisk; 
litet,  borde  nämnda  omsättning  vara  värd  en  mer 
ende  undersökning.  Det  blef  därvid  nödvändigt  att 
utarbeta  en  metod  att  för  kinetiskt  ändamål  snabb 
säkert  bestämma  xantogenatkoncentrationer,4  vidar 
undersöka  de  kinetiska  förhållandena  vid  reaktion  r 

1  Ber.  45,  1713  (1912).  —  Jfr  G.  Senter,  Ber.  45,'* 321  1 

2  J.  pr  Chem.  [2]  87,  456  (1913)  och  88,  553  (19*3)- 

3  J.  pr  Chem.  [2]  88,  590  (1913). 

1  Ber.  46,  3853  (1913). 
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ogenat  och  salt  at  enklast  möjliga  halogensubstituera- 
:syral  samt  slutligen  att  framställa  de  rena  optiskt- 
,  a  formerna  af  xantogenbärnstensyran 2  och  fastställa 
.  s  viktigaste  egenskaper,  och  sedan  dessa  förarbeten 
ngjorts,  har  jag  nu  också  kinetiskt  och  stereokemiskt- 
irativt  fortsatt  och  preliminärt  afslutat  undersökningen 
iliumxantogenats  inverkan  på  salter  af  aktiva  halogen- 
4ensyror  under  olika  förhållanden. 

’  kinetiska  försöken  öfver  inverkan  af  kaliumxanto- 
t  på  salter  af  brombärnstensyra  ha  visat,  att  xan- 
:  .bärnstensyran  därvid  bildas  dels  genom  bimole- 
substitution  af  bromen  mot  xantogenatresten,  men 
i  genom  addition  af  xantogenat  till  primärt  och  mo- 
oiekulärt  bildad  laktonäppelsyra.  Som  det  varit  möj- 
att  preparativt  visa,  att  den  ur  1-bromsuccinat  upp- 
i  nande  d-laktonäppelsyran  kvantitativt  med  xantogenat 
1  ren  1-xantogenbärnstensyra,  måste  det  vara  den  bi- 
xulara  substitutionen,  som  ger  upphof  till  d-xantogen- 
:  tensyran,  hvarför  förhållandena  vid  t.  ex.  kalium- 
na  böra  motsvaras  af  formlerna: 

l-KO.CO.CHBrCH1.CO.OK  +  KS.CS.OC2H5  =  d-KO. 
CO.CH(S.CS.OC2H5)CH2.CO.OK  +  KBr.’ 

).C( ).( :HBrCHa.CO.OK^ld-KO.C0.CHCH2.Co76 

+  KBr; 

d-KO.CO.CHCH2.CO  O  +  KS.CS.OC2H5  =  l-KO.CO. 
CH(S.CS.OC2H5)CH2.CO.OK. 

dessa  reaktioner  försiggår  (5)  såsom  bimolekular 
desto  större  hastighet,  ju  större  koncentration  de 
ande  ämnena  ha,  hvarjämte  den  liksom  (4)  ofvan 
påskyndas  af  närvarande  metalljoner.  Reaktion  (6  a) 
cas  endast  obetydligt  af  metalljoner,  hvarför  dess 
het  är  så  godt  som  oberoende  af  koncentrationen 
på  det  brombärnstensyrade  saltet  som  på  andra 
ande  salter,  med  undantag  af  bromider,  hvilka  på 
af  reaktionens  omvändbarhet  verka  nedsättning  i 
hildningshastigheten.  Reaktion  (6  b)  slutligen  går 
synnerligen  stor  hastighet,  så  att  den  nästan  kan 
ske  momentant  äfven  i  starkt  utspädda  lösningar, 
detta  reaktionsschema  kan  man  draga  en  hel  del  slut- 
beträffande  den  optiska  karaktären  hos  under  olika 
anden  bildad  xantogenbärnstensvra,  enär  alla  fak- 
som  gynna  reaktion  (5)  eller  hindra  reaktion  (6  a) 
:\nna  uppkomsten  at  höger-  men  hindra  bildningen 
istervridande  xantogenbärnstensyra  och  vice  versa. 
>ådana  förutsägelser  ha  också  visat  sig  riktiga,  och 
att  välja  lämplig  initialsammansättning  på  bland- 
har  det  varit  möjligt  få  högervridande  i  stället 
nstervridande  (men  naturligtvis  alltid  mer  eller  min- 
irkt  racemisk)  xantogenbärnstensyra  genom  följande 
\gar: 

Aning  af  utspädningen,  d.  v.  s.  vattenmängden ; 
ig  af  xantogenatkoncentrationen ; 

:ig  af  lösningens  totala  salthalt; 

>ndning  af  salter  af  tvåvärda  i  stället  för  envärda 
■r; 

i  hromidkoncentration. 

ire  måste  i  ett  och  samma  försök  reaktion  (5)  göra 
~st  gillande  i  början,  då  de  reagerande  ämnenas 

i  hysik.  Chem.  <W,  385  1914). 

47,  167  1 1914). 


koncentrationer  äro  störst,  och  alltså  bör  den  i  de  första 
tidsmomenten  bildade  syran  vara  starkast  högervridande. 
[  ett  försök  med  strontiumsalter  af  lämplig  koncentration, 
där  på  grund  af  den  xantogenbärnstensyrade  strontianens 
svårlöslighet  detta  salt  utkristalliserade  nästan  i  samma 
mån,  som  det  bildades,  afsögs  med  lämpliga  tidsmellan¬ 
rum  det  afskilda  saltet,  och  det  visade  sig  efter  frigöring 
af  syran,  att  den  först  bildade  xantogenbärnstensyran  var 
högervridande,  men  vridningsförmågan  var  mindre  i  den 
nästa  fraktionen  för  att  i  de  sista  öfvergå  till  vänstervridning. 
Man  kan  alltså  säga,  att  tiden  därvid  varit  den  VValdensk 
omlagring  förorsakande  faktorn. 

Försök  med  1-klor-  och  1-jodbärnstensyrorna  ha  gett 
principiellt  samma  resultat  som  med  1-brombärnstensyran. 
Kinetiskt  har  det  emellertid  visat  sig,  att  reaktion  (5)  jäm¬ 
förd  med  (6  a)  under  i  öfrigt  lika  förhållanden  går  lång¬ 
sammast  vid  den  klor-  och  hastigast  vid  den  jodsubstitu- 
erade  syran,  och  i  öfverenstämmelse  härmed  kunde  af 
1-jodbärnstensyran  högervridande  xantogenbärnstensyra  er¬ 
hållas  vid  en  sammansättning  på  lösningen,  där  1-brom- 
bärnstensyran  gaf  en  svagt  och  1-klorbärnstensyran  en  star¬ 
kare  vänstervridande  produkt.  Häraf  blir  det  alltså  för¬ 
klarligt,  enl.  omvändningen  till  reaktion  (6  a),  att  vid  ut¬ 
gång  från  1-brombärnstensyran  närvarande  jodid  mer  än 
bromid  och  denna  mer  än  klorid  gynnar  uppkomsten  af 
d-xantogenbärnstensyra,  hvilket  också  utförda  försök  visat 
vara  förhållandet. 

De  nu  nämnda  försöken  ha  antingen  utförts  vid  rums¬ 
temperatur  eller,  där  små  differensen  väntats,  vid  +  250. 
För  fullständighetens  skull  har  jag  också  gjort  några  för¬ 
sök  vid  olika  temperaturer,  hvarvid  det  visat  sig,  att  tem¬ 
peraturen  har  ett  oväntadt  stort  inflytande  på  den  upp¬ 
kommande  xantogenbärnstensyrans  vridningsförmåga,  i  det 
i  afseende  på  1-brombärnstensyradt  kali  och  kaliumxanto- 
genat  0,67  molar  lösning  vid  o°  gaf  en  xantogenbärnsten¬ 
syra  af  [a]D  =  +30,6°,  vid  +  1 1°  —  1  20  af  [«]D  =  +  8,3°, 
vid  +  25°  af  [«]D  =  —  n,8°  och  vid  +  40°  af  [«]D  = 

— -  40,1°.  Alltså  ändrar  40°  temperaturhöjning  vridningen 
från  +31°  till  — 40°  eller  sammanlagdt  7 1°,  d.  v.  s. 
nära  två  vinkelgrader  pr  temperaturgrad,  hvilket  nästan 
utgör  en  procent  af  den  totala  möjliga  ändringen,  ty  den¬ 
na  belöper  sig  till  +  ioi°  —  ( —  ioi°)  =  202°  I  hvad 
mån  detta  stora  inflytande  beror  på  en  ovanligt  stor  tem¬ 
peraturkoefficient  för  hastigheten  hos  reaktion  (6  a)  eller 
en  liten  sådan  hos  (5),  eller  om  också  någon  annan  in¬ 
verkan  af  temperaturen  på  de  steriska  förhållandena  vid 
omsättningen  gör  sig  gällande,  vill  jag  ännu  så  länge 
lämna  oafgjordt. 

I  hvarje  fall  visa  följande  försök,  att  det  redan  nu  på 
detta  område  är  möjligt  att  ur  stereokemiska  förhållanden 
baklänges  draga  åtminstone  kvalitativa  slutsatser  angående 
de  kinetiska.  I  en  nyligen  publicerad  undersökning1  har 
jag  visat,  att  man  vid  omsättning  af  kaliumsulfhydrat  med 
1-bromsuccinat  till  tioäppelsyra  måste  uppställa  ett  med 
(5)  och  (6)  analogt  reaktionsschema,  nämligen: 

(7)  l-KO.CO.CHBrCH2.CO.OK  +  KSH  =  d-KO.CO.CH 
(SH)CH2.CO.OK  +  KBr; 

(8  a)  (6  a)  l-KO.CO.CHBrCH2.CO.OK^ld-KO.CO. 

CHCH2 .  CO. O  +  KBr; 

(8  b)  d-KO.CO.CHCHj.CO.Ö  +  KSH  =  l-KU.CO.CH(SH) 

CH2.CO.OK. 

1  Arkiv  för  kemi  o.  s.  v.,  (>,  1  (1915). 
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Som  emellertid  sulfhydrat  ger  en  tioäppelsyra  af  större 
halt  d-syra,  än  under  i  öfrigt  lika  förhållanden  framställd 
xantogenbärnstensyra  visar,  bör  detta  betyda,  att  reak¬ 
tion  (7)  går  fortare  än  reaktion  (5),  d.  v.  s.  hela  omsätt¬ 
ningens  bruttohastighet  bör  vara  störst  vid  sulthydratets 
inverkan.  En  mätningsserie  med  i  afseende  på  1-brom- 
bärnstensyradt  kali  och  kaliumxantogenat,  resp.  kaliumsulf- 


hydrat,  0,33-molar  lösning  visade  vid 

25° 

efter  t  minuters 

inverkan : 

t  .  70  130 

1  5° 

220 

340 

%  omsatt  xantogenat  ...  38  54 

— 

65 

75 

%  omsatt  sulfhydrat  ...  57 

93 

95 

I  öfverensstämmelse  härmed  visade 

den 

bildade 

xanto- 

genbärnstensyran  en  sammansättning 

af 

*9  X 

d-  och 

81  %  1-syra,  under  det  tioäppelsyran  bestod  af  53%"  d- 
och  47  %  1-syra. 

Såsom  framgår  af  de  ofvan  i  största  korthet  omnämnda 
försöken  kunna  vid  arbeten  inom  den  dynamiska  stereo¬ 
kemin  kinetiska  försök  vara  af  allra  största  betydelse  för 
ett  rationellt  planerande  af  det  mera  preparativa  arbetet, 
och  det  har  också  i  viss  mån  varit  möjligt  att  af  stereo¬ 
kemiska  försök  baklänges  draga  slutsatser  beträffande  ki¬ 
netiska  förhållanden.  Att  möjligheten  till  kombinering  af 
fenomen  från  så  pass  skilda  områden  skall  komma  att 


erbjuda  åtskilligt  af  teoretiskt  intresse,  synes  själ 
men  det  torde  också  vara  tydligt,  att  så  småningom 
för  den  rent  syntetiska  kemin  viktiga  resultat  skola 
komma.  Detta  har  för  öfrigt  redan  på  åtskilliga  h; 
rit  fallet,  såsom  t.  ex.  beträffande  en  del  med  1; 
äppelsyran  genomförda  synteser1  eller  i  fråga  om 
täckten  och  framställningen  af  y?-butyrolakton  ur  ft- 
smörsyra. 2 

Skola  emellertid  försök  på  detta  område  blifva  af 
ligt  teoretiskt  värde,  är  det  uppenbarligen  ej  nog  a 
dast  kvalitativt  fastställa  en  reaktionsprodukts  vrid 
riktning,  utan  dess  stereokemiska  sammansättning  bö 
så  möjligast  kvantitativt  bestämmas,  ty  såsom  en  h 
af  ofvan  nämnda  försök  särdeles  drastiskt  visa  ka 
vara  lätt  nog  att  medelst  små  variationer  i  koncen 
ner,  temperatur  o.  s.  v.  förorsaka  numeriskt  bet 
ändringar  i  vridningens  storlek,  och  passagen  genor 
innebär  därvid  ej  någon  som  helst  diskontinuitet.  1) 
därför  också  nödvändigt,  att  försöken  anställas  unde. 
ligast  skarpt  definierade  och  i  möjligaste  mån  var 
betingelser,  om  studiet  af  Waldens  omlagring  skall 
gifvande  som  det  ur  fiere  synpunkter  lofvar. 

1  B.  Holmberg,  J.  pr  Chem.  [2]  88,  563,  (1913). 

2  Hj.  Johansson,  Ber.  48,  1262 ,  (1915). 


AMMONIAKPROFVET  VID  SULFITKOKNING. 

Föredrag  i  Afdelning  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  den  11  december  1915  af  ingenjör  E.  Öman. 


Vid  sulfitkokning  användes  en  kokvätska  hållande  c:a 
0,9  %  CaO  och  4  %  S02.  Under  kokets  gång  uttages 
genom  en  profkran  prof  af  kokvätskan  och  desamma 
neutraliseras  med  konc.  ammoniak.  Härvid  erhålles  en 
hvit  fällning  af  kalciumsulfit.  Mot  slutet  af  koket  min 
skar  denna  fällning  starkt,  hvarför  prof  då  tages  ofta  för 
att  vara  säker  på  att  fällningen  ej  understiger  en  viss  stor¬ 
lek.  Åsikten  om  detta  prof  är  nämligen  att  endast  den 
kalk  som  ej  är  bunden  vid  organiska  föreningar  fälles  af 
ammoniak,  samt  att  följaktligen  detta  prof  är  ett  mått  på 
huru  mycket  kalk,  som  finnes  kvar  d.  v.  s.  ej  är  förenadt 
med  organiska  ämnen.  Detta  prof  användes  först  af  Mit- 
scherlich  och  kallas  därför  ofta  för  Miischerlich-profvet. 

Prof.  P.  Klason  har  klart  uttalat  åsikten  om  detta  profs 
värde  vid  sulfitkokning  i  följande:  »Såsom  bekant  bestäm¬ 
mer  man  koktidens  slut  enligt  den  Mitscherlichska  meto¬ 
den  sålunda,  att  till  uttagna  prof  af  kokvätskan  sättes 
ammoniak.  Den  uppkommande  fällningen  af  kalciumsulfit 
får  härvid  ej  understiga  en  viss  storlek,  ty  i  så  fall  måste 
koket  afslutas,  äfven  om  det  ej  är  fullgånget,  det  har, 
som  det  på  fabriksspråket  heter,  utgått  föt  tidigt.  Kok¬ 
mästaren  vet  då  af  erfarenhet,  att  koksyran  har  haft  för 
litet  kalk.  Omvändt  har  naturligtvis  syran  haft  för  myc¬ 
ket  kalk,  i  fall  ammoniakfällningen  är  för  stor,  då  massan 
är  färdigkokt.» 

Ammoniakprofvet  användes  ej  vid  alla  sulfitfabriker,  men 
antagligen  vid  flertalet  fabriker  och  vid  många  fabriker 
anses  det  som  mycket  viktigt. 

Jag  har  funnit  och  skall  här  visa,  att  detta  prof 
ej  alls  är  något  prof  på  ej  förbrukad  kalk,  samt  att  detta 
prof  ej  har  det  ringaste  värde.  Jag  skall  äfven  visa,  att  med 
någon  ändring  det  kan  användas  för  bestämning  af  den 


ej  förbrukade  svafvelsyrligheten.  Göres  ammoniakpi 
på  vanlig  sulfitlut,  erhålles  som  bekant  mycket  litei 
ning.  Om  man  däremot  till  sulfitluten  först  sätter  sr 
syrlighet  (S02-vatten)  samt  därefter  gör  ammoniakp 
på  luten,  fås  kraftig  fällning,  ja,  på  det  sättet  fälles 
sulfitluten  förekommande  kalk,  såväl  den,  som  är  b 
vid  organiska  föreningar,  som  den,  som  förekomme 
sulfit  och  sulfat.  Härmed  är  klart  att  fällningens  s 
är  beroende  på  den  mängd  svafvelsyrlighet,  som 
kvar,  samt  att  den  ej  alls  beror  på  kalken.  Det  ä 
för  tydligt,  att  så  som  ammoniakprofvet  utföres  ; 
fullkomligt  värdelöst,  ty  det  erhållna  värdet  (fällni 
storlek)  motsvarar  hvarken  kalk  eller  svafvelsyrlighe 
För  att  närmare  undersöka  ifrågavarande  förhå 
togs  prof  vid  sulfitfabriker  under  kokets  gång.  Fö 
undersökning  omfattar  sådana  prof  från  Ljusfors  oc 
vikens  sulfitfabriker.  Vid  Ljusfors  uttogos  profver 


wo  7V 


Fig.  1.  Kylare. 

användande  af  kylare  (se  fig.  1)  bestående  af  J/4"  bl 1 
inlagd  i  kylmantel  af  vanligt  järnbleck.  Profven  fra ' 
viken  äro  tagna  utan  användande  af  kylare. 

För  att  se  huru  stor  skillnaden  i  svafvelsyrligh' 
blir  vid  användande  af  kylare  och  utan  kylning,  tog: 
tidigt  prof  med  och  utan  kylning.  Temperaturen  vai 
då  profven  uttogos.  Resultatet  synes  af  följande- 
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d  kyl  ning. . ■ . .  1,19  S02  Tabell  II  (Lut  från  Ortviken). 

m  »  .  0,53  %  SO.,  ~ 


Det  är  alltså  tydligt  att  profven  måste  tagas  med  an 
idande  af  kylare,  och  vill  man  ha  halten  af  SO.,  är 
absolut  nödvändigt  att  kyla,  emedan  man  i  annat  fall 
icerar  att  få  ett  fel  på  50  %. 

l’å  de  uttagna  profven  gjordes  följande  bestämningar: 
1.  Mitscherlichprofvet.  50c  lut  sättes  till  250c  10% -ig 
;  moniak,  omröres,  och  filtreras  efter  30  min.  samt  tvättas 
ggr  med  25CC  8%" -ig  ammoniak.  Den  tvättade  fa.ll- 
gen  löses  i  saltsyra  och  titreras  med  J/l0  jod,  samt 
liknas  som  CaO. 

.  Fällning  med  S02  + HZN.  50c  lut  sättes  till  2 50c 
1  en  lösning  som  håller  8  %  HSN  och  i%S02,  omröres, 
filtreras  efter  30  min.  Tvättas,  löses  och  titreras  på 
ma  sätt  som  i  A.  samt  beräknas  som  CaO. 

Fällning  med  CaC/2  +  H8N.  5CC  lut  sättes  till  25  cc 
en  lösning,  som  håller  3  %  CaCl2  och  io%H3N,  om- 
:  'S,  och  filtreras  efter  30  min.  Tvättas,  löses  och  filt- 
s  på  samma  sätt  som  i  A.  samt  beräknas  som  SO.,, 
tesultaten  framgår  af  tabell  I  och  II  och  med  dessa 
len  äro  kurvorna  i  fig.  2  och  3  uppritade  (med  samma 
ckningar,  a,  b,  c,  som  i  tabell  I  och  II.  Temperatur- 
orna  betecknas  med  d. 


Tabell  I  (Lut  från  Ljusfors). 


)f  utta- 
t  efter 

ramar 

Tempera 

tur 

a.  Mitscher- 
lich-profvet  = 
lut  +H3N 

b.  Lut  -f 

so2  +  h3n 

c.  Lut  -f 

CaCL  +  II  N 

&  a  1 

>yran 

*7, 

720 

0,65%  CaO 
0,58 

0,64%  CaO 

2,11  %so„ 

9 

1 1 50 

0.47 

0,55 

1,66 

12 

X  20° 

0,44 

0,53 

1 ,26 

[5 

122° 

0,44 

0,53 

1 ,19 

'7 

124° 

0,44 

0,54 

1,08 

[8 

124° 

— 

0,54 

1,06 

>9 

I  2  7° 

0,42 

0,53 

1 ,00 

1 93/4 

129° 

0,42 

0,53 

0,96 

!l 

134° 

0,36 

0,50 

0,75 

!2 

»36 

0,22 

0,52 

0,51 

!3 

126 

0,04 

0,54 

O,o8 

1  fig-  2  och  3  framgår  att  kurvan  a  (Mitscherlich- 
‘ et)  mot  slutet  af  koket  aftager  mycket  hastigt,  hvilket 
älkändt.  Det  är  detta  aftagande,  som  vid  sulfitkok¬ 
en  noga  följes,  och  när  fällningen  understiger  en  viss 
ek  afblåses  koket.  Om  härvid  erhålles  den  rätta 


Prof  utta¬ 
get  efter 
timmar 

Tempera¬ 

tur 

a.  Mitscher- 
lich-profvet  = 
lut  +  HSN 

b.  Lut  -f 

so2  +  h3n 

c.  Lut  + 
CaCl2  +  H8N  ' 

Syran 

10 

z 

0,74%  CaO 
0,45 

0,54%  CaO 

Lx7%S0, 

I  I 

— 

0,44 

0,51 

1 ,04 

I  2 

1  14 

0,44 

0,52 

0,90 

!3 

117 

0,33 

o,sr 

0,75 

>4 

120 

0,33 

0,52 

0,64 

15 

123 

0,36 

0,53 

0,52 

16 

126 

0,35 

0,55 

0,50 

17 

129 

0,27 

0,55 

°„5 

1 8 

1 33  1 

0,15 

O.60 

0,20 

massan,  har  koket  gatt  efter  beräkning.  Af  kurvan  b  i 
fig.  2  och  3,  framgår  att  fällningen  ej  aftager  om  svafvel- 
syrlighet  finnes  kvar  och  att  alltså  hela  Mitscherlich-prof- 
vet  är  fullkomligt  illusoriskt.  Att  de  värden  på  kalk,  som 
erhållits  i  b,  motsvara  totala  halten  kalk  i  luten  framgår 
af  följande.  50c  sulfitlut  (Ljusfors)  indunstades  med  icc 
konc.  svafvelsyra  i  platinaskål  samt  glödgades  till  konstant 
vikt.  Därvid  erhölls  gips  motsvarande  0,57  %  CaO  i  luten. 
Vid  fällning  enligt  b  erhölls  o;54  %CaO  i  luten.  På  grund 
häraf  framgår  alltså  att  ammoniakfällningens  aftagande  mot 
kokets  slut  är  beroende  på  svafvelsyrlighetens  aftagande, 
dels  genom  dess  förening  med  organiska  ämnen,  och  dels 
genom  afgasning,  och  att  det  alltså  inte  alls  ger  någon 
upplysning  om  den  mängd  kalk,  som  finnes  kvar  som 
sulfit.  För  att  visa  att  profvet  c  motsvarar  den  mängd 
svafvelsyrlighet,  som  fifmes  kvar,  d.  v.  s.  ej  förenadt  med 
organiska  föreningar  gjordes  följande  prof: 

Sulfitlut,  som  ej  höll  någon  svafvelsyrlighet  tillsattes 
med  rent  S02-vatten  i  olika  mängder  och  på  den  så  er¬ 
hållna  blandningen  gjordes  prof  c.  Resultatet  framgår  af 
tabell  III. 


Tabell  III. 


Tillsatt  SO, 

Erhållen  S0? 

Försök  I 

0,29  % 

0,27  % 

11 

1,45  % 

1-36  % 

Vid  direkt  jodtitrering  erhölls  värden,  som  afveko  ännu 
mera  än  dessa  erhållna  enl.  prof  c.  Därvid  är  äfven  att 
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märka,  att  vid  direkt  jodtitrering  är  värdet  rätt  mycket 
beroende  på  utspädningen  vid  titreringen.1 

Profvet  c  är  alltså  användbart  för  att  under  kokets  gång 
bestämma  huru  svafvelsyrlighetshalten  aftager;  profvet  kan 
naturligtvis  utföras  på  samma  sätt  som  ammoniakprofvet 
nu  utföres,  d.  v.  s.  att  man  på  grund  af  fällningens  stor¬ 
lek  uppskattar  svafvelsyrlighetshalten. 

I  ett  föregående  arbete2  har  jag  visat  att  svartkok  vid 
sulfitkokningen  är  direkt  beroende  på  den  mängd  svafvel- 
syrlighet  som  finnes  öfver  bisulfit.  Med  prof  c.  har  man 
alltså  ett  sätt  att  under  koket  afgöra  huru  stor  risken  för 
svartkok  är.  Därvid  är  naturligtvis  att  märka  att  ju  mindre 
fällningen  blir  vid  prof  c ,  dess  mindre  är  risken  för  svart¬ 
kok,  men  å  andra  sidan  är  klart  att  ju  mindre  fällningen 
blir  dess  mindre  sulfit  finnes  kvar  för  de  organiska  äm¬ 
nenas  utlösande. 

Mitscherlich  profvet  har  spelat  en  viss  roll  i  uppfattnin¬ 
gen  om  teorien  vid  sulfitkokningen.  Som  synes  af  fig.  2 
och  3  aftager  svafvelsyrlighetshalten  kraftigt  i  början,  men 
kalkhalten  enligt  Mitscherlich-profvet  aftager  högst  obetyd¬ 
ligt  i  början,  men  däremot  starkt  mot  slutet.  Detta  för¬ 
hållande  har  först  påvisats  af  N.  Pedersen 3 4,  som  antog  att 
detta  var  beroende  på  s.  k.  »lösa  föreningar».  D.  v.  s. 
att  kalciumsulfitet  var  så  löst  bunden  vid  de  organiska 
ämnena  att  det  fälldes  af  ammoniak.  Mot  kokets  slut,  då 
man  får  mycket  liten  fällning  för  ammoniak,  skulle  dessa 
>lösa  föreningar»  försvinna  och  kalciumsulfitet  bindas  så 
starkt  att  det  ej  fälldes  af  ammoniak. 

A.  Harpf*  gjorde  1891  en  fullständigare  undersökning 
på  ifrågavarande  sak  samt  kom  i  hufvudsak  till  samma 
resultat. 

Kalkhaltens  aftagande  i  början  af  koket  beror  natur- 
igtvis  på  *itt  syran  utspädes  med  vatten  från  vedens  bas- 
ning  samt  med  direktånga,  där  sådan  användes. 

Klason  har  i  sin  af  handling  om  »Oregelmässigheter  i 
kokprocessen  vid  framställning  af  sulfitcellulosa  och  dess 
orsaker  *»,  1910,  sökt  att  förklara  svafvelsyrlighetens  och 
kalkens  aftagande  och  i  detta  se  en  öfverensstämmelse 
med  sitt  antagande,  att  vid  sulfitkokningen  ligninets  lö¬ 
sande  är  betingadt  af  etylen-  och  aktiv  karbonyl-bind- 
ningar.  Han  säger  nämligen:  »Såsom  redan  antydt  bin- 
des  svafvelsyrligheten  på  två  sätt,  ett  fast  och  ett  löst. 
Detta  ger  sig  tillkänna  vid  kokningen  på  det  för  prak¬ 
tiken  välkända  sätt,  att  i  kokningens  början  aftager  svaf- 
velsyrlighetstitern  hastigare  än  kalken,  nämligen  den  kalk, 

1  Schwalbe,  Die  Chemie  der  Cellulose,  sid.  417. 

2  Sockerbildning  och  uppkomsten  af  svartkok  vid  sulfitcellulosa- 
processen,  Tekn.  Tidskr.,  K.  1915.  H.  8. 

5  Papier-Zeitung  1890,  sid.  420. 

4  Papier-Zeitung  1891. 

8  Arkiv  f.  Kemi,  mineralogi  och  geologi.  Bd  4.  N;o  1. 


som  med  ammoniak  fälles  som  sulfit.  I  slutet  är  ft 
landet  omvändt.  Harpf  har  först  fäst  uppmärksam 
på  detta  förhållande.  Då  till  etylenbindningen  ad 
kalciumsulfit,  så  måste  naturligtvis  på  1  mol  SO.(  förs 
r/2  mol.  CaO,  så  som  dessa  prof  företagas,  men  då 
aktiva  karbonyl  binder  sulfitet,  försvinner  ingen  kalk 
föga  sådan  pä  1  mol.  S02,  eftersom  sulfitet  afspaltas 
ammoniak,  utan  att  dock  den  på  så  sätt  bundna  sv 
syrligheten  kan  titreras  med  jod.  Om  nu  mot  slut 
kokningen  kalk  börjar  att  betydligt  minskas  i  syra 
kan  redan  vid  aktiv  karbonyl  bundet  sulfit  öfverflytt 
en  etylenbindning,  hvarigenom  antydda  fenomen  i 
af  kokningen  framträder.  På  så  sätt  kan  man  koka 
med  mindre  än  105  gr.  S02  på  1  kg.  ved.»  D.  v. 
etylenbindningen  skulle  binda  1  mol  S02  +  l/2  mol 
och  den  aktiva  karbonylen  endast  1  mot  SO,.  Klason 
här  tydligen  förklara  den  skenbart  starka  minsknin 
S02-halten  i  kokets  början  med  dessa  två  olika  sä 
hvilka  svafvelsyrlighet  och  kalk  skulle  kunna  bindas, 
skenbart  starka  minskningen  i  kalkhalten  vid  koket:! 
förklarar  han  på  det  sättet  att  svafvelsyrlighet  bund< 
aktiv  karbonyl  öfverflyttas  på  en  etylenbindning,  ht 
då  samtidigt  binder  förut  ej  bunden  kalk,  och  att  ]i 
sätt  kalkhalten  aftager  utan  att  svafvelsyrlighetshalte 
tager. 

Detta  sätt  att  försöka  förklara  iakttagelser  vid  sulfi 
ningen  är  mycket  typisk  för  den  vetenskapliga  forskn 
på  detta  område.  Utan  att  närmare  granska  detta 
scherlichprofvet  har  Klason  uppställt  en  teori  för  hur 
velsyrligheten  och  kalken  skulle  bindas  vid  ligninet 
hur  svafvelsyrligheten  t.  o.  m.  skulle  kunna  hoppa  1 
från  en  aktiv  karbonyl  och  i  stället  öfverflytta  till  e 
lenbindning. 

Då  jag  visat  att  Mitscherlich-profvet,  så  som  det  ut: 
ej  är  något  prof  alls  samt  att  man  på  grund  af  detsa 
inte  får  tillnärmelsevis  reda  på  huru  kalken  aftager  i' 
klart  och  tydligt  att  Kiasons  förklaring  inte  ens  h 
spår  af  sanning,  ty  hans  förklaring  är  tydligen  byg{ 
skenbara  fenomen,  hvilka  aldrig  inträffa. 

Mitscherlich-profvet  har  antagligen  spelat  en  nr 
tråkig  roll  i  sulfitindustrien.  Man  har  uppenbaii 
fäst  rätt  stor  vikt  vid  detsamma  och  antagligen  sj 
många  kok,  som  fördärfvats,  genom  att  vederbörande 
på  och  rättat  sig  efter  detta  prof.  Vid  de  svårigf 
som  den  selenhaltiga  svafvelkisen  åstadkommit  vid 
fabrikationen,  har  detta  prof  förmodligen  bidragit  t 
ytterligare  förvärra  situationen. 

Till  disponent  L.  Norström,  Skönvik,  och  ingenjé 
Hedenslröm,  Ljusfors,  genom  hvilka  jag  erhållit  pre 
denna  undersökning,  ber  jag  att  få  framföra  mitt  ta: 


SOCKERBILDNING  VID  SULFITCELLULOSAPROCESSEN. 

Föredrag  i  Afdelning  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  den  11  december  1915  af  ingenjör  E.  Öman. 


Vid  de  undersökningar,  som  äro  utförda  på  socker¬ 
bildning  vid  sulfitkokningen,  har  nästan  alltid  antagits  att 
de  i  luten  förekommande  sockerarterna  äro  fullständigt 
hydrolyserade.1  Det  följande  är  en  undersökning  på  de 

1  E.  Hägglund.  Die  Sulfitablauge  und  ihre  Verarbeitung  auf 
Alkohol.  Sid.  11  — 13. 

»  Die  Hydrolyse  der  Zellulose  und  des  Holres. 

Sid.  47 — 48. 


mängder  socker,  hydrolyserade  och  totala,  som  bild; 
sulfitkokningen.  Profven  äro  uttagna  vid  Ljusjors ,  Orh 
och  Kyrkebyns  sulfitfabriker.  På  dessa  prof  har  sedan 
sockerbestämningar  dels  direkt,  och  dels  efter  hyd' 
Sockerbestämningarna  äro  utförda  enligt  B.  Glassm' 
metod.  Hydrolyseringen  har  utförts  på  så  sätt  att 

B.  1906  I,  503. 
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+  5  cc  saltsyra  (Sp.  v.  1.15)  upphettats  i  100  cc  mät- 
i  kokande  vattenbad  viss  tid,  sedan  kylts  och  ut- 
Its  till  100  cc  volym,  cch  på  denna  lösning  har  sedan 
,  {erbestämning  utförts.  Uet  erhållna  värdet  på  socker- 
igden  i  denna  lösning  multipliceras  med  fyra,  då  man 
sockermängden  i  luten  efter  hydrolysen. 

;esultaten  framgå  af  tabellerna  och  med  de  erhållna 
lena  äro  kurvorna  uppritade,  där  a  betyder  %  socker 
kt  bestämdt,  b  socker  efter  hydrolys  och  c  tem- 
tturen. 


tbell  I.  Lut  från  Ljusfors.  Syra  0.65  %  CaO,  2.50  %  SO,. 


Prof 

ittaget 

efter 

immar 

Tem¬ 

peratur 

%  socker  bestämdt  enl.  Ilg(CN), -metoden 

a. 

direkt 

b.  efter  hydrolys  med  HC 

i 

IO' 

20' 

30' 

40' 

60' 

h . 

72° 

0.04 

_ 

_ 

I 

O.04 

1*5 

0.50 

0.84 

0.94 

I  .i3 

1.18 

1  20 

1 .00 

— 

— 

I.94 

1 .95 

1 .99 

122 

1.50 

1.99 

2 .04 

2.07 

2 . 16 

2.13 

124 

1.86 

— 

2.24 

2.27 

2.28 

2.28 

124 

1.97 

— 

— 

— 

— 

— 

•:  i27 

2.10 

2.l8 

2.,9 

2.32 

2. 3I 

2.26 

/  4 . 

129 1 

2.12 

— 

— 

*34 

2 .21 

— 

1 

— 

— 

■  136 

2.24 

2.25 

2 .24 

2.24 

2 .23 

2 .22 

126 

2.25 

-  1 

— 

—  | 

— 

— 

f  värdena  i  tabell  I  framgår  att  hydrolysen  är  afslu- 
efter  30  å  40  minuter,  samt  att  vid  fortsatt  hydrolys 
ermängden  ej  aftager.  Det  finnes  alltså  i  denna  lut 
igot  socker  som  fördärfvas  vid  hydrolysen.  Kurvan 
tig.  1  är  uppritad  med  användande  af  hydrolysens 
-värde. 


hell  II.  Lut  från  Ortviken.  Syra  0.80  %  CaO,  3.71  %  SO,. 


Prof 

ttaget  Tem¬ 

peratur 

ramar 

%  socker  bestämdt 

enl.  Hg(CN),-metoden 

a. 

direkt 

b.  efter  hydrolys  med  HC1 

i 

30' 

4°' 

60' 

90' 

1 20' 

O 

O 

0.63 

_ 

1-34 

1  -37 

1-37 

.  . .  111 

O.76 

— 

— 

I.59 

— 

— 

2.07 

— 

1  .20 

2.09 

2.xo 

_ 

— 

1.40 

— 

— 

2.21 

— 

— 

1.65 

2.35 

— 

— 

1.89 

_ 

2-55 

2.57 

— 

2.52 

1 .96 

— 

— 

— 

2.26 

2.77 

— 

— 

_ 

*-36 

2.73 

2.79 

2.74 

— 

— 

. 1  *33  1 

2-54  1 

2.78 

2.78 

2.72 

2.71 

2.65 

Af  värdena  i  tabell  II  framgår  att  hydrolysen  är  afslutad 
efter  40  minuter,  samt  att  först  mot  slutet  af  kokningen 
finnes  socker,  som  fördärfvas  af  saltsyran  vid  hydrolysen, 
och  att  denna  mängd  är  obetydlig.  Kurvan  b.  i  fig.  2 
är  uppritad  med  användande  af  hydrolysens  max. -värde. 


Tabell  III.  Lut  från  Kyrkebyn.  Syra  0.97  %  CaO,  5.7  %  SO,. 


Prof 

n;r 

Prof 

uttaget 

efter 

timmar 

Tem¬ 

peratur 

%  socker  bestämdt  enl. 

FIg(CN),-metoden 

a. 

direkt 

b. 

efter  hydrolys  med  HC1 

10' 

20' 

30' 

40' 

5°' 

60' 

1  1 

7 

”5 

0.52 

_ 

I  .07 

!  2 

I0V2 

122 

2 .09 

— 

— 

— 

— 

— 

2.76 

•2 

13 

124 

2.96 

— 

— 

— 

— 

— 

3-32 

4 

>574 

128 

3-54 

— 

3-72 

3-69 

3-69 

3-64 

3-64 

5 

16  74 

*33 

3-66 

3-72 

3-74 

3-76 

3-7° 

— 

— 

6 

17 

138 

3-69 

3.81 

3-83 

3-75 

3.68 

3.66 

3-65 

7 

I71/, 

138 

3-74 

3-77 

3-76 

3-7° 

3-7° 

— 

8 

18 

138 

3-76 

3-74 

3-7° 

— 

3 .64 

— 

— 

9 

*87, 

— 

3.80 

— 

3.80 

3-78 

3-76 

— 

3-72 ! 

Af  värdena  i  tabell  III  framgår  att  hydrolysen  är  af¬ 
slutad  efter  20  å  30  minuter.  I  fig.  3  äro  hydrolys- 
kurvorna  för  prof  n:r  4  och  5  uppritade,  i  fig.  4  för  prof 
n:r  6  och  7  samt  i  fig.  5  för  prof  n:r  8  och  9.  Af  dessa 
kurvor  framgår  att  sådant  socker,  som  fördärfvas  vid  hy¬ 
drolysen,  bildas  under  kokningen  och  når  sitt  maximum 
i  prof  n:r  6,  samt  sedan  minskar,  så  att  i  prof  n:r  9  är 
obetydligt  kvar.  Ej  hydrolyseradt  socker  finnes  i  luten 
ända  till  prof  n:r  7. 
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Kurvan  b  i  fig.  6  är  uppritad  med  användande  af  hy- 
drolysens  max.-värde.  Detta  motsvarar  naturligtvis  ej  den 
exakta  sockermängden  i  hvarje  prof,  ty  sockret  har  natur¬ 
ligtvis  fördärfvats  redan  från  början  af  hydrolysen.  I  be¬ 
traktande  af  de  små  värden  på  variationen  i  sockermäng¬ 
den  som  en  dylik  korrektion  innefattar,  i  detta  fall,  har  jag 
bortsett  från  densamma,  i  all  synnerhet  som  korrektionen 
är  osäker.  Man  kan  dock  säga  att  värdet  för  prof  n:r  6 
i  kurvan  b.  fig.  6  är  lägre  än  det  verkliga,  samt  att  alltså 
kurvan  b.  fig.  6  har  ett  tydligt  maximum  i  n:r  6.  Det 
är  tydligt,  att  det  är  sulfitsyrornas  olika  sammansättning 
som  betingat  sockerkurvornas  olika  utseende  i  fig.  1,  2 
och  6. 

Resultaten  kunna  sammanfattas  i  följande: 

1.  Vid  sulfitkokning  är  halten  ej  hydrolyseradt  socker  i 
början  af  koket  stor,  ofta  större  än  halten  hydroly¬ 
seradt  socker. 

2.  Det  ej  hydrolyserade  sockret  spjälkas  af  sulfitsyran 
under  kokets  gång,  så  att  det  till  slut  kan  vara  full¬ 
ständigt  hydrolyseradt. 

3.  Olika  sulfitlutar  kunna  alltså  innehålla  olika  mängder 
ej  hydrolyseradt  socker,  eller  ock  allt  sockret  full¬ 
ständigt  hydrolyseradt. 

TEKNISKA  MEDDELANDEN  OCH 

REFERAT 

2.  Allmän  kemisk  teknologi,  anläggningar,  maskiner  och 

apparater. 

Emalj  och  dess  användning  inom  den  kemiska  industrien. 

Af  d:r  J.  Schaeffer.  Zschr.  ang.  Ch.  1915.  s-  4T9- 

Emalj  för  gjutjärn  och  järfiplåt  utgöres  vanligen  af  en  bland¬ 
ning  af  alkali-  och  alkaliska  jordarternas  silikater  med  borater 
och  borosilikater.  De  viktigaste  råmaterialierna  för  emaljmas¬ 

san  äro  kvarts,  fältspat,  borax  och  soda-  Som  smältningsme. 
del  användas  soda,  pottaska,  salpeter  och  flusspat.  För  att 
göra  emaljen  ogenomskinlig  tillsättes  tenndioxid.  För  färgning 
af  emaljen  användas  tillsats  af  oxider  af  kobolt,  nickel,  alumi¬ 
nium,  zink,  järn,  mangan,  krom,  koppar,  titan  och  kadmium. 

Dessa  råmaterial  blandas  enligt  vissa  regler  och  smältas. 
Smältan  males  och  utröres  med  vatten,  försättes  med  något 
lera  och  anbringas  i  tunnt  skikt  på  de  väl  rengjorda  järnföre¬ 
målen.  Efter  torkning  sker  bränning  i  muffelugn,  hvarvid 
emaljmassan  smältes  och  får  ett  glas-  eller  porslinsliknande  ut¬ 
seende. 


Enär  emalj  och  järn  hafva  olika  utvidgningskoeffici 
anbringas  aldrig  emaljmassan  direkt  på  järnet.  Man  anv 
som  bindemedel  ett  mellanskikt,  hvilket  benämnes  grundn 
Dess  utvidguingskoefficient  ligger  mellan  emaljens  och  jä 
Grundmassan  smältes  ej  utan  »frittas»,  d.  v.  s.  upphetti 
börjande  sintring.  Framställandet  af  en  god  grundmas 
ett  af  de  viktigaste  momenten  i  emaljeringen. 

Vanlig  emalj  är  föga  beständig  mot  starka  syror  och  1 
Emellertid  har  emaljtekniken  alltmer  utvecklats  i  frågi 
framställning  af  emalj,  som  lämpar  sig  för  kemiska  app; 
af  järn,  som  skola  vara  syrefasta.  Detta  har  lyckats  g 
att  göra  emaljmassan  alltmera  glasliknande.  Halten  alk 
rater  i  vanlig  emalj  hafva  måst  utbytas  mot  kaleium 
bariumsilikat.  Syrefast  emalj  innehåller  mycket  kiselsyn 
stor  mängd  lerjord,  kalk  och  tnagnesia.  Enligt  Skamel 
syrefast  emalj  innehålla  upp  till  60%  Si  O,,  till  8%  A1,0 
5%  Ca  O  +  Mg  O.  Grundmassan  är  äfven  mycket  kiselsy 
hvarför  bränningstemperaturen  vid  emaljering  med  gl 
syrefast  emalj  blir  mycket  hög. 

Framställningen  af  emaljerade  järnkärl  för  kemiska 
strier  har  nått  hög  grad  af  utveckling.  Numera  förfär 
pannor  upp  till  20  000  liters  volym.  De  mest  komplic 
apparatdelar  såsom  rörverk  och  kylslangar  kunna  emalje 

Emaljerade  järnapparater  äro  mycket  beständiga  mot 
och  alkalier.  De  kunna  upphettas,  om  uppvärmningen 
försiktigt,  upp  till  400— 450°  C.  Sådana  kärl  hafva  i  årat 
vändts  vid  nitrering  och  under  ett  årtionde  för  koncentr 
af  svafvelsyra. 

E—t  N 

Plastiska  massor  af  jäst.  H.  Bliicher.  Ch.  Ztg  1915 

Genom  inverkan  af  aldehyder,  speciellt  formaldehyd,  ] 
väl  rester  från  jästextraktfabrikation  som  jäst  direkt  har 
tillsammans  med  E.  Krause  lyckats  erhålla  plastiska  m.i 
som  genom  stark  pressning  under  samtidig  uppvärmning  k 
förtätas  till  hårda,  fasta  produkter.  Dessa,  som  erhållit 
net  ernolith,  uppgifvas  kunna  för  en  hel  del  fall  ersätta  el 
galalit,  bakelit,  resinit,  celluloid  etc.  Hårdhet  och  elasl 
kunna  inom  vissa  gränser  varieras  (liksom  färgen)  och 
särskildt  genom  inverkan  af  en  del  andra  ämnen  än  ku 
ämnena  jäst  och  aldehyd.  Den  först  erhållna  reaktionsprc 
ten  kan  i  pulverform  (såsom  halffabrikat)  föras  i  markr 
för  att  sedermera,  då  så  önskas,  underkastas  den  ofvannäi 
pressningen.  De  hårdnade  massorna  låta  mekaniskt  bea 
sig  genom  filning,  sågning,  slipning,  polering  etc.  Struk 
är  tät,  brottet  musselartadt.  Materialet  är  svårt  att  an 
och  förkolar  mycket  trögt;  dess  egentliga  vikt  är  1,33- 
På  metallytor  kan  det  genom  pressning  bringas  att  stark 
häfta,  hvilket  möjliggör  en  mångfald  användningssätt.  I 
ställningen  är  i  Tyskland  dels  patenterad,  dels  föremål  fa 
tentbehandling.  J- 

3.  Syror,  alkalier,  salter  m.  m. 

Klorats  befr/ande  från  bromat.  Ch.  Ztg  1915,  097- 1 

På  elektrolytisk  väg  erhållet  kaliumklorat,  framställ 
bromathaltiga  Stassfurtherkalisalter,  visade  enligt  en  af  Al 
på  officiellt  uppdrag  företagen  undersökningsserie  från 
till  0,6  %  kaliumbromat.  Ur  säkerhetssynpunkt  för  mi 
ändamål,  för  tändsatser  och  inom  fyrverkeriet  har  i  Tyss 
fixerats  en  maximikalt  af  0,1  %.  Påvisandet  sker  geno 
lösa  2  gr  klorat  i  100  cm2 3  vatten  med  tillsats  af  5  cm 
kaliumstärkelselösning  (10  %-ig)  ocli  5  cm3 * * *  normalsal' 

Profvet  bör  då  efter  10  minuter  icke  visa  någon  eller  blot» 
blåfärgning  (jfr  Zeitschr.  ges.  Schiess-  und  Sprengstofbv.- 
412,  430).  För  att  borttaga  bromathalt  behandlar  Cht- 
Fabrik  Griesheim-Elektron  kloratlösningarna  med  svafveb 
som  raskt  reagerar  med  bromat.  5>8  i  värme  mättat» 
ratlösning  med  12,2  kg  bromat  upphettades  under  2  tr 
till  ioo°  med  8  kg  svafvelnatrium  af  40  %.  Det  efte1 
kristallisering  under  ytterligare  sulfidtillsats  erhållna  ki¬ 
var  fullständigt  bromatfritt  (jfr  tyska  patentet  27447 0- 

/• 

10.  Brännmaterial,  torrdestillation  och  produkter  • 

Metod  för  framställning  af  karbololja.  Af  d:r  F.  A 

Zschr.  f.  ang.  Ch.  1915,  s.  409. 

Som  utgångsmaterial  användes  vid  destillation  af  ste 
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>a  erhållen  medelolja,  hvilkeu  är  den  mellan  170  —  250°  C 
argående  fraktionen  med  spec.  vikten  =  1  —  1,02. 
dedeloljau,  hvilken  utgår  varm  ur  kylarna,  har  hittills  bear- 
us  på  följande  sätt.  Den  får  kallna  i  kylbehållare,  livari 
;i!jes  naftalin,  mera  på  vintern  än  under  sommaren.  I  me- 
al  utkristalliseras  c:a  20%  naftalin.  Oljan  afskiljes  från 
alinen  och  bearbetas  vidare  eller  säljes  direkt  som  impreg- 
i  tigsolja  eller  brännolja,  ofta  blandad  med  tungolja.  Den 
>  håller  c:a  25%  alkalilösliga  beståndsdelar,  fenol  och  dess 
1  iologer.  Fenolhalten  är  emellertid  så  liten  och  afsättuiugs- 
;  ligheterna  för  de  högre  homologerna  xylenol  och  kume- 
så  små,  att  det  ej  lönar  sig  att  behandla  medeloljan  med 
1  on  för  feuolernas  utlösande.  Man  måste  i  stället  under- 
.1  medeloljan  fraktionerad  destillation  för  att  utvinna  en 
:  tion.  rik  på  karbolsyra  och  kresoler.  Denna  fraktion  be- 
ines  karbololja. 


Destillationen  måste 
utföras  med  tillräckligt 
hög  kolonnapparat  och 
ger  bättre  resultat  i 
vakuum  än  vid  atmo¬ 
sfärtryck.  Medan  vid 
atmosfärtryck  kokgrän¬ 
serna  ligga  vid  170 — 
2000  C  nedsättas  de  vid 
vakuumdestillation  till 
100— 1200  C.  Vid  de¬ 
stillation  i  vakuum  kan 
därför  upphettning  ske 
med  ånga  af  vanligen 
användt  tryck,  6—8 
atmosfärer.  I  stället  för 
att  upptaga  destillatet 
i  slutna  evakuerade  be¬ 
hållare  kan  man  genom 
användning  af  tillräck¬ 
ligt  långt  afloppsrör 
låta  destillatet  rinna  ut 
fritt  i  öppna  behållare. 
Vidstående  figur  visar 
en  lämplig  apparat  för 
ionerad  destillation  i  vakuum  af  medelolja.  a  är  koka. 
hvars  godstjocklek  måste  vara  så  stor,  att  den  mot- 
lufitrycket.  Genom  röret  b  står  den  i  förbindelse  med 
rdelen  c,  försedd  med  afloppsröret  d  för  bildadt  konden- 
Kolonnen  e  är  upp  till  14  m  lång  och  fylles  lämpligen 
platringar  af  författarens  konstruktion.  De  i  kolonnen 
ga  perforerade  bottnarna  och  klockbottnarna  erbjuda  vid 
umdestillation  med  så  långa  kolonner  för  stort  motstånd 
ångorna,  livilket  gör  att  tillräckligt  vakuum  ej  kan  erhål- 
kokareu.  Vid  så  långa  kolonner  som  14  m  måste  kolon- 
1  afdelas  i  två  delar  med  mellanliggande  botten  för  att 
upp  fyllningen,  så  att  ej  bleckringarna  i  denna  hoppres- 
f  trycket.  Kolonnerna  måste  värmeisoleras.  g  är  defleg- 
r  me(l  kylvattentillförsel  genom  h.  i  är  kylslang  ned- 
t  i  kylaren  j  som  matas  med  kylvatten  genom  k.  Kyl- 
et  kylaren  användes  på  deflegmatorn.  Genom  att 

iga  temperaturstegringen  hos  kylvattnet  i  kylaren  och 
gmatorn  kan  man  följa  destillationsförloppet.  Vid  så  hög 
in  som  14  m  kan  detta  fördelaktigt  regleras  så,  att  på 
komlensat  i  kylaren  komma  4  delar  återflöde  i  kolonnen 
'd  iakttages  exempelvis  följande  temperaturstegringar- 
å  *  kylaren  och  23  —  550  i  deflegmatorn.  Genom  greurö- 
står  kylaren  dels  i  förbindelse  med  vakuumpumpen  dels 
det  långa  afloppsröret  m,  som  är  minst  12  m  högt.  Detta 
us  nedtill  af  ett  bräddaflopp  n,  o. 

stillationsförloppet  är  beroende  på  värmetillförseln,  trycket 
kylningen.  Enär  kokpunkterna  genom  trycknedsättnin- 
ufsevärdt  ändras  och  dessutom  variera  med  trycket,  kan 
eJ  följa  destillationen  med  termometerafläsmngar.  I  stäl- 
akttager  man  tid  efter  annan  destillatets  löslighet  i  10 
uatriumhydratlösning.  I  början  erhålles  olöslig  olja,  hvil- 
•ir  identisk  med  s.  k.  solventnafta  II.  Vid  en  ganska 
d  markerad  gräns  blir  destillatet  något  lösligt  i  luten  och 
eten  ökas  snabbt  upp  till  30—40%.  Så  snart  oljan  bör- 
sas  'åxlas  förlag  och  den  lösliga  fraktionen  är  karbol- 
Efter  ganska  lång  tid  sjunker  lösligheten  åter  ned  till 


20  —  23%  och  samtidigt  afskiljes  vid  kylning  till  150  C  nafta¬ 
lin  ur  destillatet.  Man  afbryter  nu  destillationen  och  destilla- 
tionsresten  tappas  på  kylskepp,  där  naftalin  utviunes  och  bear¬ 
betas  på  vanligt  sätt. 

Med  samma  apparat  kan  man  äfven  destillera  lättoljan  ur 
stenkolstjära  från  lysgasverk  och  råbensol  från  kokserier  för 
att  utvinna  fenolhaltig  karbololja.  E—t  N—n. 

12.  Öfrig  kemisk  industri. 

Om  mönja.  J.  Milhauer.  Ch.  Ztg  1915,  858. 

Enligt  vid  Tekniska  högskolans  i  Prag  kemiska  laboratorium 
utförda  försök  bildas  mönja  i  bestämbar  mängd  af  kemiskt 
ren  blyoxid  och  syre  vid  200°.  Med  stigande  temperatur  växer 
den  upptagna  syremängden,  vid  360°  är  produkten  brunaktig 
och  under  3  timmars  tid  öfver  460°  framkommer  den  röda 
mönjefärgen.  Reaktionen  jPbO  +  O  =  Pb304  beror  icke  blott  af 
temperaturen  utan  ock  af  syrets  partialtryck.  Fuktighet  utöfvade 
intet  inflytande  på  syreabsorptionen.  Närvaron  af  olika  slag 
af  salter  i  blyoxiden  minskade  syreupptagaudet  och  inverkade 
äfven  på  färgen.  Något  som  positiv  katalysator  fungerande 
salt  fanns  ej.  Vidare  studerades  verkan  af  silfver,  vismut,  zink, 
järn,  antimou  och  koppar,  som  ju  kunna  förefinnas  i  tekniskt 
bly.  Silfveroxid  påskyndade  vid  lägre  temperaturer  (300°)  syre¬ 
upptagandet,  vid  högre  märktes  ingen  inverkan.  Något  ogynn¬ 
samt  inflytande  på  färgtonen  af  mönjan  kunde  ej  iakttagas. 
Vismutoxid  i  mängd  upp  till  2,4  %  var  utan  inverkan  på  reak¬ 
tionshastigheten;  färgtonen  undergick  en  nyansförändring  i 
brunt.  Halter  af  zinkoxid  försvårade  syreupptagandet,  men 
hade  ingen  inverkan  på  färgen.  Antimonoxid  förhöll  sig  på 
liknande  sätt  som  zinkoxid.  Järn  och  koppar  verkade  åtmin¬ 
stone  ej  påskyndande  på  syreupptagandet;  i  afsevärdare  mäng¬ 
der  inverkade  de  afgjordt  ogynnsamt  på  färgtonen. 

Amorf  blyoxid  oxideras  betydligt  lättare  än  kristalliserad. 
Rättast  går  processen  med  ur  blyhvitt  eller  normalt  blykarbo- 
nat  erhållen  oxid.  Denna  ger  vid  470°  under  3  timmar  inemot 
70  %  PkjCR.  Stegras  syretrycket  något  eller  utsträckes  glödg- 
ningstiden  vid  denna  optimumtemperatur  till  den  i  praktiken 
vanliga.  30  till  48  timmar,  erhålles  en  100  %-ig  produkt.  Allt 
efter  temperatur  och  glödgningstid  kan  man  erhålla  bruna 
eller  röda  produkter  med  samma  syrehalt.  Under  460°  går 
färgtoningen  i  brunt,  däröfver  i  rödt.  Vid  än  mera  stegrad 
temperatur  blir  den  röda  nyansen  lifligare,  men  Pb304-balten 
aftager.  Öfver  500°  försvinner  mönjefärgen.  Sönderdelniugen 
är  praktiskt  taget  fullständig  i  syrgas  vid  6oo°,  i  luft  redan 
vid  565°,  i  kolsyra  vid  550°  och  i  vakuum  vid  530°. 

I  praktiken  använder  man  med  fördel  det  glete,  som  erhål¬ 
les  såsom  biprodukt  vid  framställningen  af  nitrit.  Denna  oxid 
upptager  synnerligen  lätt  syre,  och  bränsle  spares.  Förf.  till- 
skrifver  detta  närvaron  af  alkali,  enär  vid  jämförande  försök 
med  vanlig  oxid  och  sådan,  som  preparerats  med  0,1  %  KOH, 
denna  sistnämnda  under  lika  förhållanden  i  öfrigt  bättre  upp¬ 
tog  syre  och  gaf  mönja  af  lifligare  färgton. 

Två  förfaringssätt  angifvas  såsom  tekniskt  fördelaktiga  för 
mönjeframställningen :  1)  reaktionen  inledes  vid  en  temperatur 
något  öfver  470°  och  fortsättes  samt  afslutas  vid  denna  tem¬ 
peratur;  2)  syrets  partialtryck  höjes  genom  användande  af 
komprimerad  luft  eller  tillförande  af  syregas.  Ännu  lättare  går 
reaktionen  i  komprimerad  syrgas.  Ända  till  12  atmosfärers 
tryck  hade  intet  inflytande  på  jämvikten,  utan  ökade  blott 
reaktionshastigheten.  —  Beredning  af  mönja  genom  att  smälta 
blyoxid  med  salpeter  ger  aldrig  en  100  %-ig  produkt,  enär 
reaktionen  3PbO-t-KNQ3  (  >  Pb3Ot  +  KNQ7  är  reversibel.  Ej 
heller  leder  smältning  med  kaliumklorat  direkt  till  100  %-ig 
mönja,  som  lika  litet  erhålles  enligt  Alsburgs  patent  att  smälta 
blyoxid  med  blynitrat,  men  väl  genom  att  koka  en  blandning 
3Pb02  +  2Pb0  i  stark  kalilut  (ej  natronlut).  Sistnämnda  för¬ 
farande  ställer  sig  likväl  för  kostsamt  i  praktiken  på  grund  af 
blysuperoxidens  höga  pris.  J.  L. 

Pyridin  och  isokinolinbaser  ur  kasein.  A.  Pietet.  Ch. 
Ztg  1915,  861. 

Utgående  från  hypotesen  att  flere  alkaloider  bildades  i  väx¬ 
terna  genom  en  kondensatiou  af  ägghviteämnens  primära  sön- 
derdelningsprodukter  med  formaldehyd  hade  förf.  föranstaltat 
följande,  af  T.  Q.  Chou  utförda  försök:  Kasein  hydrolysera- 
des  genom  uppvärmning  med  koncentrerad  saltsyra  under 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


26  Jan. 


1  o 

kontinuerligt  (droppvis)  tillförande  af  inetylal  CH2(OCH8)2> 
under  operationen.  Då  metylal,  som  bekant,  af  syror  spaltas 
i  metylalkohol  och  formaldehyd,  försiggick  här  kaseinets  sön- 
derdelning  under  förhåbanden,  som  kunde  anses  analoga  med 
dem  uti  den  lefvande  växten  förekommande.  Den  erhållna 
reaktionsprodukten  blandades  med  kalk  och  destillerades.  Af 
3  kg  kasein  erhölls  c:a  250  gr  destillat,  som  visade  sig  inne¬ 
hålla  såväl  primära  och  sekundära  som  tertiära  baser.  De 
båda  förstnämnda  aflägsnades  medelst  natriumnitrit.  Med  de 
återstående  tertiära  baserna  gjordes  isoleriugsförsök  förmedelst 
destillationer  och  fraktionerade  kristallisationer  af  deras  pikrin- 
syrade  salter.  Det  lyckades  härvid  att  isolera  och  karakterisera 
följande  baser:  1)  N-metylpyrolidiu,  2)  pyridin,  3)  XX’  dirne- 
tylpyridin,  4)  en  bas  C7H9N,  som  icke  är  identisk  med  någon 
af  de  kända  etyl-  eller  dimetylpyridinerna,  5)  isokinolin  (i  stor 
mängd),  6)  4  metylisokinolin,  7)  en  bas  CnHnN  (etyl-  eller  di- 
metylisokinolin).  Kinoliu  eller  dess  homologer  kunde  icke  på¬ 
visas.  —  Naturligtvis  gjordes  ett  fullt  likartadt  prof  utan  till¬ 
förande  af  metylal  vid  kaseinets  behandling  med  saltsyra,  och 
konstaterades  att  härvid  ingen  af  de  nämnda  baserna  bildades. 

J.  L. 


LITTERATUR 


Om  träkolning:  till  tjänst  för  undervisningen  vid  skogs- 
och  kolarskolor  samt  tekniska  undervisningsanstalter  och  för 
praktiskt  bruk.  Af  Hilding  Bergström  och  Gösta  Wesslen.  Pris 
inbunden  4  kr. 

När  man  får  detta  arbete  för  ögonen  lifvas  man  genast  af 
tanken,  att  vår  tekniska  litteratur  erhållit  en  värdefull  utökning 
och  att  en  just  inom  träkolningsområdet  kännbar  brist  på 
uppslagsböcker  delvis  måste  hafva  fyllts.  Vid  närmare  studium 
af  boken  i  fråga  visar  det  sig  också,  att  en  synnerligen  förtjänst¬ 
full  redogörelse  lämnats  för  vår  träkolning  och  h  vad  därmed  sam¬ 
manhänger.  Förut  äga  vi  endast  några  stycken  äldre  hand¬ 
böcker  närmast  omfattande  endast  milkolning  och  afsedda  för 
våra  kolare  och  kolareskolor  samt  med  rent  praktiskt  innehåll 
utan  några  teoretiska  utläggningar,  görande  dem  lättfattliga 
äfven  för  den  oskolade  mannen.  Dessutom  har  under  senare 
tider  en  del  värdefulla  uppsatser  och  afhandlingar  offentlig¬ 
gjorts  i  skilda  tidskrifter,  men  något  samladt  arbete  å  träkol- 
uingsområdet  med  nya  rön,  erfarenheter,  siffror  och  uppslag 
äga  vi  ej  förrän  med  det  nu  utkomna. 

Det  första  kapitlet  utgör  historik  och  statistik.  Läsaren 
måste  här  fästa  sig  vid  användningen  af  i  landet  tillgodogjord 
skog,  hvilket  åskådliggöres  genom  en  cirkel  uppdelad  i  olika 
segment.  Här  synes,  att  under  år  1911  utgjorde  kolveden  13  % 
pappersveden  15  %  och  utförda  trävaror  16  %.  Trävaruindu¬ 
strien  är  den  nytillkomne  konkurrenten  och  förbrukar  nu  mer 
än  hela  vedbehofvet  för  träkolsframställningen.  Följden  häraf 
är  äfven  det,  som  dagligen  visar  sig,  att  till  kolning  endast 
sämre  och  sämre  ved  blifver  öfver,  samt  att  den  mindervärdiga 
veden  i  nya  skogsområden  längre  och  längre  uppåt  Norrland 
måste  tillgripas  för  uppnåendet  af  den  för  träkolstillverkningen 
nödiga  kvantiteten,  hvilket  senare  förhållande  åter  gör,  att  våra 
mellansvenska  järnverk  få  högre  transportkostnader  på  sina  kol. 
Pristabellerna  äro  i  samband  härmed  af  intresse. 

Härefter  behandlas  råmaterialet  ved,  h varvid  läsaren  erhåller 
nödig  kännedom  om  dess  inre  byggnad  och  kemiska  samman¬ 
sättning.  Detta  är  ett  af  bokens  bästa  kapitel  och  är  särskild  t 
värdefullt  därför,  att  här  framlägges  hvad  man  verkligen  vet 
om  vedens  kemiska  sammansättning  och  ej  de  särskildt  under 
senare  årtiondena  lösligt  framkomna  hypoteserna  öfver  sam¬ 
mansättningen  af  de  i  veden  ingående  ämnena,  hvilka  hypo¬ 
teser  ofta  blifvit  framställda  i  den  form,  att  de,  som  ej  haft 
tillfälle  att  närmare  studera  vedkemien,  lätt  kunna  få  den  upp¬ 
fattningen,  att  detta  för  vårt  land  så  viktiga  arbetsfält  i  huf- 
vudsak  vore  utforskadt,  hvilket  emellertid,  som  af  arbetet  i  fråga 
med  tydlighet  framgår,  är  långt  ifrån  fallet.  I  arbetet  betonas, 
att  »kännedomen  om  de  i  veden  ingående  olika  ämnena  och 
deras  egenskaper  utgör  en  af  de  viktigaste  grundförutsättnin¬ 
garna  för  ett  praktiskt  tillgodogörande  af  utvecklingsmöjlig¬ 
heterna  för  de  stora  kemiska  industrier,  t.  ex.  kolning  och 
cellulosatillverkning,  vid  hvilka  veden  utgör  råmaterial».  För 
vårt  land,  dess  skogsbruk  och  dess  industri  skulle  det  vara 


mycket  väl  använda  penningar,  om  ett  permanent,  fullt  v 
skapligt  laboratorium  upprättades,  där  våra  skogars  prod 
ingående  studerades.  Känd  sak  är  att  först,  då  man  exal 
råvarans  sammansättning,  först  då  och  ej  förr  kan  man  me 
damålsenligt  utnyttja  samma  råvara.  Vårt  land  har  verk 
ej  råd  att  längre  uppskjuta  det  ingående  studiet  af  våra 
gars  produkter. 

Nästföljaude  kapitel  afhandlar  vedens  förhållande  vid 
hettning  och  åskådliggöres  samma  mycket  tydligt  genoi 
försöksapparat,  användbar  som  retort,  eldstad,  gasgene 
och  mila. 

Härefter  behandlas  kolveden  och  dess  transport,  hvarvii 
observeras  det  nypraktiserade  sättet  med  flottning  af  gallr 
ved  i  knippor,  sammanhållna  af  järntråd. 

Själfva  koluingen  i  milor  och  vagnar  upptager  en  sto 
af  arbetet,  hvilket  ju  äfven  är  på  sin  plats,  såsom  den  ; 
tiskt  mest  viktiga  delen.  Beskrifningen  här  är  mycket  n 
lig  både  af  olika  slags  ligg-  och  res-milor,  deras  bygj 
»gång»  och  skötsel,  och  bemärker  man  särskildt  liggm 
stora  värde  som  god  miltyp.  Kolugnar  af  olika  konstru 
beskrifves  likaså  utförligt  och  fäster  man  sig  vid  det  fö 
som  här  lämnas  rörvagnugnen,  såsom  den  mest  driftsäkra  ij 
ugnar  med  indirekt  värmetillförsel.  Här  lämnas  äfven  1 
uppgifter  rörande  kostnaderna  för  kolning  i  ugn.  Vidar 
håller  läsaren  kännedom  om  det  erhållna  träkolets  sam 
sättning  och  egenskaper  samt  om  de  vid  ugnskolning  erb 
olika  biprodukternas  fabrik  smässiga  behandling  och  h. 
erhållna  slutprodukter  jämte  vanligare  förekommande  an 
metoder  för  produkter  från  träkolning.  Slutligen  läuim 
del  uppgifter  rörande  olika  produkters  värmevärden,  och 
det  önskvärdt,  att  hvarje  läsare  af  arbetet  särskildt  beak 
hvad  som  här  säges  om  kolvedens  vattenhalt. 

Arbetet  afslutas  med  vedens  och  träkolets  uppmätning 
lens  transport  och  afstybbning,  kostnader  och  kolutbytd 
milkolning,  diverse  frakt  och  måttabeller  samt  formulär,  j 

Boken  förtydligas  genom  en  mängd  fotografier,  ritni; 
grafiska  framställningar  och  tabeller.  Den  är  ledigt  skr 
och  lättläst,  sakrik  och  klar  i  framställningen,  är  den  f 
med  denna  omfattning  som  svenska  författare  framkon 
med  och  bör  utom  som  lärobok  hafva  sitt  intresse  såväl 
fack-  som  skogsmannen  som  för  öfriga  i  ämnet  intresse 
såsom  en  mycket  värdefull  uppslagsbok. 

Det  är  vår  förvissning  att  arbetet  i  fråga  genom  sprid 
af  kunskap  om  träkolningen  kommer  att  blifva  af  bety 
för  vår  träkolningsindustri  och  dess  utveckling. 

J.  Jonsson.  A.  Höckenströ  ■ 


BERÄTTELSE  ÖFVER  SVENSKA  TEKNOL( 
FÖRENINGENS  AFDELNINGS  FÖR  KEMI-  0 
BERGSVETENSKAP  VERKSAMHET  UNDE 

ÅR  1915. 

Sammanträden : 

Under  året  hafva  hållits  10  sammanträden,  hvaraf  9  f 
narie  och  ett  extra.  Af  dessa  hölls  septembersauiruanträtf 
Kärrgrufvan  i  samband  med  en  studieresa  till  Fagersta  \ 
och  Norbergs  bergslag,  öfriga  sammanträden  hafva  håll' 
Föreningens  lokal.  Ordinarie  majsammanträdet  sannual 
med  det  af  afdelningen  anordnade  4:de  allmänna  svenska 
mistmötet,  som  afhölls  den  28  och  29  maj  i  Stockholm. 

Föredrag  och  meddelanden. 

»Mätning  och  grafisk  framställning  af  malmers  kornsto; 
af  prof.  P.  J.  Holmqvist: 

»Sura  eller  basiska  räler»  af  byrådirektör  Fr.  Stille; 

»Neutralisering  och  jäsning  af  sulfitlutar»  af  ing. 
Öman ; 

»Den  praktiska  geologiens  ställning  i  Nordamerika»  a 
centen  Per  Geijer; 

*Om  Englands  och  Tysklands  kemiska  industrier  u| 
kriget»  af  ing.  John  Landin; 

»Några  synpunkter  rörande  temperaturfördelningen  ino;’ 
gasgenerator»  af  docenten  Alf  Grabe; 

»Om  sulfitsyrans  analys»  af  ing.  Erik  Öman; 
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Nuvarande  läget  af  nybyggnadsfrågan  för  Kungl.  Tekniska 
skolans  kemiska  fackskola»  af  prof.  Wilh.  Palmser. 
Röntgenstrålning  och  elementens  naturliga  system  ,  af 

P.  D.  Quensel. 

Sockerbildning  och  uppkomsten  af  svartkok  vid  sulfitcellu- 
,  rocessen  af  ing.  Erik  Öman; 
sågra  meddelanden  om  cellulosakokning»  af  ing.  Alvar 

:  tzing; 

Sveriges  fältspatindustri  och  dess  möjligheter»  af  bergsing. 

v  Nat horst; 

)m  biprodukter  från  gasverk  och  koksverk  och  deras  ytter 
e  förädling»  af  ing.  G.  H.  Hultman; 

)m  Norbergs  bergslag  och  anriktningsindustri»  af  grufing. 

Kojer; 

•kiljande  af  vegetabiliskt  och  auimaliskt  fett»  af  docent 

'  t  Norlin ; 

hn  afdunstningsapparater»  af  ing.  Torsten  Samson ; 

)e  svenska  magnetiska  separatorerna  med  hänsyn  till  deras 
»truktion  och  verkningssätt»  af  bergsing.  Harry  Nathorst; 
>oi  massf ramställning  af  foderägghvita»  af  ing.  C.  J. 

ström; 

Ineg  und  Chemische  Industrie»  referat  af  ing.  C.  J.  Lund- 

k 

tudiet  af  Waldens  omlagring»  af  prof.  Bror  Holmberg; 

'm  bestämmande  af  SO,  vid  sulfitkokning»  af  ing.  Erik 

k 

Diskussioner: 

rågan  om  bildandet  af  ett  kemiskt  indnstrikontor»,  inle- 
ingi  C.  J.  Lundström. 

Inkomna  skrifvelser. 

Fran  bergsing.  Ivar  Barthen  med  afsägelse  af  sekreterare- 

u. 

Från  Teknologföreningens  styrelse  med  remiss  af  skrif- 
från  Kungl.  Kommerskollegium  rörande  förslag  till  för- 
ig  angående  förvaring  och  transport  af  kisellegeringar 
>egäran  om  Afdelningens  yttrande. 

Fran  S\ enska  Pappers-  och  Cellulosaiugenjörsföreningen 
nde  pappersteknisk  fackskola  vid  Tekniska  Högskolan. 
Från  afdelningens  kommitté  för  afgifvande  af  yttrande 
iörslag  till  förordning  angående  förvaring  och  transport 
ellegeringar. 

Från  afdelningens  kommitté  för  ordnande  af  undervis- 
n  vid  Kungl.  ^Tekniska  Högskolans  kemiska  fackskola 
le  skrifvelser  från  Svenska  pappers-  och  cellulosaingenjörs- 
ngen  och  Svenska  Pappersbruksföreningen. 
från  prof.  J.  O.  Rosenberg  med  anledning  af  afdel- 
is  uppvaktning  på  hans  75-års  dag. 
b  rån  Teknologföreningens  styrelse  med  remiss  af  skrif- 
fran  den  Norske  Polytekniske  förening  i  Kristiauia  an- 
r  föredrag  öfver  i  Sverige  aktuella  tekniska  frågor. 

Från  Teknologföreningens  styrelse  med  anhållan  om 
en  tan  t  i  kommitté  för  afgifvande  af  yttrande  om  lagför- 
iot  illojal  konkurrens. 

Från  Föreningens  styrelse  med  utlåtande  från  den  s.  k. 

logkommittén. 

Från  ing.  Reinh.  Nauclér  med  begäran  om  granskning 
'gad  förteckning  öfver  Föreningens  bibliotek  tillhörig 

urunom  de  fack  afdelningen  representerar  samt  förslag 

förvärf. 

Inom  Afdelningen  arbetande  kommittéer. 

Fa  sammanträde  den  8  april  tillsatte  Afdelningen  en 
ltté  för  granskning  af  remiss  från  Kungl.  Kommerskol- 
1  rörande  förslag  till  förordning  angående  förvaring  och 
'•t  af  kisellegeringar  bestående  af  ing.  C.  J.  Lundström, 

fallande,  öfvering.  Sigurd  Naucklioff  och  disp.  Lars 

om. 

umittén  har  fullgjort  sitt  uppdrag. 

Lll  kommittén  för  ordnande  af  undervisningen  vid  Kungl. 

ögskolans  kemiska  fackskola,  som  visserligen  slutfört 
sprungliga  uppdrag,  lämnades  för  granskning  och  af- 
e  af  yttrande  den  från  Svenska  Pappers-  och  Cellulosa- 
arsföreuingen  remitterade  skrifvelsen  rörande  pappers- 


1  1 

teknisk  fackskola  vid  Tekn.  Högskolan,  och  har  kommittén 
fullgjort  äfven  detta  uppdrag. 

3.  Till  representant  i  en  »sammansatt»  kommitté  för  behand¬ 
ling  af  lagförslag  mot  illojal  konkurrens  utsåg  afdelningen  på 
sitt  septembersammanträde  ing.  C.  J.  Lundström. 

4-  För  granskning  af  facklitteraturen  i  Teknologförenin- 
gens  bibliotek  samt  afgifvande  af  förslag  till  nyförvärf  valdes 
på  novembersammanträdet  ing.  C.  J.  Lundström  sammankal¬ 
lande,  bergsing.  J.  A.  Leffler,  bergsing.  Har.y  Nathorst,  öfver¬ 
ing.  S.  Naucklioff  och  ing,  K.  Edv.  Petersson.  För  att  er¬ 
sätta  ing.  K.  Edv.  Petersson  efter  dennes  fråufälle  utsågs  på 
decembersammanträdet  ing.  Erik  Öman. 

Kommittén  har  ännu  ej  fullgjort  sitt  uppdrag. 

4;de  allmänna  svenska  kemistmötet: 

^  Till  mötesbestyrelse  valdes  ing.  C.  J.  Lundström,  ordf.,  prof. 
Carl  Kullgren,  öfvering.  Sigurd  Nauckhoff,  ing.  G.  H.  Hult¬ 
man,  Stockholm;  öfvering.  K.  J.  Beskow,  Helsingborg,  doktor 
pust.  F.  Ekman,  Göteborg;  ing.  J.  H.  Wallin,  Svartvik,  samt 
ing.  A.  D.  Ericsson  Ellgar,  Stockholm,  sekreterare. 

I  anslutning  till  meddelande  om  det  nuvarande  läget  af 
“ybygguadsfrågan  för  kemiska  fackskolan  vid  Tekn.  Högsko¬ 
lan  och  däraf  föranledd  diskussion  antogs  en  resolution  hvari 
mötet  uttalade  sig  om  nödvändigheten  af  4-årig  fackskoleunder- 
visning  vid  Högskolans  kemiska  afdelning  samt  däraf  följande 
önskvärdhet  af  nybyggnadsfrågans  lösande  i  ett  sammanhang 
med  nu  pågående  nybyggnader.  Resolutionen  framlämnades 
af  en  deputation  till  eklesiastikministern. 

Frågan  om  bildande  af  ett  kemiskt  industrikontor,  som  af 
afdelningens  styrelse  i  förening  med  Kemistsamfundets  styrelse 
jämte  adjungerade  förberedande  utreddes,  avancerade  så  långt 
att  en  kommitté  bestående  af  ing.  C.  J.  Lundström,  ordf.,  ing. 
A.  D.  E:son  Ellgar,  sekr.,  prof.  Carl  Kullgren,  dr  A.  G.  Ek¬ 
strand,  öfvering.  K.  J.  Beskow,  dir.  Oscar  Carlsson,  ing.  K. 
Edv.  Petersson,  dr.  Adolf  Rising,  prof.  Wilh.  Palmrer,  öfvering. 
Sigurd  Nauckhoff,  disp.  Elis  Bosteus,  samt  ing.  Ivar  Olsson, 
St.  Kopparberg,  tillsattes  med  uppdrag  att  snarast  möjligt  vid¬ 
taga  nödiga  åtgärder  för  organiserandet  af  en  förening  för  till- 
varetagande  af  den  svenska  kemiska  industriens  intressen  i 
liufvudsaklig  öfverensstämmelse  med  vid  mötet  framlagdt  och 
diskuteradt  program. 

Kommittén  har  ännu  ej  afslutat  sitt  arbete. 

Styrelse  och  medlemmar: 

Afdelningens  styrelse  har  under  året  utgjorts  af  ing.  C.  J. 
Lundström,  ordf.,  prof.  Walfr.  Petersson,  vice  ordf.,  bergsing. 
Ivar  Barthen,  sekr.  i  januari,  samt  ing.  A.  D.  Ericsson  Ellgar 
sekr.  febr.  dec.,  prof.  Carl  Kullgren,  bergsing.  O.  Dieden,  öfver¬ 
ing.  K.  J.  Beskow,  Helsingborg  och  bergsing.  J.  Davidssou, 
Flofors. 

Afdelningen  har  i  Föreningens  styrelse  representerats  af 
ing.  C.  J.  Lundström  med  bergsing.  J.  A.  Leffler  såsom  supp¬ 
leant. 

Under  året  liafva  följande  nya  medlemmar  tillkommit : 
ing.  K.  H.  Westerlund,  ing.  Herbert  Martin,  bergsing.  Bengt 
Kjerrman,  ing.  Alvar  Muntzing,  disponent  Elis  Wettergren, 
Boxholm,  ing.  Bengt  Carleson,  ing.  Salomon  Rodling,  ing.  A. 
Zetterholm,  bergsing.  Walter  Fredriksson,  Falun;  ing.  Sture 
Larsson,  Fjärdhundra;  ing.  Emil  Mortensson,  Oxelösund;  ing. 
Bror  Christiensen,  Skinnskatteberg;  ing.  Plrnst  Malmgren. 
Kärrgrufvan ;  ing.  H.  Sjöström;  bergsing.  Nils  Brandberg,  Blöt¬ 
berget;  ing.  Erik  Norén,  Hvetlanda;  ing.  Sven  Lundberg, 
Chank  Burmali;  prof.  Bror  Holmberg;  direktör  Knut  Hamfeldt,' 
Oxelösund;  öfvering.  C.  Hugo  Carlsson,  Fagersta;  ing.  C.  A 
Halliug;  ing.  Ivar  Norlin,  Kärrgrufvan;  apotekaren  Hj.  G. 
Andersson-Tesch,  Södertälje;  bergsing.  Axel  Paulsson;  bergsing. 

C.  Fr.  von  Hofsten,  Hallstammar;  ing.  B.  Ekholm,  Gäddvikeu; 
ing.  Fritiof  Holmgren;  ing.  S.  Ovarfort  samt  ing.  Ragnar 
Wahlgren. 

Följande  medlemmar  hafva  under  året  afgått  méd  döden; 
Öfvering.  Arvid  Kuös,  chefskemist  J.  P.  L.  Westesson'  dis¬ 
ponent  E.  J.  Ljungberg,  ing.  Otto  Broms,  bergsing.  Gust. 
Adolf  Nyblom  samt  ing.  K.  Edv.  Petersson. 

Medlemsantalet  uppgår  vid  årets  slut  till  3S2. 
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Tidskriftens  Afdelning  för  Kemi  &  Bergsvetenskap: 

Såsom  afdelningsredaktörer  hafva  under  året  fungerat  doc. 
Evert  Norlin  och  prof.  Hjalmar  Dahl. 

Stockholm  i  januari  1916. 

C.  J.  Lundström  A.  D.  K: son  Ellgar 


FÖRENINGSMEDDELANDEN 


Afdelningen  för  Kemi  &  Bergsvetenskap  sammanträdde 
torsdagen  den  20  jan.  kl.  7,30  e.  m.  under  ordförandeskap  af 
prof.  Jlalfr.  Petersson. 

Hälsande  medlemmarna  välkomna  till  ett  nytt  arbetsår  ut¬ 
talade  ordföranden  den  önskan  och  förhoppningen,  att  afdel- 
ningens  verksamhet  måtte  ostörd  få  fortgå  under  det  nya  året 
till  framgångsrikt  befrämjande  af  vårt  lands  teknik  och  stär¬ 
kande  af  förståelsen  och  samhörighetskänslan  emellan  veten¬ 
skapens  och  teknikens  utöfvare. 

Med  anledning  af  konsul  N.  Perssons  samma  dag  inträffade 
80-årsjubileum  beslöt  afdelningen  till  jubilaren  aflåta  ett  häls- 
ningstelegram  så  lydande: 

»Svenska  Teknologföreningeus  Afdelning  för  Kemi  och  Bergs¬ 
vetenskap,  samlad  för  att  diskutera  den  först  af  Eder  i  Riks¬ 
dagen  framförda  frågan  om  djupborrningar  i  Skåne,  ber  att  på 
Eder  So-årsdag  till  den  framsynte  och  initiativrike  föregångs¬ 
mannen  och  främjaren  af  kemisk  industri  och  bergshandtering 
i  Norden  få  framföra  sin  vördsamma  lyckönskan.» 

Sedan  protokollet  från  förra  sammanträdet  därefter  upplästs 
och  justerats  föredrogs  berättelse  öfver  afdelningens  verksam¬ 
het  under  år  1915  i  lämpliga  utdrag.  Årsberättelsen  återfinnes 
på  annat  ställe  i  denna  tidskrift. 

För  inval  i  afdelningen  förelågo  ansökningar  för  redaktör 
Gunnar  Tisell,  ing.  Fritz  IV.  Berger  och  ing.  Ivar  Rennerfelt , 
h vilka  samtliga  invaldes,  hvarjämte  bergsing.  Erik  IV.  Ehn  och 
ing.  Tage  Thomasson  anmälde  sin  önskan  att  inträda  i  afdel- 
niugen,  därtill  berättigade  genom  vid  Tekn.  Högskolan  aflagda 
examina. 

Från  Teknologföreningeus  styrelse  förelåg  en  skrifvelse,  så¬ 
som  svar  å  afdelningens  vid  decembersammanträdet  beslutade 
hemställan  rörande  åtgärden  mot  bristen  på  järnvägsvagnar, 
hvari  styrelsen  anmälde  att  afdelningens  hemställan  ej  kunnat 
föranleda  till  någon  styrelsens  åtgärd.  Ing.  C.  J.  Lundström , 
som  i  egenskap  af  afdelningens  representant  i  styrelsen  deltagit 
i  denna  frågas  behandling,  meddelade  härtill  att  styrelsen,  väl 
behjärtande  denna  fråga,  dock  ansett  att  de  utredningar,  som 
vore  nödvändiga  för  detta  ärendes  fullföljande,  skulle  blifva 
alltför  omfattande  och  delvis  komma  att  beröra  områden  som 
Teknologföreningen  ej  stadgeenligt  kunde  beträda.  Järnvägs¬ 
styrelsen  hade  dessutom  redan  offentligen  förklarat  sig  ägna 
största  uppmärksamhet  åt  denna  fråga  och  äfven  till  statsmyn¬ 
digheterna  ingått  med  begäran  om  anslag  till  ökning  af  vagn¬ 
parken  för  svårigheternas  afhjälpande. 

Vidare  hade  till  afdelningen  från  Teknologföreningens  sty¬ 
relse  remitterats  ett  af  öfvering.  Ragnar  Blomqvist  inlämnadt 
förslag  angående  tillägg  till  anslag  om  Praktiska  anvisningar 
för  behandling  af  personer ,  som  blifvit  bedöfvade  genom  Ig  sgas  eller 
kolos.  För  granskning  af  detsamma  och  afgifvande  af  förslag 
till  yttrande  tillsattes  en  kommitté  på  3  personer  bestående  af 
ing.  G.  H.  Hultman ,  sammankallande,  öfvering.  Sigurd  Nauck- 
hoff  och  bergsing.  J.  A.  Leffler. 


Ordet  öfverlämnades  därefter  åt  statsgeologeu  d:r  Kur, 
svall,  som  höll  föredrag  öfver  Frdgan  om  djupborrningar  1 
illustreradt  med  geologiska  kartor  och  profiler  öfver  b 
trakter.  Föredraget  som  åtföljdes  af  en  liflig  diskussion  ki 
att  refereras  i  nästa  nummer  af  denna  tidskrifts  Afdelni 
Bergsvetenskap. 

Som  tiden  nu  var  långt  framskriden  beslöts  till  fel 
sammanträdet  uppskjuta  det  annonserade  föredraget  af  h 
grafeu  John  Hertzberg  »Om  nya  moderna  fotografiska  kopi 
förfaranden». 

Sammanträdet  som  bevistades  af  ett  90-tal  personer 
med  sedvanligt  samkväm. 

A.  P>.  El. 
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Kemiska  produkter. 


Aceton  . 

...  c 

1  eng.  ton  £  160.0.0 

100 

kg.  kr.  25 

Aluminiumsulfat,  rent 

...  c 

»  »  »  14.0.0 

2 

2  2 

2 

Ammoniak,  eg.  v.  0.92 

...  c 

»  »  ■»  19.0.0 

2 

2  2 

*3 

Ammoniumsulfat  .  L 

Bariumkarbonat,  nat.  92 — 

»  »  »  17-s-o 

2 

*  2 

- 

94  %  . 

..  c 

»  »  »  4.15.0 

2 

2  2 

Bensol,  90  %  . 

....  c 

gall.  »  o.i.o3/4 

> 

1  k 

2 

Blyglete  . 

....  c 

eng.  ton  »  37.0.0 

2 

2  » 

e 

»  hvitt 

...  c 

»  »  »  37.0.0 

* 

>  ) 

t 

»  socker,  brunt  . 

c 

»  »  »  65  0.0 

2 

2  > 

n 

Borax . 

...  c 

»  »  »  25.0.0 

» 

S  2 

< 

Cyannatrium,  (bas  100 

%)C 

lb.  »  0.0.8  '/2 

2 

2  t 

Ferrocyannatrium  . 

...  c 

»  »  0.2.2 

2 

»  2 

Glaubersalt  . 

...  c 

eng.  ton  »  2.12.6 

> 

2  2 

Glycerin,  80  % . 

...  c 

»  »  »  65.0.0 

2 

1  > 

I  1 

Järnvitriol  . 

....  c 

»  »  »  1.17.6 

2 

2  > 

Kaliumbikromat 

...  c 

lb.  »  0.1.3 

2 

2  2 

24 

»  hydrat,  90  % 

...  c 

ieng.  ton  »  2  50. 0.0 

2 

*  » 

44 

»  hydrat,  50  %  lösn.  C 

»  »  »  125.0.0 

2 

2  1 

2: 

»  karbonat  90  % 

...  c 

»  >  »  160. 0.0 

2 

2  2 

2! 

»  klorat . 

...  c 

lb.  »  0.1.PJ 

» 

2  2 

2; 

»  permanganat 

...  c 

lb.  »  0.5.0 

2 

t  > 

95 

Klorkalium,  80  % 

...  c 

eng. ton  »  52.1.0 

2 

2  > 

< 

Klorkalk  35  % 

...  c 

»  2  »  I  6.10.0 

2 

>  2 

i 

>  magnesium 

...  c 

»  *  »  14  10.0 

2 

>  > 

Kopparvitriol  . 

...  c 

»  >  »  45.ro-0 

» 

>  2 

fl 

Natriumhydrat  99  % 

...  c 

»  »  »  20. 0.0 

» 

2  2 

A 

Rhodanammonium,  95  %  C 

lb.  »  0.1.6 

> 

2  2 

2<i 

Salmiak,  grå . 

...  c 

eng. ton»  32.0.0 

» 

2  » 

-i 

Salpeter,  kali-  . 

...  c 

»  »  »  48.10.0 

) 

2  2 

t 

»  Chile-  95  %... 

...  c 

»  »  »1  5.5.0 

2 

2  2 

i 

»  syra,  eg.  v.  1,4 

...  c 

»  »  »  30.0.0 

2 

2  2 

1 

Soda,  kalcinerad,  58° 

...  c 

»  »  »  4.10  0 

> 

2  2 

Svafvel  .... 

...  c 

»  »  »  8.10.0 

> 

2  2 

1 

»  syra,  66°  Bé... 

...  c 

»  »  »  7.10.10 

2 

2  2 

\ 

»  syra,  oleum,  70 

%  C 

»  »  »  15.0.0 

> 

2  2 

i 

Vattenglas,  fast  . 

...  c 

»  »  »  6.2.6 

2 

2  2 

i 

J 

Ättiksyra,  99 — 100  % 

...  c 

»  »  »ii  2.0.0 

2 

2  2 

Ättiksyrad  kalk,  brun 

...  c 

»  »  »  170.0 

» 

2  2 

* 

»  »  grå 

...  c 

»  >  »  30.0.0 

2 

2  2 

• 

C=eng,  not.  enl.  Chemical  Trade  journal  8  ian.  1916.  H  =  Harabi 
London,  -t-,  —  och  =  betyda  resp.  högre  än,  lägre  an  eller  lika  med  fö 
notering  i  T.  T. 
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Om  svarlkok  och  socker  - 


ntraltryckeriet  —  —  - - 

Stockholm  1916 


LYSGAS  AF  TRÄ  OCH  TORF. 

P öredrag  i  Afdelning  för  Kemi  och  bergsvetenskap  den  10  februari  ,916  af  civilingenjör  6-'.  H.  Hultman. 
sista  tiden  ha  i  den  dagliga  pressen  förekommit  en  väte 

otiser  om  försök  att  vid  tillverkning  af  lysgas  ersätta  kolsvra .  ^'°7 

)let  med  torf.  En  del  af  dessa  notiser  ha  haft  sådan  koloxid 

att  man  fått  den  uppfattningen,  att  lysgasframställ-  Gasens  rening  afsåg  borttagandet  ttf  dess  halt  af  km 

sk„,,e  utfallit  så  bra,  alt  torf  borde  kunna  konkur-  Xblr”  mindrl  Zt  rleZl  Ti/ZTr™  *  T 

ned  stenkol,  ej  endast  under  nuvarande  förhållanden,  ha  ganska  afsevärda  olägenheter  T  »  "  ‘  n0«.  skuIle 

ke  ansVförhålLndeTala  Stenk°ISpnSer'  Sa  ar  emeller’  so™  j>ekant  fri  såväl  ammoniak  som  svafvelfdre”n”ar! 

ian  konstruerade  fransmannen  Z.  Bon  ett  trä-  gase^Ta, o  “e “r^  hl“ Ht  0“  ^ 

,  som  1  litteraturen  gar  under  namnet  »termolampan».  enheter  vid  r5°  C  och  760  mm  och  den  V 

,ppg,fves  ha  gifvit  en  gas  med  mycket  dålig  ljus-  värmeenheter, Egentliga  v1kte7c  a o  TrlTcTo  4  ?°h 
,  hvarfor  det  .eke  fick  någon  vidare  spridning.  Den  luftbehofvet  för  förbrLing  e-a  3  5  kbm  resp  c-a 

ljusstyrkan  var  beroende  på  att  konstruktören  icke  luft  pr  kbm  gas  Som  kok  „  h  vs  n  4.’7  7 

beaktat,  att  gasnings.empera.uren  och  lysgasbild-  den  icke  renade  trägasen  en  full.  anväldbar  7a 

L-mperaturen  icke  sammanfalla  med  hvarandra  vid  Gasverk  Hir.k,  a  r-  anvanaDar  gas. 

»  l-z, 

•len  vid”  g^g^tr^dr^":^  S 

en  gas  med  god  lyskraft.  Utan  sådan  öfverhettning  torf  gaf  ca  ^60  kbm  Z  Ån  Z  vT  k  T  " 

“  „de  koivr ”■ som  ge  gasen  dess  ,jus 

gasens  y  ning  och  tillföras  tjäran  i  stället  för  sistnämnda  dock  icke  alltid  Gasens  ljusstvrka  och  nV  * 

,  ÄÄÄ  S-  ~  ^  ; 

^igT ™  rn7I,dm^:dLn  ‘ f^sÄ  ^“ä^ 

■ne  '  a  S1D  V° ym  0Ch  uPPhettades  1111  apparater.  Kostnaderna  framgå  ur  nedanstående  samman- 

lasanläggningar  byggdes  på  ,850-  och  6o-ta,en  i  .^'”och  ’ toTi  tZ  ^  ^ 

ät  'x  säE 

• l = =ä ä tssirr 

DarS,  ErlC,  ^  ^  ^  ^ 

igen,  Salzburg,  Temesvar,  Wittstock,  Zurich.  I  regel  „  .  .  „  J 

es  tall  eller  gran,  men  äfven  andra  Iräslag  användes,  Materialkostnad  för  gas  af  kol,  trä  och  torf. 

!)ok.  Jfr  Teknisk  Tidskrift,  kemi  och  bergsveten-  rn.11  .  KoL 

ebruari  1912.  J 111  gasning:  1  ton  kol  å  14  kr .  14:  — 

n  t0rkades  med  de  afgående  eldningsgaserna  under  1,11  uSnsel(lmng:  I5°  kg  koks  å  2  öre  ...  3: —  I?; _ 

och  beskickades  med  en  vattenhalt  af  c:a  10  %.  BiProdukter:  730  kg  koks  å  2  öre  ...  14;  60 

ngarna  voro  på  50  å  60  kg.  och  destillationen  4°  kg  tjära  å  2,5  öre  ...  1: — 

1  /*  bmme.  Pr  ton  ved  erhölls  c:a  330  kbm  gas,  9  kg  svafvelsyrad  am- 

a  °1,  20  kg  tjära  och  5  ä  7,5  kg  ättiksyrad  kalk.  moniak  å  22  öre  i  -  08  17-  ? 8 

inalys  af  icke  renad  gas  visar:  ^  Ull  . . — 

Erhållen  gas:  300  kbm  å  5  000  värmeenlieter  — •  c8 

tunga  kolväten  6  0  ,  3 

_  t  .  ’9  '°  5  000  varmeenheter kosta  t  material 

metan  .  1 1,06  % 

’  /0  —  0,2  0 re. 

—  21  — 
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Trä. 

Till  gasning:  1  ton  ved  (xo  %  vatten) 

ä  20  kr .  20:  — 

Till  ugnseldning:  200  kg  ved .  4: 24:  — 

Biprodukter:  200  kg  träkol  ä  4  öre  8:  — 

20  kg  tjära  å  2,5  öre  — :  50 
5  kg  ättiksyrad  kalk  ä 

1  o  öre  . — •  5°  9-  — 


Erhållen  gas:  330  kbm  ä  4  000  värmeenheter  15:  — 

5  000  värmeenheter  kosta  1  matenal 
+  5,7  öre. 

Torf 

Till  gasning:  1  ton  torf  (15  %  vatten) 

ä  15  kr.  .  15:  — 

Till  ugnseldning:  200  kg  torf  .  3:  —  18:  — 

Biprodukter:  250  kg  koks  ä  3  öre 

(briketter) .  7:  5° 

25  kg  tjära  ä  2,5  öre  — :  62 
12  kg  svafvelsyrad  am¬ 
moniak  å  22  öre  ...  2:  64  10:  76 

Erhållen  gas:  260  kbm  å  4  000  värmeenheter  7:  24 

5  000  värmeenheter  kosta  1  material 
+  3,5  öre. 


Sammanställningen  visar  alltså  att  materialkostnadei 
1  kbm  gas  af  5  000  värmeenheter  ställer  sig  vid  trä 
6  öre  högre  och  vid  torf  c:a  4  öre  högre  än  vid  kol. 
gasverk,  som  alltså  säljer  sin  kolgas  för  10  öre  pr  1 
skulle  behöfva  höja  priset  till  16  öre  resp.  14  öre  pr 
ä  5  000  värmeenheter,  om  trä  resp.  torf  skulle  ersätta  k 
Sannolikt  skulle  dock  höjningen  behöfva  tilltagas  ändå  st 
då  arbetskostnaderna  nog  skulle  ställa  sig  ogynnsami 
vid  behandlingen  af  de  mera  skrymmande  råmaterialei 
och  torf  än  af  kol. 

Vid  höga  kolpris  följer  i  regel  kokspriset  efter,  ss 
materialkostnaden  för  kolgasen  därigenom  föga  än< 
Under  nuvarande  förhållanden  ha  kol-  och  kokspr 
särskilda  anledningar  dock  icke  följts  åt,  men  synes 
ökade  materialkostnaden  kunna  uppvägas  genom  ett 
c:a  2  öre  höjdt  pris  pr  kbm  gas.  Alltså  icke  ens  u 
nuvarande  förhållanden  lönar  det  sig  att  utbyta  kolet 
trä  eller  torf.  Tiden  för  dessa  ämnen  som  råmateria 
lysgastillverkning  kommer  tydligen  icke  förr,  än  d< 
omöjligt  att  få  kol,  för  så  vidt  trä  eller  torf  då  kunn: 
skaffas  i  erfoderliga  kvantiteter. 


KISELJÄRNS  OFARLIGGÖRANDE. 

Meddelande  n:r  55  från  Kemiskt  tekniska  byrån. 


Under  sistlidne  december  månad  inträffade  åter  ett  all¬ 
varligt  förgiftningsfall  med  kiseljärn  ombord  på  ett  svenskt 
fartyg,  nämligen  motorfartyget  Cleo  från  Stockholm,  hvil- 
ket  vid  tillfället  låg  utanför  Öregrund.  Två  besättnings¬ 
män,  som  under  natten  gått  till  hvila  i  skansen,  blefvo  af 
kiseljärnsgaser  från  lasten  så  svårt  angripna  att  påföljden 
för  den  ena  blef  döden.  Detta  återkallar  i  minnet  en  hel 
rad  sådana  förgiftningar  (jfr  Tekn.  Tidskr.  afd.  för  kemi 
och  bergsv.  XXXX,  7),  af  hvilka  de  för  svenska  förhål¬ 
landen  mest  markanta  voro  de  ombord  å  ångarna  »Olof 
Wijk»  mellan  Göteborg  och  Antwerpen  (»Tscherniakdra- 
mat»)  samt  »Uleåborg»  mellan  Stockholm  och  Helsingfors 
inträffade. 

Redan  vid  tiden  för  de  sistnämnda  olycksfallen  företog 
förf.  några  undersökningar  för  att  utröna  mängder  och 
arter  af  utvecklade  kiseljärnsgaser  samt  i  samband  därmed 
en  del  försök  att  göra  kiseljärnet  ofarligt,  antingen  genom 
att  beröfva  det  förmågan  att  utveckla  farliga  gaser  eller 
ock  oskadliggöra  dessa  sistnämnda.  Gaserna  upptogos  uti 
hypokloritlösningar  i  enlighet  med  den  af  Lunge  och  Ce- 
dercreutz  för  fosforvätebestämningar  i  acetylen  angifna  me¬ 
toden.  Det  befanns  då  att  de  skadliga  beståndsdelarna 
voro  att  hänföra  till  fosforväte  och  i  mindre  grad  arsenik¬ 
väte.  Kiselväte  kunde  ej  påvisas.  En  närmare  redogö¬ 
relse  för  de  härvid  under  olika  omständigheter  från  ett 
visst  slags  kiseljärn  erhållna  mängderna  kan  vara  öfver- 
flödig,  då  det  af  den  sedermera  under  flera  år  arbetande 
kommittén  för  lagstiftning  beträffande  förvaring  och  trans¬ 
port  af  kisellegeringar  påvisats,  att  äfven  kiseljärn  af  lik¬ 
artad  kemisk  sammansättning  kan  utveckla  mycket  olika 
gasmängder  och  att  dessa  till  sammansättningen  äro  i 
mycket  hög  grad  varierande.  Kommitténs  försök  vid  ett 
stort  antal  prof  att  utfinna  något  samband  mellan  samman¬ 
sättning  och  gasutveckling  gåfvo  nämligen  dåliga  resultat, 
utan  tillskrifver  den  temperaturförhåll  andena  vid  framställ¬ 


ningen  (i  den  elektriska  ugnen)  och  afkylningen  dej 
sentliga  inflytandet  på  gasalstringen  resp.  gasutveckl 
förmågan.  Kvantiteterna  i  olika  slag  af  kiseljärn 
slutet  fosforväte  varierade  vid  kommitténs  försök  m 
några  få  till  200  liter  pr  ton.  Motsvarande  arsenik' 
mängder  voro  från  spår  till  2  ä  3  liter.  Utom  <, 
gränser  föllo  ej  heller  de  af  mig  använda  profven. 

För  att  upphäfva  gasutvecklingsförmågan  beha-ui 
förf.  kiseljärn  af  olika  finhetsgrader,  från  hasselnötstj 
till  pulverform,  under  kortare  och  längre  tider  med  v 
för  att  på  så  sätt  sönderdela  de  fosfor-  och  arseni 
utvecklande  föreningarna,  innan  varan  skulle  utsläp)1 
marknaden.  Äfven  försöktes  inverkan  af  oxiderande! 
ningar,  surgjord  kloratlösning,  hypokloriter,  olika  m 
salter  etc.  Tid  efter  annan  uttogos  prof  at  det  behain 
materialet  och  infördes  uti  ett  profrör  eller  en  kolf,  i 
kork  ett  nedhängande  silfvernitratpapper  på  vanlig» 
var  anbragt.  Då  ett  prof  i  större  stycken  härvid  < 
kortare  tid  svärtade  papperet,  sönderslogos  styckena 
genomfuktades  med  vatten,  hvarpå  de  ånyo  proivadt 
samma  sätt.  Af  dessa  försök  framgick,  att  man  vi<| 
rösare  protver  väl  erhöll  ganska  tillfredsställande  re 
med  tämligen  stora  bitar,  men  att  man  i  regel  måst 
handla  kiseljärnet  uti  ett  finare  granuleradt  eller  p| 
formigt  tillstånd. 

Äfven  utfördes  olika  försöksserier  att  inblanda  äi> 
som  utveckla  oxiderande  gaser,  uti  oprepareradt  kisej 
Dessa  blandningar  i  olika  proportioner  inlades  sed;1 
profrör  eller  kolfvar  och  undersöktes  på  nyss  angim 
De  bästa  resultaten  erhöllos  härvid  med  klorkalk,  H 
en  relativt  mycket  liten  tillsats  visade  sig  vara  tillr; 
att  förhindra  silfvernitratpapperets  svärtning,  d.  v. 
oskadliggöra  (oxidera)  de  utvecklade  skadliga  ga| 
Det  var  icke  nödvändigt  att  inblanda  klorkalken  i  1 
järnet,  utan  erhöllos  liknande  resultat  äfven  da  kiseD 
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igals  at  ett  med  klorkalk  prepareradt  emballage,  resp. 
gaser  trån  klorkalk  förefunnos  uti  atmosfären  kring 

eljämet. 

Resultatet  af  dessa  arbeten  framgår  af  uti  norska  pa- 
tet  n:r  23  526  från  den  18  maj  1909  angifna  förfa- 
igssatt.  Patentanspråket  omfattar:  »Sätt  att  behandla 
nt,  på  elektrisk  väg  framställdt  kiseljärn  till  förebyg- 
nde  af  fara  vid  transport  och  lagring  bestående  uti  att 
•samma  antingen  i  smält  tillstånd  granuleras  uti  öfver- 
'tt  af  vatten  eller  i  finfördeladt  tillstånd  behandlas  med 
ten  i  tillräcklig  mängd  eller  med  andra  ämnen  (exem- 
vis  klor  eller  klorkalk),  som  på  så  sätt  inverka  på  de 
idliga  losfor-  och  arsenikföreningarna  i  kiseljärnet  eller 
dem  bildade  gasformiga,  giftiga  fosfor-  och  arsenik- 
eningar,  att  dessa  föreningar  omvandlas  till  andra,  oskad- 
1  eller  förhållandevis  oskadliga  föreningar.»  En  ett  år 
igare  i  Sverige  ingifven  motsvarande  patentansökan  (af 
1  *9/5  1908)  ledde  ej  till  något  patent,  enär  »vid  kar¬ 
fabriken  Deutsch-Matrei  i  Tyrolen,  för  utdrifvande  af 
dliga  gaser  ur  ferrosilicium  redan  före  den  19  maj 
:S  användts  en  icke  hemlighållen  metod,  bestående  däri 
ferrosiliciet  begjutes  med  vatten».  Vattenbegjutningen 


i  Tyrolen  hade  sålunda  effekten  att  äfven  hindra  patent¬ 
skyddet  i  Sverige  för  det  nyupptäckta  förhållandet  af  ver¬ 
kan  af  klorkalk  använd  t.  ex.  uti  emballaget  till  obehand- 
ladt  kiseljärn,  hvilket  här  ma  papekas  som  en  illustration 
till  rådande  svenska  patentförhållanden. 

Tillräckligt  finfördeladt,  pulverformigt  kiseljärn  kan  så¬ 
lunda  fullständigt  oskadliggöras  och  detta  enbart  genom 
tillräcklig  vattenbehandling,  hvarigenom  farhågorna  för  in¬ 
förandet  af  andra  ämnen  undanröjas.  Pulverlonnen  anses 
emellertid  otjänlig  vid  ett  flertal  af  de  viktigaste,  inom 
järnindustrien  fallande  användningarna.  Af  de  enligt  ofvan- 
nämnda  kommitterade  lörekommande  användningsområ¬ 
dena:  tillsats  till  flytande  stål,  vid  bessemerblåsningar  då 
tackjärnet  håller  lör  litet  kisel,  i  tackjärnsgjuterierna  för 
att  göra  hårdt  gjutjärn  till  mera  grafithaltigt  och  till  visst 
gjutgods  med  speciell  användning  äfvensom  inom  spräng¬ 
ämnes-  och  gastekniken,  torde  dock  åtminstone  för  de 
sist  nämnda  pulverformen  ej  vara  olämplig.  Mot  inbland¬ 
ning  af  klorkalk  kan  sägas,  att  klorhalten  för  en  del  an- 
\ändningar  vore  skadlig  eller  otjänlig.  Dess  anbringande 
i  emballaget  stöter  väl  på  olägenheter  och  svårigheter, 
som  dock  ej  skulle  vara  oöfverkomliga. 

/  A 


OM  SVARTKOK  OCH  SOCKERBILDNING  VID  SULFITCELLULOSAPROCESSEN. 

Slutreplik  till  ingenjör  Erik  Öman. 


ngenjor  F.  Oman  har  i  n;r  11  af  denna  tidskrift  (novem- 
'äftet  1915)  publicerat  ett  svar  på  mitt  inlägg  med  anled- 
:  af  Omans  öfver  ofvanstående  ämne  vid  kemistmötet  i 
s  hållna  föredrag,  hvars  innehåll  blifvit  mig  bekant  genom 
atet  i  denna  tidskrifts  augustihäfte. 

'inan  betraktar  samtliga  mina  anmärkningar  som  »oväsent- 
och  obefogade».  Låtom  oss  se  i  hvad  mån  detta  påstående 

vara  sant. 

:ig  tillåter  mig  till  en  början  att  sammanfatta  de  af  Ömans 
åenden,  hvilkas  riktighet  af  mig  bestridts  eller  ifrågasatts 

jande  punkter; 

°)  att  Oiinimum  af  kalkförbrukningen  vid  sulfitkok  en- 
;Oason  utgör  46  gr.  pr  kg  ved; 

o)  att  Klasons  teori  om  ligninets  konstitution  är  falsk; 

0)  att  orsaken  till  svartkok  beror  på  en  hydrolytisk  spjälk- 
af  lignosulfonsyrans  Ca-salt; 

0)  att  oförbrukad  Ca-sulfit  i  sulfitluten  kan  bestämmas 
»m  den  af  Öman  angifna  metoden; 

0,  att  »natriumbisulfitcellulosa»  skulle  kunna  betecknas 
'*ch  slätt  som  cellulosa.  (Se  slutsats  n:o  4  sid.  109); 

')  att  det  skulle  vara  oriktigt  att  säga,  att  »granved  be- 
af  •  .  .»  då  det  fastmer  borde  heta:  »Ur  granved  kan 
ställas  eller  isoleras  ...» 

g  kar  beträffande  dessa  punkter  anfört  och  ber  att  få  ytter- 

-  påpeka  följande: 

')  att  minimum  af  kalkförbrukniugeu  af  Klason  i  öfver- 
ammelse  med  hans  teori  angifvits  till  22,5  gr  pr  kg  ved 
gr,  som  utgör  maximum). 

'  att  Klason  angifvit  en  rad  omständigheter,  som  tala 
ltt  granligninet  står  i  något  samband  med  kouiferylalko- 
Klason  har  mig  veterligen  aldrig  påstått,  att  hans  upp- 
!1g  af  ligninets  konstitution  skulle  vara  fastslagen,  hvilket 
skulle  kunna  tro  af  ordalagen  i  Ömans  föredrag.  Jag 
till  stöd  därför  anföra  följande  uttalande  af  Klason.1 
ande  denna  tankegång  har  jag  kommit  till  den  uppfatt- 
n’  ligninet  hos  granen  kan  i  det  väsentliga  anses  som 

ondenserad  koniferyl-  och  oxykoniferylalkohol.  —  _  - 

■bgtvis  vill  jag  ej  med  det  sagda  påstå,  att  lignin  har  i 
enna  konstitution.  Det  är  t.  o.  m.  sannolikt,  att  ligninet 
en  euda  individuell  kropp.  Dock  tror  jag,  att  antagan¬ 

'irlciv  f.  kemi  etc.  4  N:o  1,  sid.  4  (1910). 


det  kan  uppfylla  uppgiften  som  en  hypotes,  ja  t.  o.  m.  som 
en  teori  i  sa  man  att  alla  kända  fakta  på  ett  otvunget  sätt 
därigenom  få  en  förklaring.  Framför  allt  gäller  detta  sulfit, 
kokningen,  för  hvilken  den  tillsvidare  torde  kunna  tjäna  såsom 
•vetenskapligt  fundament.» 

Schwalb  e,-  hvars  auktoritet  väl  äfven  Öman  erkänner 
säger  om  Klasons  ligninhypotes:  »Die  Annahme  Klasons,  dass 
Uignin  ein  Kondensationsprodukt  von  Coniferyl-  und  Oxyconi- 
ferjdalkoholen  ist,  hat,  soviel  es  auch  noch  an  Tatsachenmate- 
rial  und  gut  stimmendem  Analysematerial  fehlt  fiir  einen  exak¬ 
ten  Konstitutionsbeweis  —  den  nicht  zu  unterschätzenden 
Y  orteil,  dass  diese  Klasons’schen  Spekulationen  eine  vortreffliche 
Arbeitshypotese  fiir  den  Sulfitkochprozess  abgeben,  auf  den 
sie  ja  zugeschnitten  sind.» 

Öman  påstår,  att  det  ej  är  sant  hvad  Klason  anfört,  att 
vanillin  har  erhållits  ur  veden.  Dock  har  V.  Grafe,  som  Klason 
citerat,  ur  sulfitlut  framställt  vanillin  i  till  och  med  analysrent 
tillstånd.  Vidare  säger  han,  att  det  ej  är  sant,  att  en  polymer 
(dimer)  form  af  koniferylalkohol  har  extraherats  ur  granved, 
och  dock  har  Klason  till  en  mängd  af  c:a  0,5  %  extraherat  en 
substans,  hvars  analys  och  molekylarvikt  öfvereijsstämmer  med 
koniferylalkohol  sådan  den  blifver,  då  den  förvarats  en  tid  (då 
den  blifver,  såsom  Klasou  påvisat,  dimer.) 

Öman  vidhåller  och  understryker,  att  Klasons  teori  är  en 
hypotes,  som  ej  ens  erhållit  ett  försök  till  reellt  bevis.  Detta  är 
emellertid  ett  påstående  i  onödan,  ty  det  enda  tänkbara  be¬ 
viset  vore  en  syntes  af  ligninet,  och  jag  har  ej  funnit  en 
skymt  af  antydan  i  Klasons  skrifter,  att  han  försökt  göra 
en  sådan.  Klasons  teori  är  helt  enkelt,  som  Schwalbe  träf¬ 
fande  säger,  en  förträfflig  arbetshypotes.  Den  återspeglar  i 
minsta  detaljer  sulfitkokförloppet.  Dess  sanning  liksom  alla 
teoriers  gäller  naturligtvis  endast  tills  vidare,  tills  en  sannare 
uppstår  eller  tills  med  densamma  oförenliga  fakta  framträda, 
i  hvilket  fall  den  behöfver  reformeras.  Öman  har  visserligen 
sökt  att  i  kalkförbrukningen  påvisa  ett  sådant,  men  det  lyc¬ 
kades  icke. 

3:0  och  4  o.) 

Jag  har  förut  påpekat,  att  Ömans  svartkok  kunnat  förklaras 
med  bibehållande  af  den  hittills  gällande  uppfattningen  om 
svartkokets  orsaker  och  att  konsekvensen  af  Ömans  hypotes 
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motsäger  hittills  gällande  uppfattning  af  färgstoffbildningens 
orsaker. 

Jag  vidhåller  nämligen,  att  Ömans  tillvägagångssätt  vid 
bestämmande  af  oförbrukad  Ca-sulfit  icke  är  användbart,  då 
i  luten  löst  mängd  gips  därvid  äfven  kommer  att  falla  ut  som 
sulfit.  I  sitt  svar  säger  Öman,  att  denna  gipsmängd  är  obe¬ 
tydlig  och  att  detta  kan  neutraliseras  af  det  fel,  som  uppstår 
genom  CaSOs:s  löslighet  i  ammoniak  och  icke  kan  inverka  på 
de  relativa  värdena,  enär  alla  lutar  äro  »mättade  med  gips». 
Öman  tror  tydligen,  att  gipshalten  i  sulfitlut  är  densamma  som  i 
sulfitsyra.  Jag  kan  upplysa  Öman  om,  att  för  det  första  gips¬ 
halten  i  råsyra  kan  variera  afsevärdt,  men  i  ännu  högre  grad 
gäller  detta  gipsmängden  i  sulfitlut  vid  olika  tider  under  kokets 
gång.  Jag  skall  här  hänvisa  till  Bernheimers 1  undersökningar, 
ett  arbete,  som  borde  vara  Öman  bekant.  Bernheimer  säger: 
»Es  ist  .  .  .  durchaus  irrig.  dass  der  Gehalt  der  Lauge  an 
Schwefelsäure  sich  während  der  Kochung  kaum  verändere  .  .  .» 
Af  Bernheimers  koktabeller  framgår,  att  H2S04  (gips-)halten  i 
luten  understundom  är  4  å  5  gånger  så  stor  som  den  var  från 
början,  ja,  uppgår  till  belopp,  som  göra  Ömans  värden  full¬ 
komligt  illusoriska.  Därmed  har  jag  till  full  evidens  uppvisat, 
att  Ömans  värden  af  CaS03-halten  äro  osäkra  och  utgöra  intet 
bevis  för  hans  påståenden.  Jag  upprepar:  resultaten  af  Ömans 
undersökningar  i  dessa  afseenden  sakna  betydelse.  —  Öman 
torde  lägga  märke  till,  att  jag  aldrig  yttrat  mig  om  Mitscher- 
lichprofvets  användbarhet.  Man  behöfver  icke  ha  studerat 
Ömans  afhandling  för  att  förstå  att  Mitscherlichprofvet  är 
osäkert  vid  bedömande  af  risken  för  svartkok.  Praktikens 
män  torde  nog  allmänt  känna  till  detta.  —  Öman,  som  enligt 
egen  utsago  icke  känner  erfarenheterna  från  praktiken,  har 
sannolikt  ännu  mycket  att  lära  däraf. 

Öman  anser  sig  med  rätta  behöfva  göra  ett  nytt  försök 
för  att  bevisa  »den  fullkomliga  ohållbarheten»  af  mitt  utta¬ 
lande,  att  så  länge  öfverskott  af  sulfit  finnes  för  handen  luten 
är  ofärgad,  men  att  i  den  mån  detta  försvinner  luten  mörknar 
alltmer.  Detta  försök  bevisar  alls  ingenting.  Öman  skulle 
ju  visa  att  svartfärgningen  inträder  äfven  vid  öfverskott  af 
sulfit.  Men  där  finnes  ej  någon  bestämning  af  sulfit  vid  slutet 
af  kokningen,  d.  v.  s.  då  färgen  uppkommer.  Detta  försök  läm¬ 
nar  liksom  de  tidigare  fortfarande  vägen  öppen  till  den  för¬ 
klaringen,  att  sulfitsyrau  sönderdelats,  hvilken  sönderdelning 
katalytiskt  katr  hafva  påskyndats  genom  närvaro  af  svafvel  , 
polytionssyror  e.  d.  i  sulfitluten. 

5;°) 

Den  af  Öman  med  »natriumbisulfitcellulosa»  betecknade  su  b- 
stansen  är  ej  ren  cellulosa ,  då  den  enligt  Öman  vid  hydrolys 
ger  upphof  till  pentoser.  Jag  upprepar,  att  det  genom  de  se 
naste  årens  forskningar  är  bevisadt}  att  ren  cellulosa  kvantitativt 
kan  öfverföras  i  glykos  resp.  cellos.  Nu  har  Öman  medgifvit, 
att  dessa  »pentosaner»  kunna  utlösas  genom  behandling  med 
sulfitsyra.  Man  kommer  därvid  ner  till  ett  värde  på  cellulosa¬ 
halten  af  omkring  53  %,  som  ju  alltså  öfverensstämmer  med 
Klasons  uppgift.  Det  är  ju  möjligt  att  cellulosa- halten  är  nå¬ 
got  lägre  —  maximum  cellulosa  utgör  i  alla  händelser  icke 
mer  än  53  %.  Att  cellulosan  skulle  angripas  genom  behand¬ 
ling  med  syra  af  den  sammansättning  Klason  angifvit  bevisas 
ej  af  Renkers  resultat,  då  denne  forskare  —  förmodligen  af 
misstag  —  användt  en  starkare  syra,  än  den  Klason  angifvit, 
hvilken  icke  märkbart  angriper  ren  cellulosa,  såsom  bomull. 

Att  Tollens  erhållit  furfurol  ur  pentosaner  ur  »renaste  sul¬ 
fitcellulosa»  bevisar  att  sulfitcellulosa  i  detta  fall  ej  var  ren  cel¬ 
lulosa. 

6:0) 

Om  det  också  lyckats  Klason,  att  nästan  kvantitativt  isolera 
ligninet,  en  sak,  som  undgått  min  uppmärksamhet,  återstår 
det  ju  alljämt  för  Öman  att  visa  hvem  som  framställt  0,7  % 
protein  därur.  Jag  misstänker,  att  detta  kommer  att  leda  till 
en  del  svårigheter.  F.  ö.  är  fördelen  med  Ömans  uttryckssätt 
svår  att  förstå.  På  samma  sätt  som  man  säger  exempelvis,  att 
vatten  bestar  af  syre  och  vete,  rörsocker  af  druf-  och  frukt¬ 
socker  —  hvarför  skulle  man  icke  här  kunna  begagna  uttrycks¬ 
sättet:  »veden  består  af  .  .  .»? 

Beträffande  frågan  om  sockerbildningeu  vid  sulfitcellulosa- 
processen  ber  jag  än  en  gång  att  få  betona,  att  Ömans  förut 

1  Schriften  d.  Vereins  d.  Zellstoff-  und  Papierchemi  ker.  Bd  5.  1913 


af  mig  refererade  slutsatser  stå  i  öfverensstämmelse  med 
tiken  redan  långt  tidigare  vunna  resultat  och  bekräftas 
ligare  af  mina  egna  undersökningar  på  detta  område, 
synes  icke  ha  blifvit  särdeles  glad  däråt.  Jag  tror,  i 
lugnt  kan  påstå,  att  dessa  hans  resultat  icke  åstadk 
något  större  uppseende  bland  sulfitcellulosateknici.  Föi 
som  icke  syssla  med  sulfitsprittillverkning  erbjuder  fråg: 
lutens  sockerhalt  och  betingelserna  för  högt  sockerutbyt 
sensationellt,  och  då  de  få,  som  göra  sulfitsprit  redan  lån; 
gare  erhållit  kännedom  om  betydelsen  af  sulfitsyrans  sat 
sättning  för  erhållande  af  stort  sockerutbyte,  ha  de  ic! 
ledning  att  vara  förvånade  däröfver. 

Öman  gör  stort  nummer  af  att  han  i  svenska  bokhauc 
lyckats  få  tag  i  min  monografi  »Die  Sulfitablange  etc 
till  hvilken  jag  beträffande  egna  undersökningar  hänvisat, 
jag  haft  reda  på,  att,  enligt  från  fackman  sedermera  er 
upplysning,  på  grund  af  nu  rådande  förhållanden  bo 
ningar  från  utlandet  kunna  taga  ända  till  6  å  7  veckor 
språk,  hade  jag  gifvetvis  anmärkt  detta.  Att  boken  började 
das  i  medio  af  oktober  i  Tyskland  har  jag  mig  bekant  j 
meddelande  från  förlaget. 

Då  Öman  slutligen  kommit  i  tillfälle  att  taga  del  af 
hållet  i  min  bok  och  mina  undersökningar  öfver  socki 
ningen  vid  sulfitcellulosaprocessen,  påstår  han,  att  hv< 
där  uppvisat  är  detsamma,  som  han  publicerat  i  sitt 
drag.  Det  är  med  förlof  icke  sant!  Mina  undersöki 
äro  utförda  med  sammansättningar  af  sulfitsyra,  som 
ansluta  sig  till  dem  som  i  allmänhet  begagnas  i  prak 
De  äro  därjämte  utförda  i  så  stor  skala,  att  de  erhållm 
vorna  [äro  ett  verkligt  uttryck  för  sockerbildningen  under 
processen.  Genomgående  äro  jäsningsförsök  med  på 
mäsk  odlad  jäst  utförda,  och  de  därur  beräknade  värde 
jäsbart  socker  angifna.  Skall  nu  detta  betraktas  som  en 
del»  af  de  undersökningar  Öman  gjort  —  endast  lite 
ständigare?! 

Jag  vill  vidare  framhålla,  att  sockerbildningen  vid  sulfi 
losaprocessen  strängt  taget  är  en  vilseledande  titel  på  Öman 
drag.  Man  får  af  Ömans  siffror  icke  någon  vidare  klar  för 
ning  om  huru  därmed  förhåller  sig.  I  hvarje  fall  är  det  f< 
nikern  utan  all  jämförelse  värdefullast  att  se,  hur  det  i 
tiken  kan  förhålla  sig  med  sockerbildningen  med  de 
syror,  som  kunna  komma  ifråga,  när  det  gäller  att  sam 
ernå  en  god  sulfitmassa.  Detta  senare  är  ju  i  hvarj 
hufvudsaken.  Jag  kan  försäkra  Öman,  att  det  är  förbj 
med  oöfvervinneliga  svårigheter  att  studera  detta  i  glasr 

Man  kan  icke  annat  än  förvånas  öfver,  att  Öman  ick< 
del  af  Krauses  afhandling  annat  än  i  kortare  referat.  L 
turen  på  detta  område  är  sannerligen  icke  så  omfattanc 
det  borde  vara  förenadt  med  några  så  stora  svårighet 
samla  den.  Att  Öman  efteråt  försökt  taga  reda  på  ifrågava 
afhandling  ursäktar  icke  uraktlåtenheten. 

Öman  säger,  att  jag  påstått,  att  sockerarterna  i  sulfi 
äfven  återfinnes  i  veden  som  sådana.  Detta  är  misstag, 
vet  ännu  icke  på  hvad  sätt  sockerarterna  äro  bundna  i  ■ 
om  i  form  af  glukosider,  såsom  Klason  tidigare  antagit  elk 
polysackarider  (Schwalbe)  eller  möjligen  på  annat  sätt. 
har  aldrig  gjort  något  uttalande  därom.  Jag  har,  såsom 
Oman  tillåtit  sig  göra,  omräknat  mängden  af  de  skilda  s< 
arterna  tillbaka  på  vedens  torrsubstans.  De  siffror,  jag  c 
erhållit,  har  jag  uttryckligen  framhållit  vara  endast  tillnärm 
riktiga. 

Eksjö  i  december  1915. 

Erik  Häggl* 


* 


* 


* 


Med  anledning  af  fil.  dr.  E.  Högglunds  ofvanståendej 
replik  får  jag  anföra  följande. 

1:0.  I  mitt  föregående  svar  visade  jag,  att  Klason  ej  utfört 
kokförsök  för  att  därigenom  direkt  bestämma  minimum  al 
åtgången,  och  något  dylikt  försök  har  Högglund  nu  ej  a 
Däremot  påstår  Hägg  lund  att  Klason  angifvit  maximum  af 
åtgången  till  46  gr  CaO  pr  1  kg  ved.  Klason  har  dock  v ■ 
ligninets  lösande  på  följande  sätt:  »Ligninet  löses  sålund 
formeln  C40H43On  +  4SO.,  +  2  CaO.  Det  åtgår  följak 
teoretiskt  pr  1  kg  ved,  innehållande  290  gr  lignin  106  g' 
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i  46  gr  CaO».1  »Antager  man  att  veden  håller  29  %  lignin, 
1  j  hvarje  fall  ej  torde  afvika  från  sanningen  mer  än  en 
cent,  så  måste  enligt  hvad  förut  är  sagdt  i  kg  torr  ved  binda 
,6  gr  SO,  och  45  gr  CaO  vid  därvid  företagen  sulfitkokning.  >* 
detta  kan  man  väl  knappast  draga  den  slutsatsen  att  46  gr 
He  vara  maximum  utan  snarare  att  det  för  fullständig  ut- 
ung  åtgår  46  gr,  d.  v.  s.  minimum.  Vidare  bör  påpekas, 
till  grund  för  Klasons  teori  om  ligninets  konstitution  och 
3  lösande  ligga  undersökningar,  utförda  på  utfällda  lignin- 
onsyrade  kalksalter,  men,  att  den  mängd  af  dessa  salter, 
i  han  erhållit  ur  luten,  utgör  endast  c.a  hälften  af  samtliga 
{salter.  Klason  säger  själf;  »emellertid  kan  man  härvid  ej 
Illa  samtliga  i  lösningen  befintliga  kalksalter,  utan  endast 
a  hälften  .»  Det  resultat,  hvartill  Klason  kommer  angående 
utfällda  hälften  af  kalksalterna,  använder  han  sedan  äfven 
den  andra  hälften,  som  han  aldrig  undersökt,  samt  antager 
igen,  att  denna  del  skall  förhålla  sig  på  samma  sätt.  Vid 
beräkningar  på  ligninets  lösande  utgår  Klason  från  att  veden 
håller  28  å  30  %  lignin  samt  räknar  på  dessa  28  å  30  % 
de  resultat,  han  fått  genom  undersökning  på  hälften,  d.  v.  s. 

1  15  %■  Värdet  af  beräkningarna  och  teorin  om  ligninets 
nde  ligger  alltså  i  öppen  dager. 

0.  De  af  Klason  angifna,  och  af  Hägglund  åberopade  åtta 
cterna  som  bevis  för,  att  ligninet  skulle  kunna  vara  en 
lensationsprodukt  af  koniferylalkohol,  har  jag  i  mitt  förra 
visat  som  intetsägande,  och  gentemot  detta  har  intet  an- 
Däremot  framgår  af  Hägglunds  ofvanstående  replik  tydligt, 
som  jag  hela  tiden  påstått,  nämligen,  att  teorien  om,  att 
net  skulle  kunna  vara  en  kondensationsprodukt  af  koni- 
alkohol  är  en  hypotes ,  som  ej  ens  erhållit  ett  försök  till  reellt 
Hägglund  anför  Schwalbes  åsikt  om  Klasons  teori,  och  här 
står  tydligt,  att  denne  auktoritet  anser  teorien  som  en 
ulation  gjord  så,  att  den  passar  in  på  sulfitkokningen,  samt 
lycket  ännu  felas  i  fakta  ock  väl  öfverensstämmande  analys- 
tat  för  exakt  konstitutionsbevis.  Man  bör  äfven  här  be- 
a,  att  fakta  och  resultat  äro  erhållna  på  halfva  mängden 
ilksalterna,  men  att  de  sedan  användas  för  samtliga.  För 
tyckes  teorien  vara  så  gjord,  att  den  ena  gången  passar 
en  kalkmängd  andra  gången  på  en  annan  och  sammaledes 
svafvelsyrhgheten.  Klason  angifver  på  da  flesta  ställena 
alvelsyrlighetsåtgången  är  105  å  106  gr  pr  1  kg  ved  men 
liar  äfven  med  tillhjälp  af  sin  teori,  förklarat,  hur'  man 
kunna  koka  med  mindre  mängd  svafvelsyrlighet.  Denna 
nng,  som  väl  också  »återspeglar  sulfitkokförloppet»,  åter- 
■  i  min  afhandling  »ammoniakprofvet  vid  sulfitkokning» 
a  n:t  af  tidskriften,  där  jag  bevisar,  att  denna  Klasons 
nng  ar  byggd  på  något,  som  ej  finnes. 

Jag  far  påpeka,  att  jag  sammanfattat  svartkokets  orsaker 

mde : 

Sulfitlutens  mörknande  (=  svartkok)  förorsakas  af  väte- 
och  sker  hastigare  ju  större  koncentrationen  af  vätejoner  är . 
ded  de  vid  sulfitkokningen  vanligen  förekommande  tider, 
raturer  och  koncentrationer  af  CaO  och  SO.,  beror  svart’- 

?  koncentrationen  af  SOa  öfver  bisulfit,  oberoende  af 

angden.» 

1  försäk  visa  otvetydigt  på,  att  detta  är  riktigt,  och  i  mitt 
-var  anförde  jag  ett  dylikt  försök,  där  samtidigt  upp- 

CS  i..10  tim'  vid  I35° — 137°.  dels  sulfitlut  enbart,  och  dels 
U’  forsatt  med  sulfitsyra.  Därvid  visade  det  sig  att  den 
som  försatts  med  sulfitsyra,  blef  svart,  under  det  att 
ten  enbart)  ej  nämnvärdt  ändrade  sin  färg.  Enligt  Klasons 
'okmagar  kan  någon  sönderdelning  af  sulfitsyran  ej  ha 
<lenna  temperatur  och  tid,  men  likväl  påstår  Hägg- 
1  att  »detta  bevisar  alls  ingenting». 

Beträffande  Mitscherlichprofvet  tyckes  jag  ännu  en  gång 
a  erinra  om,  att  jag  i  min  afhandling  sagt:  »Huruvida 
.  ar  riktigt,  har  jag  lämnat  utan  afseeude,  samt  an- 
mig  af  detsamma  för  att  vid  kokförsöken  kvantitativt, 

’"a  hal  ken  enligt  det  i  praktiken  använda  Mitscherlich- 
1  •  *vad  jag  ville;  visa  var,  att  delta  prof ,  och  så  som 
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det  utfores  1  praktiken,  »är  utan  värde  vid  bedömandet  af  risken 
for  svartkok».  Om  nu  såsom  Hägglund  anfört  »praktikens 
man  torde  nog  allmänt  känna  detta»,  så  är  det  väl  ingen  an¬ 
ledning  att  anmärka  på,  hvad  jag  i  denna  punkt  påstått. 

etraffande  detta  prof  vill  jag  hänvisa  till  min  afhandling  i 
forra  n.t  af  tidskriften.  s 

5:0.  Hägglund  påstår,  utan  att  närmare  anföra  på  hvilka 
grunder,  att,  om  ur  sulfitcellulosa  erhållits  furfurol,  så  skulle 
denna  ej  vara  ren  cellulosa.  Ja  g  vill  här  endast  påpeka  att 
Cross  och  Bevan  klassificerat  cellulosorna  på  följande  sätf 

I.  Cellulosa  med  maximal  motståndskraft  mot  hydrolys;  inne¬ 
håller  inga  direkt  aktiva  CO-grupper. 

Typ;  Bomull,  ger  vid  hydrolys  endast  glykos. 

/I*  Cellulosa  med  mindre  motståndskraft  mot  hydrolys-  inne- 
haller  aktiva  CO-grupper;  ger  vid  hydrolys  ej  enbart  glykos 

a)  Cellulosa  ur  trä;  ger  2—6  %  furfurol. 

b)  Cellulosa  ur  gräs;  ger  12  %  furfurol. 

III.  Cellulosa  med  liten  motståndskraft  mot  hydrolys,  så  att 
den  ar  loslig  1  varm  alkali  samt  lättlöslig  i  syror. 

Typ:  Cellväggarna  hos  säd. 

Hägglund  påstår,  att  maximala  cellulosan  i  granved  utgör  i 
aUa  händelser  icke  mer  än  53  %,  samt,  att  dessa  skulle  utgöra 
sadan  cellulosa,  som  vid  hydrolys  ger  endast  glykos.  Det  synes 
mig  nastan  egendomligt,  att  behöfva  erinra  om,  att  vedens 
cellulosahalt  naturligtvis  är  varierande,  så  att  man  ej  kan  fastslå 
ett  maximum,  samt  vidare  att,  enligt  Cross  och  Bevaus  klorgas- 
tn!frt0<?.  famt  H-  Miillers  bromvattenmetod,  hvilka  anses  som  de 
tillförlitligaste,  erhållas  värden  57—60  %  cellulosa5,  alltså  en 
afsevard  skillnad  mot  53  %.  Det  är  naturligtvis  skillnad  på  ren 
sulfitcellulosa  och  ren  bomullcellulosa,  h vilk et  Hägglund  tyckes 
förbisett  i  sina  inlägg.  Af  Hägglunds  arbete,  »Die  Hydrolyse 
der  Zellulose  und  des  Holzes»  1915,  framgår  likväl  att  vid  för- 
sockring  af  sulfitcellulosa  har  erhållits  3.3  %  pentoser  och  ej 
mera  än  90.6  %  glykos. 


6:0.  Hägglund  anser,  att  uttrycket  .granved  består  af  cellu¬ 
losa,  lignin,  kolhydrat»  är  riktigare  än  »ur  granved  kan  fram¬ 
ställas  eller  isoleras»,  ända  till  dess  jag  visat  att  0,7  %  protein 
framställts  _  ur  granved.  D.  v.  s.  att  därför,  att  man  antager 
att  veden  innehåller  0,7  %  protein,  skulle  man  äfven  beträffande 
cellulosa,  lignin  och  kolhydrater  säga,  att  veden  består  af  dessa, 
fastan  man  endast  kunnat  framställa  dem  därur.  Enligt  Hägg- 
lunds  uppfattning  skulle  man  alltså  även  kunna  säga,  att  gran¬ 
ved  bestå  af  metylalkohol,  cymol,  oxalsyra,  ättiksyra,  myrsyra 
m.  m„  ty  dessa  äro  framställda  ur  ved.  Då  man  ännu  endast 
vet,  att  vissa  ämnen  (cellulosa,  lignin,  kolhydrater  m.  m.)  kunna 
framställas  ur  veden,  men  ej  hur  de  förekomma  i  densamma 
(sasom  sådana,  förenade  med  andra  ämnen  eller  i  andra  former), 

är  det  tydligen  riktigare  att  säga.  att  de  kunna  framställas  ur 
veden. 


Hägglund  har  beträffande  mina  resultat  om  sockerbildningen 
förut  hänvisat  till  sina  egna  undersökningar,  och  jag  finner  med 
tillfredsställelse,  att  Hägglund  nu  erkänner,  att  dessa  hans  arbeten 
utkommit  två  månader  efter  det  min  afhandling  trycktes. 

1  Hägglunds  föregående  inlägg  hette  det,  att  de  resultat  hvar- 
UH  jag  kommit  »åstadkommit  ett  visst  uppseende  på  många 
håll  särskildt  bland  sulfitcellulosateknici»,  men  nu  säger  han  sig 
»lugnt  kunna  påstå,  att  dessa  resultat  icke  åstadkommit  något 
större  uppseende  bland  sulfitcellulosateknici.»  För  öfrigt  tyckes 
Hägglund  nu  öfvergifvit  sakens  kärna,  och  i  stället  rört  sig  med 
de  yttre  periferiernas  detaljer. 

_ Hägglund  tyckes  sätta  större  tro  till  äldre  åsikter  och  auk¬ 
toriteters  meningar,  än  till  de  resultat,  som  vinnas  genom  under¬ 
sökningar  och  direkta  försök.  Jag  tror,  att  för  att  kunna  vinna 
okad  kunskap  om  och  ytterligare  resultat  på  det  visserligen 
svåra,  men  likväl  mycket  viktiga  sulfitproblemet,  är  det  ej  till¬ 
räckligt,  att  söka  inpassa  de  vunna  resultaten  så,  att  de  lämpa 
sig  för  de  gamla  teorierna,  hvilket  visserligen  väcker  den  minsta 
oppositionen,  utan  man  har  äfven  både  rätt  och  skyldighet,  att 
kritiskt  granska  de  gamla  teorierna,  samt  att,  när  dessa  be¬ 
finnas  felaktiga,  omkullkasta  dem,  på  det  de  ej  längre  må  stå 
vilseledande  och  hindrande  för  fortsatt  arbete. 

Stockholm,  K.  Tekniska  Högskolan  d.  sj  16. 

Erik  ( 'iman. 

0  Schwalbe,  Die  Chemie  der  Cellulose. 
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OM  SVARTKOK  VID  FRAMSTÄLLNING  AF  SULFITCELLULOSA. 


Af  professor  Peter  Klason. 


Genmäle  med  anledning  af  ing.  Ömans  föredrag  vid  kemistmötet  i  maj  1915. 


Om  någon  skulle  fråga  mig.  livad  jag  förstår  med  en  teori, 
skulle  jag  svara,  att  inom  naturforskningen  är  teorien  en  lära  om 
det  möjliga,  det  som  står  i  öfverensstammelse  med  kända  fakta 
ocli  kan  stödja  sig  på  analoga  kända  förhållanden.  Teori  är  alltså 
en  demonstratio  probabilis,  ett  försanthållande  af  något  som 
visserligen  är  möjligt  men  icke  bevisadt  vara  reellt,  verkligt. 

Man  får  sålunda  ej  förblanda  teori  ocli  realitet,  det  möjli¬ 
gas  värld  och  det  verkligas  värld.  Detta  gör  t.  ex.  ing.  Öman, 
då  han  säger,  att  min  teori  att  ligninet  utgör  en  kondensationspro- 
dukt  af  konifervl-  och  oxikonifervlakohol  är  »en  hypotes,  som  ej 
ens  erhållit  ett  försök  till  reellt  bevis».  Funnes  ett  reellt  bevis, 
så  vore  tydligen  teorien  öfverflödig.  För  all  vetenskaplig  ut¬ 
veckling  är  emellertid  en  teori  nödvändig.  Man  erinrar  sig 
hur  det  gick  i  kemien,  då  man  ville  slopa  atomteorien  och 
endast  behålla  de  af  erfarenheten  gifua  ekvivalenterna.  All 
vetenskaplig  utveckling  afstannade. 

Ing.  Ömans  teori  för  svartkok  har  han  angifvit  sålunda: 

Svartkok  uppkommer  genom  att  ur  veden  utlösta  och 
med  bisulfit  förenade  kroppar  (  =  sulfonsyrade  Ca-salter) 
sönderfalla  i  raörkfärgade  produkter,  hvilka  gifva  luten 
en  svart  färg.  Ett  dylikt  sönderfallande  af  sulfonsyrade 
salter  är  fullt  normalt,  ty  på  grund  af  att  vätskan  är 
sur,  kan  man  tänka  sig  fri  sulfonsyra  uppkomma,  och 
sulfonsyrorna  sönderdelas  af  syror  eller  till  och  med  af 
vatten  vid  hög  temperatur.  Betecknas  sulfonsyrornas 
organiska  radikal  med  R,  skulle  reaktionen  för  sönder- 
delningen  blifva 

RS03H  +  H20  RH  +  H2SO.t 

eller 

(RS03)2Ca  +  2H20  =  2RH  -f-  CaS04  +  II2S04, 

För  ing.  Ömans  formel  är  benzolsulfonsyra  typen,  hvars 
bildning  och  sönderdelning  försiggår  på  följande  sätt:  C6H(. 
+  H.,S04>C6H6S0.,II  +  HaO.  Inga  sulfonsyror  af  denna  typ 
uppkomma  genom  addition  af  ett  sulfit.  Men  de  syror,  som 
uppkomma  vid  sulfitkokningen  äro  just  sådana,  som  uppkomma 
genom  addition  af  ett  surt  sulfit.  Den  analogi,  han  åberopar, 
är  sålunda  ingen  analogi.  Sura  sulfiter  kunna  däremot  under¬ 
stundom  adderas  till  omättade  kroppar,  t.  ex.  sådana  med 
etylenkonplexer.  Sålunda  bildar  t.  ex.  allylalkoliol,  CHa  :  CH. 
CH2OH,  med  ett  surt  sulfit  ett  salt  af  oxypropansulfonsyra, 
CH3.CH(S03H)CH„0H,  men  denna  syra  kan  ej  hydreras  en¬ 
ligt  Ömans  formel  till  svafvelsyra  och  propylalkohol,  CH:! 
CH.,.CH.>01I.  Jag  känner  intet  fall,  där  en  syra  af  annan  typ 
än  benzolsulfonsyra  kau  hydreras  enligt  Ömans  formel.  Alde- 
hyder  och  ketoner,  kroppar  med  aktiv  karbonyl,  som  ju  ock 
innehålla  en  s.  k.  dubbelbindning,  kunna  förena  sig  med  sura 
sulfiter,  men  man  skall  säkerligen  ej  kunna  påvisa  ett  enda 
fall  af  sådana  sulfonsyror  som  hydreras  enligt  Ömans  formel. 
Erfarenheten  har  lärt,  att  man  ej  kan  reducera  aldehyöer  och 
ketoner  eller  andra  omättade  föreningar  med  sura  sulfiter, 
hvilket  skulle  vara  förhållandet  om  man  antoge  Ömans  formel. 

Slutligen  kunna  ock  glvcider  understundom  förena  sig  med 
sulfiter.  Så  t.  ex.  bildar  etvlenoxid  med  ett  surt  sulfit  ett 
salt  af  isetionsyra,  HOCH.,CH2SO..H,  men  denna  kan  ingalunda 
öfverföras  i  alkohol  och  svafvelsyra  enligt  Ömans  formel. 

Vidare  säger  ing.  Öman,  att  »det  är  naturligt,  att  R.H  kan 
sönderfalla  i  enklare  kroppar.  Euten  bör  alltså  bli  svart,  om 
den  upphettas  tillsammans  med  syra».  Äfven  här  träder  luftslotts- 
naturen  fram,  ty  antagandet  saknar  stöd  af  analogier,  och  är 
följaktligen  icke  naturligt,  såsom  Öman  säger,  utan  onaturligt. 
För  min  del  är  jag  ej  i  stånd  att  angifva  ett  enda  exempel 
på,  att  en  mättad  kropp  med  en  utspädd  syra  vid  1350  sön¬ 
derfaller  i  svarta  substanser.  Men  väl  kan  man  förete  exem¬ 
pel  på,  att  omättade  föreningar  öfvergå  i  mörk  färgade,  harts- 
artade  kroppar  under  inflytande  af  utspädda  syror,  d.  v.  s. 
af  deras  joner.  En  sådan  kropp  är  framför  alla  andra  koni- 
ferylalkoliol,  som  vi  förkortadt  kunna  teckna  RCH  =  CHCH, 
OH.  Den  till  och  med  spontant  förhartsas  vid  inverkan  af 
ljus.  Då  veden  förhåller  sig  på  alldeles  samma  sätt,  har  jag  i 
denna  påtagliga  analogi  funnit  ett  af  de  nödiga  stöden  för  det 
teoretiskt  möjliga  i,  att  ligninet  innehåller  en  sådan  komplex, 


och  att  det  just  är  den,  som  vållar  svartfärgningen  af 
Ett  analogistöd  för  att  det  är  en  omättad  kropp  soin 
färgningen  finner  man  äfven  däri,  att  det,  såvidt  käi 
endast  är  omättade  kroppar  som  äga  förmågan  att  bil< 
gade  föreningar.  Vore  Ömans  teori  sann,  skulle  anta; 
intet  svartkok  kunna  komma  till  stånd. 

Ing.  Öman  säger  slutligen,  att  hans  formel  bestyrkes 
att  vid  svartkok  bildas  ovanligt  mycket  CaS04.  Nu  hai 
ett  föregående  arbete1  faktiskt  visat,  att  surt  kalciun 
spontant  sönderdelas  sålunda,  att  totalförloppet  kan  utt, 
med  följande  formel: 

3(HS03)2Ca  =  3CaSO.t  +  H2SOt  +  S2  +  2H20 

och  vidare  har  jag  påvisat,  att  reaktionsförloppets  haj 
är,  såsom  nästan  alltid  är  fallet  vid  kinetiska  reaktioner, 
grad  beroende  af  katalytiska  inflytanden.  Ing.  Öman  1 
lunda  i  verkligheten  ej  bestyrkt  sin  teori  med  konstatej 
af  att  svartkok  står  tillsammans  med  bildandet  af  ovanlig 
ket  Ca  S04,  men  väl  har  han  bestyrkt  min.  Indiciet  { 
förloppet  vid  denna  form  af  svartkok  försiggår  enligt 
nämda  formel  är,  att  utom  gips  äfven  svafvel  resp.  polvtic 
därvid  uppkomma.  Detta  har  jag  styrkt  genom  att 
teraturen  anföra  ett  svartkok,  hvarvid  fanns  i  affallsluteil 
kokningen  pr  1  kg  ved: 


CaO  i  luten  .  18,8  gr. 

CaO  såsom  gips .  23,7  » 

S  i  fri  form  .  6,75  » 

SO,  org.  bunden  .  90,4  » 


Man  finner  häraf,  att  den  org.  bundna  S02  står  till 

1  luten  som  2  mol.  SO.,  till  0,48  mol.  CaO,  under  det  atl: 
rätt  utfört  kok,  d.  v.  s.  ett  sådant  som  är  nätt  och  jämt  j 
get,  då  det  är  fullgåuget,  detta  är  enligt  min  erfarenln 

2  till  cirka  0,75.  Där  fanns  sålunda  från  början: 


90,4  +  2.6,75=103,9  gr  S02 
18,8  +  23,7  =  42,5  gr  CaO. 

Mol.  förhållandet  var  då  2  mol.  S02  på  0,94  mol.  CaO., 
finner  häri  orsaken  till  svartkoket.  När  den  abnorma 
af  koket  började,  hade  syran  för  mycket  kalk  i  förhh 
till  SO„,  hvilket  påskyndar  sulfitets  spontana  sönderdiii 
Hade  förhållandet  varit  mol.  SO,  till  omkring  0,75  moi. 
hade  svartkoket  antagligen  ej  skett. 

Den  reduktion  hvarom  gipsbildningen  bär  vittne,  är  . 
da  en  reduktion  af  svafvelsyrlighet. 

Men  svartkok  kan  ock  uppkomma  genom  för  litet  i 
syran  från  början.  Till  denna  klass  hör  Ömaus  svartkol: 
Han  har  användt  en  syra  som  på  1  mol.  CaO  innehålli  i 
till  5  mol.  S02  och  därtill  gått  upp  i  temperaturen  omed 
till  130°.  Skulle  man  göra  så  i  praktiken,  skulle  ofelbarti 
enda  kok  fördärfvas.  Det  är  välbekant,  att  man  måst 
ytterst  försiktig  vid  stegringen  af  temperaturen  öfveit 
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,  så  att  en  god  del  af  ligninet  hinner  lösas  vi«i 
temperatur.  Man  låter  bland  annat  kokaren  stå  på  v 
timtal  med  afstängd  ånga,  och  desto  längre  ju  rnindri 
som  finnes  i  syran.  Därvid  hinner  det  lösta  ligninet  a 
mätta  sig  med  sulfit,  livarigenom  det  blifver  okänsligt  O 
velsyrligheten.  Vidare  hinner  det  neutrala  sulfit  som 
dissociation  af  det  sura  sulfitet  utfallit  och  som  vålla: 
bristen  att  åter  gå  i  lösning.  Äfven  måste  kokaren « 
innan  man  kommer  upp  i  så  hög  temperatur. 

Mitcherlichs  ammoniakprof.  Ömans  framställning  dära:, 
visa,  att  han  ej  känner  principerna  därför  och  ej  hel 
förstått  min  framställning  därom.  Såsom  jag  experin* 
visat,  bindes  det  sura  sulfitet  på  två  sätt  af  ligninet,  n;i  ■ 
dels  reversibelt,  dels  ej  reversibelt.  Den  förra  reaktione 

kan  uttryckas  medelst  formeln  R  +(HS020).,Ca  +  R(HSO, 
går  åt  höger,  så  länge  i  en  ligninmolekyls  omedelbara 
ning  sulfit  finnes  i  öfverskott,  men  i  motsatt  fall  åt  ' 

I  det  senare  fallet  frigöres  sålunda  sulfit  som  bindes  ej  1 
belt  vid  nya  molekyler  lignin.  Man  har  här  de  finasO 
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Srbållanden,  man  vill  önska  sig.  Del  är  naturligtvis  i 
<erare  stadier,  då  gasniug  skett  och  en  stor  del  af  sul- 
ifvit  bundet,  som  anförda  reaktion  åt  vänster  liufvud- 
1  sker.  Det  är  också  då  som  ammoniakprofvet  anstäl- 
1  yttrar  sig  däri,  att  den  med  ammoniak  fällbara  kalk- 
aftager  hastigt  relativt  med  den  med  jod  direkt  be- 
a  svafvelsyrligheten,  en  för  bvarje  sulfittekuiker  väl- 
företeelse.  Vid  neutralisationen  går  reaktionen  naturli- 
långt  möjligt  åt  vänster.  Fällningen  utgör  sålunda 
dessa  omständigheter  ett  relativt  mått  på  ännu  dispo- 
ulfit,  och  regeln  för  profvet  är  följaktligen  att  sd  länge 
lkfållningen  undan  för  undan  af  tager,  finnes  fortfarande 
■it  sulfit.  Denna  sats  har  naturligtvis  absolut  giltighet 
under  förutsättning,  att  lösningens  volym  är  praktiskt 
nstant,  och  det  är  den,  om  man  förfar  såsom  jag  sagt 
letta  prof  företages.  Då  emellertid  alla  reversibla  reak- 
äro  jämviktsreaktioner,  kan  kokningen  aldrig  drifvas 
t,  att  ingen  fällning  alls  med  ammoniak  uppstår.  Det 
mellertid  af  det  föregående,  att  då  fällningen  blifvit 
t,  kan  man  ej  komma  ängre,  då  är  koket  utgånget, 
n  måste  sluta,  äfven  om  det  ej  är  fullgånget. 
rjan  af  koket  är  det  naturligtvis  ingen  mening  i  att 
1  ammoniakprofvet,  då  ju  all  kalken  faller  för  arnrno- 
länge  koksyran  innehåller  mer  än  i  mol.  SO.,  på  i  mol. 
ilket  man  ju  också  mycket  väl  har  reda  på  i  tekniken, 
r  emellertid  jodtiteru  äfvensom  relationer  emellan  jod- 
ch  ammoniakfällningen  att  tillgå,  som  är  oberoende 
syrans  volurn,  och  hvilken  relation  det  är  fördelaktigt 
ända  till  slutet. 

har  visserligen  flera  andra  prof  utom  ammoniak  och 
1  för  att  finna,  då  koket  skall  afslutas,  såsom  färgen, 
n.  m.  men  det  verkligen  rationella  är  ammoniakprof- 
vad  Oman  kallar  »skenbara  fenomen  som  aldrig  inträffa» 
kligheten  den  största  realitet, 
föredrag  i  somras  säger  Öman; 

»Jämföras  de  af  Klason  lämnade  värdena'  106  g  S02 
ch  46  g  CaO  pr  kg  ved  med  praktiken,  få  vi  en  mycket 
od  öfverensstämmelse,  ty  vid  sulfitkokning  åtgår  pr  i 
g  torr  ved  4,5  å  5,0  1  syra  med  c;a  1  %  CaO,  d.  v.  s. 

>  å  50  g  CaO  pr  1  kg  torr  ved.  Klasons  teori  för 
^ninets  lösande  vid  sulfitkokning  öfverensstämmer  alltså 
tmärkt  med  kalkåtgåugen  i  praktiken,  och  praktikens 
än  äro  nog  allmänt  af  den  uppfattningen,  att  teorien 
r  riktig.» 

get  är  emellertid,  att  praktikens  män  mycket  väl  veta, 
ej  åtgår  mer  än  cirka  3,3  1  syra  pr  1  kg  ved  (6,6  m2 
nassa).  Jag  har  ej  heller  uppgifvit,  att  det  åtgår  46  g 
1  kg  ved.  Om  det  sulfonsyrade  kalksaltet  vore  ett 
salt,  skulle  det  åtgå  enligt  min  teori  en  kalkmängd 
ger  ungefär  midt  emellan  46  och  23  g  CaO,  men  nu 
m  jag  visat,  detta  delvis  hydrolyseradt,  så  att  i  verk- 
åtgår  mindre,  som  det  ock  enligt  den  praktiska  er¬ 
en  bör  göra,  då  ju  kalk  åtgår  äfven  till  gips  och  nå- 
:it  enligt  teorin  måste  finnas  i  öfverskott.  Ing.  Ömans 
le  att  min  teori  är  falsk  på  grund  af  bristande  öfver- 
nelser  med  praktiken,  är  sålunda  verkligen  själft  ett 
istående. 

Ifva  verket  följer  min  teori  de  kemiska  förloppen  vid 
ningen,  hvarefter  den  är  afpassad,  på  det  noggrannaste. 

*  * 

* 

anledning  af  prof.  Klasons  ofvanstående  inlägg  får  jag 

iljande. 

först  beträffar  prof.  Klasons  definition  på  teori,  en 
t  väl  knappast  hör  till  ämnet,  så  är  denna  ej  öfver- 
naude  med  vedertaget  bruk  inom  den  kemiska  littera- 
tminstone  på  senare  tid.  Prof.  Klasons  definition  på 
det,  som  man  inom  kemien  kallar  för  hypotes.  På 
mråden  användes  likväl  benämningen  teori  i  den  be- 
som  prof.  Klason  anfört,  t.  ex.  »en  teori  om  ufbergs- 
a>>  Om  nu  inom  kemien  prof.  Klasons  definition  på 
re  riktig,  hvad  skulle  man  då  mena  med  hypotes,  och 
prof.  Klason  definiera  det  af  honom  använda  be- 
»luftslott»? 

Klason  söker  bortresonera  min  förklaring  på  svart- 
^rsaker,  men  något  bevis  har  han  ej  anfört.  Ilär  är 
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att  märka,  att  prof.  Klason  felaktigt  återgifvit  min  teori  för 
svartkokets  orsaker.  Jag  har  klart  och  tydligt  sammanfattat 
svartkokets  orsaker  i  följande. 

*i;o)  Sulfitlutens  mörknande  (=  svartkok)  förorsakas  af 
vätejoner  och  sker  hastigare  ju  större  koncentrationen  af  väte¬ 
joner  är. 

2:0)  Med  de  vid  sulfitkokning  vanligen  förekommande  tider, 
temperaturer  och  koncentrationer  af  CaO  och  SO.,  beror  svart¬ 
kok  på  koncentrationen  af  S02  öfver  bisulfit,  oberoende  af 
kalkmängden.» 

Prof.  Klason  däremot  anför  den  af  mig  såsom  antaglig  an¬ 
förda  sönderdelningen  af  sulfonsyrade  salter  såsom  utgörande 
min  teori,  livilket  jag  nyss  påpekat  ej  är  den  teori,  jag  upp¬ 
ställt.  Prof.  Klason  söker  genom  analogier  visa,  att  ett  dylikt 
sönderfallande  af  de  sulfonsyrade  salterna  i  sulfiluteu  ej  vore 
tänkbart,  men  har  ej  kunnat  anföra  ett  enda  direkt  experi¬ 
mentalt  bevis,  som  styrker  hans  påståenden.  Nu  är  förhållan¬ 
det,  att  om  sulfitlut  upphettas  med  syra  t.  ex.  kokas  med 
saltsyra,  erhålles  svartkok,  och  samtidigt  ökas  lutens  halt  af 
S04-joner  afsevärdt,  så  att  en  svafvelsyre-  resp.  sulfat-bild- 
niug  faktiskt  sker  vid  svartkok.  Eventuellt  kvarvarande  sulfit 
kan  härvid  ej  inverka,  ty  svafvelsyrligheten  bortgår  nästan 
omedelbart.  Det  återstår  alltså  endast  den  förklaringen,  att 
svafvelsyran  resp.  sulfatet  kommer  från  sulfonsyrorna. 

Prof.  Klason  säger  vidare  »vore  Ömans  teori  sann,  skulle 
antagligen  intet  svartkok  kunna  komma  till  stånd».  Hur  är 
det  möjligt,  att  prof.  Klason,  utan  att  härvid  stödja  sig  på  något 
enda  experimentellt  faktum,  annat  än  det  att  koniferylalkohol 
lätt  förhartsas  af  syror,  kan  påstå  detta,  då  jag  genom  direkta 
försök  visat,  att  svartkok  erhålles  med  så  olika  syror  som 
svafvelsyrlighet,  sulfitsyra,  myrsyra  och  ättiksyra,  samt  att  ju 
mera  dissocierad  en  syra  är,  dess  förr  inträder  svartkok  Jag 
vill  ytterligare  understryka,  att  det  var  på  grund  af  dessa  för¬ 
sök,  som  jag  uppställde  min  teori  och  påstod  att  sulfitlutens 
mörknande  (=  svartkok)  förorsakas  af  vätejoner,  och  sker 
hastigare  ju  större  koncentrationen  af  vätejoner  är.  Hvarken 
prof.  Klason  eller  d;r  Hägglund  har  anfört  ett  enda  experi¬ 
mentellt  försök,  som  bestrider  att  sulfitlutens  mörknande 
(  =  svartkok)  förorsakas  af  syror. 

Prof.  Klason  har  nu,  liksom  förut  d:r  Hägglund,  sökt  för¬ 
klaringen  till  svartkoket  vid  mina  försök  i  sulfitsyrans  sönder- 
delning,  hvilken  skulle  påskyndas  genom  närvaro  af  svafvel 
eller  polytionsyror.  Sagda  sönderdelning  af  sulfitsyran  har  jag 
i  min  afhandling  ej  bestridt,  men,  då  försöken  utförts  med 
syror  framställda  af  ren  kalk  och  svafvelsyrlighet,  samt  då  det 
genom  Klasons  undersökningar  var  käudt  att  ren  sulfitsyra  på 
den  tid  och  vid  den  temperatur,  jag  vid  försöken  användt,  ej 
förändras,  borde  det  väl  vara  fastslaget,  att  någon  sådan  sön¬ 
derdelning  af  sulfitsyran  ej  kunnat  inträffa  vid  mina  försök. 

Prof.  Klason  påstår  vidare  att  mina  svartkoksprof  höra  till 
den  klass,  där  syran  från  början  har  för  litet  af  kalk.  Jag  får 
häremot  invända  att  mina  försök  omfatta  dels  sådana  prof, 
där  syran  från  början  hade  för  litet,  dels  sådana  med  normalt, 
och  dels  sådana  med  betydligt  öfver  det  normala  af  kalk  och 
svafvelsyrlighet,  hvilket  väl  torde  vara  så  tydligt  framhållet  i 
min  afhandling,  att  det  förefaller  mig  egendomligt,  att  prof. 
Klason  endast  fäst  sig  vid  de  försök,  där  kalkhalten  är  under 
den  normala.  Vid  de  experimentella  försöken  visade  det  sig 
att  den  mängd  kalk,  som  var  i  syran  från  början,  ej  hade 
någon  inverkan  på  uppkomsten  af  svartkok,  utan  att  detta 
inträffade  proportionellt  mot  den  mängd  svafvelsyrlighet,  som 
var  öfver  bisulfit,  oberoende  af  kalkhalten. 

Beträffande  ammoniakprofvet  vid  sulfitkokning  har  prof. 
Klason  i  sitt  inlägg  så  tydligt  uttalat  sig  därom,  att  något 
tvifvel  ej  finnes  angående  hans  åsikt  om  detsamma,  och  öfver- 
eusstämmer  detta  uttalande  med  hvad  han  förut  yttrat  om 
detta  prof.  Detta  kan  sammanfattas  så.  att  den  erhållna  fäll¬ 
ningen  utgöres  af  sulfit,  som  ej  bundits  vid  organiska  för¬ 
eningar,  samt  af  sulfit,  som  är  löst  förenadt  med  organiska  för¬ 
eningar  till  de  s.  k.  «lösa  för.eningarna ».  Detta  framhöll  jag 
i  min  afhandling,  hvarför  jag  anser,  att  jag  i  nämnda  afhand¬ 
ling  visat  mig  känna  principerna  för  profvet  samt  äfven  ut¬ 
förligt  relaterat  prof.  Klasons  framställning  af  detsamma.  Nu 
har  hvarken  prof.  Klason  eller  någon  före  honom  undersökt, 
om  det  verkligen  är  det  ej  bundna  sulfitet,  som  faller  för 
ammoniak.  Jag  har  däremot  visat  att  ammoniakprofvet  ej  är 
något  prof  på  ej  bundet  sulfit  samt  att,  om  svafvelsyrlighet 
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finnes  kvar  i  luten  eller  om  sådan  tillsättes  i  tillräcklig  mängd, 
utfaller  all  kalk,  äfven  den  som  är  bunden  vid  organiska  för¬ 
eningar.  Detta  torde  väl  för  öfrigt  ha  framgått  så  tydligt  af 
de  värden  och  kurvor,  som  jag  publicerat,  så  att  prof.  Klasons 
inlägg  i  denna  sak,  hvilket  ej  innehåller  något  bevis  mot 
mina  påståenden,  utan  endast  en  upprepning  af  de  gamla 
åsikterna,  väl  snarare  torde  bestyrka  mina  påståenden  om  am- 
moniakprofvet,  än  att  bestrida  dem.  Prof.  Klason  påstår  dock 
fortfarande,  utan  att  stödja  sig  på  några  nya  försök,  att  atn- 
moniakprofvet  är  det  verkligen  rationella  profvet  för  sulfitkok¬ 
ning.  Om  jag  hade  orätt  i  mina  påståenden  om  amtnoniak- 
profvet,  vore  det  väl  lättast  att  bevisa  detta  genom  experi¬ 
mentella  försök.  I  stället  försöker  prof.  Klason  genom  ett  långt 
resonemang  om  reversibel  reaktion,  som  i  vissa  fall  går  åt 
höger  i  vissa  åt  vänster,  om  sulfit  som  frigöres  och  om  de 
»  finaste  kinetiska  förhållanden»,  hvilket  allt  saknar  bevis  och 
alltså  kan  räknas  till  de  rena  gissningarnas  områden,  bortför¬ 
klara,  hvad  jag  bevisat.  Hvarför  försöker  prof.  Klason  ej  i 
stället  genom  ett  experimentellt  försök  visa,  att  jag  har  orätt? 
Jag  har  vid  mitt  föredrag  i  Sv.  Teknologföreningens  Afd.  för 
Kemi  och  Bergsvetenskap  genom  försök  visat,  att  mina  påståen¬ 
den  om  ammoniakprofvet  öfverensstämma  med  verkliga  för¬ 
hållandet. 

Prof.  Klason  påstår  slutligen  att  han  ej  uppgifvit  att  det 
åtgår  46  gr  CaO  pr  kg  ved.  På  grund  häraf  får  jag  hänvisa 
till  Klasons  uttalande  angående  ligninets  lösande:  »Det  åtgår 
följaktligen  teoretiskt  pr  1  kg  ved,  innehållande  290  gr  lignin 
106  gr  SO,  och  46  gr  CaO» 1  samt  »antager  man  att  veden 
håller  29  %  lignin,  så  måste  enligt  hvad  förut  är  sagt  1  kg 
torr  ved  binda  105,6  gr  SO,  och  45  gr  CaO  vid  därvid  före¬ 
tagen  sulfitkokning»2. 

Stockholm  d.  lli/2  1916.  Erik  Öman. 

Beriktigande. 

I  decemberhäftet  1915  af  Tidskriftens  afdelning  för  Kemi 
och  Bergsvetenskap  står  i  referatet  öfver  diskussionen  efter 
ingenjör  E.  Ömans  föredrag  den  9  dec.  om  1  ammoniakprofvet 
vid  sulfitkokningT,  (tryckt  i  januarihäftet)  att  undertecknad  »be¬ 
kräftat  föredragandens  i  slutet  af  sitt  föredrag  uttalade  för¬ 
modan  om  den  Mitscherlichska  metodens  olämplighet  vid  an¬ 
vändning  af  selenhaltig  kis».  Detta  är  icke  fullt  riktigt,  ty  jag 
kunde  endast  bekräfta  föredragandens  förmodan  så  till  vida, 
att  jag  meddelade  att  vid  den  fabrik,  som  för  några  år  sedan 
tillskref  vid  fabrikationen  uppkomna  svårigheter  en  för  hög 
selenhalt  i  kisen,  så  vidt  mig  bekant  endast  ifrågavarande  prof- 
ningsmetod  användes.  Wilh.  Palmcer. 
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15.  Tekniska  och  vetenskapliga  notiser. 

Sällsynta  jordarters  fysiologiska  verkningar.  C.  R. 

Böhm.  Ch.  Ztg.  1915,  875,  895. 

Redan  år  1825  angifver  Gmelin  att  cerium  åstadkommer 
liknande  verkningar  på  organismen  som  mangan  och  vanadin. 
Endast  i  större  doser  verkade  den  skadligt  och  betecknas  så¬ 
som  »icke  mycket  giftig».  Först  sextio  år  senare,  efter  det 
moderna  gasglödljusets  uppträdande,  ägnades  sedermera  någon 
uppmärksamhet  åt  hithörande  spörsmål.  Wasslieff,  Kobert  och 
Löwenthal  gjorde  på  1880-  och  1890-talen  en  del  kvantitativa 
försök  med  cersalters  verkan  på  djur.  Cerisalter  i  lösning  om¬ 
vandla  sig  lätt  under  oxidationsverkningar  vid  närvaro  af  or¬ 
ganiska  ämnen  till  cerosalter.  Bokorny  fann  hämmande  eller 
förstörande  verkningar  på  lägre  organismer  redan  af  0,1  å  0,2 
%-tiga  cersaltlösningar.  Olösliga  eller  svårlösliga  cersalter  hafva 
på  grund  af  antiseptiska  egenskaper  funnit  användning  i  stället 
för  jodoform,  xeroform  etc.  Exempel  härpå  är  det  af  italie¬ 
narna  Albertoui,  Garelli  och  Barbieri  år  1906  i  terapien  införda 
preparatet  ceriform,  ett  ceridubbelsulfat. 

1  Tekn  Tid>kr.  K.  1908.  H.  7 

■  Arkiv  för  kemi,  mineralogi  och  geologi.  Bd  4.  N:r  1. 


Toriumsalter  äro  enligt  Kobert  och  Kaestle  endast  till 
ket  ringa  grad  giftiga,  enär  kaniner  uthärdade  8  å  10  g 
starkare  insprutningar  häraf  än  af  vismutsalter.  En  del  s 
lerande  verkningar  af  torium  på  såväl  växter  som  djur,  b 
iakttagits  af  von  Bollon,  tillskrifvas  radioaktivitetens  inflyt 
Vid  insprutningar  af  0,4  g  zirkonsalter  pr  kg  kropj 
hos  kaniner  och  hundar  kunde  Kaestle  icke  påvisa  några 
liga  verkningar  lika  litet  som  vid  upprepade  intagningar  ; 
dagligen  pr  kg  kroppsvikt  hos  kaniner  och  betydligt  mer. 
hundar.  Zirkonoxid  betecknas  såsom  en  äfven  efter  re 
tion  af  stora  mängder  oskadlig  kropp  och  rekonimem 
liksom  toriumoxid,  men  icke  ceroxid,  såsom  ett  ideellt  ei 
ningsmedel  för  vismutpreparat  vid  röntgenfotograferingar 
Vid  försök  af  A.  Hébert  med  sulfater  af  zirkon,  to 
lantan  och  cerium  på  marsvin  och  fiskar  erhöllos  endast 
tydliga  verkningar,  om  ej  mycket  stora  doseringar  anvä 
Vid  ärter,  sädeslag  och  raps  voro  de  skadliga  verkningat 
en  storhetsordning  motsvarande  trettiondedelen  af  subli 
På  lägre  organismer,  öljäst,  diastas  och  emulsin  verkadu 
kon-  och  torsalterna  skadligare  än  cer-  och  lantansalter. 

|<  Japanen  Aso  fann  vid  försök  med  tor-  och  cersalter  pj 
turväxter  blott  ringa  verkningar,  i  olika  fall  af  för  växtkn 
såväl  nyttig  som  skadlig  art.  Didymklorid  i  0,1  %-ig  löi 
visade  enligt  Böttclier  ingen  skadlig  verkan  på  hafre. 
kan  ej  heller  vänta  skadliga  verkningar  på  högre  växter  a 
mängder  sällsynta  jordarter,  då  enligt  den  italienska  fysioli 
Cossas  arbeten  flere  kulturväxters  aska  (tobak,  korn,  vinr 
etc.)  befunnits  normalt  innehålla  cerföreningar.  De  »sällsj 
jordarterna  äro  för  öfrigt  ingalunda  sällsynta  utan  föreko. 
(fast  vanligen  i  ytterst  små  mängder)  mycket  allmänt  s 
talrika  undersökningar  från  senare  tider  visa. 

Om  de  sällsynta  jordarterna  i  relativt  stor  utspädning  ej  ] 
något  skadligt  inflytande  på  högre  växter,  besitta  de  där 
utpräglade  baktericida  och  fungicida  verkningar.  Cer-,  tor 
zirkonsalter  visa  sig  enligt  Drossbach  antiseptiska  i  lösn 
ända  ned  till  1  ;  10000.  Särskildt  anbefallas  cerföreningE 
sterilisering  af  ruttnande  organiska  ämnen  äfvensom  i  s 
för  kopparvitriol  mot  potatissjukan.  De  antiseptiska  ver 
garna  skola  i  allmänhet  vida  öfverträffa  bor-  och  karbob| 
Miiller-Jacobs  har  erhållit  ett  patent  på  utnyttjandet  af  i< 
antiseptiska  egenskaper,  särskildt  beträffande  zirkon,  för 
servering  af  kött,  vegetabilier,  mjölk,  öl  etc.  Egendomlig 
ordas  häri,  samtidigt  med  rekommenderandet  af  zirkon 
radioaktiva  verkningar,  ehuru  ju  zirkon  icke  är  radioal 
Det  är  af  de  sällsynta  jordarterna  blott  hos  torium  oclii 
afkomlingar  radioaktiva  egenskaper  påvisats.  Särskildt  ! 
håller  förf.  den  starka  strålningen  hos  det  kortlifvade  toriu 
hvars  starkt  baktericida  verkningar  pointeras.  Lösningar 
förblifva,  så  länge  de  ännu  hafva  någon  högre  aktivitet,  1 
sterila.  På  högre  växters  utveckling  har  torium  X  i  små  ( 
gynnsamt,  i  stora  hämmande  inflytande. 
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APPARATER  OCH  KONSTRUKTIONSMATERIAL  VID  FABRIKSMÄSSIGT 

ARBETE  MED  SALTSYRA. 

Föredrag  i  Afdelning  för  Kemi  och  Bergsvetenskap 


iskaffandet  af  apparater,  som  äro  motståndskraftiga 
trätande  ämnen,  utgör  i  allmänhet  ett  af  de  svåraste 
emen  inom  den  kemiska  fabrikstekniken.  Svårig- 
aas  art  växlar  efter  arbetsbetingelserna  och  naturen 
le  ämnen,  hvarmed  man  arbetar.  I  regel  vålla  starka 
de  största  bekymren  och  bland  dem  är  saltsyra  en 
besvärligaste. 

1  arbeten  i  laboratoriet  med  saltsyra  göra  ju  appa- 
och  kärl  at  porslin  och  glas  god  tjänst.  När  det 
lot  gäller  fabriksmässigt  arbete,  lämna  dessa  materiel 
t  obetydlig  hjälp. 

r  poislin  skulle  ifragakomma,  kan  man  i  regel  ersätta 
ied  stengods  af  hög  kvalitet,  hvilket  är  betydligt  billi- 
Kokkärl  af  porslin  af  samma  typ,  som  visas  å  fig. 
la  sig  t.  ex.  minst  5  gånger  så  dyra  som  lika  rym- 
:ärl  at  stengods  med  >hvit  massa»,  Samma  värde- 
lande  gäller  äfven  för  rör.  Det  är  endast  vid  till- 
ngar  af  furmaceutiska  preparat  o.  d.,  som  porslinets 
större  beständighet  och  renhet  kunna  uppväga  en 
merkostnad. 

'  är  ju  ett  material,  som  man  i  allmänhet  söker  und- 
fabriksmässiga  apparater.  När  det  gäller  saltsyra, 
nan  dock  sådan  brist  på  lämpligt  material,  att  man 
ga  fall  godtager  glaset  trots  dess  dåliga  egenskaper, 
a  försändes  och  förvaras  ju  saltsyra  i  regel  på  glas- 
:anner  utom  när  det  gäller  vagnslaster  eller  stora 
Man  har  t.  o.  m.  förr  användt  glasretorter  för 
mässig  framställning  af  saltsyra1.  Kondenserings- 
af  glas  användas  ännu  i  amerikanska  saltsyrefabriker. 
'Hedningar  af  mindre  dimensioner  torde  glas  dock 
största  användning  inom  saltsyreindustrier,  och 
lämpar  det  sig  förträffligt,  om  rören  äro  väl  utglöd- 
lill  skydd  kan  man  lämpligen  omgifva  dem  med 
änna,  försedd  med  observationshål,  där  så  behöfves. 
an  \arm,  kan  man  fylla  ut  rännan  med  isolations- 
körsiktigheten  bjuder  att  för  sådan  syra  välja 
is-rör. 

'mtåligaste  punkterna  på  rörledningar  äro  förbindelse- 
ktt  enkelt  och  godt  sätt  att  förena  rör  af  mindre 
är  medels  stycken  af  slang  af  bästa  paragummi, 
lssa  tätt-  Rören  böra  helst  vara  försedda  med  ut¬ 
bär  '  id  ändarna,  och  slangen  bör  surras  mycket 
lärtill  är  det  säkrast  att  använda  silfvertråd.  Hur 
ssa  fogar  än  ma  utföras,  fordra  de  dock  ständig 

räffandc  fabrikation  at  saltsyra  och  härvid  använda  apparater 
1  ”  1,11  bunge:  Handbuch  der  Sodaindustrie  Bd  II,  samt 
l€  abrikation  von  Sulfat  und  Salzsäure. 


den  9  mars  1916  af  fil.  dr.  in  g.  Jakob  Forssell. 

tillsyn;  i  synnerhet  stark  saltsyra  kan  på  relativt  korttid 
göra  gummi  sprödt  och  poröst. 

köremal  af  smält  kvarts  äro  ju  allmänt  kända  för  sin 
syrebeständighet  och  för  sin  förmåga  att  uthärda  starka 
temperaturvariationer.  Deras  olägenheter  äro  stor  skörhet 
och  högt  pris  —  en  i  fabriksdrift  mycket  obehaglig  kom¬ 
bination.  Härtill  kommer  att  kvartsföremål  endast  kunna 
tillverkas  af  relativt  små  dimensioner.  Rör  levereras  så¬ 
lunda  intill  100  mm  diam.  och  skålar  med  en  volym  af 
högst  20  liter.  Det  är  därför  endast  i  specialfall,  som 
kvarts  kan  användas  i  fabriksdrift. 

Det  kan  förtjäna  anmärkas,  att  man  icke  obetingadt  bör 
lita  på  kvartsens  syrefasthet.  Jag  har  sett,  hurusom  kvarts¬ 
kärl,  när  saltkrustor  vid  kokning  afsatt  sig  på  dem  ur 
starkt  sura  lösningar,  blifvit  så  lösa  i  godset,  att  man  med 
fingrarna  kunnat  plocka  sönder  bitar  däraf.  Denna  ringa 
motståndskraft  kan  möjligen  bero  på  tillfällig  porositet  i 
godset.  Vid  närmare  undersökning,  t.  ex.  på  samma  sätt 
som  man  brukar  pröfva  platinadeglar,  finner  man  ofta, 
att  kvartskärl  äro  genomdragna  af  fina  porer.  Dessa  upp- 
tiäda  oftast  i  togar,  där  kvartsdelar  sammansmälts.  Det 
är  därlör  skäl  att  genom  leveransbestämmelser  skydda  sig 
mot  de  olägenheter,  som  eljes  lätt  uppstå  genom  sådana 
defekter. 

Det  materia],  som  har  den  vidsträcktaste  användningen 
vid  arbete  med  saltsyresura  lösningar,  är  stengods.  På  allt 
stengods,  som  skall  kunna  användas  till  ifrågavarande  ända¬ 
rna],  maste  man  ställa  den  fordran,  att  det  är  så  tätt  i 
godset,  att  vätskor  eller  gaser  ej  genomtränga  detsamma. 
Man  får  icke  lita  på  glasyren.  Denna  är  alltid  så  genom¬ 
dragen  af  fina  sprickor,  att  den  ensam  icke  kan  lämna 
skydd.  Flera  i  öfrigt  olika  kvaliteter  af  stengods  uppfylla 
nämnda  betingelse.  Ju  tätare,  mera  porslinsaktigt  godset 
är,  ju  mera  beständigt  blir  det  mot  syror.  Samtidigt  växer 
i  allmänhet  äfven  dess  motståndsförmåga  mot  temperatur¬ 
växlingar.  Detta  sammanhänger  förmodligen  därmed,  att 
värmledningsförmagan  är  större  hos  sådant  gods,  hvari- 
genom  temperaturskillnader  lättare  utjämnas.  Äfven  i  bästa 
fall  är  dock  stengodsets  ringa  motståndskraft  mot  tempera¬ 
turväxlingar  en  stor  olägenhet. 

Den  massa,  hvaraf  stengods  tillverkas,  undergår  genom 
bränningen  en  betydande  krympning.  Denna  krympning 
är  i  regel  störst,  ju  mera  porslinsaktigt  gods,  som  fram- 
ställes.  Det  är  uppenbart,  att  härigenom  svårigheterna 
ökas  att  framställa  stora  föremål  af  sådan  porslinsaktig 
massa,  som  enligt  ofvanstäende  besitter  företräden  i  be¬ 
ständighet  mot  syror  och  mot  temperaturväxlingar.  1  själfva 
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verket  finnas  i  marknaden  kärl  af  ordinär  massa  med  en 
volym  af  ända  upp  till  6  ooo  liter,  medan  man  kan  er¬ 
hålla  kärl  af  mera  porslinsaktig  kvalitet  (»hvit  massa»)  af 
högst  400  liters  rymd.  Under  alla  förhållanden  bör  man 
söka  att  i  föremål  af  stengods  undvika  —  så  långt  det  är 
möjligt  —  tvära  ändringar  i  godstjockleken  och  skarpa 
vinklar  samt  osymmetriska  konstruktioner  i  föremål,  som 
skola  upphettas.  Den  omnämnda  starka  krympningen  under 
bränningen  medför  emellertid  icke  blott  svårigheter  genom 
sprickbildning  eller  sönderspringande  under  bränningen. 
Afven  om  dessa  kalamiteter  icke  framträda,  kunna  dock 
i  godset  kvarstå  farliga  inre  spänningar,  som  senare  af 
ringa  anledning  kunna  utlösas  och  vålla  föremålets  sönder¬ 
springande.  Alla  apparater  af  stengods  böra  därför  före 
användningen  pröfvas  under  mera  påfiestande  förhållanden, 
än  som  sedan  skola  förekomma  under  deras  användning. 
De  mera  betydande  fabrikerna  underkasta  sina  produkter 
sådana  prof  före  leveransen  och  attest  om  profvet  brukar 
medfölja  stengodsapparater,  som  skola  utsättas  för  afse- 
värda  påfrestningar.  Icke  desto  mindre  bör  man  aldrig 
förlita  sig  på  stengods’  hållfasthet,  äfven  om  man  arbetar 
långt  under  det  angifna  profningstrycket,  utan  på  förhand 
vidtaga  säkerhetsåtgärder,  där  fara  kan  uppstå  t.  ex.  genom 
ett  kärls  sönderspringande.  Jag  har  t.  ex.  iakttagit  ett  fall, 
då  en  stengodsmontejus,  som  enligt  attest  var  profvad  vid 
4  atm.  tryck  och  som  länge  varit  använd  vid  tryck  under 
1  atm.,  plötsligt  vid  ett  tryck  af  endast  0,3  atm.  och  lugnt 
vätskeaflopp  brast  sönder  i  4  stora  bitar.  Apparater,  som 
skola  utsättas  för  tryck  eller  andra  farliga  påfrestningar, 
kunna  också  i  regel  erhållas  inklädda  i  pansar. 

Såsom  framgår  af  ofvanstående,  erbjuder  användningen 
af  stengods  de  största  fördelarna,  när  temperaturen  är 
konstant  inom  apparaten.  I  en  mångfald  former  användas 
därför  stengodsapparater  inom  den  kemiska  industrien,  när 
det  gäller  förvaring  eller  transport  af  sura  vätskor  och  gaser. 

Sålunda  tillverkas  behållare  af  olika  former  och  af  ända 
till  6  000  liters  rymd  med  en  kärlvikt  af  1  800  kg.  För 
järnvägstransporter  af  saltsyra  brukar  man  i  Tyskland  på 
järnvägsvagnar  fast  uppställa  ett  1  o-tal  tillslutna  transport¬ 
kärl  af  stengods  om  1  000  liters  rymd  hvardera,  omsorgs¬ 
fullt  packade  och  stagade.  Dessa  kärl  fyllas  och  tappas 
snabbt  medels  häfvertar. 

Gröfre  rörledningar  för  saltsyresura  lösningar  uttöras 
äfven  lämpligen  af  stengodsrör.  Man  kan  erhålla  sådana 
rör  upp  till  120  mm  diam.  afsedda  för  förbindningar  medels 
stycken  af  gummislang,  såsom  vid  glasrör.  Sådana  för¬ 
bindningar  ha  den  stora  fördelen  att  vara  elastiska,  hvilket 
är  nödvändigt,  om  varma  lösningur  skola  transporteras. 
Det  utbjudes  äfven  stengodsrör  med  slipade  flänsar,  afsedda 
för  gummi-  eller  asbestpackning.  När  ledningen  står  under 
lågt  tryck,  vare  sig  lösningar  eller  surä  gaser  transporteras, 
kan  man  använda  rör  med  mufförbindningar.  Meyer  re¬ 
kommenderar  att  som  tätningsmedel  i  mufförbindningar  an¬ 
bringa  ett  kitt  af  trätjära  (vattenfri),  blandad  med  ett  syre- 
fast  pulver,  såsom  kaolin,  eldfast  lera  etc.  Lunge  upp- 
gifver  att  »preparerad»  stenkolstjära1  med  fördel  kan  ersätta 
trätjäran  i  nämnda  blandning.  Sådana  fogar  påkalla  ännu 
större  uppmärksamhet  än  gummifogarna.  Som  syrefast 
kitt  kan  man  för  öfrigt  använda  den  vanliga  blandningen 
af  vattenglas  och  asbestpulfver,  som  under  syrans  eller 
syregasernas  inverkan  hårdnar  till  en  fast,  tät  massa.  Som 

1  Lunge  u.  Köhler:  Industrie  des  Steinkohlenteers  u.  Ammoniaks, 
4  Aull.  Bd.  I  410. 


vanlig  regel  för  alla  sådana  kitter  gäller,  att  man,  sa 
det  är  möjligt,  bör  använda  kitt  i  tunna  lager.  I  tjo< 
lager  uppstå  lätt  sprickor  vid  hårdnandet.  När  g 
ställen  skola  utfyllas,  är  det  därför  bättre  att  t.  ex. 
dem  med  omväxlande  lager  af  asbestsnören  och  kitt 

Det  tillverkas  äfven  armatur  af  slipadt  stengods  för  tn 
ändamål,  såsom  kranar,  säkerhetsventiler,  injektorer  n 
Beträffande  kranar  råder  dock  hos  alla,  som  använda 
syra,  en  sträfvan  att  undvika  dem,  så  långt  det  är  mc 
Sådan  kranar  äro  bräckliga  ting,  och  ett  kranbrott  ka' 
förödande  följder.  Genom  misskötsel  bli  kranar  äfvet 
otäta,  och  utsipprande  saltsyra  sönderfräter  nästan  allt  | 
sprider  en  irriterande  lukt.  Därför  söker  man  t.  e: 
använda  häfvertar  för  tömning  af  kärl  i  st.  f.  kranar 
att  ersätta  kranar  i  rörledningar  genom  att  inkoppli 
stycke  af  tjockväggig,  mjuk  gummislang,  som  vid  t| 
tillklämmes.  Det  är  ofta  ur  säkerhetssynpunkt  nöc, 
digt  att  på  afstånd  kunna  afstänga  en  ledning,  gti 
hvilken  saltsyresur  lösning  strömmar.  Detta  syfte  ) 
man  vinna  genom  att  på  sådant  ställe  draga  ledni 
uppåt  så  högt,  att  vätskan  af  sitt  naturliga  tryck  ej  si 
öfver  ledningens  höjdpunkt.  I  öfversta  hvälfningen  af 
det  U  -rör,  som  förbinder  ledningens  uppåt-  och  nedåtgåi 
grenar,  införes  gastätt  ett  glasrör  af  t.  ex.  5  å  8  mm 
diam.  som  dock  icke  får  skjuta  in  i  hufvudledningen. > 
att  tjänstgöra  som  ståndrör  får  detta  glasrör  först  stiga 
vertikalt  till  lämplig  höjd.  På  denna  del  af  röret  b«| 
kula  vara  utblåst.  Från  ståndröret  dragés  en  skyddac; 
ning  af  glasrör,  omsorgsfullt  hoppkopplade  med  sty; 
af  tjockväggig  slang,  till  den  eller  de  punkter,  hvar 
afstängning  bör  kunna  ske.  Här  anbringas  t.  ex,  J 
på  hvars  fria  skänkel  är  påsatt  ett  slangstycke,  vä! 
täppt  med  en  instucken  glasstaf.  Ifrågavarande  glasi 
ledning  står  på  lämpligt  ställe  i  förbindelse  med  en  vare 
ledning  medels  en  med  klämmare  försedd  gummis 
Den  beskrifna  anordningen  kan  tjäna  både  som  krai 
påsläppande  af  lösningen  i  hufvudledningen  —  härvic: 
bringas  vaccuum  i  glasrörsledningen  —  eller  till  att  afsti 
hufvudledningen  genom  att  insläppa  luft  i  glasrörslednir! 
Dess  olägenhet  är  naturligtvis,  att  luft  kan  läcka  in  i  glas' 
ledningen,  men  så  fina  glasrörsled- 
ningar,  som  det  här  är  fråga  om, 
bruka  ej  vara  svåra  att  effektivt  täta. 

Det  vaccuum,  som  förekommer,  be- 
höfver  i  regel  ej  vara  större  än  ett 
par  hundra  mm  vattenpelare.  Om 
också  ibland  störning  uppstår  genom 
att  luft  suges  in,  har  man  dock 
säkerhet  mot  den  större  olyckan, 
att  syra  slipper  ut. 

För  uppfordring  af  starkt  sura 
vätskor  föredrager  man  som  bekant 
i  allmänhet  att  använda  tryckkärl, 
montejus’er.  För  saltsyresura  lösnin¬ 
gar  tillverkas  montejus’er  af  sten¬ 
gods,  rymmande  ända  upp  till  2  000 
liter.  Bild  1  visar  som  exempel  en 
stengodsmontejus.  Vätskan  ström¬ 
mar  in  underifrån  från  en  högre  stående  behållare 
öppnar  härvid  kulventilen.  Kranen  upptill  till  hög 
då  ställd  så,  att  kommunikation  äger  rum  uppåt.  F 
svarande  fläns  är  inkittadt  ett  upptill  öppet  vertikalt 1 
rör  af  sådan  höjd,  att  det  når  öfver  högsta  vätskest.t 
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ållaren.  När  kärlet  fyllt  sig,  stiger  vätskan  upp  i  detta 
Härefter  vrider  man  kranen,  sä  att  förbindelse  upp- 
ned  den  horisontella  öppningen,  genom  hvilken  tryck- 
lsläppes.  Kulventilen  stänger  sig,  och  vätskan  pressas 
pä  t  genom  det  centrala  röret  till  afsedd  höjd.  Denna 


Fig.  2. 


ereras  i  storlekar,  rymmande  100  till  500  liter  och 
:kta  med  4  J/2  för  den  minsta,  ned  till  2  1/z  atmo- 
ör  den  största  storleken.  Större  montejus’er  hafva 
öppning  ofvantill  och  tilloppsledningen  lörsedd  med 
alltså,  sluten  botten.  Sådana  kärl  kunna  erhållas 
n  volym  af  2  000  liter,  proftryckta  vid  1  x/2  atm. 
rde  dock  ej  vara  tillrådligt  att  använda  så  stora, 
aga  kärl.  Såsom  redan  förut  anmärkts,  bör  man 
den  största  försiktighet,  när  tryck  anbringas  på 
'kärl  och  därför  omgifva  sådana  tryckkärl  med 
trälådor  vid  lägre  tryck  eller  anskaffa  järnmantlar 
1. 

finnes  älven  i  marknaden  tryckkärl  af  stengods 
1  med  anordningar,  som  automatiskt  reglera  deras 
och  tömning  med  hjälp  af  flottörer  eller  elekt- 
ontaktanordningar.  Med  sådan  utrustning  göra 
yckkärl  tjänst  som  pumpar. 

1  kolfpumpar,  som  kunna  användas  för  saltsyra, 
s  nu>  hvari  alla  delar,  som  komma  i  beröring  med 
äro  utförda  af  stengods  med  slipade  glid-  och 
vtor.  Hg.  2  visar  en  sådan  tvillingpump.  Den 
''tad  med  rymliga  kulventiler,  synliga  framtill  på 
Jag  har  hört  skilda  meningar  om  sådana  kolf- 
Några  ha  ansett  dem  funktionera  väl  och  drift- 


säkert;  andra  ha  utdömt  dem  som  bräckliga  och  oprak¬ 
tiska. 

Likaledes  tillverkas  centrifugalpumpar  med  alla  berö- 
ringsdelar  för  vätskan  af  stengods.  Meyer  rekommenderar 
dessa  pumpar  vid  uppfordring  af  stora  mängder  syra  till 
måttlig  höjd. 

Såväl  af  hygieniska  skäl  som  för  att  hindra  det  för  allt 
vanligt  material  skadliga  kringspridandet  af  klorvätegas  i 
fabriksrummen  böra  alla  kärl,  hvari  klorvätehaltiga  gaser 
utvecklas,  särskildt  vid  kokning  eller  afdunstning,  hållas 
under  tillräckligt  vacuum  för  att  gaserna  skola  sugas  bort 
och  icke  tränga  ut  i  rummet.  Dessa  gaser  tillvaratagas 
naturligtvis  t.  ex.  genom  kondensation  i  kylare  eller  i  ab- 
sorbtionstorn,  men  afloppsgaserna  innehålla  dock  alltid  så 
mycket  syreångor,  att  de  så  småningom  fräta  sönder  van¬ 
liga  metaller.  Kan  man  då  icke  ständigt  påräkna  tillräck¬ 
ligt  skorstensdrag,  blir  det  nödvändigt  att  inkoppla  en 
exhauster  för  att  suga  ut  gaserna.  För  detta  och  liknande 
ändamal  finnas  att  tillgå  exhaustrar,  hvari  alla  exponerade 
delar  utgöras  af  stengods.  Bild  3  visar  en  sådan  exhau¬ 
ster  af  betydliga  dimensioner.  Denna  kan  t.  ex.  vid  ett 
hvarfantal  af  x  000  suga  ut  180  m3  pr  min.  med  ett  va¬ 
cuum  af  120  mm  vattenpelare. 

Af  skäl,  som  i  det  föregående  närmare  angifvits,  är 
stengods  ett  långt  mindre  tillfredsställande  material,  om 
det  gäller  operationer  vid  hög  temperatur  eller  värmeöfver- 
föringar  genom  godset.  De  dimensioner,  hvari  stengods¬ 
kärl  kunna  utföras  för  dessa  ändamål,  reduceras,  såsom 
nämndt,  ytterligare  när  godset  skall  vara  af  en  kvalitet, 
som  är  särskildt  beständig  mot  temperaturväxlingar.  I 
många  fall,  i  synnerhet  när  det  gäller  saltsyra,  är  sten¬ 
gods  dock  det  bästa  material,  som  härvid  står  till  buds. 

Salunda  utföras,  som  bekant,  absorbtionstorn  med  fyll¬ 
nadsmaterial  samt  kondenseringsapparater  för  allehanda 


Fig.  3. 


syror  i  stor  omfattning  af  stengods.  Dessutom  ha  kyl- 
eller  uppvärmningsslangar  af  stengods  funnit  en  vidsträckt 
användning  vid  arbete  med  sura  gaser  och  lösningar. 
Sådana  slangar  tillverkas  med  en  rördiameter  upp  till  100 
mm  och  en  längd  af  20  meter.  Det  är  dock  tvifvelak- 
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tjut,  huruvida  det  med  hänsyn  till  risken  af  en  olycks¬ 
händelse  ligger  tillräcklig  fördel  i  att  använda  en  så  grof 
och  dyrbar  slang,  om  man  i  stället  kan  inkoppla  två  eller  flera 
mindre  slangar.  Fig  4  visar  uppställningen  af  tvenne 
seriekopplade  kylslangar.  Det  medium,  som  skall  kylas, 


inkommer  först  i  den  öfre  mindre  »förslangen».  Denna 
anbringas,  emedan  temperaturdifferensen  mellan  kylvattnet 
och  gasen  eller  vätskan  i  röret  här  är  störst  och  därför 
risken  för  slangens  sönderspringande  äfven  är  störst  i  denna 
del.  Skulle  en  olyckshändelse  här  inträffa,  är  därför  för¬ 
lusten  mindre,  än  om  hela  slangsystemet  behöfde  ersättas. 
Det  kan  förtjäna  att  påpekas,  att  uppställningen  på  bil¬ 
den  af  kylslangarna  är  synnerligen  oförmånlig  för  ett  effek¬ 
tivt  utnyttjande  af  kylvattnet,  som  har  tillfälle  att  till  ingen 
nytta  äfven  stiga  upp  utmed  kärlens  högra  kant. 

Såsom  synes  äro  dessa  slangar  fritt  upplagda  på  utsprång 
från  en  stengodstrumma,  hvarigenom  de  kunna  fritt  ut¬ 
vidga  eller  sammandraga  sig  vid  temperaturändringar. 
Äfven  fasta  slangar  finnas  att  tillgå,  men  äro  själfklart 
mycket  bräckliga.  Det  tillverkas  äfven  kylslangar,  bestå¬ 
ende  af  tvenne  parallellt  vindade  slangar,  som  upptill  och 
nedtill  äro  sammanförda  i  gemensamma  inlopps-  och  ut- 
loppsrör.  Syftet  med  denna  konstruktion  är  naturligtvis 
att  vinna  ökad  kylyta  i  förhållande  till  tvärgenomskärnin¬ 
gen.  Anordningen  synes  mig  dock  innebära  en  komplika¬ 
tion,  hvars  nackdel  genom  större  risk  för  brott  icke  upp- 
väges  af  den  något  minskade  kostnaden  pr  m2  kylyta,  om 
icke  i  öfrigt  speciella  förhållanden,  t.  ex.  utrymmeshänsyn, 
spela  in. 

Bland  öfriga  former,  hvari  stengodsslangar  levereras,  må 
äfven  nämnas  sådana,  på  hvilka  den  nedersta  vindningen 
fortsätter  med  ett  rör,  draget  i  vinkel  rätt  uppåt  utmed 
spiralen  så  att  mynningarna  af  både  till-  och  afloppsrören 
befinna  sig  ofvanför  spiralen.  Sådana  slangar  äro  hufvud- 
sakligen  afsedda  för  uppvärmning  eller  afkylning  af  sura 
lösningar.  Det  är  förenadt  med  betydliga  svårigheter  att 
erhålla  stora  kärl,  hvari  saltsyra  kan  uppvärmas  genom 
yttre  upphettning.  Användningen  af  dessa  slangar,  hvar¬ 
igenom  syran  får  strömma,  erbjuder  emellertid  ett  medel 
att  i  stor  skala  upphetta  saltsyra.  Slangen  insättes  i  ett 
oljebad,  som  t.  ex.  upphettas  från  en  ångmantel  eller  en 


ångslang,  hvarvid  kraftig  cirkulation  af  oljan  i  rätt 
ning  bör  mekaniskt  befrämjas.  Man  kan  ju  också  ir 
slangen  i  det  kärl,  som  innehåller  syran,  och  låta  he 
kontinuerligt  cirkulera  genom  slangen  och  en  upp\ 
ningsapparat  under  omröring  af  syran. 

För  extraktioner  och  digereringar  med  saltsyra  a 
som  destillationer  eller  kristalliseringar  har  man  äfvei 
gång  till  stengodskärl.  Fig.  5  ger  en  bild  af  ett  kok 
som  kan  användas  för  hithörande  ändamål.  Kärl  af  d 
typ  levereras  af  vanligt  stengods  intill  en  volym  af  i| 
liter.  Om  sådana  kärl  skola  tillverkas  af  s.  k.  h vit  m 
som  bättre  motstår  temperaturvariationer,  kan  man  af , 
angifna  skäl  ej  erhålla  större  kärl  än  400  liter.  Ij 
kärl  få  naturligtvis  ej  upphettas  öfver  fri  eld,  utan 
måste  anbringa  dem  i  olje-  eller  vattenbad.  Syftet  1 
den  visade  bilden  är  att  rikta  uppmärksamheten  p. 
enkla,  symmetriska  former,  som  måste  utmärka  alla  1 
godskärl,  som  med  någon  utsikt  till  hållbarhet  skola  k 
användas  för  upphettningsändamål.  Dessa  kärl  böra1 
så  monterade,  att  kärlets  alla  delar  så  vidt  möjligt  bi 
formigt  uppvärmda.  Flänsar  böra  t.  ex.  icke  utsätta) 
afkylning  under  det  att  kärlet  i  öfrigt  är  varmt.  Ett; 
derspringande  blir  då  lätt  följden  genom  den  olikfon 
utvidgningen. 

Såsom  framgår  af  dessa  exempel,  fordras  det  stor 
tanke  och  försiktighet,  när  stengodskärl  användas  för j 
hettningsändamål  eller  som  behållare  för  heta  lösn; 
och  härvid  omväxlande  upphettas  och  afkylas.  Jag 
gade  en  gång  ledaren  af  en  tysk  fabrik,  som  i  stor 
använder  sådana  stengodskärl,  angående  hans  asik  1 
olika  tillverkningar  af  dessa  kärl.  »Kärl  af  de  bäst;: 
rikaten  äro  ungefär  lika»  var  hans  mening.  »Det 
jag  vet  säkert  om  dem  alla  är,  att  de  springa  söndi 
gång  om  året.» 

Den  redogörelse,  som  i  det  föregående  lämnats  fil 
urval  af  de  många  utföringsformer  af  stengodsappaj 
som  den  högt  utvecklade  lervaruindustrien  ställer  til 
kemiska  industriens  förfrågande,  afser  endast  att  1 
exempel  på  stengodsapparaters  användbarhet  och  pål 
punkter,  som  böra  göra  sig  gällande  vid  deras  bruk 
det  gäller  arbete  med  saltsyra,  är  ofta  stengods  det ! 
material,  som  kan  ifrågakomma.  Man  använder  del: 
därför  att  det  besitter  alla  de  egenskaper,  som  skuhe. 
önskvärda,  utan  därför  att  man  ej  har  tillgång  till  ] 
bättre. 

Stengodskärl  kunna  emellertid 
alls  icke  fylla  behofvet  af  stora 
kärl  för  arbete  med  het  saltsyra, 
t.  ex.  vid  extraktioner.  För  dessa 
ändamål  har  man  tagit  sin  tillflykt 
till  kärl,  hopfogade  af  syrefasta  de¬ 
lar.  Konstruktionsproblemet  blir 
då  ytterligare  kompliceradt  däraf, 
att  älven  fogarna  måste  vara  fullt 
täta. 

En  konstruktion,  som  uppgifves 

fylla  dessa  betingelser, är  den  s.k.»Panzerkessel»,kon;>tri 

af  Marx.  Dessa  kärl  (fig.  6)  bestå  af  en  yttre  järnmante;  i 
delad  i  segment,  som  hopskrufvas  med  skrufbultar. 
mutrarna  blifvit  fullt  tilldragna,  förses  denna  järnmante 
en  infodring  af  stengodsplattor  med  slipade  kanter.1 
noga  passa  tillsamman  och  med  en  form,  som  väl  ' 
kärlväggen.  Plattorna  inbäddas  i  ett  syrefast  kitt 


Fig.  5- 
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i  järnmanteln  och  plattorna,  som  i  fogarna  mellan 
-na.  Härefter  tilldragas  muttrarna  kraftigt,  hvarige- 
tlattorna  hårdt  pressas  tillsammans  och  mot  det  kitt, 
:iljer  dem  från  järnmanteln.  Innan  kärlet  tages  i  bruk, 
?t  minst  ett  dygn  stå  fylldt  med  syra,  för  att  kittet 


Fig.  6. 


årdna.  Några  inre  spänningar,  såsom  i  hela  sten- 
rl,  förekomma  icke  i  en  sådan  »Panzerkessel»,  och 
isitter  naturligtvis  stor  mekanisk  styrka.  Den  upp- 
därför  kunna  motstå  plötsliga  temperaturvariationer 
tada.  Man  kan  erhålla  sådana  kärl  med  en  volym 
11  io  ooo  liter.  Jag  skall  i  det  följande  lämna  en 
relse  lör  försök  med  en  Panzerkessel  och  då  åter 
till  en  diskussion  af  hithörande  frågor, 
tillverkning  af  saltsyra  användas  ofta  mycket  stora 
behållare  och  kokstorn  med  behållare  vid  botten, 
äro  uppbyggda  af  sandstensplattor.  Härför  lämp- 
ldsten  förekommer  på  vissa  ställen  i  England  och 
id.  För  samma  ändamål  användes  äfven  s.  k.  vol- 
Om  stenen  icke  i  sig  själf  är  tillräckligt  tät  för 
a  ogenomtränglig  för  syra,  kokas  den  längre  tid  i 
itjära.  Fig  7  a,  b  visar  en  sådan  sandstensbehållare. 
1  äro  huggna,  så  att  de  passa  tätt.  Som  tätnings- 
invändas  dels  kautschukband,  dels  omsorgsfullt  in- 
kitt,  sammansatt  af  tjära  och  eldfast  lera,  dels  in- 
;ar  af  svafvel  i  blandning  med  sand.  Plattorna 
ihållas  af  järnstag,  såsom  bilden  visar.  Allt  sådant 
strykes  med  tjärfernissa  till  skydd.  Lurige  uppgifver 
lällare  af  detta  slag  i  åratal  kunna  bibehålla  sig 
)et  är  dock  att  märka,  att  den  syra,  som  samlas 
i  allmänhet  icke  når  en  högre  temperatur  än  6o°. 
Funge  är  sandsten  dock  icke  tillförlitlig,  när  den 
5  kokhet  syra,  liksom  den  icke  alltid  är  mot- 
rattig  mot  temperaturväxlingar.  Dessa  uttalanden 
fått  bestyrkta  genom  korrespondens  med  leveran- 
t  sandstensplattor,  hvilka  i  dessa  afseenden  yttrat 
ket  förbehållsamt.  Det  kan  förtjäna  att  omnämnas, 
ar  ibland  användas  vid  arbeten  med  svag  saltsyra, 
ch  het  syra  sönderfräter  dock  trä  på  kort  tid. 
ett  material,  hvilket  motstår  kall  saltsyra  och  finner 
vng  v>d  apparatkonstruktion,  bör  äfven  för  full- 
'ets  skull  nämnas  ebonit. 

ln  0ch  metallegeringar  kunna  i  många  fall  användas 
jnstruktionsmaterial  för  apparater,  när  dessa  skola 
s>ror.  Men  bland  de  vanliga  syrorna  intager  salt- 
ofördelaktig  undantagsställning  i  detta  hänseende, 
inträda  såsom  bekant  inga  passivitetsfenomen  vid 


halogensyrors  inverkan  på  metaller.  Den  motståndskraft, 
som  sådana  fenomen  kunna  förläna  vissa  metaller  mot 
oxiderande  syror,  kan  därför  ej  komma  till  hjälp,  när  det 
gäller  saltsyras  inverkan.  I  andra  fall  öfverdraga  sig  me¬ 
taller,  t.  ex.  bly,  med  ett  i  den  angripande  syran  olös¬ 
ligt  skikt,  som  skyddar  metallen  mot  vidare  upplösning. 
Vissa  klorider  äro  ju  under  vanliga  förhållanden  olösliga 
eller  svårlösliga,  och  denna  egenskap  kan  komma  till  godo 
mot  kall  och  relativt  svag  saltsyra.  Men  dessa  klorider 
äro  lösliga  i  stark,  varm  saltsyra  och  gifva  därför  mot 
sådan  intet  skydd  åt  metallen.  När  det  sedan  gäller  att 
bedöma  lösningstendensen  af  metaller  i  stark  saltsyra,  har 
man  ringa  hjälp  af  metallens  ställning  i  den  vanliga  spän- 
ningskedjan,  som  förutsätter  1 -normal  koncentration  på 


Fig.  7  a. 


metalljonerna,  ty  som  bekant  bildas  ofta  i  stark  saltsyra 
komplexa  metallklorväteanioner  med  starkt  nedtryckande 
af  koncentrationen  af  enkla  metallkationer. 

Det  är  därför  endast  ett  fåtal  metaller,  som  praktiskt 
kunna  ifrågakomma  vid  arbete  med  saltsyra.  När  det 
gäller  att  motstå  klorvätegas,  där  en  skyddande  klorid- 
hinna  icke  kan  lösas  bort,  äro  silfver  och  bly  användbara. 
Silfvertråd  lämpar  sig,  såsom  nämndt,  till  fastbindning  af 
kautschukförbindningar  på  rör,  medan  bly,  metalliskt  vid¬ 
häftande  järn,  ger  ett  godt  skydd  som  öfverdrag  på  järn¬ 
delar.  Bly  motstår  jämväl  kalla,  klorvätesura  lösningar, 
som  äfven  innehålla  svafvelsyra,  när  omröring  icke  äger 


Fig.  7  b. 


rum.  Mot  varm,  stark  saltsyra  lämnar  dock  bly  intet 
skydd. 

Guld  och  platina  böra  nämnas  bland  de  metaller,  som 
bäst  motstå  saltsyra,  fastän  deras  pris  i  de  flesta  fall  för¬ 
bjuder  deras  praktiska  användning.  Ren  antirnon  däremot 
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är  en  relativt  billig  metall,  som  vid  frånvaro  af  syre  är 
olöslig  äfven  i  kokhet,  stark  saltsyra1.  Denna  frånvaro 
af  syre  är  ju  dock  i  praktiken  ofta  svår  att  realisera,  om 
det  t.  ex.  gäller  förvarings-  eller  kokkärl.  Lnnge  upp- 
gifver,  att  pumpar  af  antimon  användas  inom  saltsyre- 
industrien.  Åstadkommandet  af  ett  tätt,  hållfast  gjutgods 
torde  dock  icke  vara  den  minsta  svårigheten  beträffande 
antimon  och  ställer  hinder  mot  tillverkning  af  stora  kärl. 
Ren  vismul  har  af  samma  franska  forskare  befunnits  äga 
samma  motståndskraft  som  antimon.  Någon  praktisk  an¬ 
vändning  för  hithörande  ändamål,  synes  det  dock  ej  hafva 
fått.  Dess  högre  pris,  dess  struktur  och  sprödhet  samt 
dess  låga  smältpunkt  gifva  det  ej  heller  något  företräde. 

Beträffande  mera  sällsynta  metaller  uppgifves  vanadin 
vara  olösligt  såväl  i  kall  som  varm  saltsyra.  Tantal 2  och 
smidbart  ? >olframz,  som  ju  ingående  studerats  under  sö¬ 
kandet  efter  metaller  för  metalltrådslampor,  ha  visat  sig 
olösliga  i  alla  vanliga  syror.  De  besitta  dessutom  håll- 
fasthetsegenskaper,  som  i  flera  afseenden  öfverträfifa  stålets. 
Tillsvidare  torde  dessa  metaller  på  grund  af  sitt  pris  huf- 
vudsakligen  få  användning  i  laboratoriet,  när  det  gäller 
kemiska  ändamål,  och  kunna  där  komma  att  blifva  till 
mycken  nytta.  Det  är  att  hoppas,  att  produktions-  och 
prisförhållanden  i  framtiden  skola  medgifva  äfven  deras 
fabriksmässiga  användning. 

Bland  legeringar  finnas  t.  ex.  bronser,  som  kunna  mot¬ 
stå  kall,  utspädd  saltsyra.  När  det  är  fråga  om  mot¬ 
ståndskraft  mot  stark  eller  varm  saltsyra  har  dock  intill 
sista  tiden  ingen  legering  funnits  i  marknaden,  som  gjort 
anspråk  på  att  kunna  fylla  anspråken.  Det  är  kändt,  att 
ett  flertal  af  de  olika  ferrolegeringar,  som  nu  framställas 
i  elektriska  ugnar,  äro  synnerligen  motståndskraftiga  mot 
syrors  angrepp,  hvarom  analysföreskrifterna  vittna.  Sålunda 
är  kiseljärn  med  kiselhalt  öfverstigande  28  %  olösligt  i 
kokande  stark  saltsyra1.  Emellertid  sönderfaller  kiseljärn 
med  kiselhalter  från  30 — 65  %  i  luften.  Om  kemiska 
apparater,  motståndskraftiga  mot  saltsyra,  skola  kunna  till¬ 
verkas  af  kiseljärn,  bör  kiselhalten  alltså  öfverstiga  65  %. 
Vid  denna  halt  har  kiseljärnet  antagit  en  finkristallinisk 
struktur,  som  ställer  i  utsikt  att  föremål  däraf  kunna  er¬ 
hålla  nödig  täthet.  Emellertid  skulle  gjutningen  otvifvel- 
aktigt  erbjuda  betydliga  svårigheter  genom  den  stora  svår¬ 
smältheten  hos  högprocentigt  kiseljärn. 

Det  finnes  i  marknaden  sedan  några  år  en  legering, 
kallad  »tantiron»,  som  användes  i  apparater  och  kärl  för 
arbete  med  svafvelsyra  och  salpetersyra.  Tillverkarna  af 
tantiron  hafva  nu  äfven  i  sin  katalog  upptagit  en  ny  le¬ 
gering,  som  de  benämna  »tantiron  hydrochloric  acid  me- 
tal»  och  som  förklaras  vara  motståndskraftig  äfven  mot 
saltsyra.  De  anföra  siffror,  som  visa  viktförlusten  hos 
deras  produkter  vid  kokning  af  profver  med  syror  under 
visst  antal  timmar.  Följande  tabell,  som  angifver  den 
procentuella  viktförlusten  af  profvet  vid  kokning  i  upp- 


Kokning  under 

HNO3 

H2S04 

antal  timmar 

17  %  25  % 

«o%  30% 

|  1  :  24 

0,0 1 

0,07 

tantiron .  \  2  :  24 

0,00 

0,00 

;  3  :  24 

O.00 

0,00 

hydrochloric  metal:  17 

0, 1 0 

°> 1 3 

1  Ditte  och  Metzner,  C.  r.  1892,  p.  936. 
3  Z.  f.  Elektroch.  1905,  p.  51. 

3  Trans  Am.  Elchem.  Soc.  XXII,  503. 
x  Pick:  Ferrosilizium.  Karlsruhe  1906. 
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gifven  syra  under  angifvet  antal  timmar,  är  amman 
ur  deras  kataloguppgifter  för  jämförelse  mellan  deras 
liga  tantiron  och  deras  nya  »hydrochloric  acid  m 
Såsom  synes,  har  vanligt  tantiron  lidit  en  obetydlij. 
förlust  i  salpetersyra  och  svafvelsyra  under  de  förs 
timmarna.  Under  därefter  följande  kokningar  har 
ytterligare  viktförlust  inträdt.  Förlusten  under  den 
kokningen  tillskrifves  af  fabriken,  att  föroreningar  i 
huden  utlösts;  därefter  har  materialet  ej  rönt  någoit 
verkan.  Hydrochloric  metal  har  varit  mindre  motsii 
kraftig  mot  salpetersyra  och  svafvelsyra  än  vaniigt 
tiron.  Mot  saltsyra  uppvisar  den  ännu  sämre  re- 

Några  siffror  för  nästa  kokningsperiod  uppgifvas  ej. 
förefaller  därför  osannolikt,  att  förlusten  sedan  blifvit  m 
Af  korrespondens,  som  jag  fört  med  tillverkarna,  j 
framgå,  att  de  ännu  ej  kunna  leverera  kärl  af  »h| 
chloric  acid  metal»  af  större  volym  än  400  liter.! 
hafva  äfven  visat  motvilja  mot  bearbetning  af  mate 
Viktförlustsiffrorna  i  saltsyra  locka  ej  mycket  till  nu: 
lets  begagnande.  Det  råder  dock  ofta  i  industrier,; 
använda  saltsyra,  ett  så  starkt  behof  af  motståndsk; 
metall  till  rimligt  pris,  att  denna  »hydrochloric  metal 
många  tillfällen  har  utsikt  att  finna  användning. 

Den  redogörelse,  som  lämnats  i  det  föregående! 
afsett  att  gifva  en  orientering  beträffande  de  app 
och  material,  som  vanligen  stå  till  förfogande,  nä 
gäller  arbete  med  saltsyra.  Det  framgår  af  densa 
att  det  finnes  tillgång  till  apparater  och  konstruki 
material,  som  tillfredsställa  måttliga  anspråk,  om  sy! 
ningarna  äro  kalla'.  När  det  är  fråga  om  heta  lösn!: 
kan  man  med  någorlunda  trygghet  för  hållbarheten  el 
påräkna  att  erhålla  kärl  af  relativt  små  dimensioner 
konstruktioner  af  större  kärl,  som  härvid  stå  till  bud 
bjuda  vissa  möjligheter,  utan  att  man  dock  har  u 
säker  grund  för  bedömandet  af  deras  driftsäkerhet. 


Jag  skall  i  det  följande  lämna  en  redogörelse  fc 
farenheter  beträffande  hållbarheten  af  större  kärl,  soi 
vändes  för  urlakningar  af  ett  visst  material  medels  kr 
stark  saltsyra. 

Såsom  föregående  framställning  visar,  skulle  för  nä:' 
ändamål  kunna  ifrågakomrna  antingen  s.  k.  Panzerkessei 
också  kärl,  uppbyggda  af  sandstens-  eller  lavaplattor.  1 
ifrågavarande  arbeten  företogos,  sökte  jag  förvärfva  så  , 
ende  kännedom  som  möjligt  angående  leverantörer  af  sr 
kärl  samt  deras  produkter,  hvarvid  jag  äfven  under  er 
hade  tillfälle  att  inhämta  upplysningar  i  frågan.  Häm 
kom  jag  i  förbindelse  med  en  tysk  firma,  som  offereradc 
efter  ett  nytt  system.  Dessa  kärl  bestodo  ytterst  af 
behållare,  som  invändigt  (samt  utvändigt)  voro  bestr 
med  tjärfernissa.  I  dessa  behållare  var  sedan  anbra 
infodring,  bestående  af  en  syrefast  komposition  ined  si 
som  bindemedel.  Då  monoklint  svafvel  har  en  smaltji 
af  114,5°,  medan  den  högsta  kokpunkten  för  saltsyra  ij 
vid  iio°,  skulle  ett  nedsmältande  af  infodringen  ej : 
att  befara.  Fördelen  med  detta  infodringssystem  sjJ 
förutom  i  okänslighet  för  temperaturväxlingar  och  1 f 
beständighet,  bestå  däri,  att  man  kunde  reparera  ever! 
uppkomna  defekter  genom  att  hugga  ut  en  bristfälh1 
och  smälta  in  ny  massa  eller  smälta  igen  en  spricka  g ( 
att  blåsa  in  het  luft.  För  öfrigt  skulle  en  finare  sy 
i  infodringen  vanligen  ej  vara  af  så  stor  betydek 
äfven  om  syra  trängde  in  till  jäfnet,  skulle  den  utvec! 
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Tasen  tränga  undan  syran  och  de  bildade  salterna  sätta 

i  sprickan. 

;n  »Panzerkessel»  har  i  jämförelse  härmed  en  fastare 
»dring  af  tätt  sammanpressade  stengodsplattor,  förenade 
i  syrefast  kitt.  Häri  ligger  emellertid  icke  blott  en 
ka  utan  äfven  en  svaghet,  ty  om  ett  fel  uppstår  genom 
sprucken  platta  eller  en  bristfällig  fog,  så  att  syra  kan 
ga  in  till  järnet  och  sönderfräta  manteln,  så  finnes 
n  annan  utväg  att  reparera  skadan  än  att  rifva  ut  in- 
ingen.  Arbetet  med  renskrapning  af  plattorna,  anskaffan- 
af  ny  järnmantel  och  hopsättningen  torde  sedan  i  kostnad 
mycket  understiga  priset  för  en  ny  Panzerkessel.  Förut- 
dngen  för  en  »Panzerkessels»  öfverlägsenhet  är  alltså 
den  skall  halla  sig  tät.  Uppfyller  infodringen  på  intet- 
af  ifrågavarande  kärl  denna  fordran,  så  är  tydligen 
kärl  att  föredraga,  som  på  enkelt  och  billigt  sätt  kan 
reras. 

eträffande  kärl  af  sandstens-  eller  lavaplattor  gåfvo  de 
lina  upplysningarna  och  offerterna  ringa  utsikt,  att  de 
e  äga  förmåga  att  uthärda  den  påfrestning,  som  skulle 
akomma. 

nder  dessa  omständigheter  syntes  risken  vara  minst 
invändning  af  kärl,  infodrade  med  ofvannämnda  svafvel- 
oosition.  Skulle  själftätningshypotesen  här  visa  sig 
>>  skulle  den  ju  dessutom  gälla  äfven  beträffande 
zerkessel».  Af  dessa  skäl,  styrkta  af  fabrikantens 
et  bestämda  uppgifter,  beställdes  kärl  med  infodring 
afvelkomposition. 

betet  med  dessa  kärl  kom  tyvärr  att  till  största  delen 
i  tillämpningar  af  den  anvisade  metoden  för  repara- 
af  infodringen  samt  anbringandet  af  nya  infodringar. 
Iringen  i  de  levererade  kärlen  befanns  vara  utförd 
det  största  slarf.  Fabrikanten  hade  uppgifvit,  att 
lassan  skulle  anbringas  i  en  serie  tunna  lager  och  att 
itning  af  ett  nytt  lager  ej  fick  ske,  förrän  det  före- 
le  stelnat.  I  stället  hade  infodringen  ofta  pågjutits 
ka  kakor  med  följd,  att  de  pulver,  som  varit  inrörda 
smälta  svaflet,  afsatt  sig  som  ett  af  svafvel  hopkittadt, 
bottenlager,  medan  det  öfverliggande  lagret  kommit 
>estå  af  rent  svafvel,  som  stelnat  till  en  grotkristal- 
,  porös  massa.  Sprickor  i  infodringen  uppstodo  därför 
igd,  och  det  blef  snart  nödvändigt  att  hugga  ut  hela 
ingen  och  anbringa  en  ny.  Infodringsmassan  be- 
af  svafvel,  blandadt  med  pulver  och  gryn  hufvudsak- 
af  koks  samt  dessutom  glasskärfvor  och  sand.  Vi 
de  som  tillsats  äfven  grofmalet  pulver  af  elektrod- 
samt  pulver  af  bränd  antracit,  hvilket  gaf  en  tät  massa, 
-edmngen  af  gjutmassan  tillgick  så,  att  stycken  af 
!al  infodring  eller  svafvel  smältes  i  en  järnkittel  under 
omröring.  Liksom  vid  all  svafvelgjutning  fick  svaflet 
'hettas  så  högt,  att  det  blef  trögflytande.  Sedan  massan 
mält,  tillsattes  omnämnda  pulver,  ifall  så  behöfdes 
t  erhålla  en  tunn  gröt,  under  iakttagande  att  svaflet 
ndningen  förblef  tunnflytande,  d.  v.  s.  temperaturen 
l)  stl£a  afsevärdt  öfver  svaflets  smältpunkt.  Under 
ing  för  att  alltid  erhålla  likformig  massa,  uttogos 
portioner  däraf  för  pågjutning  af  infodringen  hvar- 
'arje  gång  anbragtes  endast  ett  tunt  lager.  Sedan 
stelnat,  kom  däröfver  ett  nytt,  som  smälte  ihop  med 
begående  o.  s  v.  Infodringens  totala  tjocklek  ut- 
®  ^  10  cm-  Efter  någon  övning  erhöllo  vi  på  detta 
fordringar  af  stor  täthet  och  homogenitet.  Förfaran 
lr  dock  behäftadt  med  ödesdigra  fel.  Järnmanteln 


förblef  till  stora  delar  kall,  medan  infodringen  ännu  var 
varm.  Vid  afsvalnandet  krympte  därför  infodringen  ihop, 
sä  att  den  skilde  sig  i  någon  mån  från  järnmanteln.  Mellan 
manteln  och  infodringen  uppstod  sålunda  en  springa,  hvar- 
igenom  infodringen  förlorade  stödet  af  järnmanteln.  Då 
en  likformig  afsvalning  och  krympning  af  hela  infodrings- 
kroppen  ej  är  tänkbar,  uppstod  redan  under  afsvalningen 
sprickor  i  infodringen.  Såsom  nämndt  kunde  dock  så 
dana  sprickor,  om  de  upptäcktes  i  tid,  tilltäppas  genom 
att  blåsa  in  i  dem,  med  början  underifrån,  en  fin  stråle 
af  het  luft,  som  kom  svafvel  från  sprickans  kanter  att 
smälta  och  fylla  igen  sprickan. 

Sedermera,  när  kärlet  togs  i  bruk,  kunde  sprickor  ytter¬ 
ligare  uppstå  genom  att  infodringens  innersta  lager  upp¬ 
hettades  af  syran  och  utvidgades,  medan  ytterdelarna  voro 
kalla.  Då  dessa  saknade  stöd  af  järnmanteln,  uppstodo 
sprickor  under  påfrestningen  inifrån.  I  dessa  sprickor 
trängde  syran  in  till  järnet.  Detta  skyddades  visserligen 
ofta  förvånande  väl  af  det  påstrukna  lagret  af  tjärfernissa, 
men  där  bestrykningen  var  ofullständig,  blef  järnet  snart 
sönderfrätt.  Det  torde  ej  heller  vara  praktiskt  möjligt  att 
åstadkomma  en  bestrykning  utan  defekter  eller  hindra  all 
uppkomst  af  sådana,  när  infodringen  anbringas.  Äfven 
om  det  skulle  lyckas,  är  det  ej  troligt,  att  detta  skydd  i 
längden  skulle  bibehålla  sin  motståndskraft  mot  saltsyra. 

Påståendet  att  vätgasbildningen  skulle  sätta  en  gräns 
för  syrans  inverkan,  visade  sig  äfven  vara  grundlöst.  In¬ 
fodringsmassan  är  dock  säkerligen  ej  så  tät,  att  icke  vät- 
gasen  diffuderar  bort  genom  den.  Den  omnämnda  springan 
mellan  infodringen  och  järnmanteln  ger  gasen  äfven  till¬ 
fälle  att  undkomma.  Där  syran  fick  tillträde  till  järnet 
blef  detta  därför  så  småningom  sönderfrätt. 

Dessa  infodringar  kunde  vid  kontinuerlig  användning 
af  kärlet  till  urlakningar  med  kokhet  saltsyra  göra  tjänst 
högst  en  vecka.  Sedan  uppstodo  fräthål,  och  infodringen 
måste  repareras  eller  förnyas.  Till  sist  återstod  ej  mycket 
af  järnmanteln.  Vi  hade  då  grundligt  haft  tillfälle  att 
öfvertyga  oss  om  oändamålsenligheten  af  sådana  kärl,  när 
det  gäller  att  motstå  het  saltsyra. 

Några  iakttagelser  och  slutsatser  från  dessa  försök  kunna 
ytterligare  förtjäna  att  framhållas.  När  infodringen  under 
relativt  lang  tid  var  utsatt  för  syrans  koktemperatur,  upp¬ 
luckrades  den  vid  ytan  till  en  lös  massa,  tydligen  bero¬ 
ende  pa  svaflets  omvandling  till  monoklint  svafvel  med 
upphäfvande  af  dess  bindande  kraft.  Detta  uppluckrade 
ytskikt  saknade  naturligtvis  motståndskraft  mot  afnöt- 
ning.  Svafvel  bör  därför  icke  användas  som  bindemedel 
i  konstruktioner,  som  äro  utsatta  för  en  högre  tempera¬ 
tur  än  98,5°  (=  omvandlingspunkten),  men  därunder  kan 
det  göra  utmärkt  tjänst,  t.  ex.  i  sådan  blandning  som  ofvan 
beskrifvits.  Svaflet  skall  dock  däri  icke  förekomma  i 
större  mängd  än  som  behöfs  för  att  utfylla  mellanrummen 
mellan  ingående  gryn  och  pulver,  alltså  endast  vara  binde¬ 
medel,  icke  hufvudsubstans.  En  sådan  komposition  kan  i 
tunnare  lager,  t.  ex.  som  fyllnadsmedel  i  fogar  mellan  sub¬ 
stanser,  vid  hvilka  svafvel  häftar,  utgöra  ett  motstånds¬ 
kraftigt,  för  saltsyra  ogenomträngligt  konstruktionsmaterial, 
bogar  mellan  t.  ex.  tvenne  block,  som  tätt  ligga  an  mot 
hvarandra  och  af  ett  material,  hvarvid  svafvel  häftar, 
kunna  på  ett  effektivt  sätt  utfyllas  och  tätas  med  svafvel 
genom  att  man  med  en  het  luftström  drifver  in  smält 
svafvel  mellan  dem.  Slutligen  må  erinras  därom,  att  fri 
klor  vid  höjd  temperatur  angriper  svafvel. 
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Sedan  det  alltså  visat  sig,  att  dessa  med  svafvelkom- 
position  infodrade  kärl  icke  voro  driftdugliga,  återstod 
frågan,  huruvida  en  »Panzerkessel»  skulle  kunna  upp¬ 
fylla  fordringarna.  Tillverkarne  ville  af  princip  icke  på¬ 
taga  sig  några  garantier  härför,  men  uttalade  som  sin 
öfvertygelse,  att  en  sådan  skulle  uppfylla  de  angifva  ar¬ 
betsbetingelserna.  En  »Panzerkessel»  beställdes  alltså  under 
uttryckligt  meddelande,  att  den  skulle  tjäna  som  prof  på 
dessa  kärls  användbarhet  för  vårt  ändamål. 

Det  levererade  kärlet  visade  sig  vara  skiljaktigt  från 
beskrifningarna  på  s.  k.  »Panzerkessel»,  i  det  att  järn¬ 
manteln  utgjordes  af  en  hopnitad  plåtbehallare  och  alltsa 
ej  var  uppdelad  i  segment  sammandragna  med  skrufbul- 
tar.  Behållaren  var  infodrad  med  dubbelt  lager  hvita 
stengodsplattor  med  tunna  fogar.  Mellan  plattorna  och 
järnbehållaren  fanns  ett  c:a  5  mm  tjockt  lager  af  ett  till 
en  början  mjukt  kitt. 

Denna  Panzerkessel  var  i  drift  under  flera  månader, 
utan  att  något  fel  framträdde.  Men  sedan  visade  sig  ett 
fräthål  på  manteln  och  efter  någon  tid  ytterligare  ett.  Det 
var  uppenbart,  att  icke  heller  denna  »Panzerkessel»  kunde 
motstå  inverkan  af  kokhet,  stark  saltsyra.  När  kärlet 
sedermera  skrotades,  visade  det  sig,  att  det  syrefasta  kittet 
förvandlats  till  en  stenhård  massa. 

Då  kittet  alltså  upphör  att  vara  mjukt  och  elastiskt, 
synes  det  mig,  att  den  fördel,  som  kunde  ligga  i  kon¬ 
struktionsprincipen  för  dessa  kärl,  enligt  hvilken  de  sam¬ 
mandragas  med  skrufbultar,  upphör  att  existera.  Det  är 
sedan  likgiltigt,  om  manteln  är  hopskrufvad  eller  nitad.  In- 
fodringen  blir  ett  stelt  system,  och  när  vid  kärlets  upp¬ 
hettning  eller  afsvalning  utvidgningen  af  infodringen  och 
af  järnmanteln  blir  olika,  kan  följden  endast  bli,  att  sprick¬ 
bildningar  uppstå  i  infodringen.  Sådana  sprickbildningar 
må  vara  ofarliga,  när  det  gäller  andra  syror  än  saltsyra. 
Om  kärlet  utsättes  för  ihållande  inverkan  af  kokhet  salt¬ 
syra,  äro  de  ruinerande. 

Dessa  erfarenheter  ådagalägga,  att  för  arbete  med  het 
stark  saltsyra  äro  sådana  kärl  olämpliga,  som  äro  försedda 
med  en  yttre  järnmantel.  Ett  af  villkoren  för  att  man 
obetingadt  skall  kunna  lita  på  ett  kärl,  som  uthålligt  skall 
motstå  inverkan  af  kokhet  stark  saltsyra  synes  mig  där¬ 
för  vara,  att  icke  blott  alla  delar,  hvarmed  syran  direkt 
kommer  i  beröring,  utan  äfven  alla  delar,  som  icke  äro 
lätt  tillgängliga  för  inspektion  och  underhåll,  skola  bestå 
af  material,  som  icke  kan  angripas  af  syran.  Ett  annat 
villkor  är,  att  detta  material  skall  vara  okänsligt  för  tem¬ 
peraturväxlingar.  Vidare  böra  de  fel,  som  möjligen  kunna 
uppstå  på  kärlet,  vara  lätta  att  reparera. 

Det  finnes  ett  materiel,  som  eljes  användes  för  andra 
ändamål,  hvilket  här  skulle  kunna  komma  ifråga,  nämligen 
elektrodkol.  Välbrända  elektrodkol  angripas  icke  af  salt¬ 
syra.  Genom  kokning  med  tjära,  kunna  de  göras  oge¬ 
nomträngliga  för  syra  på  samma  sätt,  som  fallet  är  med 
sandsten.  Man  kan  vidare  impregnera  elektrodkol  med 
smält  svafvel  i  samma  syfte.  Elektrodkol  är  dessutom  så 
godt  som  fullständigt  okänsligt  för  temperaturväxlingar 
samt  besitter  en  för  dessa  ändamål  väl  tillräcklig  hållfasthet. 
Slutligen  har  tekniken  beträffande  bearbetning  af  dessa 
kol  gjort  betydliga  framsteg  under  senare  år.  Man  kan 
nu  hyfla  eller  slipa  dem  till  exakta  dimensioner. 

Jag  har  därför  med  stor  fördel  användt  elektrodkol  till 
lock  på  destillationskärl  för  saltsyra.  Det  är  likaledes 


ett  ypperligt  konstruktionsmaterial  t.  ex.  för  omrör 
som  skola  gå  i  kokhet  saltsyra. 

Eig.  8  visar  ett  kärl  af  elektrodkol,  konstrueradt  i 
verensstämmelse  med  de  konstruktionsprinciper,  som  0 
angåfvos.1 


j  Sc&Cvo/w  C  <2 

l - 


Eig.  8. 


Ä-JJ. 


S4&H0 


Såsom  synes  är  kärlet  helt  hopfogadt  af  elektroo 
Genom  hyfling  bringas  kolen  att  passa  tätt  tillsamnv 
Bottenkolen  impregneras  genom  att  längre  tid  nedsä 
i  smält  svafvel.  Deras  täta  fogar  utfyllas  sedan  likal 
med  svafvel  eller  en  blandning  af  svafvel  och  kolda ■ 
De  kol,  som  skola  bilda  den  cylindriska  vertikalväg^ 
impregneras  med  svafvel  i  den  del,  som  skall  vändas 
kärlet,  och  med  tjära  i  den  del,  som  skall  vändas  utåt. 
efter  uppställas  de  först  utan  anbringande  af  bindern' 
hvarpå  bandningen  påsättes  och  tilldrages.  Häreftei 
stampas  hårdt  i  de  yttre  räfflorna,  som  finnas  i  fogi 
en  blandning  ,  a(  preparerad  tjära  och  pulvriserad  l1 
bränd  lera.  En  sådan  blandning  har  enligt  Lungo 
märkta  syretätande  egenskaper.  Sedan  bandningen  jl 
ligare  tilldragits,  ingjutes  smält  svafvel  i  blandning 
koldamm  i  de  inre  räfflorna,  hvarjämte  i  dessa  ra 
nedpressas  fyrkantiga  kolstafvar,  hvilkas  bredd  nästan 
ler  ut  räfflorna.  Svaflet  tränger  då  ut  i  fogen  kring 
lorna  samt  banar  sig  äfven  väg  ut  i  fogen  under  k 
Svafvelskiktet  mellan  de  nedpressade  kolstafvarna  och 
lomas  väggar  blir  tunt  och  väl  häftande.  Man  k 

1  Kärl  af  denna  typ  äro  föremål  för  patentansökan. 
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ilet  i  dessa  räfflor  gjuta  in  samma  svafvelkomposition, 
,1  användes  i  den  förut  beskrifna  svafvelinfodringen. 
1  smält  svafvel  härunder  vill  tränga  ut  genom  fogen 
t  kärlet,  bringas  det  att  stelna  genom  påblåsning  af 
I  luft.  Sedan  bottenfogen  under  de  stående  kolen  yt- 
igare  tätats  genom  inpressning  af  smält  svafvel  medels 
luft,  inlägges  det  andra  bottenlagret  af  kol  och  fäst¬ 
es  med  hjälp  af  svafvelkolgrynblandning. 
arnbandningen  hvilar  icke  direkt  på  kolen  utan  är 
ragt  mot  mellanlägg  af  stengods,  hvarvid  blyklädda 
plattor  ytterligare  fördela  trycket  mot  stengodsmellan- 
;en.  Alla  metalldelar  äro  öfverdragna  med  tjärfernissa, 
om  hela  kärlet  utvändigt  är  bestruket  därmed, 
'.lektrodkol  är  så  dålig  värmeledare,  att  med  den  tjock- 
på  kolväggen,  som  här  ifrågakommer,  någon  ytterli- 
'  isolering  icke  torde  behöfvas. 

>et  är  sannolikt,  att  ett  sådant  kärl,  sedan  det  blifvit 
mangjutet,  skulle  bibehålla  erforderlig  styrka  och  fast- 
afven  utan  bandningen.  Då  elektrodkol  har  en  ytterst 
.  värmeutvidgningskoefficient,  skulle  några  afsevärda 
estningar  vid  upphettningar  och  afkylningar  knappast 
komma.  Om  det  skulle  visa  sig,  att  bandningen  dock 
af  väsentlig  betydelse,  men  att  dess  sammanhållande 
.  minskas  genom  utvidgning  på  grund  af  temperatur- 
ring,  kan  man  afvända  hvarje  fara  häraf  genom  att 
mda  rör  till  bandningen,  genom  hvilka  kylvatten  ledes. 
dessa  kärl  utöfvar  svaflet  ingen  väsentlig  bindning 
rlets  varmaste  del.  Kring  de  inre  räfflorna  har  tem- 
turen  redan  sjunkit  sä  lågt,  att  omvandlingspunkten 
monoklint  svafvel  icke  uppnås. 

\  grund  af  krigsförhållandena  har  jag  ännu  icke  haft 
lie  att  bygga  ett  kärl  af  den  framlagda  konstruktio- 
Jag  har  emellertid  pröfvat  utföringssättet  af  fogarna 


och  funnit,  att  det  ger  en  utmärkt  sammanhållning  och 
god  tätning.  I  öfrigt  synes  det  mig  icke  finnas  några  sär¬ 
skilda  svårigheter  i  tillverkningen  af  sådana  kärl.  Med 
hänsyn  till  motståndskraft  såväl  mot  saltsyra  som  andra 
syror  torde  de  kunna  uppfylla  mycket  högt  ställda  anspråk. 

Kostnaden  för  kärl  af  detta  slag  skulle  utgöra  2  å  3 
gånger  priset  för  en  Panzerkessel  af  samma  volym.  Emel¬ 
lertid  uppväges  denna  merkostnad  icke  blott  af  den  mång¬ 
dubbelt  större  hållbarheten  hos  ett  kolkärl.  Härtill  kom¬ 
mer  äfven  alla  fördelar  af  den  större  driftsäkerheten. 

Diskussion. 

Ing.  Ernst  Ohlsson  underströk  svårigheterna  att  för  prak¬ 
tiskt  bruk  finna  lämpliga  materiel,  som  hade  någon  nämnvärd 
hållbarhet  mot  saltsyra.  Hittills  hade  man  ju  hufvudsakligen 
det  gamla  bepröfvade  sättet  att  använda  bly  i  träkar.  Mot 
kall  syra  stoppade  detta  väl  hjälpligt,  men  i  varm  syra  varade 
en  4  ä  5  mm  tjock  blyplåt  knappast  mer  än  4  å  5  veckor. 
Syrans  inverkan  på  blyet  vore  äfven  rätt  afsevärdt  beroende 
på,  om  luften  hölls  afstängd  eller  ej. 

Inom  sulfitindustrien  användes  ett  sätt  att  fordra  behållare 
med  stenplattor  sammanfogade  med  ett  syrefast  bruk  af  stor 
motståndskraft.  Dessa  material  hade  den  fördelen  att  finnas 
disponibla  inom  landet  och  till  ett  skapligt  pris.  Plattorna 
levereras  af  Skromberga  och  murbruket,  som  föres  i  markna¬ 
den  af  A. -B.  Syrfast  Murning,  lär  bestå  af  chamottetnassa  i 
blandning  med  vattenglas.  Ett  olösligt  silikat,  som  bildas  på 
ytan,  förhindrar  vidare  angrepp  af  sulfitsyran,  och  goda  resul¬ 
tat  ha  erhållits  med  detta  material.  Talaren  framställde  till 
föredraganden  en  fråga,  huruvida  kärl  med  denna  beklädnad 
kunde  tänkas  lämpliga  för  ifrågavarande  ändamål. 

Föredraganden  hade  visserligen  ej  pröfvat  denna  komposi¬ 
tion,  men  ansåg  troligt,  att  äfven  detta  cement  skulle  liksom 
de  först  omnämnda  genom  sprickbildning  visa  sig  ohållbart. 

Ing.  Alf  Larsson  relaterade  till  sist  en  del  erfarenheter  med 
det  af  föredraganden  nämnda  materialet  Tautiron,  hvarefter 
diskussionen  förklarades  afslutad. 


OM  ANTOCYANER. 


R.  Willstätter ,  Ch. 

å  Serttinier  för  omkring  100  år  sedan  upptäckte  morfin 
därmed  påvisade  förekomsten  af  alkaliartade  organiska 
lingar,  var  detta  ur  teoretisk  synpunkt  en  öfverrask- 
l.ikasa  var  fallet  med  Collies  arbeten  öfver  dimetyl- 
ns  salter,  där  syre,  som  allmänt  gäller  som  tvåvärdigt, 
räder  som  fyrvärdigt  och  basiskt.  Senare  har  Baeyer 
-at  sistnämnda  egenskaper  hos  syre  vid  flera  serier  af 
'ingår  och  klarlagt  arten  af  många  den  äldre  littera- 
IS  s-  k-  additionsprodukter  genom  den  nya  uppfatt- 
-n  såsom  oxoniumsalter.  En  förekomst  af  föreningar 
rvärdigt  basiskt  syre  i  naturen  hade  man  emellertid 
Ht  nyligen  icke  anat.  Det  visar  sig  nu  att  antocya- 
it  bilda  en  klass  af  växtfärgämnen,  i  hvilka  syre  funk- 
rar  sasom  saltbildande  och  detta  basiskt,  hvadan  det 
är  osannolikt  att  äfven  andra  vegetabiliska  ämnen, 
nu  betraktas  såsom  indifferenta,  i  själfva  verket  äro 
iumföreningar.  Alltsedan  R.  Boyles  försök  att  isolera 
ninen  ur  blommor  och  frukter  har  man  ofta  på  ke- 
i  och  farmaceutiska  laboratorier  arbetat  med  antocya- 
is  isolerande,  hvarvid  botanikern  Moliscli  verkligen 
äs  framställa  några  mikroskopiska  kristallisationer  af 

oredrag  af  1915  års  nobelpristagare  i  kemi,  Geh.  Rat.  Prof. 
Willstätter  vid  tyska  farmaceutiska  sällskapets  23-årsfest  1 

den  7„  1915. 
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desamma.  Alla  försök  att  isolera  dem  i  större,  för  när¬ 
mare  undersökningar  tillräcklig  mängd  voro  emellertid 
dömda  att  misslyckas  så  länge  de  baserades  på  en  så 
föga  specifik  egenskap  som  förhållandet  till  blyacetat. 
Svårigheterna  äro  ej  ringa,  ty  antocyanerna  sönderdelas 
lätt  samt  äro  lättlösliga  i  vatten  och  alkohol  men  olös¬ 
liga  i  ämnen,  som  ej  blanda  sig  med  vatten,  t.  ex.  eter 
och  kloroform.  Den  metod,  som  ledt  till  målet,  grundar 
sig  på  följande  iakttagelse:  Om  den  vackert  , blåa  vatten¬ 
lösningen  af  blåklint  försättes  med  saltsyra,  så  slår  färgen 
vid  neutraliseringen  om  till  violett  och  vid  öfverskott  af 
syra  till  rödt.  Den  röda  vattenlösningen  innehåller  anto- 
cyan  i  form  af  klorvätesyradt  salt,  som  synnerligen  väl 
ägnar  sig  för  erhållandet  af  det  kväfvefria,  men  utprägladt 
basiska  färgämnet  i  kristalliseradt  tillstånd.  I  många  fall 
ägna  sig  härför  andra  salter,  såsom  t.  ex.  sulfat  och  pikrat. 

Hittills  har  det  lyckats  förf.  och  hans  medarbetare  att 
framställa  14  antocyaner  ur  blommor  och  6  ur  frukter  i 
form  af  kristalliserade  oxoniumsalter.  De  funna  konstitu¬ 
tionerna  hafva  kontrollerats  genom  synteser.  Antocyanerna 
äro  glykosider.  Genom  hydrolys  med  klorvätesyra  sönder¬ 
falla  de  i  socker  och  de  egentliga  färgämnekomponenterna, 
antocyqnidinerna,  Blott  i  enstaka  fall  är  antocyanernas 
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byggnad  mera  komplicerad,  i  det  äfven  andra  bestånds¬ 
delar,  såsom  paraoxibenzoesyra  eller  malonsyra,  ingå.  Vid 
närmare  granskning  af  antocyanidinerna  väcker  det  för¬ 
våning  att  all  den  brokiga  mångfald  växtfärger  naturen 
erbjuder  från  våren  till  senhösten  är  åstadkommen  med 
några  få  enkla  medel.  De  hittills  funna  antocyanidinerna 
äro  nämligen  blott  tre  och  det  är-  föga  sannolikt  att  an¬ 
talet  kommer  att  väsentligen  ökas.  Dessa  tre  hafva  efter 
de  växter,  hvarur  de  först  framställdes,  blåklint,  pelar- 
gonier  och  riddarsporrar,  af  förf.  benämts  resp.  cyanidin, 
pelargonidin  och  delphinidin.  De  skilja  sig  från  hvarandra 
genom  olika  halt  syre.  Pelargonidinklorid  har  formeln 
C,  r,  Hi  1 05C1,  cyanidinkloriden  Cj5H,,06C1  och  delphinidin- 
kloriden  C15H1107C1.  Med  antalet  hydroxylgrupper  ändras 
färgen  från  pelargonidins  scharlakansröda  till  cyanidins 
karminröda  och  delphinidins  bordeauxröda.  I  utspädda 
lösningar  affärgas  färgämnena,  hvilket  dock  icke,  som  man 
oriktigt  antagit,  beror  på  reduktion  utan  isomeration  af 
oxoniumbaserna  till  pseudobaser  eller  karbinoler.  Den 
neutrala  formen  af  t.  ex.  cyanidin,  som  i  sur  lösning  är 
röd,  är  violett;  den  är  att  uppfatta  som  en  fenolbetain. 
färgämnets  alkalisalter  äro  blå,  pseudobasernas  däremot 
gula.  Af  detta  förhållande  förklaras  många  till  synes  gåt¬ 
fulla  egenskaper,  som  man  iakttagit  hos  antocyanerna.  Så 
t.  ex.  gaf  det  förf.  mycket  hufvudbry,  att  en  lösning  af 
färgämnet  i  rosor  färgas  grön  af  soda,  men  däremot  blå 
om  man  först  tillfogar  klorvätesyra  och  sedan  soda.  Den 
alkaliska  lösningen  innehåller  emellertid  såväl  gult  kar- 
binolsalt  som  blått  färgsalt;  i  det  senare  faller  förefinnes 
endast  blått  färgsalt.  I  allmänhet  förhålla  sig  antocyani¬ 
dinerna  liksom  de  motsvarande  antocyanerna.  En  skillnad 
förefinnes  i  förhållandet  till  amylalkohol,  som  endast  föga 
löser  antocyanerna,  men  kvantitativt  upptager  antocyani¬ 
dinerna. 

Undersökningarna  öfver  antocyanidinernas  struktur  hafva 
visat  att  de  äro  derivat  af  den  af  Decker  och  v.  Fellenberg 
beskrifna  benzopyrylium.  Följande  formler  uppställas: 
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Dessa  tre  antocyaner  förhålla  sig  sålunda  såsom  r< 
tionsprodukter  af  betfärgämnena  af  flavonolgruppen,  k 
ferol,  kvercitin,  myricetin.  Vid  de  af  förf.  utförda 
teserna  (slutförda  år  1914)  har  hufvudvikten  legat  p 
i  anslutning  till  Deckers  och  v.  Fellenbergs  benzo 
liumsyntes  införa  hydroxylgrupper  i  pyryliumkärnan. 

Gentemot  de  få  grundformerna  af  antocyaner  erfo 
den  stora  färgrikedomen  hos  blommor  och  frukter  er 
klaring.  Delvis  gifves  en  sådan  genom  antalet  met-! 
eningar.  Endast  af  delphinidin  äro  fem  olika  metyl! 
kända.  Därtill  kommer  att  en  hvar  af  de  enskilda 
cyanidinerna  bildar  flera  olika  glykosider.  Slutligen 
observeras  att  en  och  samma  antocyan  uppträder  i  1 
mängder  och  koncentrationer  samt  att  närvaron  af 
ämnen  och  salter  i  cellsaften  är  af  visst  inflytande.  'I1 
cyanin  finnes  uti  blåklint  och  dennas  mörkröda  trädg, 
varietet.  Den  förra  innehåller  0,7  %  af  den  torra  t| 
substansen,  den  senare  tjugu  gånger  så  mycket.  I 
gårdsdalior  finnes  ända  till  24  %  cyanin.  Lingonens  i 
färg  åstadkommes  af  en  cyanidinglykosid,  medan  ena; 
ger  slånbärens  svarta.  För  öfrigt  inskränker  sig  en 
färgproduktion  icke  till  en  enda  antocyan. 

Såsom  en  öfversikt  öfver  förekomsten  af  de  tre 
cyanidinerna  anför  förf.  följande: 

Den  första  diglykosiden  af  cyanidin,  cyanin,  är 
ämnet  i  blåklint,  rosor,  dalior  och  vissa  pelargonier.1 
isomer  cyanidinglykosid,  mekocyanin,  har  erhållits  ur  va 
Två  rhamnoglykosider  af  cyanidin,  keracyanin  och  p 
cyanin,  utgöra  färgämnena  i  körsbär  och  slånbär 
förening  med  en  molekyl  galaktos  finnes  cyanidin 
färgämnet  i  lingon,  idaiin.  Två  isomera  föreningat 
hvar  med  en  molekyl  drufsocker,  bilda  färgämnena  i  a: 
asterin,  och  krysantemer,  krysantemin.  En  monomety 
af  cyanidin  är  paeonidin,  hvilken  såsom  diglykosid  b’ 
pionernas  mörkröda  färg.  Den  första  förekomsten, 
äfven  synes  vara  den  vanligaste,  af  pelargonidin  var  si: 
pelargonin,  hvilken  är  en  diglykosid  och  kan  framsi 
ur  scharlakansröda  pelargonier,  organgeröda  dalior 1 
rosafärgad  blåklint.  Äfven  monoglykosider  af  pelargo» 
hafva  erhållits,  en  pä  konstgjord  väg  genom  partiell  hj 
lys  af  pelargonin,  en  annan  ur  asterblommor,  däri 
förefinnes  jämte  asterin.  Vidare  hafva  ur  scharlakam1 
blommor  af  salviaarter  framstälts  tre  glykosider  ai  p 
gonidin.  Delphinidin  finnes  som  diglykosid  i  riddar1 
rar  och  som  rhamnoglykosid  i  mörkblå  styfmorsblom1 
I  andra  mörkblå  och  violetta  blommor  och  mörkfär 
frukter  finnas  delphinidins  metyletrar.  Vinets  färg; 
är  väsentligen  monoglykosiden  af  en  delphinidindirnety  1 
En  annan  dimetylförening,  med  olika  gruppering  af  nr 
radikalerna,  finnes  såsom  diglykosid  i  en  art  af  k;1 
(Malva).  Blåbär  innehålla  galaktosiden  af  en  delphir 
monometyleter.  På  den  olika  metyleringsgraden  hos 
ämnena  i  vin  och  blåbär  beror  en  ur  analytisk  synp 
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ig  skillnad:  det  senare  ger  i  vattenlösning  med  järn- 
id  en  intensiv,  violett  reaktion,  som  uteblir  vid  det 
l  Myrtillidin  är  vidare  isolerad  såsom  glykosid  ur 
t  kattost  eller  stockros.  Isomer  med  myrtillidin  är 
;n  i  violett  petunia,  petunidin,  som  förekommer  som 
.kosid.  En  annan  monometyldelphinidin  ligger  till 
d  för  det  vilda  vinets  bärfärgämne,  som  är  en  mono- 
osid.  /  / 
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med  det  här  recenserade  arbetet  af  den  framstående 
Jrkem isten  professor  Hoering,  hvilket  han  påbörjat  redan 
2  men  först  helt  nyligen  hunnit  afsluta,  var  från  början 
:enskapligt  behandla  torfvens  kemi  och  i  synnerhet  dess 
ja  omvandlingsprodukter  vid  olika  processer  för  att  med 
äraf  och  särskildt  egna,  synnerligen  omfattande  experi- 
un  ersökningar  kunna  få  eu  solidare  basis  för  utrönande 
ruvida  en  räntabel  kemisk  storindustri  skulle  kunna 
*  till  stånd  med  torfven  som  råvara,  om  man  på  så  vis 
kunna  på  ett  fullt  rationellt  sätt  tillgodogöra  sig  de 
'  gångar  torfmossarna  erbjuda  både  i  kulturellt  och  indu- 
bänseende. 

'udvikteu  har  således  här  helt  naturligt  ägnats  åt  torf- 
^tm  °ch  från  kemisk  samt  fysikalisk  synpunkt  förkla- 
e  del  förhållanden  och  egenskaper  hos  torfven,  hvar- 

‘  en  1  så  hög  grad  afviker  från  andra  bränsleämnen 

L  ex.  brunkol. 

‘ken  till  de  många  felgreppen  inom  torftillverkniugen 
\  °fta  mer  eller  mindre  fantastiska,  misslyckade  upp- 
jarna  på  torfindustriens  område,  livilka  slukat  ofantliga 
,r  men  sällan  nått  några  afsevärda  resultat,  utan  blott 
1C  a  torffrigan  i  misskredit,  ha  enligt  författaren  nästan 


alltid  legat  i,  att  man  gått  till  arbetet  utan  tillräckliga  förkun¬ 
skaper  eller  kännedom  om  torfvens  natur  och  beskaffenhet 
Som  den  vetenskapliga  grunden  fattats,  har  man  också  icke 
kunnat  utöfva  någon  sakkunnig  kritik  öfver  de  nya  förfarings¬ 
sätt,  som  alltjämt  uppdyka. 

Det  är  då  för  att  söka  bidraga  till  att  fylla  denna  brist  som 
arbetet  i  fråga  utgifvits. 

Vid  sina  torfstudier  kom  författaren  emellertid  nödvändigt¬ 
vis  att  ägna  sin  uppmärksamhet  åt  själfva  mossarna  och  där- 
ifrån  också  åt  deras  utnyttjande  i  jordbrukshänseende  eller  den 
s.  k.  mosskulturen  till  följd  af  dess  stora  nationalekonomiska 
betydelse  som  synnerligen  lämpliga  kolonisationsobjekt,  och  i 
den  digra  638  sidor  omfattande  boken  har  han  också  ägnat 
denna  sida  af  torfmossarnas  tillgodogörande  sin  plats. 

Arbetet,  som  sönderfaller  i  eu  allmän,  en  kemisk  och  en 
teknisk  del,  inledes  med  ett  kapitel  om  torf,  där  man  först  får 
en  kort  öfversikt  öfver  torfvens  bildande,  olika  torfarter  och 
deras  beskaffenhet.  Så  får  man  en  inblick  i  mossarnas  indel¬ 
ning  och  bildande  samt  statistik  öfver  deras  utbredning  i  olika 
länder. 

Cirka  xoo  sidor  ägnas  åt  en  öfversikt  af  mosskulturen  och 
dess  tekniska  detaljer,  och  denna  del  afslutas  med  ett  kort 
kapitel  om  torfmossarnas  rationella  utnyttjande,  hvarvid  för¬ 
fattaren  påpekar,  hurusom  de  nuvarande  tyska  metoderna  att 
endast  uppodla  högmossarnas  yta  och  låta  de  undre  ofta  värde¬ 
fulla  bräuntorflagreu  ligga  till  ingen  nytta,  ej  ur  nationaleko¬ 
nomisk  synpunkt  kunna  anses  fullt  riktiga,  utan  att  man  här 
borde  följa  holländarnes  exempel  att  aftorfva  dessa  marker, 
utvinna  strötorf  och  bränntorf,  där  sådan  förekommer,  och 
sedermera  uppodla  de  utjämnade  torfbottnarna  till  sädes-  och 
gräsbärande  mark.  .Som  detta  emellertid  skulle  taga  relativt 
laug  tid  i  ansprak  och  man  under  tiden  icke  finge  någon  ränta 
på  i  mossarna  redan  nedlagdt  kapital,  torde  man  tills  vidare 
böra  kombinera  mossodling  på  ytan  och  odling  af  den  aftorf- 
vade  botten,  och  så,  allt  eftersom  gräfmaskinerna  gå  fram  med 
torftäkten,  öfvergå  till  endast  det  senare,  d.  v.  s.  den  holländ¬ 
ska  veenkultureu,  en  metad  som  redan  sedan  ett  par  tre  år¬ 
tionden  tillämpas  vid  den  stora  torffabriken  i  Triangel  och  som 
i  vårt  land  också  delvis  vunnit  en  efterbild  vid  Bramstorps 
torffabrik  nära  Växjö  i  Kronobergs  län. 

Föi  att  i  Tyskland  skydda  sig  mot,  att  marken  genom  torf- 
driften  förstöres  för  framtida  kultur,  har  där  helt  nyligen  (år 
1913)  antagits  en  lag,  enligt  hvilken  torftäkten  öfvervakas  af 
vissa  myndigheter  och  man  ej  utan  särskildt  tillstånd  får  verk¬ 
ställa  torftillverkning  i  stort,  samt  att  denna  endast  får  ske  så, 
att  marken  efteråt  kan  begagnas  till  jordbruks-  eller  forstligt 
ändamål. 

I  Holland  finnes  en  liknande  lag  och  i  Norge  föreligger  eu 
sadan  till  behandling  i  stortinget.  Det  vore  synnerligen  önsk- 
värdt,  om  man  äfven  i  vårt  land  tänkte  på  några  liknande 
reglerande  bestämmelser  för  att  förhindra  eventuell  rofdrift. 

T  den  kemiska  delen  af  Hoerings  bok  får  man  först  några 
uPPg‘fter  om  torfs  olika  fysikaliska  egenskaper  särskildt  vis  å 
vis  vatten  och  värme;  så  kommer  torfvens  kemiska  undersök¬ 
ning  rörande  dess  oorganiska  och  organiska  beståndsdelar, 
dess  värmevärde  och  de  i  torfven  förekommande  humussvrorna, 
hvilka  de  sista  åren  varit  föremål  för  så  mycket  undersök¬ 
ningar. 

la  145  sidor  behandlas  sa  de  olika  destillationsprodukter¬ 
nas  kemi  hufvudsakligen  efter  författarens  egua  undersöknin¬ 
gar  och  laboratorieförsök,  hvarvid  de  fasta,  flytande  och  gas¬ 
formiga  produkterna  bli  föremål  för  ingående  beskrifning. 

Den  sista  tekniska  delen  behandlar  först  i  korthet  de  kol- 
loidkemiska  grundsanningarna  och  deras  tillämpning  på  torf¬ 
ven,  hvarigenom  en  hel  del  egendomliga  förhållanden  hos  torf¬ 
ven  vid  försöken  att  därur  framställa  industribränslen  kunna 
förklaras. 

Den  svåraste  stötestenen  för  herrar  uppfinnare  har  helt  visst 
varit  försöken  att  befria  torfven  från  vatten  beroende  på  dess 
kolloidala  tillstånd,  och  här  räknar  författaren  upp  en  hel  del 
metoder  att  afvattna  torf,  därvid  dels  kolloidtillståudet  bibe¬ 
hålies,  såsom  genom  naturlig  lufttorkning,  torkning  med  konst- 
gjordt  värme,  användande  af  mekanisk  energi(pressning),  be¬ 
gagnande  af  elektrisk  energi  (elektroendosmos)  samt  kolloid- 
förträngning  (framställning  af  oljetorf),  dels  det  kolloidala  till¬ 
ståndet  förstöres  genom  kemiska  tillsatser,  upphettning  eller 
frysning.  Huru  råmaterialet  utviunes  genom  handstickning 
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eller  med  maskiner  och  sedan  bearbetas  till  taidig  produkt 
efter  de  olika  metoderna,  behandlas  i  tur  och  ordning,  hvar- 
vid  kritik  äfven  utöfvas. 

Följer  så  ett  kapitel  om  torfbriketteringen  och  dess  förhal¬ 
lande  till  bruukolsbrikettering,  om  torfven  som  bränsle  och 
torfeldstäder,  om  torfförkoluing  hvarvid  särskildt  redogöres  för 
författarens  metod,  efter  hvilkeu  en  fabrik  i  Elisabethfehn  oaf- 
brutet  varit  i  gång  under  flera  år. 

Torfvens  förgasning  i  generatorer  och  de  olika  torfgasgeuera- 
torerna  bli  föremål  för  behandling,  och  slutligen  beskrifvas 
torfcentralerna  i  Wiesmoor  och  Schwegermoor,  där  kombina¬ 
tionen  mosskultur  och  torfindustri  i  stort  på  ett  lyckligt  sätt 
blifvit  löst  och  på  det  förra  stället  lämnar  godt  resultat;  på 
det  senare  hafva  lokala  förhållanden  och  mindre  lämplig  led¬ 
ning  gjort,  att  driften  tills  vidare  måst  inställas. 

Att  man  i  Tyskland  på  sista  tiden  också  börjat  ägna  torf¬ 
vens  tekniska  utnyttjande  ett  mer  ingående  studium  för  att 
taga  fatt  problemen  i  den  rätta  ändan,  framgår  däraf,  att  för 
få  år  sedan  vid  tekniska  högskolan  i  Hannover  inrättats  ett 
speciallaboratorium  för  torftekuik  samt  att  tyska  mosskultur- 
föreningeu  grundat  en  särskild  torfteknisk  afdelning,  som  huf- 
vudsakligen  sysslar  med  bränsletekniska  spörsmål. 

Dessutom  kommer  äfven  Kejsar  Wilhelmsinstitulet  för  kol¬ 
forskning  i  Muhllieim  att  arbeta  för  möjligast  ekonomiskt  till¬ 
godogörande  af  alla  fossila  bränsleämuen. 

Det  intressanta  arbetet,  som  kan  rekommenderas  till  alla, 
hvilka  vilja  studera  torffrågan  något  mera  ingående  och  grund¬ 
ligt,  afslutas  med  ett  utförligt  författare-  och  sakregister,  som 
betydligt  underlättar  dess  användande  som  handbok  eller  upp- 
lagsverk,  och  talrika  litteraturhänvisningar  tjäna  till  ytterligare 
orientering. 

Endast  ett  synes  saknas  i  det  äfven  typografiskt  väl  utstyrda 
arbetet,  nämligen  några  belysande  illustrationer,  men  ha  de 
väl  icke  medtagits,  eftersom  liufvudvikteu  ju  ej  varit  någon 
teknisk  läro-  eller  handbok  öfver  torftillverkningsmetoder  utan 
en  delvis  kritisk  behandling  af  torffrågorna  från  mera  veten¬ 
skapliga  synpunkter. 

H.  von  Feilitzen ,  Jönköping. 


TEKNISKA  MEDDELANDEN  OCH 
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5.  Sprängämnen  och  tändstickor. 

En  brandbombsundersökning.  A.  Wellenstein.  Ch.  Z.t g 

ipi6,  g. 

Vid  ett  för  någon  tid  sedan  företaget  luftbombardeinent  af 
staden  Trier  användes  äfven  brandbomber,  af  hvilka  en  som 
icke  kreverade  varit  föremål  för  en  närmare  analys  å  stadsla- 
boratoriet. 

Bomben  hade  form  och  utseende  af  en  7,5  cm  granat.  Uti 
kapselanordningar  befann  sig  en  sprängsats  af  20  gr  pikrin- 
syra  för  kringslungande  af  det  för  brandändamål  afsedda  inne¬ 
hållet.  Detta  utgjordes  af  dels  ett  fast  ämne,  dels  en  detta  om- 
gifvande  vätska. 

Det  fasta  ämnet,  som  vägde  450  gr,  utgjordes  äf  8  å  10  cm 
långa,  fyrkantiga  bitar  eller  brottstycken  af  gulhvit  färg  och 
vaxartad  konsistens.  Smältpunkten  var  44,5°  och  antändnings- 
temperaturen  6o°.  Det  var  gul  fosfor. 

Vätskan  var  en  mörkbrun,  surt  reagerande  vattenlösning 
af  1,08  egentlig  vikt  och  söt  smak.  Den  var  icke  exploderbar 
eller  bräunbar  ens  vid  koktemperatur  och  kvarlämnade  vid  in- 
dunstning  20  %  af  en  mörkbrun,  sockerhaltig,  växtextrakt- 
liknande  återstod.  Askan  utgjoide  2,5  %,  väsentligen  karbonater 
af  kalcium  jämte  alkalier  och  magnesia  samt  järnoxid.  En 
sockerbestämuing  efter  invertering  gaf  5,2  %  motsvarande  i 
rundt  tal  en  sockerhalt  af  25  %  i  totala  torrsubstansen.  Vät¬ 
skan  förhåller  sig  sålunda  såsom  en  melasslösning.  Dess  ända¬ 
mål  är  påtagligen  att  skydda  fosforn  mot  luftens  inverkan. 
Någon  tillfredsställande  förklaring  hvarför  ej  lika  gärna  här¬ 
för  anvärdts  enbart  vatten  kan  förf.  ej  finna,  då  inga  andra 


förbränniugsföreteelser  inträda  vid  den  med  uielasslösn; 
fuktade  fosforn  än  vid  sådan  som  fuktats  med  vatten.  (Kr 
har  konstruktören  tänkt  sig  alt  genom  den  sockerhaltig; 
ningen  ernå  ett  bättre  fastklibbande  af  fosforstyckena  j 
ytor  mot  hvilka  de  slungas  och  därigenom  mera  säker 
underlagets  antändning.  Ref.). 

I  samband  med  förevarande  undersökning  hafva  äfvei 
förts  försök  beträffande  lämpligaste  sätten  att  släcka  brinn 
fosfor.  Verksammast  visade  sig  våt  sand.  Då  man  i  föl 
underlagets  beskaffenhet  t.  ex.  på  väggar,  möbler  etc.  1 
använda  vattenbesprutuing,  får  detta  ej  ske  med  kraftig  s 
som  föranleder  fosforns  kringspritsande,  utan  måste  sk 
nom  striluing.  Rummen  böra  ej  beträdas  utan  rökbjäj 
Fosforbrännsår  äro  i  regeln  mycket  allvarliga  och  svårli 
De  böra  genast  behandlas  genom  påpensling  af  en  lösuii 
0,3  g  silfvernitrat  i  4  g  destilleradt  vatten,  hvartill  fogats  i| 
droppar  terpentinolja.  J. 

15.  Tekniska  och  vetenskapliga  notiser. 

Verkan  af  radiumstrålning  på  blandningar  af  arse 

väte  och  syre.  H-  Reckleben  och  G.  Lockemann.  /fil 
crnorg.  Chern.  1915 ,  145  (Chetn.  Techn.  Rep.  1916,  54). 

Under  det  att  arsenikväte  vid  vanlig  temperatur  äfvt 
mycket  stort  syreöfverskott  icke  åverkas  på  annat  sätt  än 
jämte  ett  sönderfallande  i  elementen,  vätet  oxideras  uudej. 
skiljande  af  arsenik  (resp.  H2  As,),  så  blir  reaktionen  u 
inverkan  af  beta-  och  gammastrålning  från  radium  en  heli 
nan.  Härvid  oxideras  nämligen  ej  blott  vätet  utan  äfven  \ 
niken,  som  öfvergår  till  arseniksvrlighet,  så  att  reaktii 
förlöper  enligt  formelm: 

2  Hs  As  +  3  Oj  =  2  Ha  A.r  O.,. 

For  att  eliminera  inverkan  af  alfastrålarna,  som  eljest  ki 
åstadkomma  ozonifiering  med  däraf  följande  kraftig  o( 
tionsverkan,  bortfiltrerades  dessa  genom  glimmer- 
aluminiumblad.  /• 

Urans  atomvikt.  O.  Hönigschmid  och  St.  Ho  ro  vit/  [ 

Zig.  1916,  150. 

Bestämningarna,  som  äro  utförda  vid  österrikiska  str 
institut  för  radiumforskuing,  hafva  gjorts  på  uran  i  ec: 
kristalliserad  urannialm  fråu  Morogoro  i  tyska  Östafrika,! 
ket  mineral  är  af  mycket  högre  geologisk  ålder  än  (det  .1 
föroreningar  hållande)  pechblendet,  hvilket  hittills  väl  vari: 
enda  för  atomviktsbestämningar  af  uran  ifrågakommaude; 
terialet.  Vid  bestämningarna,  som  i  den  definitiva  serien 
fattade  tio  analyTser,  framställdes  ren  uranobromid,  1  ■ 
hvars  bromlialt  erhölls  genom  utfällning  och  vägningf 
bromsilfver.  Af  det  erhållna  bromsilfret  beräknades  ined 
atomvikter  för  A g  =  107,88  och  B r  —  79,916  atomvikten 
uran  till  238,159  +  0,023.  Detta  värde  kan  inom  grän: 

for  försöksfelen  anses  identiskt  med  det  förut  för  ura. 
pechblende  funna,  238,175.  ./•! 


TID  SKRIFTS  ÖFVERSIKT^ 

De  med  *  betecknade  uppsatserna  äro  illustrerade. 


Zeitschrift  fur  angewandte  Chemie.  —  Dec  14. 

inisterna  och  kriget.  —  Patentväsen  1914.  —  Jan.  4. 
ämnen  och  biologisk  forskning.  —  Påvisande  af  magin : 
kaliaffallsvatten.  —  Sulfiter,  tiosulfater  och  polytionate 
fan.  //.  —  Gasformig  ammoniaks  inverkan  på  superfosfat* 
hållet  ammoniumfosfats  användning.  —  Internationella  ai 
viktskommissionens  berättelse.  —  Sulfiter,  tiosulfater  och  ■ 
tionater.  —  Jan.  iS.  —  Englands  kemiska  industri.  —  f1 
ställning  af  vattenfri  alkohol.  - —  Gasformig  ammoniaks 
kan  på  superfosfat;  erhållet  ammoniumfosfats  användnni 
fan.  25.  —  Skiljande  af  uaturasfalt  från  konstasfalt, 
tisk  framställning  af  välluktande  ämnen  inom  fransk.1 
dustrien. 
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BYGGNADSFRÅGAN  FÖR  KEMISKA  FACKSKOLAN  VID  K.  TEKNISKA  HÖG¬ 
SKOLAN  LÖST! 


ksdagens  båda  kamrar  biföllo  den  13  april  Kungl. 
osition  angående  nybyggnad  för  kemiska  fackskolan, 
naderna  beräknas  uppgå  till  1  128  000  kr.  och  bygg- 
iden  till  åren  1916  —  1919. 

ile  nya  byggnaderna  komma  utom  allmänna  utvid- 
lokalutrymmen  af  samma  natur  som  i  den  nuvarande 
byggnaden  att  beredas  plats  för  modernt  elektroke- 
laboratorium  med  tillhörande  sal  för  arbeten  med 
-iska  ugnar.  Där  kommer  vidare  att  i  kemiskt-tek- 
afdelningen  inrättas  ett  laboratorium  för  arbeten 
kemiskt-tekniska  apparater.  Cellulosa-  och  pap- 
ldustrien  tillgodoses  med  speciallaboratorium.  Ny- 
taden  möjliggör  fackskolans  utveckling  till  fullt 
iserad  fyraårig  fackskola,  en  fråga  af  vital  be¬ 
se  för  den  kemiska  ingenjörsutbildningen.  I  de 
lokalerna  finnes  plats  och  utrustning  för  själf- 
iga  elevarbeten,  afsedda  att  afsluta  studierna,  och 
för  utgångna  ingenjörers  fortbildning.  Där  kan 
;het  beredas  till  speciella  utbildningskurser  för  vissa 
riers  ingenjörer. 

d  de  moderna  lokaler  och  den  utmärkta  utrustning, 
cemiska  tackskolan  nu  erhåller,  kommer  den  helt  visst 
en  rik  utveckling  till  mötes, 
miska  industriens  målsmän  känna  stor  tacksamhets¬ 


skuld  till  statsmakterna  för  den  betydande  uppoffring,  staten 
under  nuvarande  orostider  gjort  för  den  kemiska  ingen¬ 
jörsutbildningen,  men  de  äro  förvissade  om,  att  det  kapi¬ 
tal,  som  här  nedlägges,  kommer  att  i  rik  måtto  blifva 
räntebärande  och  bidraga  till  landets  materiella  utveckling, 
och  därmed  den  kulturella. 

Att  frågan  så  snart  efter  år  1911  års  riksdagsbeslut  om 
nybyggnader  för  Högskolans  öfriga  fackskolor  bragts  till 
lösning  får  tillskri fvas  professor  W  Palmcers  ovanligt  ener¬ 
giska  och  målmedvetna  arbete.  Han  har  härvid  fått  stöd 
af  Högskolans  styrelse  och  lärarekollegium  samt  af  ett 
flertal  tekniska  föreningar.  Särskildt  har  Afdelningen  för 
Kemi  och  Bergsvetenskap  genom  upprepade  diskussioner, 
mötesuttalanden  och  resolutioner  bidragit  till  frågans  lös¬ 
ning.  Denna  har  äfven  underlättats  genom  professor  E. 
Laliers/ed/s  utmärkta  byggnads-  och  kostnadsförslag.  Enligt 
hans  ritningar  och  under  hans  ledning  kommer  kemiska 
lärobyggnaden  att  uppföras  »kring  Berzelii  gård». 

Vår  största  industri,  omfattande  öfver  en  tredjedel  af 
industriens  hela  produktionsvärde,  får  nu  sitt  högsta  utbild- 
ningsintresse  väl  tillgodosedt.  Härigenom  fylles  ett  verk¬ 
ligt  behof,  ty  i  kommande  år  ställas  säkert  stora  kraf  på 
kemiska  ingenjörer  i  Sverige. 

E — t  N — n. 


SVERIGE  BÖR  FÅ  EN  OLJEINDUSTRI. 

Föredrag  i  Afdelning  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  den  13  april  1916  af  Alf.  Larson. 

I.  Feta 


verkningen  af  fett  i  vårt  land  af  inhemska  råvaror 
13  framgår  af  följande  tabell  1. 


1  Produktion  af  fett  för  tekniskt  ändamål  af 
svenska  råvaror  år  1913. 


Kg- 

Kr. 

er  jus 

706  247 

532  8S9 

287  205 

169  330 

iliska  oljor  (fiskolja,  tran  0.  s.  v.) 

68  192 

10  839 

t 

S18  99 1 

362  679 

S:a 

1  880  635 

1  075  737 

dll  bör  sannolikt  läggas  den  talg,  i  statistiken  kallad 
11 »,  som  under  året  exporterats  och  som  antagligen 
s-  k.  oskirad  talg  för  margarinberedning,  utgörande 
12  kg  med  ett  värde  af  143  333  kr.,  så  att  hela 
•ettproduktion  skulle  utgöra  2  101  ton  med  ett 


oljor. 

värde  af  1,22  milj.  kr.,  således  en  obetydlighet  mot  landets 
behof  och  endast  6,3  %  af  importöfverskottet  efter  vikt 
(se  tab.  2).  En  del  tekniskt  fett  torde  dock  undandraga 
sig  den  officiella  statistiken,  men  mängden  däraf  kan  i 
alla  händelser  icke  vara  stor.  Det  skulle  i  så  fall  vara 
ister  och  något  talg  för  matvaruberedning. 

Största  mängden  fett  framkommer  här  i  landet  som  smör 
och  fläsk.  Dessa  begge  sorter  återfinnas  till  stor  del  icke 
i  statistiken.  Redovisadt  är  3 1  833  ton  smör  och  8  892 
ton  fläsk  från  mejerierna  och  exportslakterierna  med  ett 
sammanlagdt  värde  af  77  258000  kr.,  men  ungefär  lika 
mycket  torde  icke  vara  officiellt  angifvet,  enär  produk¬ 
tionen  däraf  icke  är  föremål  för  fabriksindustri. 

Kxportöfverskottet  af  smör,  margarin,  flott  (ister)  och 
fläsk,  det  sistnämnda  ju  icke  uteslutande  fett,  utan  delvis 
kött,  hade  samma  år  ett  värde  af  46,6  milj.  kr.  Då  im¬ 
portöfverskottet  af  fett  (se  tab.  2)  samtidigt  hade  ett  värde 
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af  22,0  milj.  kr.,  så  synes  det  vid  ytligt  betraktande  som 
om  vi  hade  en  handelsbalans  till  vår  favör  af  fett  för  c:a 
24,6  milj.  kr.  Men  vid  bedömandet  häraf  får  man  taga 
hänsyn  till  att  vi  samtidigt  hade  ett  importöfverskott  af 
lin-  och  rapsfrö  för  8,86  milj.  kr.  och  af  kreatursfoder, 
inkl.  kli  och  majs,  af  32,63  milj.  kr.,  summa  41,49  milj. 
kr.,  utom  till  kreatursfoder  införd  spannmål,  eller  bortåt 
detsamma  som  smör-  och  fläskexportöfverskottet  går  till, 
så  att  balansen  till  vår  nackdel  i  själfva  verket  uppgår 
till  c:a  16,9  milj.  kr.,  ett  dåligt  resultat,  som  alltså  icke 
kunnat  mer  än  delvis  hjälpas  upp  af  vår  så  mycket  om. 
huldade  och  omskrutna  smör-  och  iiäskexport,  hvarpå  vi 
i  och  för  sig  dessutom  enligt  min  mening,  som  jag  tidi¬ 
gare  sökt  styrka,  förlora  stora  summor. 


Tab,  2.  Importöfverskott  af  industrifett  år  1913. 

(Minustecknet  betyder  exportöfverskott  ) 


Kg. 

Kr. 

Degras  . 

110  233 

39  758 

Späck  af  hafsdjur  samt  benfett  . 

—  2814 

—  27  030 

Oleomargarin . 

585  126 

614  382 

Stearinsyra  1  (stearin) 

>42  475 

106  856 

Talg  af  olika  slag... 

3  255  '50 

2  601  227 

Ullfett  och  lanolin . 

84  495 

76  015 

Palmolja,  kokos-,  palmkärnolja  och 

annat  fast  växtfett 

12  964  015 

10  091  869 

Tran,  isterolja  och  »andra» 

'  469  734 

508  661 

Olein  1 . 

569  140 

3 1 3  027 

Lin-  och  rofolja  samt  syror  däraf  ... 

45i  303 

224  506 

Oliv-,  jordnöt-,  sesam-  och  bomulls- 

fröolja . 

6  137  881 

3  937  687 

Majsolja  . 

2  245  618 

1122  809 

Sojaolja  . 

4  230412 

1  988  294 

Hamp-,  recin-  och  andra  oljor . 

866  376 

433  174 

S:a 

33  109  144 

22  031  265 

Största  importöfverskottet  utgöres  sålunda  af  talg,  kokos- 
och  palmkärnolja,  af  den  senare  renad  för  margarinbe¬ 
redning  8  332  ton  och  till  annat  ändamål  4  113  ton  samt 
sesam-,  bomullsfrö-,  majs-  och  sojaolja. 

Vår  mest  betydande  produktion  af  industrifett,  lin-,  raps- 
och  rofolja,  är  baserad  på  importeradt  lin-,  raps-  och 
rotitrö,  mest  från  Argentina  (c:a  70  %  af  förbrukningen). 
Vi  hafva  visserligen  ännu  någon  linodling  kvar  i  vårt  land, 
men  den  har  beklagligen  gått  tillbaka  från  14  862  hektar 
med  spånadsämnen  odlad  jord  år  1865  till  1  397  hektar 
år  1913,  sålunda  till  mindre  än  en  tiondedel.  För  öfrigt 
torde  skörden  från  denna  ägovidd  mest  hafva  användts 

Tab.  3.  Tillverkning  af  lin-,  rof-  och  rapsolja. 

(Till  och  med  år  1887  angafs  i  statistiken  tillverkningen  däraf  i 
rymdmått,  ej  i  vikt,  men  har  här  reducerats  till  vikt 
efter  920  gram  pr  liter.) 


1  Importen  af  stearin  och  olein  är  obefogad  så  till  vida  som 
dessa  produkter  skulle  kunna  tillverkas  inom  landet  till  dettas  fulla 
behof. 


för  textila  ändamål  (för  husbehof),  ej  för  oljeti llverkn 
Om  frö  skall  vinnas  af  linet,  går  spånadsämnet  förf 
och  tvärtom.  Vi  torde  icke  inom  rimlig  tid  ha  ub 
att  få  någon  fröodling  för  fettillverkning  hos  oss. 

Produktionen  af  lin-,  rof-  och  rapsolja  var  år 

8  752  ton  linolja  och  316  ton  rof-  och  rapsolja,  su 

9  068  ton  med  ett  värde  af  4,8  milj.  kr. 

Den  betydande  depressionen  för  åren  1881  — 18 
den  starkt  stigande  tillverkningskurvan  hade  möjligei 
grund  i  att  andra  (tullfria)  oljor  infördes  för  använt 
i  såptillverkningen  i  st.  f.  linolja,  men  någon  säker 
klaring  till  detta  förhållande  har  jag  icke  kunnat  t 

Importöfverskottet  år  1913  af  dessa  oljor,  454  tori 
blott  c:a  5  %  af  tillverkningen,  en  import  som  icl 
afsevärd.  Härtill  komma  107  ton  oljefernissa,  blekli 
olja  samt  s.  k.  standolja,  hvilka  ju  mest  äro  linolja.  I 
hafva  en  tull  af  10  öre  pr  kg  och  borde  därför  k 
tillverkas  i  landet.  Tullkommittén  af  år  1906  föresloi 
nedsättning  af  dåvarande  tull  för  oljefernissa,  blekti 
olja  och  standolja,  som  var  30  öre  pr  kg,  till  15  öri 
förslag  som  biträddes  äfven  af  representanter  för  fei 
tillverkningen,  men  riksdagen  gick  längre  och  starr 
vid  1  o  öre  pr  kg.  Knappast  prohibitiva  tullar  äro  < 
lertid  i  stånd  att  utestänga  all  import  (se  t.  ex.  so 
importen).  Linoljeindustrien  är  således  icke  obetydlig 
1913  funnos  13  oljefabriker  med  198  arbetare.  A 
produktes  vunnos  dessutom  samma  år  från  denna  inc 
19316  ton  linfrö-  och  rapskakor  samt  linfrömjöl  me 
värde  af  2,78  milj.  kr.,  i  allt  ett  tillverkningsvärde  af 
milj.  kr.,  däraf  således  c:a  37  %  fodermedel. 

Om  vi  nu  frånse  importöfverskottet  af  de  anima, 
fettsorterna,  hvilka  vi  icke  kunna  tillverka  af  inhe; 
råvaror  och  ej  heller  af  exotiska,  hvilka  senare  icke 
den  internationella  handeln,  utan  hålla  oss  till  de  ' 
tabiliska  fettsorterna,  så  finna  vi  först  att  af  samma 
som  för  animaliskt  fett  palmolja  och  »annat»  fast  vä: 
(kinesiskt  talg,  japanvax,  illipéfett  m.  11.)  icke  gärna  k 
blifva  föremål  för  tillverkning  i  Sverige,  ej  ens  i  Eui 
Detsamma  gäller,  åtminstone  för  Sverige,  hvad  maj 
beträffar,  hvilken  olja  som  bekant  framställes  af  majsg 
dar,  enär  sådana  i  afsevärd  mängd  icke  falla  här  i 
det.  Det  återstår  således  för  inhemsk  tillverkning  af1 
porterade  råvaror  (utom  lin-,  rof-  och  rapsolja)  jord 
sesam-,  bomullsfrö-,  kokos-  och  palmkärnolja,  hvarat 
portöfverskottet  år  1913  var  c:a  23  milj.  kg  med  ett  v 
af  c:a  16  milj.  kr.  eller  2,5  gånger  den  nuvarande 
verkningen  af  lin-,  rof-  och  rapsolja. 

Att  hos  oss  få  till  stånd  någon  odling  af  sesam 
jordnötter  eller  sojabönor  torde  väl  vara  omöjligt,  då) 
åtminstone  i  större  utsträckning,  ej  kan  ske  i  det  sl 
gare  belägna  Tyskland.  Af  detta  lands  oljeproduk 
somför  1912  — 1913  utgjorde  612  190  ton,  härrörde  er 
c:a  40  000  ton  eller  6,5  %  af  det  hela  från  inhei 
råvaror.  Sojabönan  lär  vara  härdig,  visserligen.  M' 
sjuriet,  där  den  mest  växer,  ligger  på  Sydtysklands  br I 
grag.  Väl  ha  vi  sett  huru  hvitbetan  genom  lämplig  k 
har  fått  sitt  växtområde  utsträckt  så  långt  nordligt 
till  Östergötland,  ehuru  den  ursprungligen  förekom  å 

1  förbrukningen  af  svenskt  lin,  hvilket  är  densamma  som  pr1 
tionen,  var  under  perioden  1908 — 1912  endast  c:a  200  ton  =  7 
af  införseln  af  lin  och  blånor  år  1912,  som  var  2698  ton  (’ 
koll.  specialutredning  om  Textil-  och  beklädnadsindustrien  af  . 
I9H.) 


Ar,  medeltal 

Kg. 

År,  medeltal 

Kg. 

1861 — 1865 

1  42 1  894 

1896 — 1900 

4  192  496 

1866 — 1870 

1  36S  095 

1901—1905 

5  518915 

1871-1875 

2  181  036 

1906—1910 

6  887  543 

1876  —  1880 

1  762  812 

1911 

6  398  309 

1881  —  1885 

774  730 

1912 

7  029  547 

1886 — 1890 

2  433  932 

'913 

9  06S  233 

1891  —  1895 

3  261  568 

1914 

7  752  207 

S8  - 
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are  breddgrad  än  sojabönan.  Men  hvad  som  går  i  ett 
i  lyckas  icke  alltid  i  ett  annat.  1  alla  händelser  torde 
våra  jordbruksledare  intresse  för  försöksodling  af  soja- 

lor  saknas. 

Kokos  och  palmkärnolja  införas  hit  hufvudsakligen  från 
skland  och  b  rankrike,  likaså  jordnöt-  och  sesamolja; 
nullsfröolja  kommer  från  Holland  (kanske  mest  transito 
i  Amerika)  och  Amerika  samt  sojaolja  mest  från  Dan- 
ik  (i  307  ton),  Japan  och  England.  Hvarken  Tysk- 
L  England  eller  Danmark,  således  de  främsta  leveran- 
rna  till  oss  at  växtoljor,  hafva,  såsom  förut  sagts,  egna 
.iror  härför.  Vi  skulle  därför  likaväl  som  våra  när- 
'te  grannländer,  '1'yskland  och  Danmark,  kunna  impor- 
råvarorna  och  själfva  tillverka  oljorna,  på  samma  sätt 
1  vi  göra  med  linolja,  isynnerhet  sedan  vi  fått  direkta 
båtsförbindelser  med  de  respektive  produktionsorterna 
råvarorna. 

len  hvarlör  ha  vi  nu  en  fabrikation  af  linolja,  som 
där  täcker  landets  behof  däraf,  men  ej  af  de  nämnda 
ra  oljorna?  Och  hvarför  ha  våra  med  oss  ur  råvaru- 
vunkt  lika  ställda  grannland,  Iyskland  och  Danmark, 
>tor  sådan  oljeindustri  och  vi  icke?  Jo,  af  det  enkla 
et  att  linoljan  är  tullskyddad  hos  oss,  de  andra  oljorna 
,  men  att  i  Tyskland  och  Danmark  alla  dessa  oljor 
belagda  ined  tullar.  Linoljan  har  hos  oss,  åtminstone 
n  år  1864,  haft  en  tull  af  7  öre  pr  kg  och  har  så 
1;  samma  år  hade  bom-,  hamp-  och  palmolja  en  tull 
öre  pr  kg,  men  den  sänktes  med  år  1870  till  2  öre 
togs  alldeles  bort  med  år  1890,  hvilket  för  palmolja 
annat  sadant  fett,  som  vi  icke  kunna  få  råvaror  till, 
välbetänkt,  men  icke  för  de  öfriga  oljorna,  då  de 
mma  på  fat.  Hade  5-örestullen  fått  bibehållas,  hade 
u  sannolikt  haft  en  oljeindustri,  som  täckt  vårt  behof. 
hvarför  hade  vi  icke  före  1870  någon  industri  af 
avarande  oljor,  då  tullförhållandena  härför  voro  gyn- 
lia?  Jo,  därför  att  behofvet  af  dessa  oljor  då  var 
betydligt  att  det  ej  kunde  bära  upp  en  industri.  In- 

löfverskottet  af  dem  var  nämligen  för  åren  1866 _ 

>  i  medeltal  endast  3  759  ton.  Först  med  perioden 
'  —  1880  började  en  mera  betydande  införsel  af  dem 
lel  at  dessa  3  759  ton  utgjordes  för  öfrigt  af  palm¬ 
som  ej  hör  till  den  kategori,  hvarorn  nu  talas.  Vid 
års  riksdag  väcktes  förslag  om  åsättande  af  tull  å 
)lja  med  7  öre  pr  kg  likasom  för  linolja,  äfvenså  till 
ars  tulltaxekommitté,  hvarvid  framhölls  »att  de  svenska 
agerierna  ej  mäktade  tillfredsställa  efterfrågan  af  lin¬ 
kor.  enär  de  under  nuvarande  förhållanden  icke  kunde 
1  °kad  afsättning  af  den  produkt  —  linoljan  —  som 
'bgt  med  lintrökakorna  erhölles  vid  pressning  af  lin- 
enär  »sapfabrikerna,  till  hvilka  förr  betydande  mäng- 
'ensk  linolja  afyttrades,  numera  alldeles  upphört  att 
ida  dylik  olja»,  som  ersatts  af  den  tullfria  och  billi- 
majsoljan.  Kommittén  ansåg  emellertid  i  likhet  med 
ars  riksdag  att  man  icke  borde  söka  upphjälpa  olje- 
1  näring  en  genom  att  sätta  tull  å  majsolja,  som  ut- 
S  råvara  för  en  viktig  näring  och  icke  kunde  blifva 
,ål  for  ,r>hemsk  framställning  och  »att  fabrikationen 
och  sapa  med  afseende  å  tillverkningens  värde 
intalet  arbetare  vore  en  näring  af  större  betydelse  än 
igerinaringen».  Motiveringen  är  riktig  så  till  vida 
najsolja,  såsom  förut  sagts,  knappast  kan  blifva  före- 
ör  inhemsk  tillverkning.  Men  förbrukningen  af  de 
oljorna  representerar  ett  värde  af  c;a  16  milj.  kr. 


såsom  \i  förut  sett.  bör  ölrigt  kan  majsoljan  nu  ersättas 
af  sojaolja.  Härtill  kommer  värdet  af  de  vid  tillverkning 
af  denna  oljemängd  erhållna  oljekakorna,  som  i  detta  fall 
uppgår  till  minst  9  milj.  kr.,  summa  25  milj.  kr.,  eller 
2,7  gånger  tillverkningsvärdet  af  såpa  och  tvål  år  1913, 
som  var  9,2  milj.  kr.  (10,8  milj.  kr.  1914).  Därjämte  ha 
vi  ett  stort  importbehof  af  oljekakor,  hvilket  stiger  år  från 
år,  såsom  synes  af  tab.  4. 


Tab.  4.  Import  af  oljekakor  i  kronor. 


Medeltal  för 

Kr. 

Medeltal  för 

Kr. 

1871  —  18S0 

1  168  000 

1906  —  1910 

16812  000 

1881 — 1890 

2  580  000 

1911 

20  369  000 

1S91  — 1895 

3  279  000 

1912 

23  382  000 

1896 — 1900 

4  268  000 

1913 

20  904  000 

un 

O 

CN 

1 

O 

CTN 

9  736  000 

1914 

16812  000 

(Den  minskade  importen  1913  och  1914  beror  på  kriget). 

Låt  oss  nu  se  hvilka  tullar  å  oljor,  som  gälla  i  Dan¬ 
mark  och  Tyskland.  För  att  icke  blifva  för  vidlyftig  an¬ 
föras  tullsatserna  endast  i  begge  dessa  länder  utom  Sverige 
(enligt  den  billigaste  tariffen). 


Tab.  5  OljetuIIar  i  öre  pr  kg. 


Tyskland 

Danmark 

Sverige 

Raps-  och  rofolja 

10.8 

7 

7 

Linolja  . 

3>6 

7 

7 

Jordnöt-  och  sesamolja 

9, o1 

5 

0 

Bomullsfröolja 

11,2 

5 

0 

Kokosolja,  ej  renad 

1,8 

5 

0 

»  renad 

11,2 

5 

0 

Sojaolja,  majsolja  . 

9,°2 

5 

0 

Det  är  dessa  tullsatser, 

som  Tyskland  och  Danmark  ha 

att  tacka  för  sin  stora  oljeindustri,  den  förra  utgörande 
sasom  redan  sagts  612  190  ton  för  1912  — 13,  hvarat 
utförselöfverskottet  utgjorde  35  838  ton,  eller  mera  än 
Sveriges  hela  behof.  Danmark  har  som  bekant  ingen  in¬ 
dustristatistik,  däremot  finnes  där  officiella  uppgifter  för  in- 
och  utförsel,  at  hvilka  framgår  att  år  1913  utfördes  3  880 
ton  sojaolla,  däraf  till  Sverige  1  307  ton,  medan  införseln 
var  lika  med  noll.  Af  kokosolja  var  in-  och  utförseln 
ungefär  lika,  resp.  6  650  och  6  388  ton,  hvilket  tyder  på 
förädling  af  kokosolja,  antagligen  för  margarinberedning. 
Att  rå  kokosolja  dessutom  tillverkas  i  Danmark  framgår 
af  att  införseln  dit  af  kopra  var  33  686  ton  samma  år. 
Vidare  infördes  dit  48  069  ton  sojabönor  (en  stor  soja- 
oljefabrik  finnes  i  Köpenhamn),  vidare  4018  ton  sesam¬ 
frö,  2  129  ton  solrosfrö,  595  ton  palmkärnor,  3  666  ton 
jordnötter  m.  fl.,  allt  visande  att  där  finnes  en  betydande 
oljeindustri  äfven  för  annat  än  linolja  och  att  vi  till  vår 
skam  äro  underlägsna  Danmark  på  detta  område,  där  vi 
äro  lika  berättigade.  I  Aarhus  är  som  bekant  en  stor 
oljefabrik  förlagd,  som  äfven  förser  vårt  land  med  en  del 
af  dess  behof  af  margarinoljor,  detta  tack  vare  5-örestul- 
len  i  Danmark. 

Nu  får  yrkandet  om  tull  å  feta  oljor  hos  oss  naturligt¬ 
vis  det  vanliga  svaret  från  de  högt  skyddade  industrier, 
som  använda  sådana  oljor:  »Ni  skola  väl  ej  ruinera  oss 
med  tullar  å  råvaror  och  beredningsämnen  för  vår  in¬ 
dustri»,  ett  svar,  som  ända  sedan  den  protektionistiska 
strömningen  på  iS8o-talet  bröt  fram  här  i  landet  varit 

1  Denaturerad  4,5  öre;  *  denaturerad  3,6  öre. 
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stereotypt  och  som  hindrat  framkomsten  at  många  industri¬ 
grenar.  De  fabrikationer,  som  skulle  beröras  af  de  nu 
omtalade  tullsatserna,  äro  tvål-  och  såp-  samt  margarin¬ 
industrierna  och  i  ringa  mån  stearinindustrien.  Däremot 
kan  emellertid  invändas  att  Tysklands,  Danmarks  och 
Frankrikes  tillverkningar  af  detta  slag  ej  tagit  skada  at 
oljetullarna  där.  Ej  heller  andra  länders,  men  vi  hålla 
oss  i  det  följande  endast  till  Tyskland  och  Danmark  af 
förut  anförda  skäl.  Vi  hänvisa  till  följande  tabell  6. 


Tab.  6.  Tullar  å  såpa,  tvål  och  margarin  i  öre  pr  kg. 


Sverige  Tyskland 

Danmark 

Såpa  . 

5  4-5 

3 

Tvål,  vanlig  . 

10  9,0 

3— >2,5 

*  parfymerad  m.  fl . 

100  27,0 

70 

Margarin  . 

15  18.0 

0 

Sedan  år  1870  har  tullen  i  vårt  land  å  parfymerad  tvål 
höjts  från  28  till  100  öre  och  å  andra  slag  sänkts  från 
12  öre  till  xo  öre  pr  kg,  för  såpa  sedan  1860  sänkts 
från  7  till  5  öre  pr  kg,  men  såsom  synes  af  tab.  6  äro 
tullsatserna  högre  hos  oss  än  i  Danmark  och  Tyskland, 
trots  oljetullarna  där  (jfr  tab.  5).  Vår  import  af  såpa  och 
tvål  uppgick  år  1913  endast  till  302  000  kr.  värde,  således 
ej  mera  än  3,2  %  af  tillverkningsvärdet.  Största  posten 
häraf  var  »annan»  tvål  med  232  000  kr.  värde,  d.  v.  s. 
4,4  %  at  hela  tvåltillverkningens  och  20  %  at  »annan» 
tvåls  tillverkningsvärde.  Till  1906  års  tulltaxekommitté 
förklarade  tvålfabrikanter  sig  icke  önska  tulltörhöjning  å 
denna  sorts  tvål,  som  mest  utgöres  af  s.  k.  tvättvål,  enär 
en  tullförhöjning  kunde  föranleda  till  att  utländska  tvål¬ 
firmor  anlade  filialer  här  i  landet,  ett  bevis  så  godt  som 
något  annat  för  att  denna  tullsats  är  rikligt  tilltagen. 

Hvad  margarin  beträffar  är  den  som  synes  af  tab.  6 
tullfri  i  Danmark,  ehuru  margarinoljorna  där  ha  en  tull 
af  5  öre  pr  kg;  och  ändå  är  margarinindustrien  i  Dan¬ 
mark  större  än  hos  oss.  De  nämnda  industrierna  ha  så¬ 
ledes  ingen  anledning  att  söka  lägga  hinder  i  vägen  för 
det  nödvändiga  villkoret,  en  tull  af  5  öre  pr  kg,  för  en 
blifvande  större  oljeindustri  här  i  landet.  De  tillsammans 
med  stearinindustrien  kunde  ju  själfva  taga  den  om  hand, 
det  ha  de  råd  till,  och  det  vore  deras  skyldighet  att  göra 
så  till  tack  för  ett  länge  åtnjutet  högt  skydd.  1 

Under  de  sista  5  åren  har  här  en  betydande  import 
(se  förut)  af  renad  kokos-  och  palmkärnolja  kommit  till 
stånd  för  beredande  af  växtmargarin.  I  Kalmar  finnes 
som  bekant  en  fabrik  för  rening  af  kokosolja  för  detta 
ändamål.  Tillverkningen  däraf  var  år  1913  blott  915  ton 
och  1914  var  den  1  096  ton  mot  importen  8332  ton 
år  1913  och  8559  ton  1914,  således  blott  resp.  c:a  11 
och  13  %  af  importen.  A  renad  kokos-  och  palmkärn¬ 
olja  borde  i  hvad  fall  som  helst  en  tull  åsättas.  Den 
margarinkommitté,  som  år  1911  tillsattes  för  att  utreda 
margarintillverkningens  behof  af  tullskydd  i  enlighet  med 
de  nya  förhållanden,  hvilka  på  grund  af  växtmargarinets 
tillkomst  med  år  1910  inträdt,  föreslog  bl.  a.  att 
renad  kokos-  och  palmkärnolja  skulle  åsättas  en  tull  af 
9  öre  pr  kg.  Och  de  två  medlemmar  af  kommittén,  hvilka 

1  Nu  säges  det  att  firman  Lever  Bths  i  Liverpool,  som  tillverkar 
s.  k.  sunligbttvål,  skall  anlägga  en  filial  här  i  landet.  En  oljetull 
blir  då  direkt  i  de  svenska  tvålfabrikernas  intresse,  för  att  hindra 
den  utländska  firman  från  att  tullfritt  från  egen  oljefabrik  införa 
oljor. 


representerade  margarinindustrien,  hade  så  mycket  mii 
något  att  erinra  häremot  som  de  i  afgifven  reserva 
föreslogo  att  denna  tull  borde  bestämmas  till  10  ört 
kg.  Kommittén  påvisade  därjämte  att  ur  tullteknisk 
punkt  ingen  svårighet  förefanns  att  skilja  mellan  de 
nade  och  de  råa  ifrågavarande  oljorna. 

Man  kan  invända  emot  de  här  föreslagna  oljetull; 
att  en  olje-  och  oljekaksfabrik  skall  anläggas  i  Karlsh; 
af  ett  redan  konstitueradt  bolag1  med  1,81  mill.  kr. 
tecknadt  kapital  och  för  en  afverkning  af  30  000 — 50 
ton  råvaror,  motsvarande  i  rundt  tal  en  produktion  af 
omkring  10  000  ton  olja,  således  ej  mer  än  högst  häll 
af  landets  behof.  Jag  tillåter  mig  emellertid  att  tviflaj 
bärigheten  af  en  sådan  affär,  om  ej  tull  åsättes  dess 
produkter.  Konkurrensen  med  de  gamla  engelska,  t' 
och  danska,  helt  eller  delvis  afskrifna,  oljefabrikerna  . 
för  ojämn,  helst  med  sådana  fabriker,  som  ägas  af  företag 
egna  plantager  för  fettväxtodling  och  med  egna  red< 
för  direkt  fraktfart.  Men  då  man  af  stiftelseurkunder' 
det  nya  svenska  bolaget  kan  finna  att  äfven  inflytelse 
ekonomiska  intressen  äro  förenade  med  denna  anläggn, 
finnes  det  god  förhoppning  om  att  nödigt  tullskydd  1 
tillverkningen  skall  kunna  genomdrifvas,  hvilket  väl  oj 
torde  vara  förutsatt.  Notiser,  som  meddelats  i  pres 
att  den  stora,  nyligen  nedbrunna  oljefabriken  i  Aa 
skulle  flyttas  till  Landskrona,  torde  icke  kunna  vinna 
tro,  ty  det  vore  ju  oegentligt  att  öfverföra  en  fabrik 
ett  land,  som  har  tullskydd  för  dess  produkter,  til! 
annat,  där  sådant  icke  finnes. 

Härmed  har  jag  i  en  blifvande  oljeindustris  intr: 
velat  framhålla  nödvändigheten  af  att  belägga  rå  kol 
palmkärn-,  sesam-,  arachid-,  bomullsfrö-,  majs-  och  soj.l 
med  5  öres  tull  pr  kg  och  renad  kokos-  och  palml 
olja  med  9  — 10  öre  pr  kg,  hvilket  jag  dessutom  v 
påstå  icke  skulle  skada  de  industrigrenar,  som  anv: 
dessa  oljor  som  råvaror.  Deras  tullskydd  är  nämligen 
vi  sett  så  rikligt  att  ökad  import  af  deras  produkter  I 
skulle  förekomma;  en  eventuell  nödig  befunnen  prissteg: 
å  dem  finge  som  vanligt  konsumenterna  betala.  Du 
prisstegring  blefve  i  alla  händelser  blott  en  ringa  bråi 
af  hvad  kriget  nu  förorsakat  och  som  vi  utan  klagani 
finna  oss  i. 

II.  Fossila  oljor. 

Behofvet  af  fossila  oljor  för  belysning,  motordrift,  srn 
ning  m.  m.  stiger,  som  vi  veta,  år  från  år,  såsom  följ; 
tab.  7  visar. 


Tab.  7.  Införseln  af  fossila  oljor  har  varit: 


År,  medeltal 

N  a  t  i  v  a 

Renade 
(lys-,  smörj-  och  ar 

Ton 

Kronor 

Ton 

K  rono 

1871-  1875 

1  022 

272  000 

6  671 

2  31 5 { 

1886 — 1890 

I  946 

267  000 

23  048 

5  358* 

1901  1905 

1  401 

1 56  000 

90  361 

13  476  1 

1906 — 1910 

5  528 

592  000 

124  094 

18  979 ' 

191 1 

>3  451 

1  345  000 

151  971 

18  657' 

1912 

>3  56o 

1  356  000 

138  225 

20  S43  ■ 1 

1913 

16  859 

1717  000 

163  072 

26  14°' 

1914 

14  200 

1  147  000 

129  900 

1 7  834 ' 

Således  en  ständigt  ökad  import,  utom  för  krig 
1914,  då  en  tillfällig,  nödtvungen  minskning  inträtt 


1  Karlshamns  Olje-  &  Kraftfoderfabriks  Aktiebolag. 
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Og  sträckt  sig  äfven  till  år  1915.  Någon  fullstän- 
»pgift  därom  finnes  iinnu  icke  tillgänglig. 

>t  med  1907  började  bensinen  att  specificeras  i  sta- 
1.  Införseln  däraf,  inbegripen  i  ofvanstående  upp- 
i  tab.  7  om  införseln  af  renade  mineraloljor,  var 
synes  af  tab.  8: 


Tab.  8.  Införseln  af  bensin. 


-n  edeltal 

Ton 

År,  medeltal 

Ton 

—  1910 

3  4i6 

>913 

15  4U 

IQ  I  I 

8  323 

1914 

>  7  53o 

1912 

9  503 

1915 

10  300 

>  en  stegring  ätven  under  krigsåret  1914,  men  en 
stor,  nödtvungen  minskning  för  år  1915.  Behofvet 
ta  år  har  ju  icke  minskats,  utan  säkerligen  stegrats, 
minskningen  visar  bäst  huru  farligt  beroendet  af 
>t  är  för  en  dylik  nödvändighetsvara  och  hur  ange- 
!et  vore  att  vi  själfva  kunde  producera  åtminstone 
otorbränsle. 

aren  1913  och  1914  specificeras  importen  af  mi- 
or  sålunda: 


.  Specifikation  öfver  importen  af  mineraloljor. 


0 

Ar 

1913 

År 

1914 

Ton 

Kronor 

Ton 

Kronor 

umaffall 
ut) . 

råoljor  ... 

. 

1  5t3 
« 5  346 
120  476 
15  425 

6  948 
15  414 

4  808 

182  000 

1  535  000 
16  867  000 

2  93  I  OOO 

834  OOO 

4  932  000 
577  000 

1  994 
12  208 
95  7ii 

9  562 

4  968 
G  530 

2  399 

19 1  OOO 
956  OOO  | 
10  931  OOO 

1  971  OOO 
87S  OOO 

3  738  OOO 

3 1 6  000 

or;  ljusa  . 

mörka 
>chgasolin 
nade  oljor 

S:a  179  93° 

27  858  OOO 

144  370 

18  981  OOO 

jorna  utgöra  således  den  största  posten.  Om  minsk- 
i  införseln  däraf  år  1914  endast  beror  på  de  po- 
örhållandena  eller  om  den  afsevärdt  är  föranledd 
användning  af  elektrisk  betysning  är  ej  lätt  att 
itagligen  inverka  bägge  dessa  faktorer.  Emellertid 
det  elektriska  ljuset  en  möjlighet  att  småningom 
>s  mindre  beroende  af  olje-  och  kolimport  för 
g.  Vattenfallen  och  eventuella  kraftstationer  på 
kunna  hjälpa  oss  därtill.  (Då  jag  år  1896  på  tek- 
tet  i  Malmö  först  väcke  mosskraftstationsfrågan  på 
igs  förslaget  vara  skäligen  dödfödt,  men  nu  synes 
ak  betraktas  välvilligare  och  som  utförbar,  sedan 
idana  kraftstationer  kommit  till  stånd.) 
öra  oss  oberoende  af  mineraloljeimporten  med  hjälp 
ski firar  har  nu  blifvit  populärt,  ehuru  svårigheterna 
orde  vara  lika  stora  som  att  utvidga  torftillverk- 
med  åtföljande  torrdestillation  af  torf  till  en  bety- 
aktor  i  kampen  mot  denna  stora  nationalutgift  och 
oendet.  Bägge  sätten  höra  ihop  och  komplettera 
a,  sa  att  framgången  af  nämnda  sträfvanden  ligger 
'ket  i  att  lyckas  med  skiffrarna  som  med  torfven. 
kifirarna  i  vårt  land  hafva  nog  stora  möjligheter 
de.  De  bästa  skiffrarna  för  oljeberedning  lära 
i  Kinnekulle  och  i  Närke,  enligt  hvad  som  från 
gt  håll  meddelats.  De  för  ändamålet  bättre  af 
Iva  vid  destillering  upp  till  6  %  oljor  och  af  deras 
6 — 7  % ,  lär  x/3  kunna  utvinnas,  således  c:a 
skiffervikten,  hvarjämte  vid  bearbetandet  af  skif- 
°o  däraf  lär  kunna  erhållas  i  form  af  svafvelsyrad 

—  6  1 


ammoniak.  De  öfriga  skiffrarna  i  Västergötland,  Öland 
m.  fl.  ställen  lära  gifva  blott  c:a  3  %  olja.  Ur  Ölands- 
skiffern,  som  håller  c:a  10  %  svafvel,  borde  väl  mera  än 
2  %  däraf  kunna  tillvaratagas.  Af  ofvannämnda  bättre 
skiffrar  lär  bensinhalten  blifva  c:a  1  %  af  skififervikten 
eller  c:a  16  %  af  den  utvunna  råoljan.  Resten  blir  motor¬ 
olja,  som  kan  fraktioneras  till  (något)  tyngre  och  (mera) 
lättare  smörjoljor  samt  motorolja  med  en  liten  svafvelhalt, 
h vilken  senare  icke  lär  vara  synnerligen  farlig.  Däremot 
saknas  paraffin  och  kreosot  i  skififeroljan.  Kvantiteterna 
älven  af  de  bättre  skiffrarna  äro  mycket  stora,  praktiskt 
sedt  outtömliga.  Då  skiffern  är  billig  att  bryta,  har  man 
i  densamma  den  obestridliga  fördelen  att  råvaran  icke  är 
omtvistad,  men  det  gäller  att  på  fördelaktigt  sätt  bearbeta 
den.  Att  c:a  90  %  däraf  blir  hittills  obrukbar  retort- 
återstod  är  ju  en  svår  nackdel.  För  att  ersätta  importen  af 
råoljor,  smörjoljor  och  bensin,  år  1913  utgörande  54  656 
ton,  om  vi  hålla  oss  till  ett  normalt  år,  skulle  alltså  er¬ 
fordras  en  bearbetning  af  c:a  — —  6  _  900  000  ton  skif- 

0,06 

fer,  som  visserligen  är  en  stor  kvantitet,  men  dock  icke 
afskräckande;  och  därvid  skulle  dessutom  erhållas  18  180 
ton  svafvel,  eller  bortåt  hälften  af  de  39715  ton,  som 
infördes  1913  samt  4  545  ton  svafvelsyrad  ammoniak. 
Men  skifferoljan  lärer  nog  icke  kunna  fraktioneras  i  samma 
proportioner  som  importen  af  mineraloljor,  lysoljor  från¬ 
sedda,  består  af.  För  hela  bensinbehofvet,  som  kanske 
är  det  mest  trängande,  skulle  1,5 — r,8  mill.  ton  skiffer 
behöfva  förarbetas.  Problemet  är  stort  och  svårt,  men 
kan,  som  vi  få  hoppas,  lösas,  och  därpå  arbetas  både 
officiellt  och  privat,  men  framgången  är  beroende  äfven 
af  tullskydd  för  produkterna.  En  nämnd  af  sakkunniga 
tillsattes  af  regeringen  år  1913  för  verkställande  af  ut¬ 
redning  rörande  möjligheterna  för  en  inhemsk  tillverkning 
af  mineraloljor  och  svafvel  m.  m.  ur  våra  skiftrar.  K.  Maj:ts 
berättelse  af  den  1 7  jan.  1916  om  hvad  i  rikets  styrelse 
sedan  förra  årets  riksdag  sig  tilldragit  nämner  blott  därom, 
att  K.  maj; t  beviljat  ett  anslag  af  6  000  kr.  för  att  möj- 
liggöra  ett  slutförande  af  försöksdrift,  som  enligt  de  sak¬ 
kunnigas  berättelse  för  år  19 14  planerats  vid  Trollhättan  af 
Skånska  Cementbolaget  och  igångsatts  och  bedrifvits  under 
februari  och  mars  1915,  hvarjämte  de  sakkunniga  för  be¬ 
kostande  af  kontroll  öfver  dessa  försök  samtidigt  erhöllo 
ett  anslag  af  4  000  kr.  Med  hjälp  af  detta  understöd 
verkställdes  denna  senare  del  af  försöksdriften  under  tiden 
26  juli  — 10  september,  hvarjämte  de  sakkunnige  dessutom 
bereddes  tillfälle  att  vid  en  af  firman  Julius  Pintsch  gjord 
försöksanläggning  vid  Furstenwalde  utanför  Berlin  följa 
profdestillation  at  svensk  alunskifter  enligt  ett  af  ingenjören 
G.  Hultman  sammanställdt  system.  Detta  är  hvad  K.  Maj:ts 
berättelse  meddelar.  Ett  dyrt  och  tidsödande  arbete  torde  i 
alla  händelser  behöfva  utföras,  innan  försöken  leda  till 
stora  och  praktiska  resultat.  Hvad  själfkostnadspriset  å 
skifteroljorna  och  svaflet  m.  m.  skulle  blifva,  känner  jag 
icke. 

Den  andra  möjligheten  att  af  svenska  råvaror  få  fram 
fossila  oljor  ligger  i  torrdestillation  af  torf  (tortkolning). 
Här  är  den  förnämsta  svårigheten  att  få  tillräckligt  och 
god  ravara  tör  ändamålet.  Flere  torfkolsfabriker  finnas  i 
Europa,  men  de  ha,  sa  när  som  på  en,  den  Wielandtska 
fabriken  vid  Elisabethfehn  i  Oldenburg,  hvilken  arbetat  i 
c:a  10  år,  tidvis  inställt  driften  af  brist  på  tillräcklig 
mängd  ravara,  men  de  ha  lämnat  ett  tekniskt  tillfreds- 
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ställande  resultat.  På  grund  af  brist  på  råvara  måste  den 
senast  anlagda  torfkolsfabriken,  den  vid  Beuerberg  i  Ober- 
bayern,  upphöra  med  kontinuerligt  arbete.  Mossen  var 
nämligen  för  liten  för  att  gifva  tillräckligt  med  lufttorkad 
torf  för  regelbunden  drift.  Den  stort  och  väl  anlagda 
ryska  statens  fabrik  vid  Redkino  nära  Twer  hann  år  1901 
knappast  komma  i  gång  förr  än  penningarna  till  stor  del 
hade  vandrat  i  oriktiga  fickor  och  företaget  därmed  för¬ 
felats.  Fabrikerna  vid  Elisabethfehn  och  Beuerberg  ha 
emellertid  ostridigt  visat  tillförlitliga  utbytessififor ;  och  den 
senare,  som  är  omgifven  af  vidsträckta  och  utmärkta  mos¬ 
sar,  bär  sig  äfven  ekonomiskt.  På  sin  tid  sände  jag  ett 
par  vagnslaster  svensk  lufttorkad  torf  från  Hököns  torf- 
fabrik  till  d:r  Wielandt,  och  utbytessiffrorna  af  profdestille- 
ringen  däraf  öfverensstämde  ungefärligen  med  den  tyska 
och  ryska  torfvens.  Här  nämnda  siffror  härröra  från  detta 
försök.  Af  torf,  reducerad  till  20  %  vattenhalt,  erhölls 
ett  utbyte  af  35  %  torfkol,  3,1  %  motorolja,  0,35  % 
paraffin,  1,5  %  kreosotolja,  0,23  %  beck,  0,4  %  träsprit, 
0,32  %  ammoniumsulfat  och  0,38  %  träättiksyrad  kalk. 
Motoroljan  kan  vidare  fraktioneras  till  bensin,  smörjoljor 
och  rest  af  brännolja  m.  m.  Man  får  alltså  ett  utbyte  af 
c:a  4  1  %  produkter,  utom  gas,  som  användes  som  bränsle 
i  fabrikationen  och  som  räcker  för  behofvet,  mot  c:a 
10  %  ur  skiffern  (man  kan  antaga  att  2  °0  brännbara 
gaser  erhållas),  utom  fördelen  att  torfdestilleringen  icke  ger 
någon  som  helst  rest,  som  måste  transporteras  bort  och  af 
att  metoden  för  torf  är  klar  och  utarbetad  för  stordrift.*  1 

Det  gäller  dock  att  få  tillräckligt  med  jämn  råvara. 
I  allmänhet  äro  mossarna  i  södra  Sverige  icke  stora,  men 
undantag  gifvas,  där  50  000  tonn  lufttorr  torf  pr  år  skulle 
kunna  tillverkas,  om  afsättning  därför  funnes.  Det  är, 
jag  upprepar  det  för  jag  vet  ej  hvilken  gång,  bristande 
afsättnitig,  som  hittills  varit  hindret  för  torftillverkning  i 
större  skala  här  i  landet,  icke  brist  på  arbetare  eller  på  metod, 
ty  lufttorkningen  kan  icke  diskuteras  bort,  den  är  ett  fak¬ 
tum,  ehuru  den  ger  en  ojämnare  produkt  än  ved  och 
stenkol.  Men  kan  man  elda  en  storindustri  med  ett  så 
dåligt  och  ojämnt  bränsle  som  sågspån  och  hyfvelspån 
med  2  000 — 2  100  eff.  kalorier,  så  kan  man  det  också 
med  den  vida  bättre  (lufttorkade)  torfven  med  3  000 — 
3  600  kal. 

Det  är  emellertid  icke  endast  i  sydligare  delar  af  lan¬ 
det,  som  bränntorf  förekommer.  De  största  och  bästa 
mossarna  lära  nämligen  finnas  i  Norrbotten.  Under  åren 
1903  och  1904  gjorde  statens  torfingenjör  Wallgren  en 
utredning  om  möjligheterna  för  bränntorftillverkningen  i 
Norrbottens  län,  icke  teoretisk,  utan  den  var  baserad  på 
praktisk  torftillverkning  där  under  dessa  bägge  år. 2 * *  Där 
påvisas  att  Norrbotten  äger  3,5  mi  11.  hektar  mossmarker, 
oberäknadt  0,5  mill.  hektar  i  Pajala  och  vid  kustvikarna. 
Bland  de  mossar  i  länet,  som  år  1904  undersöktes  af 
Robert  Tolf  funnos  två,  hvardera  å  4  000  hektar.  Mos¬ 
sarna  utgöras  enligt  honom  till  allra  största  delen  af 
godartad  starrtorf  af  särdeles  likartad  beskaffenhet,  mera 

1  Se  Teknisk  Tidskrift,  Afd.  för  Kemi  och  Bergsvetenskap,  nov. 
1904,  >Om  kolning  af  lufttorkad  torf*,  af  Alf.  Larson,  samt  »Moor- 
kultur  und  Torfvenvertung»  af  Paul  Ploering,  1915. 

*  »Om  möjligheterna  för  bränntorfs  tillverkning  i  Norrbottens  län 
och  statens  försökstillverkning  år  1903  vid  Koskivara»  och  »Redo¬ 
görelse  för  statens  torfberedningsförsök  år  1904  vid  Koskivara»  i 
meddelanden  Irån  K.  Landtbruksstyrelsen,  n:o  10,  år  1904  (N:o  98), 
och  n:o  109  n:o  9  år  1905),  hvilka  för  den  intresserade  innehålla 
goda  utredningar  i  ämnet. 
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mogen  än  södra  Sveriges  torflager.  Flertalet  äro  grui 
men  man  finner  lätt  jämväl  2 — 3  meter  och  därt 
djupa  mossar;  kolhalten  är  större  än  i  södra  Sverige 
askhalten  var  i  medeltal  af  62  analyser  6  %,  kalorii 
är  tillfredsställande,  likaså  sammanhållningen  af  torf 
En  femtedel  af  länets  mossar  ansågos  som  djupa  br; 
torfsmossar;  och  med  ett  djup  af  endast  1,3  meter  0 
afdikning  hålla  de  1,4  milliarder  ton  bränntorf.  l)e( 
fria  från  rötter  och  stubbar,  så  att  maskingräfning 
användas  vid  deras  bearbetning  och  de  släppa  betvd 
lättare  vattnet  från  sig  än  i  sydligare  klimat.  Man  . 
arbeta  dag  och  natt  under  den  korta  sommaren,  torkni 
förhållandena  äro  bättre  än  i  södra  Sverige,  beroende! 
lägre  lufttryck,  torrare  luft,  mindre  nederbörd  och  fri 
tillopp  för  vindarna.  Tillverkningspriset  år  1903,  : 
var  ett  förberedande  år  och  därjämte  ovanligt  ogynn- 
för  torkningen,  var  8,47  kr.  pr  ton,  för  1904  var  det 
och  för  kommande  år  beräknades  kostnaden  till  5,4.» 
kr  pr  ton,  n.  b.  med  handgräfning  och  utan  autonuj 
utläggning  pä  torkfältet.  Arbetsförtjänsterna  voro  g 
för  de  flitiga  arbetarna  4  kr  pr  dag.  Medelsanunan: 
ningen  af  torfven  var  28,34  %  vatten,  4,21  %  aska 
67,45  °o  brännbar  substans,  i  vattenfritt  prof  5 ,87 
aska  och  värmevärdet  var  5  298  kalorier.  Hekto!; 
vikten  var  i  medeltal  35  kg.  Torfgräfningen  pågick  ij 
under  tiden  c/6 — 5/7  och  efterarbetet  till  27/g.  1 

Med  Oltmar  Strenges  sedan  flere  år  bepröfvade  torf) 
uppgräfves  mekaniskt  och  utlägges  automatiskt  till  t 
ning  240  ton  torrsubstans  på  24  timmar  och  meci 
man  ur  en  väl  afdikad  mosse,  d.  v.  s.  300  ton  torf 
20  °0  vatten,  alltså  under  30  dygns  dag-  och  nattar 
9  000  ton.  Sex  sådana  torfverk  lämna  alltså  54  000: 
torf  under  den  månad,  som  gräfningen  kan  fortgå  : 
erfordra  180  man.  Hela  säsongarbetet  under  nära 
månader  (i  Norrbotten)  kan  då  utföras  med  ett  tillsi 
af  c:a  100  man,  ty  i  en  här  förutsatt  torfkolsfabriki 
denna  afverkning  kan  ett  flertal  af  arbetarna  få  sy1; 
sättning  året  om.  Elektriskt  kraft  för  mekaniskt  ar- 

1  Denna  försöksdrift  tillkom  på  förslag  af  mig  och  E.  V»  all . 

i  vår  berättelse  till  Kungl.  Maj:t  »Om  bränntorfsindustrien  i  Eun 

af  den  27 1902.  Där  föreslogs  bl.  a.,  som  sedan  genomU 
(flere  torfinstruktörer,  en  torflånefond,  täflan  mellan  olika  torfmaski 
äfven  anläggandet  af  en  statens  torfkolsfabrik  m.  m.,  hvilket 

nämnda  tyvärr  icke  skett.  Den  torf  (c:a  1  000  ton),  som  19 
1904  tillverkades  vid  Koskivara  af  staten,  såldes  delvis  tii!  st» 
järnvägar.  Ur  maskindirektörens  vid  V  distriktsförvaltningen  i- 
ning  af  den  3  mars  1908  om  resultatet  af  några  års  profcMn  : 
för  lokalvärmning  med  433  ton  af  ifrågavarande  torf  må  föl; 
återgifvas:  »På  grund  af  profeldningarna  ...  torde  man  kunn. 
räkna,  att  genom  utbyte  af  antracit-  och  vedeldning  mot  torfelo 
skulle  vinnas  en  besparing  i  bränslekostnad  af  ungefär  42  '■ 

antracit  och  54  %  för  björkved  med  nu  (då)  rådande  höga  ko.  < 
vedpriser  samt  ...  8  kr.  pr  ton  torf  fritt  å  banvagn  ...  Da  4 
afsevärda  olägenheter  ej  under  de  tre  år  torfeldningen  här 
kunnat  förspörjas,  utan  allmänna  omdömet  varit  särdeles  gynn  • 
torde  det  ej  vara  något  hinder  för  att  mera  allmänt  införa  ek  ■ 
med  torf  .  .  .  Under  vintern  1905 — 1906  gjordes  mycket  gynnsa' 
profeldningar  mellan  torf,  antracit  och  koks  .  .  .  Bränslekonto  1 
uppeldning  pr  dygn  af  IOO  kbm  (rum)  var  med  torf  16,3  öre,  me<l  an 
21,7  öre  och  med  koks  29  öre  ...  För  att  gifva  ekonomisk» 
resultat  kan  emellertid  torfven  ej  tåla  långa  transporter  med 
jande  dyra  frakter  ...  De  stigande  prisen  på  andra  slag  al  kr  ■ 
utgöra  en  anledning  för  statens  järnvägar  att  så  långt  sig  gor1 
använda  torf.» 

Trots  denna  utredning,  som  nu  synes  vara  bortglömd,  vi-.» 
sig  omöjligt  för  statens  egen.  torffabrik  i  Koskivara,  som  ie'< 
denna  torf,  att  sälja  hela  sitt.  lager,  c:a  1  oco  ton,  till  staten» 
vägar,  som  nödvändigt  skulle  använda  importeradt  bränsle. 
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belysning  kan  numera  fås  från  Porjus.  Afståndet 
aellan  och  Koskivara  är  6o  kilometer.  Att  arbets- 
äfven  säsongarbetare,  kan  erhållas  också  i  Norr- 
i  bevisas  bäst  af  att  vid  1 9  1 4  års  början  de  nordligare 
na  samhällena  Gellivara  kyrkostad  hade  1  633,  Malmber- 
260  och  Kiruna  8151  invånare.  Torfkolet  borde 
1  finna  afsättning  i  närheten,  helst  en  elektrisk  mas- 
nläggning  vid  Porjus  är  förutsatt, 
ntabiliteten  at  lörarbetandet  af  dessa  54  000  ton 
kad  torf,  som  antagits  ha  förtorkats  i  kanalugn  till 
vatten  (t.  ex.  Möller  &  Pfeifers,  hvarom  erfarenhet 
orf torkning  föreligger1),  blir  enligt  de  upplysningar 
unnat  anskaffa  från  befintliga  torlkolsfabriker: 

Tab.  10.  Räntabilitet  för  kolning  af  torf. 

ton  torf  med  20  %  vatten  a  6  kr.  pr  ton...  c:a  Kr.  324000 

öner  och  förvaltning  för  kolningsfabriken..., .  *  1 10  000 

;ring  af  fabriken,  som  skulle  kosta  c:a  700  000  kr, 

10  % .  j>  70000 

dier,  underhåll,  assurans,  skatter  och  oförutsedt  »  200  000 

Summa  Kr.  704  000 


ton  torfkoks  (35  %)  å  12,50  kr.  pr  ton  .  Kr.  236350 

»  motorolja  (3,1  %)  å  100  »  »  167400 

*  paraffin  (0,35%)  å  300  »  *  56700 

kreosot  (1,5%)  å  60  »  »  48600 

»  beck  (0,23%)  å  100  »  »  12400 

*  träsprit  (0,4  %)  3500  »  »  108000 


>  ammoniumsulfat  (0,32  %)  å  250  kr.  pr  ton  »  43  250 
»  träsyrad  kalk  (0,58  %)  å  100  kr.  pr  ton  ...  »  31  300 

Summa  Kr.  704  000 

fkolet  kommer  visserligen  med  denna  torf  som  rå- 
att  hålla  c:a  14  %  aska,  men  det  är  ej  mera  än 
ssa  kokssorter.  Då  dess  försäljningspris  åtminstone 
;unna  skattas  till  25  kr.  pr  ton  fritt  å  vagn,  skulle 
1  blifva  236  350  kr.,  som  räntar  ett  betydande  ka- 
Såsom  synes  äro  oljeprodukterna  räknade  till  de 
riget  gällande  priserna.  Hvad  denna  trakt  af  riket 
ar,  torde  det  kunna  sägas  att  ju  större  fabrikatio- 
•lefve,  d.  v.  s.  ju  mera  folk  det  åtginge,  ju  lättare 
kolonisationen  för  sig.  Man  borde  därföre  hellre 
med  en  tillverkning  af  500000  ton  torf  pr  år,  eller 
t  1  o-dubbla  mot  ofvanstående  eftersom  råvara  icke 
De  erhållna  produkterna  blefve  i  alla  fall  endast 
-n  bråkdel  af  hvad  som  motsvarar  behofvet  eller 
ljas  at  dem.  Det  är  numera  lika  viktigt  att  kunna 
era  sådana  oljor  som  bränsle.  (Men  med  tanke  på 
n  utredning  om  möjligheterna  för  torftillverkning  i 
'tten,  som  staten  själf  för  mera  än  10  år  sedan 
öra,  nu  synes  vara  så  bortglömd  som  om  den  al- 
:ett,  kan  man  med  skäl  fråga  sig  hvad  utredningar 
till,  annat  än  till  försumpning  af  en  fråga,  som  af 
tlighetsskäl  eller  at  andra  intressen  icke  föres  till 
lorffrågan  har  »utredts»  ända  sedan  år  1894, 
tär  på  ungefär  samma  ståndpunkt  som  då,  ehuru 
et  nu  tyckes  vara  större  än  någonsin,  ty  ledning 
Torfingenjörsinstitutionen  har  snarare  verkat  split- 
än  samlande,  och  nödig  sakkunskap  fattas  där  för 
mråden  af  bränsletekniken.  Ett  praktiskt- vetenskap- 
titut,  sådant  det  förordas  i  den  Lindmanska  motio- 

I  innevarande  års  riksdag,  för  befordrande  af  en 

II  kraft-  och  bränslepolitik,  vore  önskligt,  om  det 
>tde  befaras,  att  institutionen  blefve  ett  byråkratiskt 

hflr  selt  en  sådan  i  arbete  förtorkning  af  torf  å  Schwenzel- 
I  1'rökuls  i  Ostpreussen. 


verk  för  personer,  behagliga  för  den  vid  tillfället  herr- 
skande  politiska  eller  ekonomiska  åskådningen  på  sakkun¬ 
skapens  bekostnad.  Kunde  ej  torfingenjörsinstitutionen 
utökas  med  nödig  sakkunskap  för  att  taga  den  nationella 
bränslepolitiken  om  hand?  Vattenkraften  har  redan  sitt 
ämbetsverk,  och  den  nationella  bränslepolitiken  är  f.  n. 
i  hufvudsak  torfpolitik,  ty  stenkolspolitiken,  det  må  gälla 
svenska  eller  importerade  kol,  har  sina  goda  organisatio¬ 
ner.  Efter  denna  lilla  utvikning  skola  vi  återgå  till 
ämnet.) 

1  södra  Sverige  finnas  visserligen  några  mossar,  där 
50  000  ton  tufttorkad  torf  pr  år  kunde  tillverkas,  men  de 
äro  icke  många.  Den  vanliga  storleken  har  en  tillverk¬ 
ningskapacitet  af  6  000  ton  pr  år  och  därunder.  Med 
ett  exempel  skall  jag  söka  visa  hvad  jag  åsyftar. 

Kring  Elmhult  i  dess  närmaste  grannskap  finnes  öfver- 
flöd  af  goda  bränntorfsmossar,  sammanlagdt  tusental  hektar; 
äfven  längre  bort  finnas  sådana :  vid  Vislanda  (Hästhagen), 
utefter  linjen  Vislanda — Ljungby,  vid  Stafsjö,  nära  Ljungby, 
vid  Växjö,  Hästveda,  Tyringe,  Emmaljunga  o.  s  v.  Från 
dessa  mossar,  som  dels  nu  bearbetas,  dels  voro  under 
arbete  i  början  på  1900-talet,  kan  utan  svårighet  samman¬ 
lagdt  minst  100000  ton  lufttorr  pr  år  vinnas.  Längsta 
afståndet  från  någon  af  de  nämnda  mossarna  till  Elmhult 
är  80  km,  alltså  en  fraktkostnad  dit  af  2  kr.  pr  ton  torf, 
inkl.  presenningshyra,  i  medeltal  torde  1  krona  kunna  an¬ 
tagas.  Högsta  tillverkningspris  för  vanlig  lufttorkad  torf, 
vunnen  med  handgräfning,  hvilken  här  mest  torde  få  för¬ 
utsättas,  var  lör  år  1912  kr.  9,70  pr  ton  och  för  1914, 
då  hela  torftillverkningen  gått  ner  till  40  135  ton,  inklu¬ 
sive  3  382  ton  torfpulfver  (från  163  000  ton  för  1905  — 
1906,  enl.  statens  torfingenjör),  kr.  10,31  pr  ton.  Med 
så  stor  tillverkning,  som  här  förutsättes,  torde  ett  pris  af 
9  kr.  pr  ton  kunna  antagas.  Alltså  med  fraktkostnad  till 
Elmhult  10  kr.  pr  ton.  För  att  ständigt  hålla  en  vatten¬ 
halt  hos  torfven  af  20  %  måste  eftersommartorfven  torkas 

1  kanalugn  (se  förut).  Denna  torkning  från  c:a  40  till 
20  %  vattenhalt  med  tillhörande  arbete  kostar  icke  fullt 

2  kr.  pr  ton  och  i  medeltal  för  hela  torfmängden,  då 
blott  c:a  hälften  däraf  behöfver  torkas,  1  kr.  pr  ton, 
summa  1 1  kr.  pr  ton.  (Den  minsta  mängd  torf,  som  be¬ 
höfver  kolas  för  att  fabrikationen  skall  kunna  bära  sig, 
är  15  000  ton.)  Kostnaden  för  kolningen  blir  i  allt  c:a 
7  kr.  pr  ton  torf  (se  förut).  Med  redan  anförda  pris  för 
oljorna  m.  m.  blir  tillverkningspriset  för  torfkolet  kr.  2 6,68 
pr  ton,  hvilket  för  normala  förhållanden  torde  få  anses 
för  dyrt,  ehuru  träkol  kosta  50  kr.  pr  ton.  Visserligen 
kan  motoroljan  fraktioneras  till  dyrbarare  produkter,  hvar- 
igenom  torf  kolspriset  skulle  sänkas,  men  detta  förutsättes 
här  icke.  Däremot  antages  för  ögonblicket  en  tull  å 
motorolja,  paraffin,  kreosot  och  beck  af  5  öre  pr  kg, 
alltså  fjärdedelen  af  hvad  kommerskollegium  nu  föreslår 
för  bensin.  Härigenom  skulle  priset  å  dessa  produkter 
otvifvelaktigt  stiga  med  5  öre  pr  kg  och  inkomstsiffran 
därigenom  ökas  med  140000  kr.,  så  att  torfkolet  komme 
i  ett  själikostnadspris  af  kr.  19,28  pr  ton,  ett  pris,  som 
under  alla  förhållanden  är  konkurrenskraftigt  och  ger  god 
vinst  åt  företaget,  då  ett  försäljningspris  af  30  kr. 
pr  ton  fritt  å  vagn  kan  påräknas  (kolet  har  ett  värmevärde 
af  c:a  7  000  kal.),  och  som  ger  en  vinst  af  c:a  190  000  kr. 
Motoroljan  blefve  därigenom  billigare  än  nu,  kreosoten 
likaså,  för  att  icke  tala  om  paraffin  och  beck.  Flere 
sadana  torfkolscentraler  skulle  kunna  inrättas,  exempelvis 
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en  i  Eslöfstrakten,  en  vid  kalköping  m.  fl.  tör  samma  tort- 
kvantitet,  som  där  kunde  anskaffas.1 

Hvad  jag  härmed  velat  framhålla  är  att  en  inhemsk 
tillverkning  af  mineraloljor,  som  tekniskt  kan  utföras,  tör 
att  röna  ekonomisk  framgång  måste  ha  skydd,  annars  blir 
det  säkerligen  intet  resultat  af  arbetet,  det  ma  ske  med 
skifter  eller  torf  som  råvara,  något  som  det  vore  skäl  att 
på  förhand  göra  klart  för  sig.  Bägge  metoderna  ha 
lika  berättigande  och  komplettera  tör  ötrigt  hvarandra, 
eftersom  torfven  ger  paraffin  och  kreosot,  som  skititeroljan 
icke  lämnar;  och  det  normala  importbehofvet  af  dessa  är 
betydande,  år  1913  resp.  c:a  3000  och  3800  ton.  Vill 
man  målet,  måste  medlet  förefinnas.  Bägge  sätten  be- 
höfva  visserligen  många  år  för  att  kunna  täcka  landets 
alltjämt  stegrade  behof  af  fossila  oljor.  Lysoljorna  kunde 
fortfarande  förblifva  tullfria.  Tulltekniska  svårigheter  finnas 
enligt  mitt  förmenande  icke  att  skilja  lysoljorna  fran  de 
(förutsatt)  tullbelagda  motoroljorna,  smörjoljorna  och  bensin; 
flamningspunkten  är  ju  därvidlag  ett  enkelt  medel.  I  Tysk¬ 
land  hafva  råolja  (petroleum),  brunkolsolja,  torttjära,  olja 
af  boghead-  och  kannelkol,  i  rått  eller  renadt  tillstand, 
således  också  lysoljor,  en  tull  af  6  mark  pr  100  kg,  likaså 
smörjoljor  och  paraffinoljor,  allt  enligt  billigaste  tariften,  och 
paraffin  8  mark  pr  100  kg.  Och  ingen  torde  hafva  hört  att 
den  tyska  industrien  eller  allmänheten  tagit  skada  häraf.  Hos 
oss  skulle  det  säkerligen  blifva  framhållet  att  det  vore  till 
»ruin»  för  industrien,  en  villfarelse,  som  bör  bekämpas. 
Tändsticksindustrien,  som  mest  arbetar  för  export,  kunde 
få  restitution  för  en  eventuell  paraffintull. 

Nu  ha  vi  därtill  bevisade  möjligheter  här  i  landet  att 
få  en  betydande  tillverkning  af  sulfitsprit,  som  till  stor 
del  skulle  kunna  ersätta  bensinen  för  motordrift,  ifall  icke 
ett  ovist  nykteristintresse  ställer  sig  i  vägen  härför. 
Kommerskollegium  har  som  bekant  utredt  att  med  nu¬ 
varande  storlek  af  sulfitcellulosatillverkningen  26  mill.  liter 
1  oo-procentig  sulfitsprit  skulle  kunna  vinnas  pr  år  och  att 
tillverkningskostnaden  skulle  blifva  18,5  öre  pr  liter.  En 
liter  vanlig  denaturerad  sprit  skulle  kosta  20,5  öre,  och 
motorbränsle,  bestående  af  100  sprit  och  20  bensol,  19,5 
öre.  Kommerskollegium  säger  att  sulfitspritens  tillverk- 
ningspris  emellertid  är  sadant  »att  enda  utvägen  tör  upp- 
drifvande  af  en  svensk  tillverkning  af  detta  motorbränsle 
synes  vara  tull  å  bensin *  och  föreslår  för  sin  del  20  öre 
pr  kg.  Man  skulle  knappast  trott  att  ett  så  radikalt  för¬ 
slag  kunde  framkomma  officiellt,  men  man  tar  hoppas  att 
det  i  den  kemiska  industriens  och  landets  intresse 
måtte  röna  framgång  samt  att  isen  härmed  officiellt  må  vara 
bruten  för  en  bättre  behandling  fran  statsmakterna  af  den 
utvecklingskraftiga  och  inför  ofantligt  stora  möjligheter 
stående  kemiska  industrien.  Härigenom  finge  dessutom 
de  tullar,  som  här  föreslagits,  ett  kraftigt  prejudikat. 
Beskattning  af  råpetroleum  och  kanske  också  af  andra 
råoljor  på  ett  eller  annat  sätt  finge  i  samband  härmed 
införas.  I  Tyskland  har  af  inporterad  råolja  tillverkad 
renad  olja  af  viss  eg.  vikt  en  skatt  af  2  —  3  pfennig  pr  kg. 

1  En  torfkolsfabrik  enligt  Wielandts  system  lär  nu  vara  planerad 
i  Falköpingstrakten. 


Nämnda  26  mill.  liter  sulfitsprit  skulle  täcka  st 
delen  af  landets  bensinbehof,  men  en  brist  af  några  ti 
ton  förefunnes  likaväl  i  den  nuvarande  normala  förb 
ningen.  Då  vi  sett  hurusom  denna  årligen  stegrats,  s) 
att  god  plats  för  inhemsk  tillverkning  af  fossila  oljor,  b 
af  skiffer  och  torf  förefinnes.  I  Tyskland  har  som 
kant  under  kriget  till  följd  af  blockaden  bensol  i  stot 
sträckning  måst  användas  i  stället  för  bensin,  hvilket 
kunnat  ske  till  följd  af  en  betydande  inhemsk  koksindustri, 
oss  ha  vi  tyvärr  icke  detta  medel  att  tillgå,  hvarför 
är  så  mycket  angelägnare  att  vi  skaffa  oss  resurser 
att  kunna  reda  oss  själfva. 

Men  man  kan  befara,  då  man  känner  hurusom 
sedan  årtionden  skyddade  svenska  industrien  företräde 
räknar  med  själfskydd  och  hurusom  den  motverkat  sk 
för  den  kemiska  industrien,1  att  förslag  om  tullskydd 
upparbetandet  af  en  svensk  oljeindustri  för  såväl  feta  s 
mineraloljor  —  och  utan  skydd  komma  vi,  jag  uppre 
det,  ingenvart  —  kommer  att  stanna  i  stöpet.  Däri 
vore  det  af  vikt  att  det  påtänkta  »kemiska  industri! 
toret»,  hvarom  många  gånger  talats,  komme  till  stånd 
att  den  oskyddade  kemiska  industrien  sålunda  frän  k* 
petent  håll  finge  det  stöd  och  det  förespråkande  hos 
gering  och  riksdag,  som  den  såväl  behöfver  för  att  ku 
blifva  hvad  den  borde  vara. 

Solidariteten  inom  den  svenska  industrien  har  som  sa 
varit  svag,  och  den  kemiska  industrien  har  därunder  1 
fått  sitta  emellan.  Småsinnet  och  afundsamheten  mi 
läggas  bort.  Man  har  i  allmänhet  ej  vetat  att  denna 
dustrigren  är  landets  största  och  därtill  mahända  < 
oundgängligaste.  Spridandet  af  kunskap  härom  blefveät 
ett  viktigt  arbete  för  det  kemiska  industrikontoret.  Här 
dagen  lästes  i  en  af  Stockholms  tidningar  en  synnerli 
beaktansvärd  artikel  om  »den  kemiska  industrien  just  n 
hvari  det  bl.  a.  säges  »att  Tyskland  icke  ens  tillnärmel 
vis  skulle  kunnat  prestera  en  sådan  kraftutveckling  s 
det  gjort,  om  ej  dess  kemiska  industri  intagit  den  h. 
ställning  som  den  gör.  Ett  starkt  uttryck  härför  gat  ■ 
engelska  tidningen  Daily  Mail,  då  den  skref:  De  ty 
framgångarna  förberedas  icke  minst  i  de  tyska  kemi1 
laboratorierna,  och  en  tysk  kemist  är  för  sitt  lanil 
större  betydelse  än  en  hel  bataljon  soldater». 

En  inhemsk  oljeindustri,  särdeles  en  på  egna  råvt 
baserad  tillverkning  af  mineraloljor,  skulle  verka  som  må 
»bataljoner  soldater»  för  vårt  lands  oberoende  med  det . 
mera  framträdande  och  oundgängliga  behofvet  af  inhen< 
motorbränsle,  icke  minst  i  krig.  Betydelsen  af  att  ku 
framställa  ett  sådant  växer  därföre  dag  från  dag,  och 
få  hoppas  att,  på  samma  gång  ett  energiskt  och  kunsk; 
rikt  tekniskt  arbete  nedlägges  härpå,  en  för  målets 
nande  nödvändig  ekonomisk  lagstiftning  må  komma 
stånd  för  underlättande  af  detta  arbete,  något  som  i  h 
jag  nu  haft  äran  att  anföra  det  särskildt  varit  min  mei 
att  söka  framhålla. 

1  Jag  skulle  kunna  relatera  inånga  drastiska  exempel  harpa 
min  erfarenhet  såsom  inkallad  sakkunnig  till  de  olika  tullkomn 
erna  sedan  år  1886. 
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(TTAGELSER,  GJORDA  INOM  PAPPERS-  OCH  CELLULOSAINDUSTRIERNA 
DER  EN  STUDIERESA  I  FÖRENTA  STATERNA  OCH  KANADA  I  SAMBAND 
MED  ETT  BESÖK  VID  UTSTÄLLNINGEN  I  SAN  FRANCISCO  1915. 

Reseberättelse  af  ingenjör  Olov  Olsson. 


igot  allmännare  deltagande  i  utställningen  i  San  Fran- 
i  af  de  stora  europeiska  industrinationerna  var  med 
ining  af  kriget  tydligen  ej  att  emotse.  Men  i  stället 
le  man  sig  hafva  rätt  att  hoppas,  att  den  amerikanska 
strien  skulle  möta  desto  talrikare, 
å  några  verkliga  kataloger  öfver  utställare  ej  fanns  att 
,  kunde  man  utan  vidare  ej  konstatera  huru  därmed 
>11  sig,  men  man  behöfde  dock  ej  vandra  så  synner- 
länge  å  utställningen  för  att  finna,  att  Förenta  sta- 
s  industrier  långt  ifrån  allmänt  deltogo.  Pappers-  och 
losaindustrierna  voro  således  praktiskt  sedt  ej  alls  re- 
•nterade,  vare  sig  genom  produkter  eller  maskiner. 
?ssa  industrier  äro  ännu  af  mycket  ringa  betydelse  i 
rn,  t.  o.  m.  i  de  välbelägna  skogrika  staterna  Oregon 
Washington.  Specialfabriker  för  tillverkning  af  maskiner 
:lessa  industrier  saknas  också  i  de  västra  staterna, 
varon  af  utställare  från  den  västra  sidan  af  Klippiga 
en  var  därför  lätt  förklarlig. 

inat  är  förhållandet  med  de  östra  och  centralstaterna, 
h vilka  icke  ens  någon  begagnade  sig  af  de  möjlig- 
,  som  erbjödo  sig,  när  anmälda  europeiska  utställare 
i  sig  tillbaka.  Att  dylikt  inträffat,  trodde  man  sig 
ildt  märka  i  maskinhallen,  där  en  del  utställningar 
de  att  vara  tämligen  hastigt  tillkomna.  Unionens  armés 
flottas  därvarande  utställning  disponerade  äfven  öfver 
lycket  stort  område. 

rmed  må  vara  hur  som  helst,  ett  faktum  är,  att  ameri- 
:a  utställare  inom  pappers-  och  cellulosaindustrien  in- 
kte  sig  till  summa  en.  Denna  var  firman  Eaton, 

-  &  Pike  C:o,  Pittsfield,  Mass.,  som  i  Palace  of  Varied 
tries  tillverkade  kuvert.  Råmaterialet  var  lump,  hvilken 
anligt  sätt  bearbetades  och  blektes  i  en  miniatyrhol- 
re,  pressades  och  torkades,  hvarefter  kuverten  tillskuros, 
lerades  samt  viktes  och  förpackades. 

därvid  använda  maskinerna,  som  voro  tillverkade  af 
.  Jones  &  Sons  C:o,  Pittsfield,  Mass.,  erbjödo  ej  något 
ldt  af  intresse. 

den  svenska  byggnaden  hade  vi  att  söka  öfriga  ut- 
e  inom  branschen. 

ssa  voro  Aktiebolaget  Karlstads  Mek.  Verkstad,  Karl- 
’0m  utställde  en  komplett  modell  af  en  pappersmaskin, 
Aktiebolaget  Mölnbacka — Trysil,  representerad  af  en 
raftsulfat  från  fabriken  i  Deje,  fritt  upphängd  i  kraft- 
r,  likaledes  tillverkadt  i  Deje.  Vidare  utställde  samma 
diverse  profver  å  kraftpapper, 
nska  Pappersbruksföreningen  och  Svenska  Trävaru- 
löreningen  visade  äfven  genom  jämförande  tabeller 
svenska  industriers  utveckling  och  betydelse.  Dess- 
utställdes  ett  mindre  antal  fotografier  öfver  svenska 
'rsbruk. 

r:(F'  kom  således  på  sitt  sätt  att  intaga  första  platsen 
branschen.  En  god  sak  men  knappast  ägnad  att 
illfredsställa,  då  ett  allmänt  deltagande  af  industrien 
hafva  gifvit  en  utställning  motsvarande  den  så  mycket 
rade  utställningen  af  de  svenska  järnverkens  produkter. 


j|Frånsedt  detta  hade  det  ägt  sin  betydelse,  då  marknad  för 
v  svenskt  papper  torde  finnas  på  Amerikas  västkust,  numera 
lätt  nådd  genom  våra  direkta  ångbåtsförbindelser. 

Då  världsutställningen  således  erbjöd  litet  eller  intet  nytt 
för  pappers-  eller  cellulosaindustrierna,  skall  i  det  följande 
redogöras  för  iakttagelser,  gjorda  under  besök  vid  fabriker 
i  Förenta  staterna  och  Kanada. 


Fig.  i. 

hör  uppläggning  af  veden  och  dess  transport  till  rense¬ 
rierna  användes  i  regel  gemensam  transportör  till  kaphuset, 
hvarest  veden  kapas  i  längder  om  2' — 4'.  Såvida  icke 
all  ved  utan  vidare  barkas,  föres  endast  en  fabrikations- 
behofvet  motsvarande  mängd  till  renseriet.  Återstoden  af- 
lämnas  på  en  transportör,  som  för  den  till  upplaget.  Den 
för  detta  ändamål  vanligen  använda  »Jeffrey»  stålkabel- 
transportören  är  uppsatt  å  lämplig  höjd  —  stundom  ända 
till  35  m  —  och  längd  för  beredande  af  plats  under  den¬ 
samma  af  vedlagret  för  vinterns  behof. 

hör  infrakt  till  renseriet  af  den  upplagda  veden,  be¬ 
gagnar  man  sig  af  den  nämnda  kabeltransportörens  under¬ 
part,  löpande  under  vedupplaget.  De  fördelar,  billig  arbets¬ 
kostnad  o.  dyl.,  som  detta  uppläggningssätt  har,  torde  ej 
uppväga  olägenheterna.  Dessa  äro  mångfaldiga.  Veden 
torkas  sålunda  dåligt,  och  om  lös  bark  o.  dyl.  medfölja 
vid  uppläggningen  kunna  vedstyckena  hopfrysa  så  att  de 
måste  sprängas  i  sär,  ett  farligt  och  dyrbart  arbete. 

De  mest  förekommande  kapsågarna  äro  af  den  äfven  i 
Sverige  kända,  med  flera  klingor  försedda  automatiska  typen. 
Några  fördelar  framför  de  här  vanligen  använda  enkla 
balanskapsågarna  syntes  de  ej  erbjuda. 

Många  fabriker  skogsbarka  sin  ved. 

De  flesta,  som  barka  vid  fabrikerna,  använda  barkmaskiner 
i  hufvudsak  lika  med  de  i  Sverige  brukliga  typerna  af 
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äldre  konstruktion.  Dessa  äro  i  regel  försedda  med  en 
anordning  enl.  fig.  1  för  stockens  vridning. 

På  senare  tid  hafva  barktrummor  såväl  för  kontinuerlig 
som  periodisk  drift,  alltmera  kommit  i  bruk.  Detta  för¬ 
utom  vid  träsliperier  äfven  vid  sulfitfabriker,  antingen 
dessa  tillverka  stark  eller  lättblekt  massa. 


med  godt  resultat,  i  möjligaste  mån  genom  pressnin 
fria  den  från  vatten,  hvarefter  den  användes  som  br; 

Angående  cellulosans  renhet  vid  fabriker,  som  an\ 
barktrummor,  kan  fastslås,  att  denna  är  lika  god  sor 
motsvarande  fabriker,  där  vanliga  barkmaskiner  anvä 
Vidare  kan  nämnas,  att  vid  ett  pappersbruk  i  Förent 


Fig.  2. 


Trummor  för  periodisk  drift  rymma  15 — 20  m3  ved, 
äro  tillverkade  af  järnplåt  samt  invändigt  försedda  med 
pånitade  vinkeljärn  för  höjande  af  arbetseffekten.  Manteln 
är  vidare  försedd  med  luckor  för  fyllning  och  tömning 
förutom  en  del  mindre  öppningar  för  barkens  och  vattnets 
aflägsnande.  Axeln  är  ihålig  och  har  den  del,  som  faller 
inom  trumman  ett  antal  öppningar  för  vedens  besprutande 
med  vatten,  hvilket  tillföres  under  ett  relativt  högt  tryck 
genom  axeln.  Trummorna  rotera  med  en  hastighet  af 
upptill  50  hvarf  pr  minut.  Barkningstiden  för  hvarje  fyll¬ 
ning  uppgafs  vara  för  nyflottad  ved  1  tim.  och  för  ved 
med  fasttorkad  bark  c:a  2  timmar. 

Vid  periodiska  trummor  lagras  den  kapade  veden  i  en 
ofvanför  trummorna  belägen  »binge»,  från  hvilken  trum¬ 
morna  bekvämt  kunna  beskickas.  Den  barkade  veden 
tömmes  i  under  trummorna  befintliga  vattenfyllda  cisterner 
från  hvilka  den  transporteras  till  huggmaskinerna  eller  ved¬ 
upplaget. 

I  fig.  2  visas  en  barktrumma,  afsedd  för  kontinuerlig 
barkning.  Dylika  användas  företrädesvis  vid  de  fabriker, 
där  den  för  vinterbehofvet  afsedda  veden  barkas  före  upp¬ 
läggningen. 

Trummorna  äro  uppställda  i  en  lutning  på  1:  20  och 
rotera  71/,,  hvarf  pr  min.  Vid  den  ända  af  trumman,  där 
veden  införes,  är  ett  2"  vattenrör  placeradt  och  vid  uttags- 
ändan  ett  st.  T'  rör,  lämnande  vatten  under  högt  tryck, 
med  hvilket  möjligen  veden  åtföljande  bark  spolas  tillbaka 
för  att  gå  ut  genom  öppningar  i  trumman. 

Från  en  från  kaphuset  kommande  transportör  fördelas 
veden  till  trummorna.  Den  trummorna  lämnande  barkade 
veden  fördelas,  sedan  först  event.  dåligt  barkade  klampar 
utsorterats,  i  lämpliga  proportioner  emellan  huggmaskiner 
och  upplag.  Event.  ofullständigt  barkad  ved  urplockas 
och  får  på  nytt  passera  en  af  barktrummorna.  Det  vanli¬ 
gaste  är  dock,  att  en  trumma  uteslutande  användes  för 
ombarkning  af  dylik  ved. 

I  regel  underkastas  trumbarkad  ved  en  sista  granskning 
vid  huggningen,  då  vedklampar  med  äfven  de  minsta  spår 
af  kvarsittande  bark  urplockas.  Efterrensning  af  dylik  ved 
sker  dels  i  vanliga  barkmaskiner,  dels  för  hand.  Denna 
efterbarkning  är  dock  ej  synnerligen  betungande.  I  all¬ 
mänhet  medhinnes  behöflig  efterbarkning  å  15 — 20  m3 
totalt  huggen  ved  pr  timme  af  1  man. 

Produktionen  är  vid  kontinuerlig  barkning  c:a  1 8  m3  pr 
trumma  och  timme  för  nyflottad  ved.  För  ved  med  fast¬ 
torkad  bark  uppgafs  produktion  till  c:a  hälften. 

En  del  fabriker  spola  ut  barken  i  närliggande  vatten¬ 
drag  under  det  att  vid  andra,  efter  hvad  också  framgick 


terna  numera  användes  cellulosa  från  en  fabrik  i  Kai 
som  barkar  i  trummor.  Nämnda  bruk  har  tidigare  beg; 
i:ma  svensk  cellulosa. 

Vid  de  flesta  amerikanska  huggmaskiner  har  inmatr 
rännan  rund  sektion.  Mycket  stora  maskiner  äro  förs 
med  tvänne  sådana.  Genom  dylika  rännor  afses  natu 
vis  erhållande  af  en  god  produkt.  Maskinens  produ 
inskränkes  dock,  då  mer  än  en  stock  af  ordinär  gr 
ej  kan  på  en  gång  inmatas.  De  kunna  därför  ej, 
beträffar  produktionsförmåga,  jämföras  med  svenska 
skiner.  Amerikanarne  kunna  därför  anses  vara  fullstä: 
distanserade  af  oss  på  detta  område,  då  våra  nyare 
äfven  hvad  beträffar  produktens  beskaffenhet  äro  q 
lägsna. 

Den  hos  oss  kända  s.  k.  ribbhuggmaskinstypen  tillvt 
ej  i  Förenta  staterna  och  Kanada.  Därstädes  fåtaligt 
kommande  äro  af  äldre  svensk  tillverkning. 

En  amerikansk  ribbhuggmaskinstyp  existerar  dock, 
den  påminner  närmast  om  i  Sverige  vanligen  för  sö 
huggning  af  sågverksaffall  till  bränsle  använda  s.  k. 
tuggare.  Liksom  dessa  gifva  de  en  efter  våra  förhållal 
som  kokflis  olämplig  produkt  och  hafva  därför  för  oss 
af  intresse. 

Vid  en  del  fabriker  hugges  sågverksaffall  samtidigt; 
timmer  i  vanliga  hugmaskiner. 

Den  huggna  flisens  bearbetning  försiggår  på  olika1 
På  inånga  ställen  blåses  den  direkt  från  huggmaskine 
sållen,  sorteras  upp  i  spån,  flis  samt  en  återstod,  sor 
göres  af  sammanhängande  flisstycken  och  stickor.  Närj 
återstod  får  därefter  passera  en  kross,  hvarefter  den  u; 
kastas  ny  sortering,  krossning  o.  s.  v.  tills  det  hela  läi 
sig  som  kokflis.  Något  annat  än  spån  utsorteras  säi 
i  detta  fall  ej. 

Vid  en  del  fabriker  krossas  huggflisen  i  första  hand 
sorteras,  hvarefter  lång  flis  och  stickor  transporteras 
baka  till  huggmaskinen  för  att  omhuggas. 

För  sorteringen  användas  i  regel  plana  skaksåll. 

För  framställning  af  koksyra  begagna  sulfitfabrikerna  I 
svafvel. 

Förbränningsugnarna  äro  vanligen  af  den  kända 
rande  typen.  Svaflet  inmatas  mera  sällan  för  hand 
företrädesvis  kontinuerligt  med  en  mekanisk  anordnin 
fig.  3,  helt  enkelt  bestående  af  en  skruf,  som  inför  sv 
och  h  vars  hastighet  är  reglerbar  och  därmed  inmatr  j 
mängden. 

Oftast  smältes  svaflet  i  ett  öfver  ugnen  stående  kär 
införes  i  smält  tillstånd,  hvilket  är  synnerligen  bek 
och  möjliggör  en  noggrann  reglering  af  matningen, 
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ider  senaste  året  liafva  vid  ett  par  fabriker  insatts  en 
elugn  at  en  helt  ny  konstruktion.  Denna  ugn,  kallad 
.ivius»,  föres  i  marknaden  af  Valley  Iron  Works  Co., 
lton,  YV  is.  U.  S.  A.  Den  påminner  till  en  del  om 
inliga  kisugnarna  i  etager.  En  sektion  och  en  sido- 
<tion  visas  af  densamma  i  fig.  4. 
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öfverlägsna  föregående  eller  de  hos  oss  vanliga  apparaterna. 
Vid  sulfatfabrikerna  äro  sodahusen  i  hufvudsak  anordnade 
som  i  Skandinavien. 

Då  i  regel  en  tämligen  hartsfattig  ved  användes  äfven 
vid  dessa  fabriker,  kan  utan  olägenhet  svartlutens  koncen- 
tiering  ske  i  vanliga  enkla  multipelafdunstningsapparater. 
Ett  par  fabriker  hafva  sedan  något  år  tillbaka  ångpannor 
insatta  efter  rot.  ugnarna,  en  anordning  äfven  tillämpad 
vid  de  flesta  på  senare  tider  uppförda  sulfatfabriker  här  i 
landet. 

Vid  en  kanadensisk  fabrik  hafva  rot.  ugnarna  uteslutits 
och  ersatts  med  ångpannor.  Den  30° — 350  B:e  starka 
luten  insprutas  därvid  i  fint  fördeladt  tillstånd  under  tryck 
i  smältugnen.  Detta  är  gifvetvis  ur  bränsleekonomisk  syn¬ 
punkt  synnerligen  fördelaktigt,  hvartill  kommer  att  anord¬ 
ningen  väl  en  gång  inreglerad  är  synnerligen  lätt  att  sköta. 
Genom  att  det  hela  egentligen  skötes  endast  medels  regle¬ 
ring  af  några  ventiler,  är  arbetskostnaden  för  alkaliregene- 
reringen  vid  denna  fabrik  mycket  låg. 

Smältugnarna  tarfva  dock  ofta  dyrbara  reparationer.  Fa¬ 
briken  syntes  äfven  arbeta  med  en  abnormt  stor  sulfat¬ 
förbrukning. 


Vid  fabriken  hafva  sedan  en  tid  pågått  och  pågå  fort¬ 
farande  experiment  för  tillvaratagande  af  alkalit  i  de  från 
sodahuset  afgående  gaserna. 

Experimenten  utföras  under  ledning  af  Western  Precipita- 
ti°n  C:0  Eos  Angelos,  Kalifornien,  hvilken  är  innehafvare 
af  amerikanaren  Cottrells  världspatent  (svensk  patent  n:o 
“6“ 2 5)  Pa  satt  att  pa  elektrisk  väg  separera  sväfvande  par¬ 
tiklar  från  gasformiga  kroppar.  Anläggningar  i  enlighet 
med  detta  förfarande  äro  utförda  i  Förenta  staterna  för 
afskiljande  af  sot  ur  ångpannegaser,  damm  från  cement, 
carbidugnar  o.  dyl.  Alkaliåtervinningsförsöken  äro  som 
nämndt  ännu  ej  slutförda,  men  efter  hvad  som  upplystes, 
skulle  förhoppningarna  om  ett  godt  resultat  vara  de  bästa. 


iviusugnen  är  obestridligen  i  många 
en  öfverlägsen  de  rot.  ugnarna. 
>pnår  med  densamma  utan  extra  kost- 
tullt  kontinuerlig  drift,  en  afsevärd 
ng  i  utrymme  och,  då  den  saknar 
delar,  är  kraftförbrukningen  ingen, 
briker,  som  utbytt  rot.  ugnar  mot 
ls  —  vid  en  fabrik  hade  3  rot. 
ersatts  med  en  af  Vesuviustyp  — 
att  en  rikare,  renare  gas  erhölls 
föregående. 


Fig.  4. 


Fig.  3. 


ien  bestar  af  en  vertikal  cylinder  af  järnplåt,  invän- 
ieklädd  med  tegel  och  försedd  med  ett  antal  skål- 
a  etager  1  af  gjutjärn.  Dess  öfre  del  är  genom  in- 
g  af  den  koniska  väggen  2  afdelad  i  ett  särskildt 
im  3  för  svafvel.  För  hvarje  etage  finnes  en  lucka 
insläppande  af  förbränningsluft  såväl  som  tjänande 
enations-  och  rensningsändamal.  Vid  öfversta  etagen 
dessutom  en  extra  observationsöppning  5.  Förbrän- 
aserna  afledas  genom  röret  6,  nvilket  är  försedt  med 
r  7  för  tillförande  af  sekundärluft. 
i  smältrummet  i  flytande  tillstånd  befintliga  svaflet 
-s  i  förbränningsafdelningen  genom 
gen  8,  hvars  storlek  regleras  med 
oniska  spindeln  g.  Svaflet  medföl- 
tyngre  föroreningar  samlas  till  större 
bottnen  på  första  etagen.  Lättare 
ingar  samlas  i  hufvudsak  å  sista 


st  några  få  kisugnar  äro  i  drift.  Vid  dessa  an- 
lar  tvättas  gasen  först  med  vatten  i  vanliga  tvättorn, 
r  den  får  passera  koksfilter.  Enl.  uppgift  erhålles 
1  sätt  en  synnerligen  ren  gas. 
vstemen  äro  dels  torn,  dels  kalkmjölkapparater  med 
an  vakuum.  De  förstnämnda  äro  välkända,  och 
;  sistnämnda  angå,  synes  de  ej  på  något  sätt  vara 


Anläggnings-  och  driftkostnaderna  för  en  Cottrells  åter- 
vinningsanläggning  beräknas  blifva  relativt  låga. 

Den  vidare  utvecklingen  af  det  intressanta  uppslaget  är 
v^d t  att  noga  beaktas,  då  sulfatfabrikernas  alkaliförluster 
hufvudsakligen  uppstå  vid  regenereringen,  hvarvid  alkalit  af- 
går  med  ugnsgaserna. 

(Forts.) 
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1.  Cement  och  byggnadsmaterial. 

Cementbruks  förhållande  till  olika  saltlösningar.  V. 

Rodt.  Chem,  Techn.  Rep.  1916,  57. 

Knligt  undersökningar  vid  det  tyska  Kgl.  Materialprii- 
fuugsamt  verka  lösningar  af  kloruatrium,  natriutnsulfat,  klor- 
kalcium,  klormagnesium  och  magnesiunisulfat  icke  förstörande 
på  fett  cementbruk  (1:  3  normalsaud).  Kalciumsulfat  däremot 
kan  verka  förstörande.  Vid  magert  cementbruk  (1:6  normal¬ 
sand)  inträda  genom  sulfatlösuingar  genomgripande  sönder- 
delningar.  Klorider  af  kalcium  och  magnesium  förorsaka  för¬ 
höjd  utlösning  af  kalk  och  detta  i  så  mycket  större  mån 
som  lösningarna  äro  koncentrerade  och  cementblandningarna 
magra.  ./•  Ä. 

15.  Tekniska  och  vetenskapliga  notiser. 

Lösligheten  af  isotopa  elements  salter.  M.  Lembert. 

c/i.  z.tg.  1916,  73. 

Isotopa  element1  hafva  enligt  den  Fajans-Soddyska  teorien 
samma  kemiska  egenskaper  trots  afsevärda  skillnader  i  atom¬ 
vikterna.  Det  första  på  direkt  kemisk  väg  gifna  beviset  här¬ 
för  var  konstaterandet  af  olika  atomvikt  hos  vanligt  bly  och  det 
ur  radioaktiva  mineral  isolerade  »blyet».  De  nu  af  förf.  till¬ 
sammans  med  Fajans  utförda  undersökningarna  hafva  omfattat 
löslighetsförhållandena  af  nitraten  af  två  blysorter,  hvilkas  atom¬ 
vikter  af  Th.  IV.  Richards  och  förf.  bestämts  till  resp.  206,57 
(»bly»  ur  Joachimsthaler  pechblände)  och  207,15  (vanligt  bly). 
Teoretiskt  borde  dessa  båda  isotopa  blysorters  nitrat  hafva 
samma  molekulära  löslighet  d.  v.  s.  de  mättade  lösningarna 
borde  på  lika  volymer  hålla  lika  antal  molekyler.  Då  emeller¬ 
tid  molekylarvikterna  af  de  båda  salterna  äro  olika,  måste 
tätlieterna  (sp.  vikterna)  af  de  båda  lösningarna  vara  olika. 
Fajans  och  Fischter  ha  redan  förut  genom  förförsök  funnit  att 
så  är  förhållandet.  Nu  företogos  mycket  noggranna  försök  för 
att  exakt  utröna  de  kvantitativa  förhållandena.  De  mättade 
lösningarna  framställdes  vid  en  temperatur  af  24,45°,  som  hölls 
konstant  (inom  gränserna  af  0,007°).  Vid  vanligt  bly  befanns 
då  egentliga  vikten  af  den  mättade  lösningen  vara  1,4445°  och 
vid  det  andra  »blyet»  1,44364-  Skillnaden  i  vikt  pr  10  cm3 
(0,0086  g)  utgör  2,56  %0  af  blyhalterna  (i  medeltal  3.35  g  pr  10 
cm3),  h vilket  inom  försöksfeleus  gränser  kan  anses  motsvara 
den  relativa  skillnaden  i  de  båda  blysorteruas  atomvikter 
(2,80  °/ft0).  Härigenom  har  man  funnit  en  en  enkel  metod  för 
relativa  atomviktsbestämningar  af  isotopa  element. 

J.  L. 
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Sj°rda  |"0m  PapperS-  °ch  ^llulosaindustrierna  under  en  studieresa  i  Förenta  Staterna  och  Kanada  i  samband 
d  e  besök  v,d  utställningen  i  San  Francisco  ,915.  af  ing.  Olov  Olsson.  _  Dikningskommitténs  förslag  till  lag  angående  vatten- 
,  luftförorening  m.  m,  -  Vanad.nbestämningar,  af  J.  L,.  -  Tekniska  meddelanden  och  referat 


ntraltryckeriet 


Stockholm  igi6 


.TTAGELSER,  GJORDA  INOM  PAPPERS-  OCH  CELLULOSAINDUSTRIERNA 
DER  EN  STUDIERESA  I  FÖRENTA  STATERNA  OCH  KANADA  I  SAMBAND 
MED  ETT  BESOK  VID  UTSTÄLLNINGEN  I  SAN  FRANCISCO  1915. 


Reseberättelse  af  ingenjör  Olov  Olsson. 


Jan  några  år  begagna  en  del  af  de  amerikanska  soda- 
.erna  hlterpressar  för  kalkaftallet.  Ett  par  filterpressar 
firman  Kelly  Press  Filter  Co,  Salt  Lake  City,  Utah, 
å  fig.  5  och  6. 

terpressar  äro  gifvetvis  mycket  förmånliga  då  kalk- 
:t  skall  ombrännas.  De  gifva  nämligen  ett  afifall,  som 
endast  50  %  vatten.  Alkalihalten  garanteras  icke 
■tiga  1  %.  Svårigheten  har  varit  att  erhålla  press- 
,  som  nagon  längre  tid  äro  hållbara  vid  inverkan  af 
ska  lutar.  Rätt  tillfredsställande  resultat  hafva  upp- 
med  dukar,  tillverkade  af  en  asbestkomposition,  hvilka 
uppgift  hafva  en  lifslängd  af  6  mån.  För  en  press 
en  kapacitet  af  50  tons  aftall  pr  dygn  uppgår  an- 
ingskostnaden  för  en  sats  pressdukar  till  c:a  500  kr. 
lik  Press  upptager  en  golfarea  af  8  m  x  2  m,  väger 
samt  betingar  ett  pris  af  omkring  10  000  kr.  Kraft¬ 
en  är  4 — 5  hkr.  Pressen  skötes  af  en  man. 
amerikanska  sulfitfabrikerna  äro  kända  för  att  begagna 
eket  kort  koktid. 


Fig.  5- 


cklingen  tycks  dock  raskt  gå  i  riktning  mot  »euro- 

koksätt»,  h vilket  för  öfrigt  redan  tillämpas  vid  några 

r. 

ett  par  undantag  använda  de  amerikanska  och 
asiska  sulfatfabrikerna  stående  kokare  på  omkring 
rymd.  Massan  blåses  utan  föregående  nedblåsning 

usörerna. 


(Forts,  från  sid.  43.) 

^  id  en  kanadensisk  fabrik  tvättas  massan  1  öppna  cisterner 
i  likhet  med  vid  sodafabrikerna. 

På  grund  af  det  sätt,  hvarpå  den  behandlas,  blir  den 
amerikanska  cellulosan  mycket  oren.  Fabrikerna  inrikta 
sig  därför  på  uppförande  af  stora  silerier  samt  en  vidare 
utveckling  och  fullkomning  af  knutsilarna. 

Pland  typer  af  dylika  intaga  de  äfven  här  välkända  plan¬ 
silarna  obestridligen  främsta  platsen. 

Firman  Pauli  &:  Madley  Saratoga  Springs  N.  Y.,  har 
dock  under  sista  året  i  marknaden  infört  en  ny  rot.  sil, 
som  synes  värd  att  uppmärksammas. 

I  fig.  7  visas  en  fotografi  och  i  fig.  8  en  skiss  af  silen, 
till  hvilken  sistnämnda  efterföljande  beskrifning  hänvisar. 

Silen  utgöres  af  en  rot.  trumma  1  i  form  af  en  10-hör- 
ning,  insatt  i  en  sillada  2,  hvilken  lätt  kan  tagas  i  sär  för 
eventuell  tillsyn  af  de  inre  sildelarna.  Siltrummans  mantel 
bestar  af  10  st.  med  skrufvar  fästade  vanliga  plansilsplåtar  3. 
Hvarje  sådan  plåt  funktionerar  på  samma  sätt  som  plåtarna 


Fig.  6. 

i  en  vanlid  plansil.  De  å  plansilarna  brukliga  gummi-  eller 
balatadiafragmorna  äro  här  ersatta  med  diafragmor  af  metall 
5.  Liksom  på  plansilar  åstadkommes  äfven  å  denna  rörelsen 
hos  diafragmorna  genom  inverkan  af  stänger  4  som  löpa 
på  en  roterande  stålexcenter.  Stängerna  äro  mot  excentern 
försedda  med  utbytbara  »skor»  af  brons.  Rörelsen  hos 
stängerna  och  därmed  diafragmorna  är  3/i6"  pr  axelhvarf. 
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Hxcenteraxeln,  hvilken  är  ihålig  och  genomlöpes  af  den 
axel,  som  uppbär  siltrumman,  roterar  175  hvarf  under  det 
att  siltrumsaxeln  roterar  endast  l/2  hvarf  pr  minut.  Driften 
är  gemensam  och  sker  utväxlingen  medelst  2  par  i  lådan 
6  befintliga  kuggväxlar. 


Fig.  7. 


Trummans  rörelseriktning  är  nedåt  från  massainloppet  7. 
Den  å  hvarje  plåt  intagna  massakvantiten  hindras  att  stocka 
sig  mot  lådbottnen  eller  liknande  genom  att  plåtarna  äro 
aldelade  från  hvarandra  medelst  väggarna  eller  skraporna  8. 
Dessa  löpa  å  silens  nedre  halfva  tätt  efter  sillådans  inre, 
cylindriska  del.  Den  silade  produkten  afgår  genom  öpp¬ 
ningen  9.  Genom  rören  10  och  11  kan  spädvattnet  till¬ 
föras.  Föroreningarna  bortspolas  genom  vatten  från  röret 
12  och  lämna  silen  genom  uttaget  13.  Slutligen  rengöras 
plåtarna  medelst  spritsvatten  från  röret  14. 

Silen  upptager  ett  utrymme  af  2,1  m  X  1,5  m  x  1,4  m. 
Försäljningspriset  på  densamma  torde  här  blifva  4  000 — 
5  000  kr. 

Fabrikanterna  garantera  en  produktion  af  min.  8  ton 
sulfit  pr  24  tim.  och  sil  för  plåtar  af  0,28  mm  slitsvidd 
vid  en  kraftförbrukning  af  max.  0,25 
hkr.  pr  ton  cellulosa.  Fiberförlusten 
är  ej  större  än  vid  plansilar. 

För  papper  och  slipmassa  upp- 
gafs  produktionen  blifva  betydligt 
högre.  Detta  framgår  äfven  af  ne¬ 
danstående  resultat,  erhållet  vid  sil- 
ning  af  slipmassa.  Profvet  är  utfördt 
vid  en  af  International  Paper  C:o 
pappersfabriker. 

Silen  förenar  alltså  med  ringa  kraft¬ 
förbrukning  en  mycket  hög  produk¬ 
tionsförmåga. 

En  nackdel  hos  densamma  synes 


vara,  att  den  på  grund  af  sitt  arbetssätt  torde  vara  ka 
för  ojämnt  kokad  massa  såväl  som  variationer  i  konce 
tionen. 

Hvad  dess  driftsäkerhet  beträffar,  kan  nämnas,  atl 
Brompton  Pulp  and  Paper  Co.  papppersbruk  i  Fast  Ai 
P.  Q.,  Kanada,  har  en  sil  varit  i  drift  1  år  utan  n 
som  helst  afbrott. 

För  närvarande  äro  sammanlagdt  2  1  st.  i  drift  vid  ‘ 
rier,  pappersbruk  och  sulfitfabriker  i  Förenta  staterna 
Kanada. 

Amerikanarne  synas  fortfarande  söka  slå  nya  rekord 
pappersmaskiner.  1915  uppsattes  således  vid  Great  N< 
ern  Paper  Co.  fabrik  i  Millinocket,  Maine,  en  maskii 
tidningspapper,  afsedd  att  arbeta  med  en  hastighet  af 
till  1  000  fot  pr  minut.  Maskinen  är  konstruerad  så 
vid  inträffad  bristning  af  pappersbanan  spetsen  kan  b 
fram  öfver  cylindrarna  med  pressluft. 

För  kontroll  af  driften  af  pappersmaskiner  har  en  regi 
rande  etertermometer,  konstruerad  af  G.  S.  Witham,  Hu 
Falls  N.  V.,  fått  storanvändning.  Den  insättes  för  ä 
målet  å  en  af  de  sista  cylindrarna  och  angifver  då  ; 
matiskt  temperaturen  i  densamma. 

Under  det  att  kanadensiska  nyanläggningar  inom  papj 
industrien  företrädesvis  afse  tillverkning  af  tidningspaj 
äro  amerikanska  öfvervägande  afsedda  för  tryck-  och 
papper-,  men  framför  allt  kartongtillverkning.  Sistnän 
fabrikation  har  fått  en  storartad  omfattning,  emedan 
emballage  för  en  stor  mängd  industriprodukter  ersatts 
emballage  af  kartong. 

I  samband  med  detta  kan  nämnas,  att  ett  bolag  Ful 
Pulp  Milk  Battle  Co.,  Oakland,  Kalifornien,  är  innehaf 
af  ett  nytt  patent  på  sätt  att  af  slipmassa  tillverka  fla 
o.  dyl.  Tillverkning  är  igångsatt  i  U.  S.  A.  och  p; 
lämna  ett  i  alla  afseenden  synnerligen  godt  resultat. 

Hvad  beskaffenheten  i  allmänhet  af  den  amerika 
pappers-  och  cellulosaindustriens  produkter  beträffar,  t 
det  ju  en  känd  sak,  att  motsvarande  svenska  alster  i  kvt 
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Fig.  8. 

hänseende  ej  öfverträffas.  Cellulosafabrikationen  särs! 
har  nog  också  mera  inriktats  på  kvantitet  än  kvalitet.  1 
mera  tas  dock  äfven  därvid  mer  och  mer  hänsyn  till' 
nämnda  egenskap. 

De  senaste  sulfitfabriksanläggningarna  afse  mest  till1 
ning  af  blekt  sulfit,  en  produkt,  som  på  de  sista  åren  1 
stor  efterfrågan  i  U.  S.  A. 

Då  Kanadas  cellulosafabrikanter  hafva  att  i  konkur 
med  europeiska  exportörer  söka  afsättning  för  sina 
dukter  i  Förenta  staterna,  är  det  tydligen  en  nödvändi1 
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;m  att  kunna  erbjuda  en  kvalité,  närmast  jämställd 
de  europeiska  konkurrenternas.  Detta  är  också  en 
)in  en  del  fabriker  där  redan  lyckats  ernå.  Därtill 
e  att  på  ett  utomordentligt  sätt  bevaka  sina  intressen 


1  U.  S.  A.  Det  är  därför  så  mycket  viktigare  för  sven¬ 
ska  exportörer  att  under  normala  förhållanden  ej  endast 
betrakta  denna  marknad  som  en  slags  »Dumping  mär¬ 
ket.» 


'IINGSLAGSKOMMITTENS  FÖRSLAG  TILL  LAG  ANGÅENDE  VATTEN-  OCH 

LUFTFÖRORENING  M.  M.' 

Utlåtande  af  Kemistsamfundets  kommitté. 


m  undertecknade  vid  sammanträde  i  Kemistsam- 
den  28  oktober  1915  blifvit  utsedda  till  ledamöter 
ommitté  för  granskning  af  och  förberedande  af  ytt- 
om  dikningslagskommitténs  förslag  till  lag  angående 
och  luftförorening  m.  m.,  få  vi  efter  fullgjordt 
g  härmed  anföra  följande. 

uppgörande  af  förslag  till  lag  angående  vatten-  och 
'rening  har  dikningslagskommittén  i  väsentlig  grad 
11  förebild  bestämmelser,  som  blifvit  införda  i  vissa 
i  Europa,  sasom  Tyskland,  Belgien  och  England, 
äga  tätt  bebyggda,  industririka  trakter  och  i  all- 
trögt  rinnande  vattendrag.  Äfven  om  i  vårt  land 
akter  i  likhet  därmed  äro  tätt  befolkade  och  hafva 
h  trögt  rinnande  vattendrag,  där  liknande  lagstift- 
kulle  kunna  tänkas  vara  af  behofvet,  måste  man 
nedgifva,  att  vi  som  regel  hafva  glest  befolkade 
med  rikliga  och  forsande  vattendrag,  hvarför  man 
nomläsandet  af  dikningslagskommitténs  förslag  måste 
'ig  den  frågan:  är  verkligen  en  lag  af  denna  om- 
behöflig  för  vårt  land  eller  skulle  icke  vår  nu- 
lagstiftning  på  ett  mera  enkelt  sätt  kunna  utveck- 
en  för  vart  behof  svarande  lag  angående  vatten- 
tförorening? 

t  Kungl.  förordningen  ang.  utvidgad  näringsfrihet 
18  juni  1864  skall  i  regel  den,  som  vill  idka  fabriks- 
i  stad,  anmäla  sig  i  Stockholm  hos  öfverståthållare- 
och  i  annan  stad  hos  magistraten,  eller,  där  så- 
e  finnes,  hos  vederbörande  stadsstyrelse  och  därvid 
vissa  intyg.  På  landet  skall  sådan  anmälan  ske 
B.  i  länet.  Detta  rörande  anmälan  af  fabriks- 
Men  äfven  sedan  fabriksrörelsen  börjat,  är  den 
nu  gällande  bestämmelser  underkastad  kontroll  af 
thallareäinbetet  i  Stockholm  eller  K.  B.  på  landet, 
^ger  nämligen  dessa  myndigheter  att  öfvervaka  den 
a  hälsovården,  och  de  ha  i  sin  makt  icke  endast 
'ga  viten,  utan  äfven  att  vidtaga  tjänliga  åtgärder 
afhjälpa  missförhållanden.  Sådana  åtgärder  gälla, 
nder  af  besvär,  intill  dess  Kungl.  Maj:t  eventuellt 
nda  förordnar. 

a  bestämmelser  har  dikningslagskommittén  ansett 
istfälliga,  hufvudsakligen  på  grund  däraf  att  myn¬ 
na  i  afseende  på  vatten-  och  luftförorening  hittills 
haft  befogenhet  att  behandla  sanitära  olägenheter, 
egel  icke  andra  olägenheter  eller  skador,  äfvensom 
'rderlig  sakkunskap  icke  kunnat  af  myndigheterna 
från  officiell  institution,  utan  endast  från  privat 
1  äro  dock  icke  öfvertygade  om  att  dessa  brister 
inde  lagstiftning  göra  det  vare  sig  nödvändigt  eller 
att  inrätta  ett  nytt  ämbetsverk  af  den  myndighet 

ödare:  lekn.  Tidskr.  veckouppl.  häft.  40,  1915,  och  häft. 


och  omfattning  som  det  af  dikningslagskommittén  föreslagna. 
Vi  äro  tvärtom  af  den  uppfattningen,  att  fullt  tillfredsstäl¬ 
lande  lagstiftning  borde  kunna  ernås  genom  lämplig  ut¬ 
ökning  af  de  nuvarande  myndigheternas  befogenhet.  Om 
därtill  en  rådgifvande,  central  institution  skulle  anses  be- 
höfva  inrättas  för  verkställande  af  en  del  undersökningar 
och  för  utöfvande  af  en  viss  tillsyn,  anse  vi  att  densamma 
med  fördel  kunde  inrättas  efter  mönster  af  sprängämnes- 
inspektionen,  sa  att  den  centrala  myndighet,  som  hand- 
lägger  ärenden  rörande  handel  och  industri,  icke  blir  satt 
utanför  frågorna  rörande  vatten-  och  luftförorening.  I  och 
med  en  sådan  anordning  undvikes  samtidigt,  att  samma 
myndighet  får  både  föreskrifva  och  stadfästa  de  villkor, 
pa  hvilka  fabriken  får  tillstand  att  utöfva  sin  verksamhet. 

Begränsas  alltså  den  centrala  institutionen  eller  inspek¬ 
tionen  till  att  vara  en  sakkunnig  institution,  som  på  bas 
häraf  har  att  lämna  föreskrifter  för  behöfliga  tekniska  an¬ 
ordningar  vid  beviljande  af  tillstånd  eller  koncession,  kunna 
härför  erforderliga  lagstadganden  göras  enkla.  Vi  kunna 
icke  heller  se  någon  nödvändighet  att  kombinera  den¬ 
samma  med  den  af  dikningslagskommittén  föreslagna  för- 
säkringsanordningen,  som  är  hufvudorsak  till  lagförslagets 
komplicerade  form. 

Det  ma  vara  för  båda  parterna  gagnande  att  redan 
vid  koncessionens  beviljande  öfverenskomma  om  de  godt- 
görelser  för  skada,  som  koncessionssökanden  kan  antagas 
komma  att  vålla,  och  att  vatteninspektionen  får  skyldig¬ 
het  att  därvid  medverka.  Komma  emellertid  parterna 
icke  öfverens,  skall  enligt  §  41  inspektionen  både  före¬ 
skrifva  och  fastställa  de  årliga  afgifter,  som  koncessions¬ 
sökanden  har  att  till  de  blifvande  skadelidande  erlägga. 
Detta  synes  förutsätta,  att  inspektionen  skulle  kunna  på 
förhand  uppskatta  och  värdera  skador,  som  först  i 
framtiden  kunna  framträda.  Häri  ligger  enligt  vårt  för¬ 
menande  en  af  förslagets  svaga  punkter.  Det  synes  vara 
klart,  att  inspektionen  vid  den  årliga  ersättningens  fast¬ 
ställande  ej  kan  grunda  sitt  beslut  på  annat  än  bekanta 
analoga  förhållanden,  där  skadan  är  känd.  Naturförhål¬ 
landena  äro  emellertid  så  växlande,  att  de  lokala  ska¬ 
dornas  omfattning,  såsom  beroende  på  en  gifven  mängd 
förorening,  enligt  vårt  förmenande  aldrig  kunna  med  nå¬ 
gon  grad  af  säkerhet  pä  förhand  fastställas  och  sålun¬ 
da  ej  heller  ekonomiskt  värdesättas.  Detta  gäller  redan 
om  de  vattendrag,  till  hvilka  föroreningarna  direkt  föras, 
men  det  gäller  ännu  mer  de  sjöar,  i  hvilka  dessa  vatten¬ 
drag  utmynna,  och  allra  störst  blifver  svårigheten,  då  det 
gäller  luftförorening.  Dylika  skador,  äfven  då  de  före¬ 
ligga  såsom  något  som  redan  skett  och  för  hvilkas  stor¬ 
lek  hallpunkter  sålunda  föreligga  för  deras  bedömande, 
äro  dock  under  alla  omständigheter  svåra  att  ekonomiskt 
värdesätta.  Huru  mycket  mer  skall  ej  så  vara  fallet,  då 
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de  .innu  ej  intradt?  Sakägare  kan  visserligen  besvära  sig 
hos  den  föreslagna  vattendomstolen  och  ytterligare  tull- 
följa  sina  besvär  i  högsta  rätt,  men  icke  äga  dessa  högre 
och  högsta  myndigheter  några  särskilda  förutsättningar  att 
objektivt  och  rättvist  bedöma,  hvad  som  ingen  kunskap, 
den  må  vara  hur  stor  sorn  helst,  kan  fullt  utreda  och  värde¬ 
sätta.  Det  heter  visserligen  i  §  13  till  ledning  för  be¬ 
dömandet,  att  ersättning  skall  gälldas  i  den  mån  skadan 
eller  olägenheten  pröfvas  vara  större  än  granne  eller  an¬ 
nan  enligt  grannskapsrättens  allmänna  grunder  skäligen 
kan  tåla.  Denna  princip  finner  man  vara  rättvis  och  bil¬ 
lig,  men  därmed  är  ej  gifvet  någon  klav  för  afgörandet, 
om  detta  i  särskilda  fall  skall  eller  ej  skall  inträffa  och 
ännu  mindre  för  afgörandet  af  den  blifvande  skadans 
ekonomiska  valör. 

Dikningslagskommittén  har  visserligen  icke  lämnat  obe 
aktade  de  svårigheter,  som  kunna  antagas  medfölja  fast-" 
ställandet  på  förhand  af  skadeersättning.  Den  har  näm 
ligen  föreslagit,  dels  att  koncession  må,  då  det  gäller  luft¬ 
förorening,  ske  på  viss  tid  utan  fastställande  på  förhand 
af  något  skadestånd,  dels  att  en  viss  del  af  ansöknings- 
och  koncessionsafgifterna  skall  utgöra  en  regleringsfond, 
som  enligt  §  55  och  56  skall  anlitas,  där  skada  eller 

olägenhet  befinnes  i  framtiden  vara  större  än  som  vid 
afgiftens  bestämmande  beräknades.  Med  detta  stadgande 
är  den  obligata  försäkringen  införd,  som  till  och  med 
synes  tvinga  den  koncessionssökande,  som  en  gång  för 
alla  har  uppgjort  med  alla  dem  som  kunna  blifva  skade¬ 
lidande  af  hans  verksamhet,  att  lämna  årliga  bidrag  till 
en  regleringsfond,  som  han  troligen  aldrig  får  något 
gagn  af. 

Hvar  skall  man  finna  ett  försäkringsbolag,  som  skulle 
vilja  ingå  på  afslutandet  af  försäkringar,  hvars  förpliktel¬ 
ser  för  bolaget  äro  så  fullständigt  oberäkneliga  som  de 
h varom  här  är  fråga?  Då  man  ju  ingenting  med  säkerhet 
kan  känna  vid  koncessionens  beviljande  om  skadans  kom¬ 
mande  storlek  och  följaktligen  det  kan  blifva  svårt  åda¬ 
galägga,  att  ej  skadan  visat  sig  större,  än  man  på  för¬ 
hand  kunnat  antaga,  hvilket  den  skadelidande  naturligtvis 
har  benägenhet  att  antaga,  kan  hvarenda  koncession  med¬ 
föra  ersättningskraf  på  regleringsfonden  i  stort  antal.  Nå¬ 
gon  regulator  för  att  nödig  sparsamhet  med  fonden  iakt- 
tages  finnes  ej,  hvilket  antagligen  kommer  att  medföra  höga 
regleringsafgifter.  Visserligen  är  det  §  15  stadgadt,  att 
den  årliga  koncessionsafgiften  för  en  anläggning  ej  må 
öfverskrida  ett  tusen  kronor,  men  då  detta  icke  kan  vara 
grundadt  på  beräkningar,  stödda  på  verkligheten,  och  det 
torde  vara  tydligt,  att  regleringsfonden  måste  uppfylla  sina 
förpliktelser,  huru  stora  de  än  komma  att  visa  sig,  kan 
svårligen  ett  stadgande  af  begränsning  af  densamma  in¬ 
komma  i  lagen.  Man  kan  möjligen  tillgripa  den  utvägen 
till  en  början  att  höja  de  koncessionsafgifter,  som  äro 
lägre  än  1  000  kr.,  hvaraf  följden  emellertid  skulle  blifva, 
att  anläggningar  af  mindre  omfång  få  betala  proportions¬ 
vis  högre  afgifter. 

Genom  det  sätt,  på  hvilket  den  i  §  26  omnämnda 
syneförrättningen  skall  hållas,  kunna  anspråk  på  skada 
rent  af  komma  att  framlockas,  och  lagförslaget  upptager 
t.  o.  m.  bestämmelser  om  skadestånd  äfven  i  sådana  fall, 
då  markägaren  icke  framställer  några  anspråk.  Det  kan 
ock  tänkas  vara  i  inspektionens  intresse  att  visa  tillmö¬ 
tesgående  emot  hvarje  anspråk  på  skada,  ty  vid  even¬ 
tuella  undervärderingar  kommer  regleringsfonden  att  tagas 


i  anspråk  för  fyllnadsersättningar.  Då  nu  reglerir 
den  bl.  a.  skall  användas  för  inspektionens  omkosi 
ligger  det  i  densammas  intresse  att  tillse  att  så  fl  ef 
ningar  som  möjligt  få  förekomma,  som  kunna  1 
denna  fond,  hvarför  skadestånden  som  utdömas  sai 
bli  rikliga. 

Det  torde  å  andra  sidan  ej  böra  förbises,  att  me 
handenvaron  af  en  allmän  regleringsfond  enligt 
slaget  det  kan  på  goda  grunder  antagas,  att  konce 
innehafvarne  icke  i  samma  grad  söka  undvika  all 
kan  föranleda  anspråk  på  skadeersättning  som  ut 
sådan.  I  förra  fallet  blir  det  regleringsfonden,  s< 
betala,  i  det  senare  åter  de  själfva.  Härtill  komn 
förhandenvaron  af  denna  fond  antagligen  komm 
öka  antalet  besvärsmål,  hvilket  af  flera  grunder  iJ 
att  önska,  särskildt  också  därför  att  sådana  mål 
alltid  äro  svåra  att  på  ett  fullt  tillfredsställande  s 
döma.  Ju  mer  ett  lagstadgande  främjar  en  frivillij 
görelse  ju  bättre.  Lagförslagets  regleringsfond  åter 
jar  uppskjutandet  af  denna  uppgörelse  till  en  oviss  fj 
med  okända  förpliktelser. 

Regleringsfonden  har  icke  något  motstycke  i  anna 
lagstiftning.  Den  skall  utom  för  ofvan  omnämnd' 
säkringsändamål  och  för  bestridandet  af  inspektionei 
kostnader  äfven  användas  för  upphjälpandet  af  fiske 
för  anordningar  för  minskande  af  fabrikernas  föruren 
Rörande  fondens  användning  för  bestridande  af  i 
tionens  omkostnader  kommer  det  egendomliga  förhål: 
att  inträda,  att  en  viss  klass  af  medborgare  skall  i 
statens  tjänstemän.  Det  fiske,  som  skall  kunna  uppl 
af  fonden,  kommer  säkerligen  icke  att  bli  ett  sådan; 
har  något  med  fabriksverksamheten  att  skaffa,  t)l 
flodvatten,  som  förorenas  af  affallsvatten  och  där  fis) 
förstördt,  kan  detsamma  icke  upphjälpas  och  har  väl) 
icke  något  större  värde.  I  hafvet  åter  eller  i  större 
i  allmänhet  torde  väl  fisket  icke  ta  någon  egentlig  j 
af  fabriksvattnet. 

Hvad  slutligen  fondens  användning  för  anordning 
minskande  af  fabrikernas  föroreningar  beträffar,  bl: 
hållandet  det,  att  en  fabrik,  som  är  gynnsamt  be; 
skall  betala  för  andra,  som  dels  förorsaka  inspek' 
mycket  besvär,  dels  belasta  fonden  oskäligt  myckj 
vare  sig  tekniska  anordningar  eller  utgående^skadei 
En  fabrik,  som  försummar  sina  reningsanordninga1 
detta  likaledes  på  bekostnad  af  andra,  som  göra  sitt 
att  uppfylla  sina  åligganden. 

Då  en  fabrik  får  koncession,  gäller  denna  för  el 
storlek  på  tillverkningen  eller  afverkningen  och  me< 
ning  af  denna  storlek  fastställes  koncessionsafgiften  £ 
§  1 7  för  en  tid  af  5  år  framåt.  En  fabrik  måste  ' 
lertid  alltid  hålla  möjlighet  öppen  för  utvidgning,  sot 
nödvändiggöras  af  olika  skäl.  Eår  fabrikationen  ic 
vidgas,  kan  detta  under  vissa  förhållanden  icke  bio 
tyda  tillbakagång,  utan  äfven  undergång.  Det  är 
omöjligt  för  fabriken  att  på  förhand  beräkna,  när  < 
dan  utvidgning  blir  af  behofvet  påkallad.  För  att: 
möjligheten  för  utvidgning  öppen,  måste  alltså  en  I 
uppgifva  sin  tillverkning  vid  koncessionsansökning1 
mycket  för  hög,  att  den  anser  sig  vara  säkerställd 
får  därigenom  också  påtaga  sig  oproportionerligt 
koncessionsafgifter. 

Förutsättningar  för  att  fastställa  en  lag  angående  v1 
och  luftföroreningar  äro  dels  att  grundliga  undersök)1 
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daj  1916 

t  gjorda  rörande  föroreningarnas  art  och  utbredning, 
att  försök  blifvit  gjorda  för  fastställande  af  lämpliga 
Iningar  att  upphäfva  eller  minska  dessa  olägenheter, 
fvet  af  dylika  undersökningar  synes  ock  diknings- 
ommittén  hafva  gillat,  ty  beträffande  vattenförore- 
har  den  låtit  anställa  omfattande  sådana.  Beträdande 
rorening  har  den  däremot  icke  framlagt  några  under- 
ngar  som  stöd  för  sitt  lagförslag.  Enligt  vår  mening 
i  det  alltså  för  närvarande  endast  nödiga  förutsätt- 
r  för  en  lag  angående  vattenförorening, 
anse  alltså,  att  de  nuvarande  bestämmelserna  i  lag. 
ngen  icke  äro  tillräckliga  för  att  på  ett  tillfredsstäl. 

sätt  ordna  förhållandena  beträffande  förorening  af 
1,  men  att  en  förbättrad  lagstiftning  härutinnan 
kunna  göras  på  ett  enklare  och  för  industrien  mera 
ägande  sätt,  än  hvad  dikningskommittén  föreslagit. 
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Slutligen  kunna  vi  icke  underlåta  fästa  uppmärksamheten 
på  att  den  enda  målsmannen  för  industrien,  som  haft  säte 
och  stärhma  i  kommittén,  funnit  så  grava  anmärkningar 
tnnt  väsentliga  delar  af  förslaget,  att  han  ansett  sig  tvungen 
att  reservera  sig  mot  detsamma  i  dess  helhet. 

Stockholm  den  18  april  1916. 

Peter  Klason. 

G.  H.  Hullman.  Qust.  NauckhofJ. 

K.  E.  Skärblom.  _  Berthold  Smäit . 

Ofvanstående  utlåtande  har  efter  en  kortare  diskussion 
blifvit  af  Kemistsamfundet  antaget  på  sammanträde  den 
27  april,  och  åtföljdt  af  ett  af  Samfundets  styrelse  utfördt 
kortare  sammandrag,  vidarebefordrats  till  vederbörande 
myndighet  som  svar  pa  den  erhållna  remissen. 
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VANADINBESTÄMNINGAR. 

Meddelande  n:r  56  från  Kemiskt  tekniska  byrån. 


1  äldsta  och  länge  så  godt  som  uteslutande  använda 
en  att  kvantitativt  bestämma  vanadin  var  den  af 
ius  angifna,  hvilken  grundade  sig  på  ammonium- 
ats  olöslighet  i  koncentrerad  salmiaklösning,  särskildt 
ärvaro  af  alkohol.  Metoden  är  dock  hvarken  be- 
eller  synnerligen  noggrann.  Redan  Sefström  an- 
1  annan,  af  Roscoe  och  Holverscheit  vidare  utveck- 
etod:  att  ur  svagt  ättiksyresur  lösning  fälla  vanadin- 
med  blyacetat,  lösa  det  uppkomna  blyvanadatet  i 
:rsyra,  afskilja  blyet  med  svafvelsyra  och  indunsta, 

.  och  väga  det  vanadinsyran  innahållande  filtratet 
lysulfatfällningen.  Andra  förfaranden  grunda  sig  på 
nsyrans  utfällning  såsom  barium-,  mangan-,  kvick- 

eller  uransalt.  Norblad  rekommenderar  reduktion 
svafvelsyrlighet  och  fällning  såsom  V2  S4  med  svaf- 
nonium.  Bland  kolorimetriska  metoder  må  erinras 
aillards  (med  vätesuperoxid)  samt  Witz  och  Osmonds 
»vartbildning). 

största  fördel  har  man  betjänat  sig  af  de  titrime- 
metoderna,  hvarvid  särskildt  kameleon-  eller  jod- 
g  ifragakommit.  Äfven  andra  metoder  såsom  va- 
vrans  titrering  med  Mohrs  salt(Lindemann  och  French) 
föreslagits.  Af  jodtitreringsmetoder  har  speciellt 
nenderats  det  först  af  Czudnowicz  föreslagna,  af 
och  Holverscheit  fullkomnade  sättet  att  koka  ett 
t  med  stark  saltsyra  och  bromkalium  samt  upptaga 
»rtgaende  bromen  i  jodkaliumlösning  och  titrera  den 
t  joden  med  tiosulfat. 

leleontitrering  angafs  äfven  först  af  Czudnowicz, 
ducerade  vanadinsyran  medelst  vätesvafla  eller  zink 
ifvelsyra  till  tetraoxid,  hvilken  reducerar  kameleon- 
Roscoe  och  Manasse  hafva  vid  detta  förfarande 
[it  vanadinsyrans  reduktion  med  svafvelsyrlighet. 
ionsmedlet  måste  naturligtvis  före  titreringen  for¬ 
eller  aflägsnas,  liksom  man  måste  förvissa  sig  om 
a  andra  på  titreringen  inverkande  ämnen  finnas 
nde.  Bland  sistnämnda  ämnen  märkas  järnsalter, 
ju  på  oxidulstadiet  själfva  reducera  kameleon  och 
dstadiet  genom  sin  färg  försvåra  iakttagandet  af 
onen.  Vid  analys  af  vanadinhaltiga  material,  som 
a  järn,  t.  ex.  ferrovanadinlegeringar  och  järnhal- 


tiga  malmer,  har  man  därför  haft  att  frånskilja  järnet. 
En  af  Paul  Slavik  angifven  metod  (Chemiker  Zeitung 
I9I2»I7i)  för  vanadinbestämning  i  ferrovanadin  medgifver 
emellertid  vanadintitreringen  utan  att  järnet  behöfver  af¬ 
lägsnas.  Den  baserar  sig  (liksom  andra  förfaranden)  på 
vanadinets  öfverförande  till  tetraoxid  (V2  04),  som  enligt 
formeln : 

5  V2  04  +  2  K  Mn  0.4  +  3  H2  S04  =  5  V2  O-  +  K2  So4 
+  2  Mn  S04  +  3  H2  O 

oxideras  till  pentaoxid  (vanadinsyra).  Således  motsvara 
2  molekyler  kaliumpermanganat  10  atomer  vanadin,  och 
då  likaledes  10  atomer  järn  motsvara  2  molekyler  per- 
manganat,  erhålles  vanadintitern  helt  enkelt  genom  järn- 
titerns  multiplicering  med  0,916.  Det  af  Slavik  för  ferro¬ 
vanadin  angifna  tillvägagångssättet  är  följande:  0,5  g  af 
legeringen,  som  icke  behöfver  vara  allt  för  finpulveriserad, 
lösas  uti  glasbägare  i  15  å  20  cm3  salpetersyra  af  1,20 
sp.  v.,  hvarpå  indunstas  till  torrhet  och  upphettas  tämligen 
starkt  samt  upptages  med  något  konc.  saltsyra  och  ånyo 
industas,  hvilket  upprepas  två  å  tre  gånger.  Sedermera 
upptages  åter  i  saltsyra  och  30  cm3  svafvelsyra  (1  :  2) 
tillfogas,  hvarpå  afrykes,  tills  all  saltsyra  aflägsnats,  så  att 
svafvelsyreangor  börja  bortgå.  Efter  afsvalning  upptages 
återstoden  med  vatten  och  värmes  tills  klar  lösning  er¬ 
hållits,  då  man  spolar  lösningen  öfver  i  en  större  bägare 
eller  Erlenmeyerkolf,  tillfogar  30  cm3  fosforsyrelösning  af 
1,30  sp.  v.  samt  späder  med  vatten  till  500  å  700  cm3, 
kokar  och  titrerar  den  varma  lösningen  med  kaliumper¬ 
manganat.  —  Genom  särskilda  försök  har  Slavik  funnit 
att  en  kromhalt  (äfven  upp  till  10  %  af  vanadinet)  i  ferro- 
vanadinet  icke  medför  några  afsevärda  differenser  i  titre- 
ringsresultaten. 

För  att  utröna  förfarandets  lämplighet  för  vanadinbe- 
stämningar  i  järnmalm  hafva  en  del  försök  gjorts  å  Ke¬ 
miskt  tekniska  byrån,  hvarvid  utförts  titreringar  dels  å 
malmprof  enbart,  dels  efter  tillfogande  af  kända  mängder 
vanadin  (vanadinsyra).  Blott  man  sörjer  för  att  järnet 
fullständigt  oxiderats  till  ferristadiet,  för  hvilket  ändamål 
malmerna  efter  uppslutningen,  vare  sig  denna  sker  med 
saltsyra  eller  smältning,  behandlas  med  salpetersyra  (som 
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sedan  afdrilves  såsom  ofvan  angifvits),  återfinner  man  här¬ 
vid  exakt  den  tillfogade  vanadinmängden.  Så  t.  ex  till¬ 
fogades  till  1  g  (magnetisk)  järnmalm  o,i  g  af  ett  vana- 
dinsyrepreparat  med  en  halt  af  97,70  %  ,  d.  v.  s.  0,09770  g 
V2  05.  Malmen  uppslöts  först  med  saltsyra,  och  det  olösta 
smältes  som  vanligt  samt  upptogs  i  saltsyra.  De  båda 
saltsyrelösningarna  förenades  och  indunstades  med  sal¬ 
petersyra  till  torrhet,  hvarpå  resten  afryktes  med  saltsyra 
upprepade  gånger  och  sedermera  med  svafvelsyra  etc.  så¬ 
som  ofvan  angifvits.  Vid  vanadintillsatstitreringen  med 
kameleon  åtgingo  11,90  cm8  af  en  lösning  motsvarande 
0,00503  g  järn  =  0,0046075  g  vanadin  pr  cm3.  Den  så 
erhållna  vanadinmängden  =  0,05483  g  motsvarar  0,09766  g 

v2  o5. 

Tilläggas  kan,  att  en  titanhalt  i  järnmalmen  icke  inver¬ 
kar  störande  på  metoden.  /.  L. 


TEKNISKA  MEDDELANDEN  OCH 

REFERAT 


1,  Analytisk  kemi. 

.Ny  metod  för  titrering  af  tiosulfat  (hyposulfit)  jämte 
sulfid  samt  om  tiosulfatbestämning  vid  närvaro  af  sulfit, 
bisulfit  och  sulfid.  A.  Sander.  Ch.  Ztg  1915,  945. 

I.  Tiosulfat  jämte  sulfid.  Denna  analys  utföres  vanligen  så 
att  i  ett  prof  totala  jodförbrukningen  bestämmes,  medan  i  ett 
andra  sulfiden  utfälles  med  kadmiumkarbonat  eller  z.inkacetat 
och  filtratet  titreras  med  jod  på  tiosulfat.  En  annan,  af  A. 
Besson  föreslagen  metod  grundar  sig  på  att  såväl  tiosulfat 
som  sulfid  af  alkalisk  vätesuperoxid  kvantitativt  oxideras  till 
sulfat,  kvarvid  af  tiosulfatet  samtidigt  bildas  en  molekyl  svaf¬ 
velsyra,  som  mättar  en  motsvarande  mängd  alkali.  Genom 
bestämning  af  totala  jodförbrukningen  i  ett  andra  prof  kan 
sedan  sulfidlialten  beräknas.  Metoden  ger  rätt  noggranna  re¬ 
sultat,  men  tager  tämligen  lång  tid,  då  lösningen  måste  värmas 
20  å  30  minuter  med  vätesuperoxid  och  först  efter  afsvalnande 
kan  titreras. 

Vid  af  förf.  verkstälda  försök  öfver  kvicksilfverklorids  för¬ 
hållande  till  tiosulfat,  sulfit  och  andra  svafvelföreningar  befanns, 
att  detta  reagens  enkelt  och  bekvämt  kan  användas  icke  blott 
för  påvisandet  af  tiosulfat  vid  närvaro  af  sulfid  utan  äfven  för 
kvantitativ  analys.  Vid  tillsats  af  kvicksilfverklorid  till  en 
svafveluatriumlösning  uppstår  först  mercurisulfid,  som  vid  ytter¬ 
ligare  kvicksilfverkloridtillsats  på  några  sekunder  omvandlas 
till  en  rent  hvit  fällning  af  mercurisulfoklorid  enligt  reaktions- 
formeln :  3  HgCl2  +  2  Na,S  =  4  NaCl  +  2  HgS.HgCl2.  Na- 
triumtiosulfat  omsätter  sig  däremot  med  kvicksilfverkloridlös- 
ning  i  öfverskott  kvantitativt  enligt  formeln:  2  Na2S203  +  3 
HgCl2  +  2  H,0  =  2  Na2S04  +  4  HC1  +  2  HgS.HgCl./  Man 
erhåller  sålunda  vid  denna  omsättning  pr  1  molekyl  tiosulfat 
2  molekyler  klorväte,  som  titreras  med  1/10  normallut,  hvarefter 
tiosulfathalten  direkt  beräknas.  Man  förfar  så  att  i  ett  prof 
summan  tiosulfat  och  sulfid  på  vanligt  sätt  titreras  med  jod. 
Ett  andra  prof  försättes  med  kvicksilfverkloridlösning  tills  den 
i  början  erhållna  svartbruna  fällningen  blifvit  rent  hvit,  då  man 
tillfogar  klorammonium  och  i  den  grumliga  lösningen  titrerar 
det  bildade  klorvätet  med  1/10  normallut  och  metylorange  som 
indikator.  Metoden  är  snabb  och  tillförlitlig  samt  ägnar  sig 
väl  äfven  för  påvisandet  af  mycket  små  tiosulfatmäugder  i  sul. 
fid.  Redan  0,1  cm3  af  1/10  normal  tiosulfatlösning  till  1  g  svaf. 
veluatrium  gaf  efter  kvicksilfverkloridtillsats  tydlig  sur  reak¬ 
tion.  —  Metoden  användes  med  fördel  att  demonstrera  huru 
sulfid  vid  förvaring  oxideras  till  tiosulfat. 

II.  Tiosulfat  jämte  sulfit.  Härför  har  vanligen  användts  den 
af  Kalmann  angifua  metodeu  att  först  bestämma  totala  jodför¬ 
brukningen  och  sedan  titrera  den  af  sulfitet  med  jod  bildade 
jodvätesyran  med  alkali.  Gent  emot  detta  förfarande  erbjuder 
Invanows  förslag  att  bestämma  sulfitet  genom  oxidation  vid  låg 
temperatur  med  kaliumjodid-jodatlösuing  (3  Na2S03  +  5  KJ 
+  KJO„  =  3  K2SOt  +  6  NaJ),  som  ej  angriper  tiosulfatet,  inga 


fördelar,  synnerligen  som  denna  oxidation  fordrar  mycket 
tid.  Ändamålsenligare  är  då  Bodtiars  metod  att  bestämin 
sulfatet  genom  fällning  med  silfvernitrat,  då  man  erhållc 
ständigt  silfversulfit  och  silfvertiosulfat,  som  hastigt  kva 
tivt  sönderfaller  till  svafvelsilfver  och  svafvelsyra  enligt 
tionsformeln :  Ag2S,03  +  HaO  =  Ag2S  +  H2  S04,  hvarpå 
velsyran  titreras  med  alkali.  Lösningen  bör  emellertid  efter  f. 
det  stå  ett  par  timmar,  fällningen  frånfiltreras  och  öfversl 
silfvernitrat  fällas  med  klornatrium,  så  att  metoden  ej  b 
enkel.  Besson  har  föreslagit  sulfit-tiosulfatblandningens  be' 
lin  g  medelst  vätesuperoxid  med  afmätt  mängd  alkali  und 
minuter  och  sedan  återtitrering  af  kvarvarande  alkali.  1 
tionerna  blifva  dels  Na2S03  +  H202  =  Na.,S04  +  H20, 
Na2S2Os  +  2  NaOH  +  4  H202  =  2  Na2S04  +  5  H20  så 
2  molekyler  natriumhydrat  förbrukade  pr  molekyl  tiosulf 
ett  andra  prof  titreras  sulfitet  med  saltsyra  och  metylor 
Äfven  detta  förfarande  är  dock  tämligen  tidsödande.  Snal 
än  med  alla  dessa  metoder  kommer  man  äfven  här  till 
med  användning  af  kvicksilfverklorid,  för  hvars  verkan  p 
sulfat  ofvan  redogjorts.  På  sulfit  och  bisulfit  är  verk; 
helt  annan.  E.  Bosshard  och  W.  Grob  iakttogo  först  att  en 
metylorange  gulfärgad  natriumbisulfitlösning,  som  försatte; 
kvicksilfverklorid,  hastigt  rödfärgades  utan  att  kalomel  1 
För  att  neutralisera  den  frigjorda  syran  åtgick  en  mot  d< 
vända  bisulfitet  ekvialent  mängd  natronlut.  Reaktionen 
under  bildande  af  en  komplex  förening  enligt  formeln:  Na] 
+  HgCl2  =  Hg Cl.  S03Na  +  HC1  ( icke  enligt  formeln:  Nal 
+  2  HgCl2  +  H20  =  NaHS04+  2  HgCl  +  2  HC1).  Sulfit 
ras  med  saltsyra  till  bisulfit  (Na2S03  -f  HC1  =  NaHS03  +  1 
före  tillsättandet  af  kvicksilfverkloriden.  —  Bestämning; 
sulfit  och  tiosulfat  kan  äfven  lika  enkelt  ske  jodometriskt, 
på  i  ett  andra  prof  tiosulfatet  bestämmes  genom  titrering 
natronlut  af  det  efter  tillsats  af  kvicksilfverklorid  afskilda 
vätet  (se  ofvan.)  • 

Synnerligt  enkelt  ställer  sig  påvisandet  af  bisulfit  uti  s 
Lösningen  försättes  med  metylorange,  hvarpå  tillfogas  k 
silfverkloridlösning,  då  äfven  närvaron  af  mycket  små  bis 
mängder  framkallar  tydlig  rödfärgning.  Skulle  emellertid 
tidigt  grumling  inträda,  antyder  detta  att  tiosulfat  föref 
och  bisulfitet  måste  då  påvisas  på  annat  sätt.  —  För  k\ 
tativ  bestämning  af  bisulfit  och  sulfit  i  blandning  titrert 
prof  med  jod  och  ett  annat  efter  kvicksilfverkloridtillsats 
natronlut. 

III.  Tiosulfat  jämte  sulfid  och  sulfit.  Lunge  rekommen 
härför  följande  af  Grossman  utarbetade  förfaringssätt:  1)  Ett 
af  lösningen  titreras  efter  surgörande  med  ättiksyra  och  ut: 
ning  med  luftfritt  vatten  medelst  jod.  Jodförbrukningen 
summan  tiosulfat,  sulfid  och  sulfit;  2)  Ett  andra  prof  bt 
med  kadmiumkarbonat  från  sulfid  ;  filtratet  surgöres  likson 
med  ättiksyra  och  titreras  med  jod,  hvars  förbrukning  nu 
summan  tiosulfat  och  sulfit;  differensen  sålunda  stdfid;  3 
tredje  prof  behandlas  med  bromvatten,  så  att  samtliga  sva 
föreningarna  oxideras  till  sulfat,  hvilket  som  vanligt  bet; 
mes  med  klorbarium,  hvarpå  äfven  tiosulfat  och  sulfit  k 
beräknas.  Metoden  är  tidsödande  och  beräkningarna  ga! 
omständliga.  Betydligt  enklare  ställer  det  sig  att  tillämpa 
nya  metoden  med  kvicksilfverklorid,  då  man  blott  beh< 
arbeta  med  två  prof  af  lösningen  och  undgår  filtrering, 
vägagåendet,  livars  tillfredsställande  noggrannhet  visas  a 
förda  analyser  af  blandningar  med  kända  halter,  blir  som  fa 

1)  10  eller  20  cm3  af  den  lösning  som  skall  undersöka 
inflyta  i  en  afmätt  volym  1 II./10  normal  jodlösning,  som  förut 
gjorts  med  5  eller  10  cm3  1/1Q  normal  saltsyra.  Jodöfversk 
återtitreras  med  J/l0  normal  tiosulfatlösning.  Den  förbru 
joden  anger  summan  sulfid,  sulfit  och  tiosulfat.  2)  I  sa 
lösning  bestämmes  sedan  det  af  sulfit  bildade  jodvätet, 
efter  tillsats  af  en  å  två  droppar  metylorange  titreras 
natronlut.  Efter  afdrag  af  lutförbrukningen  af  de  enhgt  1 
fogade  5  å  10  cm3  saltsyra  erhålles  då  den  af  sulfitet  fö 
kade  jodmängden.  3)  Ett  andra  prof  af  lösningen  ingjutes 
öfverskott  af  kvicksilfverkloridlösning,  hvarpå  omskakas  n 
sekunder,  tills  den  uppkomna,  i  början  svarta  fällningen  b  1 
rent  hvit,  då  man  tillfogar  metylorange  och  klorammor 
samt  titrerar  (det  bildade  klorvätet)  med  ‘/10  lut.  Af  d 
titrering  erhålles,  som  ofvan  visats,  tiosulfatmängden.  /• 
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)M  >  DICY ANDIAMID »,  NÅGRA  AF  DESS  REAKTIONER  OCH  FÖRENINGAR 

Af  ingenjör  Julius  Gelhaar. 


•nom  upptäckten  att  af  luftens  kväfve  och  kalcium- 
d  framställa  kalciumcyanamid,  har  den  organiska 
),  som  utgör  kolsyrans  aminoderivater,  erhållit  en  allt 
betydelse.  Till  följd  af  cyanamidens  stora  reaktions- 
iga  kan  man  nu  med  dess  tillhjälp  erhålla  en  massa 
organiska  föreningar,  som  förr  varit  mer  eller  min- 
'ällsynta.  Af  kalciumcyanamid  framställes  numera 
vt  lätt  sådana  ämnen  som  urinämne,  dicyandiamid, 
ndiamidin,  guanidin,  biuret,  biguanid,  amidodicyansyra, 
midokolsyrade  salter,  melamin,  ammelin,  melam 
hvilka  alla  äro  att  hänföra  till  kolsyrans  aminoderi- 
De  hafva  vissa  gemensamma  kännetecken,  t.  ex. 
e  vid  upphettning  med  vatten  under  tryck  sönder- 
kolsyra  och  ammoniak. 

dmNpOr  +  (2n  —  r)  HiO=  nC02+mH3N  eller 

~LNpOr  +  3P-~  m  H.,0=nC00  +  mH„N. 

2  ° 

finner  häraf  att  villkoret  för  att  en  förening  skall 
ät  aminokolsyrederivat  är  att 

m  —  2r  =  3p  —  4n 

s.  att  koefficienterna  utgöres  af  de  respektive  grund- 
ias  valenstal.) 

ämne  som  lättast  erhålles  ur  kalkkväfvet  är  dicy- 
nid.  Det  framställes  i  smått  genom  att  urlaka  kalk- 
t  med  varmt  vatten  och  frånfiltrera  det  erhållna 
dratet,  hvarefter  dicyandiamiden  utkristalliserar.  På 
sätt  erhålles  emellertid  mycket  dåliga  utbyten.  Re- 
en  kan  ju  lättast  tänkas  försiggå  på  så  sätt  att  två 
nidmolekyler  polymeriseras  till  en  dicyandiamid- 
v\ 

2  H2N  .  CN  =  C2H4N4 

iom  undersökningar,  särskildt  af  Grube ,  Kriiger  och 
’>  har  ^et  likväl  visat  sig  att  reaktionen  är  mera 
lad.  De  funno  nämligen,  att  bästa  utbytet  erhålles 
lösningen  finnes  ett  lika  stort  antal  cyanamidjoner 

»dissocierade  cyanamidmolekyler  eller  på  annat  sätt 
tt 

HjN  .  CN  +  HN  .  CN'  =  C,H3N4' 

ma  förhållande  låter  sig  emellertid  äfven  tillämpas 
flesta  af  cyanamidens  reaktioner.  Tillsvidare  skall 
dast  beröras  några  dylika  med  svaga  syror, 
är  allmänt  bekant,  att  cyanamid  förenar  sig  med 
yror  till  motsvarande  guanidinderivat  t.  ex. 

H.,N  .  CN+H.N  .  CH.CO  .  OH 

./HN  .  CH  CN  .  OH 
=  H.,N  .C.  '  . 

^HN 


men  det  är  äfven  bekant  att  dylika  reaktioner  försiggå 
först  efter  tillsats  af  nagot  ammoniak.  Låter  man  svaf- 
velväte  inverka  på  neutral  cyanamidlösning,  erhåller  man 
en  knappt  nämnvärd  inverkan.  Däremot  bildas  sulfurin- 
ämne,  om  man  samtidigt  tillsätter  ammoniak.  Häraf  framgår, 
och  exemplen  skulle  kunna  mångfaldigas,  att  reaktionen 
mellan  cyanamid  och  en  svag  syra  i  regel  går  mycket 
trögt,  men  att  reaktionshastigheten  stiger  betydligt,  om 
den  ena  eller  den  andra  komponenten  befinner  sig  i  lösning 
i  form  af  ett  dissocieradt  salt. 

Hvad  nu  dicyandiamiden  beträffar,  så  framställes  den 
genom  att  'urlaka  kalkkväfvet  med  kallt  vatten,  hvarvid 
sur  kalciumcyanamid  [Ca(HN  .  CN),]  bildas,  hvarefter 
denna  lösning  så  mycket  neutraliseras  med  en  syra,  att 
det  önskade  förhållandet  mellan  dissocierade  och  odisso- 
cierade  cyanamidmolekyler  erhålles. 

Dess  konstitution  har  ju  varit  ganska  omstridd.  Ban- 
man  utgick  från  cyanamidens  karbodiimidformel  HN  :  C:NH 
och  sammanslog  två  dylika  molekyler  till 

/NH 

HN . C  C . NH 

NH 


Bamberger  uppfattade  den  som  cyanguanidin  och  er- 

HN.  CN 

höll  däraf  formeln  Hi(N  .  C  hvilken  konstitu- 

NH 

tion  nog  är  allmänt  antagen.  P.  Klason  och  A.  W.  v. 
Hofmann  grundade  en  formel  på  den  allmännast  antagna 

r  ,  , 

formeln  för  cyanamid  och  erhöll  H  N  .  C  C  NH 

\n^ 

Pohl  har  på  senare  år  föreslagit  en  liten  afvikelse  från 
den  Bambergerska  formeln  i  det  han  sätter  cyangruppen 

NH, 

vid  guamdinets  imidgrupp  alltså  H  N  .  C 

^NCN 

Utan  tvifvel  visa  dicyandiamidens  reaktioner  att  Batn- 
bergers  formel  kommer  sanningen  närmast.  Dock  bör 
man  ej  betrakta  den  som  cyanguanidin,  utan  hellre  som 
guanylcyanamid,  en  benämning  som  Bamberger  äfven  en 
gång  användt. 

Det  kan  möjligen  ha  sitt  intresse  att  som  hastigast 
bevisa  detta : 

Med  »guanyl»  menas  den  envärdiga  gruppen 


H  N  .  c; 


;NH 


och  uppkomma  dylika  föreningar  vanligen 


genom  att  låta  cyanamid  inverka  på  en  amidförening 
t.  ex. 
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HN  .  CH„ 

HN.CN  +  H.N.  CH.t  =  H  ,N  .  ^ 

^NH 

guanylmetylamin 

metylguanidin) 


NHL 


^NH,  HN.C 

eller  H,N.CN  -f  H,N  .C"  '  =  H„N.C. 

O  ‘  -NH 

guanylkarbamid 

(dicyandiamidin) 

Generellt  skulle  man  alltså  kunna  skrifva 

HN  .  R 

H2N.CN  +  H,N.R  =  H,N.(T  . (5) 

^"NH 


Är  nu  R  =  CN  d.  v.  s.  två  cyanamidmolekyler,  hvilka 
inverka  på  hvarandra  så  fås 

/HN  .  CN 

HoN  .  CN  +  H9N  .  CN  =  H0N  .Cl  . (6) 

^NH 

guanylcyanamid 

Vid  kokning  med  baryt  öfvergå  dylika  guanylförenin- 
gar  först  till  ett  motsvarande  urinämnederivat  och  sedan 
till  den  ursprungliga  aminföreningen  t.  ex. 


HN.NH,  /HN.NH, 

H0N  .  C^  2 — >H,N  .  C^  " — >H.,N  .  NH2 

^=NH  ‘  ^=0  -  (7) 

guanylhydrazin  semikarbazid  hydrazin 

(aminoguanidin) 

detta  gäller  om  aminföreningen  är  en  bas.  Är  den  där¬ 
emot  en  syra  så  sönderfaller  guanylföreningen  i  cyanamid 
och  syra  t.  ex. 

HN  .  NO 

HN.CÄ  =H„N  .  CN  +  H2N  .  NO . (8) 

^NH 


guanylnitrosamin 

(nitrosoguanidin) 

hvilken  senare  produkt  likväl  omedelbart  sönderfaller  i 
vatten  och  kväfve.  Tydligare  framgår  det  af  diazoguani- 
din  eller  guanylazid 
-N 

/N.  ll  ^/N 

H,N.C  N  =  H0N.CN  +  HN.  .  9) 

^NH  “  ^N 


kväfvevätesyra. 


Eftersom  nu  cyanamiden  är  svagt  sur,  har  man  att 
vänta,  att  dicyandiamiden  vid  kokning  i  alkalisk  lösning 
skall  sönderfalla  i  två  molekyler  cyanamid.  Detta  låter 
sig  ej  direkt  påvisas,  eftersom  cyanamiden  vid  den  höga 
temperaturen  omedelbart  polymeriseras,  men  har  Caro 
däremot  funnit,  att  silfverdicyandiamid  vid  uppvärmning  i 
alkalisk  lösning  sönderfaller  just  på  detta  sätt. 

Om  sålunda  dicyandiamiden  öfverensstämmer  med  an¬ 
dra  guanylföreningar,  så  visar  det  sig  att  den  äfven  öfver¬ 
ensstämmer  med  cyanamiderna  på  ett  lika  tillfredsställande 
sätt. 

Cyanamid  upptar  som  bekant  lätt  i  närvaro  af  syror 
en  molekyl  vatten,  hvarvid  bildas  urinämne. 

NH, 

H,N  .  CN  +  H20  =  H.,N  .  C  ‘  .  .  .  .  (10) 


På  samma  sätt  upptar  dicyandiamiden  vatten  och  bil¬ 
dar  guanylkarbamid  eller  dicyandiamidin. 

^NH, 

HN  .  CN  HN  .  C 

HN.C.  +  H20  =  H2N .  ^O  1 1) 

^NH  "  ‘  ^NH 


Cyanamid  och  ammoniak  bilda  guanidin;  dicyam 
och  ammoniak  bilda  guanylguanidin  (biguanidi  0 
Särskildt  må  äfven  här  påpekas  de  föreningar  som 

/Cl 

amid  bildar  med  haloidsyror  t.  ex.  H„N  .  C. 

^NH 

en  imidklorid,  hvilken  motsvarande  förening  med  d 
diamid  hittills  ej  varit  känd. 

Som  sedermera  skall  visas  har  det  likväl  lyckats  a 
äfven  denna  lucka,  hvilket  förhållande  än  ytterliga 
kräftat  riktigheten  af  dicyandiamidens  uppfattning 
guanylcyanamid. 

Innan  dicyandiamidens  kemiska  förhållanden  nii 
angifvas  skall  här  meddelas  några  fysikaliska  up; 
hvilka,  såvidt  det  är  bekant,  ej  förut  blifvit  public 
Lösligheten  i  vatten  vid  olika  temperaturer  fram 
följande  tabell. 


Temp. 

Eg.  v. 

g/1 

0 

1,008 

10 

20 

1 ,0 1 1 

33 

40 

1,018 

76 

60 

1  >03 1 

172 

80 

L°54 

328 

100 

1,085 

55° 

%  -ig  sprit  är 

lösligheten 

följande: 

Temp. 

Eg.  v. 

g/l 

0 

0,836 

19,2 

20 

0,823 

24,0 

40 

0,817 

35>° 

60 

0,810 

56>3 

80 

0,801 

1 1  2,0 

Den  specifika  vikten  är  1,45. 

Dicyandiamidens  kemiska  förhållanden  äro  i  syn 


undersökta  af  Bamberger ,  Ralhke  m.  fl.  Enligt 


och  Kriiger  är  den  nästan  neutral,  med  en  liten  sv 
strykning  af  syra.  Salterna  med  starka  baser  äro 
i  hög  grad  hydrolyserade  i  vattenlösningar.  Af 
kan  natriumsaltet  framställas  fritt  samt  silfversaltet,  1 
har  analytisk  betydelse.  En  annan  förening,  näi 
med  silfvernitrat,  är  förut  framställd  af  Engler  0 
senare  tid  ha  Grossman  och  Schiick  framställt  d 
salter  med  ferrosulfat,  kadmiumsulfat  och  kvicksilh 
rid.  Försöken  att  framställa  föreningar  med  dicy 
mid  och  syror  hafva  gifvit  salter  af  guanylkarbamid  till 
tat.  Det  kinetiska  förloppet  af  denna  reaktion  är 
undersökt  af  Hj.  Lidholm,  som  påvisat,  att  reaktior 
bimolekylär,  som  ju  äfven  är  att  vänta,  eftersom  d 
dade  guanylkarbamiden  är  en  stark  bas,  som  bindei 
valent  mängd  syra. 

En  del  dylika  försök  med  olika  syror  visa,  att  real 
hastigheten  är  direkt  proportionell  mot  syrans  dissoc 
grad.  Reaktions-konstanten  var  sålunda  för  0,1  n 
petersyra  0,520,  för  0,1  n  —  svafvelsyra  0,298*,  för 
syra  0,040.  Vid  försök  med  öfverklorsyra  stegrades 
hörligt  reaktionshastigheten  och  uppgick  reaktionskc 
ten  efter  12  timmar  till  nära  dubbelt  mot  i  början, 
saken  härtill  har  ej  kunnat  utrönas,  men  i  lösninger 
fanns,  jämte  vanligt  guanylkarbamidperklorat,  ab¬ 
surt  salt  med  formeln  C2H6N40(HC104)2.  Guanyl 
midsalterna  synas  för  öfrigt  vara  ganska  hydroly 
vid  ioo°,  eftersom  desamma  utdrifva  kolsyra  ur  ka^ 


1  Lidholm  erhöll  endast  0,250. 
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I>enna  reaktion  går  likväl  endast  till  ett  ej  närmare 
•sökt  jämviktsläge.  Af  denna  orsak  följer  svårigheten 
loggrant  bestämma  reaktionsförloppet  mellan  dicyan- 
d  och  en  syra.  En  massa  försök,  som  utförts  i 
1  riktning,  ha  gifvit  från  hvarandra  ganska  afvikande 
at  Reaktionsformeln 

NH, 

HN.CN  HN.CV 

.  (_’  +  H.,()  =  H  ,N  .  C 

^NH  -  -  ^NH 

mellertid  vidhanden  att  syran  öfverför  dicyandiamid 
uanylkarbamid  i  närvaro  af  vatten.  Finnes  ej  vatten 
rande,  så  erhållas  additionsprodukter  af  dicyandiamid 
syra  i  likhet  med  hvad  förhållandet  är  med  cyan- 
Drechsel  fann  nämligen  att  cyanamid  upplöst  i  eter 
med  halogen väten  kroppar  med  formeln  CH,N2.2HC1 
om  tydligen  är  det  saltsyrade  saltet  af  guanylklorid, 

-  Cl 

H,N  .  C"  +  HC1 
^NH 

en  imidklorid  af  samma  sort  som  bildas  af  flera 
ruppen  innehållande  ämnen,  t.  ex.  cyanväte  och 
derivater.  Mest  bekant  af  dessa  är  ju  den  af  Wöh- 
ptäckta  föreningen,  som  går  under  det  något  oegent- 
amnet  urinämneklorid. 

nu  fin  pulveriserad  dicyandiamid  uppslammas  i  eter, 
läri  inledes  en  torr  ström  af  klorväte,  så  upptager 
.diamiden  saltsyra  och  bildar  en  produkt  som  ome- 
t  hydrolyseras  af  kallt  vatten,  men  som  af  varmt 
iningom  öfverföres  till  guanylkarbamidklorid.  På 
1  sätt  framställdes  äfven  bromvätesyrad  dicyandiamid, 
isade  samma  egenskaper. 

a  äro  i  eter  svårlösliga  föreningar.  I  analogi  med 
kloriden  skall  dicyandiamidens  förening  med  klor- 
a  formeln 

/Cl 

hn  .  cr 

H  ,N  .  C.  ^NH 

^NH 

alltså  biguanylklorid. 

kildt  intressant  är  nu  dessa  föreningars  förhållande 
tten.  I  rinämnekloriden  sönderdelas  hastigt  däraf 
dsyra  och  ammoniak,  antagligen  under  intermediär 
g  at  karbaminsyra. 

'Cl  OH 

-FH,0  =  H,N  .  C  +  HC1 

-o  •  '  =^0 

OH 

+HC1  =  H4N  .  C1  +  C02 . (12) 

‘s  guanylklorid  i  vatten  så  kan  både  saltsyra  och 
iid  pavisas  däri,  men  bildas  vid  högre  temperatur 
ne.  Försiggår  reaktionen  likväl  analogt  med  det 
nnda  fallet,  så  blir  ekvatiouen 

rT  _  /Cl  OH 

H,N  .  CT  +H,0  =  H9N.C^ 

^NH  '  ^NH 

^nh 

'ourinänme  i  stället  för  det  vanliga  H  N  .  C 

^O 

•  Ktionen  ej  är  orimlig,  utan  tvärtom  högst  sannolik 
al  det  förhållandet  att,  som  Steiglitz  och  Mc  Kee 
nå,  cyanamid,  som  behandlas  med  metylalkoholisk 
,  ölvergar  till  metyl-isourinämne. 


K2N 


C. 


HLN  .  C, 


H  ,N  CN  -f  CH;j  .  OH  —  H,N  .  C; 


O  •  CHj, 

SNH 


en  konstitution  som  ganska  lätt  kan  bevisas.  Behandlas 
den  nu  erhållna  biguanylkloriden  med  vatten  bör  reaktio¬ 
nen  blifva  enahanda 

/Cl  OH 

HN . C  . HN  C 

H..N.C.  'NH  +  H00  =  H  N  .  CC'  ‘  ^NH 

^"NH  “  -  ^nh 

guanylsisokarbamid 

Det  erhålles,  såvida  det  kan  afgöras,  vanlig  guanylkar- 
bamid  (dicyandiamidin).  Försök  hafva  utförs  att  fram¬ 
ställa  guanylmetylisokarbamid,  genom  att  behandla  dicy- 
andiamiden  med  metylalkoholisk  saltsyra,  men  hafva  dessa 
försök  ej  gifvit  önskadt  resultat. 

Af  ofvanstående  framgår  att  de  anförda  kloriderna  för¬ 
hålla  sig  på  samma  sätt  som  s.  k.  imidklorider,  hvilka 
som  bekant  uppkomma  genom  att  låta  klorväte  inverka 
pa  nitriler.  Det  vill  likväl  synas  som  om  deras  reaktion 
med  vatten  ej  är  så  liflig,  då  imidkloriden  är  mera  ba- 
sisk,  som  förhållandet  är  med  guanyl-  och  biguanylklori- 
derna. 

I  öfverensstämmelse  med  imidkloriderna  reagerar  äfven 
biguanylkloriden  med  ammoniak.  Därvid  bildas  biguanid 

/Cl 

HN  .  C" 


h2n  .  c; 


H,N  .  C. 


-NH 

HN  .  C5 
'NH 


-NH  +  H,N  = 
'NH2 

-NH  +HC1 


Om  dessa  förhållanden  sammanställas  med  de  förut 
redogjorda,  att  dicyandiamidens  förtvålning  med  syror  dels 
är  proportionell  mot  syrans  dissociationsgrad  och  dels 
inom  vissa  gränser,  mot  syrans  koncentration,  så  synes 
det  mycket  antagligt  att  vid  dicyandiamidens  förtvålning 
en  mot  biguanylkloriden  svarande  förening  uppkommer, 
hvilken  sedan  af  vatten  sönderdelas.  Detta  antagande  kan 
för  öfrigt  med  starka  skäl  utsträckas  till  cyangruppens  för- 
tvalning  med  syror  i  allmänhet.  Om  en  cyanamidlös- 
ning  sålunda  behandlas  med  en  syra  HA,  så  erhållas  föl¬ 
jande  reaktioner: 

A 

H,N.  CN  +  H  .  +A'  =  H,N.  . (1) 


H,N.C^  +H20  =  H.,N  .C 


samt  H,N  .  C; 


A 

=NH 

OH 

5nh 


'NH 

/OH 

^NH 


+  HA 


=  h2n  .c; 


-NH, 

s0 


(2) 


(3) 


Nagra  mellanprodukter  med  andra  syror  än  vätehalo- 
gener  ha  visserligen  ej  kunnat  konstateras,  med  undan¬ 
tag  af  en  mycket  instabil  förening  mellan  cyanamid  och 
salpetersyra  som  Drechsel  erhållit,  men  torde  detta  bero 
på  svårigheten  att  framställa  desamma. 

Många  reaktioner  bekräfta  emellertid  teorien.  Behand¬ 
las  sålunda  cyanamid  eller  dicyandiamid  i  alkoholisk  lös¬ 
ning  med  klorammonium  erhålles  guanidin  resp.  biguanid. 
Reaktionen  blir  i  första  fallet 

/  Cl 

H„N  .  CN  +  H'-f-Cl'=  H,N  .  C 


h  n  .  c: 


Cl 

NH 


+  H3N--  H  N  .  C 


'NH 
NH 

'  +  HC1 

^NH 

guanidin 
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Företages  däremot  reaktionen  i  vattenlösning,  så  inver¬ 
kar  i  hufvudsak  vatten  på  den  bildade  guanylkloriden 
och  erhålles  urinämne.  Samtidigt  bildas  äfven  något  gua- 
nidin  i  enlighet  med  ofvanstående  reaktion.  Dicyandi- 
amid  reagerar  på  analogt  sätt,  hvarvid  erhålles  biguanid 
i  alkoholisk  lösning,  med  en  blandning  af  biguanid  och 
guanylkarbamid  om  vatten  användes. 

Denna  teori,  att  vid  cyangruppens  förtvålning,  en  mel- 
lanreaktion  uppkommer,  erhåller  äfven  bekräftelse  genom 
den  serie  nya  dubbelsalter  med  dicyandiamid,  som  ha 
framställts  och  hvilka  i  det  följande  skola  beskrifvas. 

Vid  ett  tillfälle  då  några  kopparsulfatkristaller  skulle 
lösas  i  en  lösning  innehållande  dicyandiamid  observera¬ 
des,  att  en  fällning  erhölls,  och  till  slut  blef  hela  massan 
en  tjock  gröt.  Fällningen  var  himmelsblå  och  var  den 
mycket  svårlöslig  i  vatten.  Den  analyserades  och  befanns 
innehålla : 


Cu  .  15,54  % 

N  .  27,85  » 

H.,0 .  18,60  » 


motsvarande  2  C2H4N4  .  Cu  S04  +  4  H.,0. 

Det  befanns  likväl  sedermera,  att  föreningen  förut  var 
framställd  ehuru  på  ett  något  annorlunda  sätt  af  Gross- 
t/ia/in  och  Schiick.  Dessa  förklara  konstitutionen  i  enlig¬ 
het  med  Werners  valens-teori. 

Det  försöktes  nu  att  framställa  flera  liknande  förenin¬ 
gar.  Det  visade  sig  likväl  att  intet  dubbelsalt  var  lika 
lätt  att  framställa  som  det  nyssnämnda.  Det  försöktes 
med  nickelsulfat  och  nickelperklorat,  men  kunde  några 
salter  i  fast  form  ej  erhållas  däraf.  Däremot  lyckades  det 
med  kopparperklorat,  kadmiumperklorat,  koboltklorur,  ko- 
boltperklorat,  ferrosulfat  och  ferroperklorat.  Med  blynitrat 
misslyckades  försöket,  äfven  med  zinksulfat  och  —  perklo¬ 
rat,  likaså  med  alla  tre  eller  fyrvärdiga  metallers  salter, 
kromklorid,  ferrisulfat  och  —  perklorat,  samt  tennklorid. 
Med  silfvernitrat  har  Engler  långt  förut  framställt  en  dy¬ 
lik  dubbelförening,  likaså  känner  man  olösliga  kvicksilf- 
verföreningar.  Dessa  erhållas  likväl  betydligt  lättare  än 
de  förutnämnda.  Alla  de  nu  framställda  föreningarna 
med  undantag  af  dubbelsaltet  med  ferrosulfat  innehålla  2 
Mol.  dicyandiamid  mot  en  Mol.  metallsalt,  t.  ex. 

2  C.,H4N4  .  Cu  (C104)2,  med  silfvernitrat  är  formeln  där¬ 
emot  C.,H4N4  .  Ag  NOs.  Om  denna  förening  jämföres  med 
de  förut  omnämnda  biguanylhaloiderna,  så  synes  följande 
konstitution  synnerligen  sannolik 


H2N  .  C 


HN  .  C 
NH 


NO;4 

NAg 


(guanylcyanamidsilfvernitrat) 

Med  en  tvåvärdig  metall  blir  formeln  då  t.  ex. 

CIO,  CIO,'. 

H.N  .  C(NH)HN  .  C  X.NH(HN).  C.NH 

^N— Cu— ’ 


Biguanylcyanamid-kopparperklorat. 


Sannolikheten  synes  större,  då  man  finner,  att  denna 
förening  vid  fortsatt  kokning  med  vatten  öfvergår  i  kop- 
pardicyandiamidin 


CIO,  CIO, 

H,N.C.(NH)HN.C_  X.NHiHN).  C.NH  + 

""'~NT — Cu — N'J 

/'OH  OH 

2H20  =  H2N.C.(NH)HN.C  ^C.NH(HN)C. 

N — Cu — N; 

+  2HC104 

Koppardicyandiamidin  perklorat 


alltså  fullt  analogt  med  erhållandet  af  guanylkarban 
biguanylklorid.  Det  har  äfven  visai  sig  att  om  d 
diamid  kokas  med  nickelsalter,  bildas  den  likaledes 
kända  föreningen  nickeldicyandiamidin.  Med  tenn 
erhölls  en  lösning,  som  reagerade  starkt  för  guanyll 
mid.  På  samma  sätt  verkar  kromklorid  och  ferri 
I  detta  sammanhang  kan  det  erinras  om  att  Pasli\ 
han  kokade  kalciumcyanamid  med  ett  stort  öfverskc 
kalciumsulfat,  erhöll  guanylkarbamid.  Ofta  hydrol 
de  erhållna  salterna  vid  kokning  med  vatten,  t.  e: 
dicyandiamid  kokas  med  kopparacetat.  En  djupbi 
ning  erhålles  och  utfälles  så  småningom  kopparoxidlj 
under  det  att  i  lösningen  finnes  guanylkarbamidacet 

I  det  följande  skola  några  af  de  framställda  dubli 
terna  något  närmare  beskrifvas. 

Biguanylcyanamid  kopparperklorat. 

Hopröres  dicyandiamid  och  kopparperklorat  på  s; 
sätt  som  det  förstnämnda  och  kopparsulfat  erhålles 
fällning.  Uppvärmes  blandningen  så  att  båda  förenin1; 
lösa  sig  och  lösningen  får  afsvalna,  utfaller  dicyandi 
på  nytt  oförändrad.  Fortsättes  likväl  uppvärmningii 
vattenbad  ett  par  timmar  blir  lösningen  så  småni: 
djupblå,  och  utfaller  sedermera  efter  afsvalning  ett 
stalliniskt  djupblått  salt,  likväl  något  ljusare  än  kupri 
minföreningar,  motsvarande  formeln  2C2H4N4  .  Cu(C 
Analysresultatet  blef 


Funnet  Ber. 

Cu  .  28,7  %  29,10  % 

N .  25,06  »  25,90  » 


Saltet  torkades  vid  170°  utan  att  sönderdelas,  me 
detsamma  gråblått.  Upphettadt  på  platinableck  sc 
faller  det  häftigt  under  stark  fräsning.  Är  äfven  sy 
ligen  okänsligt  mot  slag.  Fortsättes  kokningen  li 
erhålles  ett  salt  som  är  mera  violett  till  färgen,  tyd 
till  följd  af  bildad  koppardicyandiamidin  som  är  röt 
färgen. 

Biguanylcyanamid  kadmiumperklorat. 

En  vattenlösning  hållande  2  Mol.  dicyandiamid  c 
Mol.  kadmiumperklorat  uppvärmes  en  timme  på  v, 
bad.  Efter  afsvalning  erhölls  hvita  kristaller  i  foi 
korta  prismor,  ganska  lättlösliga  i  vatten. 

Analysen  gaf 

Funnet  Ber. 

N .  24,20  %  23,80  % 

motsvarande  2  C2H4N4  .  Cd(C104)„. 

Biguanylcyanamid  koboltklorur. 

Förhölls  efter  flera  timmars  upphettning  på  vattd 
af  en  lösning  hållande  2  Mol.  dicyandiamid  och  1 
koboltklorur,  orangegula  kristaller,  hvilka  efter  svag  : 
ning  öfvergå  till  ett  beständigt  ljusrödt  pulver,  hvb 
likhet  med  andra  koboltsalter  blir  blått  vid  uppvärr 
men  så  småningom  återtager  sin  färg  efter  afsva 
Endast  om  upphettningen  får  inverka  en  längre  tid 
försöket  ett  dygn)  blir  saltet  beständigt  blått  2 1 
vatten  bortgår  vid  torkning. 

Analys 

Funnet  Ber. 

Cl  .  21,3  %  21,25  % 

N .  33,24  »  33,5  » 

Sammansättningen  är  alltså  2  C.,H4N4  CoCl,  +  2  i: 
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Biguanylcyanamid  koboltperklorat. 

i  de  båda  komponenterna  dicyandiamid  och  kobolt- 
orat  uppvärmdes  i  förut  ängifna  ekvivalenta  mängder 
attenbad,  erhölls  inga  kristaller  efter  afsvalning.  Först 
i  lösningen  fått  stå  och  frivilligt  afdunsta  några  da- 
lfskilde  sig  en  kristallinisk  massa,  mörkt  brunröd  till 
n  och  lättlöslig  i  vatten, 
lalys 

Funnet  Ber. 

N .  26,46  %  26,30  °0 

Co  .  13,62  »  12,76  » 


Biguanylcyanamid  ferroperklorat. 

11  en  varm  lösning  hållande  39  g  ferroperklorat  och 
en  omsorgsfullt  befriats  från  oxidsalt  sättes  16,8  g 
ndiamid.  Lösningen  färgades  genast  starkt  mörk- 
och  efter  tre  timmars  uppvärmning  erhölls  ett  brun¬ 
pulver  hållande  24,85  %  N  och  11,60  %  Fe.  Ett 
ned  formeln  2  C2H4N4,  Fe(C104),  bör  hålla  26,5  % 
:h  13,22  %  Fe.  En  omkristallisering  var  omöjlig 

tföra,  enär  saltet  tycktes  sönderfalla,  då  det  löstes  i 
1.  Därvid  bildades  ett  rödt  pulver  som  var  så  fint 
et  gick  genom  filtrerpapperet  och  ej  närmare  kunde 
sökas.  Hela  den  ofvan  angifna  järnmängden  som 
ndes  genom  att  oxidera  och  fälla  med  ammoniak,  kunde 
bestämmas  genom  att  direkt  titrera  med  kalium- 
inganat. 


Biguanylcyanamid  ferrosulfat. 

8  g  ferrosulfat  löstes  i  vatten  och  tillsattes  med  en  lös¬ 
hållande  16,8  gr  dicyandiamid  hvarefter  det  hela  upp- 
les  på  vattenbad.  Efter  en  stund  utföll  ett  gulhvitt 
Ilpulver,  som  upptogs,  afskildes  och  torkades.  Till 
ammansättning  befanns  det  vara  helt  olika  de  förut 
na  preparaten. 

salt  med  sammansättningen  2  C.,HtN4  .  Fe  S04  skulle 

l7>5  %  Fe,  35  %  N  och  30  %  S04.  Nu  erhölls 

Je 


Fe  . 
N.... 
S04. 

h2ö 


2  1,66  % 

21,56  » 

36,4°  » 

10,28  » 


rligen  nära  motsvarande  formeln  C2H4N4  .  Fe  S04  + 
Konstitutionen  skulle  alltså  i  detta  fall  bli 


/S04 

NH  .  \ 

H,N  .  C  .  Fe 

^NH 


Allt  järnet  förekom  som  oxidulsalt.  Saltet  är  synner¬ 
ligen  svårlösligt  i  vatten  men  löser  sig  i  utspädd  svafvel- 
syra. 

1  korthet  kan  det  föregående  sammanfattas  på  följan¬ 
de  sätt: 

1:0)  I  likhet  med  hvad  Grube  m.  fl.  påvisat  för  dicyan- 
diamidens  framställning  ur  cyanamid,  måste  man 
anse,  att  den  sistnämndas  samtliga  reaktioner  med 
syror  försiggå  endast  om  den  ena  föreningen  är 
odissocierad,  under  det  att  den  andra  förekommer 
som  joner. 

2:0)  Dicyandiamiden  är  att  uppfatta  som  guanylcyanamid 
i  enlighet  med  Bambergers  konstitutionsformel. 

3:0)  Bestämningar  af  dicyandiamidens  löslighet  i  vatten 
och  sprit  samt  dess  molekylära  lösningsvärme  och 
spec.  vikt  hafva  utförts. 

4:0)  Det  kinetiska  förloppet  vid  dicyandiamidens  förtvål- 
ning  med  syror  är  mera  inveckladt  än  hvad  hittills 
antagits,  beroende  på  att  den  bildade  guanylkarba- 
midens  salter  vid  högre  temperatur  äro  ganska  starkt 
hydrolyserade.  I  samband  med  dessa  Undersöknin 
gar  har  framställts  det  sura  perkloratet  af  guanyl- 
karbamid. 

5:0)  Två  föreningar  mellan  dicyandiamid  och  syror  hafva 
framställts,  nämligen  med  klorväte  och  bromväte  och 
äro  dessa  att  uppfatta  som  biguanylklorid  resp.  bromid. 
6:0)  Den  katalytiska  reaktionen  vid  cyangruppens  förtvål- 
ning  med  en  syra  har  förklarats  på  så  sätt,  att  som 
mellanreaktion  uppkommer  en  med  imidkloriderna 
analog  förening,  som  sedermera  reagerar  med  vatten. 

I  sammanhang  därmed  har  påvisats  sannolikheten 
af  att  vid  cyanamidens  förtvålning  till  urinämne,  först 
bildas  isourinämne  som  sedermera  omlagras  till  det 
vanliga. 

7:0)  Följande  dubbelsalter  med  dicyandiamid  och  oorga¬ 
niska  föreningar  hafva  framställts: 
Biguanylcyanamid-kopparperklorat  2  C„H4N4.  Cu(C104)„ 
Biguanylcyanamid-kadmiumperklorat  2  C2H4N4  .  Cd 
(C104)2 

Biguanylcyanamid-koboltklorur  2  C2H4N4  .  Co  Cl.,  -j- 
2H40 

Biguanylcyanamid-koboltperklorat  2  C  H4N4 .  Co(C104) 

+  2H20  ' 

Biguanylcyanamid-ferroperklorat  2  C„H4N4  .  Fe(C104)„ 
Guanylcyanamid-ferrosulfat  C2H4N4  .  Fe  S04  -f-  H.,Ö 
och  har  den  sannolika  konstitutionen  för  dessa  för¬ 
eningar  fastställts. 

Månsbo  den  30  mars  1916. 


CENTRALLABORATORIET  FÖR  FINLANDS  INDUSTRI. 


r  har  i  f  inland  på  ett  lika  beundransvärdt  som  efter- 
»ärdt  sätt  realiserats  ett  förslag  att  inrätta  en  indu- 
försöksanstalt.  Denna  har  kommit  till  stånd  på 
initiativ  och  har  på  kort  tid  genom  enskilda  dona- 
och  tillskott  erhållit  en  god  ekonomisk  grundval, 
‘rföljande  redogörelse  rörande  detta  centrallaborato- 
är  ett  referat  af  två  föredrag  hvilka  hållits  af  pro- 
Ossmn  Aschan  och  af  statsrådet  d:r  August  Ra  tu  sa  v. 
an  har  en  idé  med  allmännyttigt  syfte  så  snabbt 
å  kraftigt  vunnit  den  fasta  grunden  af  materiellt 
>töd  genom  offervillig  sammanslutning,  som  tanken 


att  stifta  ett  centrallaboratorium  för  industriell  försöks¬ 
verksamhet  i  Finland. 

Det  första  steget  till  förslagets  realiserande  togs  den 
2  februari  på  privat  håll  i  en  Föreningsbanken  närstående 
krets,  där  77/.  Wegelius  först  uttalade  tanken  på  att  sam- 
manbringa  en  grundplåt  fär  ett  centrallaboratorium,  h vil¬ 
ket  genast  ledde  till  insamling  af  en  summa,  uppgående 
till  8  500  mk.  Utan  kännedom  härom  meddelade  kom¬ 
merserådet  F.  Klingetidahl  i  Tammerfors  påföljande  dag  i 
bref  till  professor  Aschan,  att  han  ställde  20  000  mk. 
till  disposition  för  ändamålet.  Andra  större  donationer 
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ägde  kort  därpå  rum,  nämligen  af  Finska  Elektrokemiska 
Aktiebolaget  i  Tainionkoski  25  000  mk.,  af  d:r  Bertil  Ahl- 
ström  på  Kauttna  bruk  10  000  mk.,  hvarjämte  direktör 
Gösta  Serlacliius  på  Mänttä  genom  privat  insamling  hop- 
brakt  en  lika  stor  summa. 

Utan  att  något  närmare  var  beslutat  eller  känt  om  de 
former,  under  hvilka  det  tänkta  förslaget  skulle  arbeta 
och  sättet  för  realiserandet  af  dess  mål,  hade  den  utkas¬ 
tade  idén  varit  mäktig  nog  att  hopbringa  ett  kapital  af 
c:a  1 00  000  mk. 

Det  första  steget  att  till  praktisk  samverkan  samla  de 
intresserade  krafterna  togs  vid  ett  möte  i  Helsingfors  den 
15  mars,  hvilket  var  besökt  af  ett  femtiotal  industri-, 
vetenskaps-  och  finansmän.  Enhälligt  omfattades  den  tan¬ 
ken  att  i  allmännyttigt  syfte,  den  finska  industrien  till 
stöd,  grunda  ett  kemiskt  försökslaboratorium,  och  uttala¬ 
des  med  tillförsikt,  att  den  finska  industrien  skall  vara 
mäktig  att  hopbringa  det  för  ändamålet  erforderliga 
kapitalet. 

Den  viktiga  frågan  om  centrallaboratorieföretagets  finan¬ 
siering  och  ekonomiska  organisation  underkastades  vid 
sagda  möte  en  ingående  diskussion.  Med  full  samstäm¬ 
mighet  uttalades,  att  de  medel,  som  komma  att  för  ända¬ 
målet  hopskjutas,  borde  betraktas  såsom  bidrag  till  en 
allmännyttig  stiftelse  utan  egentligt  vinstsyfte.  Skulle  labo¬ 
ratoriets  verksamhet  gifva  afkastning,  borde  denna  gå  till 
dess  underhåll  och  utveckling;  endast  sedan  en  betydande 
vinstfond,  som  kunde  betrygga  företagets  fortbestånd, 
eventuellt  hade  bildats,  kunde  en  starkt  begränsad  vinst¬ 
möjlighet  inrymmas  åt  delägarna. 

Ehuru  laboratoriet  sålunda  icke  komme  att  blifva  ett 
affärsföretag  åsyftande  direkt  pekuniär  förmån  för  dem 
som  därtill  bidragit,  ansågs  emellertid  aktiebolags-formen 
vara  den  enda  möjliga  för  att  gifva  en  fast  rättslig  bas 
åt  en  stiftelse  af  denna  art.  Det  vore  nödvändigt  att 
laboratoriet  skulle  kunna  inregistreras  såsom  en  firma  och 
såsom  sådan  ingå  bindande  aftal  och  i  öfrigt  uppträda 
såsom  rättsubjekt. 

Med  här  i  korthet  antydda  motivering  beslöts  att  stifta 
ett  aktiebolag  för  fullföljande  af  centrallaboratorietanken  och 
fastställdes  följande  hufvudpunkter  i  ett  sådant  bolags 
stadgar:  . 

1)  Bolaget,  stiftadt  i  allmännyttigt  syfte,  har  till  ända¬ 
mål  att  drifva  kemisk  undersöknings-  och  försöksverksam¬ 
het  för  industriellt  behof. 

Bolaget  grundar  och  upprätthåller  ett  eget  centrallabo¬ 
ratorium. 

Bolaget  kan  ock  åtaga  sig  att  vid  annan  anstalt  eller 
industriellt  verk  ordna  och  leda  försöksverksamhet  och 
införande  af  tillverkningsmetoder  eller  öfvervaka  och  kon¬ 
trollera  sådana. 

2)  Bolagets  förvaltning  handhafves  af  en  niomannasty- 
relse  och  en  verkställande  direktör. 

3)  På  styrelsen  ankommer  bland  annat  att  bestämma 
angående  grunderna  för  beräkning  af  de  afgifter  och  er¬ 
sättningar  bolaget  kan  förbehålla  sig  för  utförda  arbeten 
eller  i  sin  försöksverksamhet  ernådda  resultat. 

4)  Den  vinst  bokslutet  utvisar,  sedan  nödiga  afskrif- 
ningar  gjorts,  öfverföres  till  en  vinstmedelsreservfond,  in¬ 
till  dess  denna  uppgår  till  en  miljon  mark,  hvarefter  en¬ 
dast  hälften  öfverföres  till  sagda  fond  och  bolagsstämman 
förfogar  öfver  den  andra  hälften,  med  iakttagande  af  att 


utdelning  af  vinst  åt  aktionärerna  i  ingen  händel: 
öfverstiga  5  %  af  aktiekapitalet. 

5)  Emitteras  aktier  till  högre  pris  än  nominalv 
bildas  af  öfverskottet  en  kapitalreservfond. 

6)  Reservfonderna  användas  till  att  säkerställa  bo 
verksamhet  och  möjliggöra  dess  utvidgning.  Uppstå 
lust,  må  denna  täckas  med  vinstmedelsreservfondei 
därnäst  kapitalreservfonden. 

Vid  mötet  uppdrogs  åt  ett  utskott  af  nio  person* 
med  iakttagande  af  dessa  grundbestämmelser  uta 
bolagsordning,  att  åt  denna  söka  stadfästelse  äfvenso 
ombesörja  aktieteckningen.  Åt  detta  utskott  öfverläm 
ock  att  välja  benämning  för  bolaget. 

Då  den  kostnadsberäkning,  som  uppgjorts,  utvis 
den  första  anskaffningen  af  nödiga  tillbehör  för  labora 
kräfver  c:a  50  000  mk.  och  årskostnaderna  stiga 
50  000  mk.,  har  berörda  utskott  pröfvat  nödigt,  a 
kapital  af  500  000  mk.  borde  hopbringas  för  att  1 
de  närmaste  försöksåren  trygga  företaget. 

Centrallaboratoriet  är  således  .  en  i  det  allmänn; 
tresse  tillkommen  stiftelse  utan  egentligt  vinstsyfte,  fj 
laboratoriets  verksamhet  gifva  afkastning,  anslås  den 
dess  underhåll  och  utveckling.  Först  sedan  företage 
vit  betryggadt  genom  en  betydande  vinstfond,  kunc 
starkt  begränsad  utdelning  till  delägarne  förekomma 
stort  intresse  är  vidare  den  bestämning  i  stadgarni 
aktierna,  lydande  på  100  mk.,  emitteras  till  ett  p; 
500  mk.,  hvaraf  ioo  mk.  utgör  andel  i  aktiekapitale 
öfverpriset  400  mk  tillfaller  laboratoriets  kapitalresen 
Då  det  nämligen  kan  förutses  att  en  tid  skall  förg; 
nan  företaget  kan  gifva  ekonomiskt  bärande  resultat 
dan  dess  organisation  och  drift  kommer  att  draga 
bara  kostnader,  har  det  synts  önskligt  att  genast' 
början  en  sådan  kapitalreserv  kunde  ställas  till  förfog; 
Härigenom  kunde  en  del  af  det  inbetalda  kapitale 
brukas  utan  att  aktiekapitalet  rördes,  hvilket  eljest  i: 
leda  till  att  bolagets  rörelse  vid  en  sådan  förbrukning 
kort  måste  inställas. 

För  det  närvarande  har  redan  genom  bidrag,  för 
ligast  genom  särskilda  bolags  men  äfven  från  enskilda 
soners  sida,  ingen  nämnd  och  ingen  glömd,  ett  afse 
kapital  tecknats. 

Bland  viktigare  andra  synpunkter,  som  varit  led 
vid  bolagets  organisation,  kunna  ännu  följande  när 

Bolagets  förvaltning  handhafves  af  en  niomannast); 
och  en  verkställande  direktör.  På  styrelsen  ankor 
bl.  a.  att  bestämma  angående  grunderna  för  beräkni: 
de  afgifter  och  ersättningar  bolaget  kan  förbehålla  si 
utförda  arbeten  eller  i  sin  försöksverksamket  erm 
resultat. 

Den  fråga,  som  emellertid  äger  det  största  intress* 
den,  huru  Centrallaboratoriets  verksamhet  skall  var. 
ordnad.  Först  må  framhållas,  att  det  endast  är  ett 
af  de  finska  fabrikerna,  som  hållit  sig  med  laborat 
hvari  vetenskapligt  skolade  krafter  arbeta  på  de  an'1 
metodernas  förbilligande,  tillvaratagandet  af  biproduk 
och  på  afhjälpandet  af  viktigare  fel  i  fabrikationen 
sådana  yppa  sig.  Men  hvad  som  icke  kan  åstadkoi 
på  egen  hand,  kan  ernås  genom  sammanslutning.  H': 
nytta  hade  icke  exempelvis  sulfitcellulosafabrikerna  kv1 
hafva  af  ett  vetenskapligt  arbetande  laboratorium,  då  1 
väcktes  att  ur  luten  tillverka  sprit,  en  biprodukt, 
fabrikation  i  Sverige  visat  sig  lönande.  Här  gälldé 
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ida  en  uppfinning  af  stor  bärvidd,  nästan  af  världs¬ 
delse. 

enom  att  följa  med  den  tekniska  litteraturen  inom  de 
fabrikationsgrenarna  och  på  grund  af  därur  direkt 
ntade  nya  uppslag,  hvilka  af  laboratoriet  kunna  anses 
af  betydelse,  skola  systematiska  försök  öfver  dem  göras, 
lag  som  äfven  kunna  komma  till  direkt  initiativ  af 
•atoriets  ledande  krafter,  eller  hvilka  inom  de  olika 
itrierna  framkastats  till  bearbetning;  och  skall  pröf- 
m  inom  Centrallaboratoriet  gälla  deras  tekniska  an- 
barhet  samt  fastställandet  af  deras  ekonomiska  värde, 
le  omsättas  i  praktiken.  I  fall  uppslagen  visa  sig 
,  ställer  laboratoriet  resultatet  till  de  fabrikers  förfo- 
e,  hvilka,  tillhörande  branschen  i  fråga,  deltagit  i 
atoriets  grundande  eller  underhåll. 

in  en  minst  lika  viktig  uppgift  skulle  Centrallabora- 
hafva  i  utredandet  af  fabriksdriften  gällande  frågor, 
sig  dess  medverkan  påkallas  från  intresseradt  håll, 
laboratoriet  själft  ställer  in  sitt  arbete  t.  ex.  på  att 
biprodukternas  tillgodogörande  och  därvid  kanske 
in  på  nya  banor.  Laboratoriets  föreståndare  och 
enter  äro  skyldiga  att  tillmötesgå  de  genom  bolagets 
ande  och  dess  underhållande  intresserade  fabrikernas 
ian  om  sådan  eller  annan  expertis  och  att  på  ort 
ställe  meddela  för  fabrikationen  nyttiga  anvisningar, 
itva  upplysning  om  resultaten  af  sina  rön  och  huru 
cola  tillgodogöras.  Hvarje  i  laboratoriet  intresserad 
kan  dessutom  sända  sina  ingenjörer  eller  kemister 
boratoriet,  för  att  där  under  längre  eller  kortare  tid, 
:ter  behofvet,  experimentellt  sätta  sig  in  i  nya  arbets- 
er,  som  fabriken  vill  pröfva.  I  ett  dylikt  äfvensom 
■a  fall,  då  det  gäller  enskilda  industriella  verks  egna 
g,  skall  naturligtvis  tillbörlig  sekretess  iakttagas. 

skulle  kemister  från  de  intresserade  fabrikerna  å 
illaboratoriet  kunna  öfva  sig  i  speciella,  för  kontroll 
rikationsmetoderna  nödiga  analyser. 

sådan  skolning  och  utbildning  af  för  industrien  nö- 
ngre  krafter  kunde  också  tänkas  på  ett  annat  sätt. 
efter  slutade  studier  från  laboratorierna  vid  univer- 
eller  tekniska  högskolan  utträdande  unga  kemisterna 
de  bästa,  till  ett  antal  af  t.  ex.  4  å  6  om  året,  såsom 
rer  vinna  inträde  vid  Centrallaboratoriet  för  att  där 
:a  den  kunskap  i  de  tekniska  arbetsmetoderna,  som 
1  er>  början  fullständigt  sakna.  Visa  de  sig  sedan, 
efter  ett  års  verksamhet,  lämpliga,  så  kunna  de 
någon  fabrik  af  den  bransch  de  valt  sättas  i  till- 
itt,  helst  i  egenskap  af  arbetare  i  de  särskilda  fa- 
Jelningarna  samt  kostnadsfritt  inhämta  tillhörande 
a  metoder  i  stort,  hvarefter  de  ännu  vid  behof 
tillbringa  någon  tid  vid  Centallaboratoriet  för  att 
era  själfständig  försöksverksamhet.  Industrien  kunde 
fta  sätt  påräkna  vetenskapligt  och  på  samma  gång 
kt  skolade  hjälpkrafter.  Äfven  för  de  unga  vore 
an  planmässig  uppfostran  af  stor  betydelse. 

betydelsefull  uppgift  tillkommer  Centrallaboratoriet 
tekniskt  tillgodose  sina  intressenters  behof  af  vissa 
fial,  såsom  aluminiumsulfat,  natriumsulfat,  klorkalk 
hvilka,  tidigare  importerade,  sannolikt  också  kunde 
'rdel  tillverkas  inom  landet,  samt  att  utarbeta  plan 
aggning  af  härpå  arbetande  »andelsfabriker»,  må  vi 
lem  så,  i  hvilka  resp.  fabriker,  inom  de  konsume- 
^ranscherna  vore  delägare  och  skulle  åtnjuta  vinsten 
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af  fabrikationen.  Härigenom  hindrades  tillika  motsvarande 
kapital  att  gå  ut  ur  landet. 

Slutligen  skulle  (centrallaboratoriet  halla  blicken  inriktad 
på  sådana  upptäckter  af  allmän  betydelse,  som  ägde  be¬ 
tingelse  för  att  utveckla  sig  till  länande  storindustriella  före¬ 
tag  inom  landet.  Bland  äldre  områden  af  detta  slag  kunde 
nämnas:  konstsilkesindustrien  —  om  möjligt  grundad  på 
förädling  af  i  landet  tillverkad  cellulosa,  tillverkning  af 
svafvelsyra,  kväfveföreningar  ur  luft,  samt  af  nya:  alumi¬ 
niumframställning  ur  lera  eller,  jämte  kali,  ur  våra  fält- 
spatrika  bergarter.  Särskildt  vore  sådana  företag  af  bety¬ 
delse,  som  de  sistnämnda,  där  råmaterialet  egentligen 
ingenting  kostar.  Det  skulle  då  gälla  att  studera  betin¬ 
gelserna  för  dylika  industriers  införande,  framför  allt  om 
de  kunde  blifva  lönande,  och  därest  flere  metoder  finnas, 
att  utröna  hvilken  af  dem  vore  lämpligast.  En  utbildad 
kemisk  storindustri  innehar  ju  synnerliga  betingelser  för 
att  skapa  betydande  ekonomiska  värden.  Äfven  en  pröf- 
nmg  af  utifrån  inlämnade  nya  projekt,  hvilka  kunde  inne¬ 
hålla  guldkorn  som  eljes  ginge  förlorade,  skulle  höra  labo¬ 
ratoriet  till. 

I  de  stora  industriländerna  och  bl.  a.  i  det  land,  som 
kan  betecknas  som  den  kemiska  industrins  föregångs-  och 
framgångsland,  är  försöksverksamheten  förlagd  till  fabrikerna 
själfva.  Till  belysande  af  kostnaderna  för  denna  försöks¬ 
verksamhet  kan  anföras,  att  t.  ex.  en  större  kemisk  fabrik 
i  utlandet,  pa  sitt  aktiekapital  af  ungefär  g  millioner 
mark  hade  en  arlig  budget  för  sina  laboratorier,  som  in- 
beräknadt  aflöningarna  uppgick  till  inemot  140  000  mk, 
allt  omräknadt  till  finskt.  Föreståndarens  aflöning  vid 
det  vetenskapliga  laboratoriet  uppgick  med  hänsyn  till 
postens  något  kräfvande  natur,  till  27  000  mk,  jämte  del 
i  de  på  laboratoriet  gjorda  uppfinningarnas  bokförda  netto¬ 
effekt.  Assistenterna,  hvilka  alla  aflagt  doktorsgrad,  varierade 
till  antalet  mellan  5  och  8  och  aflönades  med  3  600  till 
6  000  mk  i  året.  Ur  deras  led  rekryterade  sedan  fabriken 
sina  ledare  för  de  olika  afdelningarna  af  fabriksdriften. 
Hjälparbetare,  s.  k.  laboranter,  samt  ett  tiotal  laboratorie- 
pojkar  funnos  därjämte.  Fabrikens  öfriga,  för  kontroll  af 
driftens  normala  gång  afsedda  laboratorier  voro  tilltagna 
i  vida  mindre  skala.’ 

Det  nämnda  vetenskapliga  laboratoriets  uppgift  var  att 
dels  själfmant,  dels  pa  uppmaning  af  direktionen  taga 
initiativ  till  införande  af  nya  arbetsområden  vid  fabriken. 
Men  en  lika  viktig  uppgift  hade  laboratoriet  uti  utförandet 
af  sadana  arbeten,  som  afse  att  förbättra  framställningsmeto- 
derna  för  de  viktigare  produkterna,  att  göra  dessa  billigare. 
Detta  gällde  t.  ex.  kämfertfabrikationen,  som  kort  förut 
blifvit  installerad.  I  själfva  verket  kunde  kostnaderna  för 
kamferns  framställning  nedbringas  till  inemot  hälften,  d. 
v.  s.  något  under  det  pris  naturprodukten  står  till  för  ja¬ 
panerna,  då  den  utvinnes  på  Formosa.  Arbetet  å  labora¬ 
toriet,  som  också  berörde  andra  uppgifter,  gaf  rätt  ofta 
upphof  till  att  patent  uttogos  på  de  vunna  resultaten, 
dock  annullerades  senare  flera  af  dessa  patent,  om  de 
nämligen  efter  utprofning  i  fabrikspraktiken  icke  visade 
sig  nyttiga. 

Det  lilla  I*  inland  med  dess  långt  mindre  resurser  än 
Sveriges  och  dess  betryckta  politiska  förhållanden  får  så¬ 
ledes  en  institution,  hvartill  vi  i  Sverige  sakna  motstycke. 
De  försök  i  sådan  riktning,  som  hittills  gjorts,  ha  ej  ledt 
till  resultat,  t.  ex.  cellulosa-  och  pappersindustriens  före¬ 
slagna  undersökningslaboratorium.  Kemiska  industrikontoret 
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bör,  då  det  kommer  till  stånd,  kunna  blifva  moderinstitu 
tion  för  ett  den  kemiska  industriens  försökslaboratorium. 

Det  behof,  som  det  finska  centrallaboratoriet  skall  fylla, 
har  dock  i  Sverige  i  viss  mån  beaktats  af  statsmakterna 
genom  anslagen  till  nybyggnad  för  Tekniska  högskolan  och 
beslutet  att  inrätta  en  Slaiens  Profningsanstall . 

E-t  N-n. 


TEKNISKA  MEDDELANDEN  OCH 

REFERAT 


1.  Analytisk  kemi. 

Om  saffranundersökningar.  M.  Pierlot.  Anna les  des fafsi- 

fications ,  jan.  1916. 

De  mikroskopiska  undersökningarna  af  saffran  gifva  väl 
upplysning  om  förfalskningar  med  främmande  växtdelar  men 
inte  om  de  vanligaste  tillsatserna;  socker  ocli  salter.  Af  dessa 
sistnämda  användas  oftast  borax,  kaliumnitrat,  natrium-  och 
magnesiumsulfat,  alun,  kaliumtartrat  och  bariumsulfat.  Barium- 
sulfat  tillföres  ej  sällan  genom  att  saffran  först  införes  i  en  lös¬ 
ning  af  ett  lösligt  bariumsalt  och  därpå  i  natriumsulfatlösning. 
För  att  dölja  tillväxten  i  askhalt,  (hos  oförfalskad  saffran  nor¬ 
malt  5  å  7,5  %)  tillföres  samtidigt  socker. 

Af  kemiska  bestämningar  är  en  kväfveanalys,  som  utföres 
enligt  Kjeldahl,  af  stor  betydelse.  Den  kan  t.  o.  m.  tjäna  som 
ledning  för  beräkning  af  förfalskningsgraden.  Saffrans  kväfve- 
halt  varierar  nämligen  inom  trånga  gränser:  2,22  å  2,437  %  och 
förefinnes  så  godt  som  uteslutande  i  form  af  proteinsubstans 
och  sannolikt  äfven  lecithin.  Nitratkväfve  kan  ej  påvisas  med 
de  känsligaste  reagens,  såsom  brucin  och  difenylamin,  och  af 
ammoniakkväfve  förefinnas  blott  nagra  hundradels  procent. 
För  bestämmande  af  ammoniaklialten,  äfven  eventuellt  tillfogade 
ammoniaksalter,  försättes  ett  vattenextrakt  af  saffranen  med 
magnesia,  hvarpå  destilleras  under  förminskadt  tryck  (till  före- 
byggande  af  proteinämnens  sönderdelning),  och  bortgående 
ammoniak  upptages  i  titrerad  svafvelsyra.  Ren  saffran  gaf  här¬ 
vid  blott  mellan  0,015  och  o,o4  %  kväfve.  Uti  flera  år  gamla  prof 
erhöllos  något  högre  värden  (0,2  å  högst  0,27  %),  hvilket  för¬ 
klaras  genom  sönderdelning  af  proteinerna.  I  hvarje  fall  är 
den  naturliga  ammouiakhalten  negligeable  i  jämförelse  hvad 
som  tillföres  vid  uppblandning  med  ammoniaksalter.  Dylika 
torde  emellertid  näppeligen,  åtminstone  ej  i  vidsträcktare  mån 
användas,  medan  tillsats  af  kaliumnitrat  alls  icke  är  ovanlig. 
Detta,  som  naturligtvis  höjer  kväfvehalten,  bestämmes  genom 
reduktion  (enligt  Dewarda)  till  ammoniak,  som  afdestilleras  i 
magnesiabasisk  lösning  på  uyssnämda  sätt. 

Med  nitrat  förfalskad  saffran,  som  väsentligen  är  af  spanskt 
ursprung,  karakteriseras  af  lifliga  färgnyanser,  stundom  i  ut- 
prägladt  rödt  eller  rosa,  men  saknar  den  speciella,  starka  saffrans- 
aromen.  Vanligen  innehåller  sådan  spansk  saffran  äfven  borax 
och  glycerin.  Borax  påvisas  som  vanligt  genom  spritlågans 
grönfärgniug,  och  glycerin  genom  att  klara  ett  vattenextrakt 
med  blysubacetat,  aflägsna  blyöfverskottet  med  natriumsulfat, 
oxidera  med  brom  och  utföra  reaktioner  med  kodein  eller  resor- 
cin  på  samma  sätt  som  vid  vinanalyser.  Det  med  blysubacetat 
eller  än  bättre  ammoniakalisk  blyacetatlösning  (25  cm3  kaustik 
ammoniak  af  22°B  och  100  cms  20  %-ig  lösning  af  neutralt 
blyacetat)  klarade  vatteuextraktet  lämpar  sig  äfven  för  reak¬ 
tioner  på  nitrat.  Närvaron  af  nitrat  ger  sig  också  till  känna 
vid  det  ursprungliga  profvets  behandling  med  svafvelsyra,  som 
färgar  saffran  först  vackert  indigoblå,  så  rödbrun  och  slutligen 
svart,  medan  nitrater  förorsaka  en  karakteristisk  persikeblom- 
färg  som  omvandlas  till  köttröd  (nitriter  gifva  först  en  vacker 
violett  och  sedan  rosafärgning). 

Vid  närvaron  af  nitrat  måste  naturligtvis  salpetersyran  eli¬ 
mineras  före  det  organiska  kväfvets  bestämmande,  för  hvilket 
ändamål  förf.  rekommenderar  Waringtons  förfarande  med  järn- 
klorur  och  klorvätesyra.  J-  L. 

15.  Tekniska  och  vetenskapliga  notiser. 

Oskadlig-  och  tillgodogörande  af  sulfitlut  af  J.  König, 
Miinster  i  W.  (Zeitschr.  f.  Untersuch.  d.  Nahrungs-  u.  Genuss- 
mittel  1916,  31,  1 7 1). 


Förf.  redogör  för  en  af  honom  utarbetad  metod  att  af  si 
lut  framställa  ett  fodermedel,  hvilket  till  viss  mängd  inblan' 
i  och  jämte  annat  kreatursfoder  synes  ha  gifvit  gynnsar 
resultat  vid  utfodringsförsök.  Ur  kokaren  tömd  sulfitlut  i| 
värmes  några  timmar  med  indirekt  ånga,  därefter  tills, 
kalkmjölk  till  svagt  alkalisk  reaktion  (eller  också  anväi 
kalksten).  Sedan  luten  fått  kallna  och  den  bildade  fällnii: 
af  kalciumsulfat  och  bisulfit  sedimenterat,  underkastas 
klara  lösningen  några  gånger  kraftig  luftning  på  ett  Sj 
graderverk  (galvaniseradt  trådnät)  och  får  samtidigt  pas) 
behållare  med  kalkstensstycken.  Vätskan,  som  genom  on, 
tionen  antagit  en  brunsvart  färg,  indunstas  med  användij 
af  indirekt  ånga  till  en  tunn  sirap.  Denna  »träsirap»  blan 
med  sådana  fodermedel  som  torkadt  draf,  torkad  diffusi 
snitsel  etc  ,  det  förstnämnda  har  visat  sig  vara  lämpligast,  : 
den  ur  1  m3  lut  erhållna  träsirapen  (120 — 130  kg  org.  äm 
sättas  100  kg  fodermedel.  Blandningarna  blifva  hållbara, 
vattenhalten  nedbringas  till  12  %,  de  hafva  syrlig,  brödlikn; 
lukt  och  egenartad,  men  icke  oangenäm  söt  och  besk  sr 
hvilken  kan  höjas  genom  att  blanda  träsirapen  med  n 
betsockermelass,  äfven  medels  aromatiserande  ämnen.  I 
satsen  innehåller  analyser  af  6  olika  blandningar,  hära: 
endast  nämnas,  att  askhalten  utgör  ca  10  %,  halten  sva 
syrlighet  (bunden  vid  kalk)  0,1  — 0,4  %  och  halten  orgar 
bundet  svafvel  1  å  2  %.  Utfodringsförsök  hafva  skett 
hästar,  kor,  getter,  får  och  svin;  hästar  och  kor  hafva  erh 
0,75—1  kg  (1,5 — 2  Pfd)  af  ifrågavarande  foderblandninga 
djur  och  dag,  vid  vissa  försök  2  kg  (4  Pfd)  utan  störnini 
—  Vid  Akt.-Ges.  fur  Maschinenpapierfabrikation  i  Ascha 
burg  har  anlagts  en  liten  försöksanläggning  i  enlighet  5 
förf:s  förslag.  Th.  1 

Kvicksilfvers  inverkan  på  halogenfosfor.  L.  Wolf. 

d.  chem.  Ges.  1915,  1272.  (Chem.  techu.  Rep.  1916,  81). 

I  öfverensstämmelse  med  den  termodynamiska  principen . 
lagen  för  massverkan  sker  reaktionen  mellan  kvicksilfver 
fosforbromid  vid  medelhög  temperatur  och  förhöjdt  tryck: 
ligt  formeln: 

2  PB)\  +  3  Hg  =  3  HgBr 2  +  2  P, 
medan  vid  högre  temperatur  och  förminskadt  tryck  om! 
ningen  sker  omvändt.  Den  så  erhållna  fosforn  är  enligt  otf 
tande  profningar  ren  röd  fosfor  (100% ig),  under  det  att  Scheij 
förfarande  icke  ger  så  ren  produkt.  Äfven  vid  inverkan  af  k\i 
silfver  på  fosfortriklorid  erhålles  röd  fosfor.  Dock  bildas  häi 
icke  kvicksilfverklorid  utan  reaktionen  leder  blott  till  bilda' 
af  kvicksilfverklorur.  (Man  jämföre  med  dessa  studier 
gynnsamma  inflytandet  af  en  ringa  tillsats  af  t.  ex.  jod  till  ’ 
fosfor  vid  det  vanliga  förfarandet  att  framställa  den  röda  1 * 
forn.  Ref.).  /•  j 
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—  Fettanalys  och  fettkemi  år  1915.  —  Naftalins  lösligl 
ammoniak.  —  Apnl  25.  Syntes  af  obsidian  och  pimpster- 
Franska  tjärfärgämnesindustrien.  —  Användning  afklorga' 
sterilisering  af  vatten  och  affallsvatten.  —  Maj  2.  Kob 
kemien  1915.  —  Franska  tjärfärgämnesindustrien. 

Journal  of  the  Society  of  Chemical  Industry.  — 

Bränsleekonomi.  —  Analys  af  teknisk  bensol.  —  Sann 
slutning  af  engelska  kemister.  —  Biprodukter  från  esparto? 

—  Svällning  af  gelatinösa  väfnader.  —  Inverkan  af  meta; 
ter  på  ylle  och  silke  vid  närvaro  af  nitriter  och  syror.  —  I 
29.  Betsockerindustrien  i  Canada.  —  Hårdhetsbestämnin; 
vatten;  användning  af  metylorange  som  indikator.  —  Bes- 
ning  af  kalk  och  magnesia  i  vatten.  —  p^örslag  till  inrätt1 
af  en  kemisk  afdelning  af  Board  of  Trade.  —  Vissa  klo 
vätens  egenskaper.  —  Metod  för  undersökning  af  teakvec 
Inverkan  af  torkmedel  på  olivolja.  —  Hudar  och  skinns  1 
ande  från  hår.  —  Soda  i  bananstjälk.  —  Fältmetod  för  bes- 
ning  af  syre  i  vatten.  —  Specifik  viktsbestämning  hos  oll 
tropikerna. 
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KEMIST  OCH  BERGSMANNAMOTET  I  STOCKHOLM  DEN  30  MAJ  1916. 


af  Svenska  Teknologföreningens  Afdelning  för  Kemi 
lergsvetenskap  anordnade  vårmötet  afhölls  å  for¬ 
ns  lokal  i  Stockholm  tisdagen  den  30  maj  1916. 
niddagens  förhandlingar  leddes  af  afdelningens  vice 
nide  ing.  G.  H.  Hultman,  hvilken  öppnade  mötet 
f.  m,  med  följande 

Hälsningstal: 

år  1908  har  Svenska  Teknologföreningens  Afdelning  för 
>cL  Bergsvetenskap  hvarje  år  anordnat  ett  ketnistmöte. 
t.  kafva  varit  s.  k.  allmänna  kemistmöten,  till  hvilka 
itanför  Svenska  Teknologföreuingen  stående  varit  in- 
Två  af  dem  ha  hållits  i  Stockholm,  ett  i  Hälsingborg 
i  Göteborg.  Af  de  mindre  mötena  har  ett  hållits  i 
under  den  baltiska  ingenjörsveckan,  de  öfriga  i  Stock- 
hvaraf  ett  i  samband  med  Polhemsmötet.  Af  bergs- 
löten  har  afdelningen  hållit  ett  i  Stockholm  i  samband 
lhemsfesten,  ett  i  Ludvika  samt  ett  i  Malmö  under  den 
ingenjörsveckan.  Gemensamt  årsmöte  för  kemister 
gsmän  har  afdelningen  däremot  förut  icke  afhållit,  så¬ 
tt  icke  sasom  sadant  vill  räkna  det  föregående  året  an- 
gemensamma  sammanträdet  i  Kärrgrufvan,  hvars  lyck. 
illande  kanske  varit  en  af  orsakerna  till  att  detta  gemen¬ 
möte  kommit  till  stånd.  Detta  möte  vill  nu  ytterligare 
det  samarbete,  som  sedan  28  år  tillbaka  inom  Svenska 
gföreningen  ägt  rum  mellan  kemister  och  bergsmän 
1  hittills  visat  sig  både  godt  och  fruktbringande.  Jag 
;a  uttala  den  förhoppningen,  att  äfven  detta  möte  måtte 
ckadt,  att  diskussionerna  måtte  blifva  lifliga  och  mötet 
dhet  gifva  ett  godt  utbyte.  Med  dessa  förhoppningar 
jag  detta  möte  öppnadt. 

ter  vände  sig  ing.  Hultman  till  prof.  Wilh.  Palmcer, 
en  öfverlämnades  en  inom  Afdelningen  för  Kemi 
rgsvetenskap  subskriberad  hedersgåfva,  bestående 
onsstatyett  af  Scheele,  utförd  af  Milles.  Öfverläm- 
beledsagades  af  följande  anförande: 

bruarisammanträdet  1911  förelåg  till  diskussion  » frägan 
kemiska  fackskolans  ställning  i  det  nya  förslaget  till  Tek- 
>ko/ans  omorganisation. t  Vid  det  tredje  allmänna  svenska 
itet  i  Göteborg  1913  diskuterades  » önskvärdheten  af 
irs  i  fackskolan  för  kemisk  teknologi  vid  Tekniska  Hög- 
h  behofvet  af  nybyggnad  för  denna  fackskola.D  Vid  det 
männa  svenska  kemistmötet  i  Stockholm  1915  disku- 
nuvarande  läget  af  nybyggnadsfrägan  för  Tekniska  Hög- 
ftniska  fackskola ».  Den  kemiska  fackskolan  och  dess 
idsfraga  har  dessutom  behandlats  af  den  kommitté, 
Iniugeu  tillsatt  för  att  afgifva  yttrande  rörande  under- 
vid  Tekniska  Högskolan. 

tta  möte  behöfver  någon  nybyggnadsfråga  icke  upp- 
diskussion.  Riksdagen  har  nämligen  nu  beviljat  medel 
tniska  fackskolans  nybyggnad,  hvarigenom  möjliggjorts 
det  af  en  modern  4-årig  kemisk  fackskola.  Detta  skedde 
ig  afdelningen  hade  sitt  ordinarie  aprilsammanträde, 
jag  då  nöjet  att  omedelbart  därom  underrätta  afdel. 

:rson,  som  mer  än  någon  annan  bidragit  till  detta  för 


den  kemiska  industrien  lyckliga  och  välkomna  resultatet  är 
professor  Palmcer.  En  omständighet,  som  bidragit  till  att  resul¬ 
tatet  kunnat  vinnas  redan  nu,  är  det  pågående  världskriget. 
Fackmän,  visste  nog  redan  förut,  att  den^  kemiska  industrien 
var  vårt  iands  största  industri,  och  ha  haft  klart  för  sig  denna 
industris  oerhördt  stora  betydelse  för  vårt  land.  Världskriget 
har  öppnat  ögonen  på  de  öfriga.  Det  har  visat,  hvad  länder 
kunna  åstadkomma,  som  ha  en  utvecklad  kemisk  industri,  och 
det  har  också  för  de  öfriga  påpekat  nödvändigheten  att  skaffa 
sig  en  sådan  industri  så  snart  som  möjligt.  För  det  oegen¬ 
nyttiga,  energiska  och  målmedvetna  arbete,  som  professor 
Palmaer  nedlagt  på  den  kemiska  fackskolans  nybyggnadsfrågas 
lösning  fa  vi  här  i  dag  tacka  honom  på  det  varmaste. 

Professor  Palmcer!  Kamrater  till  dig  inom  Svenska  Teknolog¬ 
föreningens  Afdelning  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  ha  upp¬ 
dragit  åt  mig  att  på  denna  dag  till  dig  öfverlämna  en  genom 
insamling  åstadkommen  hedersgåfva  som  tack  för  de  tjänster 
du  gjort  vår  kemiska  industri  genom  ditt  arbete  för  lösande 
af  den  kemiska  fackskolans  nybyggnadsfråga.  Var  vänlig  mottag 
denna  gafva  och  var  förvissad  om  att  du  allt  framgent,  då  det 
gäller  att  halla  den  kemiska  fackskolan  på  högsta  ståndpunkt, 
kan  påräkna  var  uppriktiga  medverkan  och  vårt  största  intresse. 

Medlemmar  af  Afdelningen  för  Kemi  och  Bergsvetenskap! 
Jag  ber  Fder  att  utbringa  ett  fyrfaldigt  lefve  för  professor  Palmaer. 

I  ett  kort  anförande  framförde  prof.  TV.  Palmcer  därpå  sitt 
djupt  kända  tack  för  den  utsökt  vackra  gåfvan,  som  kom  för 
honom  sasom  en  fullkomligt  oförberedd  och  ytterst  kärkommen 
öfverraskning.  På  samma  gång  talaren  uttalade  sin  innerliga 
glädje  öfver  detta  bevis  på  gifvarnas  uppskattande  af  Lvad 
han  varit  lycklig  nog  att  hafva  kunnat  uträtta,  ville  talaren 
framhålla,  att  den  faktor,  som  kanske  mest  bidragit  till  denna 
frågas  lyckliga  lösning,  var  det  lefvande  intresse,  som  från  af¬ 
delningens  sida  städse  lagts  i  dagen  för  Tekniska  högskolans 
kemiska  fackskola,  särskildt  inriktadt  på  att  kemisternas  ut¬ 
bildning  icke  kunde  få  stå  tillbaka  för  de  öfriga  fackens. 
Många  voro  de  medlemmar,  som  härvid  torde  särskildt  ihåg- 
kommas,  och  bad  talaren  utgående  väsentligen  från  kronolo¬ 
gisk  ordningsföljd  få  nämna:  Docent  Evert  Norlin ,  som  gick 
1  téten  vid  den  första  attacken  med  ändamål  att  få  den  ke¬ 
miska  fackskolan  likställd  med  öfriga,  vår  nuvarande  v.  ord¬ 
förande  ing.  G.  II.  Hultman ,  vår  förre  ordf.  öfvering.  Sigurd 
Nauckhoff,  disponenterna  Birger  Carlsson  och  Elis  Bosceus  samt 
ing.  G.  W:son  Gronqvist,  hvilka  såsom  diskussionsinledare  och 
kommittéledamöter  nedlagt  ett  stort  och  framgångsrikt  arbete 
på  frågans  lösning,  medlemmar  af  förra  årets  kemistmöte,  bl.  a. 
dåvarande  ordföranden  ing.  C.  f.  Lundström ,  doktor  'Gustaf  Ek¬ 
man ,  prof.  Carl  Kullgren  och  ing.  A.  D.  Ellgar,  hvilka  fram- 
buro  mötesresolutioner  till  statsrådet,  och  sist  men  icke  minst 
ing.  Alf.  Larsson ,  som  var  den,  som  upptäckt  åt  oss,  att  den 
kemiska  industrien  i  själfva  verket  var  vårt  lands  största  in¬ 
dustri. 

Med  dessa  och  många  flera  onämnda  ville  talaren  dela  äran, 
och  det  erkännande  hedersgåfvan  innebar,  kunde  ej  annat  än 
öka  glädjen  öfver  att  hafva  fått  arbeta  för  detta  mål,  hvars 
lyckliga  vinnande  i  och  för  sig  känts  som  en  stor  belöning. 

Protokollet  från  afdelningens  aprilsammanträde  upplästes 
därpa  och  godkändes,  hvarefter  ordet  öfverlämnades  till 
ing.  C.  J.  Lundström  för  följande 
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TEKNISK  TIDSKRIFT 


2  6  Juli 


Meddelande  från  kommittén  för  bildande  af  Ke= 
miska  industrikontoret. 

På  fjärde  allmänna  kemistmötets  sammanträde  vid  denna 
tiden  för  ett  år  sedan  tillsattes,  som  herrarne  torde  erinra 
sig,  en  kommitté  uied  uppdrag  att  söka  åstadkomma  en 
ny  förening  för  tillvaratagandet  och  befordrandet  af  den 
svenska  kemiska  industriens  intressen,  att  grunda  det  Sven¬ 
ska  Kemiska  Industrikontoret.  Åtskillig  undran  har  helt 
naturligt  rådt  öfver  att  inga  synliga  resultat  af  kommitténs 
arbete  ännu  försports  och  torde  därför  vara  lämpligt  att  vid 
detta  möte  lämna  ett  meddelande  om  huru  denna  fråga 
f.  n.  står.  Svårigheter  af  olika  slag  gjorde  att  kommit¬ 
téns  egentliga  arbete  utförts  först  efter  jul.  Nu  har  man 
emellertid  kommit  så  långt  att  man  dels  har  klart  för 
sig  att  intresse  och  stöd  kan  påräknas  från  ledande  håll 
inom  en  hel  del  af  våra  större  kemiska  industrier,  och 
dels  att  en  inbjudan  till  vederbörande  att  bilda  det  ke¬ 
miska  industrikontoret  kommer  att  mötas  med  sådan  för¬ 
ståelse,  att  man  kan  räkna  på  att  det  kemiska  industri¬ 
kontoret  verkligen  inom  den  närmaste  tiden  kan  komma 
till  stånd.  Kommittén  har  utarbetat  förslag  till  stadgar 
och  arbetsprogram,  som  jag  anhåller  få  läsa  upp. 

Stadganias  §  /  skulle  lyda: 

Sveriges  Kemiska  Industrikontor  har  till  ändamål  att 
enligt  särskildt  arbetsprogram  bevaka  och  befordra  den 
svenska  kemiska  industriens  intressen  i  hvad  de  icke  be¬ 
röra  förhållandena  mellan  arbetsgifvare  och  arbetare. 

Arbetsprogram  för  Sveriges  Kemiska  Industrikontor. 

1 .  Kontoret,  genom  hvilket  gemensamma  svenska  ke¬ 
miskt  industriella  intressen  skola  sammanföras,  skall  hafva 
sin  uppmärksamhet  riktad  på  händelser,  växlingar  och  ytt¬ 
ringar  inom  verksamhetsområdet,  och  därvid  söka  befordra 
och  skydda  den  kemiska  industriens  speciella  kraf. 

2.  Kontoret  skall  utgöra  en  central  för  medlemmarna, 
till  hvilket  de  kunna  afgifva  sådana  uppgifter  och  rön, 
som  kunna  vara  af  intresse  för  andra  medlemmar  att 
känna.  Genom  kontoret  skall  medlem  äfven  hafva  till¬ 
fälle  till  råd  och  hjälp  i  sådana  spörsmål,  där  kontoret 
haft  tillfälle  att  samla  material  och  erfarenhet. 

3.  Kontoret  skall  till  diskussion  upptaga  förberedande 
lagstiftningsåtgärder  berörande  den  kemiska  industriens 
område  för  att  få  sina  synpunkter  beaktade. 

4.  Kontoret  skall  samla  och  sammanfatta  material  öf¬ 
ver  anmärkningar  och  kraf,  som  göra  sig  gällande  på  grund 
af  olämpliga  eller  oklara  författningar,  påbud  eller  dylikt, 
för  att  därmed  söka  vinna  rättelse  och  ändring  till  den 
kemiska  industriens  fromma. 

5.  Kontoret  skall  följa  och  registrera  sådana  uppkom¬ 
mande  prejudikat,  som  hafva  intresse  för  kemiskt  industri¬ 
ella  företag. 

6.  Kontoret  skall  arbeta  för  enhetliga  och  likartade 
bestämmelser  vid  försäljningar,  köp  och  andra  afslut  inom 
den  kemiska  industrien  och  skall  hafva  sin  uppmärksam¬ 
het  riktad  på  att  sådana  aftal  få  en  allmänt  antagen  och 
erkänd  tolkning. 

7.  Kontoret  skall  underhålla  erforderlig  kommunika¬ 
tion  med  officiella  verk  och  myndigheter  och  skall  låta 
rön  och  iakttagelser  gå  vidare  till  respektive  medlemmar. 

8.  Kontoret  skall  i  vidsträcktaste  mån  söka  tillmötesgå 
med  behandling  af  frågor,  som  medlem  däraf  påyrkar, 
rörande  gemensamma  för  den  kemiska  industrien  intres¬ 
santa  spörsmål. 


9.  Kontoret  skall  vid  förfrågningar  lämna  anvisr 
på  tillverkare  af  omfrågade  artiklar,  hvarvid  städse 
medlemmars  intresse  skola  beaktas.  Vid  förfrågning 
någon  medlem  angående  artiklar,  som  af  honom  ( 
verkas,  sätter  kontoret  förfrågaren  i  förbindelse  med 
liga  fabrikanter,  om  kontoret  därom  anmodas. 

10.  Kontoret  skall  följa  viktigare  materialiers  ot 
nödenhetsartiklars  prisnoteringar,  så  att  medlem  g 
kontoret  kan  erhålla  priskontroll  vid  inköp. 

11.  Kontorets  verksamhet  skall  dessutom  or 
hvarjehanda  kemiskt  industriella  spörsmål,  som  hafv; 
delspolitisk  och  teknisk-ekonomisk  natur,  samt  bef 
undersökningar  och  försök  af  betydelse  för  landets  k, 

industri . 

Till  medlemmar  i  kontoret  kunna  blifva: 

a.  Personer,  handelsbolag  eller  aktiebolag,  som 
kemisk  industriell  verksamhet. 

b.  Andra  föreningar  eller  sammanslutningar  < 
kooperativa  medlemmar. 

c.  Enskilda  för  den  svenska  kemiska  industrien  i 
serade  personer. 

Angående  afgifterna  har  man  tänkt  sig  att  den 
kategorien  skulle  för  hvarje  år  betala  en  grundafg 
50  kr.  och  därjämte  en  viss  afgift  exempelvis  2  kil 
arbetare  och  år. 

Tveksamhet  har  rådt  om  man  skulle  lägga  tillverkr 
värde,  förädlingsvärde,  inkomsttaxeringar  eller  arbeta: 
talet  till  grund  för  uttaxering  af  afgifterna. 

Lägges  tillverkningsvärdet  till  grund,  blifva  de  fab, 
som  hafva  högt  sådant  i  förhållande  till  arbetarear 
särskildt  gynnade,  och  lägger  man  arbetareantale 
grund  kommer  fabriker  med  många  arbetare  i  f 
lande  till  tillverkningsvärdet  i  en  ogynnsam  ställnin; 

Rättvisaste  grund  torde  vara  inkomsttaxering,  men  (j 
medför  svårigheter  vid  kontroll,  och  då  det  i  a!la. 
delser  gäller  så  små  belopp,  som  här  är  fråga  o»n 
lar  det  för  fabrikerna  ingen  roll,  hvilken  grund  ma 
gar  ifran. 

Som  Svenska  arbetsgifvareföreningen  och  Sverigi 
dustriförbund  grunda  sina  medlemmars  afgifter  på  re 
tive  arbetareantal,  har  af  praktiska  skäl  ansetts  lär 
att  göra  på  samma  sätt. 

De  kooperativa  medlemmarne  skola  betala  en  år‘, 
förslagsvis  200  kr.  och  enskilda  medlemmar  20  kr. 

Sveriges  Industriförbund  har  som  bekant  organis  ■ 
bibliotek  och  statistik,  som  skulle  kunna  vara  til 
hjälp  och  nytta  för  det  kemiska  industrikontoret, 
iordning.  Det  skulle  kosta  betydande  summor  och 
föra  ett  absolut  onödigt  dubbelarbete,  om  det  bin : 
kemiska  industrikontoret  skulle  börja  sitt  arbete  från. 
jan  utan  den  hjälp,  som  skulle,  särskildt  vid  starten 
i  portföret,  kunna  erhållas  genom  ett  samarbete  meo 
riges  Industriförbund.  Kommittén  har  därför  inledt  t- 
handlingar  med  industriförbundet  om  ett  samarbete 
fall  där  intressena  kunna  vara  gemensamma  samt  i  alk 
delser  om  villkoren  för  att  kemiska  industrikontoret  * 
kunna  få  utnyttja  det  arbete  som  industriförbundet 
lagt.  Dessa  underhandlingar  äro  ännu  icke  defimt: 
slutade,  men  så  mycket  kan  dock  här  meddelas  so 
stora  utsikter  förefinnas  för  att  enighet  skall  uppn 
sådant  sätt,  att  det  blifvande  kemiska  industrikontorc 
få  draga  all  den  fördel  det  behöfver  af  industriförbi  j 
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isation,  statistik  och  bibliotek,  men  ändock  stå  fullt 
.indigt  och  oberoende  i  alla  afseenden. 
snart  dessa  öfverenskommelser  blifvit  definitiva,  är 
committéns  afsikt  att  utfärda  inbjudan  till  konstitue- 
af  det  kemiska  industrikontoret  och  hoppas  kom- 
1  på  en  enhällig  anslutning  till  det  kemiska  industri- 
ret  af  alla  härför  intresserade  såväl  fabriker  som 
da,  och  att  det  blifvande  kemiska  industrikontoret 
kunna  arbeta  till  verkligt  gagn  och  fromma  för  den 
ka  industrien  i  vårt  land. 

refter  höll  ing.  Alf.  Larson  föredrag 

Om  en  svensk  kemikalieindustri. 

rorna  i  efterföljande  uppställningar  gälla  för  år  1913, 
>j  annat  angifves.  Såsom  synes  härröra  en  del  af 
från  1914  års  statistik.  Anledningen  därtill  är  att 
a  fall  nämnda  års  siffror  hafva  synts  mig  mera  mot- 
normala  förhållanden  än  de  för  1913.  Detta  är 
en  subjektiv  uppfattning,  men  jag  tror  att  den  är 
en  riktig.  I  alla  händelser  inverkar  den  icke  på 
som  i  hufvudsak  här  kommer  att  framhållas, 
varor,  som  nu  beröras,  äro  också  i  någon  mån 
kligt  utplockade  ur  statistiken,  men  därvid  har  den 
n  följts  att  sådana  artiklar,  som  ostridigt  utgöras  af 
;  dagligt  tal  kallas  för  kemikalier,  tämligen  fullstän- 
ledtagits  (tab.  1),  därnäst  sådana,  som  stå  på  grän- 
lellan  kemikalier  och  produkter  af  den  tillämpade 
a  industrien,  nämligen  de  konstgjorda  gödnings- 
a  (tab.  2)  samt  slutligen  sådana,  som  icke  gå  under 
t  kemikalier,  men  som  i  själfva  verket  äro  sådana 
mligen  kallas  för  beredningsämnen  (tab.  3).  Upp- 
igen  blir  därföre  härvidlag  äfven  subjektiv,  men  det 
r  ju  intet  och  hindrar  ej  att  just  dessa  varor,  som 
stor  vikt  för  vår  industri  och  hushållning,  här 
behandlas. 

läsandet  af  dessa  tabeller  få  vi  komma  i  håg  att 
all  svafvelsyran  användts  för  superfosfat,  spräng- 
lerjordssalter,  salt-  och  salpetersyra  och  den  mesta 
rsyran  till  sprängämnes-  och  svafvelsyreberedning, 
dubbelräkning  här  föreligger.  Vidare  att  till  83  933 
ifvelsyremonohydrat  förbrukats  c:a  60  800  ton  svaf- 
med  antaget  c:a  45  %  svafvel)  och  ett  normalt 
af  c:q  15  kr.  pr  ton  för  däri  ingående  svafvel, 
ör  c:a  9x2000  kr.  Vidare  har  åtgått  till  salpeter- 
:a  3  500  ton  chilesalpeter  med  ett  värde  af  c:a 
0  kr.  och  till  superfosfattillverkning  c:a  1 00  000  ton 
er  med  ett  värde  af  c:a  4,75  milj.  kr.,  så  att  dub- 
ing  föreligger  för  tillverkningsbeloppen  med  c:a 
i-  kr.  Huru  mycket  dessa  dubbelräkningar  inverka 
^rtöfverskottet  till  favör  för  detsamma  kan  jag  nu 

kan  betrakta  dessa  tabeller  ur  två  synpunkter,  en 
lekonomisk  och  en  ur  oberoendets  af  utlandet.  Det 
nas  som  om  den  förra  vore  den  viktigaste.  Im- 
:  varor  för  en  viss  summa  och  exporteras  andra 
mycket,  så  har  därigenom  debet  och  kredit  jäm- 
hvarandra  och  landet  lider  ingen  förlust.  Nu  finna 
1  lertid  ur  denna  synpunkt  sedt,  om  balansen  för 
tre  tabellerna  sammanslås,  att  vi  för  dessa  varor 
-n  utgift,  som  med  c:a  31  milj.  kr.  pr  år  öfver- 
ivad  vi  hafva  i  inkomst  för  dem.  De  förorsaka 
ides  en  stor  nationalekonomisk  förlust,  som  ytter- 
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ligare  ökas  genom  att  en  del  råvaror  för  dessa  industri¬ 
grenar  tagas  från  utlandet  och  hvaraf  bränslet  antagligen 
är  den  kostsammaste.  De  arbetslöner  m.  m.,  som  utbetalas 
för  dessa  industrier,  utgöra  emellertid  en  nationalekono¬ 
misk  indirekt  vinst,  hvars  storlek  dock  icke  är  känd. 
Vidare  torde  böra  bemärkas  att  tillverkningssififrorna  afse 
själtkostnadspris,  men  att  importsiffrorna  beteckna  försälj¬ 
ningspris,  hvarigenom  förhållandet  mellan  tillverkning  och 
import  blir  gynnsammare  än  tabellerna  visa. 

Se  vi  saken  ur  oberoendets  synpunkt,  så  är  denna  ej 
mindre  viktig.  Svårigheterna  för  industri  och  hushållning 
i  allmänhet  till  följd  af  detta  beroende  har  under  de 
bägge  sista  åren  genom  kriget  och  däraf  orsakade  ab¬ 
norma  förhållanden  såsom  en  hvar  vet  varit  mycket  stora. 
En  del  industrigrenar  ha  i  brist  ej  allenast  af  råvaror 
utan  äfven  af  beredningsämnen  fått  inskränka  eller  af- 
bryta  sina  tillverkningar.  Vetenskapliga  undersökningar 
ha  fått  inställas  samt  sjukvården  har  lidit  och  fördyrats 
af  brist  på  läkemedel  och  nödigt  tillbehör.  Sista  kolum¬ 
nen  1  tabellerna  visa  exportförbud  för  flertalet  af  varorna, 
betecknande  brist  pa  dem.  Numera  stå  kemikalier  i  all¬ 
mänhet  ej  att  uppbringa  ens  till  många  gånger  det  nor¬ 
mala  priset.  Detta  beroende  kostar  oss  också  penningar 
indirekt  genom  hvad  som  icke  kan  tillverkas,  så  att  vår 
handelsbalans  i  själfva  verket  blir  mycket  oförmånligare 
för  ifrågavarande  varor  än  hvad  dessa  31  milj.  kr.  an- 
gifva.  Sa  kommer  också  synpunkten  om  hvad  som  skulle 
kunnat  vinnas  för  export,  om  en  större  kemikalieindustri 
funnits  här  i  landet  under  nuvarande  för  säljare  af  sådana 
artiklar  mycket  gynnsamma  förhållanden.  Att  rad  för 
rad  i  tabellerna  gå  igenom  dem  blefve  för  vidlyftigt  och 
langsamt,  vi  halla  oss  därföre  blott  till  de  mera  anmärk¬ 
ningsvärda. 

De  kemikalier,  hvaraf  vi  hafva  exportöfverskott,  äro 
sasom  synes  af  tab.  1  cyanföreningarna,  hvaraf  dock  en¬ 
dast  blodlutsalt  (biprodukt  från  gasverken)  lämnar  ett  så¬ 
dant,  medan  vi  hafva  importöfverskott  och  ingen  tillverk¬ 
ning  af  cyankalium  och  cyannatrium  för  c:a  1  x  400  kr., 
således  en  obetydlighet  i  värde,  men  som  ändå  vållar 
obehag  och  förluster  för  vissa  industrier.  Vidare  före¬ 
finnes  exportöfverskott  af  formalin,  uteslutande  i  vatten¬ 
lösning,  för  c:a  85  000  kr.,  hvilken  produkt  i  fast  form 
har  en  tull  af  100  öre  och  i  vattenlösning  af  15  öre  pr 
kg.  börtätade  gaser  ge  det  betydande  exportöfverskottet 
af  c:a  850  000  kr.,  hvaraf  största  posten  är  »andra» 
gaser  än  kolsyra,  syrgas  och  vätgas.  Den  förnämsta  till- 
verkningskvantiteten  är  för  kolsyra,  som  till  större  delen 
förbrukas  inom  landet,  exportöfverskottet  utgöres  som 
sagdt  af  »andra»  gaser  till  ett  värde  af  i  rundt  tal  749  000 
kr.  och  som  väl  är  dissougas.  Emellertid  uppgifves  hela 
tillverkningen  för  samma  år  (1913)  blott  till  136352  kr. 
för  dissougas,  hvarför  någon  oegentlighet  i  uppgifterna 
maste  förefinnas.  Måhända  inräknas  de  apparater,  hvari 
gasen  förvaras,  i  värdeuppgifterna  för  gasen,  som  har  ett 
angifvet  exportvärde  af  3  kr.  pr  kg. 

Det  största  exportöfverskottet  förefinnes  för  karbider  med 
c:a  2,4  milj.  kr.,  och  det  är  väl  att  hoppas  att  detta  kommer 
att  växa,  direkt  i  form  af  karbid  och  indirekt  såsom  kar- 
bidkväfve  eller  däraf  beredda  produkter. 1  Därnäst  komma 

1  Kalcium-  och  bariumkarbid  hafva  en  tull  af  5  öre  pr  kg.,  men 
karborundum  och  andra  karbider  äro  (oförklarligt)  tullfria.  Ilela 
produktionen  af  karbider  var  c:a  32  000  ton  med  ett  värde  af  4,7 
milj.  kr.,  hvaraf  till  framställning  af  karbidkväfve  användts  14  000  ton. 
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klorater  och  perklorater  med  c:a  575  000  kr.  exportöfver- 
skott,  men  därvid  bör  bemärkas  att  importen  af  råvaran 
för  tillverkning  af  3710  ton  klorat,  c:a  2  226  ton  klor- 
kalium,  hade  ett  värde  af  c:a  423  000  kr.,  så  att  detta 
klorkalium  visserligen  blir  betaldt  af  exportöfverskottet 
för  kloraterna,  men  den  direkta  nationalekonomiska  vin 
sten  blir  då  blott  c:a  152  000  kr.  Tager  man  så  i  be¬ 
traktande  att  vi  för  vår  vattenkraft  i  allmänhet  betala 
stora  räntor  till  utlandet  för  lån  till  vattenfallens  monte¬ 
ring,  blir  vinsten  ringa  eller  kanske  i  själfva  verket  ingen. 
Då  man  räknar  med  hvilken  vinst  vi  göra  i  t.  ex.  bespa- 
radt  utländskt  bränsle  genom  exploaterandet  af  vår  vatten¬ 
kraft,  förbises  alltid  de  betydande  summor  i  räntor,  som 
staten,  kommuner  och  enskilda  genom  banker  eller  direkt 
måste  betala  utlandet  för  de  kapital  vi  lånat  för  att  kunna 
tillgodogöra  vattenkraften.  Det  förhåller  sig  härmed  som 
med  vår  smör-  och  fläskexport.  Vi  se  blott  kreditsidan, 
debetposterna  för  utländska  råvaror  härtill  och  deras 
värde  blunda  vi  för.  Vi  måste  alltså  tillverka  större 
kvantiteter  klorater  och  perklorater,  om  vi  skola  ernå  ett 
verkligt  exportöfverskott  i  kronor  eller  åtminstone  jämvikt 
mellan  inkomster  och  utgifter  för  denna  tillverkning.  Den 
nya  kloratfabriken,  som  skall  komma  till  stånd  vid  Troll¬ 
hättan,  kommer  naturligtvis  att  bidraga  härtill.1 

Sedan  ha  vi  ej  annat  än  små  exportöfverskott  i  tab.  r, 
bland  dem  kopparföreningar  för  c:a  1 12  000  kr.,  som 
uteslutande  utgöres  af  kopparvitriol  med  c:a  82  000  kr. 
Detta  öfverskott  har  emellertid  tillkommit  därigenom  att 
falukopparn,  hvaraf  vitriolen  framställes,  är  så  oren  att 
den  ej  lämpar  sig  för  bearbetning  som  metall,  utan  måste 
användas  för  vitriolberedning,  då  vi  ej  ha  något  elektro- 
lytiskt  kopparverk  i  landet.  Vi  få  därföre  införa  så 
mycket  mera  koppar  för  andra  ändamål,  men  onekligen 
har  den  rent  kemiska  industrien  härigenom  riktats.  Slut¬ 
ligen  finnes  på  exportöfverskottsidan  för  C:a  93  000  kr. 
acetater  och  för  c:a  122  000  kr.  ättiksyra.  Det  är  våra 
trädestillationsverk  vi  ha  att  tacka  härför.  Dessa  ha  ju 
stora  möjligheter  för  utvidgning  genom  att  i  större  ut¬ 
sträckning  än  hittills  ugnskolning  får  ersätta  milkolning, 
hvarigenom  en  betydande  nationalekonominsk  vinst  bör 
kunna  uppstå.  Det  har  mer  än  en  gång  förvånat  mig 
att  i  Norrland  med  dess  ofantligt  stora  tillgångar  af  björk¬ 
bestånd,  som  ha  föga  användning  och  som  förhindra  åter- 
växten  af  barrskog,  ingen  trädestillationsfabrik  för  löfved 
förefinnes. 

Så  hafva  vi  ett  par  tillverkningar,  där  visserligen  fort¬ 
farande  importöfverskott  förefinnas  för  de  angifna  åren, 
men  som  enligt  hvad  jag  har  anledning  förmoda  kommer 
att  försvinna  eller  såsom  är  att  hoppas  öfvergå  till  ex¬ 
portöfverskott,  nämligen  för  aluminiumsalter  och  vatten¬ 
glas  med  resp.  420  och  950  ton  importöfverskott  år 
1914.  Hvad  de  förra  beträffar,  är  det  en  oegentlighet 
att  kloraluminium  och  alumniumacetat  ej  sammanföras  i 
statistiken  med  de  andra  lerjordssalterna,  och  hvad  det 
förra  angår  ej  i  likhet  med  dessa  åtnjuta  tullskydd, 
hvilket  borde  vara  minst  lika  stort  som  för  lerjordssulfat 
och  alun.  Jag  skall  senare  återkomma  till  tullsatserna  i 
allmänhet.  För  lerjordshydrat  råder  tullfrihet  och  någon 
ändring  däri  torde  ej  vara  önskvärd  f.  n.,  dels  därför  att 
detta  utgör  en  inom  landet  ej  tillverkad  råvara  för  rent 
aluminiumsulfat,  dels  för  att  hydratet  är  råvara  för  alu- 

1  Största  mängden  klorat  exporteras  emellertid  indirekt  i  form  af 
tändstickor. 


miniiim,  som  vi  borde  kunna  tillverka  själfva  undei 
framtiden  antagligen  blifvande  förhållanden. 

Vattenglas  tillverkas  här  i  landet  i  två  fabriker  ge 
att  lösa  importeradt  fast  vattenglas  i  vatten.  Importi 
det  senare  lär  vara  c:a  300  ton  pr  år,  hvarutöfver 
England  lär  införas  något  starkt  alkaliskt  vatteng 
flytande  form,  som  användes  vid  murning  af  sulfitko 

Så  hafva  vi  några  kemikalier,  som  utan  all  gensä. 
borde  tillverkas  för  åtminstone  landets  eget  behof, 
hvarför  vi  ha  minst  lika  goda  förutsättningar  som  utla 
genom  vår  vattenkraft,  nämligen  kaustikt  kali  och  m 
samt  klorkalk,  och  jag  tror,  att  vi  härtill  får  lägga 
aska,  som  med  fördel  torde  kunna  erhållas  af  ele 
lytiskt  kaliumhydrat.  Vi  hafva  visserligen  redan  en 
tillverkning  af  kali,  natron  och  klorkalk,  såsom  svm 
tab.  1,  men  alltför  obetydligt  för  behofvet.  Under  lo 
af  innevarande  år  har  en  ny  anläggning  kommit  till  si 
vid  Stjernsfors,  men  densamma  jämte  den  förutvar. 
kommer  ej  att  täcka  landets  behof,  då  tillverkningen 
Stjernsfors  blott  lär  skola  blifva  c:a  700  ton  natriumby 
jämte  motsvarande  mängd  klorkalk,  eller  c:a  1  700 
klorkalk.  Tillsammans  skulle  då  tillverkningarna  1 
c:a  1  000  ton  alkalihydrat  och  c:a  2  200  ton  klori 
eller  resp.  20  och  30  %  af  landets  alltjämt  stigandt 
hof  häraf.  Ännu  en  sådan  fabrik  uppgifves  vara  plan 
i  Hudiksvall  för  en  icke  angifven  tillverkningssfor 
Den  tull  af  2,5  öre  pr  kg.  alkalihydrat,  som  nu  g; 
har  väl  bidragit  till  anläggandet  af  dessa  nya  fabr 
men  den  är  ojämnt  afvägd.  Det  införda  natronet  : 
regeln  ioo-procentigt  (NaOH),  så  att  tullen  därå  ei 
de  angifna  importvärdena  är  c:a  1 1  %  af  värdet, 
för  kalit,  som  vanligen  införes  i  flytande  tillstånd  me< 
halt  af  c:a  50  %  KOH,  blir  tullen  blott  c:a  5,2  ° 
värdet.  Tullen  borde  väl  utgöra  lika  stor  procer 
värdet  i  bägge  fallen.  Talet  om  tulltekniska  svårigl: 
att  skilja  mellan  kali  och  natron,  hvilken  synpunkt  fr 
hölls  vid  behandlingen  af  dessa  kemikalier  af  19061 
tullkommitté,  torde  vara  ohållbar.  Pottaskan  och  so 
däremot  äro  tullfria,  hvilket  är  inkonsekvent  med  ir 
rande  tillverkningsmöjligheter,  de  borde  för  däri  ingått 
kali  och  natron  åtnjuta  åtminstone  samma  skydd  ■ 
dessa.  Landets  importbehof  af  kaustika  alkalier  motsv 
ungefär  dess  importbehof  af  klorkalk  och  saltsyra.  Sll 
nu  soda  och  pottaska  också  elektrolytiskt  tillverkas,  fi 
vi  ett  öfverskott  af  klorkalk  resp.  saltsyra,  som  finge* 
porteras  till  våra  grannländer,  så  att  åtminstone  pottas 
från  den  synpunkten  sedd  skulle  kunna  fabriceras  i' 
landet.  Klorkalk  är  som  bekant  tullfri.  På  förslag  å: 
efter  en  utförlig  motivering  af  nämnda  tullkommitté  11 
års  riksdag  en  tull  af  1  öre  pr  kg.  klorkalk,  eller  c:;i 
%  af  värdet,  men  den  togs  bort  igen  af  1912  års  < 
dag  på  grund  af  att  den  skulle  vara  skadlig  för  papp 
industrien,  eller  just  motsatsen  till  hvad  nämnda  komi 
anfört  med  stöd  af  uttalanden  från  denna  industri, 
är  klart  att  en  så  vacklande  tullpolitik  skall  verka  förlam;* 
på  industrien,  helst  på  en  ny,  som  är  under  utveck 
Och  jag  tror  att  såväl  pappers-  som  andra  industrier,  : 
använda  alkali,  karbonater  däraf  och  klorkalk,  skulle  1 
högeligen  belåtna  om  det  nu  funnits  en  större  sådar 
dustri  i  landet,  äfven  om  den  hade  varit  skyddad  : 
väsentligt  högre  tullar  än  de  här  nämnda. 

1  Enligt  hvad  som  senare  meddelats  lär  anläggningen  vid  St D 
fors  ytterligare  skola  utvidgas. 
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terna,  men  nog  skulle  sadana  hjälpa  till  att  säkerställa 


.stallsoda  tillverkas  hos  oss  af  solvaysoda.  Denna 
tillverkning  »kontrolleras»  från  Danmark,  ett  fattig- 
.evis  för  vår  förmåga,  då  vi  arbeta  under  alldeles 
a  betingelser  som  danskarna, 
finnas  några  kemikalier  och  beredningsämnen,  för 
is  tillverkning  det  kan  vara  tvifvelaktigt  om  man 
träfva  här  i  landet.  Till  dessa  höra  fosfor  och  vissa 
ngar  däraf.  Fosforsyra  framställes  i  samband  med 
bsfatfabrikationen.  Tullen  å  denna  ofarliga  vara 
irades  af  1911  års  riksdag  från  5  %  af  värdet  till 
ull  med  1,5  öre  pr  kg.;  och  om  fördelen  af  denna 
kning  torde  ej  kunna  tvistas.  Exporten  af  fosfor¬ 
er  c:a  66  ton  år  1913.  Annorlunda  är  förhållan- 
ned  fosfor  och  fosforseskvisulfid.  Tillverkningen  af 
är  först  och  främst  hälsofarlig,  om  än  i  mindre  grad 
a  förr,  sedan  åtgärder  för  minskande  af  giftigheten 
t  införas.  Därtill  kommer  att  konkurrensen  med 
mla  engelska  och  franska  fabrikerna  samt  med  den 
dektrokemiska  metoden  blir  mycket  svår,  såsom  er- 
leten  från  andra  länder  visat,  äfven  med  hög  tull  å 
Vidare  användes  detta  ämne  mest  för  en  export- 
ri,  tändsticksindustrien.  Förut  har  tull  å  fosfor  vid 
Ifälle  varit  föreslagen  (motion  n:r  101  i  andra  kam- 
vid  1887  års  riksdag)  med  1  krona  pr  kg.,  men 
lfslogs,  ehuru  tullrestitution  härför  förutsattes  med 
öre  pr  100  askar  säkerhetständstickor.  Och  tänd- 
ndustrien  har  äfven  enligt  hvad  jag  hört  varit  be- 
på  anläggandet  af  en  fosforfabrik  här  i  landet,  men 
lkurrensskäl  afstått  därifrån.  Frågan  om  tull  å  fos- 
ir  därföre  till  de  mera  komplicerade,  ehuru  det  na- 
vis  vore  önskvärdt  att,  om  det  utan  olägenhet  kunde 
ett  så  viktigt  ämne  för  vår  storartade  tändsticks- 
ri  kunde  erhållas  genom  inhemsk  fabrikation.  Till 
i  kategori  höra  bly-  och  kromföreningar  hvad  giftig- 
beträffar.  Om  de  förra  har  jag  personlig  erfarenhet 
et  att  tillverkningen  icke  är  treflig,  för  att  använda 
ldt  uttryck. 

ammoniumföreningarna  är  svafvelsyrad  ammoniak 
iktigaste  och  största.  Tillverkningen  häraf  år  1913 
377  ton  med  ett  exportöfverskott  af  217  ton  och 
14  fabricerades  1  510  ton  med  ett  importöfverskott 
1  ton.  Från  det  nya  järnverket  vid  Oxelösund  till¬ 
er  ytterligare  1  800  ton.  När  den  nya  fabriken, 
ande  Aktiebolaget  Kväfveindustri  i  Göteborg  och 
satt  tillverkning  af  ammoniaksalter  af  karbidkväfve 
a  i  arbete,  blir  produktionen  så  stor  att  det  svenska 
uket  och  industrien  väl  icke  i  den  formen  kunna 
vilja)  konsumera  tillverkningen,  utan  ammoniaken 
l  öfverföras  till  salpetersyra,  hvilket  också  lär  vara 
itt.  Hvad  de  öfriga  ammoniaksalter  beträffar,  så 
ir  tullen  å  dem  betydligt.  Sulfat  och  klorid  äro 
1,  å  kaustik  ammoniak  är  den  5  öre,  för  karbonat 
för  nitrat  10  öre  och  för  fosfat  1,5  öre  pr  kg., 
ser  som  äro  ganska  godtyckliga  och  ojämnt  af- 

apoteksvaror  hafva  vi  ett  importöfverskott  för  1,2 
kronor.  En  ny  fabrik  härför  är  bildad,  »Aktie- 
ä  Astra,  Apotekarnes  kemiska  fabrik  i  Södertelge», 
ett  aktiekapital  af  350  000  kr.,  som  i  dessa  dagar 
ola  fördubblas.  När  den  kommer  i  full  verksamhet, 
n  stor  del  af  apoteksvarubehofvet  kunna  fås  af  in- 
tillverkning,  och  det  är  att  hoppas  att  företaget 
vunna  reda  sig  i  konkurrensen  utan  tullar  å  produk¬ 


det.  Det  ligger  ju  emot  att  att  fördyra  läkemedel  genom 
tullar,  som  det  heter,  men  det  är  värre  att  icke  få  några 
alls  eller  få  betala  dem  så  oskäligt  som  nu  är  fallet. 
Oberoendet  af  utlandet  därvidlag  är  af  mycket  stor  vikt. 
Känsloskäl  få  vika  för  den  kalla  verkligheten.  För 
de  patenterade  läkemedlen  finnes  dessutom  s.  k.  tvångs- 
licens  i  svensk  lag,  hvarom  något  diskuterats  i  dags¬ 
pressen. 

Att  genomgå  alla  posterna  i  tab.  1  skulle  bli  för  vid¬ 
lyftigt.  Den  som  vill  närmare  studera  motiven  för  de 
angifna  tullsatserna  hänvisas  till  det  mycket  intressanta 
och  lärorika  material,  som  härom  föreligger  i  betänkan- 
dena  från  de  olika  tullkommittéerna  sedan  år  1882,  i 
hvilka  betänkanden  från  kommittéer  af  åren  1882, 
1886,  1888  och  t 906  själfskyddet  är  den  genomgående 

röda  tråden.  Nämnda  betänkanden  utgöra  en  historik  om 
vara  näringar,  sa  god  som  någon  annan,  antagligen  f.  n. 
de  bästa  källskrifterna  härför.  De  industrier  och  import¬ 
intressen,  som  mest  representerats  i  dessa  kommittéer, 
hafva,  som  man  finner,  tagit  för  sig  och  de  andra  för 
det  mesta  lämnats  åt  sitt  öde,  ett  genomgående  drag  både 
hos  protektionister  och  frihandlare  bland  kommittéleda¬ 
möterna.  När  vi  se  än  i  dag  hurusom  statsmakterna 
rent  af  söka  att  vräka  på  tullskydd  och  andra  för¬ 
måner  för  vissa  industrier,  medan  andra  under  stora 
svårigheter  lämnas  ett  otillräckligt  eller  intet  skydd, 
ehuru  deras  arbete  varit  lika  välförtjänt  att  omhägnas 
som  de  förras  och  ehuru  de  på  grund  af  hvad  de  verk¬ 
ligen  lyckats  uträtta,  trots  alla  svårigheter,  varit  vida  bättre 
förtjänta  af  uppmuntran  och  understöd  i  form  af  skydd 
än  åtskilliga  gamla,  alltid  högt  omgärdade  industrier,  som 
haft  det  så  bra  att  de  stelnat  i  formerna  och  stått  stilla 
i  utvecklingen,  när  man  ser  detta,  säger  jag,  så  undrar 
man  hvart  sakkunskap,  omdöme  och  rättvisa  tagit  vägen. 
Den  rent  kemiska  industrien  har  sålunda  ständigt  varit 
stytbarnet,  eftersom  dess  produkter  haft  och  har  sina  af- 
nämare  i  de  gamla,  så  godt  som  privilegierade  närings¬ 
grenarna,  och  en  del  kemikalier  hafva  därföre  t.  o.  m. 
beröfvats  det  tullskydd  de  tidigare  haft.  Ett  af  de  bästa 
bevisen  härför  är  behandlingen  af  superfosfatindustrien, 
som  onekligen  bland  de  rent  kemiska  industrierna  varit 
den  lifskraftigaste  samt  den,  som  så  att  säga  mest  aflat 
af  sig  andra  företag  i  storartad  måttstock.  Jag  behöfver 
här  ej  redogöra  för  hvad  både  Stockholms  och  Helsing¬ 
borgs  superfosfatfabriker  uträttat  inom  den  egna  bran¬ 
schen  och  såsom  moderbolag  för  andra  kemiska  tillverk¬ 
ningar.  Förutsättningarna  för  större  delen  af  i  tab.  1 
upptagna  kemikalier  äro  ungefär  desamma  undantagandes 
bränsle  här  som  i  utlandet,  men  där  finnes  försprånget  och 
detta  borde  hos  oss  kompenseras  genom  tullar  och  genom 
våra  vattenfall. 

Jag  skall  här  anföra  några  belysande  exempel  på  hvad 
som  nyss  sagts.  Då  år  1885  den  första  fabriken  här  i 
landet  anlades  för  lerjordssalter  enligt  nya  principer  och 
med  nya  artiklar,  blef  densamma  genast  från  England 
utsatt  för  dumping,  och  det  var  särskildt  lyckliga  om¬ 
ständigheter,  utanför  fabrikationens  egen  bärkraft,  som 
gjorde  att  denna  ej  genast  blef  ihjälslagen.  Det  söktes 
då  tullskydd  för  den  nya  industrien  och  efter  ett  segt 
motstånd  från  afnämare  till  fabrikaterna,  erhölls  efter 
några  års  arbete  ett  skydd,  som  var  ungefär  en  tredjedel 
mot  hvad  det  då  var  och  fortfarande  är  i  Tyskland. 
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Icke  dess  mindre  nedsattes  på  förslag  af  1906  års  tull- 
taxekommitté  skyddet  något,  sedan  några  för  sina  pro¬ 
dukter  starkt  skyddade  industrier  yrkat  på  tullens  bort¬ 
tagande.  Emellertid  hade  fabrikationen  hunnit  att  växa 
sig  stark  och  lönande;  och  jag  undrar  hur  dess  afnämare, 
som  nödvändigt  behöfva  lerjordsprodukter,  nu,  sedan  så¬ 
dana  ej  stå  att  erhålla  från  utlandet,  skulle  hafva  kunnat 
hälla  sina  tillverkningar  i  gång,  om  ej  denna  af  dem 
motarbetade  kemikalieindustri  funnits  i  landet.  De  kunna 
nu  vara  belåtna  med  att  deras  åtgöranden  mot  denna 
industri  misslyckades. 

Ett  annat  exempel  är  tillverkningen  af  borsyra  och 
borax,  som  vi  sakna  i  Sverige  på  grund  af  deras  tull¬ 
frihet,  medan  de  framställas  i  Danmark  af  importerad 
boronatronkalcit  i  samband  med  kristallsodafabrikation 
för  landets  eget  behof,  tack  vare  en  tull  där  af  10  öre 
pr  kg.  för  bäggedera.  Tillverkningen  skulle  med  samma 
skydd  kunna  gå  lika  bra  hos  oss.  Importöfverskottet  af 
dem  var  1913  ganska  stort,  587  ton.  1906  års  tull- 
taxekommitté  anförde  mot  tull  för  dessa  produkter  att  bor¬ 
syra  och  borax  användas  inom  emaljerings-  och  porslins¬ 
tillverkningen  samt  vid  beredandet  af  antiseptiska  medel. 
Men  sak  samma  gäller  för  Danmark,  och  ingen  torde  ha 
hört  att  därvarande  likasom  hos  oss  högt  skyddade  till¬ 
verkningar  af  samma  slag  tagit  skada  af  borsyre-  och 
boraxtullen. 

Huru  förhöll  det  sig  icke  med  cementtillverkningen  hos 
oss,  som  ju  är  en  kemisk  industri,  fastän  ej  produkten  är 
hvad  man  menar  med  kemikalier?  Den  var  som  bekant 
ganska  knagglig  ur  ekonomisk  synpunkt.  Då  kemist¬ 
samfundets  tillfälliga  industrikommitté  år  1886  gjorde  för¬ 
frågan  hos  den  ledande  cementfabriken,  om  den  önskade 
tullskydd  och  i  så  fall  huru  stort,  fick  kommittén  det 
ganska  öfvermodiga  svaret  att  ingen  tull  önskades,  ty  en 
industri,  som  ej  kunde  reda  sig  utan  skydd,  vore  ej  värd 
att  lefva.  Det  dröjde  emellertid  ej  länge  innan  cement¬ 
fabrikerna  begärde  och  fick  ett  skydd  af  40  öre  pr  100 
kg.,  och  kort  därefter  ökades  pretentionerna,  sedan  för¬ 
delen  af  det  erhållna  skyddet  insetts,  till  det  nuva¬ 
rande,  60  öre  pr  100  kg.,  som  också  genomdrefs.  Där¬ 
med  tog  cementindustrien  fart  och  ger  nu  exportöfver- 
skott,  1913  med  3,1  milj.  kr.  På  samma  sätt  har  super- 
foslattillverkningen  gifvit  exportöfverskott  med  ett  par 
milj.  kr.  pr  år,  sedan  den  mycket  snålt  tilltagna  tullen 
af  25  öre  pr  100  kg.  infördes.  Icke  dess  mindre  ned¬ 
sattes  med  år  1914  denna  till  blott  10  öre  pr  100  kg., 
under  bl.  a.  förebärande  att  superfosfatexporten  vore 
skadlig  för  jordbruket.  Det  var  landtbrukarne,  som  ge- 
nomdrefvo  denna  tullnedsättning.  De  hade  nog  ej  klart 
för  sig  i  hvilken  tacksamhetsskuld  de  stå  till  de  konst¬ 
gjorda  gödningsämnena,  som  hvad  superfosfat  beträffar  nu 
icke  står  att  få  från  utlandet.  I  Tyskland,  där  man  håller 
reda  på  allting,  har  det  konstaterats  att  jordbrukets  ökade 
afkastning  där  beror  till  50  %  på  de  konstgjorda  göd¬ 
ningsämnena,  till  30  %  på  förbättradt  utsäde  och  till 
20  %  af  annan  jordförbättring  än  genom  gödning,  så¬ 
ledes  på  dränering,  djupplöjning  m.  m. 

Se  vi  nu  på  tab.  2,  så  finna  vi  att  vår  handelsbalans 
för  de  artificiella  gödningsämnena  fortfarande  är  dålig, 
med  14,5  milj.  kr.  år  1913  till  vår  nackdel.  Export¬ 
öfverskott  finnes  å  kalkkväfve  med  c:a  2,54  milj.  kr., 
för  super  fosfat  med  1,73  milj.  kr.  och  för  fiskguano  med 
c:a  33  000  kr.,  summa  4,3  milj.  kr.  Nu  är  det  ju  möjligt 


att  dessa  exportöfverskott  kunna  ökas  så  att  debe 
kredit  balansera  jämnt,  men  frågan  är  när  och  hi 
skola  komma  ifrån  beroendet  af  utlandet  för  kväfve 
och  fosforsyra;  och  att  ett  sådant  vore  särdeles  önsk 
äfven  ur  annan  synpunkt  än  den  ekonomiska  framjj 
att  engelsmännen  kapat  en  mängd  både  råfosfatei 
chilesalpeter  för  oss.  Kväfvet  för  vår  i  allmänhet  k' 
fattiga  åkerjord  skulle  vi  väl  kunna  göra  oss  oben 
af  med  hjälp  af  våra  vattenfall  i  form  af  karbidk 
eller  genom  tillverkning  af  ammoniak  och  dennas 
förande  i  salpetersyra  samt  genom  ett  bättre  tillv 
gande  af  kväfvet  i  kreatursgödseln.  Med  användni 
fosforrika  malmer  för  järnhandteringen  i  större  ska 
hittills  borde  också  behofvet  af  tomasfosfat  kunna  t 
inom  landet.  Och  det  är  tänkbart  att  den  stora  imp 
af  råfosfater  afsevärdt  kan  minskas  och  kanske  en 
upphöra  med  tillgodogörandet  af  det  apatitrika  a 
från  den  anrikning  af  norrbottensmalm,  som  nu  är  i:: 
satt.  Svårare  blir  det  väl  att  åstadkomma  inhemskt  kali.  - 
slag  härom  föreligga  som  bekant  och  kunna  kanske  gc 
föras.  Möjligheterna  inom  denna  viktiga  grupp  ärc 
före  icke  obetydliga. 

Hvad  slutligen  tab.  3  beträffar,  så  finna  vi  att  e? 
öfverskotten  å  däri  uppräknade  varor  äro  jämföre 
små,  1,4  milj.  kr.  mot  11,8  milj.  kr.  importöfver 
Den  största  posten  å  den  förstnämnda  sidan  är  för 
destillationsprodukter  af  trä  med  c:a  900  000  kr. 
den  bör  kunna  betydligt  stegras  med  ett  bättre  till 
görande  af  skogen.  Någon  större  ökning  af  de  < 
exportöfverskotten,  så  att  de  väsentligt  nedbringa  in, 
summan  i  sin  helhet,  är  knappast  att  vänta.  Äfven 
de  varor,  som  tab.  3  upptager,  hafva  tullsatserna , 
tagits  för  bl.  a.  tjärfärgerna,  hvilket  kan  försvaras,  c: 
nog  blir  mycket  svårt  att  få  en  bärkraftig  industri  1| 
till  stånd  hos  oss.  Tullen  för  blyhvitt  och  zinkhvit 
under  årens  lopp  sänkts  från  1 2  till  5  öre  pr  kg 
slutligen  alldeles  borttagits.  Som  verkligt  skäl  !; 
torde  kunna  anföras  blypreparaternas  giftighet,  me 
zinkhvitt  och  andra  zinkfärger  föreligger  ej  sådant, 
vi  borde  kunna  alldeles  aflägsna  det  betydande  in 
öfverskottet  af  c:a  2  milj.  kr.  för  zinkfärger  genot 
hemsk  produktion  med  hjälp  af  återinförande  af  j 
gällande  lämplig  tullsats.  Och  jag  frågar  ännu  en 
hvarför  just  den  kemiska  industrien  skall  vara  utsa 
ständiga  tullnedsättningar,  då  för  andra  näringar  mj 
sen  fått  gälla. 

Vi  ha  import  af  stearin,  ehuru  våra  stearinfabk 
kapacitet  är  dubbelt  så  stor  som  tillverkningen,  Vi  b 
vara  ett  stearin-  och  stearinljusexporterande  land, 
som  tullagstiftningen  hos  oss  för  denna  industri  äri 
gynnsammaste  i  Europa.  På  samma  sätt  borde  ii 
af  olein  och  glycerin  vara  onödig.  Att  importöfvei 
af  dessa  sistnämnda  tre  artiklar  ändock  förekommeri 
ror  på  omständigheter,  som  tekniken  ej  haft  med  att 
men  som  nu  torde  vara  aflägsnade,  så  att  ett  bättr 
kernas  tillstånd  härvidlag  är  att  hoppas. 

Olägenheten  af  det  stora  importöfverskottet  af  b;- 
till  vårt  skogrika  land  har  i  samband  med  pågående 
uppmärksammats  och  botemedel  häremot  påvisats  i 
pressen. 

Importen  af  garf-  och  färgämnesextrakter,  i  synn : 
viktiga  för  vår  garfveriindustri,  borde  vara  onödig,  1 
införseln  af  dessa  kommer  från  europeiska  länder,  b 
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■m  vi  niåste  köpa  de  resp.  råvarorna  härför  från 
ka  delar  af  jordklotet.  Emellertid  hafva  vi  försum- 
itt  tillgodogöra  de  råvaror  vi  inom  landet  äga  härför 
granbark.  Härom  yttrade  1 906  års  tulltaxekommitté 
en  utförlig  motivering,  som  visar  att  vi  skulle  kunna 
cera  granbarksextrakt  inom  landet,  att  detta  genom 
>ga  halt  af  syrebildande  ämnen  kompletterar  de  på 
a  mera  fattiga,  men  på  garfämnen  rikare  exotiska 
>rna;  och  erfarenheten  har  visat,  säger  kommittén, 
;n  svenska  granbarken  är  ett  i  kvalitativt  hänseende 
kt  material.  En  tullsats  för  flytande  och  fasta  garf- 
,e\trakter  af  2  öre  pr  kg.  föreslogs  därföre  af  kom- 
1,  men  riksdagen  godkände  den  icke.  Läderfördy- 
1  nu  är  en  direkt  följd  af  att  vi  ej  äga  en  inhemsk 
anesextraktfabrikation  i  större  skala  än  hvad  fallet 
•'.n  betydande  export  af  dessa  skogsprodukter,  harts 
arfämnen,  borde  kunna  förefinnas  och  skulle  minska 
åliga  handelsbalansen  i  tab.  3. 

är  klart  att  för  en  del  af  de  i  föreliggande  tabeller 
;na  kemiska  produkterna  särskilda  fabrikationer  icke 
åstadkommas,  men  hvad  hindrar  oss  att  efter 
ret  af  de  tyska  kemikaliefabrikerna  kunna  tillverka 
i  fabrikat  i  en  och  samma  fabrik?  En  sådan  skulle 
ra  väl  belägen  ur  kommunikationssynpunkt  och  för* 
ned  billig  hydroelektrisk  kraft.  Den  skulle  tillverka 
tone  sitt  eget  behof  af  alkalier  och  alkalisalter  samt 
adukter  och  därtill  vara  förbunden  med  tillverkning 
um)  svafvelsyra.  Det  blefve  visserligen  en  milljonaffär, 
ådana  kunna  numera  äfven  i  vårt  land  åvägabringas 
1  lätt.  Personliga  krafter  både  för  teknik  och  handel 
)and  härmed  finnas  hos  oss,  men  nödigt  tullskydd 

kemikalienöd,  som  nu  föreligger  och  som  torde 
länge  än,  då  vi  ej  ens  kunna  få  en  så  allmänt  nöd¬ 
vara  som  soda  annat  än  till  mångdubbla  priset 
et  normala,  borde  lära  oss  att  inse  nödvändigheten, 
illenast  för  industrien,  utan  äfven  för  den  dagliga 
Iningen,  att  för  åtminstone  de  allra  viktigaste  ke- 
produkterna  i  den  mening,  som  här  afses,  få  en 
illverkning  och  att  vi  måste  ha  ett  effektivt  skydd 
;m  för  att  nå  detta  mål.  Det  blifvande  kemiska 
ikontoret  kommer  att  härvid  kunna  åstadkomma  en 
motvikt  mot  dem,  i  hvilkas  förmenta  intresse  det 
att  motarbeta  tullskydd  för  kemikalieindustrien.  Den 
ir  lust  kan  nu  efter  många  års  erfarenhet  se  efter 
just  de  industrigrenar,  som  kemistsamfundets  in- 
ommitté  i  slutet  på  1880-talet  förhjälpte  till  skydd 
tidra,  som  sedan  fått  sådant  i  enlighet  med  den 
mimitténs  förslag,  gått  framåt  eller  ej. 
loaterandet  af  våra  vattenfall,  skogar,  torfmossar  och 
naturliga  tillgångar  för  kemisk  industri  jämte  ett  väl 
:  tullskydd  för  kemiska  produkter,  icke  blott  själf- 
för  de  redan  befintliga  och  under  skärskildt  hägn 
kan  hjälpa  fram  vårt  land  till  ett  behöfligt  eko- 
t  och  politiskt  oberoende  af  utlandet  och  skaffa 
nödiga  inkomster,  ett  bra  rnycket  bättre  sätt  än  det  nu 
de  letandet  med  ljus  och  lykta  efter  nya  skatte- 
emellanåt  af  futtigaste  slag,  för  att  få  statskassans 
och  kredit  att  någotsånär  gå  ihop. 

har  talats  om  skyddstullar  för  den  industri,  som 
t  berörts  i  detta  föredrag.  Det  är  många,  som  af 
orsaker  ej  tycka  om  sådant  tal,  af  princip  eller  af 
eala  skäl.  De  senare  vilja  nog  ha  skydd  för  hvad 


de  själfva  producera,  ty  jag  har  aldrig  hört  dem  yrka  på 
att  tullar  å  deras  varor  skulle  tagas  bort,  men  de  vilja 
ha  tullfrihet  för  hvad  de  själfva  förbruka  eller  irnpor- 
tera.  Själfskyddare  äro  vi  alla  i  mer  eller  mindre  grad, 
och  därför  blir  det  ett  rättvist  tullskydd  öfver  hela  linjen 
svårt  att  åstadkomma.  Tullar  drabba  dessutom  alltid 
någon  mer  eller  mindre  orättvist.  Men  tag  bort  vårt  nu¬ 
varande  industriskydd  helt  och  hållet  och  vår  industri 
skall  vara  totalt  ruinerad  inom  tio  år;  och  ett  sådant 
steg  kommer  nog  icke  i  fråga.  Men  hvarför  skall  då  en 
viss  industri  ställas  i  skuggan  till  förmån  för  den  öfver- 
vägande  öfriga?  Mot  en  sådan  orättvisa,  som  genomgått 
tullkommittéernas  förhandlingar  och  riksdagens  beslut, 
måste  man  opponera  sig.  Den  rent  kemiska  industrien 
fordrar  lika  mycket  kunskaper,  intelligens  och  erfarenhet 
som  hvilken  annan  industrigren  som  helst.  Låt  oss  se 
närmare  på  saken.  Jag  har  ur  importstatistiken  för  år 
1913  sett  efter  hur  stor  procent  af  värdet  tullskyddet  re¬ 
presenterar  för  de  förnämsta  grupperna  af  industriprodukter, 
med  hvilka  jämförelse  kan  ske  och  sådana  de  äro  upp¬ 
ställda  i  nämnda  statistik.  Summan  af  de  beräknade  tull¬ 
inkomsterna  för  hvarje  grupp  har  omräknats  till  procent 
af  summan  af  importvärdet  för  samma  grupp,  då  man  får 
ett  medelskydd  för  den  gruppens  varor,  de  må  vara  tull- 
belagda  alla  eller  blott  en  del  af  dem.  Resultatet  kom¬ 
mer  som  alla  jämförelser  att  halta  och  att  blifva  ganska 
summariskt,  men  jag  ser  ingen  bättre  väg.  Klart  är,  att 
man  då  får  frånse  sådana  varor,  som  äro  accispliktiga, 
såsom  sprit-  och  maltdrycker  samt  socker.  Annars  skulle 
t.  ex.  sockervaror  få  ett  medelskydd  af  52,4  %  af  värdet, 
något  som  de  i  verkligheten  icke  ha.  Tobaksvaror  böra 
också  uteslutas  vid  jämförelsen,  ty  därvidlag  äro  råvarorna 
högre  tullbelagda  i  procent  af  värdet  än  fabrikaten  till 
följd  af  skattepolitiska  skäl. 

Man  får  på  detta  sätt  klargjordt  för  sig  att  för  år 
1913  med  då  gällande  värden  har 

ett  medelskydd  för  sina 

produkter  i  %  af  värdet 


Kvarnindustrien  .  14,4  % 

Spinneriindustrien  .  6,3  » 

Väfnadsindustrien  . ! .  19,1  » 

Garfveriindustrien  .  4,4  » 

Fabrikat  af  talg,  oljor  m.  m.  . .  13,6  » 

Färger  och  färgningsämnen  .  1,6  » 

Papper  och  papp  .  15,3  » 

Kemiska  grundämnen  och  fabrikat .  1,2  » 

Fabrikat  af  jord,  sten  och  lera  .  13,6  » 

Glas  och  glasvaror .  22,1  » 

Explosiva  varor  och  tändstickor  .  9,9  » 

Järn  och  stål,  inkl.  tullfritt  tackjärn  och 

järnlegeringar .  6,5  » 

»  »  »  exkl.  tullfritt  tackjärn  och 

järnlegeringar .  11,6  » 

Järn-  och  stålvaror .  10,6  » 

Arbeten  af  andra  metaller  än  järn .  8,8  » 

Maskiner,  apparater  och  redskap .  11,3  * 

Instrument .  13,5  » 


Man  märker  häraf  genast  att  den  rent  kemiska  indu¬ 
strien  är  illa  skyddad  i  jämförelse  med  den  öfriga.  Sämst 
situerade  äro  färger  och  färgningsämnen  samt  kemikalier 
med  resp.  j,6  och  1,2  %  af  värdet,  därnäst  garfveriindu¬ 
strien  med  4,4  % .  Till  och  med  exportindustrier,  sådana 
som  pappers-  och  glastillverkningarna,  hafva  högt  skydd, 
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26  Juli 


Tillverkning,  af- 

T 

u  1  1 

I 

nportöfverskott  (  +  ),  Export- 

rundad  till 

öfverskott  ( — ),  afrundade  till 

E» 

O/  of 

% 

af  till- 

fö 

Ton 

1  000  kr. 

öre  pr  kg. 

/o  ai 
värdet 

Ton 

I  000  kr. 

verknings- 

13 

6 

värdet 

t 

Aluminiumföreningar  (hydrat,  sulfat,  alun,  men  ej 

kloraluminium),  1914  . 

5S5S 

370 

1 

0—12,5 

-t- 

824 

4- 

87 

+ 

23,4 

Ammoniumföreningar  (ammoniak,  karbonat,  nitrat,  sul- 

fat,  klorid,  fosfat) . 

2  7861 

958 

0 — 10 

0—20 

+ 

286 

+ 

228 

4 

23,8 

Arseniksyrlighet  och  alkalimetaller  af  As . 

— 

— 

0 

— 

+ 

36 

+ 

13 

00 

Blodlutsalt,  cyankalium  och  -natrium . 

107 

61 

0 

— 

— 

93 

— 

38 

— 

62,9 

Borax  och  borsyra  . 

— 

— 

0 

— 

+ 

587 

4- 

203 

00 

Brom,  och  bromsalter,  jod  och  jodsalter,  19 142  _ 

— 

— 

0 

— 

+ 

24 

+ 

239 

00 

Citronsyra,  vinsyra  och  tartrater . 

— 

— 

O 

— 

4- 

1 16 

+ 

267 

00 

Fluorvätesyra  och  fluorammonium  . 

— 

— 

0 

— 

4- 

27 

4- 

24 

00 

Formalin,  1914 . 

227 

I  Q  ^ 

1 5 — 100 

17,8—22.7 

_ 

93 

85 

44,7 

Fosfor,  fosforsesqvisulfid  och  fosforsyra 

107 

61 

0—1,5 

0 — 1,6 

4* 

61 

+ 

362 

4- 

593-5 

Förtätade  gasea  (C02,  0,  H,  Ca  H„  m.  fl.).. 

1  185 

702 

5 

1,3—20 

— 

342 

— 

848 

— 

1 20,8 

Garfsyra,  gallussyra  och  pyrogallussyra 

— 

— 

0 

— 

+ 

86 

4- 

1 29 

00 

Gips,  fälld,  1914  . 

— 

— 

0 

— 

+ 

97 

+ 

4 

00 

• 

Guld-,  silfver-  och  platinasalter  ..  . 

_ 

_ 

O — 2  303 

O — <t,8 

1 

44 

-f 

Järnvitriol,  1914  . 

2  818 

28 

0,5 

0—12,5 

+ 

600 

4" 

17 

+ 

59,6 

Karbider,  alla  slag,  för  afsalu 

17  909 

2  645 

5 

27,8 

— 

'3  536 

2  408 

— 

91,0 

Kaliumnitrat,  -sulfat  och  -klorid 

— 

— 

0 

— 

4" 

2  437 

+ 

538 

00 

Klorkalcium,  klorbarium  och  kloraluminium 

— 

0 

_ 

+ 

1  095 

4* 

69 

00 

• 

Klorater  och  perklorater,  1914 

3  7io 

2  5°3 

0 

— 

1  171 

575 

— 

23,8 

Kromsalter  (Kromater,  -syra,  -alun,  m.  fl.) 

' — 

0 

— 

4" 

344 

+ 

121 

00 

Kaustikt  kali  och  natron  . 

304 

188 

2,5 

5,2—1  I 

+ 

4  989 

+ 

1 180 

4- 

628,2 

Kalksalpeter  . 

— 

— 

15  % 

15 

+ 

3 

+ 

1 

00 

Kemiskt  tekniska  preparat,  ej  spec.,  1914 

— 

2117 

15  % 

15 

+ 

191 

+ 

92 

+ 

4,3 

• 

Klorkalk 

539 

47 

0 

+ 

7  296 

+ 

657 

-f 

1 385,0 

Koksalt  för  tillverkning  af  natriumsulfat,  appr . 

— 

— 

0 

— 

4- 

3  8co 

75 

00 

Kolsvafla  och  klorsvafvel... 

— 

— 

0 

_ 

+ 

37 

+ 

1 1 

00 

Kopparföreningar  (oxider,  -vitriol),  1914 

651 

260 

0 

— 

242 

1 1 2 

+ 

43,° 

Magnesia,  bränd,  kolsyrad  samt  -sulfat4 

— 

0 

— 

+ 

769 

F 

46 

00 

Myrsyra  och  mjölksyra  .. 

— 

— 

0 

— 

+ 

1 14 

+ 

46 

00 

Natriumsulfat  och  -bisulfat,  1914 

5  773“ 

76 

0 

— 

+ 

32  1 1 3 

4- 

1 1 10 

+ 

6,9 

Natriumsulfit,  -bisulfit,  hyposulfit  och  -hydrosulfit  ... 

— 

0 

— 

+ 

295 

+ 

44 

00 

Natriumnitrat  (Chilesalpeter)  för  tillverkning  af  sal- 

petersyra  ... 

— 

— 

0 

— 

4- 

3  C.003 

4- 

686 

00 

Nickelsulfat  och  koboltoxid 

— 

_ 

0 

_ 

4" 

43 

+ 

12 1 

00 

Oxalsyra  och  oxalater 

— 

— 

7 

12,7 

+ 

76 

4- 

42 

00 

«l 

Pottaska . 

— 

— 

0 

+ 

1  417 

4 

383 

00 

Salpetersyra  (loo  %  monohydrat),  19 14 

2  470 

1  486 

2 

6,7 

-h 

5 

_ 

I? 

- , 

0,09 

■j 

Saltsyra  (leo  %  H  Cl) 

539 

73 

0,6 

'5 

+ 

463 

65 

+ 

88,9 

Soda,  alla  slag 

12  890 

567 

O 

+ 

18  472 

+ 

I  293 

4- 

22,8 

Svafvelkalinm,  -natrium  och  -lefver 

— 

— 

0 

— 

4- 

577 

+ 

S2 

00 

Svafvelkis,  approx.  (å  10,37  kr.  pr  ton  i  tillverkning) 

34  319 

355 

0 

— 

4- 

26  501 

+ 

557 

+ 

157,0 

Svafvelsyra,  alla  slag  (100  %  monohydrat) . 

»3  933 

2  950 

0,6 

1 , 2  —  1 1 3 

+ 

269 

4- 

101 

34 

lennsalter  och  -oxid 

— 

— 

0 

— 

+ 

48 

+ 

72 

00 

\ 

d  oriumnitrat  och  andra  föreningar  af  sällsynta  jordarter 

— 

— 

0 

_ 

+ 

2 

+ 

4° 

00 

•j 

Vätesuperoxid 

— 

— 

3 

19 

+ 

70 

+ 

1 1 

CO 

Vattenglas  .. 

1  34i 

90 

1 

20 

+ 

75° 

+ 

37 

+ 

4  1 ,5 

•; 

- 

Volframsyra 

— 

— 

0 

_ 

+ 

0,4 

4- 

8 

00  | 

J 

Zinksulfat  och  -klorid 

— 

— 

0 

_ 

+ 

142 

+ 

20 

30 

-i 

Acetater 

1  1429 

150 

3  —  10 

12,5 — 2510 

68  r 

93 

- 

62,1 

Aceton  och  acetenolja,  1914 

6 

10 

20 

+ 

67 

+ 

1 10 

4-  1  072,5  ! 

Ättiksyra  (ioo-procentig) 

833 

794 

10 — 100 

1  r  — 133 

_ 

I3411 

122 

___ 

15.4 

J 

Apoteksvaror,  incl.  salicylsyra  samt  salter  af  formaide- 

hydsulfoxylsyra  eller  formaldehydsvafvelsyrlighet 

— 

— 

0 

— 

-1- 

1  645 

4- 

1  200 

CO  ! 

Summa 

— 

16  684 

— 

— 

— 

+  10  400 

J 

— 

4  282 

+ 

6118 

4- 

36-6 

At  ammoniakvatten  tillverkades  3  665  ton  med  ett  värde  af  c:a  32  000  kr.,  hvilket  torde  ha  utgjort  råvara  för  åtminstone  en  del  aminoi 
föreningar  och  medräknas  därför  ej  här.  Däraf  17  179  kg.  brom  och  bromsalter  med  ett  värde  af  c:a  57000  kr.  3  Guld- och  platina 

äro  tullfria,  af  hvad  anledning  är  svårt  att  förstå,  då  silfversalt  har  tull.  1  Däraf  c:a  735  ton  magnesiumsulfat  med  ett  värde  af  330c 
Däråt  1  964  ton  neutralt  sulfat.  6  Approximativt.  Beräknad  som  monohydrat;  importen  synes  vara  angifven  som  36°  B.  syra,  exp; 
som  monohydrat.  s  I  ullen  å  anhydrid  1,2  %,  å  oleum  8,6  och  å  vanlig  svafvelsyra  11  %  värdet,  således  utan  system.  Importen  ber; 
SOm  monohydrat,  approx.  '  80-procentig  träsyrad  kalk.  10  För  järn-  och  kromacetat  är  tullen  12,5  %,  för  träsyrad  kalk  20  %  oc 
natriumacetat  25  %  at  värdet,  således  godtycklig.  Importen  var  c:a  90  ton  träsyrad  kalk,  c:a  4  ton  järn-  och  kromacetat  och  c:a  3 
natriumeetat,  exporten  uteslutande  träsyrad  kalk.  11  Approximativt. 


I  IO 


»Ii  1916 


KEMI  OCH  BERGSVETENSKAP,  HÄFT.  7 


67 


Tillverkning,  af- 

Tull 

Importöfverskott  ( -f- ), 

Export- 

rundad  till 

öfverskott  ( — ),  afrundade 

till 

Export- 

O/  of 

% 

af  till- 

förbud 

Ton 

1  000  k  r . 

öre  pr  kg. 

To  dI 
värdet 

Ton 

I  000  kr. 

verknings- 

’76  1916 

Tab.  2. 

värdet 

lesalpeter . 

0 

+  3°39' 

4" 

6  262 

00 

Ja 

Turterkalisalter,  beräknade  för  ioo  %  Iv.,0 

— 

— 

0 

-f  19008 

4" 

5  480 

00 

» 

nasfosfat,  mald  och  omald . 

18  354 

584 

0 

_ 

+  I9  323 

4" 

719 

+ 

123,0 

7> 

-bidkväfve . 

18  352 

3  008 

5 

33-3 

—  16930 

— 

2  539 

— 

84,4 

-erfosfat . 

184  259 

9  883 

0,25* 

4-3 

32  777 

— 

1  735 

— 

18,2 

» 

mjöl  och  hornmjöl . 

5  82  1 

53i 

0 

— 

+  2  273 

+ 

*79 

+ 

33-7 

jvguano  .  . 

584 

84 

0 

. 

—  251 

33 

39-1 

32  792 

196 

0 

— 

— 

— 

— 

— 

ira  gödningsämnen . 

6  251 

297 

0 

— 

+  228 

-h 

23 

+ 

7,7 

— 

— 

— 

0 

— 

+  123  250 

+ 

5  854 

CO 

Ja 

och  horn  . 

— 

— 

0 

— 

+  2  364 

4" 

3°9 

CO 

> 

Summa 

- ' 

14  583 

— 

— 

— 

+ 18  826 

— 

— 

4  307 

Tab.  3. 

+ 14  519 

+ 

99,6 

arin-,  anilin-  och  andra  tjärfärger  . 

- 

— 

0 

— 

+  988 

+ 

2  496 

00 

Ja 

— 

0 

— 

+  595 

+ 

238 

00 

» 

1  ja,  blyoxid  ,  -superoxid,  -acetat,  -nitrat  . 

— 

0—8 

0—13-3 

+  1  538 

+ 

560 

00 

» 

xhvitt  (zinkoxid),  litopon  och  barythvitt  . 

_ 

0 

— 

+  5116 

+ 

2  023 

00 

» 

1'ärg . 

2  064 

224 

0 

-  » 

-t-  289 

+ 

9 

+ 

3-9 

7> 

nfärger  jordfärger,  beredda)  ej  krita,  1914  . 

1  004 

241 

0 

— 

+  1  448 

+ 

212 

+ 

8S,i 

y> 

lrök  och  liknande  svarta  färger  . 

732 

S7 

5 

10,0 

—  1 84 

+ 

12 

+ 

13.8 

— 

nsfarger,  1914 . 

21 

73 

0 

— 

+  8 

+ 

99 

+ 

136,6 

Ja 

ir-  och  ostfärger .  . 

75 

77 

7 

7-6 

40 

— 

59 

— 

76,7 

T> 

cksvärta,  1914,  samt  bok-,  sten-  och  koppartrycks- 

irg  . 

525 

508 

7 — 10 

4-3  — 5-6 

+  129 

+ 

i95 

+ 

38-3 

» 

idra»  färger .  .  . 

316 

76 

0 

— 

+  1  627 

+ 

515 

+ 

677,2 

kol  och  bensvärta  .  . . 

60 

17 

2 

16,7 

+  109 

+ 

*3 

+ 

78,3 

» 

färger  och  spackelfarger,  1914  . 

1  086 

462 

15 

42,8 

+  22 

— 

15 

— 

3-2 

> 

ufernissor,  spritfarger,  skeppsbottenfärg  . 

344 

471 

15—160 

15—50 

+  198 

+ 

199 

+ 

42,4 

fernissor,  standolja,  boktrycksfernissa,  1  9 1 4  . 

77 

69 

10 

15.4 

+  104 

+ 

70 

+ 

ior,o 

T> 

tal-,  asfalt-,  siccativfernissa,  lack-  och  emaljfärg... 

1  168 

1  202 

30 — 160 

K) 

1 

Ln 

O 

+  457 

+ 

5Si 

+ 

48,3 

— 

nksmörja,  skovax  0.  a.  ej  sprithaltiga  putsmedel 

ir  läderarbeten,  1914. 

536 

888 

20 — 30 

50  —  60 

1 

— 

77 

— 

8,6 

-- 

ck  och  -pulver,  tusch,  1914  .. 

235 

340 

8 

5-3 

—  53 

— 

38 

— 

I I-I 

— 

arin  och  preparater  däraf,  1914  . 

482 

160 

20 

100— 133 

+  44 

— 

9 

— 

5-7 

Ja 

glim,  gelatin,  0.  a.,  hartslim,  garflim,  flytande 

m  och  gummi..  . 

3  589 

1  7S0 

2--40 

5-7—47-8 

—  597 

— 

205 

— 

1  1,5 

rarter,  bittermandelolja,  fruktessenser  och  frukt- 

xtrakter,  1914  . 

1 16 

632 

250 

4 1 .7 —  65,6 

+  8 

+ 

21 

+ 

3-3 

— 

irin  (stearinsyra)  . 

1  129 

846 

9 

12,0 

+  142 

+ 

107 

+ 

12,6 

Ja 

in  och  oljesyror  ... 

1  227 

612 

0 

— 

+  569 

+ 

3*3 

+ 

5 1  - 1 

J> 

cerin,  renad,  1914 . 

347 

555 

4 

3 

+  344 

+ 

540 

+ 

97-2 

T> 

»rå  d 

4i7 

465 

4 

4 

—  1 16 

— 

105 

• — 

22,6 

» 

tjära  och  träolja,  beck  och  beckolja,  träolja,  ter- 

entinolja,  flytande  harts,  kreosotolja 

8  440 

864 

0 

— 

—  7  597 

— 

905 

— 

104  ,8 

— 

nkolstjära,  asfalttjära,  -beck  m.  m . 

21  328 

1  197 

0 

— 

+  9  195 

+ 

S66 

+ 

72-3 

Ja 

k,  1914  . 

61 

64 

50 

5° 

+  8 

+ 

8 

+ 

1 3-° 

— 

smassa,  avtograf-  och  hektografmassa  . 

10 

20 

20 

10 

T  14 

+ 

27 

-t- 

134,8 

— 

•tser,  1914,  kolofonium,  kopal,  shellak,  annat 

88 

38 

0 

— 

+  5  692 

+ 

1  323 

+  3  527,3 

Ja 

jetabiliska  garf-  och  fargämnesextrakter,  -bark,  1914 

2  935 

587 

0 

— 

+  5  759 

+ 

1  325 

+ 

225,7 

7> 

Summa 

— 

12  555 

— 

— 

+ 1 1 752 

— 

— 

1  4 1  3 

+ 10  339 

+ 

82,3 

Numera  10  öre  pr  ioo  kg.  =  1,7  %  af  värdet. 

issa  exportartiklar  inom  lifsmedelsbranschen,  såsom 
fläsk  och  kött,  äro  belagda  med  höga  tullar.  Nu 
ar  jag  visst  icke  att  tullarna  för  de  bättre  gynnade 
ma  äro  för  höga,  utan  det  gäller  blott  att  visa,  att 
aror,  detta  föredrag  afser  att  något  behandla,  ha  för 
skydd  (eller  intet)  i  förhållande  till  andra  fabrikat, 
böra  därföre  arbeta  för  att  tullskyddet  blir  rättvisare 
'-ladt,  antingen  vi  tycka  om  det  eller  ej.  Kemisterna 
lå  ett  nytt  slag  i  likhet  med  hvad  de  gjorde  i  slutet 
l  880-talet.  Det  arbetet  rönte  då  framgång  och  ett 
sådant,  utfördt  med  sakkunskap  och  energi,  skulle 
gligen  än  en  gång  leda  till  ett  för  den  kemiska  in- 
nen  godt  mål.  Men  vi  fa  ge  lifstecken  ifrån  oss  på 


det  området,  annars  kan  befaras  att  kemikalieindustrien 
ytterligare  blir  undanskjuten  och  misshandlad. 

Diskussion : 

Ing  C.J.  Lundström :  kompletterade  föredragandens  öfversikt 
af  Sveriges  kemikaleindustri  med  underrättelsen,  att  Uddeholms 
aktiebolag  nyligen  i  vårt  land  igångsatt  en  tillverkning  af 
klorkalk  och  uatronlut  efter  ett  tyskt  patent,  hvilken  tillverkning, 
för  närvarande  uppgående  till  cirka  300  ton  100  %  NaOH 
om  året,  genom  tillökning  och'  nyanläggningar  från  och 
med  början  af  nästa  år  torde  komma  att  uppgå  till  cirka  2  100 
ton  100  %  NaOH  årligen  och  motsvarande  mängd  klorkalk. 
Vidare  nämnde  talaren  att  Uddnäs  kemiska  fabrik  håller  på  att 
öka  sin  fabrikation  af  vattenglas. 

Disponent  Birger  Carlzson:  underströk  betydelsen  af  en  klok 
och  rättvis  tullpolitik  såsom  stöd  åt  vår  kemiska  industri.  År 
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1917  utgår  den  nu  gällande  tullkonventionen  med  Tyskland) 
och  kort  därpå  äfven  andra  länders,  hvarför  talaren  ville  fram¬ 
hålla  nödvändigheten  af  att  snarast  taga  itu  med  de  förbere¬ 
dande  arbetena  för  en  ny,  om  vi  kemister  ej  skulle  gå  till 
denna  nästa  uppgörelse  lika  oförberedda,  som  förhållandet  var 
vid  den  senaste.  Den  ringa  förståelse  af  betydelsen  för  lan¬ 
det  af  en  kraftig  kemisk  industri,  som  då  lades  i  dagen  vid 
valet  af  tullsatser  på  kemiska  produkter,  hade  utgjort  ett  all¬ 
varsamt  hinder  för  en  sund  utveckling  af  vår  kemiska  industri. 
Ivfter  ett  sammanträde  med  tillkallade  sakkunniga  karaktärise¬ 
rade  en  af  dessa,  d:r  Finkelsteiu,  den  blifvande  tulltariffen 
bittert,  men  rätt  träffande,  ungefär  sålunda:  »å  alla  produkter 
för  hvilka  afsättning  af  betydelse  finnes  inom  landet,  kan  tull 
ej  erhallas  med  hänsyn  till  afnämarne,  å  alla  varor,  som  ej  be- 
höfvas,  är  det  lätt  att  få  tull.»  Det  var  talarens  bestämda  åsikt, 
att  om  ett  målmedvetet  uppträdande  af  den  svenska  kemiska 
industrien  vid  detta  tillfälle  gjort  sig  gällande,  vi  denna  dag  i 
vårt  land  bl.  a.  skulle  haft  en  betydande  tjärfärgindustri,  för 
livilken  betingelser  enligt  då  gjorda  grundliga  förundersöknin¬ 
gar  funuos  trots  en  allmänt  utbredd  motsatt  åsikt  bland  dem, 
som  icke  arbetat  sig  in  i  saken,  och  som  mera  värdera  öfver- 
drifven  försiktighet  —  här  i_  vårt  land  ofta  förväxlad  med  ve¬ 
derhäftighet  —  än  ett  drifvande  initiativ.  När  inhemska  mark¬ 
naden  ej  skyddades,  ansågs  ej  möjligt  intressera  kapitalet  och 
saken  föll. 

Det  vore  därför  önskvärdt  0111  sammanhållning  och  enighet 
nu  kunde  få  råda  med  det  stora  målet  i  sikte,  att  bereda  den 
svenska  kemiska  industrien  de  fördelar,  ett  klokt  och  framsyn- 
tullskydd  kan  gifva.  Det  planerade  kemiska  industrikontoret 
hade  här  redan  ett  viktigt  ärende  att  börja  sin  verksamhet 
med,  och  torde  det  omedelbara  behofvet  af  denna  organisation 
igga  klart  för  en  hvar.  Enligt  af  prof.  Palmser  till  talaren 
lämnad  upplysning  hade  i  Finland  en  liknande  institution  hunnit 
ett  stort  steg  närmare  förverkligandet  i  det  enligt  uppgift  öfver 
500,000  mk  af  intresserade  tecknats  för  bestridande  af  kostna 
derna  för  administration  och  tekniska  experiment,  arbeten  m.  m. 
Den  svenska  kemiska  industrien  vore  i  minst  lika  hög  grad 
som  den  finska  i  behof  af  en  sådan  institution  och  utom  de 
af  ing.  Lundström  i  dag  i  sitt  meddelande  om  detta  vårt  till¬ 
tänkta  kemiska  kontor  anförda  arbetsuppgifterna,  komme  sä¬ 
kert  en  hel  massa  nya  att  erbjuda  sig  under  årens  lopp.  Så¬ 
som  en  illustration  till  hvad  en  industriidkare  kan  hafva  att 
bemöta  nämnde  talaren,  huru  lifsmedelskommissionen,  under 
hot  om  annars  vägrad  exportlicens  äfven  på  annan  vara,  sökt 
tvinga  inhemsk  gödningsämnesindustri  att  sälja  6/6  af  tillverk¬ 
ningen  under  öfverenskommelseperioden  till  ett  pris  motsva¬ 
rande  70  %  af  den  stegrade  själfkostnaden.  Man  stödde  sig 
härvid  på  en  helt  oriktig,  af  anonyma  »sakkunnige»  uppgjord 
kalkyl.  Som  bevis  för  landtmännens  betryckta  läge  anfördes 
att  de  stackarne  finge  afstå  en  del  af  sitt  fläsk  till  kompensa- 
tionspriset  kr  i;  40  pr  kg.  Själf  delägare  i  svinuppfödnings- 
bolag,  utan  eget  landtbruk,  men  med  noggrann  bokföring 
kunde  talaren  konstatera  att  tillverkningspriset  för  fläsk,  slaktad 
vikt,  under  vintern  var  c:a  1  kr.  pr  kg  —  tillverkningskostna¬ 
derna  i  fråga  anges  äfven  af  andra  framstående  landtbrukare 
som  riktig  —  och  att  ett  pris  af  kr.  1:40  pr  kg  sålunda  läm¬ 
nar  mera  än  normal  vinst.  Nu  kommer  härtill,  att  ingen  svensk 
landtbrukare  måst  nöja  sig  med  kompensationspriset,  utan  är 
det  exportslakterierna,  vanligen  andelsföretag,  som  få  afstå  en 
den  mindre  delen  af  sitt  fläsk  till  kompensationspris,  under  det 
att  de  vid  export  af  resten  erhålla  så  bra  betaldt,  att  landt- 
raännen  för  sina  svin,  fritt  levererade  vid  sin  egen  närmaste 
järnvägsstation  genom  t.  ex.  Kopparbergs  Andelsslakteri,  af 
livars  styrelse  talaren  är  ledamot,  fått  2:05  å  2:10  pr  kg 
slaktad  vikt.  Ingen  enda  svensk  landtman  har  sålnnda  sålt 
ett  enda  kg  fläsk  till  kompensationspriset,  och  dock  anföres 
detta  som  skäl  till  att  tvinga  svensk  industri  att  sälja  6/G  af 
sin  produktion  till  underpris.  Gent  emot  liknande  kraf  kan 
det  många  gånger  vara  svårt  nog  för  en  enskild  att  framgångs¬ 
rikt  häfda  industriens  rättmätiga  anspråk. 

Med  afseende  på  af  föredraganden  nämnda  siffror  ang.  ex¬ 
port  1914  af  klorat  och  perklorat  anmärkte  talaren,  att  denna 
export  i  verkligheten  endast  från  Stockholms  Superfosfat  fab¬ 
riks  A. -B.  vore  ungefär  dubbelt  så  stor,  som  angifvits.  Detta 
fel  kunde  måhända  finna  sin  förklaring  dels  däri,  att  perklo. 
raterna  upptagits  bland  ej  särskildt  nämnda  kemikalier,  och 
sålunda  ej  af  föredragande  medräknats,  dels  däri,  att  tullmyn- 
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digheterna,  enligt  hvad  talaren  själf  varit  i  tillfälle  att  koi 
tera,  förväxla  kolsyradt  och  klorsyradt  kali!  Vidare  exp 
rades  en  högst  väsentlig  del  af  kloraterna  i  form  af  tämlsti. 
m.  m.,  hvarför  kloratindustriens  import  —  export-  balans 
ur  nationalekonomisk  synpunkt  för  landet  af  mycket  ln 
värde  än  föredraganden  antagit.  Ett  sådant  misstag  är  ju  s 
att  undvika,  da  källorna  ej  äro  fullt  klara,  och  förrim. 
denna  obetydliga  anmärkning  ej  alls  det  stora  värde,  som  1» 
tillmätas  föredragandens  undersökning.  De  där  framförda  5 
punkterna  kunna  blott  af  oss  industrimän  kraftigt  understn 

Docent  Evert  Norim:  anmärkte,  att  om  en  större  ken 
industri  skulle  kunna  komma  till  stånd  i  vårt  land,  är  det  r| 
vändigt  att  denna  kan  stödja  sig  på  vissa  moderfabrikatio ' 
som  lämna  material  till  preparat-  och  förädlingsfabriker 
interpellerade  föredraganden  rörande  utsikterna  för  erhålla 
af  exempelvis  sådana  varor  som  soda  och  glaubersalt  in 
landet. 

Föredraganden  upptog  tacksamt  disponent  B.  Carlssons  1 
riktiganden  af  hans  från  den  officiella  statistiken  citer 
exportsiffror  å  klorater  och  perklorater,  hvilkas  eventuella 
aktigheter  i  så  fall  torde  bero  på,  att  oriktiga  uppgifter  lij 
nats  kommerskollegiet.  I  alla  händelser  vore  föredragaml 
om  siffrorna,  som  han  lämnat,  verkligen  vore  oriktiga.  u| 
skuld  härför,  då  desamma  blifvit  rätt  återgifna,  efter  k 
skrifterna. 

Med  afseende  på  af  docent  Norlin  framställd  fråga  am 
ende  utsikterna  för  en  inhemsk  tillverkning  af  soda  m. 
yttrade  talaren,  att  om  ett  tullskydd  lika  med  det  nuvarai 
för  alkalihydrat,  2,5  öre  pr  kg,  tidigare  kommit  till  stånd.  < 
vår  vattenfallsfrågas  ordnande  på  för  industrien  gynnsamt  s! 
ej  stött  på  så  stora  svårigheter  från  statsmakternas  sida,  h: 
vi  antagligen  nu  haft  en  tillverkning  af  kalium-  och  natriu 
hydrat,  tillräcklig  att  fylla  vårt  eget  behof  och  troligen  äf’ 
af  pottaska,  som  då  torde  kunnat  tillverkas  af  kaliumhydi 
ifall  något  skydd  äfven  lämnats  åt  pottaskeindustrien.  Hv 
soda  beträffar,  så  vore  frågan  om  dess  tillverkning  här  i  1; 
det  mera  komplicerad.  Konkurrens  med  solveysoda  på  elekt 
lytisk  väg  torde  blifva  svår,  enär  de  nu  ledande  sodafabriker 
alla  lågo  på  saltgrund  och  hade  tillgång  på  billigt  bräm 
hvarförutom  den  elektrolytiska  alkaliframställningens  räntah 
tet  vore  beroende  på  afsättningsmöjligheterna  för  därvid  1 
hållna  klorprodukter  (saltsyra  och  klorkalk).  Detta  senare  gl 
ler  i  ännu  högre  grad  framställningen  af  glaubersalt  (»suifa 
inom  landet  i  sådan  mängd,  att  landets  stora  behof  däraf  kun 
tillgodoses.  En  utveckling  af  kemikalieindustrien  i  allmänlj 
skulle  naturligtvis  bidraga  till  ökad  konsumtion  af  klorp: 
dukter,  något  som  skulle  hjälpa  till  att  möjliggöra  en  alkr 
industri  hos  oss.  Tillgången  på  det  viktiga  råmaterialet  kl< 
alkalier  vore  nu  beroende  på  import.  Emellertid  kunde  cj 
finnas  förhoppning,  om  än  en  svag,  att  djupborrningar  i  Skåi 
kunde  gifva  oss  dessa  viktiga  råvaror  inom  egna  gränser,  : 
minstone  koksalt.  För  en  så  absolut  nödvändig  och  lycklig 
vis  så  billig  vara  som  koksalt  borde  vederbörande  hafva  vis 
så  mycket  förutseende,  att  ett  par  års  behof  däraf  varit  säkt 
ställdt  genom  upplag.  Våra  nationalekonomer  hade  emellert 
genom  sina  mycket  bestämda  påståenden  om,  att  ett  stort  kr 
kunde  räcka  högst  ett  halft  år,  insöft  både  myndigheter  oj 
allmänhet  i  en  sådan  säkerhetssömn  angående  vår  ekonomis) 
krigsberedskap,  både  för  lifsmedel,  hvartill  koksalt  äfven  hön 
och  för  råvaror  till  och  produkter  af  industri,  att  tanken  | 
brist  eller  ren  afsaknad  af  vissa  varor  icke  ansetts  såsom  ann 
än  obefogad  pessimism. 

Disp.  B.  Carlsson  meddelade,  att  på  sista  åren  uppstått  1 
fabrikation  af  garfämne,  beredt  ur  granbark.  Enligt  en  up 
gift  skulle  densamma  nu  utvidgas,  så  att  omsättningens  vän 
uPPginge  till  kr.  800  000  pr  månad. 

Frågan  om  sodafabrikatiou  var  en  för  vårt  land  ofautli, 
viktig  sak  och  i  närvarande  stund  rätt  allvarlig  på  grumi 
bristen  på  NaCl,  och  framhölls  såsom  ett  för  statsmakter: 
synnerligen  angeläget  intresse  att  en  fullständig  och  uttöi 
mande  undersökning  af  Skånes  berggrund  måtte  ofördröjlig1 
fullföljas  för  besvarandet  af  frågan,  om  salt  där  funnes  åtkor 
ligt.  Egen  koksaltstillgång  kan  för  landet,  om  det  gälle 
blifva  af  afgörande  betydelse.  Utan  kali  kan  man  reda  s 
ganska  bra,  men  ej  utan  natronsalter,  livaribland  koksalt 
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ätnsta.  Afven  andra  möjlgheter  att  i  detta  afseende  göra 
jeroende  böra  pröfvas.  Blefve  koksalt  endast  tillgängligt 
sodafrågan  ej  längre  förorsaka  några  bekymmer,  då  bl.  a 
ellulosafabrikerna  säkerligen  skulle  finna  med  sin  fördel 
igt  att  framställa  en  högst  väsentligt  del  af  den  för  vårt 
»ehöfliga  kvantiteten  soda.  Det  erforderliga  sulfatet  kan 
audet  framställas.  I  öfrigt  komine  andra  kända  alkali-  och 
etoder  (elektrolys,  ammouiakmeloden)  i  fråga,  men  vore 
afsättningen  af  saltsyra  och  klor  svårare  att  åstad- 
a. 

,  cnent  I- redrik  Carlsson:  Da  frågan  om  lifsmedelskom- 
aeus  ingripande  vis  å  vis  gödningsämnenas,  speciellt 
äfvets,  prissättning  af  eu  föregående  talare  antydts,  kunde 
ej  underlåta  att  komplettera  dennes  yttrande  med  några 
e  detaljer  om,  huru  man  härvid  ansett  sig  kunna &gå 
i  emot  den  kemiska  industrien. 

la  kommission  helt  enkelt  dekreterade,  att  kalkkväfve 
tillhandahållas  landtbrukarna  till  ett  pris  af  kr.  i:  25  pr 
ifve,  oaktadt  de  bägge  fabriker,  som  tillverka  ifråga- 
?  produkt  i  Sverige,  Alby  Karbidfabriks  Aktiebolag  och 
olms  Superfosfat  Fabriks  Aktiebolag,  samstämmigt  ge- 
fferutredning  påvisade,  att  tillverkningskostnaderna  icke 
bringas  ner  under  kr.  1:80  pr  kg. 

abrikerna  framhöllo,  att  de  på  grund  af  de  genom 
tändigheterna  höjda  kostnaderna  för  råmaterial  och 
beroende  speciellt  på  fraktförhållandena  och  äfven  rå- 
s  egen  prisstegring,  icke  kunde  tillverka  billigare  och 
sig  lata  verkligt  sakkunniga  personer  taga  del  af  kal- 
och  de  fabrikationsjournaler,  hvarpå  dessa  stödde  sig, 
detta  helt  enkelt  utan  vidare  af  den  andra  parten  under 
ig,  att  det  nog  var  bekant,  huru  dylika  kalkyler  bru- 
’inma  till,  hvarvid  alltså  öppet  antyddes,  att  fabrikan- 
ippgifter  icke  voro  trovärdiga.  Kommissionen  förkla- 
t  den  redan  genom  sakkunnig  person  låtit  utreda  ifråga- 
kostnadsstegring. 

lertid  har  det  visat  sig,  att  den  s.  k.  sakkunnige  per- 
ke  torde  vara  någon  som  helst  i  tekniska  saker  för- 
rson.  Dock  lär  sedermera  verkligt  vederhäftiga  per- 
ifvit  rådfrågade  af  kommissionen,  hvilka  lära  hafva 
att  fabrikanternas  begäran  var  mycket  rimlig  och  deras 
\  1  all°  r]ktiga,  men  ändock  tillpressade  sig  lifsmedels- 
lonen  eller  deras  principaler  för  landtbrukets  räkning 
1  kvantiteter  kalkkväfve  till  underpris.  Hade  nu  fa¬ 
rna  haft  en  opartisk  institution  med  auktoritet  t.  ex 
skt  mdustrikontor  att  lita  sig  till,  torde  icke  så  lätt 
ande  industris  intressen  hafva  blifvit  så  behandlade 
blef  fallet. 

y.  IVarn:  Uppkallades  af  disp.  B.  Carlssons  uttalade 
vis  a  vis  sulfatcellulosafabrikernas  förmodade  bered- 
att  upptaga  sodatillverkning,  om  koksalt  funnes.  Tala- 
atrmnstone  under  de  15  senaste  åren  kunnat  konsta- 
ra-t  motsatt  förhållande.  Svårigheten  hade  tyckts 
att  bhfva  af  med  den  kaustika  sodan,  då  däremot 
behofdes  för  blekeriernas  egen  räkning.  Talaren 
heller  att  sulfatcellulosafabrikerna  kunde  afvara  nå- 


^irger  Carlsson  bemötte  den  siste  talarens  yttrande 
;rrattelsen,  att  ett  par  af  landets  största  sulfatfabriker 
e  sodaframställning  ur  sulfatluten. 

sionen  \ar  därmed  afslutad  och  öfverlämnades 
åt  ing.  Knut  Lidberg ,  som  höll  ett  med  talrika 

iiiustreradt  föredrag  om 

n'ng  af  bensolprodukter  vid  Stockholms 
gasverk. 

■utet  af  1880-talet  utgjorde  stenkolstjäran  det  huf- 
a  råmaterialet  för  framställning  af  bensolproduk- 
^eharskade  England  bensolmarknaden  till  följd  af 
tillgång  på  tjära.  I  detta  förhållande  inträdde 
forändring  sedan  det  lyckats  Frans  Brunk,  Dort- 
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mund  att  utarbeta  en  praktisk  metod  för  utvinning  af  ben¬ 
sol  ur  koksugnsgas.  Tysklands  tillverkning  af  bensol 
som  vid  denna  tid,  1890,  skattades  till  5000  ton  har 
sedermera  ökats  oerhördt  och  utgjorde  den  1907  60  000 
ton,  under  det  att  Englands  var  25  000,  Frankrikes  8  000 
och  Belgiens  6000.  År  1913,  som  är  det  sista  för  hvil- 
ket  tillförlitliga  siffror  föreligga  var  Tysklands  tillverkning 
uppe  1  140000  och  Englands  i  85000  ton.  Kriget  har 
dock  på  detta  område  liksom  på  de  flesta  andra  åstad¬ 
kommit  stora  omhvälfningar.  Från  att  man  tidigare  ute¬ 
slutande  tvättat  koksugnsgas  har  man  nu,  till  följd  af  den 
stora  efterfrågan  som  kriget  förorsakat,  äfven  öfvergått 
till  bensolutvinning  vid  gasverk.  Detta  är  framför  allt 
fallet  i  de  krigförande  länderna  särskildt  Tyskland  och 
England,  där  bensolfabriker  för  närvarande  äro  under  upp¬ 
förande  eller  redan  i  drift  vid  de  flesta  större  gasverk. 
Att  bensoltillverkningen  stegrats  oerhördt  kan  man  förstå 
däraf  att  iyskland  midt  under  brinnande  krig  kan  expor¬ 
tera  till  neutrala  stater. 

Vid  Värtagasverket  är  sedan  föregående  sommar  ben¬ 
solutvinning  ur  gasen  införd.  Borttagandet  helt  eller  del¬ 
vis  af  bensolkolvätena  som  utgöra  ungefär  1  vol.  °D  in¬ 
verkar  helt  naturligt  nedsättande  på  gasens  kvalité  och 
minskas  värmevärdet  med  2 — 4  %  beroende  på  uttvätt- 
ningens  storlek.  Ljusstyrkan  nedsättes  mer,  alldenstund 
bensölen  utgör  en  stor  del  af  gasens  lysande  beståndsde¬ 
lar.  Detta  har  dock  numer  liten  betydelse,  emedan  gasen 
ju  har  sin  största  användning  för  värmeändamål  och  där 
den  användes  för  belysning  finnes  alltid  glödkropp,  i  hvil- 
ket  fall  gasens  självlysande  förmåga  är  helt  eliminerad. 
De  förr  mycket  vanliga  snittbrännarna  äro  nu  så  godt 
som  försvunna. 

Hur  bensolen  och  dess  homologer  uppkomma  vid  för- 
gasningen  af  stenkol  är  omtvistadt  och  åsikterna  ganska 
delade.  Dock  antager  man  i  allmänhet  att  de  bildas  vid 
stark  värme  till  dels  genom  kondensation  ur  acetylén  och 
andra  feta  kroppar  af  enkel  sammansättning  och  dels  ge¬ 
nom  sönderdelning  af  kolväten  af  högre  molekylarvikt. 

Bensolkolvätena  som  vid  vanl.  temp.  äro  flytande  och 
pa  grund  däraf  ganska  flyktiga,  förekomma  i  gasen  i 
ångform.  De  lösas  lätt  i  tjäran  särskildt  vid  lägre  temp., 
hvilket  medför  att  all  den  bensol  rågasen  håller  då  den 
lämnar  ugnarna  ej  kommer  fram  till  bensoltvättarna.  Den 
kvantitet,  som  vid  gasens  rening  stannar  i  tjäran  varierar 
afsevärdt  beroende  på  olika  förfaringssätt,  dock  torde 
den  1  regel  ej  utgöra  mer  än  yig  af  den  i  gasen  före¬ 
kommande  räknadt  per  ton  förg.  kol.  Det  var  alltså  ett 
stort  framsteg,  då  man  från  tjäran  som  råmaterial  för  ben¬ 
soltillverkningen  öfvergick  till  gasen. 

Rågasens  halt  af  bensol  är  beroende  af  kolsort  och 
ugn  system.  Dr.  Knublauch  i  Köln-Ehrenfeld  har  gjort  för- 
gasningsprof  å  en  mängd  olika  kolsorter  och  fann  vid  an¬ 
vändandet  af  samma  förfaringssätt  1,7 — 8,0  kg  bensol¬ 
produkter  per  1  000  kg  kol.  I  hvilken  utsträckning  olika 
ugnsystem  (förgasningssätt)  påverka  bensolhalten  framgår 
af  efterföljande  tabell: 

Af  intresse  är  det  också  att  se  hur  gasens  bensolhalt 
förändras  med  destillationstiden.  Detta  framgår  af  denna 
tabell,  som  visar  resultatet  från  tvenne  förgasningsprof  i 
koksugn  med  olika  kol.  Beskickningen  var  6  000  kg.  och 
förgasningstiden  i  ena  fallet  36,  i  andra  42  timmar. 
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Kolgasens  halt  af  bensol  +  homologer  vid  förg.  af  W  est 

faliska  kel. 


Gasutbyte 

pr. 

I  000  kg 

B 

e  n  s  0 

1 

pr. 

100  kbm 

pr. 

I  000  kg 

vol.  % 

kbm 

kg 

kol.  kg 

Gasverk 

horisontala  ret. 

294 

4.6 

•3,5 

1  »4 

294 

3,8 

I  I  .2 

1,2 

299 

3»s 

10,4 

I  ,1 

7> 

290 

3’6 

9-5 

1,0 
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och  vert . 
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0,8 

» 

»  » 

35 1 

2,5 

8,9 

0,8 

T> 

35 1 

2,4 

8,5 

0,7 

7> 
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vert.  retorter  ... 
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8,2 

0,7 

7> 

»  7> 

363 

2,, 

7-8 

0,7 
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T> 

iar  . 

— 

2,i 

— 

0.6 

— 

1,8 

— 

0>5 

7> 

_ 
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0,5 

» 

_ 

1  ,8 

— 

0,5 

T> 

— 

1,6 

— 

0,5 
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I 

Gas- 
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kg  pr. 
100  kbm 

vol.  % 

1  = 

100 

I 

II 

I 

II 

I 

II 

0  — 

G 

tim. 

_ 

— 

1 

från 

«5- 

8$- 

*2 

3,65 

3,46 

1  ,n 

1 ,05 

100 

100 

2 

23 

3 '95 

3,57 

1,20 

1 ,08 

1 08 

103 

n 

1  *5 

7> 

23- 

-30 

» 

2 ,04 

1 ,76 

0,62 

0,53 

56 

5' 

4 

» 

30- 

36 

0,76 

— 

0,23 

— 

21 

— 

1  3 

y> 

30- 

42 

7> 

— 

1 ,27 

— 

0,39 

— 
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Nu  ber  jag  få  öfvergå  till  själva  bensoltillverkningen 
sådan  den  ter  sig  vid  Värtagasverket.  Fabrikationen  kan 
särskiljas  i  4  afdelningar:  1)  gasens  tvättning  med  olja, 

2)  tvättoljans  afdrifning  och  framställning  af  förprodukt, 

3)  fraktionerad  destillation  af  förprodukten  till  råproduk¬ 
ter,  4)  råprodukternas  bearbetning  till  renade  och  renpro¬ 
dukter. 

Oasens  tvättning. 

Den  olja  som  användes  för  bensoltvättning  är  i  regel 
det  destillat  af  stenkolstjäran  hvars  sp.  v.  ligger  mellan 
i,02 — 1,08.  God  tvättolja  bör  ej  hålla  mer  än  1  %  vat¬ 
ten  och  naftalinhalten  får  ej  öfverstiga  10  %.  Vid  destil¬ 
lation  bör  ej  mer  än  5  X  öfvergå  till  200°  och  från  200 
— 300°  skall  minst  85  %  öfverdestillera. 

Då  Värtagasverkets  tillverkning  togs  i  drift  kunde  ej 
sådan  tjärolja  anskaffas,  hvarför  vi  voro  hänvisade  till  den 
mineralolja  som  användes  för  karburering  af  vattengas. 
Den  består  af  vanlig  rånafta  med  sp.  v.  0,88.  Vid  destil¬ 
lation  öfvergår  c:a  3  %  till  200  och  55  %  från  200 — 
300°.  Att  använda  mineralolja  i  dritten  har  visat  sig  öf- 
ver  förväntan  bra,  och  är  enda  nackdelen  den,  att  strax 
efter  nyintagning  af  olja  bensolen  håller  paraffinkolväten, 
som  verka  nedsättande  på  utbytet  vid  dess  användning 
för  kemiskt-tekniskt  ändamål.  Denna  olägenhet  är  dock 
snart  öfvergående  och  elimineras  genom  att  sådan  bensol 
försäljes  till  motordrift. 

De  båda  oljornas  absorbtionsförmåga  för  bensol  fram¬ 
går  af  följande  tabell,  som  visar  uttvättningsprof  dels 
med  oljorna  hvar  för  sig  och  dels  vid  blandning  i  lika 
delar: 


A  =  mineralolja,  B  =  tjärolja,  C  =  blandning  af  båi 

lika  delar. 


A  B 


Oljans  sp.  v.  130  C.  ... 

0,86 

1,06 

- 

Tvättoljans  volym . 

env' 

600, 00 

600, 00 

60 

Tvättad  gasmängd  . 

lit. 

400,00 

400,00 

4<- 

Bensol  i  tvättad  gas . 

.  gr 

4,45 

3'5 

»  »  »  gas/m3 

» 

1 1 ,12 

7,9 

»  »  otvättad  » 

♦ 

*3° 

*30 

*  , 

Bensoluttvättning,  abs.  ... 

O/ 

63 

74 

9 

»  relativ 

* 

85 

100 

12 

Oljans  bensolhalt,  ber — 

1 ,26 

1,48 

*  Beräknad. 

Af  försöken  synes 

framgå  att 

tjäroljan 

är  minera 

öfverlägsen  för  absorbtion  af  bensol  men  att  en  1 
ning  af  båda  ger  bästa  resultatet. 

Beskrifning  af  tvättarna  samt  oljans  och  gasens 

Tvättarna  (se  fig.  1),  som  äro  placerade  mellan  sj 
bern  och  reningskistorna,  äro  22  m  höga  med  en 
af  2,5  m.  Manteln  är  af  smidesjärn  och  utgöres  f\ 
gen  af  tätt  på  hvarandra  liggande  trägaller. 

Gasen  inkommer  i  tvättaren  I  vid  botten  passerar  <1 
och  lämnar  tvättaren  vid  toppen  genom  en  motsva, 
ledning  till  a.  Gasen  går  sedan  på  samma  sätt  g 
tvättaren  II  och  den  färdigtvättade  gasen  ledes  bo 


nom  a. 

Tvättningen  sker  enl.  motströmningsprincipen. 
bensolfabriken  afdrifna  oljan  pumpas  genom  lednin 
upp  till  toppen  af  tvättaren  11,  passerar  denna  och 


Fig.  1. 

rinner  till  cist.  c,  hvarefter  den  pumpas  till  topper  ;> 
taren  I.  Den  från  I  afrinnande  oljan  samlas  i  cist 
pumpas  till  fabriken  för  afdrifning.  Den  mättade 
håller  c:a  3  %  bensolkolväten. 

Fig.  2  visar  hur  den  ingående  oljeledningen  a  kV 
i  9  st.  mindre.  Tittglasen  b  möjliggöra  kontroll 
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illiga  igensättningar  kunna  afhjälpas,  <r  är  gasspärr, 
n  sprutar  mot  tallrikar  som  sitta  strax  nedanför  rö- 
mynning.  Detta  för  att  oljan  skall  spridas, 
vättarna  äro  atsedda  för  120  000  kbm  på,  2 4  timmar, 
en  uttvättning  af  c:a  80  %  nppgår  då  oljetillsättningen 


Fig.  2. 


kbm  per  1  000  kbm  gas  eller  lika  med  rundt  150 
)er  dygn.  Oljan  kan  rundpumpas  på  beskrifna  sätt 
\cket  stort  antal  ggr.  innan  den  på  grund  af  trög- 
iet,  förorsakad  af  tjära  och  naftalin,  måste  uttagas 
ften  och  regenereras.  Vid  Värtagasverket  passerade 
>rst  intagna  oljan  tvättarna  säkert  250  ggr.  Gifvet 
en  viss  oljeförlust  uppstår  genom  af  gasen  medryckt 
Denna  torde  per  år  komma  att  uppgå  till  c;a  75 

etta  sammanhang  vill  jag  nämna  att  på  grund  af 
sedvanligt  stränga  vintern  hade  vi  en  del  svårighe- 
iom  att  oljeledningarna  mellan  tvättarna  och  fabri- 
röso.  Dessa  som  äro  c:a  700  meter  långa  voro 
en  oisolerade.  För  att  förhindra  ett  upprepande  ha 
delvis  isolerat  ledningarna  och  anskaffat  möjligheter 
ins  uppvärmning. 

trollen  öfver  uttvättningen  sker  dels  genom  tillfälliga 
gasens  halt  af  bensolkolväten  före  och  efter  tvät- 
och  dels  genom  kontinuerlig  bestämning  af  gasens 
d.  Analysmetoden  för  bestämmande  af  gasens  ben- 
är  följande:  den  af  klorkalcium  torkade  gasen  får 
med  en  hastighet  af  50  liter  per  timma  tvenne 
iraffinolja  fyllda  absorbtionskärl.  Om  temperaturen 
iffinoljan  hålles  vid  — 20°  anger  paratinoljans  vikt- 
gasens  halt  af  bensol  +  homologer.  Gasens  kalorital 
mes  med  hjälp  af  en  Junkers  själfregistrerande  ka- 
-r  och  regleras  oljetillsättningen  efter  denna.  Reg¬ 


leringen  sker  pä  så  sätt  att  medelst  en  ventil  pä  pumpen 
en  större  eller  mindre  del  af  oljan  kan  gå  öfver  från  tryck¬ 
sidan  till  sugsidan.  Fig.  3  visar  diagram. 

Oljans  afdrifning  och  framställning  af  förprodukt. 

Apparatsystemet  som  användes  visar  fig.  4  och  består 
det  af  förvärmare  A,  afdrifningsapp.  B  (kolonnapp.)  och 
kondensor  C.  En  schematisk  framställning  af  apparaterna 
visas  i  fig.  5. 

Den  fran  bensoltvättarna  pumpade  oljan  inkommer  vid 
1  och  förvärmes  af  från  A  kommande  ångor,  så  att  då 
den  vid  2  lämnar  kondensorn  dess  temp.  är  c:a  8o°- 
Oljan  går  sedan  ned  till  botten  af  den  egentliga  förvär¬ 
maren  där  den  förvärmes  med  indirekt  ånga.  Ångan  in¬ 
kommer  vid  5  och  afledes  kondensvattnet  vid  6.  Oljans 
temp.  vid  toppen  af  A  är  110—115°.  Den  del  af  oljan, 
som  vid  denna  temp.  är  fångform,  lämnar  A  vid  3,  under 
det  att  öfrig  olja  vid  4  går  in  i  kolonnapparaten.  Den 
1  B  inkommande  oljan  möter  under  sin  väg  nedåt  direkt 
ånga  som  inledes  vid  ii.  Den  afdrifna  oljan  hvars  temp 
är  c:a  120°  afrinner  genom  spärret  10  och  går  till  en 
kylare,  där  dess  temp.  nedsättes  till  20 — 25°,  hvarefter  den 
åter  användes  för  tvättning.  Se  fig.  6  och  7. 

De  från  kolonnapp.  afgående  ångorna  inkomna  i  kon¬ 
densorn  vid  12.  I  denna  kan  särskiljas  tre  delar  nämli¬ 
gen  rörkylaren,  där  man  kyler  med  olja,  spiralkylaren  för¬ 
sedd  med  vattenkylning  samt  separerings-  och  samlings- 
facket.  Då  ångorna  passerat  rörkylaren  äro  de  delvis  öf- 
verförda  till  kondensat,  som  till  stor  del  består  af  konden¬ 
serad  vattenånga.  Detta  går  vid  13  in  i  spiralkylaren 
och  inkommer  vid  14  i  separeringsfacket  under  det  att 
de  okondenserade  ångorna  gå  in  vid  15  och  inkomma  i 
separeringsfacket  vid  16.  Vid  17  afsifoneras  vattnet  och 
vid  18  afskummas  den  färdiga  förprodukten.  Genom  19 
står  apparaten  i  förbindelse  med  luften  för  aflägsnande 
af  ej  kondenserbara  gaser. 

Förvärmaren  och  kondensorn  äro  af  stålplåt,  kolonnappa¬ 
raten  af  gjutjärn.  Som  framgår  af  den  senares  konstruk¬ 
tion  tvingas  ångorna  under  sin  väg  uppåt  att  passera  ge¬ 
nom  de  öppningar  7,  som  äro  spärrade  af  de  tandade 
skålarna  8,  hvarvid  en  synnerligen  intim  kontakt  uppnås 
med  den  inkommande  oljan.  Kondenserad  och  medryckt 
olja  rinner  ned  genom  vätskeöppningarna  9,  hela  tiden 
mötande  den  uppåtgående  blandningen  at  vattenånga  och 
ångor  af  kolväten. 

Temperaturen  i  kolonnapparaten  hålles  vid  125  till  130°, 
emedan  det  visat  sig,  att  vid  denna  temp.  med  säker¬ 
het  alla  kolväten  med  kokpunkter  upp  till  190°  öfverde- 
stillera.  Naftalin,  hvars  kokpunkt  är  218°  går  delvis  äf- 
ven  öfver  vid  denna  temp. 

Förloppet  i  kolonnapp.  vid  afdestillering  af  tvättoljan 
hvilar  på  det  kända  förhållandet,  att  om  man  leder  ånga 
genom  en  uppvärmd  vätskeblandning  öfverdestillera  af 
denna  äfven  sådana  ämnen,  hvars  kokpunkter  ligga  betyd¬ 
ligt  öfver  den  i  vätskan  rådande  temp. 

Denna  möjlighet  att  med  vattenånga  destillera  en  vätska, 
som  ej  blandar  sig  med  vatten,  vid  väsentligt  lägre  temp. 
än  den  normala  kokpunkten  beror  därpå  att  de  båda  ån¬ 
gornas  partialtryck  tillsammans  äro  lika  med  atmosfär¬ 
trycket,  men  hvardera  mindre  än  detta,  så  att  ångbland- 
ningen  antager  en  temp.,  som  afhänger  af  partialtryckets 
minskning. 
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Fraktionerad  destillation  af  förprodukten  till  råpro¬ 
dukter. 

Denna  operation  äger  rum  i  ett  apparatsystem,  (se 
fig.  8  och  9),  som  består  af  en  liggande  cylinder,  kokaren, 
på  hvilken  är  uppsatt  en  kolonnapparat  upptill  afslutad 
med  en  deflegmator  samt  en  kondensor.  Kokaren  är  för- 


luftkylning  äger  rum.  Vid  denna  tidpunkt  tillsättes  ai 
direkt  ånga.  De  afgående  ångorna  gå  till  kondensorn 
de  kondenseras,  hvarefter  kondensatet  uppsamlas  i  resp 
tive  behållare.  Den  fraktionerade  destillationen  ledes  1 
slutande  genom  kontroll  å  destillatet.  Detta  sker  med 
destillationsprof  minst  en  gång  per  tim.  —  Vanligen 
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=  fczc  cc fy  cf  t  c  z  btrirj  oCtirättan  1  rn  — 


y  v.  (j  Gn\  tyi.fi 


C  yufj  G  nu  Gjix* 
fötc  bffoz 


—Q* 


jv\  ( tv  tv*  \  (j<\  (v  u  i  Ca  C - 

-  wm  urtv^lVni  - 

Fig.  3- 


sedd  med  2  st.  ångslangar  för  indirekt  ånga  och  1  st. 
för  direkt.  Kolonnapparatens  konstruktion  är  analog  med 
den  tidigare  beskrifna,  men  är  den  något  mindre.  Det¬ 
samma  gäller  äfven  för  kondensorn,  dock  att  här  endast 
vattenkylning  äger  rum.  Deflegmatorn  är  en  vanlig  rörkylare 
af  stålplåt.  Kylvattnet  går  omkring  och  bensolångorna  in¬ 
uti  tuberna. 

Då  kokaren,  som  rymmer  25  kbm  är  fylld  med  förpro¬ 
dukt  och  destillationen  skall  sättas  i  gång  börjar  man 
långsamt  med  indirekt  ånga  under  kraftig  kylning  i  de¬ 
flegmatorn.  Alltefter  destillationens  framåtskridande  ökas 
ångan  och  minskas  kylningen  så  att  mot  slutet  endast 


tager  man  följande  fraktioner  af  förprodukten:  —  lJ 
bensol,  100 — 120  toluol,  120 — 1450  xylol,  145 
solv.  nafta  och  170  — 190  tungbensol.  Det  som  åten 
i  kokaren  vid  destillationens  slut  utgöres  hufvudsakligti 
olja,  tjära  och  naftalin.  Vid  Värtagasverket  ha  vi  hiM 
nöjt  oss  med  endast  en  fraktion  från  120 — 1 7 o°,  h\ i> • 
går  under  namn  af  solv.  nafta.  Tillsammans  taga  vi  a  * 
4  fraktioner.  Det  har  visat  sig  lämpligt  att  göra  oms 
ning  till  toluol,  då  af  destillatet  vid  laboratorieprof  7Cl 
öfverdestillerar  till  ioo°,  till  solv.  nafta  då  7 o  %  120 

till  tungbensol  då  92 — 94  %  till  170.  Destillationer * 
slut  då  90 — 92  %  öfverdestillera  till  190°.  I  njed*l 
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les  73  %  bensol,  8  %  toluol,  6  solv.  nafta  och 
,  tungbensol.  Tiden  för  ett  kok  om  23  kbm  är  i 

inhet  c:a  48  tim. 


pyridin,  paraffiner,  fenoler  och  en  del  högre  kolväten.  De 
flesta  af  dessa  aflägsnas  genom  tvättning  med  svafvelsyra, 
natronlut  och  vatten.  Denna  operation  äger  rum  i  en 
tvättare  af  gjutjärn  invändigt  klädd  med  blyplåt  och  för¬ 
sedd  med  ett  hastigt  roterande  rörverk.  Svafvelsyran  som 
an\ ändes  har  en  styrka  af  66  0  Bé  och  är  dess  uppgift 
att  ta  bort  olefinerna  tillika  med  samtliga  ämnen,  som  af 
svafvelsyran  påverkas.  Det  kemiska  förloppet  har  länge 
varit  höljdt  i  dunkel  men  har  på  senare  tid  genom  ett  ar¬ 
bete  af  Kraemer  &  Spilker  klarlagts.  Enligt  dessa  in¬ 
verkar  svafvelsyran  kondenserande  på  vissa  föreningar  och 
öfverför  dessa  till  en  smutsbrun  illaluktande,  hartsartad 
massa,  l  a  bensolen  och  dess  homologer  inverkar  svaf- 


F'g.  4. 


Fig.  6. 


—  1  1  7  — 


74 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


26  Juli  1 


I)å  tvättning  af  råprodukt  skall  äga  rum  uppumpas  renad  produkt  skall  framställas,  är  det  i  allmänhet  tillr 

denna  till  tvättaren  och  tillsättes  den  mängd  svafvel-  ligt  med  en  svafvelsyretvättning,  under  det  att  för  ren 

syra,  som  genom  laboratorieprof  bestämts,  hvarefter  dukt  minst  två  äro  nödvändiga,  om  slutprodukten  skal 


Fig.  8. 


omröring  sker  under  c:a  45  min.  Efter  15  min.  har 
svafvelsyran  tillsamman  med  de  hartsartade  ämnenasjunkit  till 
botten  och  kan  aftappas.  Vid  mycket  oren  produkt  och  i 
synnerhet  om  man  dröjer  för  länge  med  aftappningen  blir 
affallssyran  alldeles  svart  och  mycket  tjockflytande.  Då 


tiofenfri.  Om  syretillsatsen  är  tillräcklig  eller  ej  kon 
leras  på  så  sätt,  att  prof  från  tvättaren  destilleras  och 
kas  med  lika  volym  ren  konc.  svafvelsyra.  Fordring 
äro  då,  att  vid  ren  produkt  syran  förblir  färglös  och 
vid  renad  produkt  den  ej  färgas  mer,  än  som  motsv 
af  0,5 — 2,5  gr  kaliumbikromat  per  lit.  50  %  -ig  ren 
velsyra. 

Då  syran  aftappats  tvättas  med  vatten,  20  %  -tig  ■ 
riumhydratlösning  och  slutligen  åter  med  vatten.  Naj 
lutens  uppgift  är  hufvudsakligen  att  ta  bort  sista  spåré 
svafvelsyran.  Förbrukningen  af  svafvelsyra  uppgår  föii 
bensol,  om  renad  produkt  afses,  till  c:a  6  viktpro^ 
För  tvättning  af  de  högre  fraktionerna  åtgår  mera. 

Svafvelsyreförbrukningen  är  ganska  stor  och  med  n 
rande  höga  pris  blir  detta  utgiftskonto  mycket  betyda 
Vi  regenerera  därför  affallssyran  genom  kokning  meo 
rekt  ånga  och  återvinnes  på  detta  sätt  c:a  30  %  ■ 
erhållna  syran  håller  omkring  35  %  svafvelsyra  ochl 
vändes  för  tillverkning  af  svafvelsyrad  ammoniak. 

Vid  aftappningen  af  syran,  vattnet  och  luten  up^ 
helt  naturligt  förlust  af  produkt.  Denna  uppgår  I 
bensol  till  c:a  6  %  af  råbensolen,  men  är  vid  de  hj 
fraktionerna  betydligt  större. 

Den  tvättade  råprodukten  destilleras  sedan  i  ett  d 
ratsystem,  som  till  storlek  och  konstruktion  är  lika  det 
användes  för  förproduktens  fraktionering.  Skillnade 
endast  den,  att  kolonnapparaten  är  något  högre  oc 
den  är  försedd  med  en  kraftigare  deflegmator. 

Destillationen  som  igångsättes  med  litet  indirekt 
under  kraftig  kylning  i  deflegmatorn  ledes  äfven  1 
fall  genom  kontroll  å  destillatets  kokpunkt.  Beroem 
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en  produkt  som  afses,  kräfver  destillationen  kortare 
längre  tid.  Vid  tillverkning  af  renade  produkter  åt- 
för  ett  kok  om  23  kbm  c:a  2  dygn  under  det  att 
'enprodukt  åtgår  6  å  7  dygn. 


Fig.  9. 


Värtagasverket  ha  vi  hittills  tillverkat  tre  renade 
kter  nämligen  lättbensol,  bensol  och  solv.  nafta  samt 
iprodukt  nämligen  toluol.  Arbetssättet  vid  fraktio- 
en  af  de  tvättade  produkterna  är  följande: 
bensol  destilleras  utgöra  fördropparna  lättbensol  och 
?s  denna  produkt  så  länge  som  minst  2  %  af  des- 
öfverdestillerar  vid  770.  Vid  denna  tidpunkt  slår 
)m  till  renad  bensol,  som  uttages  till  destillatet  bör- 
ferdestillera  vid  ioo°,  då  resten  utgör  efterdroppar, 
senare  bearbetas  på  rentoluol. 

den  tvättade  råbensolen  erhåller  man  c:a  90  %  ben- 
h  5  %  efterdroppar.  Resten  som  består  af  en  tjär- 
öe  olja  blandas  med  stenkolstjäran. 
destil lation  af  tvättad  produkt  för  framställning  af 
solv.  nafta  erhålles  denna  från  den  tidpunkt,  då  de- 
t  börjar  öfverdestillera  vid  120°.  Fördropparna  blan- 
ed  lättbensolen.  Vid  denna  destillation  måste  direkt 
mvändns. 

toluol  förfar  man  så,  att  som  rentoluol  tages  endast 
raktion,  af  hvilken  95  %  öfverdestillerar  inom  1  — 
(eroende  på  större  eller  mindre  fordringar  å  kvali- 
Kokpunkten  ligger  vid  109  ä  iio°.  Af  för-  och 
opparna  bearbetas  de  närmast  rentoluolen  liggande 
?n  gång  på  toluol,  under  det  att  de  öfriga  i  allmän¬ 
andas  med  lättbensolen.  Gifvet  är  att  denna  till- 
ig  kräfver  afsevärdt  större  uppmärksamhet  från  de- 
rens  sida  vid  reglerandet  af  ånga  och  kylvatten  än 
-nde  och  måste  destillatet  stå  under  kontinuerlig 


kontroll.  Af  tvättad  råtoluol  utvinnes  c:a  60  %  som  ren- 
För  ernåendet  af  en  god  fraktionering  och  däraf  föl¬ 
jande  goda  produkter  är  det  nödvändigt  att  ång-  och 
vattentryck  äro  konstanta.  För  att  åstadkomma  detta  är 
reduceringsventil  insatt  å  hufvudledningen  och  förses  hela 
fabriken  med  kylvatten  från  en  högtryckscistern  med  kon¬ 
stant  vattennivå. 

Den  apparat,  som  användes  vid  Värtagasverket  för  be¬ 
stämmandet  af  bensolprodukternas  kokpunkter,  är  den  i 
Tyskland  allmänt  antagna  och  visas  i  fig.  10.  Särskildt 
då  det  gäller  destillationsgränserna  för  renprodukter  är 
det  af  vikt,  att  man  har  till  sitt  förfogande  lika  apparater 
och  att  man  i  minsta  detalj  förfar  på  samma  sätt,  ty  får 
man  eljest  ingen  god  öfverensstämmelse.  Alla  dimensio¬ 
ner  äro  med  stor  noggrannhet  bestämda.  Kolfen  är  af 
koppar,  för  öfrigt  är  den  af  glas.  Termometern  är  in¬ 
delad  i  i/iQ-dels  grader  och  försedd  med  ställbar  skala  för 
att  barometerståndets  inverkan  skall  kunna  elimineras. 
Kylrörets  lutning  är  1  på  8. 

I  handeln  förekommer  ett  stort  antal  bensolprodukter 
och  vållar  det  ofta  svårigheter  att  särskilja  dem.  Det  kan 
därför  vara  af  intresse  att  se  hvilka  fordringarna  äro  på  de 
mest  vanliga.  Detta  framgår  af  nedanstående  tabeller: 


Bensolprodukter  enligt  Kraemer  och  Spilker. 


Fabriks- 

beteckning 

Märke  i  handeln 

Kokpunkter 

Sp.  v. 

Handelsbensol 

1 

90  %  bensol 

till 

O 

IOO 

90,  till 

120° 

IOO  % 

0.88O — 0,883 

* 

II 

5°  %  » 

» 

IOO 

50,  » 

120  ’ 

9°  % 

0,875 — o,877 

» 

III 

30  %  » 

» 

IOO 

30,  » 

I  20 

90  % 

— 

» 

0  %  » 

t 

IOO 

O,  » 

120° 

9°  % 

0,870 — o,872 

» 

IV 

Solvent  Nafta  I 

» 

130 

O,  » 

1600 

9° 

0,870 — o,880 

5) 

V 

»  »II 

» 

145 

O,  » 

175 

9°  % 

0,880 — o,910 

lung  Handels 
bensol . 

... 

Fungbensol 

» 

160 

0,  » 

195° 

9°  % 

0,920  —  0,945 

Renbensol . 

80 — 81  %  bensol 

95  %  inom  o, 8 

0 

0,883 — o,885 

Vanlig  sammansättning  af  handelsbensoler. 


Bensol.. 
Toluol.. 
Xylol  . . 
Cumol . . 
Naftalin 


90  % 

Bensol 

0/ 

/o 

50  % 
Bensol 

% 

0  % 

Bensol 

% 

Solvent 
nafta 
— 1600 

:  % 

Solvent 

nafta 

-1750 

% 

Tung- 

bensol 

% 

84 

43 

•  5 

13 

46 

75 

5 

— 

3 

1 1 

10 

70 

35 

5 

— 

— 

25 

60 

80 

i 

— 

— 

— 

5 

15 

Fig.  10. 

Hvad  i  öfrigt  angår  bensolprodukternas  renhetsgrad  så 
är  det  af  vikt  att  de  renade  produkterna  ej  innehålla 
nämnvärda  mängder  af  svafverföreningar  och  omättad  före- 
hartsningsbara  ämnen.  Detta  profvar  man  genom  skak‘ 
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ning  med  svafvelsyra,  såsom  tidigare  omnämndt,  men 
finnas  äfven  andra  metoder.  Renad  bensol  brukar  sällan 
hålla  mer  än  0,4  %  svafvel,  hufvudsakligen  som  kolsvafla 
med  något  tiofén.  Af  Värtagasverkets  tvättade  och  rekti- 
fierade  produkter  håller  lättbensolen  c:a  0,6  % ,  bensol 
0,25  och  solv.  nafta  0,17  %  svafvel.  I  rentoluolen  kan 
svafvel  ej  påvisas. 

Under  den  tid  bensolutvinning  ägt  rum  intill  april  må¬ 
nads  utgång  har  erhållits  575000  kg  bensolprodukter. 
Detta  utgör  per  ton  förgasade  kol  7  kg  och  per  kbm  till¬ 
verkad  kolgas  22  gr.  Fördelningen  af  de  olika  produk¬ 


terna  framgår  af  denna  tabell: 

erhållna  bensolprodukter .  575  ton 

däraf  505  ton  renad  bensol .  87,8  % 

37  »  rentoluol .  6,4  % 

22  »  renad  solv.  nafta...  3,8  % 

1 1  »  tung  bensol .  2,0  % 

100,0  % 


Utgår  man  från  1  5  5  000  ton  förgasade  kol,  som  torde  mot¬ 
svara  detta  års  gastillverkning,  kan  alltså  Stockholms  Gas¬ 
verk  per  år  utvinna  970  ton  bensol,  70  ton  totuol,  40 
ton  solv.  nafta  och  20  ton  tungbensol. 

Hela  anläggningen  kostar  340  000  kr.,  hvaraf  på  appa¬ 
rater  kommer  240  000  och  på  byggnader  100  000.  Af 
detta  belopp  har  staten  bidragit  med  150000  kr.,  efter 
hvilket  afdrag  gasverkets  kostnad  för  densamma  är  190  000. 
Apparaterna  äro  levererade  af  Carl  Still,  Recklinghausen. 

Bensolfabriken  är  beräknad  kunna  bearbeta  2  200  ton 
per  år  och  behöfver  för  denna  årstillverkning  endast  in¬ 
sättas  en  ny  bensoltvättare.  Per  kg  erhållen  produkt  åt¬ 
går  c:a  7  kg  ånga  och  0,15  kbm  kylvatten,  och  torde 
totalkostnaden  inklusive  ränta  och  amortering  bli  med  nu¬ 
varande  ångpris  c:a  1 2  öre  per  kg  erhållen  försäljnings- 
bar  produkt,  om  man  bortser  från  gasens  värdenedsätt- 
ning. 

Stockholms  gasverk  är  för  närvarande  landets  enda  pro¬ 
ducent  och  bland  öfriga  gasverk  torde  ej  andra  än  de  i 
Göteborg  och  Malmö  f.  n.  kunna  upptaga  en  liknande 
fabrikation.  Produktionen  skulle  därigenom  ökas  med  c:a 
40  %.  Däremot  är  redan  under  uppförande  en  bensol- 
fabrik  vid  det  koksverk,  som  är  förenadt  med  det  nya 
järnverket  vid  Oxelösund,  och  därifrån  kan  man  nog  på¬ 
räkna  samma  kvantitet  som  från  Stockholms  gasverk. 

Betydelsen  af  att  ett  första  steg  är  taget  för  inhemsk 
tillverkning  af  några  af  den  kemisk-tekniska  industriens 
förnämsta  råvaror  är  svårt  att  för  närvarande  uppskatta. 
Tydligt  är  att  endast  en  ringa  del  af  produktionen  f.  n. 
kan  utnyttjas  i  denna  form,  men  ett  flertal  förfrågningar 
hafva  utvisat,  att  ett  lifligt  intresse  är  tillfinnandes  för  pro¬ 
dukternas  förädling  och  redan  nu  kunna  vi  räkna  med  en 
inhemsk  tillverkning  af  nitrobensol  och  nitrotoluol. 

Vår  fabrikation  är  emellertid  ej  baserad  på  produkter¬ 
nas  afyttring  för  kemiskt-tekniskt  ändamål.  Hufvudparten 
af  vår  tillverkning,  den  renade  bensolen,  är  ett  utmärkt 
motorbränsle,  som  kan  upptaga  kampen  med  bensinen. 
Härtill  kommer  att  starka  krafter  äro  i  rörelse  för  begräns¬ 
ning  af  bensinimporten  med  hjälp  af  sulfitsprit.  Spriten 
måste  dock  denatureras  för  att  kunna  användas  såsom 
motorbränsle,  och  har  för  detta  ändamål  bensolen  visat 
sig  vara  det  absolut  bästa. 

Man  kan  således  bestärndt  påstå  att  bensolprodukternas 


afsättning  inom  landet  redan  nu  är  fullt  betryggad 
med  godt  hopp  afvakta  en  succesiv  stegring  i  produkti 
kemisk-tekniska  förädling. 


TEKNISKA  MEDDELANDEN  OC 

REFERAT 


1.  Analytisk  kemi. 

En  ny  reaktion  på  vätesuperoxid.  K.  Spiro.  Ch  1 

Rep.  79/0,113. 

Försättes  en  utspädd  lösning  af  karbolsyra  eller  annat  n 
benzolhydroxylderivat  med  några  droppar  af  en  utspädd  1 
dedels  normal)  vätesuperoxidlösning  samt  därpå  något  ;j 
nyberedd  (hundradels  normal)  järnvitriollösning,  så  inträd 
intensiv  grönfärguing,  som  af  alkalilösning  genast  otnva 
till  rödviolett  för  att  vid  surgörande  åter  bli  grön.  Me 
denna  reaktion  kan  man  påvisa  äuda  ned  till  0,00017  g  l] 
Reaktionen  har  äfven  fysiologiskt-kemiskt  intresse  dels  i  | 
om  påvisandet  af  förhållandet  mellan  tyrosin  och  adrei 
dels  emedan  oxidationen  med  Fe  SO^  4-  H2  02  förlöper  p.i 
ma  sätt  i  profröret  som  i  djurorganismen  (jfr  Zeitschr.  I 
Chem.  1915,345).  J.\ 

Ett  nytt  absorptionsmedel  för  syre.  F.  Henricb. 

techn.  Rep.  79/0,113. 

Såsom  ett  raskt  verkande,  hållbart  absorptionsmedel  föri 
ägnar  sig  alkalisk  lösning  af  oxihydrokinon.  För  dess 
ställning  erfordras  ej  fri  oxihydrokinon  utan  man  kan 
använda  den  billigare,  hållbara  triacetyloxihydrokinon,  s1 
godt  utbyte  erhålles  af  kinon  och  ättiksyreanhydrid. 
ämne  är  fullt  användbart  äfven  som  råprodukt.  (I  förhåll 
till  det  klassiska  syreabsorptionsmedlet  pyrogallussyradt 
synes  det  här  föreslagna  äga  obestridliga  fördelar.  Ref.) 

/•] 

3.  Syror,  alkalier,  salter  m.  m. 

Användning  af  kieserit  och  gips  för  framställnir 
svafvelsyra.  H.  Precht.  Ch.  techn ,  Rep.  7970,124. 

Då  kieserit  (MgS04  +  H,  O)  reduceras  med  kol  bildas  j 
nesiumoxid,  kolsyra  och  svafvelsyrlighet.  Härför  erfordt* 
anläggningar  vid  svafvelsyrefabrikerna  inskränka  sig  til:  1 
lar  eller  retortugnar  jämte  —  förutom  eventuellt  en  tvä: 
ordning  —  förbindelseledningar  (järnrör)  till  kamrarna,  i 
användandet  af  gips,  som  vid  reduktion  ger  svafvelkalt 
framställer  sig  frågan,  då  man  vill  däraf  erhålla  svafvel 
svafvelsyra,  huruvida  sönderdelning  af  svafvelkalcium  bör 
tagas  med  kolsyra  eller  klormagnesium.  I  förra  fallet  erfoi 
kombination  med  kalkbränning.  Sönderdelning  med  klor) 
nesium  bör  ifrågakomma  endast,  där  ändlutar  billigt  d:sf- 
ras  och  lämpliga  afflöden  för  de  uppkomna  klorkalciuu 
ningarna  finnas.  För  själfva  framställningen  af  svafvelkak 
livaröfver  vidare  praktiska  erfarenheter  ej  föreligga,  tordi 
teraude  ugnar  vara  lämpliga.  Hvad  beträffar  utvir 
det  af  svafvel  eller  svafvelsyra  ur  svafvelkalcium,  är  ju 
problem  sedan  länge  fullständigt  löst  (jfr  Chauceska  procej: 
(Hithörande  förfaranden  hafva  naturligen  sitt  speciella  int 
i  samband  med  den  under  kriget  rådande  knappheten  på  1 
velkis  och  svafvel  i  Tyskland,  som  däremot  bl.  a.  i  Stass 
har  hart  när  outtömliga  tillgångar  på  kieserit  och  gips. 

/• 

10.  Fett,  oljor,  tvål  m.  m. 

Sockertvål.  W.  Kind.  Ch.  techn.  Rep.  1916 ,  184.  (D-  1  :l 
Ztg.  1916,  61). 

Genom  tillfogande  af  större  sockermängder  till  kan 
alkali  har  det  uppgifvits  att  den  frätande  inverkan  a! 
såsom  tvättmedel  skulle  genom  bildandet  af  en  labil  so" 
alkaliförening  neutraliseras  och  sålunda  ett  godt  ersättn 
medel  för  vanlig  tvål  erhållas.  Flera  patent  på  sådan-" 
tvål  finnas  såsom  D.  R.  P.  259360,  280688,  281329  och  28.I 
Under  tider  af  fettbrist,  resp.  brist  på  vanlig  tvål,  såsom 
i  Tyskland,  har  det  varit  af  speciellt  intresse  att  studera  sot¬ 
tvålens  verkliga  värde.  Förf.  har  därför  utfört  jämför < 
undersökningsserier  mellan  lösningar  af  resp.  sockertval,  ! 1 
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alkali,  kärntvål,  soda  och  vattenglas  (alla  af  samma  alkalitets- 
1)  samt  rent  vatten  med  hänsyn  till  deras  inverkan  på  dels 
likänsliga  färger  (syrefuksin,  syregrönt  och  syreviolett),  dels 
astheten  hos  yllefibrer  (i  halfylleväfnader).  Sockertvålen 
ddes  (enligt  D.  R.  1*.  284974)  af  1,5  gr.  tekniskt  natrium- 
■at,  42,5  gr  socker  och  6  gr.  alkohol  i  500  gr.  vatten.  Den 
itika  natronlösningen  var  identisk  med  undantag  af  sockret, 
å  de  nämda  färgerna  verkade  sockertvålen  starkt  blekande, 
kaustika  natronet  ännu  något  mera,  soda  och  vattenglas 
Ire,  kärntvål  obetydligt  och  det  rena  vattnet  alls  ej.  De 
ade  fibrerna  undersöktes  på  afslitningshållfasthet  uti  Schop- 
apparat  samt  på  motståndsförmåga  mot  skafning  enligt 
af  A.  Kertesz  angifna  förfarandet  härför.  Om  antalet  kilo- 
n  i  förra  fallet  betecknas  med  K  och  det  för  genom- 
ning  erforderliga  antalet  hvarf  i  skafinaskinen  med  H, 
lefvo  resultaten:  vid  användning  af  sockertvål  K  15.8,  H 
kaustiskt  natron  K  14,  H  41,  soda  K  23,3,  H  83,  kärntvål 
io,6,  H  134  och  vatten  K  22,2,  H  113.  Att  motståndsför- 
an  mot  skafning  blef  större  vid  kärntvålen  än  vid  enbart 
■n  antager  förf.  bero  på  en  af  den  förra  förorsakad  samman- 
ng  af  fibrerna.  I  hvarje  fall  är  kärntvålen  vida  öfverlägsen 
friga  rengöringsmedlen.  Sockrets  förmenta  väsentliga  in¬ 
an  till  minskande  af  alkalits  frätande  egenskaper  måste 
?kas.  Att  använda  socker  eller  sirap  i  tvål  är  blott  ett 
ri  med  näringsmedel  och  borde  förbjudas.  J.  L. 

lytande  kolväten  från  naftalin.  Franz  Fischer.  Ch. 

.  Rep.  1916,  185.  (Ber.  d.  chem.  Ges.  1916,  252). 
mom  upphettning  af  tekniskt  ren  naftalin  i  autoklav 
r  tillsats  af  4  %  aluminiumklorid  kunde  omkring  40  % 
aftalinet  omvandlas  till  flytande  kolväten.  Bästa  utbyte 
ls  vid  upphettning  till  330°  under  3  timmar  40  minuter. 
>m  afkylning  utskiljdes  sedan  oförändradt  naftalin,  och  den 
ide  delen  underkastades  fraktionerad  destillation,  hvarvid 
9  %  visade  150° — 300°  kokpunkt.  J.  L. 

11.  Närings-  och  njutningsmedel. 

istkastanjens  frukt  såsom  näringsmedel.  H.  Serger. 
'tg.  1916 ,  221. 

ind  produkter  som  under  krigsförhållandeua  i  Tyskland 
ire  undersökts  med  hänsyn  till  användbarhet  såsom  närings- 
L  märkas  äfven  frukterna  af  hästkastanjen.  Hittills  liafva 
blott  i  mindre  skala  funnit  användning  vid  djurutfodring, 
id  man  sökt  borttaga  den  bittra  smaken  genom  frukternas 
ng  i  vatten  och  efterföljande  tvättning  med  kallt  vatten. 

känsliga  för  den  bittra  smaken  äro  nötkreatur,  medan 
lot  svin,  får  och  getter  mera  reagera  mot  densamma, 
akterna  innehålla  genomsnittligt:  stärkelse  och  stärkelse- 
e  ämnen  42,0  %,  ägghviteartade  ämnen  5,0  %,  olja  2,5  %, 
rartade  ämnen  9,0  %,  mineralämnen  1,5  %  och  vatten 
,.  Vidare  märkes  bland  beståndsdelarna  ett  typiskt  bitter- 
och  flera  olika  saponinartade  glykosider,  af  hvilka  den 
aste  af  Rochleder  gifvits  namnet  aphrodoescin.  För  att 
frukten  njutbar  för  människor  måste  såväl  bitterämnet  som 
mnda  glykosiderna,  hvilka  gifva  en  rifvande,  äckligt  söt¬ 
smak,  fullständigt  aflägsnas. 

1  försök  för  detta  ändamål  kokade  förf.  de  skalade  och 
rskurna  frukterna  två  gånger  i  vatten  med  efterföljande 
ingar,  hvarpå  vidtogs  ytterligare  dekanterande  tvättningar 
'fort  öfverskott  af  kallt  vatten.  Massan  fick  sedan  afdrypa 
meduk  och  torkades  i  varmluftström  vid  33  å  40°.  Den 
d  målning  ett  kvitt  mjöl  med  svag  anstrykning  i  gult  af 
obetydligt  bitter  men  utpräglad  sötaktig  rifvande  efter¬ 
som  härrörde  af  icke  aflägsnade  glykosider.  Genom  an¬ 
ing  af  först  1  % -ig  pottaskelösning  och  sedan  rent  vatten 
L‘u  dekanterande  tvättningen  borttogs  den  bittra  smaken 
mligt,  medan  den  rifvande  sötaktiga  ändock  kvarstod, 
mda  egenskap  hindrade  icke  användningen  för  utfodring 
n  och  höns,  medan  vidare  försök  att  aflägsna  de  stnak- 
de  glykoxiderna  måste  utföras  för  att  göra  produkten 
ir  för  människor.  Detta  lyckades  fullständigt  genom  ex- 
>n  af  den  på  nyssnämda  sätt  behandlade  produkten  med 
g  alkohol  då  ett  fullt  tadelfritt  mjöl  erhölls.  (Vid  fruk- 
direkta  alkoholextraktion  borttages  icke  bitterämnet.) 
ktionsalkokolen  kan  regenereras,  och  råmaterialet  (frukten) 
Ett  30  m  högt  kastanjeträd  beräknas  bära  3  000  å 
frukter  å  10  g,  hvilket  med  ett  utbyte  af  25  %  som  säkert 


kan  påräknas,  ger  10  kg  torrt  mjöl.  (Undeisökningen  har  ju 
sitt  speciella  intresse  under  abnorma  tidsförhållanden.  Ref.) 

J.  L. 

15.  Tekniska  och  vetenskapliga  notiser. 

Växtdrifning  medelst  rökgaser  och  acetylen.  H.  Mo- 

lisch  o.  F.  Weber.  Ch.  Ztg.  1916,  213. 

Vid  försök  af  H.  Molisch  med  kvistar  af  växter,  som  förva¬ 
rades  24  å  48  timmar  i  ett  med  rök  fylldt  slutet  rum  och  därpå 
kultiverades  uti  växthus  i  ljuset  befanns  det  att  de  »rökta» 
kvistarna  drefvo  en  å  tre  veckor  tidigare  än  orökta  kontroll¬ 
kvistar.  Vid  försök  i  liten  skala  (under  glasklockor)  användes 
lämpligen  pappers-  eller  tobaksrök,  i  större  skala  rök  från  såg¬ 
spån.  Af  beståndsdelar  i  röken,  som  kunna  tänkas  verksamma, 
nämnas  acetylen  och  etylen.  Vid  för  lång  tids  rökverkan  för- 
dröjes  drifningen.  Växterna  äro  härvid  i  liviloperioden  mindre 
utsatta  för  skadligt  inflytande  än  då  de  äro  i  full  lifsverksamhet. 
Antalet  ämnen,  som  kunna  verka  drifvande  på  växter  i  hvilo- 
perioden,  är  större  än  man  förmodat.  Sålunda  tillkommer  denna 
märkliga  egenskap  bl.  a.  lysgas,  tymolångor,  kloralhydrat,  kam- 
fer,  naftalin,  acetylen  och  aceton.  Verkan  behöfver  ej  alltid 
uppfattas  som  narkotisk. 

Beträffande  acetylen  hafva  särskilda  försök  utförts  af  F.  Weber. 
Vid  något  längre  tids,  t.  ex.  48  timmars  inverkan  af  starkt 
acetylenhaltig  luft  befanns  det  att  vid  grenar  af  Syringa-  och 
Asculusarter  hviloperioden  väsentligt  förkortades.  Samma  för¬ 
hållande  iakttogs  äfven  vid  växter  af  Tiliasläktet.  Detta  nya 
förfarande  att  drifva  växter,  som  förf.  benämner  acetylenmetoden, 
bör  på  grund  af  sin  enkelhet  och  effektivitet  kunna  finna  prak¬ 
tisk  användning.  Det  synes  troligt  att  acetylen  liksom  den  förut 
kända  narkotiskt  drifvande  etern  verkar  genom  att  hämma  syre¬ 
andningen.  j%  L, 

Metallers  förhållande  till  vätesuperoxidhaltiga  syror. 

E.  Salkowski.  Ch.  Ztg.  1916,  448. 

Trettioprocentig  vätesuperoxid  tillfogades  till  resp.  saltsyra 
(1,125  sp.  v.)  utspädd  svafvelsyra  (i;  5)  ocb  isättika  till  en  mängd 
af  Vä  a  2/3  af  syrornas  volym.  Uti  de  så  erhållna  blandning¬ 
arna  infördes  prof  af  olika  metaller,  hvarvid  reaktionens  in¬ 
trädande,  där  så  erfordrades,  underlättades  genom  lindrig  upp¬ 
hettning.  Koppar  (elektrolytiska  kopparbleck)  löstes  redan  vid 
rumstemperatur  i  såväl  svafvelsyran,  under  syrgasutvecklin  g, 
som  saltsyran,  under  klorutveckling.  Äfven  isättikan  verkade 
lösande.  Silfver  i  trådform  löstes  långsamt,  i  finfördeladt  till¬ 
stånd  lätt  uti  svafvel-  och  ättiksyrorna.  Saltsyran  löste  ej 
utom  då  silfret  förefanns  såsom  en  tunn  spegel  (erhållen  ur 
ammoniakalisk  silfverlösning  med  drufsocker  eller  acetaldehyd), 
då  vid  uppvärmning  klor  utvecklades  och  silfret  gick  i  lösning. 
Detta  märkliga  förhållande,  som  icke  inträder  med  saltsyra 
utan  vätesuperoxid,  förklaras  af  klorsilfvers  större  löslighet  i 
klorhaltig  saltsyra  än  i  klorfri.  Kvicksilfver  löstes  ej  i  salt¬ 
syran.  Endast  ur  alkalisk  kvicksilfvercyanidlösning  utredu- 
cerad,  finfördelad  metall  löstes  spårvis.  Svafvelsyran  löste  lång¬ 
samt  under  afskiljande  af  en  hvit  fällning  (antagligen  kvick- 
silfveroxidulsulfat).  Med  isättikan  erhölls  ett  konsistent,  hvitt 
skum,  som  innehöll  kvicksilfveroxidulacetat.  Detta  lät  sig 
icke  genom  längre  tids  upphettning  öfverföras  till  oxidsalt. 
Tvärtom  reducerades  ett  prof  oxidacetat  i  sur  lösning  vid  till¬ 
sats  af  vätesuperoxid  till  oxidulacetat.  Motsvarande  försök  att 
reducera  kloriden  till  klorur  lyckades  ej.  Aluminium  förhöll 
sig  till  de  vätesuperoxidhaltiga  syrorna  alldeles  som  till  mot¬ 
svarande  syror  enbart.  Tenn  (stanniol)  gaf  med  svafvelsyran 
tennsyra,  med  saltsyran,  under  liflig  reaktion,  klorid  eller  klorur 
alltefter  proportionerna,  men  angreps  ej  af  ättiksyran.  Bly  i 
kompakt  form  löstes  trögt,  i  finfördelad  form  lätt  i  ättiksyran. 
Saltsyran  verkade  föga,  svafvelsyran  bildade  trögt  något  sulfat. 
Vismut  löstes  lätt  i  såväl  salt-  som  ättiksyran;  svafvelsyran 
gaf  en  hvit  vismutförening,  som  löstes  i  koncentrerad  svafvel¬ 
syra.  Nickel  gaf  med  särskildt  saltsyran  men  äfven  svafvel¬ 
syran  häftig  reaktion  och  löstes  mycket  lättare  än  i  motsva¬ 
rande  syror  enbart.  Ättiksyran  inverkade  ej.  Guld  i  bleck¬ 
form  löstes  långsamt,  i  bladform  lätt  af  saltsyran,  under  det 
såväl  åttik-  som  svafvelsyran  voro  utan  inverkan,  äfven  på 
bladguldet.  Platina  förhöll  sig  liksom  guldet.  Af  platinasvamp 
erhålles  lätt  ren  platinaklorid  i  det  att  vätesuperoxidöfverskottet 
här,  i  motsats  till  under  andra  förhållanden,  lätt  kunde  bort- 
kokas.  Fördelen  af  att  undgå  de  nitrösa  gaserna,  som  bildas 
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vid  användandet  af  kungsvatten  ock  äro  svåra  att  aflägsna 
framkålles.  Antimon  (pulver)  löstes  lätt  i  saltsyran.  Svafvel-  ock 
ättiksyrorna  voro  så  godt  som  alldeles  utan  verkan.  J.  L. 

Cer=magnesiumlegeringar.  R.  Vogel.  Ch.  techn.  Rep.  1916, 
164.  (Zeitsckr.  anorg.  Ck.  1915,  277). 

Förf.  kar  konstaterat  ock  studerat  fyra  legeringar  mellan  cer 
ock  magnesium.  Ce4  Mg  smälter  vid  632°  till  en  starkt  dissocierad 
vätska,  som  vid  4970  sönderfaller  i  Ce  ock  CeMg.  Denna  för¬ 
ening  är  äfven  vid  vanlig  temperatur  obeständig.  CeMg,  smält- 
punkt  738°,  är  mycket  kård  (5  enligt  Mokrska  skalan),  starkt 
pyrofor,  ganska  beständig  mot  oxidation.  CeMg3,  smältpunkt 
780°  kårdket  4,  är  ej  pyrofor,  beständigare  än  CeMg,  Den 
motståndskraftigaste  mot  oxidation,  syror  ock  kokande  vatten 
är  CeMg9  (kårdket  3),  som  dock  vid  uppkettning  till  622° 
sönderfaller  i  CeMg.,  ock  en  magnesiumrikare  smälta.  De 
pyrofora  egenskaperna  sträcka  sig  mellan  4 — 22  %  Mg.  Lättast 
ock  rikligast  är  gnistbildningen  vid  en  kalt  af  10  %  Mg. 

/•  L. 

Försök  öfver  Järns  förhållande  till  vattenlösningar  i 
ångpannor.  Ch.  Ztg.  1916  s.  5,  46,  63  o.  91. 

De  talrika  undersökningar  öfver  rostbildning  som  tidigare 
bekantgjorts  hänföra  sig  i  allmänhet  till  vanlig  rumstemperatur 
och  atmosfärstryck.  Resultaten  af  dessa  försök  ka  också  haft 
föga  inverkan  på  ångpannedriften.  De  oftast  förekommande 
förfaringssätten  för  undvikande  af  rostbildning  härleda  sig  där¬ 
för  i  allmänhet  från  mer  eller  mindre  noggranna  iakttagelser 
gjorda  under  vanlig  drift.  Då  dessa  iakttagelser  ock  erfarenheter 
ej  så  sällan  strida  mot  hvarandra  föranledde  detta  E.  Bossard 
ock  R.  Pfenninger  att  anställa  försök,  som  så  nära  som  möjligt 
auslöto  sig  till  praktisk  drift.  De  resultat  som  erhöllos  voro 
följande. 

1.  Vid  tillsats  af  olika  ämnen  till  matarvattnet  blir  rostbildnin¬ 
gen  olika,  beroende  på  om  man  arbetar  under  de  betingelser 
som  äro  rådande  i  en  ångpanna,  d.  v.  s.  hög  temp.  ock  högt 
tryck  eller  om  låg  temp.  ock  atmosfärstryck  äro  rådande. 

2.  Minst  inverkar  kolsyrefritt,  destilleradt  vatten  på  järn.  Alla 
af  förf.  profvade  tillsatser  förorsakade  anfrätningar  under 
rostbildning.  I  synnerhet  stark  rostbildning  visade  sig  vid 
tillsättning  af  klorider  och  magnesiumsalter. 

3.  Genom  tillsättning  af  soda  till  kolsyrehaltigt,  destilleradt 
vatten  erhölls  rostskydd  först  då  sodahalten  var  öfver  1  %. 

4.  Vattenledningsvattnet  i  Ziirick  förorsakar  mer  rostbildning 
än  destilleradt  vatten..  Genom  sodatillsats  minskas  rostbild¬ 
ningen,  dock  förhindras  den  ej  fullständigt  förr  än  man  nått 

1  %•  _ 

5.  Naturimkydrat  åstadkommer  rostskydd  redan  vid  0,1  %,  ock 
vid  1  %  är  skyddet  fullständigt.  Natriumhydrat  uppstår  så  små¬ 
ningom  ur  soda  genom  längre  kokning  i  pannan.  Detta  förkla¬ 
rar  att  soda  i  koncentrationer,  som  tidigare  visat  sig  rostbil- 
daude, efter  längre  tid  blir  rostskyddande. 

6.  Den  rostbildande  inverkan  af  salter  kan  genom  tillsats  af 
minst  1  %  soda  betydligt  förminskas. 

7.  Natriumhydrosulfit  (Na2  S2  OJ  åstadkommer  vid  liten  kon¬ 
centration  (0,6  %)  rostskydd.  Högre  koncentrationer  ge  mot¬ 
satt  resultat  äfven  vid  samtidig  tillsättning  af  soda. 

K.  L-g. 


TIDSKRIFTSÖFVERSIKT 


De  med  *  betecknade  uppsatserna  äro  illustrerade. 

Zeitschrift  fiir  angewandte  Chemie.  —  Maj  9.  — Ernst 
von  Meyer  j*.  —  Kemister  ock  kemisk  industri  i  England.  — 
Teknisk  reduktion  af  aromatiska  nitroföreningar  till  amider. 

Citratlöslig  fosforsyra  i  tomasfosfat.  —  Gerlachs  ammoniak- 
fosfater.  —  Spritsanordning  för  vätskor.  —  Maj  16.  —  Lin-  och 
häugbanor  inom  kemiska  industrien.  —  Hafsvattens  jod-  och 
jodatkalt.  —  Ny  gaspipett.  —  Kärl  för  vätesuperoxid.  —  Oor¬ 
ganisk  storindustri  1915.  — Maj  23.  —  Näringsmedelskemi  1915 
Nytt  förlag  för  vakuumdestillation.  —  Maj  30.  —  Näringsme¬ 
delskemi  1915.  —  Vattenanalys.  —  Färger,  Ostvalds  absoluta 
färgsj^stem.  —  Juni  6.  —  Kalkkväfves  sönderdelning  vid  till¬ 
sats  af  olika  vattenmängder  ock  bildning  af  dicyandiamid.  — 


Näringsmedelskemi  1915.  —  Egyptisktblått.  —Juni  13.  Alexn 
Mitscberlick’s  80  födelsedag.  —  Utlänningar  vid  tvska 
skolor  ock  de  tyska  skolorna  i  utlandet.  —  Mossjordars  s 
liga  svafvelhalt.  —  Juni  20.  —  Affallsvattnets  från  kalindus 
inverkan  på  vattendragen.  —  Teknisk  reduktion  af  aroma 
nitroföreningar  till  amider.  —  Juni  27.  —  Arbeten  rörande  1 
schuk  och  guttaperka.  —  Franska  tjärfärgsämnesindust 
framtid.  —  Gerlachs  ammoniakfosfater.  —  Färg  och  fät 
stämning.  —  Juli  4.  —  Terpentinolje-  och  hartsframställni 
Polen.  —  Arbeten  rörande  kautschuk  ock  guttaperka. 

Journal  of  the  Society  of  Chemical  Industry  — 

15.  —  Bläcks  hållbarhet.  —  Jämförelse  mellan  brasilianska 
plantage-metoden  för  utvinning  af  parakautsckuk.  —  Ket 
federation.  —  Naftalins  afdunstning  i  torr  och  fuktig  ly< 
—  Glas  med  liten  utvidgningskoefficient.  —  Amerikai 
glasindustrien.  —  Fönsterglas.  —  Pottaska  i  bananskal 
Maj  31.  —  Användning  af  sulfitaffallslutar.  —  Sjötång  son 
material  för  kemisk  industri.  —  Några  tekniska  tillämpnh 
af  kapillär-  ock  elektrokapillär-kemi.  —  Svafvelföreningat  i 
gas.  —  Kalks  inverkan  vid  afkårning  af  hudar.  —  Sträck 
fasthet  hos  konstgjort  silke.  —  Bestämning  af  bensol  odb 
luol  i  kaudelsbensol.  —  juni  30.  —  Emissiousspektra  och 
miska  industrien.  —  Biprodukter  ur  masugnsgas.  —  Salpt 
syras  inverkan  på  aluminium.  —  Arsenikapparat.  —  Brä 
ekonomi.  —  Gelatinblads  svällning.  —  Centrifugering  af 
spensioner  och  emulsioner.  —  Ekonomiskt  utnyttjande  af 
thorrhaea-  ock  Macrozamia-trä  i  västra  Australien. 


NOTERINGAR 


Aceton  . 

Kemiska  produkter. 

100 

kg.  kr.  358, 

Aluminiumsulfat,  rent 

...  C  1 

»  »  »  1 5.10.0 

» 

> 

»  27.; 

Ammoniak,  eg.  v.  0.92 

...  c  1 

»  »  »  2 1 .10.0 

» 

»  38.5 

Ammoniumsulfat  . 

...  L  1 

y>  »  15.17.6 

»  28  4 

Bariumkarbonat,  nat.  92 — 

94  %  .  Cl 

»  »  »  7-0.0 

* 

» 

>  12.5 

Bensol,  90  %  . 

....  C  1 

gall.  »  o.i.o*/2 

> 

> 

»  24.0 

Blyglete  . 

....  C  x 

eng.  ton  »  43.10.0 

» 

»  77  9 

»  hvitt 

...  C  x 

*  »  »  47.10.0 

» 

» 

»  85.1 

»  socker,  brunt  . 

...  C  x 

»  »  »  95.0.0 

»  170  c 

Borax . 

...  C  1 

»  »  »  34.0.0 

» 

I. 

»  60.9 

Cyannatrium,  (bas  100 

%)C  I 

lb.  »  0.0. 10 

» 

» 

»  165.5 

Ferrocyannatrium  . 

...  C  1 

»  »  0.2.4 

» 

»  463.4 

Glaubersalt 

...  C  1 

eng.  ton  »  2.12.6 

> 

» 

»  4-7 

Glycerin,  80  % . 

...  C  1 

»  »  »  65.0.0 

» 

» 

»  XIÖ.4 

Järnvitriol  . 

...  C  1 

»  »  >  4.0.0 

» 

> 

>  7.1 

Kaliumbikromat  . . . 

...  C  1 

lb.  »  0.1.10 

» 

»  364' 

»  hydrat,  90  % 

...C  ieng.  ton  »  300.0.0 

> 

»  537-0 

»  hydrat,  50  %  lösn.  C  x 

»  »  » 175.0.0 

» 

» 

»  3 '3-5 

»  karbonat  90  % 

...  C  1 

* 

v 

* 

Ln 

O 

b 

b 

»  2t>8.sJ 

Kaliumklorat 

...  C  1 

lb.  t>  0.2.7 

100 

kg.  kr.  513.0 

»  permanganat 

...  c  1 

lb.  »  0.8.6 

* 

* 

» 1  688.1 

Klorkalium,  80  % 

..  C  1 

eng.  ton  »  55.0.0 

> 

> 

»  9&J 

Klorkalk  35  % 

..  C  1 

»  »  »  l8.0.0 

> 

> 

»  32-* 

»  magnesium 

..  C  I 

»  >  »  1 5 .0.0 

» 

> 

>  26.8; 

Kopparvitriol  .  ... 

..C  1 

»  »  *  50.1°.° 

* 

* 

»  90.4- 

Natriumhydrat  99  % 

..  C  1 

»  »  » 20.0.0 

> 

»  35-8* 

Rhodanammonium,  95  %  C  i 

lb.  i>  0.2.0 

» 

» 

»  397.* 

Salmiak,  grå.  ... 

..  C  1 

eng. ton»  33.0.0 

1 

»  59-,(j 

Salpeter,  kali-  . 

..  c  1 

>  »  »  55.0.0 

1 

> 

»  98.4 

»  Chile- 95  %... 

..  C  1 

»  »  »  1 8.10.0 

> 

> 

»  33-,<| 

»  syra,  eg.  v.  1,4 

..  c  1 

*  Ä  *  3  *  -0*0 

> 

> 

>  55-H 

Soda,  kalcinerad,  58° 

..  c  1 

»  »  »  4.10.0 

> 

> 

»  8.0J 

Svafvel 

..  C  1 

»  »  *  8.15.0 

> 

> 

»  15.7c 

»  syra,  66°  Bé . 

..  C  1 

»  »  »  6.0.0 

» 

»  •‘•10.7 

»  syra,  oleum,  70  %  C  1 

»  »  » 15.0.0 

> 

> 

»  26.8; 

Vattenglas,  fast  . 

..  C  1 

»  »  »  6.2.6 

1 

»  1 2.6c 

Ättiksyra,  99 — 100  % 

..  c  I 

»  »  »200. 0.0 

> 

> 

>  35Soc 

Ättiksyrad  kalk,  brun  . 

..  C  1 

»  »  »21 .0.0 

> 

) 

»  37  M 

»  »  grå 

..  c  1 

»  »  » 40.0.0 

» 

»  71-fr 

C  =  eng.  not.  enl.  Chemical  Trade  journal  8  juli  1916.  H  =  Hamburg 
London.  4-,  — och  =  betyda  resp.  högre  än,  lägre  än  eller  lika  med  föregå' 
notering  i  T.  T. 


12  2 


KN1SK  KEMI  OCH  BERGS-  ”  >«”■ 

DSKRIFT  VETENSKAP  i’"m‘ 


Kemiska  uppsatser. 


■  -  ==  Redaktör:  E.  NORLIN.  - 

EHÅLL:  Några  anmärkningar  rörande  kolorimetriska  vattenanalyser,  af  fil.  lic.  K.  G. 
lingonsafts  påvisande  i  vin.  —  Bestämning  af  ammoniakkväfve  medelst  azetometer.  - 

ftsöfversikt. 


Dernby.  —  Om  radioelementen.  —  Blåbärs- 
I  ekniska  meddelanden  och  referat.  _  Tid- 


ntraltryckeriet 


Stockholm  igi6 


ÅGRA  ANMÄRKNINGAR  RÖRANDE  KOLORIMETRISKA  VATTENANALYSER. 


Af  fil.  lic.  A.  G.  Dernby. 


1  analys  af  sötvatten,  där  de  lösta  ämnenas  koncen- 
n  är  mycket  ringa  —  af  storhetsordningen  mg  till 
tr  liter  —  användes  i  en  hel  del  fall  den  kolorime- 
metoden,  sa  t.  ex.  för  att  bestämma  ammoniak, 
svafvelväte  m.  m.  Analysens  noggrannhet  beror  här 
-n  skärpa,  hvarmed  kemistens  öga  kan  urskilja  färg- 
er ;  bedömningen  blir  ju  härigenom  rätt  subjektiv, 
med  tillräcklig  vana  kan  denna  skärpa  uppdrifvas 
ligt.  Kolorimetriska  analyser  äro  synnerligen  enkla 
t  föra  och  fordra  mycket  litet  apparater,  hvarför  de 
rligen  väl  lämpa  sig  vid  tillfällen,  då  det  gäller  att 
)rt  tid  och  utan  tillgång  till  laboratorium  kunna  be- 
ia  en  hel  mängd  vattenprof,  som  fallet  är  vid  in- 
onsresor.  Här  nedan  har  ett  försök  gjorts  att  ge- 
)ra  en  systematisk  analys  af  sötvatten  så  långt  det 
öjligt  på  kolorimetrisk  väg.  Själffallet  är  det  här 
råga  om  några  precisionsanalyser,  utan  blott  om  att 
t  kunna  bedöma  ett  vattens  kemiska  karaktär, 
t  hela  grundar  sig  på,  att  inom  vattenanalysen  in- 
ie  kolorimetriska  arbetsmetoder,  som  prof.  P.  L. 
en  i  Köpenhamn  utarbetat  för  annat  ändamål:  be- 
mg  af  vätejonkoncentrationer  medels  olika  indika- 

ns  metod  är  den,  att  man  tack  vare  ett  särskildt 
ueradt  profrörsställ  kan  använda  sig  af  vanliga  prof- 
ied  kullrig  botten,  i  stället  för  rör  med  planslipad 
,  hvilka  dels  äro  dyrbara,  dels  klumpiga  och  svåra 


Eig.  i. 


täta.  Ställets  konstruktion  framgår  af  fig.  i,  det 
Lillas  på  två  sätt:  dels  så  att  rören  stå  vertikalt, 
ä  att  de  stå  i  45°-vinkel  mot  bordet.  I  detta  se- 
sker  analysen,  man  ser  snedt  igenom  rören  mot 
tt  filtrerpapper,  hvilket  lagts  öfver  en  ribba  på  stäl- 
ni  bakgrund.  Den  största  fördelen  med  denna  an- 
'idelelser  fra  Ccirlsberg  Lab.  8,  i  (1909). 


ordning  är  dock,  att  man  pa  en  gang  kan  jämföra  profvet 
med  en  hel  serie  vätskor  iped  känd  koncentration  af  äm¬ 
net  i  fraga,  och  sålunda  instänga  det  mellan  mycket  trånga 
gränser.  Det  är  mycket  lättare,  att  ha  ögat  en  half  me¬ 
ter  snedt  framför  reagensglasen,  än  att  vertikalt  se  ned 
igenom  rör  med  plan  botten. 

Profrören  måste  alla  vara  af  samma  sorts  glas  och  af 
samma  storlek  och  vidd,  20  cm  långa  och  2  cm  diam. 
Till  prof  och  jämförelsevätskor  tagas  10  cm3,  men  man 
kan  om  så  erfordras  taga  20. 

För  att  taga  ett  konkret  exempel;  en  bestämning  af 
ammoniak,  hvilken  som  bekant  sker  genom  att  tillsätta 
Nessler  s  reagens,  HgCl2  -j-  KJ  -f-  KOH,  hvarvid  en  brun- 
färgning  af  vätskan  uppstår  —  går  till  på  följande  sätt: 
Man  gör  föist  ett  kvalitativt  prof,  huruvida  ammoniak 
finnes  närvarande  eller  ej,  och  uppskattar  i  det  förra  fal¬ 
let  groft  den  ungefärliga  mängden.  I  ett  rör  afmätes  10 
cm3  af  vattnet,  i  andra  lika  mycket  af  på  förhand  gjorda 
klorammoniumlösningar,  innehållande  1,  2,  3,  4  o.  s.  v. 
mg  NH3  pr  liter.  Rören  stå  vertikalt  i  stället,  och  i 
samtliga  ihälles  1  cm3  20  %  kalilut  och  1  cm3  Nessler’s 
reagens,  genom  att  skaka  hela  stället  skakar  man  om 
samtliga  rören  lika  mycket,  och  låter  sedan  stället  stå 
någon  minut,  innan  man  utför  analysen. 

Färgintensiteten  är,  åtminstone  vid  små  koncentrationer, 
proportionell  mot  ammoniakmängden,  och  jämförelselös¬ 
ningarna  bilda  en  kontinuerlig  färgserie,  i  hvilken  det  är 
lätt  att  inpassa  profvet  på  dess  rätta  plats.  Och  själfklart 
är,  att  då  en  gång  jämförelselösningarna  äro  gjorda,  man 
på  synnerligen  kort  tid  kan  analysera  ett  mycket  stort 
antal  vattenprof. 

Vid  detta  exempel  har  den  förutsättningen  gjorts,  att 
vattenprofvet  var  klart,  ofärgadt  och  icke  innehöll  kalcium 
eller  magnesium,  da  analysen  icke  hade  varit  så  enkel  att 
utföra.  Innehåller  profvet  kalcium  och  magnesium,  få 
dessa  ämnen  först  utfällas  med  några  droppar  af  en  kon¬ 
centrerad  lösning  af  soda  och  natronlut,  hvarefter  man 
af  den  öfverstående  klara  vätskan  kan  uttaga  prof  till 
ammoniakbestämning  på  förut  angifvet  sätt.  Men  för  att 
eliminera  färgens  och  grumlighetens  —  de  naturliga  vatt¬ 
nen  äro  icke  sällan  både  brunfärgade  och  oklara  —  stö¬ 
rande  inflytande,  får  man  använda  sig  af  en  annan  för- 
söksanordning,  som  nedan  skall  beskrifvas. 

1.  Färg-  och  grumlighetsbestämningar. 

Vattnets  färg  brukar  bestämmas  på  det  sätt,  att  man 
jämför  profvet  med  lösningar  af  karamel  i  dest.  vatten  af 
känd  halt,  och  vattnets  färg  anges  i  resultatet  som  »mg 
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caramel  pr  liter».  Denna  bestämning  kan  med  fördel  ut¬ 
föras  med  användning  af  den  Sörenseri ska  metoden.  Ar 
vattnet  dessutom  grumligt,  måste  jämförelselösningarna  först 
göras  likadana,  hvilket  kan  ske  medels  några  droppar  af 
en  mastix  suspension  (se  nedan),  sedan  man  först  genom 
förprof  förvissat  sig  om,  hur  många  droppar,  som  er¬ 
fordras  att  åstadkomma  lika  stark  grumling  som  i  prof- 
vet. 

Graden  af  grumlighet  har  vanligen  bestämts  på  det  sätt, 
att  man  nedsänkt  en  hvit  skifva  i  vattnet,  och  bestämt 
det  djup,  där  den  försvinner  för  ögat.  Frånsedt  att  me¬ 
toden  är  ytterligt  subjektiv,  kan  den  många  gånger  icke 
alls  användas  af  den  orsak,  att  vattnet  är  för  grundt,  som 
t.  ex.  i  vissa  insjöar,  diken  etc.  För  exakta  grumlighets- 
bestämningar  ha  på  den  senaste  tiden  konstruerats  sär¬ 
skilda  apparater,  nefelometrar,  delvis  grundade  på  samma 
princip  som  ultramikroskopet,  men  de  torde  vara  både 
för  dyrbara  och  besvärliga  för  vattenanalytiskt  ändamål. 
I  det  följande  skall  skisseras  en  annan  enklare  metod, 
som  visserligen  är  alltför  litet  pröfvad  för  att  slutgiltigt 
kunna  bedömas,  men  som  dock  icke  synes  omöjlig  att 
utarbeta  till  relativt  stor  noggrannhet. 

Allt  hänger  vid  denna  metod  på  att  kunna  erhålla  en 
»standard »-vätska,  d.  v.  s.  en  suspension  i  vatten  af  nå¬ 
got  fast  ämne  af  känd  koncentration,  och  hvilken  kan  stå 
i  obegränsad  tid  utan  att  det  suspenderade  ämnet  utfaller. 
En  suspension,  som  uppfyller  dessa  villkor,  är  mastix  i 
vatten,  hvilken  bl.  a.  användts  af  Perrin  för  kolloidkemiska 
studier.  Vidare  har  H.  Jessen-Hansen  i  Köpenhamn  be¬ 
gagnat  sig  häraf  för  att  bestämma  oklarhetsgraden  i  öl, 
och  det  är  detta  senare  arbete,  som  gifvit  förf.  uppslaget 
till.  att  en  mastix-suspension  skulle  kunna  användas  till 
att  bestämma  grumligheten  hos  vatten. 

En  mastix-lösning,  som  förf.  funnit  med  fördel  kunna 
användas,  och  som  dessutom  ganska  noggrant  kan  repro¬ 
duceras,  är  följande:  2  gr.  mastix  lösas  i  50  cm8  absolut 
alkohol,  och  denna  lösning  får  vid  1 8°  i  en  fin  och  hastig 
stråle,  lämpligast  med  hjälp  af  en  pipett,  under  hastig 
omskakning  nedrinna  i  en  mätkolf  ä  200  cm3,  fylld  med 
ung.  140  cm3  dest.  vatten,  hvarefter  sådant  ihälles  till 
märket.  Denna  kolloidala  suspension  är  hållbar  praktiskt 
taget  obegränsad  tid.  Pr  cm8  innehåller  den  således  10 
mg  mastix,  och  vid  grumlighetsbestämningar  får  man  vid 
hvarje  tillfälle  utgå  från  denna  »standard »-vätska,  och  af 
denna  göra  jämförelsevätskor,  innehållande  10,  20,  30 
o.  s.  v.  mg  mastix  pr  liter.  Själfva  analysen  utföres  efter 
den  här  beskrifna  metoden,  endast  med  den  skillnad,  att 
man  i  stället  för  ett  hvitt  använder  ett  svart  papper  som 
bakgrund.  Grumligheten  angifves  i  resultatet  som  mg 
mastix  pr  liter.  Är  vattnet  dessutom  färgadt,  får  man 
till  jämförelsevätskorna  sätta  några  droppar  Bissmarck-brun, 
Tropaeolin  00,  eller  annat  passande  färgämne,  så  att  de 
få  samma  färg  som  profvet. 

Denna  metod  får  —  som  sagts  —  icke  anses  fullt 
slutgiltig,  snarare  som  ett  förslag  till  en  metod,  ty  man 
kan  ju  aldrig  vara  absolut  säker  på,  att  de  utfällda  mastix- 
partiklarnas  storlek  alltid  är  densamma.  Ett  sätt  att  undgå 
denna  svårighet  vore  att  alltid  hänföra  grumlighetsbestäm- 
ningarna  till  hvitskifvemetoden,  och  då  och  då  »inställa» 
mastix-suspensionen  med  vatten,  hvilkas  grumlighet  be¬ 
stämts  med  afseende  på  synlighetsgränsen  för  hvitskifva. 
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2.  Nefelometrisk  bestämning  af  klor,  svafveh 

och  kalk. 

De  oorganiska  fasta  beståndsdelarna  i  ett  sötvatter 
stå  vanligen  af  klorider,  sulfater  och  karbonater  af  n 
um,  kalcium  och  i  ringa  mängd  magnesium.  Kan  sål 
Cl,  S03  och  CaO  bestämmas,  torde  en  ganska  god  bil 
vattnets  halt  af  fasta  oorganiska  ämnen  erhållas.  I 
är  också  möjligt  på  kolorimetrisk  eller  rättare  sagdt  re 
metrisk  väg,  i  det  man  bestämmer  den  grumling, 
vissa  reagenser  —  för  klor  silfvernitrat,  för  svafvel 
klorbarium  och  för  kalk  natriumoxalat  —  åstadkomr 
profvet.  Man  bör  alltid  först  genom  förprof,  förviss; 
om,  hvilka  af  dessa  ämnen,  som  finnas  i  profvet,  oc 
ungefärliga  mängderna  däraf.  Analysen  sker  naturlij 
mot  svart  bakgrund.  Är  profvet  färgadt,  får  man 
vända  samma  förfaringssätt  som  vid  grumlighetsbes 
ningen,  är  det  oklart,  får  man  till  jämförelsevätskorna 
några  droppar  mastix-suspension,  är  grumligheten  my 
stark,  kan  denna  metod  icke  användas,  utan  man  fåi 
gripa  någon  af  de  vanliga  titreringsmetoderna. 

a)  Klor. 

Till  jämförelsevätskor  användas  koksalt-lösningar  af  1 
halt.  Till  10  eller  20  cm8  af  profvet  liksom  till  sai 
volym  af  jämförelsevätskorna  sättes  1  cm3  silfvern 
lösning  (5  %  AgN03,  1  %  HN03),  hvarefter  stället 
skakas  och  sedan  får  stå  i  2  till  5  minuter,  tills  en 
märkbar  opalescens  inträdt  i  den  jämförelselösning, 
innehöll  5  mg  klor  pr  liter.  Af  vikt  är,  att  silfverni 
lösningen  tillsättes  samtliga  vätskorna  någorlunda  samtii 
så  att  icke  utfällningstiderna  i  de  olika  rören  bli  0 
i  hvilket  fall  fel  kunna  uppstå.  Skulle  fällningen  ut 
i  makroskopiska  korn  —  hvilket  sällan  inträffar  vid 
koncentrationer,  får  man  före  analysen  kraftigt  sl 
stället. 

Metoden  kan  användas  för  en  klorhalt  upptill  100 
pr  liter,  dock  är  den  brukbarast  mellan  5  och  50  ni 
liter.  Man  kan  med  öfning  godt  urskilja  differensei 
1  mg  pr  liter,  således  är  noggrannheten  vid  denna  m' 
ungefär  densamma  som  vid  den  Mohr’ska  titreringsn 
den  med  silfvernitrat  och  kaliumkromat  till  indikator.  Sl 
klorhalten  öfverstiga  50  mg  pr  liter,  är  det  säkrast 
utspäda  profvet  med  dest.  vatten,  så  att  en  passande 
centration  erhålles. 

b)  Svafvelsyra. 

Analysen  utföres  som  den  föregående,  endast  med 
skillnad  att  man  tillsätter  1  cm3  af  en  sur  klorbariun 
ning  (5  %  BaCl2,  5  %  HC1).  Gränserna  för  mete' 
och  noggrannheten  äro  i  det  närmaste  desamma  som 
klorbestämningen. 

c)  Kalk. 

Det  gäller  här  att  använda  sig  af  ett  olösligt  kalk 
som  icke  utfaller  grofkristalliniskt.  Förf.  har  pröfva 
kaliska  lösningar  af  fluornatrium  och  natriumoxalat 
funnit  att  det  senare  ger  den  tydligaste  reaktionen, 
kan  användas  till  kalkkoncentrationer  upptill  40  ä  5c 
pr  liter,  vid  större  koncentrationer  lämpar  sig  fluor 
bättre,  men  i  det  fallet  kan  man  naturligtvis  också 
späda  det  ursprungliga  profvet  med  dest.  vatten  tiil  1: 
lig  koncentration.  Analysen  utföres  som  de  föregåel 
men  här  tillsättes  1  cm8  af  en  alkalisk  oxalatlösning 
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Cs04,  2  °o  NaOH).  Gränser  och  noggrannhet  äro 
imma  som  för  klor  och  svafvelsyra. 
nnehåller  profvet  utom  kalcium  äfven  magnesium,  torde 
utfalla  tillsammans,  och  man  får  då  till  resultat  sum- 
1  af  kalk  och  magnesia.  Men  vanligen  plägar  mag- 
umhalten  vara  mycket  ringa,  hvarför  felet  torde  blifva 
lerligen  litet.  I  resultaten  bör  då  utsättas:  CaO  + 
3. 

lan  kan  också  alldeles  bortse  från  magnesiumhalten 
endast  bestämma  kalken.  Det  tillgår  så,  att  man  i 
et  för  natriumoxalat  och  -hydrat  använder  ammonium- 
at  och  ammoniak.  1  y,  som  bekant,  är  magnesium- 
atet  lösligt  i  en  vätska,  som  innehåller  öfverskott  på 
loniumjoner. 

3.  En  kolorimeter  för  färgade  vatten. 

oljande  kolorimetriska  metoder  användas  ofta  vid  vatten- 
yser : 

rn  bestämmes  efter  oxidation  med  vätesuperoxid  me- 
rodankalium,  hvilket  ger  rödfärgning  med  ferri-joner. 
mmoniak.  Förfaringssättet  är  redan  omnämndt  i  början 
lenna  uppsats. 

itrit  och  salpetersyrlighet  bestämmas  genom  den  brun- 
iing  1  bildning  af  Bissmarck-brunt,  triaminoazobenzol), 
uppkommer  genom  tillsats  af  svafvelsyra  och  meta- 
endiamin. 

afvelväte  ger  med  ammoniak  och  nitroprussidnatrium 
iolettfärgning. 

•t  faller  utom  ramen  för  denna  uppsats,  att  närmare 
ifva  utförandet  af  dessa  analyser;  de  äro  samtliga 
igt  framställda  i  Aug.  Gärtner:  Hygiene  des  Wassers. 
1915.  Där  finnas  äfven  angifna  en  hel  del  andra 
imetriska  reaktioner,  och  det  faller  af  sig  själf,  att 
\id  samtliga  kan  använda  sig  af  det  Sörensen  sVa 
ingssättet.  De  ofvan  omnämnda  reaktionerna  äro 
ordentligt  känsliga,  man  torde  kunna  bestämma  hal- 
if  ämnena  i  fråga  på  o,  r  mg  pr  liter  när.  Men 
kolorimetriska  analyser  äro  endast  möjliga  att  utföra, 
vattenprofvet  är  klart  och  ofärgadt. 


F>g-  2. 


fi 


Kolorimeter  - 


Glasskiva. 


ror. 


Gummi¬ 

slang. 


Masslngsrlng. 

Fig-  3- 


att  möjliggöra  en  direkt  kolorimetrisk  bestämning 
af  färgade  vatten  har  förf.  användt  en  annan  appa- 
1  »kompensations-kolorimeter»,  äfven  den  utarbetad 
/rA&r/gdaboratoriet.  Konstruktionen  är  följande  (se 
Man  har  6  kolorimeterrör  med  plana  bottnar,  a,, 
Cj ,  c2,  hvilka  medels  mässingsklämmare  kunna 
as  i  ett  litet  skåp,  i  två  rader  rätt  öfver  hvarandra, 
i‘den  visar.  Rören  i  den  öfre  raden,  a]f  b,,  Cj, 
par  centimeter  längre  än  de  andra,  men  alla  måste 


vara  precis  lika  vida,  ung.  3  cm  i  diam.,  och  vid  en 
rymd  af  50  cm8  ha  de  ett  märke.  Afståndet  mellan  mär¬ 
ket  och  bottnen  måste  för  alla  vara  precis  lika  långt. 
Kör  med  plana  bottnar  äro  i  allmänhet  både  dyrbara  och 
besvärliga  att  få  täta,  likaså  att  rengöra.  Förf.  har  an¬ 
vändt  sig  af  en  rörkonstruktion,  som  icke  har  dessa  nack¬ 
delar,  och  där  man  icke  är  beroende  af  vattenglas,  Ka- 
nadabalsam  eller  annat  glaskitt  (se  fig.  3).  Kolorimeter- 
rörets  nedre  ände  är  planslipad,  mot  kanten  ligger  en  1 
mm  tjock  glasskifva  med  samma  diameter  som  röret,  och 
utanför  denna  en  mässingsring.  Öfver  alltihop  är  ett  stycke 
gummislang  påträdt. 

Skåpet  är  försedt  med  dörr  och  lock,  genom  hvilket 
senare  rörens  öfre  ändar  sticka  ut,  likaså  finnas  tre  hål  i 
bottnen,  placerade  midt  för  rörens  nedre  ändar.  Skåpets 
sidostycken  äro  förlängda  nedåt,  och  tjänstgöra  som  fot¬ 
ter.  Mellan  dem  är  en  vridbar  hvit  skifva  placerad, 
afsedd  att  reflektera  mesta  möjliga  ljus  upp  igenom  rören. 

En  bestämning  af  t.  ex.  ammoniak  i  ett  färgadt  och 
grumligt  vatten  tillgår  på  följande  sätt:  sedan  först  even¬ 
tuellt  närvarande  kalk  utfällts,  och  man  genom  förprof 
ungefär  skattat  ammoniakmängden,  ifylles  i  rören  b1,  a„, 
c2  5°  cm’s  profvet,  i  b2  rent  vatten,  och  i  a]  och  c, 
jämförelselösningar  med  känd  ammoniakhalt.  Dessa  äro 
naturligtvis  färglösa,  och  när  man  ser  ned  genom  rören, 
ha  vätskorna  samma  färg,  det  ursprungliga  profvets.  Till 
samtliga  rör  i  öfre  raden  sättes  1  cm3  kalilut  och  1  cm3 
Nesslers  reagens,  hvarefter  omröres  med  en  glasstaf.  Till 
vätskorna  i  rören  a2  och  c2  sättes  likaledes  1  cm3  kalilut, 
tör  att  —  i  den  händelse  kalk  skulle  finnas  närvarande  — 
framkalla  samma  grumling  af  kalkciumkarbonat  som  i  röret bx. 
Den  närvarande  ammoniaken  framkallar  nu  en  brunfärgning, 
hvars  intensitet  är  beroende  på  koncentrationen,  och  man 
söker  på  samma  sätt  som  i  det  förut  behandlade  fallet 
instänga  profvet  mellan  så  trånga  gränser  som  möjligt. 
Det  faller  af  sig  själf,  att  med  denna  anordning,  spelar 
profvets  färg  och  oklarhet  ingen  roll,  ty  man  har  ju  »kom¬ 
penserat»  kontrollösningarna  med  identiskt  samma  färg 
och  grumlighet. 

Denna  apparat  kan  användas  vid  alla  kolorimetriska 
bestämningar,  däremot  är  den  i  denna  form  icke  brukbar 
vid  nefelometriska. 

* 

Som  redan  nämnts,  fordra  kolorimetriska  och  nefelo¬ 
metriska  analyser  mycket  litet  apparater,  hvarför  de  sär- 
skildt  lämpa  sig  för  resor.  Allt  hvad  som  behöver  med¬ 
föras,  för  att  verkställa  de  här  nämnda  analyserna,  är 
förutom  kolorimetrarna  med  tillhörande  rör,  en  flaska  de- 
stilleradt  vatten  med  vidhängande  själffyllande  byrett,  några 
bägare,  kolfvar,  pipetter  (isynnerhet  sådana  graderade  i 
0,1  cm3)  och  glasstafvar,  samt  vidare  flaskor,  innehållande 
reagenser  och  kontroll-lösningar.  Vikten  af  denna  appa¬ 
ratur  torde  kunna  begränsas  till  c:a  5  kg. 

Ett  par  viktiga  analyser,  och  då  i  synnerhet  af  det 
lösta  luftsyret  och  af  syreförbrukningen  (reduceringen  af 
permanganat)  torde  väl  näppeligen  kunna  utföras  kolori- 
metriskt.  För  deras  verkställande  är  man  tvungen  att 
medföra  flaskor  med  patentdropp,  titreranordning  för  tio¬ 
sulfat  och  permanganat,  kokkärl  m.  m.,  för  så  vidt  man 
icke  kan  taga  flaskprof  och  vänta  med  analysen  till  hem¬ 
komsten. 
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Men  icke  endast  på  resor  utan  äfven  på  laboratorier, 
där  vattenanalyser  utföras  en  masse,  bör  det  i  denna 
uppsats  beskrifna  förfaringssättet  vid  kolorimetriska  och 
nefelometriska  bestämningar  göra  goda  tjänster. 


Slutligen  ber  jag  att  få  uttala  mitt  tack  till  D:r 
Sondén  för  det  stora  intresse,  han  visat  för  denna  ui 
sökning. 

Nobelinstitutet,  Experimentalfältet  den  5  juli  1916 


OM  RADIOELEMENTEN.1 


Vi  känna  för  närvarande  40  radioelement  tillhörande 
resp.  urans,  toriums  och  aktiniums  »radioaktiva  familjer». 
Genesis  och  följden  af  de  enskilda  medlemmarna  inom 
dessa  familjer  äro  väl  utforskade,  och  i  de  direkta  serierna 
finnas  inga  flera  element  att  upptäcka.  Flertalet  ele¬ 
ment  undandraga  sig  visserligen  på  grund  af  sin  stora 
omvandlingshastighet  resp.  korta  lifslängd  —  medellifsläng- 
den  varierar  ju  hos  olika  element  från  små  bråkdelar  af 
en  sekund  till  milliarder  år  —  direkt  kemisk  undersök¬ 
ning,  men  medelst  indirekta  metoder  har  man  äfven  lärt 
väl  känna  dessas  egenskaper. 

Af  de  40  radioelementen  äro  blott  5  att  anse  såsom 
nya  kemiska  element  —  uran  och  torium  äro  kända  sedan 
gammalt  —  att  inrangeras  på  öppna  platser  i  det  Mendele- 
jeffska  systemet:  radium,  radiumemanation,  polonium,  ak- 
tinium,  brevium,  hvilkas  kemiska  karaktärer,  såvidt  man 
kunnat  fastställa  dem,  synas  öfverensstämma  med  systemets 
fordringar.  Af  särskildt  intresse  har  det  varit  alt  bestämma 
radioelementens  atomvikter,  hvilka  enligt  desintegrations- 
teorien  kunna  beräknas,  för  att  se  huru  långt  de  teore¬ 
tiska  och  experimentellt  funna  värdena  öfverensstämma.  Nya  ’ 
bestämningar  af  urans  och  radiums  atomvikter  hafva  gifvit 
11=238,18  och  Ra=  225,97,  således  en  differens  dem 
emellan  af  12,2  mot,  såsom  teorien  fordrar,  12.  Orsaken 
till  denna  skillnad  (0,2)  kan  ej  på  vetenskapens  nuvarande 
ståndpunkt  angifvas. 

De  öfriga  33  radioelementen  visa  såsom  gemensamt 
karakteristikum  att  de  stå  i  så  nära  kemiskt  förhållande 
till  andra  element,  inaktiva  eller  aktiva,  att  de  icke  med 
tillhjälp  af  någon  kemisk  metod  kunna  från  dem  skiljas. 
Speciellt  äro  härvid  elementparen  torium  —  ionium,  ra- 
radium  G— bly,  radium  —  mesotorium  1  och  uran  X — to¬ 
rium  noggrant  studerade.  Trots  talrika  försök  har  det 
icke  varit  möjligt  att  åstadkomma  ens  en  förskjutning  uti 
mängdförhållandena,  att  ej  tala  om  ett  särskiljande,  hvilket 
är  lätt  att  konstatera  genom  radioaktiva  mätningar.  Soddy 
var  den  första  som  på  grund  af  omöjligheten  att  kemiskt 
särskilja  radium  och  mesotorium  betecknade  sådana  ele¬ 
mentpar  såsom  i  kemiskt  afseende  praktiskt  identiska  och 
angaf  en  väg  för  dessa  radioelements  placering  i  systemet. 
Svedberg  och  Strömholm  funno  på  samma  sätt  de  tre  ele¬ 
menten  torium  X,  aktinium  X  och  radium  identiska  och 
anvisade  dem  samma  plats  i  det  periodiska  systemet. 
Sedan  utvecklades  frågan  vidare  af  Fajans  och  Soddy,  hvilka 
oberoende  af  hvarandra  visade  att  samtliga  radioelement 
kunde  placeras  i  systemet,  om  man  anvisade  de  resp. 
kemiskt  oskiljbara  elementen  en  och  samma  plats.  Sådana 
grupper,  som  sålunda  intaga  samma  plats,  kallade  Fajans 
plejader,  och  de  enskilda  individerna  inom  resp.  grupper 
hafva  enligt  Soddy  betecknats  såsom  isotopa  element. 

Ett  enkelt  samband  förefinnes  mellan  den  plats,  som 
moder-  och  dotterelement  intaga  i  det  periodiska  systemet, 

L  Ref.  af  föredrag  vid  Deutsche  chemische  Gesellschafts  sammanträde 
den  3  juni  1916  af  prof.  O.  Hönigschmied  (jfr  Ch.  Ztg.  1916,  750), 


och  frågan  om  dotterelementet  uppstått  genom  alfa- 
betastrålning.  Enligt  nu  allmänt  erkända  och  bekra 
förskjutningslagar  uppstår  vid  hvarje  alfastrålningsomv 
ling  ett  element  som  i  periodiska  systemet  förskjutit; 
grupper  till  vänster  från  moderelementet,  under  de 
vid  betastrålningsomvandling  en  förskjutning  motsvarane 
grupp  till  höger  äger  rum.  Med  isotopien  har  ett 
begrepp  tillförts  vetenskapen,  då  vi  nu  skola  anse  tv 
element  af  olika  atomvikter  men  lika  fysikaliska  och 
miska  egenskaper  såsom  identiska.  Därmed  försvi 
atomvikten  såsom  den  för  ett  element  karaktäristiska 
stanten,  hvilket  ju  alldeles  strider  mot  den  hittills  gä 
uppfattningen.  All  kemisk  erfarenhet  har  lärt  att  elei 
med  olika  atomvikter  äfven  visa  olikhet  i  kemiska  e 
skaper,  hvarpå  metoder  för  deras  särskiljande  ku 
grundas.  Anser  man  nu  i  enlighet  med  föreliggande 
om  de  nyssnämnda  isotop-paren  omöjligheten  af  d< 
särskiljande  fastslagen,  så  kan  ändock  tvifvel  framk, 
på  skiljaktigheten  i  atomvikt  hos  isotoperna.  Men  ä 
detta  tvifvel  måste  falla,  sedan  det  lyckats  att  säkert 
visa  olikheten  i  atomvikterna  af  å  ena  sidan  isotop 
torium  och  ionium  och  å  den  andra  radium  G.  och 
Då  ionium  har  en  relativt  lång  medellifslängd,  n 
det  samla  sig  i  ansenliga  mängder  uti  primära  1 
mineral,  och,  då  dessa  innehålla  föga  torium,  sll 
man  vänta  att  detta  sistnämnda  i  själfva  verket  till : 
del  vore  ionium,  då  en  depression  af  atomvikten  slj 
kunna  konstateras.  Man  har  nu  genom  analys  af  tor 
bromid  bestämt  atomvikten  af  rent,  ur  monazitsand 
leradt  torium  å  ena  sidan  samt  å  den  andra  af  toriur 
ett  toriumpreparat,  som  erhållits  ur  pechblände  från 
chimsthal.  Spektrum  hos  det  sistnämnda  toriumprepa 
visade  sig  fullkomligt  identiskt  med  det  från  rer 
torium  (ur  monazit);  ingen  främmande  linje  kunde  på\ 
Atomviktsbestämningarna  gåfvo  en  differens  af  o, 6.-.  ij 
ligen  för  det  rena  torium  atomvikten  232,12  och  tor 
ionium  (ur  pechbländet)  231,5.  Bromiden  af  det 
nämnda  lyste  intensivt  blåviolett  och  visade  x  00,000 
ger  så  stark  alfastrålning  som  vanlig  toriumbromid.  1 
rensen  mellan  atomvikten  hes  de  olika  toriumprepar- 
förklaras  genom  närvaron  af  ionium  (med  den  teore 
atomvikten  230)  uti  det  från  pechblände  erhållna.  På 
nande  sätt  har  bevis  erhållits  för  olika  atomvikter  ai 
diuui  G  och  bly.1  Det  ur  rena  kristalliserade  uranmir 
isolerade  »blyet»,  som  väsentligen  synes  vara  radium 
har  atomvikten  206,  såsom  äfven  teorien  fordrar, 
emot  vanligt  blys  atomvikt  =  207,2.  Det  synes  sålt 
bevisadt  att  element,  som  i  kemiskt  och  spektroskoj 
hänseende  äro  identiska,  kunna  hafva  olika  atoinvikter 
måste  däraf  draga  den  slutsatsen  att  vissa  element  ki 
hafva  olika  atomvikt  allt  efter  olika  härstamning.  B* 
tanke  är  icke  alldeles  ny.  Den  förefanns  redan  före 
topbegreppets  tillkomst.  Sålunda  hade  t.  ex.  Ruhard 

1  Jfr  Tekn.  Tidskr.  Afd.  för  Kemi  och  BergsV.  1914» 


—  142 


>ept.  1916 


83 


KEMI  OCH  BERGSVETENSKAP,  HÄFT.  9 


arbeten  med  atomviktsbestämningar  äfven  anställt 
rsökningar  huruvida  icke  elementens  förekomstsätt  och 
ingsformer  utöfvade  inflytande  på  atomvikterna, 
d  kvalitativ  kemisk  analys  förhålla  sig  isotoper  såsom 
ch  samma  element;  äfven  spektra  äro  lika.  Atomvik- 
och  specifika  vikterna  äro  olika.  De  sistnämnda  stå 
ition  till  de  förra,  så  att  isotopernas  atomvolymer  äro 
såsom  Richards  nyligen  visat.  Härpå  kan  grundas  en 
v  atomviktsbestämning  af  isotoperna,  såsom  Soddy 
kt  gjort  beträffande  torium  — bly.1  Blandningar  af 
.er  förhålla  sig  fullständigt  såsom  ett  enhetligt  ele- 
med  medelatom  vikten.  Äfven  i  elektrokemiskt  hän- 

le  äro  isotoperna  fullständigt  lika.  Potentialen  af  ett 
-nt  mot  lösningen  af  dess  isotop  har  samma  värde 
mot  en  lösning  innehållande  de  egna  jonerna.  I  den 
stska  formeln  för  elektrodpotentialen  har  man  såsom  jon- 
mtration  att  insätta  summan  af  de  isotopa  jonerna, 
analogt  ställer  sig  förhållandet  i  fråga  om  lagen  för 
'erkan.  Isotoper  företräda  således  h varandra,  såsom 
llcvesy  och  Paneth  påvisat,  fullständigt  i  kemiskt  och 
okemiskt  hänseende. 

kheter  uti  isotopernas  förhållanden  skola  visa  sig  där 
är  om  massan,  sasom  sannolikt  i  det  ultraröda 
um  och  med  afseende.på  dififusionshastigheten.  Be- 
ide  den  sistnämnda  torde  man  häri  kunna  se  enda 
;heten  för  ett  särskiljande  af  isotoperna,  om  man 
hittills  i  följd  af  effektens  ringhet  ej  kunnat  komma 
igra  resultat. 

a  kemiska  karaktären  är  väl  utforskad  hos  alla  de  40 
“lementen,  hvilket  i  hög  grad  underlättar  arbetet  med 
ima.  Lättheten  att  påvisa  radioaktiva  element  möj- 
ett  studium  af  kemiska  reaktioner  i  de  ytterligaste 
Iningar,  hvarom  man  hittills  haft  så  godt  som  ingen 
dom.  Radioelement  med  kort  lifstid,  hvilka  alltid 
äro  förhanden  i  omätbart  små  mängder,  kunna  ut- 
tillsammans  med  kemiskt  likartade  element,  hvarför 
angifvits  af  Fajans  m.  fl.  i  enlighet  med  den  af  Paneth 
lida  adsorptionsteorien.  Känsligheten  af  de  radioaktiva 
lgarna  jämte  isotopien  erbjuder  möjligheter  att  göra 
inaktiva  element  tillgängliga  för  mätningar  i  ytterliga 
ningar,  för  så  vidt  aktiva  isotoper  för  desamma  exi- 
i  det  dessa  isotoper  då  komma  till  användning  så- 
ndikatorer.  Så  t.  ex.  kan  lösligheten  af  mycket 
liga  salter,  som  indicerats  genom  en  aktiv  isotop, 
nt  och  enkelt  bestämmas.  Likaså  har  man  bestämt 
s  utbyteshastighet  mellan  fasta  och  flytande  faser 
liffusionshastigheten  af  blyatomer  i  smält  blyklorid. 
?rskadar  man  den  radioaktiva  forskningen  finner 
>änne  resultat  som  äro  af  stor  betydelse  för  det 
na  kemiska  betraktelsesättet:  elements  sönderfallande 
greppet  isotopi. 

fattningen  af  i  sönderfallande  stadda  element  kunde 

äfven  Tekn.  tidskr.  Afd.  för  Kemi  och  Bergsv.  1916,  44. 


af  kemisten  utan  svårighet  accepteras,  då  därigenom  be¬ 
greppen  kemiskt  element  och  atom  ej  på  något  sätt  rub¬ 
bades.  Sönderfallandet  förlöper  spontant;  för  de  kemiska 
reaktionerna  komma  blott  de  momentant  beständiga  ato¬ 
merna  i  betraktande.  För  öfrigt  har  åsikten  om  ett  ur¬ 
grundämne  aldrig  varit  fullständigt  försvunnet  bland  ke¬ 
misterna.  Större  svårigheter  framträda  vid  isotopien,  ty 
hittills  har  atomvikten  gällt  såsom  bestämmande  karakte- 
ristikum  för  elementet.  Endast  motsträfvigt  skall  kemisten 
vilja  finna  sig  uti  att  element  af  olika  atomvikter  icke 
skulle  vara  på  kemisk  väg  särskiljbara.  Fysikern  är  ju  där¬ 
emot  van  att  anse  hvarje  radioaktivt  ämne  som  i  radio¬ 
aktivt  hänseende  särskiljer  sig  såsom  element  t.  ex.  radium 
B  och  radium  G. 

Hvilka  betänkliga  följder  det  emellertid  skulle  medföra 
att  anse  en  konstant  som  atomvikten  såsom  bevisande  ett 
ämnes  elementära  natur  framgår  af  följande  exempel.  Om 
genom  sammansmältning  af  vanligt  bly  med  dess  ur  pech- 
blände  erhållna  isotop,  radium  G,  framställes  ett  tredje 
bly  med  en  medelatomvikt,  så  vore  därmed  skapadt  ett 
nytt  element.  Då  är  det  väl  mindre  revolutionerande  att 
upptaga  isotopbegreppet  och  slopa  atomvikten  såsom  ele- 
mentkarakteristikum  än  att  antaga  att  vi  äro  i  stånd  att 
efter  behag  skapa  och  förstöra  element.  Om  vi  då  som  ele¬ 
ment  anse  alla  grundämnen,  som  en  gång  blandade  icke  mer 
kunna  särskiljas  1  och  därmed  betrakta  isotoperna  blott  såsom 
arter  af  ett  och  samma  element,  så  kunna  vi  säga  att  radioak¬ 
tiviteten  lärt  oss  känna  fem  nya  element  (jfr  ofvan),  så  att  för 
närvarande  87  element  äro  kända.  På  grund  af  nyare  fysika¬ 
liska  forskningar  kan  vidare  antalet  af  de  element,  som 
ännu  återstå  att  upptäcka,  angifvas.  Förmedelst  de  s.  k. 
kärnladdningstalen  (hvilka  såsom  Rutherford  och  Bohr 
visat  i  sina  teoretiska  arbeten  öfver  atommodellen  äro 
en  för  hvarje  element  fundamental  konstant)  i  samband 
med  Moseleys  till  de  s.  k.  atomtalen  förande  arbeten 
öfver  elementens  karakteristiska  Röntgenspektra  2  kunna 
vi  erhålla  en  liniär  anordning  af  elementen,  som  är  fri 
fran  anomalierna]  i  det  periodiska  systemet.  Denna  lini- 
ära  anordning  blir  emellertid  afbruten  på  några  ställen, 
då  de  hittills  kända  elementen  fogas  till  hvarandra.  Lämna 
vi  emellertid  5  platser  fria  för  element  som  ännu  återstå 
att  upptäcka  försvinna  afbrotten.  Vi  känna  för  närvarande 
120  arter  af  atomer,  hvilket  antal  alltjämt  genom  nya  upp¬ 
täckter  kan  förökas.  Antalet  element  är  däremot  begrän- 
sadt.  Af  Moseleys  arbeten  framgår  att  från  väte  till  uran 
existera  92  element.  Häraf  äro  87  kända.  Det  återstår 
således  5  element  att  upptäcka. 


1  Man  bör  dock  därvid  hafva  för  ögonen  möjligheten  af  ett  sär¬ 
skiljande,  t.  ex.  på  diffusionsvägen,  som  äfven  i  föredraget  omnämnts. 
Ref. 

Jfr  Tekn.  tidskr.  Afd.  för  Kemi  och  Bergsv.  1915,  97. 

/  A 


BLÅBÄRS-  OCH  LINGONSAFTS  PÅVISANDE  I  VIN. 


Meddelanden  n:r  57  och  58  frän  Kemiskt  tekniska  byrän. 


^  det  att  tjärfärgämnen  i  vin  utan  svårighet  kunna 
.  exempelvis  med  det  s.  k.  ullprofvet,  ställer  sig 
om  påvisandet  af  vegetabiliska  färgämnen  betydligt 
omplicerad.  Detta  har  naturligen  stått  i  samband 


med  den  bristfälliga  kännedomen  om  dessa  färgämnens 
verkliga  konstitution.  Särskildt  genom  nobelpristagaren 
Willstätters  epokgörande  arbeten  att  uppklara  och  systema¬ 
tisera  antocyanernas  kemi  (jfr  Tekn.  tidskr.  Afd.  för  Kemi 
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och  Bergsv.  1916,  2 9)  har  man  emellertid  numera  när¬ 
mare  kännedom  om  sammansättning  och  egenskaper  hos 
ett  flertal  växtfärgämnen,  däribland  förutom  vinets  äfven 
blåbärs  och  lingons.  Det  blir  då  för  påvisandet  af  de 
resp.  färgämnena  den  analytiska  kemiens  uppgift  att  vidare 
studera  och  tillgodogöra  sig  de  gjorda  rönen. 

Blåbär. 

Vinets  färgämne  är,  såsom  Willstätter  visat,  väsentligen 
monoglykosiden  af  en  delphinidindimetyleter  under  det 
blåbär  innehålla  galaktosiden  af  en  delphinidinmonometyl- 
eter.  På  den  olika  metyleringsgraden  baseras  enligt  Will¬ 
stätter  (Tekn.  tidskr.  1.  c.)  en  viktig  analytisk  skillnad,  i 
det  blåbärsfärgämnet  uti  vattenlösning  med  järnklorid  ger 
en  intensiv  violett  reaktion,  som  uteblir  vid  vinfärgämnet. 
Före  denna  reaktions  utförande  vid  vin  eller  blåbärssaft 
måste  emellertid  de  järnklorid  färgande  garfämnena  af- 
lägsnas,  hvilket  enligt  å  Kemiskt  tekniska  byrån  verkställda 
försök  lämpligen  kan  ske  medelst  hudpulver  i  öfverskott 
såsom  det  användes  vid  garfämneanalvser  (jfr.  Tekn. 
tidskr.  Afd.  för  Kemi  o.  Bergsv.  XXVIII,  38).  Detta  med¬ 
rycker  visserligen  en  del  färgämne,  men  det  förblir  alltid 
tillräcklig  mängd  i  lösningen  för  reaktionens  utförande. 
En  del  andra  garfsyrefällningsmedel,  t.  ex.  blyacetat,  med¬ 
taga  däremot  färgämnet  så  godt  som  fullständigt.  För¬ 
sätter  man  sålunda  blåbärssaft  med  blyacetatlösning  i  öf¬ 
verskott  och  filtrerar,  blir  filtratet  färglöst  hvarförutom  fär¬ 
gen  (i  fällningen)  changerar.  Likaså  blir  förhållandet  vid 
vin.  Hudpulver  däremot  förändrar  ej  färgen  och  lämnar, 
som  sagdt,  alltid  så  mycket  färgämne  kvar  i  lösningen, 
att  reaktioner  sedan  kunna  utföras  därpå.  Ett  prof  blå¬ 
bärssaft,  hvarur  garfämnet  aflägsnats,  gaf  sålunda  med 
järnklorid  en  stark  violettfärgning.  Men  ett  prof  rödvin 
(bordeaux)  från  allmänna  handeln  i  Stockholm  förhöll  sig 
likadant! 

Under  sådana  omständigheter  ansågs  lämpligt  att  själf 
bereda  sitt  vin  för  att  hafva  ett  fullt  autentiskt  prof  till 
jämförande  reaktioner.  Af  blåa  vindrufvor  jästes  därför 
ett  prof  utan  några  tillsatser.  Det  härvid  erhållna  röda 
vinet  försattes  med  hudpulver  i  öfverskott  och  lämnades 
att  stå  några  timmar  (man  kan  lämpligen  låta  de  med 
hudpulver  försatta  profven  stå  under  en  natt).  Ett  här¬ 
efter  affiltreradt  prof,  som  visade  tydlig  rödfärgning,  gaf 
ingen  som  helst  färgreaktion  med  järnkloridlösning. 

Erhåller  man  sålunda  vid  ett  misstänkt  vin  uti  filtratet 
från  hudpulverfällningen  ingen  reaktion  med  järnklorid¬ 
lösning,  kan  man  däraf  sluta  att  blåbärsfärgämne  icke 
förefinnes,  åtminstone  ej  till  någon  större  mängd.  Till 
belysande  af  kvantitetsfrågan  må  nämnas,  att  halter  af  1  % 
icke  voro  påvisbara,  men  att  3  %  tydligt  kunde  iakttagas. 

Att  kunna  konstatera  frånvaron  af  blåbärssaft  är  ju 
beträffande  frågan  om  eventuel  förekomst  däraf  det  för 
vinanalysen  väsentligaste.  Utfaller  järnkloridreaktionen 
positivt  kan  man  ju  emellertid  tänka  sig  förekomst  af  nå¬ 
got  lika  med  blåbär  reagerande  färgämne  af  annan  här¬ 
komst.  Föreligger  speciellt  intresse  att  komplettera  under¬ 
sökningen  med  ytterligare  någon  reaktion  på  blåbär,  kan 
man  betjäna  sig  af  ett  förfarande  enligt  Plahl,  hvilket 
finnes  publiceradt  i  Zeitschr.  f.  Unters.  d.  Nahr.-  u.  Ge- 
nussm.  XV,  262. 

Detta  grundar  sig  på  en  iakttagelse  att  vid  ett  inver- 
teringsförsök  af  sockret  i  en  affärgad  blåbärssaft  med 
saltsyra  efter  någon  tids  upphettning  vid  6o°  ä  70°  en 


tydlig,  karaktäristisk  blåfärgning  inträdde.  För  att  s 
denna  iakttagelses  användbarhet  för  påvisandet  af  bl 
saft  i  vin  (utjäst  rödvin)  försattes  50  cm8  vin  me 
bärssaft  (i  olika  mängder  vid  olika  försök),  hvarpå 
gades  natronlut  till  alkalisk  reaktion  och  indunstad 
vattenbad  till  ungefärligen  halfva  volymen.  Efter 
ning  späddés  till  ursprungliga  volymen,  hvarpå  tillfi 
blyättika  i  öfverskott  och  filtrerades.  Filtratet  föi 
med  natriumsulfat  för  blyöfverskottets  utfällande,  oc 
uppkomna  blysulfatet  frånfiltrerades.  Lösningen  surg 
med  saltsyra  och  nedfördes  i  profrör  uti  ett  ko 
vattenbad.  Rent  vin  gaf  härvid  aldrig  någon  blåfär 
medan  däremot  tillsatser  af  2  %  blåbärssaft  (och 
ligtvis  däröfver)  gåfvo  sig  tillkänna  genom  en  efter 
tids  upphettning  i  vattenbadet  inträdande  blåfär. 
(Halter  af  1  %  kunde  ej  påvisas). 

Lingon. 

Lingonens  pigment,  cyanidin  i  förening  med  en  m< 
galaktos,  har  af  Willstätter  gifvits  namnet  idaiin 
röda  färgen  uppstår  genom  att  idaenet  adderar  vä 
under  bildning  af  s.  k.  oxoniumsalt,  och  har  man  1 
påvisat  förekomsten  af  åtminstone  tre  växtsyror:  bf 
syra,  citronsyra  och  garfsyra. 

Ett  prof  lingonsaft  försatt  med  hudpulver  i  öfve 
för  garfämnets  borttagande  gaf  sedan  ingen  reaktion 
järnklorid.  Lingonfärgämnet  förhåller  sig  sålunda  i, 
afseende  på  samma  sätt  som  vinfärgämnet,  hvadar 
farandet,  i  motsats  till  vid  blåbär,  icke  äger  tilläm 
för  ådagaläggande  af  konstgjord  färgning  af  vin  nu 
lingonsaft.  Vill  man  sålunda  medelst  reaktion  å  fäi 
net  påvisa  lingonsaft,  måste  annat  förfarande  anvä 

Det  finnes  emellertid  uti  lingon  en  annan  bestånd 
som  vinet  ej  har,  och  hvilken  ägnar  sig  för  anal 
påvisande  nämligen,  som  ofvan  nämnts,  benzoesyra.  D1 
förekommer  dels  fri,  dels  i  form  af  en  glykosid  beni 
vacciniin  (jfr  Tekn.  tidskr.  Afd.  för  Kemi  o.  Bergs.  XX 
105).  Försättes  en  vattenlösning  af  denna  senare 
litet  sprit  och  några  droppar  kalilut,  utvecklas  e 
benzoesyreetylester  karaktäristisk  lukt.  På  bas  af  d 
reaktion  har  C.  Griebel  utarbetat  en  metod  för  lir. 
safts  påvisande.  Profvet  skakas  först  med  eter  för  al 
frias  från  den  fria  benzoesyran.  Härpå  extraheras 
ättikester,  extraktet  indunstas  och  afdunstningsåtersti 
upptages  i  litet  vatten  samt  försättes  med  sprit  samt  n 
droppar  kalilut,  hvarvid,  om  lingonsaft  förefanns  i  pr( 
en  tydlig  lukt  af  benzoesyreetylester  utvecklas  (jfr  Zeit 
f.  Unters.  d.  Nahr.-  u.  Genussm.  XIX,  241).  Bern: 
må  dock  att  vacciniin  ej  blott  förefinnes  i  lingon 
äfven  i  ett  par  andra  Vaccinium-arter  (V.  Oxycoccuv 
V.  macrocarpum).  /• 


BESTÄMNING  AF  AMMONIAKKVÄFVE 
MEDELST  AZETOMETER. 

Af  fil.  d:r  Harald  Lunden. 

(A. -B.  Kväfveindustris  Laboratorium.) 

En  bekant  metod  för  bestämning  af  kväfve  for 
ammoniak  eller  ammoniumsalter  består  i  oxidatio 
H,N  till  N  medelst  en  alkalisk  lösning  af  natrium! 
bromit. 

Nu  under  kriget  har  det  varit  oss  omöjligt  att  ans 
för  framställning  af  bromnatronlut  nödig  brom.  ' 
därför  profvat  »klornatronlut». 
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todens  upphofsman,  W.  Knop,  yttrar  sig  mindre  tipp¬ 
ande  om  handelns  blekvatten,  eau  de  Javelle.  [Z. 
al.  Ch.  25,  301  (1886)]. 

»rnatronluten  framställdes  sålunda:  Klorgas  inledes 
lättning  i  en  lösning  af  NaOH,  80  gram  per  liter, 
a  framställdes  af  klorkalk  och  HC1.  Till  denna  lös¬ 
sattes  därefter  samma  volym  af  en  lösning  NaOH, 

un  per  liter. 

att  kontrollera  klornatronlutens  användbarhet  ana¬ 
des  en  serie  olika  ammoniumsalter. 

använda  ammoniumnitratet  var  något  fuktigt  och 
>11  något  Fe. 

Resultat: 


Användt. 

Erhållet 

Erhållet 
cc  N 

Beraknadt 

Fel  i  %. 
Differens 

I.jsning  af 

cc  N 

+ * 1  2>5  % ' 

cc  N 

mellan  de 
båda  sista  j 

korrektion 

kolumnerna 

klorammonium  .... 

22,3 

ammoniumsulfat .... 

17,8 

ferroammoniumsulfat. 

II,  7 

erriammoniumsulfat.. 

4,8 

atnmoniumnitrat  .... 

6,3 

immoniumnitrat .... 

13, 1 

immoniumnitrat .... 

26,5 

22,9 

22,4 

+  2 

18,2 

l8,i 

+  0,5 

12,0 

12,2 

—  2 

4,9 

4,95 

-  I 

6,5 

6,9 

—  6 

13,4 

13,7 

—  2 

27,2 

27,5 

—  1 

gt  Lunge  anbringas  en  korrektion  på  resultatet  af 
på  grund  af  att  reaktionen  vid  vanlig  temperatur 
Ilständig. 

1  sv  nes  erhalles  lika  goda  resultat  som  med  brom- 
lut,  hvilket  ju  kan  vara  af  intresse  för  laboratorier 
landet,  då  brom  nu  är  nästan  omöjligt  att  anskaffa. 


KNISKA  MEDDELANDEN  OCH 
REFERAT 


1.  Analytisk  kemi. 

kolorimetrisk  metod  för  acetylénbestämning.  Dr  ing. 
Schulze.  Z.  ang.  Ch.  1916.  s.  541. 

)den  är  afsedd  för  påvisande  af  små  mängder  acetylén- 
ift.  Den  grundar  sig  pa  absorbtion  af  acetylénen  i  en 
af  kopparklorid,  reducerad  med  hydroxylamin,  hvarvid 
en  färgas  röd.  Rödfärgningens  intensitet  är  inom  vissa 
proportionell  mot  acetylénhalten,  hvilken  därför  kan 
etriskt  bestämmas  genom  jämförelse  med  en  lösning, 
uied  acetylén-luftblandning  af  känd  sammansättning. 

1  vända  absorbtionslösningen  framställes  enligt  följande 
ay  angifna  föreskrift: 

0,75  gr  kopparklorid  (Cu  Cl,  ,  3  H20) 

1,5  gr  ammoniumklorid 

3  cm*  20  %  ammoniak 
och  2-5  gr  bydroxylamin-klorhydrat. 

'arsaltet  och  ammoniumsaltet  löses  i  50  cm3  kolf  i  ringa 
vatten,  ammoniak  idroppas  långsamt,  sedan  tillsättes 
a  3  %  gelantinlösuing  och  utspädes  till  50  cm3. 

'm  gelantintillsatsen  kommer  den  röda  färgen  att  hålla 
r  acetylénkopparn  bildar  hållbar  kolloidal  lösning, 
un  ningen,  utföres  på  följande  sätt:  I  ett  profrör  hälles 
Koppar-lösning  och  därigenom  suges  med  kapillärrör 
empels  gaspipett  så  mycket  acetyléuhaltig  luft  att  en 
färgning  uppstår. 

annat  profrör  framkallas  samma  rödfärgning  genom 
arbera  luft  med  känd  acetylénhalt.  Ur  volymerna  kan 
cetylénhalten  i  luften  med  obekant  acetylénhalt  beräk- 

Stta  sätt  bestämdes  acetylénhalten  i  luftprof  exempelvis 

ne  tillfällen  till  0,4  och  4,8  %. 

E.  N—n. 


9.  Fett,  oljor,  tvål  m.  m. 

Nytt  förfarande  för  oljeframställning  ur  stenfrukt¬ 
kärnor.  K.  Alpers.  Ch.  Ztg.  1916 ,  645. 

Förf.  har  under  den  rådande  fettbristen  i  Tyskland  sökt  finna 
lampliga  förfaranden  att  i  stor  skala  tillgodogöra  den  olja  som 
stenfrukterna  innehålla  och  som  hittills  endast  i  ringa  mån 
beaktats.  År  1900  beräknades  förekomsten  i  Tyskland  af  körs¬ 
bärsträd  till  2i,s  millioner  och  af  plommonträd  till  69,4  millio¬ 
ner.  Halten  totalkärna  beräknas  för  körsbär  till  c:a  5  °/r  och 
för  plommon  och  aprikoser  till  c:a  10  %.  Af  totalkärn°an  är 
vid  korsbär  30  %,  plommon  15  %,  aprikos  25  %  och  persikor 
7  ?o  oljehalti  g  (iuner)kärna.  Denna  sistnämnda  innehåller  hos 
körsbär  36  %,  plommon  42  %  samt  persikor  och  aprikoser 
47  %  olja,  allt  i  ungefärliga  tal  och  hos  goda  kärnor.  För 
kärnornas  krossande  användes  dels  knackmaskiner  från  firman 
M.  Martin,  Bitterfeld,  eller  valsmaskiner  från  Krupp  Gruson- 

werk,  Magdeburg.  Äfven  andra  maskinkonstruktioner  hafva 
försökts. 

För  att  efter  krossningen  skilja  stenskalet  från  den  oljehal- 
ti.ga  karnan  använder  förf.  en  klormagnesium-  eller  klorkalcium- 
lösning  af  1,15  egentlig  vikt.  De  oljehaltiga  kärnornas  egent¬ 
liga  vikt  har  nämligen  befunnits  vara  omkring  1,05  mot  1  18 
\id  stenskalet.  Af  87  kg  plommonkärnor  erhöllos  ii,s  kg 
olj  ekal  tig  kärna  med  30,96  %  olja  och  9,92  %  vatten.  Genom 
pressning  utvunnos  härur  2,52  kg  olja,  som  till  en  början  var 
nagot  grumlig  men  sedan  klarnade.  En  svag  lukt  af  bitter- 
manddoja  försvinner  vid  afblåsning  med  ånga  eller  upphett¬ 
ning  till  1600  eller  t.  o.  m.  vid  stående  i  tunt  lager  i  luf¬ 
ten  under  ett  par  veckor.  I  destillat  medelst  vattenånga  från 
100  g  olja  påvisades  4  mg  blåsyra.  Blåsyrehalten  bör  för  ar¬ 
betarnas  skull  under  arbetet  beaktas,  men  medför  vid  rationelt 
anordnad  drift  inga  större  olägenheter.  y  y 

10.  Brännmaterial,  torrdestillation  och  produkter  däraf. 

Om  syntetiska  brännoljor  föreläste  Walter  O.  Snelling  inför 
American  Institute  of  Mining  Engineers  i  New- York  i  februari 
d.  å.  Upphettas  ett  kolväte,  hvilket  som  helst,  såsom  fotogen, 
smält  parafin,  vaselin  eller  brännolja  i  ett  kärl  af  sådan  stor¬ 
lek,  att  kolvätet  intar  omkring  3/n  af  utrymmet  i  kärlet  och 
upphettningen  drifves  till  så  pass  hög  temperatur,  att  det  upp. 
står  ett  tryck  af  c:a  800  skålpund  per  kvadrattum,  så  om¬ 
vandlas  kolvätena  till  »syntetisk»  råolja.  Bästa  resultatet  er- 
håHes  om  en  katalysator  vanligen  grafit,  fiupulvriserad  nickel, 
koppar  e.  dyl,  tillsättes  i  ringa  mängd.  Den  erhållna  produkten 
erhåller  råoljas  alla  egenskaper.  Till  och  med  vattenklar  foto- 
gen  blir  pa  5  min.  en  vätska,  som  i  reflekteradt  ljus  har  mörkt 
grön  färg,  i  genomgående  ljus  en  mörkt  rödbrun  sådan  och 
blir  så  fullständigt  lik  vanlig  Pennsylvania-råolja,  att  till  och 
med  en  sakkunnig  icke  kan  skilja  den  därifrån.  Äfven  sam¬ 
mansättningen  blir  mycket  nära  lika.  Vid  destillation  gifver 
den  syntetiska  råoljan  beuzin,  fotogen  och  smörjoljor.  För¬ 
farandet  ger  oss  kännedom  om  grunderna  för  kolvätenas  om¬ 
vandling,  t.  ex.  bildandet  af  råolja  i  naturen  och  visar  oss 
den  riktning,  vi  ha  att  följa  för  att  kunna  omvandla  ett  kol¬ 
väte  i  ett  annat.  Pa  senare  tid  ha  en  massa  försök  gjorts  att 
få  bensin  ur  tyngre  oljor.  Alla  dessa  förfaranden  ha  i  all¬ 
mänhet  lämnat  lätta  produkter,  som  i  viss  grad  kunnat  an¬ 
vändas  som  bensin,  men  som  alla  lidit  af  en  afgjordt  dålig 
lukt  eller  gul  färg,  som  endast  kunnat  bortskaffas  genom  be¬ 
handling  med  syra,  hvarvid  det  dock  uppkommit  betydliga 
förluster.  Vid  ifrågavarande  förfarande  kan  hvarje  kolväte  om¬ 
vandlas  i  råolja,  hvarur  ungefär  15  %  fullkomligt  färglös  ben¬ 
sin,  utan  motbjudande  lukt  kan  erhållas.  Den  därvid  erhållna 
återstoden  kan  pa  samma  sätt  öfverföras  i  råolja,  som  åter  ger 
*5  °o  bensin,  hvarpa  förfarandet  återigen  kan  upprepas.  Vid 
föisök  utförda  af  föredragshållaren  ha  t.  o.  m.  af  mycket  tunga 
återstoder  från  petroleumraffinering  erhållits  55  %  färglös  ben¬ 
sin  af  utmärkt  beskaffenhet,  ur  paraffin  däremot  ända  till  65 
%  bensin.  Försöken  hafva  visat,  att  genom  ofvan  beskrifna 
behandling  astadkommes  en  fullständig  förändring  af  kol¬ 
vätena,  och  att  denna  förändring  är  så  genomgripande,  att  en 
allmän  omlagring  och  nygruppering  åstadkommes  inom  mole¬ 
kylen,  hvarigenom  nya  kemiska  föreningar  uppstå,  som  likna 
för  att  icke  säga  äro  identiska  med  de  i  råolja  förekommande 
ämnena.  Huruvida  förfarandet  kan  praktiskt  användas  vid 
oljeraffinering,  är  svårt  yttra  sig  om  på  grund  af  de  höga 
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tryck,  man  måste  använda,  men  äro  försök  i  större  skala  nu 
under  utförande  för  att  afgöra  detta.  Der  Chem.-Techn.  Fabr. 
1915).  K.  S-r. 

Stybbeldning.  J.  F.  Gasbel.  22  april  1916  s.  225. 

Koksstybb  är  ett  bränsle  som  vanligen  underskattas.  Den 
har  ett  tämligen  högt  värmevärde,  i  torrt  prof  5  500 — 6  000  kal. 
Om  man  har  lämplig  rost  kan  den  bekvämt  förbrännas  och 
samtidigt  ge  god  ekonomi  till  följd  af  dess  låga  pris. 

Vanliga  fyrkantiga  roster  kunna  ej  användas,  ty  är  i  regel 
afståndet  mellan  stafvarna  för  stort,  så  att  stybben  rinner  ned 
i  askhon,  och  insläppes  sedan  falskluft  som  ytterligare  sätter 
ned  eldningsekonomien.  För  att  förekomma  detta  flyttade 
man  rosterna  närmare  tillsamman.  Äfven  har  man  ersatt  de 
längsgåeude  öppningarna  med  runda  hål.  Förutom  dessa  an 
vänder  man  ett  flertal  typer  planroster  (polygonroster).  Rost- 
öppningarna  göras  vidare  nedåt  för  att  förhindra  igensättniug 
Rost  lämplig  för  stybbeldning  kan  insättas  på  några  få  dagar 
och  utan  större  omändringar. 

Vid  stybbeldning  fordras  ganska  kraftigt  drag  och  erhålles 
detta  bäst  med  ångstrålbläster  för  så  vidt  ej  skorstensdraget  är 
tillräckligt.  Ångförbrukningen  uppgår  till  5  %  af  den  alstrade 
ångan  eller  lika  med  0,3  kg  pr  kg  stybb.  Hela  denna  ångför- 
brukning  kommer  dock  ej  på  stybbeldningens  konto,  ty  åtgår 
en  del  för  kylning  af  rost  och  slagg,  hvilket  äfven  behöfves 
vid  vanlig  kokseldning.  På  grund  af  den  jämna  kylningen  af 
rosten  \id  eldning  med  stybb  ökas  dess  hållfasthet  betydligt. 

Fyrhöjden  bör  vara  c;a  200  mm  och  beskickningarna  göras 
ofta.  Vid  slaggning  förfares  så,  att  all  lös  stybb  från  ena  hälf¬ 
ten  af  rostytan  skjutes  öfver  på  den  andra  sidan,  hvarefter 
slaggen  borttages.  Den  glödande  stybben  utbredes  sedan  på 
den  slaggade  delen  af  rosten,  hvarefter  återstående  slagg  bort¬ 
tages.  Då  slaggningen  är  klar  och  den  glödande  stybben  ut¬ 
bredd  beskickas  med  stybb  i  tunt  skikt.  Om  fyren  hålles  för  tjock 
får  man  s.  k.  sticklågor,  hvilket  medför  ojämn  förbränning  och 
luftöfverskott.  Vid  stybbeldning  medföljer  en  del  stybb  rök¬ 
gaserna,  hvilket  dock  delvis  kan  förhindras  genom  höjning  af 
eldstadsbryggan. 

Koksstybb  kan  användas  i  de  flesta  eldstäder,  särskildt  vid 
ångpanneauläggningar.  Vid  Mariendoifs  gasverk  förbrännes 
per  dygn  upp  till  40000  kg  stybb  och  användes  därför  endast 
vanliga  rost  af  fyrkantiga  stafvar  med  skorstensdrag,  men  finnes 
nu  också  planrost  med  ångstrålbläster. 

I  en  med  2  stycken  eldrör  försedd  panna  med  planrost  2.84 
kvm  och  74,5  kvm  eldyta  erhölls  följande  resultat: 

tid  för  profeldning  .  475  min. 

uppeldad  stybb  (torr  vikt) .  1  994  kg. 

erhållen  ånga  .  11  133  »  af  7,5  atm. 

matarvattnet .  2S°C 

Ångan  öfverhettades  till  3i7°C.  Öfverhettaren  205  kvm.  En¬ 


ligt  ofvanstående  siffror  blir  alltså: 

öfverhettad  ånga  pr  kg  stybb  (torr  vikt)  .  5,6  kg 

»  »  »  kvm.  eldyta  och  tim. . 18,8  » 

stybb  (torr  vikt)  pr  kvm  rostyta  och  tim .  88,7  » 


Under  profvet  regeuererades  ångan  för  ångstrålblästern  i  sär¬ 
skild  lokomobil  och  uppgick  den  till  5  %  af  den  i  pannan 
alstrade.  Denna  ånga  är  ej  fråndragen  i  ofvanstående  siffror. 
Vid  ett  annat  liknande  försök  erhölls; 


ånga,  ej  öfverhettad,  pr  kg  stybb  (torr  vik)  .  5,9  kg. 

»  »  »  »  kvm  eldyta  och  tim .  12  » 

stybb  (torr  vikt)  »  »  rostyta  och  tim .  63  » 


Ångan  för  blästern  bestämdes  som  vid  första  försöket  till 
6,44  %  och  är  ej  afdragen  i  de  angifna  resultaten.  Alstrad  ånga 
pr  tim.  kunde  blifvit  större,  men  mer  förbrukades  ej.  Den 
stybb  som  användes  var  vanlig  koksstybb  från  o  till  15  mm. 
Profeldningsresultaten  hafva  bekräftats  i  vanlig  drift  och  på¬ 
pekar  förf.  att  de  äfven  stämma  öfverens  med  resultatet  er¬ 
hållna  vid  olika  gasverk  i  Bayern  under  profeldningar  af  Baye- 
rische  Dampfkesselrevisions-Verein. 

Förf.  slutar  med  följande  ord:  »Die  Ergebnise  der  Versuche 
zeigen,  dass  mit  einem  Brennstoff,  der  heute  als  solchen  noch 


nur  wenig  Verwendung  findet.  sondern  hauptsächlich  a 
satzmittel  fiir  Kalkbrennerien,  Ziegeleien  u.  dgl.  benutzt 
bei  sachgemässen  Einriehtung  der  Feuerungsanlagen  um 
tiger  Bemessung  der  rost-  und  Heizfläche  ein  Damfpreis 
werdeti  kann,  der  40  bis  50  %  giinstiger  ist  als  jenen,  d 
Kohle  in  seiner  gut  arbeitenden  Dampfkesselanlage  b 
derzeitigen  Kohlenpreisen  erreiclit  wird.»  A'.  L 


15.  Tekniska  och  vetenskapliga  notiser. 
Jodhalten  i  Sylvin  och  Carnallit  från  Stassfurt,  af 

Winkler.  Z.  ang.  Ch.  1916  s.  343. 

I  litteraturen  finnas  motstridiga  uppgifter  rörande 
f urtersalternas  halt  af  jod.  Enligt  vissa  uppgifter  finn» 
enligt  andra  finnes  ej  jod. 

Förf.  har  därför  undersökt  ett  större  antal  stassfurt 
prof  på  jodhalt.  Därjämte  undersöktes  ett  prof  rå  bron 
Stassfurt. 

Följande  resultat  erhöllos: 

n 

Pr  1 

Sylvin,  kristallin,  färglös  (Inst.  Sami.)  . 

»  vattenklara  kristaller  (Inst.  Sami.)  . 

»  färglösa  kristaller  (Merck) . 

1  krist.  blekt  rödgula  (Merck)  . 

kristallin,  gulröda  (Merck) . 

»  färglösa  kristaller  (Krantz  Bron) . 


Carnallit,  kristalli-n.  gul  (Inst.  Sami.) . 

»  »  grå  (Merck) . 

»  i>  färglös  (Merck)  . 

»  »  röd  (Nat.  museum)  . . 

»  *  rosenröd  (Krantz  Bron)  . ,A,. 

»  färglösa  kristaller  »  »  . . 

Rå  brom  innehöll  ej  jod. 

Vissa  prof  sylvin  och  carnallit  från  Stassfurt  innehåll' 
andra  göra  det  ej  och  råbromeu  från  Stassfurt  är  jodfri. 

E.  A 
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Journal  of  the  Society  of  Chemical  Industry. 

75.  Vattenrening.  —  Vulkaniseringsförsök  med  plantagi 
schuk.  —  Juli  31.  Bräusleekonomi.  —  Biprodukter  från. 
serier.  —  Kolstybb.  —  Skifferoljeindustri.  —  Kriget  och 
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England  under  kriget.  —  Aug.  15.  Kromering.  —  Solarisat 
upphäfvande  i  fotografiska  plåtar.  —  Aug.  31.  Bakteri 
torf  och  landtbruket.  —  Vulkaniserad  kautschuks  stabdi 
Blyoxids  inverkan  vid  vulkaniseringen.  —  Inverkan  af 
beståndsdelarna  i  kautschuk. 
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\TRIUM-,  KALIUM-  OCH  AMMONIUMNITRATENS,  KALIUMKLORATETS  SAMT 
KNALLKVICKSILFRETS  HYGROSKOPISKA  EGENSKAPER 

Af  Gny  B.  Tavlor  och  W.  C.  Cope.  (Chem.  Mat.  Eng.  1916,  s.  140.) 


af  de  mest  betydelsefulla  egenskaper  hos  substanser, 
användas  vid  tillverkning  af  sprängämnen  är  deras 
tskopicitet.  Grundlig  torkning  af  beståndsdelarna  i 
gämnen  före  deras  sammanblandning  är  ofta  nöd- 
g  och  många  färdiga  blandningar  måste  förpackas 
kärl  för  att  skyddas  mot  inverkan  af  vattenångan 
en. 

följande  undersökningarna  företogos  vid  The  Bureau 
Iines  i  samband  med  studier  öfver  knallhattar  som 
en  till  uteblifvande  af  explosion.  Många  dylika  fel 
ra  sig  till  våta  blandningar.  Det  gällde  att  utröna 
ren  under  hvilka  blandningen  knallkvicksilfver-kalium- 
:»  den  vanliga  i  knallhattar,  upptager  fuktighet  ur 
och  hastigheten  med  hvilken  detta  sker.  Salterna 
im-,  kalium-  och  ammoniumnitrat  användas  äfven 
et  vid  sprängämnestill verkning  och  medtogos  därför 
ndersökningen.  Metoderna  för  denna  angifves  nedan, 
hållandet  af  vattenlösliga  salter,  som  ej  innehålla 
ilvatten,  till  fuktigheten  i  luften  följer  mycket  enkla 
Om  partialtrycket  hos  vattenångan  i  luften  öfver- 
angtrycket  hos  en  lösning  af  saltet  upptager  lös- 
n  vattenånga  ur  luften;  äger  omvändt  förhållande  rum 
sr  lösningen  vatten  till  luften.  Är  vattenångans  par- 
ck  i  luften  lika  med  lösningens  ångtryck  råder  jämn- 
Alldenstund  ångtrycket  hos  rent  vatten  alltid  är 
än  det  hos  en  vattenlösning  vid  lika  temperatur 
:  tydligt  att  en  substans  innehållande  en  vattenlöslig 
idsdel  aldrig  kan  vara  i  jämnvikt  med  luft  som  är 
i  med  vattenånga. 

lersökningar  rörande  absorption  af  vattenånga  ur  at- 
ren  har  gjorts  af  åtskilliga  forskare.  Så  har  Brownlee 
’ökt  artificiella  gödningsämnen,  Lipman  och  Sharp 
^ch  Kullgren  svartkruk.  Studier  af  absorption  af 
ånga  i  natrium-  och  ammoniumnitrat  och  spräng- 
1  innehållande  dessa  salter  förvarade  öfver  lös- 
af  svafvelsyra  ha  gjorts  af  franska  sprängämnes- 
issionen.  Busnikofif  och  Schuyten  hafva  äfven  studerat 
tionshastigheten  af  vattenånga  i  salter. 

ptionshastigheten  ur  med  vattenånga  mättad  luft. 

att  mäta  absorptionshastigheten  exponerades  mate- 
1  en  öppen  porslinsskål  öfver  vatten  under  noggrant 
lde  villkor  och  bestämdes  viktsförändringen  under 
idsperioder.  Vanliga  literglasburkar  slutna  med  glas- 
lr»  försedda  med  fjädrar,  beskickades  till  2  cm  djup 
estillerat  vatten.  I  hvarje  kärl  placerades  en  trefot 
nderlag  för  skålen.  Burken  nedsattes  därefter  sluten 


helt  och  hållet  i  vatten  i  en  stor  termostat.  När  så  lång 
tid  förflutit  att  burken  och  densammas  innehåll  antagit 
badets  temperatur  lyftes  den  upp  så  att  halsen  kom  öfver 
vattenytan,  proppen  uttogs  och  porlinsskålen  med  profvet 
placerades  på  trefoten.  Därefter  insattes  proppen  och 
burken  sänktes  åter  ned  i  badet.  För  att  förhindra  kon- 
densation  uppvärmdes  skålen  något  öfver  badets  temperatur 
innan  den  placerades  i  burken. 

Termostaten  utgjordes  af  en  stor  vattenbehållare  76  x 
X  66  x  5  1  cm  försedd  med  elektrisk  upphettningsanordning 
och  omrörare.  Temperaturen  hölls  konstant  medelst  en 
touloltermoregulator  på  mindre  än  y  10°  när.  Genom 
att  hålla  burken  vid  konstant  temperatur  förhindrades 
kondensation  af  vatten  på  väggarna  och  erhölls  en  kon¬ 
stant  fuktighet. 

När  porslinsskålen  togs  ur  burken  öfvertäcktes  den  med 
ett  aluminiumlock  och  vägdes  omedelbart.  Den  min¬ 
skade  i  vikt  tämligen  fort  i  laboratorieluften.  Hvarje  re¬ 
sultat  erhölls  med  en  särskild  porslinsskål  och  sattes  en 
sådan  efter  vägningen  aldrig  tillbaka  i  burken.  Porslins- 
skalarna  voro  ungefär  2  cm  djupa  och  hade  flat  botten 
med  en  3,7  cm  diameter,  så  att  materialet  utspriddes  öfver 
10,75  cm8  yta.  Följande  resultat  erhölls  vid  250  och 
2, ooo  gr.  material.  De  använda  salterna  voro  af  största 
renhet.  Ammoniumnitratet  från  Baker  och  de  andra 
fran  Kahlbaum.  Knallkvicksilfver-kloratblandningen  togs 
ur  handelns  knallhattar.  (Se  tab.  1.) 

Om  sambandet  mellan  förändring  i  vikt  och  tid  fram- 
ställes  grafiskt  falla  punkterna  för  rena  salter  mycket  nära 
i  en  rät  linje.  Kurvorna  för  blandningar  af  två  salter, 
natrium- och  kaliumnitrat,  med  endast  5  %  NaN03  följer  först 
NaNOg-linjen  och  afviker  sedan  mot  KNö3-linjen  (se  fig.  1), 
Punkterna  för  de  två  kaliumklorat-knallkvicksilfverblandnin- 
garna  ligga  nära  klorat-linjen.  Dessa  resultat  kunna  väntas  i 
enlighet  med  teorien.  Ångspänningen  öfver  tvänne  lösliga 
salter  skall  slutligen  bli  så  låg  som  den  betingas  af  konstitu- 
enten  med  den  lägsta  ångspänningen,  hvilken  i  allmänhet  är 
det  lättlösligaste  saltet.  NaN03 —  KN03  innehållande  endast 
5%  NaNOg  börjar  att  absorbera  ånga  med  samma  hastig¬ 
het  som  rent  natriumnitrat.  Denna  hastighet  förändras,  då 
summan  af  vatten  som  upptages  förändras  därigenom  att 
natriumnitratet  går  i  lösning  och  en  af  de  fasta  faserna 
försvinner.  Knallkvicksilfver  är  så  svårlösligt  att  dess  in¬ 
verkan  på  minskningen  af  ångspänningen  hos  en  mättad 
lösning  af  KC108  är  liten  och  blandningen  af  dessa  två 
salter  upptaga  vatten  på  nästan  samma  sätt  som  rent  klorat. 

Det  bör  anmärkas  att  klorat-knallkvicksilfverblandnin- 


*53  ~ 


88 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


*5  Okt. 


Tabell  i. 


Absorptionshastigheten  ur  med  vattenånga 
mättad  luft. 


H20.  Absor- 

Tid  i  timmar 

berad 

gram 

II,NNO.,  (40—80  maskor) . 

3 

0, 1234 

57. 

0,2087 

78/4 

0,2913 

. . . 

16  7*' 

0,6387 

NaNO,  (40 — 80  maskor) . 

3 

0,0713 

57* 

Oi^SS 

77* 

0,1970 

16 

O  >3924 

KN03  (40  —  80  maskor)  . 

27. 

0,0147 

187. 

0,1136 

257. 

0,1527 

427. 

0,2687 

47 

O , 2898 

KNO.,  (malet  mycket  fint)  . 

77. 

0)0.53 

167. 

0,1056 

407, 

0,2380 

95%  KN03  +  5%  NaNO.  . 

2  7. 

0,0752 

47* 

0,1195 

7% 

0,1960 

16 

0,2990 

20 

0)3592 

25 

0,4010 

KCIO  (40 — 80  maskor) . 

457. 

O,o66o 

697. 

0,1056 

937* 

0,1392 

I2274 

0,2340 

KCIO.,  (malet  mycket  fint) . 

16 

0,0248 

69 

0,1062 

887. 

O 

4* 

OO 

00 

HgC,NsO,  (F) . j 

142 

O ,0262 

HgC.,N20„  (M— 1991) . 

164 

0,0157 

90%  HgC2N203  +  10%  KCIO^  . 

17 

0,0290 

4i 

0,0642 

697 4 

0,0980 

957. 

0,1360 

”67» 

0,1674 

80%  HgC,N„Ot  +  20%  KCIO,  . 

16  7* 

0,0316 

457* 

0,0675 

647. 

O,iooo 

927* 

0,1400 

garna  absorbera  approximativt  samma  totalmängd  vatten  på 
en  gifven  tid  som  rent  klorat  ehuru  kvantiteten  närvarande 
klorat  endast  var  0,1  och  0,2  så  mycket.  Det  utröntes 
genom  experiment,  att  i  tunna  lager  och  vid  samma  ex¬ 
ponerade  yta  den  absorberade  kvantiteten  vatten  på  en 
gifven  tid  var  oberoende  af  vikten  såväl  som  kornstor¬ 
leken  inom  vissa  gränser. 

Tabell  2  upptager  resultaten  som  erhöllos  vid  expone¬ 
ring  af  2,0  gr.  salt  vid  350  C  under  i  öfrigt  samma  för¬ 
hållanden  som  i  föregående. 


Tid 

timmar 

H20.  Absor¬ 
berat 

gram 

KNO^  . . 

*7. 

0,0310 

4 

0,0612 

47* 

0)0733 

j  KCIO.,  . 

197. 

0)3i37 

.  207. 

447. 

0,0847 

0,1740 

68 

0,2887 

Tabell  3.  Af  natriumnitrat  absorberad  vattenmängd  i 
en  partiellt  mättad  atmosfär  d.  v.  s.  öfver  en  mättad  lös¬ 
ning  af  KN03 . 2,0  gr,  2 50  C. 


Tid 

II20.  Absorberat 

timmar. 

gram. 

7 

0,1218 

1 6 

0,2928 

3  9  V2 

0,6955 

40  50  60 

Tid,timmor 

Fig.  I. 

Åtskilliga  experiment  gjordes  med  kaliumnitrat,  i  de 
det  exponerade  kärlet  gafs  växlande  höjd  och  dian 
och  fylldes  till  olika  djup  med  salt.  Vikten  af  den 
sorberade  vattenmängden  i  mättad  atmosfär  påverka- 
sevärdt  af  dessa  faktorer.  Vid  höga  kärl  spelar  diffus: 
hastigheten  hos  vattenångan  en  stor  roll  för  result. 
Dessa  förhållanden  framhäfva  vikten  af  konstanta  förs 
betingelser  för  erhållande  af  jämförbara  resultat  med  ( 
material.  Framhållas  bör  emellertid  att  det  viktig 
vilkoret  är  att  hålla  fuktigheten  konstant.  På  dessa  g 
der  är  exponering  af  substanser  på  urglas  i  vanlig 
kator  utan  termostat  fullkomligt  otillfredsställande  för 
förelse  af  hygroskopicitet. 

0 

Angspännlng  hos  mättade  lösningar. 

Marshall  har  uppställt  en  tabell  öfver  »relativ  1 
kvescens»  hos  kristalliniska  substanser,  som  använd 
sprängämnestekniken,  betecknande  delikvescensen  för 
liumnitrat  med  1.  Den  relativa  fuktigheten  i  jämn 
med  hvarje  salt  för  hvilka  det  ej  fanns  direkta  best 
ningar  beräknades  med  Raoults  lag.  Detta  tal,  suD 
heatdt  från  100  och  divideradt  med  värdet  för  KNO 
den  relativa  delikvescensen.  Värdena  erhållna  vid 
på  detta  sätt  voro  för  H4NN08  7,6;  NaN03  3,4;  KNO» 
och  KC103  0,23  under  det  att  författarne  på  experimei 
väg  erhöllo  vid  250  C  resp.  värden  6,3 ;  4,0 ;  1,0  och  < 
som  väl  stämma  öfverens  med  Marshalls. 

Marshalls  beräkningar  äro  baserade  på  antagandet 
absorbtionshastigheten  af  vatten  är  proportionell  mot  sl 
naden  mellan  partialtrycket  af  vattenångan  i  luften 
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vcket  hos  den  mättade  lösningen.  Om  detta  är 
skall  man,  med  kännedom  om  ångtrycket  hos  en 
id  lösning  af  ett  salt  och  den  relativa  absorbtions- 
;heten  af  vatten  ur  en  mättad  atmosfär,  kunna  be- 
ångtrycket  hos  en  mättad  lösning  af  ett  annat  salt. 
n  mest  användbara  metod  för  ångtryckets  bestäm- 
hos  mättade  lösningar  vid  vanlig  temperatur  är 
nskiis. 

n  använde  en  tensimeter  och  mätte  lösningar  mot 
eradt  vatten.  I  följande  tabell  upptages  i  kolumnen 
knade»  resultaten  som  erhållits  af  Speranskii  s  värde 
;NOs  (21,94  mm  vid  250  C)  och  våra  resultat  af 
sorption  tillsammans  med  Regnault's  värden  för  ång- 
ing  hos  vatten  —  23.55  mm  vid  250  och  41,83  mm 
50  C.  Dessa  värden  för  vatten  äro  lägre  än  de  nu 
en  antagna  men  användas  för  att  kunna  utnyttja 
nskii  's  formel  vid  beräkning  af  ångspänningen  hos 
de  lösningar. 


250  C 

35°  C 

Beräknade  Observerade 

Beräknade 

Observerade! 

*0, . 

3, 

13,4  mm 

I7,II  V 

17,29  (a) 

— 

17,52 

— 

- 1 

3  . 

21,94  (b) 

21,94 

37,95 

37,59 

. 

23>i8 

23,02 

41 ,13 

40,77 

beräknadt  af  resultatet  öfver  KNOg-lösning. 
användt  vid  öfrigaa  beräkningar, 
erensstämmelsen  mellan  observerade  och  beräknade 
1  är  god. 

Knallhattars  vattenabsorption. 

ultaten  erhållna  vid  tändsatsblandningar  af  knall- 
ilfver  och  kaliumklorat  visa,  att  denna  blandnings 
kopiska  karaktär  är  nästan  uteslutande  orsakad  af 
ikloratet.  Försök  gjordes  sedan  med  handelsknall- 
vid  olika  temperaturer  genom  att  förvara  dem  i 
rk  i  termostaten.  De  erhållna  resultaten  visa,  att 
tionshatigheten  är  densamma  för  alla  knallhattar 
samma  diameter  och  oberoende  af  den  ingående 
nängden  och  vikten  af  laddningen.  Den  verkliga 
tionshastigheten  visar  sig  vara  mycket  nära  pro- 
lell  mot  skillnaden  i  ångtrycket  hos  rent  vatten  vid 
•da  temperaturerna  och  ångtrycket  af  mättad  ka- 
.jratlösning.  Knallhatt  N:o  5  exploderade  ej  riktigt 
vattenhalt  så  låg  som  o, 01  gr.  Det  bör  emellertid 
kas  att  knallkvicksilfverkloratblandningen  absorberar 
dghet  ur  luften  såvida  denna  ej  är  nästan  mättad, 
s.  ungefär  97  %  rel.  fukt.  mellan  o° — 350  C,  ett 
som  i  praktiken  erhålles  endast  under  exceptionellt 
förhållanden. 


Knallhattars  vattenabsorption. 


Vid  250 

C 

Tid 

t 

/id  350 

C 

L-17S  M— 54 

M-1661 

Dagar 

L — 178 

M-54 

M— 1661 

0.0020 

0,0019 

0,0016 

3 

O,oo8o 

0,°o8o 

0,0082 

0,0041 

0,0038 

0,0038 

*7, 

0,0217 

0,0215 

0,0222 

0,0061 

0,0061 

0,0065 

— 

— 

— 

— 

0,0178 

0,0186 

— 

_ 

_ 

_ 

0,c:f2 

— 

— 

— 

— 

— 

-  N:o 

KCIO, 

-  -V:o 

KCIO, 

-X:o 

KCto, 


5  knallhatt  innnehållandc  0,70  gr.  blandning  af  go%  KgCjN^O, 

’  * »45  *  •  •  90%' 

2,00  »  »  »  So%  ■ 
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REFERAT 


1.  Analytisk  kemi. 

Fritt  alkalis  bestämning  i  tval.  K.  H.  Newington,  Jour 
Soc.  C  hem.  Ind.  1916,  95. 

Uti  en  vidhalsad  flaska  af  c:a  250  cm3  införas  10  g  af  två¬ 
len,  hvarpå  tillfogas  50  cm3  destilleradt  vatten  och  värmes  till 
lösning.  Sedan  tillfogas  50  cm3  af  en  varm,  mättad  lösning  af 
natriumsulfat  och  skakas,  så  att  fullständig  blandning  erhålles. 
Flaskinnehållet  öfverföres  på  skiljetratt,  och  flaskan  tvättas  med 
ytterligare  natriumsulfatlösning.  Uti  skiljetratteu,  som  hålles 
varm,  afskiljer  sig  da  snart  den  utsaltade  tvålsubstansen  upp¬ 
till,  och  den  under  befintliga  natriumsulfatlösningen  tappas  i 
en  bägare  och  titreras  med  svafvelsyra,  sedan  tvålsubstansen 
uti  skiljetratten  ytterligare  tvättats  med  50  cm3  natriumsulfat¬ 
lösning,  som  aftappats  och  förenats  med  den  först  aftappade. 

/•  L. 

Saftlorfärg ämnes  påvisande  i  vin.  M.  Vuk.  Ch.  techn.  Rep. 

'916,  333. 

Färgämnet  i  safflor  (Carthamus  tinctorius),  som  enligt  lag 
af  år  1908  uti  Ungern  (men  också  endast  där)  är  tillåtet  för 
upphjälpande  af  vin  med  dålig  färg,  förhåller  sig  i  flera  afseen- 
den  olika  med  viufärgämnet.  Det  utmärker  sig  sålunda  för 
beständighet  mot  alkalier  och  färgar  animalisk  fiber  samt 
öfvergår  vid  skakning  af  sur  lösning  med  amylalkohol  uti 
denna.  Dess  motståndsförmåga  mot  starka  syror  erbjuder  ett 
medel  till  åtskiljande  från  tjärfärgämnen,  som  sakna  denna  egen¬ 
skap.  Af  förf.  gjorda  försök  till  färgämnets  påvisande  på  spek- 
troskopisk  väg  förblefvo  resultatlösa.  f ;  l. 


3.  Syror,  alkalier,  salter  m.  m. 

Lagring  af  ammoniakvatten.  IV.  S.  Curphey  J.  of  Gaslight, 
s.  424,  1915. 

Under  senare  tid  har  i  fackpressen  uppmärksamhet  riktats 
pa  förlusterna  af  ammoniak  vid  lagring  af  ammoniakvatten 
särskildt  i  sadana  fall,  da  luft  har  tillfälle  stryka  öfver  ytan. 
I  den  rapport,  som  the  chief  inspector  of  alkali-works  årligen 
utger,  har  saken  följts  sedan  1910  och  framgår  af  1914  års 
rapport  att  ett  tunt  lager  af  lämplig  olja  skyddar  förträffligt 
mot  förlusten  af  flyktig  Ak.  Äfvensom  blir  Ak.-vattnet  mindre 
utsatt  för  oxidation,  hvarigenom  förhindras  att  fri  Ak.  öfver¬ 
föres  till  bunden  form,  hvilket  skulle  medföra  ökad  kalkför¬ 
brukning  vid  Ak- vattnets  bearbetning.  —  Under  1915  har  in¬ 
gående  prof  utförts  vid  en  mängd  gasverk  och  återfinnas  resul¬ 
taten  fran  nagra  af  dem  i  det  följande.  De  olika  verken  be¬ 
tecknas  med  bokstäfver. 

A.  Ak.-vattnet  förvarades  i  en  rektangulär  cistern  om  4,5 
kbm  med  ett  mellanrum  af  25  mm  mellan  taket  och  sidorna, 
där  luft  kunde  stryka  fram.  Temperaturen  hos  vattnet  var 
14— 230  C.  Vid  profvets  början:  fri  Ak.  1,149,  bunden  0,323, 
total  1,472  gr  pr  100  cc: 

Förlust  af  Ak.  pr  100  delar : 
fri  Ak.  efter  .  1  dygn  2,9  % 

9  »  *  3  *  6,0  % 

*  *  *  3i  »  23,1  % 

*  »  »  80  »  43,2  %  (bundna  0,328) 

Ak.-vatten  lagradt  som  förut  men  täckt  med  oljelager  af  31 
mm:s  tjocklek: 

Förlust  af  Ak.  pr  100  delar : 

fri.  Ak.  efter  .  80  dygn  0,5  %  (bunden  0,327) 

B.  Som  lagercistern  användes  en  cylindrisk,  liggande  kokare, 
med  diameter  1,8  m.  Vätskeytan  nådde  1,2  m  fr.  botten.  Man- 
hålets  area  var  8  kvdm  med  skydd  för  regn.  Temp.  hos  vätskan 
21 — 24 J  C.  Vid  profvets  början:  fri  Ak.  1,497,  bunden  0,351,  total 
1,848  gr  pr  100  cc: 

Förlust  af  Ak.  pr  100  delar: 

fri  Ak.  efter  .  7  dygn  3,0  % 

»  »  »  21  »  7,5  % 

»  »  !  79  »  20,8  %  (bunden  0,384) 
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Ak. -vattnet  lagradt  som  förut  men  täckt  med  rå  paraffinolja 
af  5  mm;s  tjocklek: 

Förlust  af  Ak.  pr  100  delar: 

fri  Ak.  efter  .  79  dygn  0,4  %  (bunden  0,352) 

C.  Lagringscistern  på  40  Ht.  var  cylindrisk,  stående  och 
utan  lock.  Temp.  8 — 140  C: 

Vid  profvets  början:  fri  Ak.  1,356,  bunden  0,193,  total  1,549  gr 
pr  100  cc. 

Förlust  af  Ak.  pr  100  delar: 

fri  Ak.  efter  . - .  16  dygn  11,0  % 

»  .  92  »  38,7  %  (bunden  0,186) 

Ak. -vattnet  lagradt  som  förut  men  täckt  med  mineralolja, 
Sp.  v.  0,88 — 0,89  af  18  mm:s  tjocklek: 

Förlust  af  Ak.  pr  100  delar: 

fri  Ak.  efter  .  92  dygn  0,5  %  (bunden  0,187) 

Lagring  som  förut  meu  täckt  med  mineralolja  af  2  mm:s 
tjocklek  : 

Förlust  af  Ak.  pr  100  delar: 

fri  Ak.  efter  .  70  dygn  0,3  %. 

Ett  oljelager  af  endast  2  m/m:s  tjocklek  skulle  alltså  vara 
tillräckligt  för  att  reducera  förlusterna  till  ett  minimum. 

Referenten:  Ofvanstående  Ak. -förluster  äro,  som  synes,  af- 
sevärda,  uppgående  vid  A.  och  C.  till  34  %,  vid  B.  till  17  % 
af  total  Ak.  i  Ak.-vattnet.  Att  de  blifvit  så  stora  är  att  till- 
skrifva  de  för  Ak-afdunstning  gynnsamma  faktorer,  som  före- 
fuunits.  I  praktiken  torde  mera  sällan  Ak.-vatten  lagras  längre 
tid  än  1  månad  och  då  i  slutna  cisterner.  Gifvetvis  framgår 
dock,  att  man  har  alla  skäl,  att  noggrant  öfvervaka  Ak.-vattnet 
på  dess  väg  från  hydrauliker,  kylare  och  skrubbrar  till  afdrif- 
ningsapparaterna,  om  förluster  skola  kunna  undvikas. 

K.  L. 

9.  Brännmaterial,  torrdestillation  och  produkter  däraf. 

Trägas  och  dess  tillfälliga  tillverkning  vid  Helsingfors 
stads  gasverk.  Föredrag  vid  finska  kemistsamfundets  möteden  10 
nov.  1915.  Af  Ed.  Cedercreutz.  Ref.  ur  Teknikern. 

Sedan  maj  månad  föregående  år  har  Helsingfors  gasverk 
på  grund  af  stenkolsbrist  öfvergått  till  att  framställa  trägas  af 
björkved,  och  i  ofvannämnda  föredrag  lämnar  verkets  före¬ 
ståndare  en  synnerligen  intressant  redogörelse  för  därvid  vunna 
erfarenheter. 

En  inledande  saklig  historik  öfver  trägasframställningen  på¬ 
visar  huru  den  rnetl  Lebon's  thermolampa  gjorda  uppfinningen 
med  Pettenkofer's  förbättrade  framställningsmetod  kommer  till 
sådan  teknisk  användning,  att  20—30  st.  arbetande  trägasverk 
torde  hafva  funnits  på  iS6o-talet,  däribland  ett  i  Helsingfors, 
hvilket  anlades  1860  och  först  1882  öfvergick  till  stenkolsdrift. 
T.  o.  m.  så  sent  som  1897  göres  ett  nytt  tekniskt  framsteg 
med  det  af  fransmannen  Riché  uppfunna  framställningssättet, 
ehuru  trägasen  då  för  belysniugsändamål  var  nästan  fullständigt 
undanträngd  af  stenkolsgasen. 

Ofvan  berörda  tillverkningsmetoder  äro  skiljaktliga  med  hän¬ 
syn  till  själfva  destillationsförloppet  och  gifva  kvantitativt  och 
kvalitativt  olika  produkter.  Lebon  kyler  omedelbart  den  ut¬ 
vecklade  rågasen;  Pettenkofer  låter  de  primärt  alstrade,  tjärbil- 
dande  kolvätena  genom  kontakt  med  retortens  glödande  väggar 
undergå  en  fixerande  sönderdelning  och  Riché  leder  den  i  en 
retort  alstrade  rågasen,  genom  en  andra  retort  innehållande 


glödande  träkol,  hvarigenom  utom  fixering  af  tjärkolvätena 
äfveu  vinnes  en  reduktion  af  kolsyra  till  koloxid  och  vatten¬ 
ångans  omvandling  i  vattengas.  Sammsättningen  af  de  olika 
gassorterna  skulle  vara  följande: 

Lebon-gas 

Pettenkofer- 

gas 

Riché  gas 

Kolsyra 

54)5  % 

18—25  % 

2  I  ,33  % 

Koloxid 

53.8  % 

40—50  % 

22,oo  % 

M  etan 

6.6  % 

S— 12  % 

»2,47  % 

Väte  . 

— 

14—17  % 

44.20  % 

Tunga  kolväten 

— 

6 — 7  % 

Yärmevärde 

Utbyte  per  100  kg  ved 

1  500  kal. 

3  500  kal. 

35  m3 

3  028  kal, 
So  ms 

Att  vid  Helsingfors  moderna  stenkolsgasverk  (Dessaue’ 
kalugnar)  genomföra  en  trägasframställuiug  som  per  i 
måste  belöpa  sig  till  samma  belopp  som  årstillverkning 
de  största  i  tiden  arbetande  trägasverken,  kunde  för  a 
med  f.  f.,  ej  vara  en  promenad  på  en  färdigt  upptrampa 

I  brist  på  koks  måste  först  ett  nytt  undereldningsli 
utexperimenteras  och  härvid  visade  det  sig  att  elduin; 
ved  i  generatorerna  var  omöjlig  och  likaså  med  träkol  a 
ved  under  det  att  björkkol  gåfvo  nödig  ugnstemperatui 
driftsstörningar  och  följaktligen  valdes  björkved  till  förgas 
material.  Affallsveden  från  trådrullsfabrikerna  blef  då  j. 
sin  torrhet  och  sin  småstyckighet  lämpligast.  Till  att 
med  försöktes  att,  genom  att  endast  delvis  fvlla  retortern1 * 
lämpa  Pettenkofers  förfarande,  men  härvid  framgick 
vertikala  glödande  retortväggarna  långt  ifrån  voro  så  eff 
som  horisontala  och  utbytet  blef  endast  16 — 20  m3  råg; 
100  kg  ved,  hvartill  emellertid  chamotteväggarnas  otäthet: 
torde  hafva  bidragit.  Med  ett  så  lågt  utbyte  skulle  st 
gasbehof  ej  kunna  tillfredsställas  med  tillhjälp  af  det  disp« 
ugnsmaterialet.  Förgasningsmetoden  måste  därför  ond 
och  har  detta  skett  med  så  lyckligt  resultat  att  af  100  k 
f.  v.  erhålles  40  m3  gas  med  ett  värmevärdc  af  3000  k? 
och  20  %  kolsyra. 

Konstruktivt  har  den  förändringen  vidtagits  att  rågast 
nom  insättandet  af  ett  stålrör  i  retorten  uttagits  från 
botten  istället  för  dess  topp  och  dessutom  har  beskickr 
sättet  så  förändrats  att  retorten  mellan  hvarje  länsning  p; 
4  gånger  och  det  af  de  tre  första  påfyllningarna  alstrad 
kolet  fått  kvarligga  och  bilda  att  reduceringsskikt  för  d 
vecklade  rågasen. 

Som  krafvet  på  ljusstyrka  nu  bortfallit  är  gasens  r 
från  0O2  obehöflig  och  efter  omreglering  af  brännarna  är  c 
kolsyrehaltiga,  tunga  och  värmesvaga  gas  användbar  s. 
auerlampor  som  i  gaskök  och  andra  gasförbrukningsappa 

Tillverkningskostnaden  skall  belöpa  sig  till  12  penni  p 

F.  f.  slutar  sin  redogörelse  med  att  framhålla  »att  eft 
många  svårigheter,  som  öfvergången  till  trägastillverkn 
vållat,  kan  man  emellertid  nu  med  tillfredsställelse  yttr 
trägastillverkningen  vid  gasverket  i  Helsingfors  är  gerof 
med  ett  godt  gasutbyte  i  en  för  trägas  tillfredsställancU 
kvalitet  och  tillika  till  en  tillverkningskostnad,  som  måst 
ses  synnerligen  gynnsam». 

K. 

11.  Närings-  och  njutningsmedel. 

Artificiella  sötämnen,  särskildt  dulcin.  P.  Siedler.  Ch. 

1916,  853. 

Under  tider  af  sockerbrist1  få  de  artificiella  sötämnena  ^ 
vis  ökad  betydelse,  och  i  Tyskland  har  området  för  til 
sådana  under  nuvarande  förhållanden  högst  betydligt  utvid 

Totalantalet  sött  smakande  ämnen  är  mycket  stort.  I 
oorganiska  ämnen  är  det  enligt  Sternbergs  redan  år  1903  1 
ställda  system  endast  sådana,  hvilka  hafva  sin  plats  i  ni 
af  det  periodiska  systemet  och  kunna  fungera  både  som  ’ 
och  syror,  som  hafva  söt  smak.  Hit  höra  berylliuni, ! 
aluminium,  skandium,  yttrium,  lantan,  ytterbium,  bly,  ars 
autimon,  vismut.  Intet  enda  hithörande  ämne  har  dock 
någon  praktisk  användning  som  sötmedel.  Äfven  på  de 
ganiska  området  har  en  viss  lagbundenhet  konstaterats. ' 
t.  ex.  har  G.  Cohn  uti  ett  år  1914  publiceradt  arbete  om 
ganische  Geschmackstoffe»  påvisat  ett  flertal  relationer  nH 
söt  smak  och  kemisk  konstitution.  Af  kväfvelialtiga  sötar; 
anföres  flere  hundra;  nitroföreniugar,  oximer,  oxiinaceis 
estrar  af  salpetersyra  och  andra  syror,  primära,  sekundärt 
tertiära  aminer,  ammoniumbaser,  aminokarbon-  ocb  su 
syror,  amider,  imider,  urinämneföreningar,  sulfamider  och 
der,  uitriler,  azo-  och  azimidoföreningar  m.  fl.  Stora  gm 
sötsmakande  ämnen  finnas  bland  aminokarbon  och  0x1m 
syror  samt  salpetersyreestrar.  Af  större  betydelse  äro  dock 
ämnen  från  aminosulfonsyrornas,  urinämneföreningirnas 
sulfimidernas  grupper,  uti  hvilka  man  äfven  kan  på  teor 
väg  finna  möjligheter  att  framställa  flere  nya  derivat  al1 
smak.  Till  kväfvefria  ämnen  af  söt  smak  höra  en  del 
holer  och  deras  derivat,  feuoler,  karbon-  och  sulfons; 

1  Äfven  i  Sverige  gör  sig  ju  märkligt  nog  en  utpräglad  sockci 

gällande.  Ref. 


—  156  — 


KEM!  OCH  BERGSVETENSKAP.  HÅFT.  10 


ir.  estrar,  kolväten,  svafvel-  och  haloidföreningar  etc.,  sam- 

ilagdt  flere  hundratal. 

Iland  alla  dessa  ämnen  är  det  endast  tvenue:  sackarin  och 
-in,  soin  fätt  nagon  varaktigare  användning  för  sötning  af 
ingsmedel.  Af  dessa  har  det  förstnämnda  varit  så  godt  som 
nahärskande,  medan  det  senare  dock  har  alla  förutsättningar 
kunna  framdragas  ur  sin  hittillsvarande  plats  i  skuggan. 
Hilcin  är  parafenetolkarbomid : 

C„H.  .O  -  '  —  NH  .  CO  .  NH, 

'et  framställdes  först  af  Berlinerblau  enligt  mera  vetenskap- 
metoder,  af  hvilka  dock  en  med  fosforväte  som  hjälpmedel 
>!i  någon  praktisk  betydelse.  Nästan  samtidigt  genomförde 
vi  den  fabriksmässiga  framställningen,  i  det  han  lyckades 
tia  klorvätesyrad  fenetidin  med  Urea  pura  genom  upphett- 
:  i  autoklav  till  150°— 160°.  Förfarandet  skyddades  af  fir- 
J.  D.  Riedel  genom;  tyska  patenten;  63485  och  77420. 
let  fördes  någon  tid  i  allmänna  handeln  från  firman  von 
den  under  benämningen  sucrol. 

et  så  framställda  dulcinet  bildar  ett  hvitt,  kristalliniskt, 
*73  *74  smältande  pulver.  I  handeln  har  det  äfven  före- 
tnit  i  tablettform.  Det  löses  i  800  delar  vatten  af  150  och 
elar  kokande  vatten.  I  alkohol  liksom  i  eter  är  det  lätt- 
ft-  Vid  kokning  undergår  det  ingen  förändring,  hvilket 
r  af  vikt  i  fråga  om  dess  användning  vid  inkokning  af 
:  o.  dyl.  För  dess  analytiska  påvisande  utskakas  veder- 
lde  prof  medelst  ättiketer,  hvarpå  efter  dennas  afdunstning 
iges  (suspenderas)  i  vatten  och  två  å  fyra  droppar  neutral 
isilfvernitratlösning  tillfogas.  Härefter  värmes  5  å  10  minuter 
ittenbad,  då  dulcin  ger  sig  tillkänna  genom  framträdandet 
i  röd  färg.  Tillsats  af  nagot  blysuperoxid  förorsakar  en 
siv  violettfärgniug.  Vid  undersökning  af  lemonader  o.  dyl. 
man  lösningen  alkalisk  före  utskakningen  med  ättiketer 
itt  hindra  samtidig  utlösning  af  eventuellt  förhanden- 
de  sackarin. 

iligt  professor  Zuntz'  undersökningar  är  dulcin  200  gånger 
:  än  rörsockret  och  utmärkes  af  en  rent  söt  smak.  Någon 
helst  obehaglig  bismak  förefinnes  ej.  Någon  fara  kan 
invändning  uti  närings-  och  njutningsmedel  ej  anses  med- 
Matsmältn in gskanalen  åverkas  ej  på  något  skadligt  sätt. 
ranna  undersökningar  äro  häröfver  utförda.  Den  första, 
sysslade  med  hithörande  spörsmål,  var  professor  Kessel, 

:n  redan  1893  uti  ett  föredrag  i  tyska  Physiologische 
schaft  på  grund  af  talrika  försök  med  djur  ansåg  sig 

I  förklara  dulcin  ofarligt  för  den  auimala  organismen. 

II  har  vidare  studerats  af  J.  Stahl  samt  professor  Ewald 
.aiserin-Augusta-Hospitalet  i  Berlin,  hvilken  sistnämnda 
:kte  försöken  till  människoorganismen,  äfvensom  d:r  H. 

Dagsdoseringar  upp  till  1,5  å  2  gr.,  som  gåfvos  vid 
försök,  förblefvo  utan  skadlig  verkan.  Liknande  resultat 
äfven  senare  erhållits  vid  fysiologiska  undersökningar  af 

is,  Stcrling  m.  fl. 

/  Z. 

15.  Tekniska  och  vetenskapliga  notiser. 

bbmetod  för  framställning  af  platinaklorid  af  platina- 

af  Bishop  Tingle  och  Alfred  Tingle  J.  Soc.  Ch.  Ind.  1916 

aställning  af  platinaklorid  ur  platinaaffall  genom  dess 
ning  i  kungsvatten  går  långsamt,  äfven  om  metallen  är 
klippt  i  mycket  små  bitar,  och  kräfver  användning  af 

>-reöfverskott. 

om  att  legera  platinan  med  en  lämplig  positiv  metall 
an  afsevärdt  förkorta  upplösningstiden.  Medan  upplös- 
i  vanliga  fall  blir  fullständig  först  efter  flera  dagar, 
a  vid  legerad  platina  på  tre  timmar.  Zink  är  för  detta 
il  den  lämpligaste  metallen,  ty  den  smälter  och  legeras 

platinan  och  är  sedan  lättare  att  afskilja  än  andra 

r. 

naaffallet  smältes  med  15-faldiga  vikten  zink  under  ett 
d  borax  eller  annat  flussmedel,  hvilket  tillsättes  för  att 
zinkens  oxidation.  Massan  hålles  smält  c:a  10  minuter, 
höjes  temperaturen  tills  zinken  börjar  koka  och  zink- 
1  börja  brinna  öfver  flusslagret.  Vid  legering  af  små 
nängder  sker  smältningen  i  porslingsdegel  öfver  bunsen- 


Degel n  far  kallna,  flussmedlet  aflägsnas,  hvarefter  legeringen 
behandlas  med  utspädd  saltsyra.  Zinken  löses  raskt,  och  kvar 
återstår  platinan  1  form  af  ett  svart  fint  pulver,  hvilket  lätt 
tvattas  genom  dekantering.  Pulvret  liknar  platinasvart  men 
innehaller  vanligen  något  zink.  Vid  behandling  med  litet 
kungsvatten  löses  det  genast.  Den  erhållna  något  zinkhaltiga 
lösningen  indunstas  till  torrhet  och  löses  åter  i  varm  mycket 
utspädd  saltsyra.  ’  3 

Lösningen  behandlas  med  zink  i  remsor  eller  stycken  hvar- 
vid  platinan  fälles.  Den  tvättas  zinkfri  med  ren,  utspädd 
saltsyra  och  löses  sedan  i  kungsvatten.  Lösningen  indunstas 
till  torrhet,  löses  i  utspädd  saltsyra,  indunstas  änyo,  löses  i 
varmt  vatten  och  utspädes  till  önskad  koncentration 

Istället  för  att  reducera  ut  platinan  med  zink,  kan  man  fälla 
den  med  vätesvafla  som  sulfid  eller  med  salmiak  som  ammoni- 
umplatinaklorid,  filtrera,  tvätta  och  glödga  fällningen,  då  ren 
finfördelad  platina  äfvenledes  erhålles,  hvilken  behandlas  på 
nyss  angifvet  sätt.  £ _ t  jg_n 

Ökning  af  föroreningar  i  kloakvatten  genom  införande 
af  vattenklosetter  af  Dr.  Klas  Sondén.  Gesundheitsingenieur 
1916  s.  415. 

I  »Handbuch  der  Hygiene»  (af  Rubner,  Gruber  och  Fickers 
—  Leipzig  1911  _  bd  II,  afd.  2,  sid.  166,  beräknas  mängden 
erhållna  föroreningar  i  kloakvatten  vid  torrt  väder,  hvarvid 
också^  göres  jämförelse  mellan  sådant  kloakvatten,  hvilket 
innehåller  köksaffall  eller  dyl.  och  sådant,  som  dessutom  inne¬ 
håller  fekalier. 

Totalmängden  föroreningar  i  afloppsvatten  från  hushållen  — 
utan  fekalier  —  beräknas  till  100  gr  per  individ  och 
dag,  med  fekalier  till  180  gr.  Genom  tillförande  af  fekalier 
skulle  alltså  totalmängden  föroreningar  höjas  med  80  %.  Då 
denna  procentsiffra  är  mycket  betydlig,  skulle  det  betecknas 
som  ett  felaktigt  antagande  att  tillförande  af  fekalier  endast 
obetydligt  skulle  förändra  afloppsvattnets  beskaffenhet. 

Jag  skulle  emellertid  härvid  vilja  göra  några  anmärkningar. 

I  Stockholm  —  liksom  i  flera  andra  med  kloaksystem  för¬ 
sedda  svenska  städer  —  söker  man  f.  n.  att  införa  vattenklo¬ 
setter.  Men  de  flesta  afträden  äro  alltjämt  inrättade  enligt 
luftklosettsystemet,  dock  bortledes,  där  så  är  möjligt  urinen 
till  kloakerna.  .  Naturligtvis  kan  ej  undvikas  att  en  del  urin 
kommer  i  latrinkärlet.  Vid  bestämning  af  medelsammansätt¬ 
ningen  hos  kärlets  totalinnehåll  (vid  tömningsplatsen)  har  det 
befunnits,  att  exkrementer  och  urin  utgöra  ungefär  lika  delar. 
Men  medan  det  förra  håller  c;a  25  %  och  det  senare  blott  3 
till  4  %  torrsubstans,  så  utgör  exkrementerna  ojämförligt  stör¬ 
sta  delen  af  mängden  bortförd  orenlighet.  För  Stockholm  beräk¬ 
nades  (1888)  dennas  totalmängd  (torrsubstans)  till  30  gr.  per 
individ  och  dag,  hvari  papper  och  dyl.  äfven  var  inbegripet. 
Antar  man  enl.  Rubner  exkrementmängden  (torrsubstans)  till 
24  gr,  så  kan  alltså  icke  en  gång  6  gr  torrsubstans  per  indi¬ 
vid  och  dag  härröra  från  urinen.  Således  måste  —  om  äfven 
här  Rubners  siffror  användas  —  redan  före  inrättande  af  vatten¬ 
klosetter  mer  än  50  gr  torrsubstans  per  individ  och  dag  till¬ 
föras  kloakerna  med  urinen.  En  undersökning  af  afloppsvatt- 
net  från  hushållen  i  Stockholm  (utom  fekalier)  gaf  en  betyd- 
ligt  lägre  siffra  än  den  ofvan  använda  (100  gr  per  individ  och 
^ag)>  hvarför  tillskottet  af  föroreningar  genom  införande  af 
vattenklosetter  beräknades  till  26  %.  Hade  man  i  stället  utgått 
från  ofvan  angifna  100  gr,  skulle  beräkningen  ställt  sig  sålunda: 

Totalhalt  föroreningar: 
före  inrättande  af  vattenklosetter: 

100  +  50  gr.  =  150  gr  (per  individ  och  dag) 
efter  inrättande  af  desamma 

100  +  50  +  30  gr  =  180  gr. 

I  enlighet  härmed  skulle  ökningen  beräknas  =.  120:  100  = 

12  %.  Med  ofvanstående  har  jag  visat  att  i  fall  -  liknande 
de  omnämnda  —  helt  andra  förhållande  föreligga  än  i  en 
stad,  hvarest  redan  förut  alla  fekalier  uppsamlats.  Och  tyd¬ 
ligen  äro  omständigheterna  därvid  gynnsamma  för  vattenklo¬ 
setter.  Det  är  dock  en  stor  skillnad  om  det  föreligger  en  ök¬ 
ning  af  föroreningar  af  80  %  eller  af  12  å  26  %. 

Jag  har  velat  göra  dessa  anmärkningar,  emedan  okritiska 
motståndare  till  vattenklosetten  med  glädje  hälsa  livarje  utta¬ 
lande,  som  kan  uppfattas  som  ett  bevis  för  dennas  olämp¬ 
lighet.  $ 
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Ny  syrefast  legering.  S.  W.  Parr.  Ch.  techn  Rep.  1916,  340. 

Eu  ny  syrefast  legering  benämnd  illium,  som  af  förf.  fram¬ 
ställts,  liar  visat  sig  icke  lida  någon  viktsförlust  under  24  tim¬ 
mar  uti  25  %-ig  salpetersyra.  En  af  S.  A.  Braley  och  F.  E. 
Rowland  utförd  analys  gaf  följande  resultat:  Nickel  60,65  %, 
krom  21,07  %,  koppar  6,42  %,  mangan  0,98  %,  kisel  1,04  %,  wol- 
fram  2,13  %,  aluminium  1,09%,  järn  0,76%,  molybden  4,67% 
(kol  och  bor  ej  bestämda).  Smältpunkten  är  omkring  1  300u. 
I  fullt  flytande  tillstånd  låter  legeringen  lätt  gjuta  sig  och 
fyller  väl  i  formarna.  Stelnandet  sker  dock  så  hastigt  att 
sprickor  och  håligheter  äro  svåra  att  undvika.  Eör  kalori- 
meterbomber  har  den  visat  sig  mycket  lämplig.  P^örsök  att 
draga  den  till  tråd  liafva  hittills  gifvit  otillfredsställande  resul¬ 
tat,  men  torde  det  låta  sig  göra  då  de  passande  temperatur¬ 
förhållandena  hunnit  utrönas.  Draghållfastheten  är  3  5 1 5»35 
kg  pr  cm2.  J  L. 
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Harald  Huss:  Handledning  i  bakteriologisk  teknik.  P.  A. 
Norstedt  &  Söners  förlag.  Stockholm  1916.  208  p. 

Under  de  senaste  åren  har  man  kunnat  konstatera  en  afse- 
värd  ökning  af  den  skandinaviska  naturvetenskapliga  handboks- 
och  lärobokslitteraturen,  en  ökning  som  ju  är  mycket  glädjande, 
då  den  tyder  på  att  vi  här  i  Norden  i  vetenskapligt  hänseende 
nu  alltmera  kunna  så  att  säga  stå  på  egna  fötter  och  göra  oss 
oberoende  af  de  (huf vudsakligeu  tyska)  handböcker,  till  hvilka 
man  förut  varit  så  godt  som  uteslutande  hänvisad.  Ofvanstå- 
ende  arbete  är  ett  ytterligare  steg  i  denna  riktning,  och  dess 
utgifvande  bör  därför  hälsas  med  stor  tillfredsställelse. 

Enligt  förordet  är  denna  handbok  i  bakteriologisk  teknik 
liufvudsakligen  afsedd  att  användas  af  studerande  vid  sådana 
undervisningsanstalter,  där  föreläsningar  öfver  i  arbetet  afhand- 
lade  mikroorganismers  morfologi,  fysiologi  och  biologi  sam¬ 
tidigt  hållas.  Förf.  börjar  med  att  lämna  anvisningar  rörande 
det  bakteriologiska  laboratoriets  inredning  m.  m. ;  därefter 
följer  i  de  olika  kapitlen  beskrifning  på  olika  steriliseringsför¬ 
faranden  och  näringssubstrat  samt  dessas  beredning.  Vidare 
beskrifvas  olika  metoder  för  odling  af  mikroorganismer,  un¬ 
dersökning  af  anlagda  kulturer  samt  sedermera  några  diagnos¬ 
tiskt  viktiga  biokemiska  processer,  kvantitativ  bestämning  af 
mikroorganismer  i  luft,  vatten  och  jord  och  slutligen  bakteri¬ 
ologisk  pröfning  af  kemiska  desinfektionsmedel  samt  samman¬ 
sättningen  på  de  vid  de  mikrobiologiska  arbetena  vanligast 
förekommande  mikrokemiska  reagenserna. 

Redan  i  själfva  greppet  på  sitt  ämne  har  förf.  varit  mycket 
lycklig.  Här  är  ej  endast  fråga  om  en  rad  torra  beskrifningar 
på  arbetsmetoder  o.  d.,  utan  för  hvarje  anvisning  lämnas  sam¬ 
tidigt  biologiskt  viktiga  förklaringar  och  synpunkter,  så  att 
läsaren  verkligen  får  klart  för  sig  hvarför  det  och  det  bör  göras 
just  på  det  angifua  sättet,  och  boken  blir  på  grund  af  detta 
fylliga  biologiska  material  och  genom  de  många  exemplen  och 
uppgifterna  utöfver  själfva  metodiken  samtidigt  en  verklig  liten 
handbok  i  allmän  mikrobiologi. 

Oaktadt  dess  karaktär  af  »praktikum»  är  arbetet  hållet  i  en 
lättflytande  och  klar  stil,  som  gör  dess  läsande  till  ett  nöje. 
Ilad  den  sakliga  behandlingen  af  materialet  beträffar,  så  är  den 
på  alla  punkter  fullt  korrekt  och  modärn.  Föråldrade  metoder, 
som  man  ännu  kan  påträffa  rätt  ofta  i  motsvarande  utländska 
handböcker,  äro  här  ej  medtagna,  och  de  metoder,  för  hvilka 
redogöres,  äro  endast  sådana,  som  stått  sig  inför  en  kritisk 
granskning  och  befunnits  verkligt  användbara.  En  annan  för¬ 
tjänst  är  att  de  olika  arbetsmetoderna  beskrifvits  så  detaljeradt 
och  beledsagas  af  så  belysande  förklaringar  och  exempel,  att 
boken  med  fördel  kan  användas  äfven  af  den,  som  oberoende 
af  lärare  och  kurser  vill  förskaffa  sig  de  nödvändigaste  insik¬ 
terna  i  den  bakteriologiska  metodiken. 

Blott  ett  par  anmärkningar  rörande  tämligen  oväsentliga  de¬ 
taljer!  Det  låter  något  egendomligt  att  säga  att  mjältbrands- 
bakteriernas  sporer  »aflida»  vid  den  eller  den  temperaturen 
(sid.  9).  Den  å  sid.  96  beskrifna  metoden  för  anaerob  kultur 
enligt  Wright-Bum  bör  rättare  benämnas  Stribolls  metod,  då 
den  under  detta  namn  beskrifves  redan  i  tredje  upplagan  af 


Salomonsens  Bakteriologisk  Teknik,  som  utkom  år  1894.  I  ; 
teraturförteckningen  borde  ej  ha  saknats  Löhnis’  utmark 
lilla  arbete:  Landwirtschaftlich  bakteriologisches  Praktikum 
Dock,  detta  är  ju,  som  sagdt,  endast  obetydligheter.  Arl 
tet  utgör  en  synnerligen  lyckad,  modärn  ersättning  för  d 
numera  föråldrade,  ofvannämnda  handboken  af  Salomonsen,  o. 
det  fyller  fullt  ut  alla  fordringar  som  kunna  och  böra  ställ 
på  en  handledning  af  denna  art. 

Bokens  typografiska  utstyrsel  och  illustrationsmaterialet  ä 
förstklassiga,  och  äfven  denna  omständighet  bidrager  nati. 
ligtvis  att  i  hög  grad  öka  arbetets  värde. 

Chr.  Bar  t  hel.  \ 
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iTWALDS  METOD  FÖR  OXIDERING  AF  AMMONIAK  TILL  SALPETERSYRA. 

Af  Fred.  C.  Zeisberg ,l 


ler  det  gångna  året  har  »nitrat-problemet»  varit 
U  för  ganska  stort  intresse,  då  de  olika  länderna 
■lat  göra  sig  oberoende  af  tillförsel  af  nitrat  eller 
:rsyra  utifrån  närmast  med  anledning  af  världskriget, 
s  hos  nämnda  problem  är  den  katalytiska  oxi- 
en  af  ammoniak.  I  det  följande  har  författaren 
i  inman  föra  praktiskt  taget  allt  som  blifvit  publiceradt 
aturen  angående  denna  process, 
oden  att  oxidera  ammoniak  till  salpetersyra  benäm- 
nligen  Ostwalds  metod,  emedan  han  var  den  förste 
:nt  vetenskapligt  behandlade  densamma.  Han  lyc- 
äfven  lösa  problemet,  så  att  metoden  blef  praktiskt 
Ibar. 

an  1839  fann  Kuhlman 2  att  ammoniak  kunde  oxi- 
till  salpetersyra  i  närvaro  af  vissa  katalysatorer, 
sådana  anger  han  Cr,  Fe,  Ni,  Pt  och  Cu  (OH)a. 

angav  såsom  användbara  även  blymanganat  och 
iganat,  natriummanganat  och  blykromat.  År  1891 
Warren  ammoniumnitrit  genom  att  leda  ammoniak 
re  öfver  platinerad  asbest  upphettad  till  svag  röd- 
ng- 

ammoniak  kunde  oxideras  till  salpetersyra  var  alltså 
ndt,  då  Ostwald  började  studera  detta  problem  år 
Han  undersökte  betingelserna  för  reaktionen  och 
lärvid  lätt  vid  arbete  i  laboratorie  skala  ett  utbyte 
r  85  %  HN03.  Platinerad  platina,  d.  v.  s.  pla- 
\  erdragen  med  ett  tunt  lager  af  platinasvamp, 
vara  den  bästa  katalysatorn.  Platinableck  och 
hvar  för  sig  visade  sig  ej  på  långt  när  så  verk- 
\  tterligare  framgick,  att  ett  tunt  lager  platina- 
verkade  bättre  än  ett  tjockt  och  att  gasbland- 
måste  passera  katalysatorn  med  stor  hastighet.  Ett 
ger  platina-svamp  eller  en  liten  hastighet  hos  gasen 
följd  att  den  bildade  HNOs  sönderfaller  i  fritt 
^ch  vatten. 

902  uttog  professor  Ostwald  patent  på  sin  metod 
sta  länderna  i  Europa  och  i  Förenta  staterna.  På 
f  vissa  lagbestämmelser  erhöll  han  dock  intet  så- 
1  yskland.  Franska  patentet  N:o  317544,  engelska 
8  af  1902,  schweiziska  N:o  25881  och  Förenta 
>  N.o  858904  dateradt  den  2  juli  1907  beviljades, 
lamnda  patentet  omnämner  som  katalysatorer  palla- 
idium,  rhodium,  oxiderna,  speciellt  de  högre,  af 
lm>  bly,  silfver,  koppar,  krom,  nickel,  kobolt, 

Chem.  Eng.  1916  s. 

len  der  Chemie  1839.  29>  281. 

hte  der  Deutschen  Chemischen  Gesellschaft  1871,  4,  891. 


vanadin  och  molybden,  ehuru  platina  är  bäst.  Kataly¬ 
satorn  upphettas  till  300°  C.,  hvarefter  reaktionen  lämnar 
den  erforderliga  värmen.  Det  är  nödvändigt  att  låta  gasen 
passera  sa  fort,  att  en  ringa  ökning  i  hastigheten  medför, 
att  ej  omvandlad  ammoniak  uppträder  i  de  bortgående 
gaserna,  ty  i  annat  fall  blir  utbytet  dåligt.  I  patentet  om- 
nämnes  äfven  en  regenerator,  genom  hvilken  värmet  hos 
de  bortgående  gaserna  afgifves  till  de  ingående. 

1 9°9  byggdes  en  fabrik  i  Gerthe,  nära  Bochum,  i 
Westfalen  för  en  årlig  produktion  af  2  400  ton  53  % 
salpetersyra.  Enligt  Norton*  skall  denna  anläggning  gått 
mycket  bra.  Ett  privatmeddelande  uppger,  att  från  janu¬ 
ari  19 11  till  augusti  1912  man  där  fick  ett  utbyte  ar 
§9)6  %  vid  en  manatlig  tillverkning  af  130  ton  ammo- 

niumnitrat.  Denna  fabrik  utgick  från  ammoniak  från  sten- 
kolsdestillation,  hvilket  är  af  intresse  vid  jämförelse  med 
en  uppgift  i  litteraturen,  att  endast  ammoniak,  gjord  af 
cyanamid,  skulle  vara  användbar  till  oxidationsprocessen. 
Kommersiellt  skall  företaget  ha  gått  lyckligt. 

Enligt  en  annan  uppgift  tillverkas  vid  nämnda  fabrik 
2  000  ton  ammoniumnitrat  pr  år.  Produkten  har  ej  synts 
till  på  marknaden,  hvarför  den  sannolikt  förbrukats  af 
tyska  staten.  1912  och  1913  gaf  bolaget  8  %  utdelning. 

Ar  1910  förvärfvades  rätten  till  patentet  af  Nitrates 
Products  Co.,  Ltd,  London.  Detta  bolag  reorganiserades 
under  namn  af  Nitrogen  Products  Carbide  Co.  med 
£  2  000  000  kapital.  En  ny  fabrik  byggdes  i  Vilvorde , 
Belgien.  Där  tillverkades  40—50  %  salpetersyra. 

Starkare  sadan  framställdes  äfven  genom  koncentration 
med  svafvelsyra.  Nitrates  Ltd.  byggde  cyanamidverk  vid 
Alby  i  Sverige  och  Notodden  i  Norge.  Vidare  hoppa¬ 
des  man  kunna  förvärfva  400  000  vattenhästkrafter  på 
Island  vid  Ditlerfors  samt  tre  vattenfall  om  tillsammans 
600  000  hkr  i  Norge.  Nya  uppgifter  angifva  att  detta 
bolags  rätta  namn  är  Nitrogen  Products  £?  Carbide  Coni- 
pany  och  att  dess  finanser  blifvit  misskötta.  Det  tillver¬ 
kar  numera  ingen  salpetersyra,  då  dess  enda  fabrik  — 
i  Belgien  —  är  i  tyskarnes  händer. 

En  ännu  nyare  uppgift  säger,  att  utom  i  Tyskland  och 
Belgien  försöken  med  Ostwalds  metod  utfallit  ogynnsamt, 
och  det  är  tvifvelaktigt,  huruvida  någon  fabrik  utom  Tysk¬ 
land  nu  är  verksam. 

Det  faktum,  att  intet  patentskydd  existerar  i  Tyskland 
gör  att  den  största  hemlighet  iakttages  med  afseende  på 
processens  detaljer  och  det  är  nästan  omöjligt  att  finna 
några  uppgifter  af  värde  i  litteraturen.  Detta  gäller  i 
synnerhet  efter  världskrigets  utbrott. 
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Originalapparaterna  voro  så  konstruerade,  att  ett  utbyte 
af  värme  skedde  mellan  de  inströmmande  och  bortgående 
gaserna.  På  så  sätt  kunde  man  reglera  temperaturen  till 
300°  C.  Tjockleken  hos  katalys-lagret  och  gasens  hastig¬ 
het  valdes  så,  att  kontakten  dem  emellan  ej  öfversteg  0,01 
sekund. 

Proportionen  mellan  luft  och  H3N  kan  varieras  betyd¬ 
ligt.  Om  H3N  finnes  i  öfverskott  bildas  ammoniumnitrat. 
Om  H3N  och  luft  proportioneras  efter  formeln  H3N  -+- 
20.>  =  HN03  +  H.,0  och  intet  vatten  finnes  i  absorbtions- 
tornen  kommer  den  erhållna  salpetersyran  teoretiskt  att  blifva 
77,8  %  ig-  Ostwald  själf  säger,  att  ej  mindre  mängd  luft 
skall  användas  än  som  framgår  af  formeln  2H3N  +  7O 
=  2N02  +  3H„0.  I  detta  fall  skall,  då  gaserna  passera 
mycket  fort,  man  erhålla  en  blandning  af  H4NN03  och 

h4nno2. 

Enligt  Camille  Matignon  äro  ej  ofvanstående  formler 
det  riktiga  uttrycket  för  reaktionens  gång,  då  vid  den 
ifrågavarande  temperaturen  varken  N02  eller  HN03  kunna 
existera.  Formeln  skall  enligt  Matignon  skrifvas  2NH3 
+  5O  =  2NO  +  3H20.  Förefinnes  luft  i  öfverskottet  bildas 
naturligtvis  N00  så  fort  gaserna  afskylts  tillräckligt.  Denna 
oxidation  börjar  redan  vid  6oo°  C.  men  blir  ej  fullstän¬ 
dig  förr  än  vid  140°  C.  Vid  denna  låga  temperatur 
är  reaktionshastigheten  ringa,  så  att  en  viss  tid  förflyter, 
innan  reaktionen  är  färdig. 

Synbarligen  den  enda  ritning  af  en  apparat  som  nå¬ 
gonsin  publicerats  finnes  i  ett  utdrag  af  en  artikel  af  G. 
Schiiphaus  i  Metall  und  Erz  1916  Vol.  XIII  2i.  I 
denna  apparat  utgöres  katalysatorn  af  ett  platina-flor  som 
värrr.es  med  elektricitet  till  700°  C.  Gasen  kommer  in 
underifrån  och  går  upp  genom  floret,  hvarvid  ingen  tem¬ 
peraturförändring  åstadkommes.  Vid  denna  temperatur 
är  oxidationen  nästan  kvantitativ,  vattenånga  och  NO  bil¬ 
das,  hvilket  skulle  visa  att  reaktion  följer  formeln  4NH3 
+  502  =  4NO  +  6H20. 

För  att  hålla  floret  varmt  fordras  25  volt  och  135  amp. 
d.  v.  s.  3,375  kw.  Intet  bestämdt  påstående  göres  angå¬ 
ende  apparatens  kapacitet  men  att  döma  efter  en  beskrif- 
ning  i  artikeln  af  en  H3N-reningsapparat  förbunden  med 
fabriken,  behandlas  med  tre  apparater  från  125  till  1  250 
kg  H3N  pr  dygn.  Därför  torde  kapaciteten  hos  en  apparat 
vara  ungefär  240  kg  pr  dygn  eller  10  kg  pr  timma.  Vid 
8 5  %  utbyte  ger  10  kg  H3N  31,5  kg  HN03.  100  kg 

HNOs  erfordrar  ungefär  10,75  kw.  för  att  hålla  kata¬ 
lysatorn  varm. 

Platinabehofvet  uppgår  till  ungefär  47  gram  för  100 
kg  HN03  pr  24  timmar.  Platinaförlusterna  uppgå  till 
c:a  3  %  Pr  månad  och  måste  elementen  utbytas  en  gång 
hvarje  månad.  Då  plalinaskrot  står  i  högt  pris  utgöras 
kostnaderna  vid  ombyte  af  elementen  endast  af  de  upp¬ 
komna  förlusterna  och  regenereringspriset. 

Det  har  ej  varit  möjligt  att  utröna  storleken  på  appa¬ 
raten,  men  sannolikt  användas  endast  små  sådana,  inne¬ 
hållande  kanhända  ej  mer  ån  50  gram  platina.  Appara¬ 
terna  äro  byggda  af  järn  upp  till  katalysatorerna  och  om¬ 
kring  dessa  af  järn  fodradt  med  aluminium.  Enligt  ett 
patent  af  Ostwald  (tyskt  N:o  207154)  angripes  nickelstål 
ej  af  heta  nitrösa  gaser  och  kan  därför  användas  i  stället 
för  aluminiumklätt  järn.  Från  det  ställe  i  ledningarna,  där 
kondensationen  börjar  måste  dessa  göras  af  syrebestän- 
digt  material. 

Då  processen  är  en  katalytisk  sådan  måste  man  här 


liksom  vid  alla  öfriga  dylika  processer,  noga  undvik 
förande  af  katalysatorgift.  Det  är  antagligen  med  hä 
härtill  det  påståendet  uppkommit,  att  man  endast  s 
kunna  använda  ammoniak  framställt  af  cyanamid  ocl 
ammoniak  från  gas-  och  koksverk,  om  än  omsorg: 
renad,  skulle  medföra  förstöring  af  katalysatorerna, 
sak  af  intresse  är  å  andra  sidan  att  Österreichische  II 
fiir  Chemische  und  Metallurgische  Production  har  p; 
terat  en  metod  (tyskt  patent  N:o  276720)  för  renin 
ammoniak  från  cyanamid  med  kaustikt  alkali  och  ] 
lösningar.  Gjordes  ej  detta,  fann  man,  att  trots 
sorgsfull  filtrering  af  gasen  i  och  för  aflägsnande  af  da 
platinakatalysatorerna  efter  kort  tid  blefvo  spröda  oclj 
lagda  med  ett  lager  af  kiselsyra.  Orsakerna  härtill! 
förekomsten  af  acetylener  och  flyktiga  kisel-  och  fo 
föreningar. 

Att  betydande  arbeten  på  att  oxidera  ammoniak 
gjorts  af  andra  än  Ostwald  synes  af  åtskilliga  pa 
Så  har  Frank  och  Caro  (tyskt  patent  N:o  224329) 
slagit  toriumoxid  eller  toriumoxid  i  kombination  med 
der  och  andra  sällsynta  element  som  katalysator. 

Fr.  Bayer  &•  C:o,  Elberfeld  (tyskt  patent  N:o  1681 
använder  kopparoxid,  ferrioxid  etc.  En  ström  af  luft 
4 — 5  %  H3N  passerar  öfver  katalysatorn,  som  upphd 
till  600 — 750°  C.  Öfver  650°  C  omvandlas  H..N 
slutande  i  N203. 

Jones ,  Morton  &  Terziev  (U.  S.  A.  patent  N:o  1 037 . 
använder  magnesium,  zink-,  aluminium-  eller  kadnr 
plumbaT  upphettadt  till  700 — 750°  C.  Oxidationen 
N203  är  praktiskt  taget  fullständig,  och  reaktionsvär 
är  tillräckligt,  att  efter  en  svag  förvärmning  af  gasen  1 
katalysatorn  vid  rätt  temperatur. 

Rohmer  (U.  S.  A.  patent  N:o  1096392,  öfverlåtet 
Farbewerke  vormals  Meister ,  Sucurs  und  Briining )  pa 
terade  en  metod  för  oxidering  af  H3N,  så  att  fritt  kv 
och  H20  bildas.  Vattnet  och  de  som  biprodukt  1 
komna  kväfveoxiderna  kondenseras  och  så  erhålles  | 
kväfve  lämpligt  för  syntetisk  framställning  af  H3N.  - 
svarande  franska  patent  har  N:o  453845. 

Schick  (U.  S.  A.  patent  N:o  97 1149,  öfverlåtet 
Chemische  Fabrik  Griesheim  Elektron )  har  patenterat: 
metod  för  framställning  af  en  katalysator  användbar 
oxidation  af  ammoniak.  Tegelpannor  doppas  i  plat 
kloridlösning,  torkas  och  upphettas,  då  platina  frige: 
Tegelpannorna  upphettas,  hvarvid  platinan  sintrar  v 
till  små  klot.  Denna  katalysator  gör  anspråk  på  att  v 
mera  motståndskraftig  än  den  platinerade  platinan  : 
Ostwald  rekommenderar. 

Ofvanståendn  lista  gör  ej  anspråk  på  att  vara  ful1*? 
dig.  Den  anföres  endast  för  att  visa,  att  det  art' 
mycket  på  detta  problem.  Det  är  sannolikt  att  af 
ofvan  nämnda  metoderna  Frank  och  Caro’s  har  bl 
mest  utvecklad.  Frank  S.  Washburn,  president  för  -I 
rican  Cyanamid  Company,  påstår,  att  det  nyligen  utarbe1 
en  ny  metod  för  oxidation  af  ammoniak  som  undanr 
begränsningen  af  Ostwalds  metod.  Apparaterna  ku 
göras  stora  eller  små  och  deras  pris  är  ringa. 

Det  har  påståtts  att  Frank  och  Caro’s  metod  i  lyski 
har  utvecklats  så,  att  den  där  lämnar  120000  ton 
petersyra  pr  år.  Ett  engelskt  bolag  bygger  cyanaH 
salpetersyrefabriker  i  Europas  ententestater.  Det  synes1 
lunda  som  problemet  att  oxidera  ammoniak  lyckats 1 
och  torde  ge  upphof  till  en  gifvande  industri. 
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vad  kostnaderna  för  processen  beträffar  finnes  endast 
etaljerad  uppgift  härom  i  litteraturen,  nämligen  i  Iron 
Coal  Trades  Reviezv  (London)  af  den  23  maj  19x3 
lållande  uppgifter  från  en  liten  fabrik  i  England  som 
rkar  HN03  af  ammoniaklösning. 
xlan  gifves  en  reviderad  framställning  af  dessa  upp- 
hänförda  till  amerikanska  förhållanden.  Det  an¬ 
att  en  ren  ammoniakgas  är  åtkomlig, 
dare  antages,  att  det  finnes  inrymda  trettio  katalysa- 
parater  i  en  byggnad,  och  att  särskildt  hus  uppförts 
iondensations-  och  absorbtionsapparaterna,  de  sena¬ 
tgörande  5  torn  60  fot  höga.  Tre  kylare  och  en 
sineringsbehållare  finnes  till  hvarje  torn.  Nödvän¬ 
pannor,  montejus,  kompressorer  etc.  äro  inberäk- 
Dessutom  antages  att  hvarje  katalysatorenhet  produ- 
200  kg  53  %  salpetersyra  pr  dygn  och  att  totala 
den  pr  månad  är  148,4  ton  53  %-ig  =  78,7  ton 


3‘ 

ning  af  fabriken  för  oxidationen  . 

etc.  för  kondensation  och  absorbtion 

1  för  torn  och  järnverk . 

ehållare . 

^mpresser  och  motor  . 

a  1,500  gr  å  1,67  . 

lader  . 

sedda  kostnader 


5  000 
17  500 

5  000 

75° 
3  000 

2  500 
10  000 

3  75° 


Summa  $  47  500 

)e  löpande  utgifterna  äro: 

It.  För  transport  af  vätskorna  i  absorbtionshuset 
ftkompressorn  12 — 15  hästkrafter  och  för  fläktar  5 
xfter,  säg.  20  hkr  tillsammans.  Detta  gör  14  000 
imar  pr  månad  (30  dagar). 

i  na.  Hela  anläggningen  omfattar  30  element  med 
platina  i  hvarje.  Totala  förlusterna  kunna  upp- 
fill  t, 5  gr  pr  dag  eller  45  gr  pr  månad.  Kon- 
mentena  kunna  användas  en  månad  eller  sex  veckor 
ivilken  tid  de  måste  ersättas  med  nya.  Detta  ut- 
:an  göras  för  c:a  6  öre  pr  gram.  Detta  gör  till- 
ns  med  kostnaderna  för  förlusterna  en  total  månatlig 
1  för  platina  af  $  162,30. 

hör  tillsyn  och  ledande  af  operationerna  fordras 
n  pr  skift,  för  rengöring  en  tredje.  Vid  större  an- 
gar  kan  man  antaga  att  dessa  tre  kunna  sköta 
antalet  apparater.  Antag  att  förmannen  får  45 
medhjälparen  35  cents  och  rengöraren  30  cents 
me  uppgår  lönerna  pr  månad  till  $  396,00  vid 
ning  af  tre  skift. 

uånatliga  utgifterna  skulle  således  bli: 

360,00 
162,30 
396,00 
125,00 

37,5° 

594,50 

$  1  675,30 

es  en  kostnad  af  0,965  cent  pr  pound  HNO;{. 
ursprungliga  kapitalbehofvet  pr  ton  och  år  uppgår 
•  vanstående  till  $  50,30,  de  månatliga  omkostna- 
6r  oxideringen  $  21,30  pr  ton.  Till  dessa  kost¬ 
håll  naturligtvis  läggas  priset  på  den  behöfliga 
aken,  h vilket,  beräknadt  efter  7,5  cents  pr  pound 
%  utbyte,  är  52,50  pr  ton  salpetersyra.  Så¬ 


Kraf* .  $ 

Platina  .  » 

Löner  .  » 
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Tillsyn  .  » 

Ränta  och  amortering  » 


ledes  uppgå  de  totala  månatliga  omkostnaderna  till  $  73,80 
pr  ton.  Det  bör  kanske  påpekas  att  siffrorna  hänföras 
till  HNO,}  i  form  af  53  %-ig  syra. 

För  jämförelse  anföres  här  nedan  beräkningar  utförda 
af  andra  för  denna  eller  närstående  metoder.  R.  Diefjen- 
bach  antog  det  ursprungliga  kapitalbehofvet  vara  $  50,20 
och  oxidationskostnaderna  $  23,50.  Han  upptog  ränta 
och  amortering  till  10  %.  I  samma  beräkningar  an- 
gifves  kostnaden  för  koncentreringen  för  salpetersyra  från 
53  till  93  %,  vara  $  12,43  pr  ton  HN03. 

En  annan  beräkning  ( Chemical  Trade  Journal  and  Che¬ 
mical  Ezigineer  1914,  283)  anger  kapitalbehofvet  till 
$  5  7,2°  och  oxidationskostnaden  till  $  31,00  pr  ton 
53  %  salpetersyra. 

Ofvanstående  beräkningar  äro  att  hänföra  till  mindre 
anläggningar.  För  större  sådana  anger  artikeln  i  Chemi¬ 
cal  Trade  Journal  kapitalbehofvet  till  $  58,80  och  oxida¬ 
tionskostnaderna  till  $  39,3°  pr  ton  koncentrerad  syra. 
För  53  %-ig  sådan  uppgifves  i  samma  artikel  siffrorna 
$  37,4°  och  21,20,  hvilket  ger  en  koncentreringskost- 
nad  af  $  14,45  Pr  ton  HNOg. 

Washburn  påstår  att  »i  stort  sedt,  vid  ett  pris  af  $  10,00 
pr  hästkraftår  får  oxidationen  af  ammoniak  —  framställd 
ur  cyanamid  —  ej  kosta  mer  än  hälften  så  mycket  som 
framställning  af  utspädd  salpetersyra  enligt  båg-processen 
(oxidation  af  kväfve  på  elektr.  väg).  Uppgifter  finnas  att 
kostnaden  endast  skall  vara  fjärdedelen.»  Vid  ett  pris  af 
$  10,00  pr  hästkraftår  kostar  1  ton  HN03  i  form  af 
53  %  salpetersyra  ungefär  $  50,00,  hvilket  med  hänsyn 
till  ofvanstående  påstående  skulle  göra  en  oxidationskost- 
nad  af  $  12,00 — $  15,00  pr  ton  HN03.  Denna  uppskatt¬ 
ning  bör  dock  tagas  med  försiktighet,  då  den  stöder  sig 
blott  på  ett  påstående. 

I  nedanstående  tabell  sammanföras  de  ofvan  anförda 
siffrorna.  De  med  a)  betecknade  hänföra  sig  till  mindre, 
de  med  b)  till  större  anläggningar. 


1 

Pr  ton  100  %  salpeter¬ 
syra 

Scientific 

Amer. 

Suppl. 

Dieffen- 

bach 

Chem. 

Trade 

Journal 

Wash¬ 

burn 

$ 

$ 

* 

$ 

Kapitalkostnad 

50.30 

21.30 

50,20 

23-50 

1 2,43 

(a)  57,20 

— 

Oxidationskostnad  för  53 
%  syra . 

Koncentreringskostnad 
Oxidationskostnad  för  93 

lb)  37,40 

1 a)  31,00 
(b)  21,20 
b)  14,45 

12,15 

%  syra . 

1 

35,93 

b)  39,30 

— 

( )fverensstämmelsen  mellan  de  tre  första  kolumnerna  är 
god.  Washburns  uppgift  är  däremot  låg  och  bör  tagas 
med  försiktighet  isynnerhet  som  den  är  baserad  på  ett 
allmänt  påstående.  Å  andra  sidan  bör  ihågkommas,  att 
denna  process  helt  nyligen  gjort  stora  framsteg  i  Tysk¬ 
land,  och  att  Washburns  påstående  gjordes  åtminstone  ett 
år  senare  än  de  öfriga  nämnda  beräkningarna.  Det  är 
troligt  att  metoden  har  kunnat  göras  fullkomligare  än  som 
antogs  i  de  äldre  beräkningarna. 

De  sanna  siffrorna,  ligga  troligen  mellan  de  två.  Oxi¬ 
dationskostnaden  torde  vara  |  18  pr  ton  HNOa  i  form 
a*  53  %  -ig  syra.  Till  delta  skall  läggas  kostnaden  för 

ammoniaken  och  koncentreringen  till  93  % .  Med  ett 
ammoniakpris  af  5  cénts  pr  pound  och  ett  utbyte  af 
85  %  kommer  ammoniaken  att  kosta  1,587  cents  pr 

pound  HNOa.  Koncentreringskostnaden  torde  ej  bli  mindre 
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än  0,375  cent  så  att  HN03  framställd  genom  Ostwalds 
metod  i  form  af  93  %  syra  kan  knappast  komma  att 
kosta  mindre  än  2,778  cents  pr  pound. 

Frågan  huruvida  Ostwalds  metod  är  lönande  eller  ej 
beror  på  åtskilliga  faktorer.  Priset  på  ammoniak  regleras 
af  priset  på  natriumnitrat  och  är  priset  på  dessa  bada  sub¬ 
stanser  alltid  lika,  beräknadt  på  kväfvehalten.  Om  det  kostar 
mindre  att  oxidera  ammoniak  till  salpetersyra  än  att  göra 
salpetersyra  af  natriumnitrat  måste  naturligtvis  Ostwalds 
metod  vara  att  föredraga.  Påpekas  bör,  att  vid  använd¬ 
ningen  af  natriumnitratet  äfven  svafvelsyran  måste  med¬ 
räknas.  Men  å  andra  sidan  är  utbytet  i  senare  fallet 
97  %  och  i  förra  85  % .  Därför  måste  vid  lika  pris 
å  kväfve  i  råprodukterna  Ostwalds  metod  för  att  kunna 
bryta  igenom,  vara  i  stånd  att  billigare  omvandla  sitt  rå¬ 
ämne  i  salpetersyra  än  den  gamla  metoden  sitt  tör  att 
på  så  sätt  kunna  eliminera  de  större  kväfveförlusterna  och 
måste  denna  skillnad  i  omvandlingskostnaderna  vara  större 
ju  högre  kväfvepriserna  äro. 

Fabrikationspriset  på  93  %  salpetersyra  enligt  Ostwalds 
metod  kan  ej  gärna  sättas  högre  än  1,191  cents  pr  pound 
HN03  som  synes  af  det  föregående.  Motsvarande  pris 
för  salpetersyra  ur  natriumnitrat  är  sannolikt  1,75  cents 
pr  pund.  Kväfvepriset  vid  salpeterpris  af  2,64  cents  pr 
pound,  blir  3,750  cents  pr  pound  för  retortmetoden  och 

således  9/  .  3,750  =  4,280  cents  för  Ostwalds  metod.  Dessa 

85 

siffror  ha  erhållits  under  antagande  att  1,42  lb.  natrium¬ 
nitrat  förbrukas  pr  pound  100  %  salpetersyra,  hvilket  är 
det  ungefärliga  vid  ett  utbyte  af  97  % .  Om  salpeter¬ 
priset  skulle  gå  ned  till  1,5  cents  pr  pound  —  lägre  är 
knappast  tänkbart  att  det  kan  bli  —  skulle  kvävet  kosta 
pr  pound  HN03  enligt  retortmetoden  2,13  cents  och  2,43 
cents  för  Ostwalds  metod. 

Vi  skulle  sålunda  hafva: 

Nariumsalpeter  2,64  cents  NH3  till  13,25 

■  Ostwald  Retort 

Omvandlingskostnader  .  R191  U7  5o 

Kväfvekostnader  . 4>28°  3»75Q 

Totala  kostnader  5,471  5,500 

Natriumsalpeter  till  1,5  cents  NH3  till 


7,5  cents: 

Omvandlingskostnader  .  i,T9x  U75o 

Kväfvekostnader  .  2,43°  2>x3° 


Totala  kostnader  3,621  3,880 

Af  dessa  siffror  framgår  att  med  de  nuvarande  priserna 
å  salpeter  priset  på  salpetersyra  enligt  Ostwalds  metod 
blir  endast  några  hundradels  cents  billigare  än  enligt 
retortmetoden.  Om  salpeterpriset  sjunker  och  med  det 
ammoniakpriset  blir  dock  Ostwalds  metod  mera  gifvande. 
Med  salpeter  till  1,5  cents  pr  pound  skulle  priset  på  sal¬ 
petersyra  framställd  enligt  Ostwalds  metod  bli  93  %  af 
densamma  enligt  retortmetoden. 

Det  är  lite  svårt  att  förstå  hvarför  Ostwalds  metod  ej 
skulle  vara  lönande  nu  om  man  använder  biprodukten 
ammoniak,  som  säkert  kan  produceras  för  mindre  än 
13,25  cents.  Om  man  öfverväger  saken  är  det  lätt  att 
inse,  att  det  är  mycket  mera  till  producentens  fördel  att 
sälja  sin  biprodukt  för  1374  cents  än  att  omvandla  den¬ 
samma  till  salpetersyra,  som  kan  säljas  med  en  mycket 
litet  ökad  avance. 

Det  är  äfven  svårt  att  se  hvarför  Ostwalds  metod 


skulle  bli  mera  lönande  då  natriumnitratpriset  fa 
Skälet  är  att  då  äfven  ammoniakpriset  faller  i  moi 
rande  grad.  Omvandlingskostnaderna  blifva  dock 
farande  desamma  för  båda  metoderna  och  är  fortfara 
ungefär  0,5  cents  högre  vid  retortmetoden.  Med  det 
varande  salpeterpriset  neutraliseras  denna  skillnad  af 
högre  råproduktpriset  för  Ostwalds  metod,  beroende 
mindre  utbyte.  Då  råprodukterna  bli  billigare  inga 
med  en  mindre  del  i  totalkostnaderna  så  att  de  hi 
omvandlingskostnaderna  vid  retortmetoden  influerar 
och  mer  på  totalpriset. 

Ofvanstående  siffror  öfverensstämma  ej  väl  med  YV 
burns  påstående,  att  kostnaden  för  framställning  af 
petersyra  af  ammoniak  i  Europa  är  ungefär  70  %  af  ( 
samma  ur  natriumnitrat,  trots  att  hans  uppgifter  ha 
sig  på  90  %  utbyte  vid  kontaktprocesser.  1  själfva  ve 
vet  man,  ej  om  hans  uppgifter  hänföra  sig  till  nom 
eller  de  nuvarande  exceptionella  förhållandena  i  Eun 

Med  afseende  på  fördelar  och  nackdelar  hos  Ostw, 
metod  kan  anföras  följande: 

Fördelar.  Processen  är  kontinuerlig,  hvilket  är  gynns 
för  erhållande  af  maximum  utdelning  å  de  insatta  med 
Den  är  lämplig  äfven  i  mindre  enheter  hvilket  medföi 
viss  smidighet  i  operationerna.  De  bortgående  gase 
från  oxidationsapparaten  äro  flera  gånger  så  koncentrer 
som  dem  från  en  elektrisk  ugn,  hvilket  möjliggör  en 
sevärd  förminskning  af  absorbtionsapparaterna.  Råj 
dukten  ammoniak  är  lätt  att  erhålla  i  Amerika  hvi 
gör  detta  land  oberoende  af  utlandet  i  händelse  af  k 
Kraftbehofvet  är  litet,  hvilket  gör  att  fabrikerna  ku 
anläggas  mera  oberoende  af  tillgången  på  kraft. 

Nackdelar.  Den  är  endast  ett  steg  och  ej  en  fullkor 
process  och  då  måste  fabriken,  med  tanke  på  fraktk 
naderna,  lokaliseras  med  hänsyn  till  tillgången  på  cyanai 
eller  flytande  ammoniak.  Den  än  knappast  fördelaktig 
framt  icke  ammoniakpriset  faller  till  en  siffra  scm 
osannolikt  låg. 

Slutsats.  Undersökningen  visar  att  Ostwalds  metod 
härunder  inneslutas  alla  katalytiska  processer  för  oxidati 
af  ammoniak  —  knappast  är  i  stånd  att  täfla  med  ret 
metoden  för  framställning  af  salpetersyra  ur  natriumnit. 
Äfven  med  en  afsevärd  reduktion  af  ammoniakpriset 
den  möjliga  vinsten  så  liten  och  dessutom  är  riktigne: 
af  kostnadsberäkningarna  så  problematiskt,  att  det  sy 
vara  ett  mycket  tvifvelaktigt  företag. 

Det  bör  ihågkommas  att  ofvanstående  beräkningar 
baserade  på  ett  utbyte  af  85  för  Ostwalds  met 
Om  det  vore  möjligt  att  t.  ex.  höja  detta  till  97  %, s 
vanligen  erhålles  vid  retortmetoden,  så  skulle  man  a. 
Ostwalds  metod  kunna  framställa  salpetersyra  1j2  c 
billigare  pr  pound  än  med  retortmetoden.  Det  finnes  u 
allmänna  upplysningar  åtkomliga  för  närvarande  af  hvi 
framgå  att  utbytet  vid  Ostwalds  metod  mycket  öfversti1 

85  %'• 

Om  man  går  till  jämförelse  mellan  priset  å  salpeters^ 
framställd  enligt  Ostwalds  och  den  elektriska  metoden, 1 
hvilken  senare  relativt  noggranna  siffror  finnas  1  läte 
turen,  synes  priset  i  förra  fallet  vara  så  högt,  att  det' 
liten  nytta  att  befrämja  denna  metods  användning. 

Det  skall  ånyo  betonas  att  den  hemlighet  som  iaktta 
med  hänsyn  till  detaljer  af  processen  i  de  länder 
metoden  blifvit  utvecklad,  gör  att  uppgifterna  hämtade1 
litteraturen  ej  böra  tillmätas  alltför  afgörande  betyde 
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iförda  uppgifterna  äro  emellertid  de  bästa  vi  hafva  för 
ande.  Då  kriget  en  gång  slutar  i  Europa  får  man 
s  veta,  att  tyskarne  ha  fullkomnat  och  utvecklat 
metod  till  en  sådan  ståndpunkt,  att  den  kan  hafva 
för  installation  af  små  enheter  på  skilda  punkter, 
ynes  mycket  osannolikt,  att  den  kan  utvecklas  så  att 
större  skala  kan  täfla  med  elektriska  bågmetoden 
mindre  än  att  ett  bättre  utbyte  af  ammoniak,  än 
synes  vara  fallet,  numera  kan  erhållas.  Ammoniak 
alltid  för  sig  vara  en  värdefull  produkt  hvilket  bör 
i  öfvervägande  vid  framställning  af  cyanamid. 
lan  gifves  en  förteckning  å  litteratur,  som  behandlar 
diskuterade  ämne.  Listan  gör  ej  anspråk  på  att 
komplett  men  torde  innehålla  alla  mera  betydande 
ser. 

ization  of  Atmospheric  Nitrogen. -Thomas  H.  Norton, 

1  Agents  Series  N:o  52,  Dept.  of  Commerce  and 

1912. 

eter  und  seine  Ersatz.  —  Konrad  W.  Jurisch.  S. 
Leipzig  1908. 

Oxydation  des  Atrimoniaks  zu  Salpetersäure  und 
iger  Säure  —  Ed.  Donath  and  A.  Indra  —  Ferdi- 
inke,  Stuttgart  1913. 

Facts  in  the  Nitrogen  Case  Now  Kefore  Congress 
ank  S.  Washburn  1916.  A  pamphlet  issued  for 

circulation. 

ionary  of  Applied  Chemistry  —  Edward  Thorpe 

p.  691. 

alen  der  Chemie  1839,  281. 

chte  der  Deutschen  Chemischen  Gesellschaft  1871, 
nical  Engineer.  1915,  337. 

nical  1  rade  Journal  and  Chemical  Engineer  1914, 

6o-  68>  »55,  »79,  283,  288;  1915,  LVI,  45, 

1915  LVII  26. 

nisch  Technisches  Repertorium  1913,  378. 
niker  Zeitung  1914,  1  015;  1915,  848. 
trical  Review  (London)  1911,  531. 
aal  of  the  Society  of  Chemical  Industry  1906,  365; 
365;  1912,  280,  283;  1913,  230;  1914,  590; 

1 25- 

eedings  of  the  American  Institute  of  Elektrical 
;rs  1915,  337- 

ititic  American  Supplement  1913,  162;  1915, 

5- 

isonian  Institute  Report  1913,  359. 
chrift  fur  Angewandte  Chemie  1914,  I,  48. 
llurginal  and  Chemical  Engineering  1906,  137;  19 
,  476,  714;  1915,  213,  218,  241,  314,  325,  620; 
*,8>  5 1 3  (tiH  slutet  af  1909  kallades  denna  tidskrift 
ochemical  and  Metallurgical  Industry».) 

S.  K. 


(NISKA  MEDDELANDEN  OCH 
REFERAT 


4.  Gödningsämnen. 

sproduktion  och  förbrukning  af  artificiella  gödnings- 

J.  f.  Gasbel.  1916,  s.  185.  Af  det  internationella  landt- 
‘“gsiustitutet  i  Rom  offentliggöres  hvarje  halfår  en 
detaljerad  statistik  öfver  de  artificiella  gödningsämne- 
ätande  produktion,  in-  och  utförsel  samt  förbrukning 


1  olika  länder.  Ur  den  senaste  rapporten,  som  omfattar  1912 
1014  kan  följande  påräkna  intresse: 

Chilesalpeter. 


1912  1913 

*9*4 

ton  ton 

ton 

Produktion 

2  586  975  2  783  450 
2  494  166  2  749  230 
1  620  056  1  765  867 

2  471  35i 
1  854  042 

Export  från  Chile 

Förråd  färdiga  för  leverans  (3  r  dec.) 

Senare  hälften  af  I9i4  medförde  en  stark  nedgång  i  export 
och  produktion.  Så  t.  ex.  var  exporten  till  Tyskland  1  juli 
30  nov.  endast  34  183  ton  mot  285479  ton  föregående  år. 


Ammoniumsulfat. 


Produktion 

1912 

ton 

1913 

ton 

*9*4 

ton 

Tyskland 

England 

Amerika  (U.  S.  A  ) 
Frankrike 

Belgien 

Österrike-Ungern 

Italien 

492  000 
394  226 
149  700 
69  100 
43  7oo 
35  500 

1 1  100 

I  2  OOO 

549  000 
43-s  932 

1 76  900 
75  4oo 
48  600 
39  000 

1 5  OOO 

1 5  OOO 

(500  000) 
427  756 
166014 

Spanien 

Holland 

6  nno 

Ryssland 

4  OOO 

7  300 

3  OOO 

2  400 

I  400 
(25  OOO) 

(200  OOO) 

Japan 

I  OOO 

Australien 

Danmark 

Sverige 

Öfriga  länder 

0 

2  800 

I  400 
(25  OOO) 

I  256426 

1412  032 

(1 293  770) 

Kalkkväfve. 


Produktion 

1912 

ton 

•913 

ton 

1914 

ton 

Tyskland 

Österrike  Ungern 

Amerika  (IT.  S.  A.) 
Frankrike 

Italien 

Japan  . 

Norge 

Sverige 

22  OOO 

5  000 
(14  000) 
(7  500) 
10  304 

5  *99 

13  892 

24  OOO 
(7  5oo) 

31  OOO 

(7  500) 

14  982 
(7  500) 

22  III 

1 7  000 
(7  500) 

(36  OOO) 
(24  000) 
(64  000) 

(7  500) 

22  500 
(7  500; 
(23  OOO) 
(17  000) 

(7  500) 

Schweiz 

. 

(7  500) 

(9«  438) 

(*39  093) 

209  500 

De  inom  parentes  satta  siffrorna  betyda  produktionsförmå¬ 
ga,  öfriga  siffror  betyda  verklig  produktion.  K.  L. 

9.  Brännmaterial,  torrdestillation  och  produkter  däraf. 

Norges  torfindustri.  Ch.  Ztg.  1915,  s.  567.  Norge  har  ingen 
tillgång  på  brytningsvärd  a  stenkol  men  i  dess  ställe  ganska 
stora  torfmossar.  Dessa  täcka  en  yta  af  12  000  kvkm  och  ut¬ 
gör  c. a  1/ö  bränntorf.  Djupet  på  torflagret  är  j,s  —  2  m.  Torf- 
vens  användning  som  bränsle  gör  stora  framsteg  och  fanns  i 
slutet^  af  1914  36  torffabriker  med  en  kapacitet  af  12500  ton 
per  år.  Intresset  för  framställning  af  torfkoks  har  äfven  un¬ 
der  senare  tid  stigit,  och  bildades  strax  före  krigsutbrottet  ett 
engelskt  bolag  för  våtkolning  af  torf  efter  Rkenbergs  metod. 

K.  L. 

10.  Fett,  oljor,  tvål  m.  m. 

Fettfritt  konsttvålpulver.  Ch.  techn.  Rep.  igiC>,  33g. 

Under  den  i  Tyskland  rådande  fettbristen  har  man  på  flera 
sätt  sökt  erhålla  lämpliga  (fettfria)  surrogat  för  tvål  och  tvål¬ 
preparat.  Ett  »väl  brukbart»  medel  erhålles  enligt  Seifersieder 
Zeitung  1916,  119  och  419)  af  soda  med  6,50  %  perborat  och 
1,15  %  saponia.  /  j 

Paraffins  och  ceresins  sammansättning.  I.  Marcusson.  Ch. 
techn.  Rep.  igiö,  373. 

Vid  det  tyska  K.  Materialprufungsamt  utförda  arbeten  hafva 
visat,  att  fasta  kolväten  af  samma  smält-  och  stelningspunkter 
inom  paraffin-  och  ceresingrupperna  utvisa  så  stora  olikheter 
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uti  sina  kemiska  reaktionsförhållanden,  att  en  olika  konstitu¬ 
tion  måste  förefinnas.  Det  har  härvid  konstaterats,  att  ceresin 
inuehåller  isoparaffiner,  och  man  kan  antaga  att  i  likhet  med 
ceresin  de  amorfa  kolväteua  i  allmänhet  uti  bergoljan  väsent¬ 
ligen  utgöras  af  isoparaffiner, icke  nafteuparaffiner.  Ett  förfarande 
att  bestämma  paraffin  uti  ceresin  genom  fällningsoperationer 
har  utarbetats,  hvilket  vid  paraffinfria  ozokeriter  och  ceresiner 
kan  tjäna  såsom  identitets  =  resp.  kvalitetsprof. 

./•  L. 

15  Tekniska  och  vetenskapliga  notiser. 

Svafvels  och  kols  atomvikter.  Th  W.  Richards  och  Ch. 
R.  Hoover.  Jour.  amer.  chem.  soc.  /p/5,  P5,  108.  (Ch.  techn. 
Rep.  1916,  361). 

Genom  sönderdelning  af  natriumkarbonat  med  svafvelsyra 
uti  platinaretort  och  lösningens  indunstning  och  upphettning 
i  kvartskärl  bestämdes  molekylarvikten  af  natriumsulfatet  till 
142,050  och  svaflets  atomvikt  till  32,060  för  Na2  COg  =  105,995  och 
Ag  =  107,880. 

Natriumkarbouatets  molekylarvikt  erhölls  genom  att  neutrali¬ 
sera  en  afvägd  mängd  rent  smält  salt  med  bromvätesyra  samt 
bromens  fällande  ur  den  erhållna  natriumbromiden  med  rent 
silfversalt.  Kolets  atomvikt  befanns  då  =  12,005  för  Ag  =  107,880. 

/.  Z. 

Nässelproblemet.  Oswald  Richter.  Ch.  Ztg.  1916,  801. 

Försök  att  tillgodogöra  fibrerna  af  den  vanliga  brännässlan  för 
textila  ändamål  kunna  spåras  långt  bort  i  forntiden  och  liafva 
tid  efter  annan  återupptagits.  Man  har  dock  ej  under  dessa 
arbeten  lyckats  finna  någon  billig,  storindustriellt  tillfredsstäl¬ 
lande  metod  att  isolera  nässelfibrerna  utan  att  menligt  inverka 
på  deras  af  naturen  stora  hållfasthet. 

B.  Thummler  och  E.  Setdel  i  Dresden  erhöllo  år  1880  ett 
patent  på  stjälkarnas  behandling  med  kalk,  efterföljande  kok-, 
ning  uti  utspädd  natronlut  vid  3C0 — 120°  samt  efter  blekning 
införande  uti  ett  bad  af  varm  utspädd  svafvelsyra  (D.  R.  P 
11  729).  Senare  liafva  Krdssl  och  Setbert  erhållit  patent  på 
en  kombinerad  behandling  med  het  natronlut  vid  dels  vanligt 
tryck,  dels  uti  antoklaver  ända  upp  till  15  atmosfärer  samt, 
efter  blekning,  uti  utspädd  svafvelsyra  (Österr.  patent  47901) 
Fibrerna  blifva  emellertid  vid  dessa  processer  skadligt  åverkade 
hvilket  förf.  anser  sig  hafva  påvisat  äfven  vid  det  hemlighållna 
Besenbruchska  förfarandet. 

Under  försök,  som  företogos  i  större  skala  vid  bryggeriaka¬ 
demien  i  Wien  af  förf.  och  en  hans  elev,  F.  Pick  att  behandla 
nässlorna  med  kaustik  ammoniak  af  olika  styrkor  för  att  under¬ 
lätta  basttågornas  afskiljande  vid  efterföljande  häckling  gjordes 
rönet  att  äfven  behandling  med  mycket  svaga  ammoniaklös- 
ningar,  ja,  t.  o.  m.  enbart  vatten  voro  tillfyllest  för  ändamålet. 
Det  sistnämnda  förhållandet  anvisade  billigaste  vägen.  Det 
efter  någon  tids  blötning  i  vatten  medelst  häckling  afskilda 
fibermaterialet  var  dock  grön  till  gulaktigt  af  ännu  vidhäftande 
färjade  grundväfceller.  Från  dessa  klorofyllförande  celler  kunna 
emellertid  fibrerna  lätt  befrias  genom  förnyad  häckling  efter 
10  å  30  minuters  kokning  uti  en  2  %-ig  tvållösning  eller  något 
längre  tids  behandling  med  varm  eller  t.  o.  m.  kall  tvållösning. 
På  detta  sätt  erhöllos  utan  någon  som  helst  blekningsopera- 
tiou  bländande  hvita  fibrer  af  stor  smidighet  och  styrka.  För¬ 
farandet  patenterades  i  Tyskland  (D.  R.  P.  284  704)  och  Öster¬ 
rike  (pat.  n:r  67  822)  samt  har  sedan  vidare  utarbetats  för  till- 
lämpning  i  storindustriell  skala.  Erfarenheterna  från  den  meka¬ 
niska  hamp-  och  linbearbetningen  hafva  här  varit  till  stort  gagn. 

Uti  den  barkartade  substansen  (affallet)  har  Klein  vid  en 
analys  funnit  8  %  socker  eller  därmed  besläktade  ämnen.  Nyare 
undersökningar  af  Grafe  hafva  visat  3,6  %  dextros,  0,4  %  levulos, 
ingen  saccliaros,  spår  af  maltos  samt  4,5  %  stärkelse  och  dex- 
triner.  Under  förf.  arbeten  har  härur  en  15 %-ig  sockersirap 
framställts.  Två  arter  af  bakterier  hafva  påvisats:  cellulosafri- 
görare  (rötbakterier)  och  cellulosaförstörare.  Om  icke  socker¬ 
arterna  utlösas,  taga  de  senare  öfverhanden,  så  att  rötbakterierna 
nästan  fullständigt  undertryckas.  Häraf  förklaras  att  de  förr 
gjorda  försöken  att  röta  nässlor  utan  föregående  utlösning  af 
sockerarterna  misslyckats.  Sex  å  tolf  timmars  vattenbehand¬ 


ling,  enligt  förf.  tillvägagående,  är  emellertid  tillfyllest  för  so. 
arternas  utlösande,  så  att  rötningen  säkerställes.  Härvid  nii 
göres  också  det  tekniska  tillgodogörandet  af  sockret,  ij 
föreligga  en  del  försök  att  tillgodogöra  affallet  såsom  f< 
medel  m.  m. 

Bland  firmor,  som  praktisera  det  nya  förfarandet  och  bid 
till  de<s  utveckling,  nämnas:  Benedikt  Schrolls  Sobn,  f 
stadt,  Böhmen,  Ignaz  Etrich,  Oberaltstadt  vid  Trautenau,  Joi 
Fiedler,  Wekelsdorf,  Komarom,  Vladislavci  Perbenyik  och 
gediner  Hanfspinnerei  Komadi,  Ungern,  Michels  i  Drav 
bolcz,  Max  Lilling  i  Deutschbrod  och  Kaessman  i  Kinoi 

Nässelfibrerna  upptaga  väl  färjämneu  enligt  erfarenheter, 
gjorts  af  bl.  a.  firman  Heinzel  i  Dittersbach  vid  Halbs 
Heller  &Adelsberger  i  Atzgersdorf  vid  Wien,  Braunauer  Druc 
Aktiengesellschaft  i  Braunau,  Böhmen,  samt  dr  Paul  Wen 

Liksom  den  närbesläktade  ramiefibern  har  äfven  den  va: 
brännässlefibern  visat  stor  uppsugningsförmåga  för  de  sa' 
ningar,  som  användas  uti  de  Auerska  gasglödljusnäteu.  Ä 
i  öfrigt  uppgifves  den  vid  afbränningen  etc.  härvidlag  för 
sig  såsom  ramiefiber,  hvadan  den  i  glödnäten  skulle  k 
ersätta  denna. 

Nässelbladen  pläga  bearbetas  på  klorofyll  för  färguir 
likörer,  konditorivaror  och  likörer.  Grafe  har  vid  en  ai 
funnit  en  halt  af  ej  mindre  än  17  %  ägghviteämnen  jämte 
stärkelse  och  1  %  socker  hvarföre  han  föreslagit  använd, 
af  bladen  i  torkadt  och  fiufördeladt  tillstånd  såsom  foderi 
resp.  tillsats  till  dylika.  Frukterna  äro  kväfverika,  och  ( 
askä  utmärker  sig  genom  hög  halt  af  kalciumfosfat.  I 
(2.7  %  råfett)  utgöres  väsentligen  af  vaxartade  fytosterint 
Fröna  äro  mycket  fettrika,  nästan  typiska  fettfrön.  En  a 
af  Grafe  på  ett  lufttorkadt  prof  visade  ej  mindre  än  3 
råfett.  Af  0,5  kg  frön  utvuunos  125,5  g  olja. 

Den  österrikiska  armeförvaltningen  har  på  flerfaldiga 
intresserat  sig  för  nässelproblemets  lösning,  och  från  st 
sida  hafva  stora  områden  upplåtits  för  nässelodling.  För  d 
sistnämnda  äro  följande  villkor  att  beakta:  1)  skugga,  2) 
tighet,  3)  nitratgödning  (i  bladen  hafva  höga  nitrathalte 
visats;  en  analys  af  Panzer  gaf  1,66  %  och  en  annan  af  < 
ända  till  5  %  kaliumnitrat).  Sol  och  torka  verka  mycket 
mande.  Förra  årets  nässelskörd  i  Österrike  inbragte  1,3  mil! 
kg  torra  stänglar.  För  1916  har  beräknats  10  millione 
(Nässelproblemet  har  naturligtvis  sin  aktuella  betydelse  1 
från  transoceana  fibermateriel  afskurna  krigförande  länd 
men  bör  äfven  uppmärksammas  i  vårt  land.  De  speciel 
tresserade  kunna  hänvisas  till  ett  snart  i  bokform  utkomu 
arbete:  »Die  Lösung  des  Nesselproblems»  af  professor  < 
Richter,  hvari  de  hithörande  frågorna  komma  att  ingåenr 
handlas.  Ref.)  /■ 
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De  med  *  betecknade  uppsatserna  äro  illustrerade. 

Zeitschrift  fiir  angewandte  Chemie.  —  Ok  t.  3.  Tej 

tinolje-,  tjär-  och  träkolsindustri  i  Polen.*  —  Nya  oljek 

—  Mossjordars  svafvelhalt.  —  Finporigt  filtrerpapper.  - 
skepp  till  kväfvebestämningar  enligt  Kjeklahl.  —  Ok  t.  ro 
dervisning  i  varukännedom  vid  läroverken.  —  Kopparv 
profvet  för  påvisande  af  frätande  kolsyra.  —  Ny  labora; 
gasugn.*  —  Okt  17.  Liebesgaben  inom  lifsmedelshande! 
Okt.  20.  —  Städernas  kemiskt-tekniska  undersökningslab 
rier.  —  FTamställning  af  exakt  dimensionerade  glasrc 
Vätesvaflebestämning  i  vatten. 

Journal  of  the  Society  of  Chemical  Industry.  ~ 

15.  Några  synpunkter  rörande  kautschuksyntesen.  —  Bå 
rialier  inom  kautschukindustrien.  —  Slitning  af  läder  1 
mätare.  —  Zinkindustriens  utveckling.  —  Okt.  31.  Fra! 
hos  engelska  industrien  för  sällsynta  jordarter.  —  O  ganr 
af  Englands  kemiska  industri.  —  Orsaken  till  bröds  nu 4 

—  Variation  af  egenskaperna  hos  plantage-kautschuk. 
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FRAMSTÄLLNING  AF  LYSGAS  UR  TORF. 

Af  bergsingenjör  B.  R.  Gyllenram. 


ör  undersökning  af  de  principer,  efter  hvilka  fram- 
ning  af  lysgas  ur  torf  bör  ske,  kan  man  lämpligast 
från  de  undersökningar,  som  äro  utförda  af  pro- 
)r  Paul  Hoering  i  Berlin  (Moornutzung,  und  Torfver- 
ung,  Springers  förlag  1915). 

en  första  undersökningen  företogs  i  en  särskildt  för 
imålet  konstruerad  retortugn,  hvars  retort  bestod  af 
sopparrör  af  1  meters  längd  och  6  cm:s  diameter. 
Ijema  för  öfrigt  äro  af  mindre  betydelse,  framhållas 
endast,  att  isoleringen  var  omsorgsfullt  utförd,  värm¬ 
an  skedde  med  flera  bunsenbrännare  och  anordningar 
ullständigt  tillvaratagande  af  destilleringsgaserna  före- 

5. 

d  försök  med  \ardaltorf,  880  gr,  med  15,8  %  vatten 
imdt  vid  105°  C)  under  en  destillationstid  af  7  tim- 
erhölls  följande  destillationsprodukter,  beräknade  på 
rkadt  prof  (se  tab.  I). 


Tabell  1. 
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—  j 
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dessa  resultat,  liksom  af  flera  andra  laboratorieför- 
nser  sig  H.  ha  konstaterat,  att  destillationen  hufvud- 
-n  sker  i  tre  perioder: 

■5°3:  bortkokning  af  hygroskopiskt  vatten. 

5°°"  egentligen  förkolning  under  bildande 

af  tjära,  metylalkohol,  ättiksyra,  kolsyra,  koloxid 
och  en  del  ammoniak. 

500  (550°B  fullständig  förkoksning  under  afskil- 

jande  af  koloxid,  väte  och  ammoniak. 

>öken  ledde  enl.  Hoering  till  följande  resultat: 

)et  hygroskopiska  vattnet  har  bortgått  vid  150 — 
•»  det  senare  alstrade  uppkommer  genom  inre  för- 
ng; 

Ivtylalkoholen  bortgår  mellan  1600  och  300°  C. 

300'  alstras  ingen  metylalkohol; 

ara  biIdas  spårvis  vid  120-200°  C.  Den  egent- 

irhildningen  sker  mellan  250  och  500°.  Under 

)f' erväga  de  sura  beståndsdelarna; 

id  250—300°  färgas  torfven  svart; 


e)  ättiksyra  uppträder  vid  200-550°,  rikligast  mellan 
300  och  400°; 

./)  ammoniak  uppträder  spårvis  vid  300°,  rikligare  från 
400°  upp  till  700°; 

<g)  gasen  innehåller  till  en  början  blott  kolsyra.  Den 
kan  tandas  vid  350—400°,  då  den  innehåller  U,  bränn¬ 
bara  beståndsdelar. 

Vi  afbryta  relationen  af  dessa  försöksresultat  här  och 
undersöka  till  hvilka  slutsatser  de  kunna  leda.  För  detta 
ändamål  ar  nedanstående  diagram  uppgjordt  (Diagram  I). 


Som  synes  är  på  horisontalaxeln  afsatt  %  alstrade  mäng¬ 
der  af  gas,  vatten,  tjära,  kolsyra  och  ammoniak  och  på 
vertikalaxeln  temperaturen.  Procenthalterna  angifva  hur 
stor  procent  som  alstrats  från  utgångsläget. 

Vattnet  bortgår  till  största  delen  under  300°  C.,  så  att 
vid  denna  temperatur  bortgått  ej  mindre  än  24  °0  f  under  det 
att  det  skulle  endast  alstras  5  %.  Ammoniaken  börjar 
bortgå  vid  225  å  250°  C,  men  den  egentliga  ammoniak- 
utvecklingen  kan  räknas  från  325°  C.  Tjäran  bortgår 
hufvudsakligast  från  260  —  480°.  Kolsyrekurvan  är  egen¬ 
domlig.  Som  synes  bortgår  stora  mängder  kolsyra  från 
24°°  2 75°  och  därefter  mindre  mängder.  Vid  300°  har 

alstrats  4  %  kolsyra,  vid  700°  ytterligare  endast  3  %. 

De  skarpa  knyckarna  på  kolsyre-  och  vatten-kurvorna 
låta  förmoda,  att  före  och  efter  dessa  punkter  alstras  kol¬ 
syran  resp.  vattnet  på  olika  sätt.  Denna  slutsats  styrkes 
älven  af  att  ammoniak  och  tjära  börja  uppträda  vid  unge¬ 
fär  samma  temperatur.  Orsaken  till  att  dessa  knyckar 
på  kurvorna  ligga  något  högre  än  det  begynnande  fram- 
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trädandet  af  tjära  och  framför  allt  ammoniak  k^n  förkla¬ 
ras  så,  att  både  ammoniak  och  kolsyra  förefunnits  till  en 
viss  grad  förut  bildade.  De  böra  då  bortgå  tidigare.  Detta 
antagande  stödes  af  att  de  bäda  äro  destilleringsproduk- 
ter,  som  vid  fortsatt  förkolning  af  torfven  skulle  bortgått. 
Dessutom  måste  vid  alla  försök  med  destillering  af  torf 
räknas  med  att  temperaturen  ej  är  fullt  homogen.  Upp- 
mätes  temperaturen  till  ett  visst  gradtal,  sa  kan  den  dock 
på  enskilda  stycken  vara  ett  par  tiotal  grader  både  öfver 
och  under  det  uppsatta  gradtalet. 

Vid  250° — 300°  färgar  sig  torfven  svart,  säger  H.  Detta 
skulle  således  vara  den  temperatur,  där  förkolningen  bör¬ 
jar  och  torde  vara  ett  kraftigt  stöd  för  ofvanstående  an¬ 
tagandens  riktighet. 

Enligt  det  visade  diagrammet  kan  dock  den  begyn¬ 
nande  förkolningen  angifvas  mera  exakt,  nämligen  till  2750 
å  285°  C.  Öfver  denna  temperatur  alstras  till  största  delen 
gaser,  som  äro  förkolningsprodukter. 

H.  angifver  lörkolningsperioden  från  15°°  till  5 °°°  (5  5 °)- 
Om  man  med  förkolnings-  eller  föikoksningspenoden  me¬ 
nar  tjarbildningsperioden,  hvilket  torde  vara  riktigt,  sa  bör 
denna  period  i  stället  räknas  från  2750  C.  till  485°  C. 

Vid  framställning  af  lysgas  är  det  visade  diagrammet 
af  stort  intresse.  Det  visar  nämligen,  att  de  gaser  som 
bildas  under  2750  ej  äro  till  någon  nytta  i  den  framställda 
gasen,  om  vi  bortse  från  spären  af  tjära  och  ammoniak 
under  det  att  öfver  denna  temperatur  nästan  enbart  an¬ 
vändbara  gaser  bildas. 

Vid  framställning  af  lysgas  bör  således  gasen  börja 
tillgodogöras  först  sedan  torfven  upphettats  till  275  ä 
300°  C.  Härigenom  vinnes,  att  i  gasen  undvikes  4/s  at 
det  af  torfven  alstrade  vattnet  samt  4/?  af  den  af  torfven 
alstrade  kolsyran.  Vi  få  således  härigenom  gasen  både 
värmerikare  och  lättare. 

Två  stora  anmärkningar  mot  torfgas  ha  varit,  att  den 
varit  för  värmefattig  och  för  tung.  Här  anvisade  medel 
bör  i  afsevärd  grad  minska  dessa  två  olägenheter  genom 
så  stor  del  af  kolsyrans  borttagande. 

Gången  af  en  lämplig  destilleringsmetod  torde  genom 
ofvanstående  vara  klarlagd  upp  till  c:a  300°  C.  Vi  återgå 
därför  till  förut  relaterade  undersökningar  för  fastställande 
af  lämplig  metod  för  torfvens  behandling  öfver  300°  C. 

Af  ofvan  angifna  liksom  af  flera  andra  försök  har  H. 
kommit  till  följande  resultat,  hvilka  i  de  flesta  fall  tydligt 
framgår  af  ofvanstående  diagram. 

a)  Vid  5  2  50  är  2/3  af  syret  utdrifvet  ur  torfven.  Värme¬ 
värdet  hos  koksen  är  6  500  cal.  och  stiger  föga  genom 
vidare  temperaturstegring.  Hårdheten  hos  koksen  är  obe¬ 
roende  af  destillationssluttemperaturen,  men  beroende  af 
destilleringshastigheten ; 

b)  Utbytet  af  tjära,  ättiksyra  och  metylalkohol  ökas  ej 
vid  temperaturer  öfver  5250  C. 

c)  Höjning  af  temperaturen  öfver  5250  C.  ökar  mäng¬ 
den  af  gas  och  ammoniak.  Gasen  är  da  den  alstras  vid 
förhållandevis  låga  temperaturer  tyngre  än  luft,  då  den 
alstras  vid  högre  temperaturer  lättare  än  luft. 

ef)  I  gynnsammaste  fall  öfverfördes  vid  850°  29  %  af 
torfvens  kväfve  i  ammoniak,  37  %  stannade  i  koksen  och 
2  %  i  tjäran,  32  %  erhölls  i  gasen  såsom  kväfve.  Obser¬ 
veras  bör  att  dessa  siffror  härröra  från  laboratorieförsök, 
hvarför  de  ej  kunna  hållas  i  större  retortrar. 

Vid  försök  med  inledande  af  vattenånga  i  den  glödande 
torfven  erhölls  följande  resultat,  tab.  II. 


Tabell  11. 
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Genom  jämförelse  mellan  dessa  resultat  och  de  f 
gående  resultaten  vid  destillation  utan  vattentillförsel  ku 
följande  slutsatser  dragas,  enl.  H. 

a)  koksmängden  minskas  genom  ångtillförseln,  som 
orsakar  vattengasbildning  enl.  formeln  C-f  H20  =  CO-f- 
Koksens  kemiska  beskaffenhet  och  värmevärde  ändra: 
af  ångtillförseln,  men  den  blir  porösare  och  lättare; 

b)  tjärutbytet  ökas  genom  ångtillförsel.  Tjäran  blii 
ångan  tyngre  och  surare; 

c)  ammoniakmängden  ökas  två  å  tre  gånger.  Äng 
försel  synes  öfva  större  inflytande  än  stegring  af  tempi 
turen  öfver  700°  C.; 

a)  ättiksyran  och  metylalkoholen  ökas  genom  ång 
försel ; 

e)  gasens  mängd  ökas,  dess  värmevärde  ökas  och  < 
specifika  vikt  minskas  genom  ångtillförsel; 

/)  koksutbytet  minskas. 

För  att  tillgodogöra  sig  de  af  ofvannämnda  försök  fr 
komna  resultaten  har  H.  försökt  följande  »normaldest 
tionsmetod  Hoering».  Torfven  destilleras  långsamt  i  jä 
stora  stycken  till  ungefär  400°  C,  sedan  hastigare  till  7 
under  inledande  af  vattenånga. 

Uppmärksamheten  bör  härvid  fästas  vid  att  H.  angif 
att  han  tillgodogör  sig  resultaten  af  försöken  med  ån} 
försel  men  därvid  ej  tager  ångan,  som  alstrats  ur  tor 
utan  framställer  ny  ånga  genom  värmestrålning  från 
sen.  Detta  är  dålig  ekonomi,  ty  värmet  från  torl 
vattenånga  tillgodogöres  ej. 

Vidare  är  det  svårt  att  inse,  hvarför  torfven  skall  upphn 
långsamt  till  400°  C  Enligt  det  förut  visade  diagran 
ändrar  destillationen  karaktär  vid  275 — 3250  C.  Här 
gränsen  således  sättas. 

För  försök  med  kontinuerlig  drift  i  en  stående  lal 
torieugn  utfördes  följande  olika  destilleringar.  Ugner 
af  järn,  af  1,2  m  höjd  och  0,18  m  genomskärning  på 
maste  stället.  Upphettning  genom  lysgas. 

1.  Vanlig  torrdestillering  med  afledning  af  torfg 
högst  upp,  d.  v.  s.  på  kallaste  stället. 

Tabell  III. 
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Vanlig  torrdestillering  med  gasafledning  i  undre 
:ften  af  ugnen,  d.  v.  s.  tvängsledning  af  gasen  genom 
taste  stället  af  ugnen. 

3.  Destillering  med  ångtillförsel  på  så  sätt,  att  den 
diga,  ännu  glödande  koksen  utstrålar  värme  till  ett  i 
ttnen  af  ugnen  ringformigt  anordnadt  vattenbad.  Den 
trade  vattenångan  var  io  å  12  °0'  af  torfven.  Utbytet 

tab.  III. 

Genom  dessa  försök  anser  H.  fastslaget,  att  principen 
under  hufvudkoksningsperioden  400 — 650°  C.  inleda 
;a  kan  genomföras  äfven  vid  stående  ugnar  med  konti- 
-rlig  gång,  gifvande  bättre  utbyte  af  tjära  och  ammo- 
k  utan  att  väsentligt  större  mängd  värme  behöfver  off- 
för  den  införda  ångan. 

)et  synes  mig  dock,  som  om  denna  tabell  n:r  III  bör 
is  på  nagot  annat  sätt  och  som  om  betydligt  viktigare 
satser  kunna  dragas  af  densamma.  Vi  bortse  först 
ständigt  från  Vardeltorfven,  emedan  den  ej  är  jäm for¬ 
med  Oldenburgtorfven,  då  halterna  af  kväfve  och  tjär¬ 
ande  föreningar  äro  olika  i  de  olika  torfslagen. 

'(.“trakta  vi  då  först  kokskolumnen,  så  framgår,  att  koks- 
igden  ej  är  mindre  i  fallet  3  än  i  fallet  2.  Detta  be- 
pa,  att  i  fallet  2  har  varit  den  egentliga  destilleringen 
iga,  emedan  här  torfvens  hela  vattenmängd  fått  passera 
den  glödande  torfven  och  koksen.  Därför  visar 
t  2  hela  12  %  mindre  koks  än  fallet  1  under  det 
len  af  Hoering  benämnda  ångdestillationen  blott  visar 
mindre  koks  än  fallet  1  och  10  å  11  %  mera  koks 
allet  2. 

imma  resultat  erhålles  af  ammoniakkolumnen.  Ammo- 
en  bör  ökas  genom  ångtillförsel.  Detta  sker  i  fallet 
:h  i  mindre  grad  i  fallet  3. 

vi  emellertid  på  tjärkolumnen,  så  möter  oss  det  till 
orjan  öfverraskande  resultatet,  att  tjärmängden  är  lika 
et  1  och  3.  Detta  torde  böra  förklaras  så,  att  ångan 
et  3  aldrig  verkat  i  tjärbildningsperioden  utan  sönder- 
s  dessförinnan.  Atnmoniakhalten  är  dock  högre  än 
et  1.  Häraf  synes  att  ångan  verkat  till  500°,  men 
•gre  upp  i  retorten,  ty  hade  den  verkat  högre  upp, 

s.  vid  lägre  temperatur  hos  torfven,  så  skulle  tjär¬ 
nen  ökats. 

se  således,  att  det  är  felaktigt  att  inleda  ånga  såsom 


i  fallet  3,  ty  vinsten  har  varit  mycket  liten.  Sannolikt 
har  dock  gasmängden  ökats,  ehuru  detta  ej  framgår  af 
tabellen. 

Är  då  metoden  2  den  rätta?  Vi  se,  att  ammoniak- 
mängden  har  ökats  väsentligt,  men  tjärmängden  har  min¬ 
skats,  i  ett  fall  ända  till  2  %,  Detta  visar,  att  ångan 
införes  på  rätt  plats,  men  det  visar  äfven,  att  de  bildade 
tjärangorna  ej  få  ledas  genom  den  varmare  koksen,  ty  då 
sönderdelas  de  i  högre  grad  ju  hetare  koksen  är. 

Under  förutsättning,  att  önskemålet  med  destilleringen 
är  att  erhålla 

största  mängd  och  värmerikaste  gas, 
största  mängd  tjära  och  ammoniak, 
således  minsta  mängd  kolsyra  bör  därför,  med  från¬ 
gående  af  Hoerings  slutsatser  och  konstruktioner,  de  hit¬ 
tills  relaterade  laboratorieförsökens  resultat  leda  till  föl¬ 
jande  slutsatser: 

1.  De  gaser,  som  bildas  vid  högre  temperatur  är  275 
å  300°  C.  böra  tillvaratagas,  emedan  de  till  största  delen 
äro  nyttiga. 

2.  De  gaser,  som  bildas  under  275  ä  300°  C.  böra 
ej  få  gå  i  lysgasen,  emedan  de  minska  gasens  värmevärde 
och  öka  dess  specifika  vikt. 

3.  Vattenånga  bör  inledas  under  tjärbildningsperioden 

27  5  485°  C.  emedan  härigenom  gasens  halt  af  tjära  och 

ammoniak  ökas. 

4-  ^  attenanga  far  inledas  äfven  vid  högre  temperatur 

än  485°  C.,  emedan  den  då  ökar  ammoniakhalten  och 
vattengashalten. 

5.  Kolsyra  får  inledas  vid  temperaturer  så  höga,  att 
densamma  sönderdelas,  d.  v.  s.  vid  temperaturer  där  kok¬ 
sen  glöder.  Den  kolsyra,  som  bildas  vid  låga  tempera¬ 
turer  bör  här  inledas. 

6.  Kolsyra  bör  ej  inledas  vid  lägre  temperaturer  (tjär¬ 
bildningsperioden),  emedan  den  då  ej  sönderdelas  utan 
går  i  gasen. 

Naturligtvis  bör  den  vattenanga  och  den  kolsyra,  som 
inledes  i  retorten,  tagas  ur  torfven. 

I  en  kommande  artikel  skall  jag  redogöra  för  lämpliga 
ugnskonstruktioner  och  lämpliga  ändringar  af  för  stenkols- 
destillering  afsedda  ugnar  för  att  möjliggöra  destillering 
af  torf  enligt  ofvanstående  slutsatser. 


ktiga  organiska  föreningar  vid  sulfitcellulosafabrikationen. 

Z.  Kertész,  Ch.  Ztg.  1916,945. 


produkter  som  bildas  vid  sulfitcellulosakokningen 
ortga  med  svafvelsyrlighetsöfverskottet  efter  kokningens 
af  va  konstaterats:  acetaldehyd,  aceton,  metylalkohol, 
<1,  eteriska  oljor  (resp.  kolväten),  myrsyra  och  ättik- 

innehaller  som  bekant  formyl-  och  acetylgrupper, 
-unna  afskiljas  genom  destillation  på  torra  eller  våta 
^  ross  erhöll  genom  kokning  af  granträ  vid  no0 
1  eö  -ig  svafvelsyra  eller  saltsyra,  jämte  furfurol,  ättik- 
,ch  (till  mindre  mängd)  myrsyra.  Hönig  har  fastställt 
msten  af  sistnämnda  syror  jämte  acetaldehyd  och 
1  uti  den  färdigkokade  sulfitluten.  1  m3  af  denna 
lehåller  omkring  0,3  kg  aceton-acetaldehydblandning 
mkrmg  7  kg  organiska  syror.  Äfven  metylalkoholen 


tillhör  destillationsprodukterna  af  lignin.  Enligt  Bergström 
bildas  pr  1  ton  cellulosa  10  kg  metylalkohol,  enligt  andra 
forskare  7  kg  (2  kg  uti  afgasernas  kondensat  och  4,8  kg 
uti  luten).  Vid  Ritter-Kellners  system  innehåller  luten 
efter  koket  0,005  å  0,02  %  furfurol,  som  härstammar  från 
pentos  (xylos).  4  ill  ungefär  samma  mängd  har  äfven  vanil- 
lin  påvisats.  I  allmänhet  kan  sägas  att  då  trä  kokas  med 
utspädda  mineralsyror  eller  äfven  enbart  vatten  bortgå 
acetaldehyd,  aceton,  metylalkohol,  och  furfurol,  hvilka 
äfven  förefinnas  uti  sulfitaffallslut  och  den  däraf  vunna  (ej 
rektificerade)  sulfitspriten. 

De  eteriska  oljorna  härstamma  från  granträets  halt  af 
hartsbeståndsdelar.  Schwalbe  och  Sieber  hafva  fastställt 
att  en  eteralkoholblandning  ur  färskt  granträ  utlöser  1,5  % 
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substans  mot  1  %  ur  lagradt.  Enligt  senaste  uppgifter  af 
Sieber  innehåller  granträ  o,6  %  harts  (eterlösligt).  Häraf 
utlösas  vid  sulfitkokningen  4,2  %  ,  hvadan  pr  1  ton  cellu¬ 
losa  bildas  0,6  kg  hartsprodukter,  som  antagligen  i  sin  helhet 
förefinnas  såsom  eteriska  oljor.  Bergström  skattar  olje- 
mängden  till  i,t  å  1,5  kg.  Enligt  törf.  iakttagelser  är 
mängden  mycket  växlande  beroende  på  träets  ursprung¬ 
liga  hartshalt  och  förfarandet  vid  kokningen.  Bland  icke 
flyktiga  ämnen  i  affallsluten  märkas  jäsbara  kolhydrat, 
väsentligen  mannos,  galaktos  och  fruktos  (enligt  Lindsey 
och  Tollens  1,2  %).  För  att  af  dessa  vinna  sulfitsprit  finnas 
industriella  förfaranden  enligt  patent  af  Wallin,  Ekström, 
Aktiebolaget  Etyl  och  Landmarck.  Utgångspunkten  är  oskad¬ 
liggörandet  af  den  jäsning  hämmande  svafvelsyrligheten.  En 
och  samma  affallslut  (enligt  det  Ritter-Kellnerska  förfaran¬ 
det)  behandlades  härför  på  tre  olika  sätt,  i  det  i  hvarje 
fall  10  1  lut  försattes  med  resp.  slammad  krita,  5  g  am- 
moniumsulfat  och  1  g  mangansulfat,  hvarpå  luftades  resp. 
1,  2  och  3  timmar.  I  de  båda  sista  fallen  neutralisera¬ 
des  luten  efter  luftningen.  Efter  filtrering  tillfogades  sedan 
10  g  jäst  i  hvarje  fall,  och  profven  lämnades,  med  ofta 
företagen  omskakning,  att  jäsa  vid  20 — 250  under  fem 
dagar.  På  sjätte  dagen  tillfogades  släckt  kalk  till  svag- 
alkalisk  reaktion  och  destillerades.  Af  1  1  lut  erhöllos  i 
de  resp.  profven  8,94,  8,74  och  8,64  cnu  alkohol  enligt 
sp.  viktbestämning  och  K.  Windischs  tabeller  för  motsva¬ 
rande  halt  etylalkohol.  Lindsey  och  Tollens,  som  före 
jäsningen  indunstade  luten  för  de  flyktiga  ämnenas  aflägs- 
nande,  erhöllo  4,65  —  5,88  cnfl  pr  1  ursprunglig  lut.  Det  af 
förf.  utförda  profvet  som  icke  neutraliserats  efter  jäsningen 
gaf  en  myrsyre-  och  ättiksyresur  alkohol.  Märkligt  är  att 
härvid  i  kolonnapparaten  eller  kylaren  afskiljes  svafvel, 
hvilket  måste  anses  bero  på  förhandenvarande  reduktions¬ 
medels,  särskildt  acetaldehyds  och  myrsyras,  inverkan  på 
svafvelsyrlighet.  Genom  dylik  reduktion  kan  äfven  för¬ 
orsakas  förlust  af  svafvelsyrlighet  under  själfva  sulfitmasse- 
kokningen.  Neutraliseras  den  med  krita  behandlade  luten 
efter  jäsningen,  blir  destillatet  neutralt.  Försättes  det 
erhållna  sulfitsprit  destillatet  med  vatten,  bildas  en  emulsion, 
och  koncentrerad  svafvelsvra  framkallar  rödfärgning  (cymol, 
terpener).  Soda  och  kaliumpermanganatlösning  gifva  en 
kaffebiun  fällning.  Bromvatten  aflärgas.  Alkalisk  silfver- 
nitratlösning  reduceras  (aldehyder),  anilin  och  ättiksyrean- 
hydrid  framkalla  rödfärgning  (furfurol).  Af  1  000  1  affallslut 
(från  100  kg  cellulosa)  erhöllos,  enligt  närmare  angifna 
förfaranden,  följande  mängder:  0,06  kg  acetaldehyd,  0,20 
kg  aceton,  0,53  kg  metylalkohol  och  6,32  kg  etylalko¬ 
hol. 

De  eteriska  oljornas  natur.  De  eteriska  oljorna  hafva 
först  undersökts  af  Klason,  som  dock  blott  isolerade  cymol, 
hvilken  har  176,6°  kokpunkt  och  0,8626  sp  v.  Råoljans 
sammansättning  beror  på  vid  hvilken  tidpunkt  af  kokningen 
den  afdragits.  Bergstöm  har  underkastat  två  olika  råoljor 
destillation  i  kolonnapparat.  Den  ena  hade  cirkulerat  med 
luten  i  fabrikationen,  den  andra  erhölls  vid  afgasernas 
kondensering  Fraktionerna  vid  i6o°— 190°  resp.  170° — 
i8o°  hade  utgjort  resp.  55  %  och  80  %  af  ursprungliga  rå¬ 
oljan,  som  väsentligen  utgöres  af  cymol.  Enligt  Bergström 
förefinnas  dessutom  sesq\ iterpen,  diterpen,  fast  terpenalko- 
hol  och  enkla  terpener,  hvilka  sistnämnda  dock  ej  isolerats. 
Senare  har  samma  forskare  i  den  tunga  oljan,  som  bl.  a. 
äfven  innehåller  furfurol,  genom  utfrysning  isolerat  en  in¬ 
aktiv  borneol  af  203°  smältpunkt.  Den  brunfärgade  oljan 


kan  ösas  litervis  från  ytan  af  kokluten  i  blandningsres 
voaren.  Den  innehåller  äfven  0,6  å  0,8  %  svafvelsvrligh 
h vari  från  den  kan  befrias  medelst  osläckt  kalk,  som  sa 
tidigt  upptager  oljans  fuktighetshalt.  Oljans  specifika  v 
har  bestämts  till  0,878  å  0,880.  I  optiskt  hänseende 
oljan  starkt  ljusbrytande;  med  vattenånga  är  den  destill 
bar.  Vid  längre  tids  förvaring  afskiljer  den  på  kärlväggar 
en  rödbrun,  svafvelhaltig  substans.  Förf.  har  vid  olika  t 
fällen  erhållit  dylik  råolja,  som  såväl  kvalitativt  som  kv; 
titativt  förhållit  sig  likartadt.  Vid  fraktionering  af  r  0 
cm 3  råolja  af  0,878  sp.  v.  från  granträ  (picea  excelsa', 
höllos  vid  760  mm  tryck  följande  fraktioner: 


Kokpunkt 

Fraktion  cm3 

Sp.  vikt  vid  1 50 

I5°° 

I 

— 

1 68° 

M 

0,863 

1 69° 

84 

— 

O 

O 

r— 

H 

146 

0,862 

171° 

296 

0,862 

17  U5° 

396 

0,862 

1  7  I»5° 

734 

0,862 

I  7  2° 

759 

— 

1  7  2° 

800 

— 

I72>5° 

805 

— ' 

1  7  3° 

810 

— 

178° 

831 

— 

185° 

837 

— 

M 

CO 

kO 

O 

845 

— 

i95° 

850 

— 

200° 

851 

— 

257° 

861 

— 

2  70° 

900 

— 

3°o0 

95° 

— 

310° 

986 

— 

Intill  200°  skedde  fraktioneringen  uti  en  kolt  om 
liter  med  en  birektifikator  af  40  cm  längd  enligt  Golod 
och  öfver  200°  i  en  kolf  af  200  cm8  rymd.  Återstod 
utgjordes  af  en  rödbrun,  beckartad  substans,  kördroppai 
(14  cm3)  bilda  en  egendomligt  oangenämt  luktande, 
nomskinlig,  ljust  gröngul  vätska,  ur  hvilken  vid  längre  t 
förvaring  på  kärlväggen  afskiljes  en  ringa  mängd  rödbri 
svafvelhaltig  substans,  som  är  olöslig  i  cymol,  eter  ( 
vatten,  men  löslig  i  alkohol.  Efter  rening  underkastat) 
denna  substans  elementaranalys,  hvarvid  0,1855  g  ga 
0,4415  g  CO.,  och  0,1386  g  H^O,  hvarjämte,  0,5108  g- 
ligt  Carius’  förfarande  gåfvo  0,2075  g  BaS04.  Detta  rr 
liggör  formeln  C3uH4:07S,  hvilken  fordrar:  C  65,53 
(funnet  64,96  % ),  H  8,26  %  (funnet  8,32  %),  O  20,38 
(funnet  21,14  % )  och  S  5,83  %  (funnet  5,58  %).  Substan; 
uppstår  sannolikt  genom  oxidation  och  polymeriseringj 
enkla  alifatiska  terpener  (isopren,  dimetylbutadien).  Sval' 
halten  härstammar  från  SO.,.  Den  vidare  fraktionen  in 
800  cm"  utgöres  nästan  uteslutande  af  cymol.  "Vid 
fortsatta  destillationen  stiger  kokpunkten  raskt  och  desH 
ten  blifva  allt  mer  färgade  samt  antaga  lukten  af  br; 
kautschuk.  Vid  310°  upphör  destillationen  och  en, 
nämdt  beckartad,  rest  kvarblifver.  Det  är  bevisligt 
råoljan  under  destillationen  vid  vanligt  atmosfärstryck 
högre  temperatur  och  lufttillträde  sönderdelas  och  t 
ändras. 

Vid  destillation  af  1,000  cm3  råolja  medelst  vattenai 
erhöllos  följande  resultat: 
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KEMI  OCH  BERGS 


Fraktion  Sp. 

vikt  vid 

Sp.  vridnings- 

cmä 

1 5° 

förmaga  [a]  D 

I 

5° 

0,863 

0,0° 

2 

5° 

0,862 

ö 

100 

0,862 

4 

200 

0,862 

5 

200 

0,862 

o,u° 

6 

100 

0,862 

7 

1 00 

0,870 

8 

30 

°»9 1 5 

9 

3° 

0,928 

7 ,°° 

1 0 

25 

0,93  2 

1 

CO 

'on 

O 

1 1 

28 

0,936 

1 2 

3° 

0,939 

—  3,8° 

13 

!5 

0,952 

+  3,7° 

14 

30  rest 

— 

1 5 

1  2  förlust 

— 

först  öfvergående  oljorna  äro  nästan  färglösa,  kok- 
n  är  i6o° — 17  2°  och  specifika  vikten  0,862.  De 
■>  intill  800  cm3  af  nästan  ren  cymol.  Destillatio- 
1  fraktionerna  7  och  8  sker  redan  långsamt,  med 
let,  och  oljorna  färga  sig  alltmer  med  stigande  spe- 
kt.  Samtliga  fraktioner  äro  klara,  af  angenäm  lukt 
1  till  orangegul  färg  i  motsats  till  de  vid  direkt  destilla- 
1  atmosfärstryck  och  lufttillträde  erhållna  fraktionerna, 
raktion  7  erhållas  optiskt  aktiva  terpener,  till  frak- 
:  vänstervridande,  vid  13  högervridande.  Ett  plöts- 
fande  af  specifika  vikten  iakttages  vid  fraktionerna 
13.  De  tyngre  oljorna  förhålla  sig  i  all  hufvudsak 
rena  terpener.  Fraktion  9,  som  ännu  innehåller 
cymol,  gaf  vid  elementaranalys  pr  0, 2048  g  sub- 
3,6648  g  C02  och  0,1999  g  H,0  eller  88,53  %  C 
,92  %  H,  hvadan  kol-  och  vätehalterna  ligga  mellan 
ia  tör  cymol  och  terpener.  Den  vid  denna  des¬ 
erhållna  resten  utgöres  af  en  tjockflytande,  röd¬ 
ja. 

Större  delen  (c:a  80  % )  af  råoljan  utgöres  af 
som  kan  erhållas  fullt  ren  genom  att  förena  de  vid 
mnen  med  vattenånga  erhållna  fraktionerna  1  —  7 
lerkasta  dem  förnyad  sådan  destillation  tills  ingen 
d  olja  erhålles,  hvarpå  rektificeras  uti  en  birektifi- 
nligt  (lolodetz  tills  cymols  fysikaliska  konstanter 

t  er  pen.  Fraktionerna  8  och  9  från  destillationen 
ttenänga  underkastades  en  fraktionerad  vakuum- 
ion.  Den  första  härvid  erhållna  fraktionen  ut- 
af  cymol.  Hufvudfraktionen  destillerade  vid  9  mm 
vertryck  mellan  134 — 140°,  och  vid  ytterligare  så- 
tillation  öfvergick  det  allra  mesta  vid  136—138°. 
hvarandra  följande  fraktioner  visade  följande  kon- 


nD 


Kokpunkt  9  mms 

r  t  t\ 

.brytnings- 

Sp.  v 
21° 

kvicksilfvertryck 

a  D 

exponent 
för  natrium¬ 
ljus) 

0 

0 

ro 

1 

0 

rO 

I  1,0 

D5076 

0,9238 

O 

00 

ro 

—t 

1 

0 

O 

rO 

—  12,7 

J,5 1 24 

0,9246 

1380— 1 40° 

-  I  1,8 

1 , 5 1 2  3 

0,9256 

VETENSKAP,  HÄFT.  12  lo, 

Ättiksyreanhydrid  och  konc.  svafvelsyra  gifva  med  oljan 
en  intensiv,  mörkblå  färg.  Hufvudfraktionen  (II)  gaf  vid 
elementaranalys  pr  0,1724  g  substans  0,5551  g  CO  och 
0,1805  g  H,0  motsvarande  87,82  %  C  och  n,7I  %  H, 
medan  formeln  CJ5  H24  tordrar  88,15  %  C  och  11,85  %  H. 
Oljan  är  sålunda  en  sesqviterpen.  I  en  lösning  af  koltetra- 
klorid  binder  den  brom,  hvarvid  redan  från  reaktionens 
början  bromvätesyra  bildas,  medan  dock  2  atomer  brom 
bindas  utan  sådan  bildning,  så  att  man  har  att  antaga  en 
dubbelbindning  inom  molekylen.  Bromiderna,  halogen- 
hydraten,  nitrosokloriden  etc  äro  flytande.  Man  har  ännu 
icke  lyckats  erhålla  någon  sesqviterpenens  kristalliserbara 
förening.  Af  råoljans  mängd  utgör  sesqviterpenen,  som 
är  af  ljusgul  färg  och  mycket  svag  lukt,  10  å  12  % 
Uti  96  % -ig  alkohol  löser  den  sig  uti  proportionen  1  :q 
volymer  alkohol. 

Diterpen.  Den  vid  ofvannämda  fraktionering  med  vatten- 
anga  erhållna  fraktionen  1 3  innehåller  ännu  något  sesqvi¬ 
terpen  samt  en  i  alkohol  olöslig,  fast,  hvit  kropp.  Hela 
fi aktionen  behandlades  med  alkohol  i  öfverskott,  det  lös- 
liga  franhälldes  och  befriades  genom  destillation  med  vatten- 
anga  från  sesqviterpen.  Den  så  rektificerade  oljan  är  iden¬ 
tisk  med  den  vid  vakuumdestillationen  öfver  140°  kvar- 
blifvande  resten  och  har  följande  fysikaliska  konstanter; 
SP*  '  id  21°  0,950,  ['/]  D  -f-  4,9  och  nD  (brytningsex- 
ponent  för  natriumljus)  1,5254.  Vid  elementaranalys  er- 
höHos  pr  0,1626  g  substans  0,5361  g  CO.,  och  o, 1704  g 
H20  motsvarande  87,71  %  C  och  n,70  %  H.  För  for¬ 
meln  C20  H32  beräknas  88,15  %  C  och  11,85  %  H.  Oljan 
äi  sålunda  en  diterpen.  Med  ättiksyreanhydrid  och  konc. 
svafvelsyra  ger  den  mörkröd  färgning  och  löses  uti  7  vo¬ 
lymdelar  96  % -\g  alkohol.  Den  funna  molekylarrefrak- 
tionen  M  =  87,89  kan  anses  motsvara  den  enligt  formeln 
b'20  ^32  beräknade  M  =  87,06;  två  dubbelbindningar  skulle 
förefinnas.  Kokpunkten  är  vid  9  mm  tryck  180° — 190° 
och  vid  760  mm  öfver  300°.  I  båda  fallen  kokar  diter- 
penen  utan  sönderdelning.  Den  är  en  angenämt  luktande, 
orangefärgad,  tjockflytande  olja,  hvars  mängd  utgör  4  å  5 
%  af  den  ursprungliga  råoljan.  Det  har  ännu  icke  lyckats 
att  af  denna  diterpen  framställa  någon  fast,  kristalliserbar 
förening. 

^  id  destillationen  med  vattenånga  öfvergår  cymolen  lättast 
och  diterpenen  svarast.  hör  1  volym  cymol  kondensera¬ 
des  blott  1  volym  vatten  mot  resp.  10  och  100  volymer  för 
1  volym  af  hvardera  sesqvi-  och  diterpen.  Fraktionen  1  ^ 

(se  ofvan)  innehåller  till  ringa  mängd  en  hvit,  amorf,  i  alko¬ 
hol  olöslig  men  i  eter  löslig  kropp  af  67°  smältpunkt, 
sannolikt  en  polyterpen.  Råoljan  består  således  uteslu¬ 
tande  af  kolväten,  hvilket  väl  beror  på  den  reducerande 
verkan  vid  sulfitcellulosakokningen. 

Följande  flyktiga  organiska  föreningar  kunna  sålunda, 
förutom  vid  jäsningen  bildade  biprodukter,  erhållas  vid  sul¬ 
fitsprittillverkning:  acetaldehyd,  aceton,  metyl-  och  etylal- 
kohol,  myr-  och  ättiksyra,  furfurol,  cymol,  sesqvi-  och  diter- 
pener  etc.  (Ett  flertal  litteraturhänvisningar  gifvas). 


./.  L. 
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TYSKLANDS  KVÄFVEINDUSTRI. 

(Framtidsmöjligheter  för  tyska  landtbruket.) 

(Kunstdiinger-  u.  Leim-Zeitung  1916,  124.) 


Det  tyska  landtbruket  har  under  loppet  af  det  senaste 
årtiondet  lyckats  stegra  afkastningen  af  landets  jord  på 
ett  exempellöst  sätt  och  distansera  andra  länder  också  i 
detta  afseende. 

Mycket  intressant  är  i  detta  fall  jämförelsen  med  vår 
västra  granne  Frankrike.  För  30  år  sedan  var  Frankrikes 
skörd  pr  hektar  räknadt,  ungefär  lika  stor  som  Tysk¬ 
lands  dä  för  tiden.  Sedan  dess  har  den  där  stigit  med 
en  knapp  tiondel;  Tyskland  kunde  nästan  fördubbla  sin 
skörd  pr  hektar  på  samma  tid: 

H veteskörd  (pr  hektar  i  dubbelcentner) : 

Årsgenomsnitt  1881  —  86  1911  — 13 

Tyskland .  1 2,8  22,3 

Frankrike  .  12,0  13,6 

Ryssland .  ?  6,9 

Detta  glädjande  resultat  har  uppnåtts  utom  genom  ut¬ 
ökandet  af  hushållssällskapen,  landtbruksskolorna  och  an¬ 
vändandet  af  den  moderna  tekniken  framför  allt  tack  vare 
ett  städse  flitigare  användande  af  gödningsmedel.  Äfven 
här  gör  sig  en  i  ögonen  fallande  motsats  mellan  oss  och 
vår  västra  granne  gällande  under  de  senaste  åren: 

Gödning  pr  hektar. 


Kali  Salpeter 

Tyskland .  12*05  kg  8,10  kg 

V  rankrike  .  0,806  kg  4>10  kg 


De  nödvändiga  kalisalterna  stå  oss  till  förfogande  i 
hvarje  önskvärd  mängd.  Annorlunda  har  det  varit  med 
kväfvet,  som  ej  fanns  i  landet  i  direkt  användbar  form. 
Vi  voro  alltså,  såvida  man  inte  skulle  hjälpa  sig  fram  med 
odling  af  kväfvebindande  växter  eller  med  den  mycket 
dyra  och  blott  i  mindre  mängder  tillgängliga  naturgöd¬ 
seln,  hänvisade  till  införseln  af  chilesalpeter.  Naturligtvis 
steg  denna  i  rask  fart,  som  synes  i  efterföljande  tabell. 
Härtill  bör  nämnas,  att  en  del  av  salpeterinförseln,  som 
rikligt  kan  uppskattas  till  io — 15  procent,  har  användts 
af  industrien: 

Tysklands  konsumtion  af  chilesalpeter. 

Vikt  (t.) 

1880  1885  1P90  1901  1910  1911  1912  1913 

55000  155000  330000  517000  723000  703000  785000  747000 

Värde  (mill.  m  ) 

31  190  88  129  127 1/2  175  165  */„ 

V  i  ha  alltså  under  de  senaste  åren  betaldt  ända  upp  till 
175  millioner  mark  till  utlandet  för  chilesalpeter.  Inför¬ 
seln  skulle  ha  varit  ändå  stöne,  om  icke  kemien  så  små¬ 
ningom  ställt  ett  ersättningsmedel  för  chilesalpeter  till  för¬ 
fogande:  ammoniumsulfatet.  Först  uppträdde  framför  allt 
kokserierna  som  leverantörer  däraf,  därefter  i  mera  be¬ 
gränsad  omfattning  gasverken.  Ammoniak  är  ju  en  viktig 
biprodukt  vid  koksningsprocessen.  Denna  konkurrens  med 
chilesalpetern  framträdde  först  hufvudsakligen  i  utlandet, 
och  där  förnämligast  i  Storbrittanien,  hvarest  biprodukts- 
utvinningen  (Skottland)  var  öfverlägsen  den  tyska.  Ännu 
under  de  första  åren  af  2o:de  århundradet  införde  vi  ända 
till  48  000  ton  årligen.  Vår  utförsel  var  däremot  mycket 
blygsam.  Detta  har  ändrat  sig  på  senare  tider.  Efter 
1906  kunde  vi  utföra  mera  ammoniumsulfat,  än  hvad  som 
infördes  från  utlandet.  Hur  utvecklingen  af  vår  ammo- 
niakkonsumtion  gestaltat  sig  intill  senare  tid,  visar  följande 
tabell : 


'Tysklands  konsumtion  af  ammoniumsulfat. 


Ton 

Införsel 

Utförsel 

Införsel-  Utförsel- 

1 

öfverskott 

Från  kok- 
serierna 

Siitr 

1888 

35  °°° 

—  - 

35  000 

I 

| 

- 

I9°° 

23  000 

2  000 

21  000 

— 

104  000 

125 

1909 

58  000 

59  000 

— 

1  000 

281  000 

280 

1910 

31  000 

93  000 

— 

62  000 

313000 

251 

191 1 

24  000 

74  000 

— 

50  000 

4 1 8  000 

368 

1913 

35  000 

76  000 

— 

41  000 

501  000 

450 

På  ett  utomordentligt  raskt  sätt  framträdde  allt:  .1 : 
moniumsulfatet  som  en  viktig  faktor  på  gödningsäa 
marknaden.  Redan  under  senaste  fredsåret  1913 
gick  tyska  förbrukningen  af  ammoniumsulfat  till  460 
ton  mot  750000  ton  chilesalpeter.  Om  man  antagen 
hållandet  mellan  gödningsvärdena  på  ammoniak  oeh 
peter  vara  som  4  till  3,  så  motsvarar  dessa  460  00c 
ammoniak  ungefär  610000  ton  chilesalpeter.  Alils 
snart  som  1913  hade  dessa  båda  konkurrenter  kor 
hvarandra  ganska  nära.  Då  uppträdde  år  1914  ei 
konkurrent  till  chilesalpetern  i  form  af  syntetisk  an 
niak  för  första  gången  i  praktiken.  Möjligheten  att  i 
ställa  ammoniak  på  rent  kemisk  väg  har  ju  redan  1. 
varit  bekant  och  har  spelat  en  stor  roll  i  den  kem 
litteraturen.  Först  lät  det  kända  norska  förfarandet 
tala  om  sig  och  i  Norge  utbyggdes  i  stora  tabril 
läggningar,  och  i  hvilka  den  tyska  industrien  tidvis 
ket  deltog.  Svårigheten  att  i  Tyskland  använda  detta 
farande  i  stor  skala  beror  på  bristande  tillgång  på  va 
kraft.  När  därför  Badische  Anilin-  und  Sodafabrik  i: 
samarbete  med  professor  Haber  funnit  dennes  uppseei 
väckande  i  princip  rätt  enkla  och  utomordentligt  full! 
liga  förfarande,  stötte  de  sina  norska  imressen  ifråri 
och  lade  ned  hela  sin  energi  på  utnyttjandet  af  H; 
förfarandet.  Redan  vid  krigsutbrottet  framställde  dem 
der,  som  i  och  för  sig  voro  ganska  stora  tör  ett] 
skildt  företag,  men  som  i  början  naturligtvis  ej  en 
närmelsevis  kunde  ersätta  den  afskurna  salpeterinlöJ 
—  ej  heller  tillsammans  med  andra  kväfveföreningan 
hvilka  sedan  skola  talas.  Följden  var  en  ganska  käm 
brist  på  gödningsämnen  för  vårt  landtbruk  under  det  t 
krigsåret;  denna  blef  ytterligare  skärpt  genom  kris: 
valtningens  enorma  behof  för  ammunitionstillverkmng 
dustrien  har  dock  uträttat  ett  snabbt  arbete,  och  vb 
längre  blockad  af  Tyskland  skola  vi  snart  kunna  leu 
mer  kväfve  till  landtbruket  än  det  använde  i  fredstic 

Med  hvilken  otrolig  hastighet  produktionsförmåga:’ 
vecklat  sig  särskildt  för  Haber-förfarandet,  synes  a! 
jande  uppgifter:  De  första  större  produktionssiftrorna 
stamma  från  1913;  de  angåfvos  då  till  30  000  ton. 
dan  19x4  skall  produktionen  ha  uppgått  till  6000c 
för  midten  af  1915  är  produktionsförmågan  för  mod 
briken  uppgifven  till  150.000,  för  1916  uppskattas' 
till  300  000  ton.  Det  är  ingen  hemlighet  att  Bacb 
Anilin-  und  Sodafabrik  nyligen  upprättat  nya  väldiga  ta 
anläggningar  på  ett  annat  ställe  i  Tyskland,  så  att  pR 
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»miågan  lor  1917  kommer  att  högst  betydligt  öfver- 
iien  lör  1916  nämnda.  Antager  man  nu,  att  inom 
larmaste  framtiden  en  produktion  af  500  000  ton 
niak  kan  bringas  i  marknaden  enligt  Haber-förfa* 
,  sa  är  ensamt  gödningsämnemängden  från  detta 
inde  ganska  nära  lika  den,  som  förut  erhölls  genom 
-rinförseln.  (Inom  parentes  bemärkes  att  en  dylik 
ktion  för  en  enda  firma  vid  ett  pris  af  250  mark 
•r  en  omsättning  på  1 2  5  mill.  mark  pr  t. !)  Därtill  kom- 
ifven,  att  med  mycket  afsevärda  statsmedel  fram- 
stora  mängder  kväfve  enligt  andra  förfaranden, 
dt  i  lorm  at  kalkkväfve,  med  hvilkas  hjälp 
andtbruks  behof  i  dess  forna  utsträckning  rikligen 
llgodoses.  Af  allt  att  döma  tyder  hela  vår  kolin- 
utveckling  pa,  att  man  mer  och  mer  öfvergår  till 
ng  at  biprodukter.  Före  kriget  underkastades  i 
tal  en  femtedel  af  vara  stenkol  koksningsprocessen. 
nu  har  man  genom  kriget  tvungits  att  förkoksa 
mera  än  förut,  och  om  icke  alla  tecken  svika,  så 
r  för  afsevärd  tid  den  direkta  förbränningen  af 
t  alltmer  träda  tillbaka  sasom  fullständigt  oekono- 
och  i  dess  ställe  framträder  för-  och  afgasning  af 
Detta  betyder  ingenting  mindre  än  en  mångdubb- 
ammoniakutvinningen  ur  kolen.  Antager  man  att 
ubbla  den  hittillsvarande  kolmängden  bearbetas  på 
iak,  så  kommer  man  till  ett  ytterligare  plus  på 
450,000  ton  ammoniak,  d.  v.  s.  alltså  att  det 
ill  det  tyska  landtbrukets  förfogande  stå  mer  kväfve 
jsämnen  än  före  kriget  utan  någon  som  helst  sal- 
örsel.  Slår  man  ihop  de  tre  inhemska  kväfve- 
1:  Ammoniak  från  förkoksning,  ammoniak  enligt 
Örfarandet  och  kalkkväfve  efter  deras  antagliga, 
varande  naturligtvis  blott  mycket  ungefärligt  be- 
produktionssiftror  för  ar  1917  och  jämför  dem 
mängder,  som  ar  19 1 3  stodo  till  vårt  förfogande 
iler  man  följande  tabell: 


1  ysklands  kväfvelörbrukning  1913. 

msultat  .  460000  ton  —  92000  ton  kväfve. 

)eter  .  35  000  »  =  4  500  »  » 

e  •••• .  30000  1>  =z  6000  » 

k  enligt  Ilaber  .  20000  »  =  4000  »  » 

lilesalpeter  .  730000  ton  =  116  000  ton  kväfve. 

Totalförbrukning  222500  ton  kväfve. 


VETENSKAP.  HAFT.  12  to 

Tysklands  kväfveproduktion  1917. 

Norgesalpeter  . ?  ^  =  ,4°00°  t0n  kväf^ 

^Hlkkväfve  .  400000  „  Soöoo  I 

Ammoniak  enligt  Haber .  500  ooo  >  100000  ,  „ 

Tillsammans  1  n  nr,n  .  1  ^7 

Chilesalpeter .  3  °  °°°  t0n  kvafve- 

Afven  om  dessa  uppskattningar  endast,  så  skrifver  »Frkf. 
Ztg.»,  komma  verkligheten  i  någon  mån  nära,  så  hafva 
vi  nasta  år  betydligt  mer  kväfve  till  vårt  förfogande,  ge¬ 
nom  egen  produktion,  än  vårt  behof  före  kriget  utgjorde 
inklusive  den  väldiga  salpeterinförseln  från  Chile.  Detta 
visar,  att  vi  i  nödfall  kunna  afvara  införseln  af  chilesal- 
petern  lör  jordbrukets  del  och  dessutom  till  och  med  förfoga 
öfver  mer  kvafve  än  tidigare.  Därmed  skall  ej  sägas,  att 
chilesalpeterinförseln  är  öfverflödig  eller  ej  är 
önskvärd.  Den  kommer  för  vissa  ändamål  att 
vara  mycket  önskvärd,  och  äfven  landtbruket  skall 
gärna  använda  den,  såvida  prisen  äro  någorlunda 
konkurrensmässiga,  särskildt  som  mycket  tyskt 
kapital  ju  är  intresseradt  i  salp  eterverken.  Skulle 
den  inhemska  kväfveproduktionen  begränsas  af 
chilesalpetern,  så  mycket  bättre;  ty  därom  är 
man  ense  i  sakkunniga  kretsar,  att  aldrig  kan 
man  tillföra  vårt  jordbruk  tillräckligt  med  kväfve. 

Krigets  nödvändighet,  att  på  alla  sätt  hjälpa  oss  själfva, 
har  här  under  dessa  omständigheter  skaffat  oss  en  värde¬ 
full  gåfva  för  framtiden,  i  det  att  de  nya  kväfvekällorna 
göra  det  möjligt  att  öka  produktionsförmågan  för  vårt 
jordbruk.  Det  öppnar  sig  då  helt  ovanliga  perspektiv; 
det  skall  blott  erinras  om  att  den  tyska  kemiska  indu¬ 
strien  enligt  hela  sin  egenart  nu,  då  en  gång  den  sy- 
tetiska  framställning  af  ammoniak  enligt  billiga  metoder 
slutförts  på  ett  lyckligt  sätt,  otvifvelaktigt  kommer  att  gå 

vidare  med  framställningen  af  kombinerade  gödningsämnen, 

hvilka  kanske  en  gång  komma  att  undantränga  de  gamla 
gödningsämnena,  på  samma  sätt  som  den  syntetiska  in- 
digon  den  naturliga.  Det  är  inte  omöjligt,  att  Tysk¬ 
land  en  gång  blir  ett  utförselland  för  kväfvegödnings- 
medel.  Det  viktigaste  är  emellertid  ökningen  af  den  egna 
jordens  afkastningsförmåga.  Det  betyder  mindre,  att 
tyska  nationalekonomien  besparas  en  införsel  af  chilesal¬ 
peter  lör  180  millioner  mark,  än  att  genom  ökad  göd¬ 
ning  en  mångdubbling  af  denna  summa  afdrages  på  vår 
spannmåls-  och  fodermedelsimport.  B.  E _ m. 


MESSERSCHMITTPROCESSEN  FÖR  FRAMSTÄLLNING  AF  VÄTGAS. 

Af  Harry  L.  Bornitz,  Ph.  G.1 


rsehmittprocessen  för  framställning  af  vätgas  var 
nd  före  det  europeiska  kriget.  Under  kriget  har 
>etydande  förbättringar  gjorts  i  denna  process, 
ff.  Messerschmitt  gjorde  anspråk  på  att  denna 
var  öfverlä^sen  alla  andra  metoder  för  framställ- 
vatgas  i  stor  skala,  medgafs  detta  på  en  del  håll, 
n  understöddes  dock  ej  helt  och  hållet  vid  den 
gjorde  dessa  påstående,  beroende  på  att  endast  ett 
verk  hade  uppsatts  i  Tyskland,  och  dessa  ej  hade 
?ång  tillräckligt  länge  för  att  göra  dessa  anspråk 
fJe-  Mera  exakta  underrättelser  äro  emellertid  nu 
ga  från  flera  verk,  som  under  kriget  uppsatts  i 
1  och  andra  länder.  Följande  artikel  är  baserad 
nyligen  erhållit  meddelande  från  Tyskland  direkt 
Messerschmitt. 

<-'hem.  Eng.  1916,  s. 


Tysklands  militära  myndigheter  hafva  antagit  Messer- 
schmittprocessen  för  framställning  af  väte,  med  uteslutan¬ 
de  af  alla  andra.  Fjorton  Messserschmittverk  till  en  kost¬ 
nad  af  3O0  000  000  kr.  och  med  en  kapacitet  af  100  till 
600  m3  i  timmen,  äro  nu  i  verksamhet  i  Tyskland.  Åt¬ 
skilliga  verk  till  äro  under  byggnad;  en  anläggning  med 
t\å  Messerschmittverk  är  i  gång  i  Förenta  staterna.  Vät¬ 
gas  vid  detta  verk  användes  för  hydrering  af  oljor. 

1  ramställningen  af  vätgas  efter  Dr.  Anton  Messerschmitts 
system  är  baserad  på  den  så  kallade  järnkontaktmetoden. 

Denna  metod  grundar  sig  pä  förhållandet,  att  om  vat¬ 
tenånga  passerar  öfver  glödande  järn  dekomponeras  den 
i  sina  elementer,  väte  och  syre.  Syret  tages  upp  af  järnet 
under  bildning  af  järnoxid,  under  det  att  vätet  erhålles  i 
fritt  tillstånd.  Järnet  kan  regenereras  ur  järnoxiden  ge¬ 
nom  behandling  med  reducerande  gaser  till  hvilka  den  af- 
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gifver  syre  under  bildning  al  kolsyra  och  vattenånga.  Pro¬ 
cessen  är  därför  reversibel. 

Teoretiskt  taget  förbrukas  ej  järnet.  Det  tjänar  endast, 
som  kontaktmassa,  enär  det  periodvis  oxideras  med  vatten¬ 
ånga  och  reduceras  med  lämpliga  gaser.  Såsom  reduce¬ 
rande  gaser  kunna  användas  sådana,  som  innehalla  större 
kvantiteter  koloxid  och  vätgas,  t.  ex.  generatorgas,  vatten¬ 
gas,  stenkolsgas. 

Särskildt  lämplig  för  reduktionen  är  kokserigasen,  enär 
den  är  sammansatt  till  största  delen  af  koloxid  och  väte. 

Järnkontaktmetodens  största  fördelar  ligga  däri,  att  vid 
användande  af  vattengasverk  för  framställning  af  den  re¬ 
ducerande  gasen  de  enda  material  som  behöfves  för  pro¬ 
duktionen  af  vätgas,  äro  koks  och  vatten. 

Det  kemiska  förloppet  vid  framställningen  af  väte  vid 
järnkontaktmetoden  och  användandet  af  vattengas  som 
reducerande  medel,  åskådliggörns  genom  följande  formler. 

1 .  Oxidationsperioden 

Fe  +  H2  O  =  Fe  O  +  H2 

2.  Regenerering 

2  Fe  O  +  CO  +  H2  =  2  Fe  +  C02  +  H2  O. 

Dessa  två  perioder  äro  alternerande  och  hvardera  endast 
med  sådan  varaktighet,  att  man  får  kemisk  reaktion  under 
tillräckligt  kort  tid.  Kontaktmassan  måste  på  samma  gäng 
hållas  vid  den  för  processen  mest  passande  temp.  Denna 
temp.  är  omkring  700°  till  8oo°  C. 

järnkontaktmetoden,  såväl  med  användande  af  järn  som 
järnmalm  till  kontaktmassa,  och  bruket  af  vattengas  eller 
liknande  gaser  för  reduktionen  är  väl  känd. 

Vid  det  praktiska  utförandet  af  järnkontakmetoden  har 
man  stött  på  många  svårigheter.  En  af  dessa  är  att 
erhålla  en  jämn  grad  af  hetta  på  kontaktmassan  och  re- 
gulera  exakt  den  höga  temperatur,  som  behöfs  för  att  pro¬ 
cessen  skall  gå  raskt  utan  öfverhettning  af  massan,  som 
i  så  fall  skulle  baka  ihop  sig  eller  t.  o.  m.  smälta. 

Järnretorterna,  som  konstruerats  för  genereringen  af  vät¬ 
gas  äro  besvärliga  att  sköta.  .  Dessutom  är  det  svårt  att 
fastställa  lämpliga  arbetsprinciper,  när  man  har  massan  i 
järnretorter,  som  upphettas  utifrån. 

En  annan  svårighet  med  den  upprepade  genereringen 
af  vätgas  stötte  man  på  i  de  föroreningar  som  medförde 
reduktionsgasen.  Dessa  föroreningar  breda  ett  skikt  på 
ytan  af  kontaktmassan  därigenom  minskande  dess  reaktions- 
förmåga,  dessutom  förorenande  den  erhållna  vätgasen. 

I  Dr.  Messerschmitts  patenterade  system  ha  dessa  svå¬ 
righeter  öfvervunnits.  Dess  fundamentala  princip  är  att 
vätgasen  genereras  i  ett  generatorschakt  med  skilda  af- 
delningar  för  kontaktmassan  och  upphettningen,  hvilka 
äro  förbundna  på  sådant  sätt  att  upphettning,  reduktions- 
process  och  generering  af  gas  äger  rum  i  samma  apparat. 
Generatorns  konstruktion  är  i  korta  drag  följande: 

I  ett  generatorskakt,  som  är  utfordradt  med  eldfast  tegel, 
äro  två  järncylindrar  koncentriskt  inbyggda  i  vertikalt  läge. 
Den  inre  cylindern  hvilar  på  generatorns  golf.  Mellan  dessa 
cylindrar  har  man  lagt  järnkontaktmassan.  I  den  inre 
smalare  cylindern  äro  uppbyggda  kanaler  af  eldfasta  ste¬ 
nar,  bildande  en  regenerator.  Den  större  cylindern  är 
också  omgifven  af  kanaler.  För  upphettning  af  regenera- 
torn  och  för  uppvärmning  och  reduktion  af  kontaktmassan, 
inledas  reducerande  gaser  och  luft  underifrån  i  den  inre  delen 
af  generatorn.  Mängden  luft  får  ej  vara  så  stor,  att  full¬ 
ständig  förbränning  af  upphettnings-  och  reduktionsgaserna 
kan  ske. 

Förbränningsprodukterna  och  den  del  af  gasen,  som  ej 
förbränts  stryka  upp  i  den  inre  regeneratorns  kanaler  och 
passera  sedan  ned  genom  kontaktmassan  och  därefter  ut 
i  kanalerna  omkring  den  yttre  cylindern  hvarest  resten  af 
gasen  förbrännes  genom  införande  af  sekundär  luft,  upp- 


hettningsgaserna  verka  således  ej  blott  upphettande 
producera  äfven  samtidigt  kontaktmassa.  Denna  hettn 
och  reduktionsprocess  varaktighet,  är  ca.  20  min. 
efter  inblåses  vattenånga  underifrån  i  generatorn. 

Ångan  och  kolsyran  som  genereras  af  kontaktm; 
drifvas  ut  genom  skorstenarna. 

Så  snart,  som  vätgas  börjar  följa  med  ångan  (detta 
lätt  ses  på  lågan,  som  bildas),  afbrytes  tillföranden  af 
och  luft  och  på  samma  gång  stängas  ventilatorn  son 
der  till  skorstenen.  Nu  börjar  den  s.  k.  sköljnings- 
ångningsperioden  hvilken  fordrar  endast  några  få 
Ångan  passerar  härvid  generatorn  i  samma  riktning, 
reduktionsgaserna  straxt  förut. 

Sedan  börjar  den  tredje  perioden.  Ångan  passerar 
ifrån  i  det  yttre  kanalverket  af  generatorn  och  den 
liga  vätgas-produktionsperioden  börjar.  Ångan  som  1 
mer  i  kontakt  med  den  glödande  kontaktmassan,  ni 
ducerad  till  järn,  sönderdelas,  så  att  väte  fås  fritt  oc 
ret  ger  järnoxid. 

Den  bildade  vätgasen  tagas  ut  vid  toppen  vid  ge; 
torn  och  passerar  en  kammare  med  vätskespärr. 
från  går  den  genom  en  reningsanordning  till  vätgasb. 
laren  och  komprimeras  sedan  på  cylindrar  eller  för 
tankar.  Gasperioden  räcker  omkring  15  min. 

Processen  upprepas  sedan  genom  att  upphettnings- 
reduktionsgasen  ånyo  införas  i  generatorn.  Arbetsmet 
är  därför  periodisk. 

Den  stora  mängd  värme,  som  förbrukas  under  upp 
nings-  och  reduktionsperioden,  åtgår  till  uppvärmnin 
kontaktmassan  och  regeneratorn.  Under  gasperioden 
brukas  värme,  och  regeneratorn  afger  då  sitt  värmt 
kontaktmassan,  så  att  denna  bibehåller  en  tämligen 
temp.  Dessutom  blir  ångan,  som  ledes  genom  regei 
torn  kraftigt  öfverhettad,  hvadan  den  gynnsammaste 
peraturen  för  reaktionen  uppnås. 

Den  lämpligaste  temperaturen  för  denna  process  lr 
såsom  förut  nämnts  mellan  700  och  8oo°.  Denna  te 
ratur  uppnås  lätt  i  denna  generator. 

Öfverhettning,  hvilken  skulle  förkorta  kontaktmassans, 
de  andra  materialens  varaktighet,  undvikes  lätt.  Vid 
struktionen  af  vätgasgeneratorer  enligt  detta  systen 
hålles  en  jämn  temperatur  hos  kontaktmassan  utan  far 
öfverhettning,  emedan  den  behöfliga  temperaturen 
uppnås. 

Konsumtionen  af  bränsle  för  framställning  af  redukt 
gasen  och  för  ångproduktionen  är  mycket  ringa, 
verkningspriset  för  vätgas  är  vid  en  amerikansk  anl 
ning  40  —  45  cents  för  1  000  kubikfot. 

Generatorn  kan  mycket  hastigt  sättas  igång.  Upp 
ningen  erfordrar  endast  några  få  timmar. 

Generatorn  afgifver  mycket  litet  värme  till  omgifni 
enär  infordningen  af  eldfast  tegel  utgör  en  utmärkt  i 
tor  för  värmet.  Arbetarne  besväras  föga  af  hetta 
gaser.  En  man  kan  lätt  sköta  två  st.  vätgasgenerat 

För  påfyllning  af  kontaktmassa  äro  öppningar  place 
på  öfre  ytan  af  generatorn,  och  för  att  aflägsna  den 
brukade  kontaktmassan  finnes  öppningar  på  nedre  ( 
af  generatorn  i  manteln.  Öppningarna  stängas  med 
kor.  Den  erforderliga  värmen  och  reduktionsgasern 
hålles  i  en  vattengasgenerator.  Vattenångan  fås  från 
panna.  En  vattengasgenerator  och  en  ångpanna  ärc 
räckliga  för  flera  vätgasgeneratorer. 

Vätet  som  produceras  enligt  denna  metod  ar  n; 
kemiskt  rent  (99,2);  endast  spår  af  kväfve  finnes 
ningen  af  vätgasen  sker  i  en  enkel  skrubber,  i  hvilken  du 
partiklarna  aflägsnas  med  vatten.  För  att  aflägsna 
af  svafvelföreningar  och  kolsyra  passerar  gasen  geno 
reningskista  innehållande  järnoxid  och  kalk. 
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KTTAGELSER  VID  GRUFDRIFT  PÅ  STORT  DJUP  OCH  DERAS  BETYDELSE 

FOR  GEOLOGIEN. 


Af  Th.  Dahlblo7ti ,  bergmästare,  Falun. 


>rjan  af  1870-talet  ansåg  man,  att  kostnader  och 
eter  med  länshållning  af  grufvor  skulle  sätta  en 
öi  fyndigheters  efterföljande  till  mycket  stort  djup. 
sågs  då  såsom  ganska  märkligt,  att  man  i  den  tidens 
-  grufva,  silfvergrufvan  vid  Pribram  i  Böhmen  icke 
någon  länshållning  på  djupet,  enär  vatten  från 
och  grufvans  öfre  delar  insamlats  ofvanför  700 
djup,  och  under  denna  nivå  icke  något  vatten 
“•  Gorufv an  hade  år  1876  brutits  till  1  000  meters 
ch  då  jag  år  1890  besökte  den,  var  den  1  183 
jup.  Man  fraktade  ned  vatten  i  grufvan  till  borr- 
m.  m.  och  det  dunstade  bort  i  den  torra  luften, 
s  ansåg  man,  att  de  på  djupet  torra  bergarterna 
m  utgjorde  ett  undantag,  men  sedermera  har  man 
mma  erfarenhet  på  en  mängd  andra  orter,  så  att 
ser  det  vara  normalt,  att  bergarterna  äro  torra  från 
undra  meters  djup  nedåt.  Skölar,  som  i  en  gruf- 
•  delar  voro  svårt  vattenförande,  har  man  funnit 
=)et  vara  mindre  vattenförande  och  med  fastare  ut- 
och  på  ännu  större  djup  torra,  hvarjämte  berget 
ira  liksom  cementeradt  och  ogenomträngligt  för 

“fterföljandet  af  fyndigheter  med  lagerartadt  före- 
t  har  man  dessutom  djupt  nere  i  de  torra  berg¬ 
område  träffat  håligheter  fyllda  med  vätskor,  hvilka 
vara  starka  lösningar  af  klorkalcium  och  klor- 
fastän  grufvattnet  i  grufvornas  öfre  delar  blott 
a  milliondelar  klor,  eller  varit  s.  k.  sötvatten.  Det 
par-  och  järngruflfälten  i  Lake  Superior-området, 
flesta  och  säkraste  iakttagelserna  härom  blifvit 
I  koppardistriktet,  som  omfattar  den  åt  nordost 
superior  (Öfre  sjön)  utskjutande  halfön,  har  man 
arldens  djupaste  grufvor.  De  i  medeltal  45°  åt 
stupande  kopparförande  lagren  hafva  blifvit  efter- 
era  än  en  engelsk  mil  mot  djupet,  i  allmänhet 
ilägiga  schakt.  Både  i  koppargrufvorna  och  i 
järngrufvorna  har  man  kommit  ned  under  söt- 
»rådet  och  i  detta  anträffat  mindre  kvantiteter 
,rar.  Ett  mycket  stort  antal  analyser  å  sådana 
halva  blifvit  utförda.  Professor  Alfred  C.  Lane, 
taten  Michigans  bekostnad  utfört  synnerligen  om¬ 
undersökningar  och  år  19 11  utgifvit  ett  större 
ar  i  detta  anfört  en  mängd  analyser. 

hane  rhe  Keweenaw  series  of  Michigan.  Michigan  Geo- 
I9*1’  Sldl  776  »In  the  copper  country,  in  the  iron 
>n  the  sandstone  country  of  the  eastern  part  of  the 
»nsu  a,  below  the  layer  of  soft  waters,  in  which  there  is 
»c  tve  circulation,  there  is  a  layer  of  water  in  which  there 


Lane  särskiljer  efter  olika  slag  af  vatten  3  olika  nivåer 
a)  Den  d/ne, sia  förande  sött  .cirkulerande  vatten,  med 
klorha  t  vanligen  lägre  än  o.ooo,  %  (liksom  här  i  Sverige). 

;  Mellan-mvån  förande  salt  vatten  af  öfvervägande 
klornatnum.  Sådant  vatten  börjar  eller  brukar  observeras 
Vid  500  till  2  000  fots  djup,  d.  V.  S.  vid  152  till  690 
m  jup.  Vanligen  ökas  klorhalten  långsamt  mot  djupet 
och  ka Icmm-halten  vida  snabbare  än  natrium-halten.  (jäm¬ 
för  Wolvenne  grufvans  vatten,  se  nedan). 

c)  Djupnivån  förande  starka  lösningar  af  öfvervägande 
klorkalcium.  Medelsammansättningen  är,  om  man  inräk- 

chimhThalten  1  okl0rhaIten  3  CaCl2  +  NaCI,  således  kal¬ 
iumhalten  5,23  gånger  större  än  natriumhalten. 

Sasom  af  anförda  utdrag  ur  Lanes  arbete  synes,  be¬ 
nämnas  dessa  salta  lösningar  »begrafdt»  eller  inneslutet 
vatten  »connate»  eller  samtidigt  med  lagrens  bildning 

d.  v.  s.  prof  af  moderlut  från  de  lösningar,  hvarur  fyn¬ 
digheten  afsattes. 

Mellannivåns  lägre  halt  af  klorcalcium  än  djupnivåns 
kan  möjligen  bero  på  att  det  ytterst  lättlösliga  CaCL  mera 
an  NaCI  vant  i  stånd  att  dififundera  mot  sötvattensområdet, 
fran  hogt  osmotiskt  tryck  mot  ytterst  lågt.  De  laknings- 
orsok,  som  nedan  skola  nämnas,  visa,  att  klorider  före¬ 
finnas  1  bergets  porer,  och  gifva  stöd  för  detta  antagande. 

Lane  framhåller,  att  då  man  går  genom  en  koppar- 
grufva  »the  damp  places  where  there  is  real  dripping  are 
the  exception».  Vidare  såsom  en  viktig  felkälla,  att  man 

!?  a  m,arked  amount  of  sodium  chloride.  The  chlorine  rises  steadely 
the  sodium  rises  and  the  calcium  rises  too,  so  that  we  may  say  that 
calcium  chloride  ,s  present.  Moreover,  as  we  get  to  deeper  waters 
calcium  chloride  predominates.  This  second  or  middle  layer  of  water 
lowever,  containes  sodium  in  greater  quantity  than  we  can  imagine 
to  haVe  been  produced  by  simple  mixture  of  the  surface  waters  in 
which  there  is  a  small  amount  of  sodium  carbonate  and  silicate  with 
he  deeper  waters  in  which  the  calcium  chloride  dominates  very 
largely  over  the  sodium  chloride.  In  other  words  there  is  a  distinct 
belt  ol  sodium  chloride  waters. 

3-  Beneath  the  second  belt  will  be  found  water  extremely  strong 
and  practically  saturated  in  many  cases  with  calcium  chloride.  The 
ratio  ot  calcium  to  chlorine  becomes  nearly  i  to  2.  Such  waters  are 
extremely  corrosive  in  boilers  and  pumps,  and  of  course  hard. 

4'  In  tbls  Presence  of  calcium  chloride  they  resemble  waters  which 
are  found  m  connection  with  similar  accociations  of  copper,  trap  and 
re  sandstone  in  Chili,  in  New  Jersey  and  in  the  Sahe-Nahe  region 
on  the  west  bank  of  the  Rhine.  We  also  find  similar  waters  in  the 
o  e  er  rocks  all  over  the  Missisippi  Valley  an  in  fact  more  or  less 
all  over  the  world.  Such  waters  seem  at  least  in  part  to  have  been 

bHried  Wlth  thc  strata  now  containing  them  and  may  lie  called 
connate  waters. 

5.  f  lows  of  these  deeper  or  connate  »aters  when  struck  in  minine 
decrease  and  soon  drain  off  showing  that  there  is  no  open  connection 
whit  the  surface.» 
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aldrig  kan  afgöra,  om  det  vatten,  som  framkommer  på  en 
viss  nivå,  härrör  därifrån  eller  nedrunnit  fran  högre  nivå. 
Vatten,  som  rinner  på  en  ortsula  kan  ofta  vara  förorenadt 
af  urin  eller  af  salter  från  sprängämnen. 

Arbetarne  i  koppargrufvorna  nafva  order  att,  då  vatten 
anträffas,  söka  uppsamla  prof  eller,  om  det  är  långsamt 
dropp,  rapportera  därom,  och  denna  omständighet  har 
man  att  tacka  för  att  prof  kunnat  erhållas  af  vattensam¬ 
lingar,  som  nätt  och  jämt  varit  tillräckliga  för  analys,  samt 
att  intresset  för  undersökning  af  grufvatten  sträckt  sig  till 
järngrufvefälten  Gogebic,  Marquette  och  Crystall  Falls1, 
från  hvilka  äfven  prof  af  saltvatten  tillvaratagits. 

Salt  grufvatten  hade  jag  ofta  hört  talas  om,  men  innan 
jag  gjorde  bekantskap  med  professor  I.ane  hade  jag  icke 
reda  på,  att  sältan  kunde  härröra  af  klorkalcium.  Då 
denna  omständighet  synes  mig  vara  af  mycket  stort  geo¬ 
logisk  betydelse  och  antagligen  är  för  de  flesta  tidskriftens 
läsare  obekant,  vill  jag  tämligen  utförligt  angifva  dels  ana¬ 
lyser,  dels  ur  dessa  beräknade  förhållanden  mellan  vikts¬ 
mängderna  för  vissa  ämnen. 

1  många  fall  saknas  uppgift  om  vertikala  djupet  till 
fyndorten  eller  den  plats,  där  profvet  tagits,  och  i  stället 
angifves  utfraktsortens  nummer,  ungefär  såsom  vi  här  förr 
brukade  angifva  djupet  i  pumpsättningar.  Afståndet  mellan 
utfraktsorterna  brukar  vara  100  fot  (80  till  120  fot)  d.  v.  s. 
30  m.  Ibland  dock  mätt  efter  donläget.  I  Tamarackgrufvan 
inkommer  malmen  från  angränsande  egoområde  förstvid  1  000 
till  1  200  meters  djup,  där  man  har  första  utfraktsorten. 

Ett  flertal  kopparförande  lager  eller  malmstreck  finnas, 
af  hvilka  de  längst  åt  liggande  belägna  hafva  brantare 
stupning.  (Baltic  lode  cirka  70°  stupning.) 

Analyser  å  grufvatten  från  Quincy-grufvan  på  Pewabic- 
strecket.  (Saltvatten  från  25  å  26  utfraktsorten.) 


(Quincy) 

Ca  :  Na 

Ca  :  Cl 

Cl: 

47—50  utf.-ort.  . 

5.52 

0,485 

49  d:o  (mättad  lösn.) . 

5,82 

0,494 

7 

53  d:o  . 

6,15 

0,496 

7 

d;o  d:o  . 

5.85 

0,492 

7 

55  d:o  . 

5,7 

0,49 

S 

något  under  55:te . 

4,85 

0,473 

7 

57  utf.-ort . 

7,4 

0,504 

9 

59  d:o  . 

6,3 

0,495 

8 

62  d:o  . 

6,2 

0,496 

I  t 

1  Anmärkningsvärd  är  den  betydliga  bromhalten,  som  i  förh 


294  0 

de  till  klorhalten  är  i  medeltal  — -  =  3,66  gånger  större  än  i 

00 

vntfnpfc  frästa  n  nH  fd A I* 


Analyser  å  prof  från  Tamarackgrufvan,  som  bryte; 
på  Osceolalagret  och  dels  på  Calumet-Hecla  konglome 


A.  Prof  å  vatten  från  schakt 
n:o  2  på  4  300  fots  djup 
(1  300  m) 

B.  Prof  å  vatten  på  5  2: 
fots  djup  (i  600  m) 

Cl  .  97,963 

Ca  .  47,\66 

Na  .  8,274 

K  .  0,837 

SO„  .  0,226 

H4N  .  — 

Cl  (+  Br)  .  r 

Ca  .  1 

Na  . 

C.  Prof  från  en  donlägig  sänkning  i  konglomerat  nära  sch: 
Tamarack  n:o  5.  (Afvägning  obekant. \ 


Cl .  5 7. sso  gram  pr  litei 

Ca  .  25,429  »  » 

Na  .  8,032  »  »  » 

Pr  .  1 ,070  »  »  > 


Prof  taget  ur 
rinnande  vat-| 
ten  i  strossen 
10  fot  under 
53  utfrakts¬ 
orten  N  om 
schakt  n:o  6 


Prof  af  dropp 
i  55  utfr -or¬ 
ten  N  om 
schakt  n:o  6. 
Lösn.  sp.  vikt 


D:o  af  lång¬ 
samt  dropp  i 
59:de  orten 


1 ,22 


i  gram  pr  liter 


Cl  . 

r  7  3,735 

1 76,027 

1 66,56 

Ca  . 

87,380 

86,478 

82,486 

Na 

1  3,470 

15,188 

I3>129 

Br  ... 

2,272 

2,200 

1 ,92 

Cu  . 

spår 

0,016 

— 

K  . 

0,411 

— 

SO, 

_ 

0,110 

— 

Si02  . 

_ 

0 ,020 

— 

Fe.Ö.+Al.O, 

— 

0,oio 

Mn  . 

— 

0,004 

Ni  . 

_ 

0,oo6 

— 

Sr  . 

— 

spår 

— 

D:o  ur  vat- 
tendunt  vid 
62  orten. 
Lösn.  sp.  vikt 


Summa  92,081 

Differens  0,419  (ej  bestämda  äii 
Summa  fasta  ämnen  92,500  gram  pr  litei 


'P3 


— 

Ca 

Ca 

Cl 

0/  _  — 

/ 0  >T 

N  a 

Cl  “ 

Br 

. 

I3L46 

65,35 

A  . 

5,75 

0,48 

f 

10,56 

B  . 

5,75 

0,493 

?] 

2,004 

c: . 

3,r9 

0,442 

53 

Läkning  med  dest.  vatten  af  bergart  fran  Osceola 

(antagligen  ket  °  x  600  meters  djup.  Pr  kilo  bergart  utlakad 

utspädd  af  r 

4,33  gr- 
2,10  » 

0.347  » _ .V 

Summa  6,777  gr>  Pr 


I1CUI  llllicUJUC 

sötvatten) 


Cl 

Ca 

Xa 


Ba  . 

. 

0 

— 

Li  . 

0 

— 

Mg . 

0,020 

— 

B  . 

— 

spår 

— 

CO,  . 

— 

0 

— 

_ 

Differens . 

0,243 

0,on 

1,165 

0,426 

Summa  fasta 
ämnen  ... 

277,100 

280,500 

265,2 

209.8 

1  I  Geol.  För.  Förh.  B.  35  dec.  1913  finnes  å  sid.  452  en  karta 
öfver  dessa  områden  hörande  till  P.  Geijers  redogörelse  för  järnmalm¬ 
fältens  geologi  Kopparfyndigheterna  gå  i  dagen  dels  på  den  förut 
nämnda  halfön  och  dels  på  ön  Isle  Royal  80  km  nordväst  därom. 
Keweenawaflagringarna  anses  vara  närmast  äldre  än  kambriska  af- 
lagringar. 


I  Kearsarge-strecket,  beläget  närmast  under  el. er 
gandet  om  Calumet-Hecla  konglomeratet,  träffades 
waygrufvan  salt  vatten  redan  vid  500  fots  djup. 
hawkgrufvan  hade  vatten,  framkommande  såsom  d 
io:de  och  ii:te  utfraktsorterna  svag  salthalt  eller 
0,3  gram  klor  pr  liter,  men  redan  i  den  i2:te  var 
10  gånger  större,  och  20  fot  under  i4:de  orten  hade 
karaktären  af  utspädt  djupvatten,  såsom  af  nedan> 
analyser  framgår. 
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io:de 

orten 

1 1  :te 
orten 

i2:te 

orten 

1 3;de 
orten 

20  fot  under  I4:de 
orten 

.  .  0,357 

0,285 

3, »72 

3,299 

1 

2 1,546  gr.  pr  liter 

.  .M. .  0.067 

0,057 

0,993 

1,241 

10,560  »  »  » 

.  0,154 

0,120 

0,914 

0,711 

1,824  »  »  » 

ej  be 

stämt 

0,124  »  »  » 

ämnen  0,132 

0,138 

0,276 

0,349 

0,346  »  »  5 

1  fasta 

en  0,730 

0,6oo 

5-333 

5,6oo 

34,400  gr.  pr  liter 

.  0,43 

0,42 

0,294 

0,216 

0,085 

.  0.183 

0,20 

0,314 

0,282 

0,48 

— 

— 

— 

5,8 

.  — 

— 

— 

— 

165 

en  med  Mohawkgrufvan  sammanhängande  Norra 
rgegrufvan,  som  är  mycket  djupare,  har  man  träf- 
kare  saltlösningar. 


2Ö:te  or¬ 
ten 

i27:de  sö- 
1  der  om 
schakt  2 

27:denorr 
om  schakt 

3 

2S:de  or¬ 
ten 

83,400 

7 1 ,24° 

76,363 

60,480 

38,667 

3  1 ,822 

32,9 37 

25,618 

9,826 

9,822 

1 1 ,597 

9,722 

0,905 

0,945 

0,725 

0,675 

ämnen 

0,202 

0,371 

0,178 

0,245 

umma  fasta  ämnen 

1 3 3, 000 

114,2 

121,8 

96,74 

3,9 

3,2 

2,8 

2,65 

0,465 

0,457 

0,43 

0,425 

.  92 

75,5 

103 

89,5 

)lverinegrufvan,  angränsande  till  den  sistnämnda 
altlösningar  anträffats,  a  hvilka  följande  analyser 
ira  omnämnas. 


i7:de 

orten 

20;de 

orten 

24:de 

orten 

2Ö:te 

orten 

28:de 

orten 

30:de 

orten 

1 5,229 

17,395 

33,640 

55,765 

75,23i 

64,390 

6,300 

7,32 

1 5,600 

26,800 

36,347 

3G27I 

2,731 

2,852 

4,088 

5,9i2 

7,367 

5,756  1 

— 

— 

0,868 

0,930 

1,085 

0,940 

0,013 

— 

— 

— 

— 

— 

0,0724 

— 

— 

— 

— 

— 

mnen 

— 

0,252 

O,1 74 

0,393 

0,270 

0,143 

24,3454 

27,82 

54,326 

89,407 

120,3 

102,5 

2,3 

2,56 

3,9 

4,36 

4,95 

5,42 

0,413 

0,42 

0,463 

0,48 

0,483 

0,485 

? 

? 

39  (?) 

60 

69,4 

68 

Järngrufvorna. 

-s  ar^»ete  omnämnas  åtskilliga  järngrufvor,  i  hvilka 
en  iakttagits,  såsom  Vulcangrufvan,  Ishpeming- 
Kepublicgrufvan,  Championgrufvan  m.  fl.  i  Michi- 
t  Hurley-,  Germania-  och  Harmonygrufvorna  i 
I  Championgrufvan  säges  mycket  litet  vatten 
na  under  800  ä  900  fots  djup  (—  244  å  275  m). 


Under  pumpen  på  1  000  fots  djup  var  vattentilloppet  per 
år  endast  några  få  kubikmeter.  Ett  prof  taget  af  ett 
långsamt  dropp  på  28:de  orten  gaf  7,1  gram  Cl  och  3,05 
gram  Ca  pr  liter  samt  beräknades  hålla  0,50  %  CaCl„ 
och  0,51  %  NaCl. 

1  Republicgrufvan  rapporterades  salt  vatten,  framkom¬ 
mande  i  iö:de  utfraktsorten  på  1  153  fots  (351  m)  afv. 
På  x  750  fots  (520  m)  afv.  togs  prof  af  ett  dropp  och 
erhölls  följande  analys  : 


Ca  . 

Na  . .  . 

Mg  . Z’’ 

Cl  . 

S03  . 

ai,,o;! . ...'. 

Mn  . 

Fe  . . 

Co2  . 

differens  (ej  bestämda  ämnen) 


Gram  pr  liter 
7,902 
7,290 
0,566 
2  5>36o 

U045 

0,700 

spår 

spår 

ej  bestämd 

2,727 


Summa  fasta  ämnen  45,590 


Denna  analys  liksom  öfriga  uppgifter  om  saltvatten  från 
järngrufvorna  visar  på  den  s.  k.  mellannivåns  grufvatten 
men  sedan  år  1911,  då  Lanes  arbete  utkom,  är  det  an¬ 
tagligt,  att  järngrufvorna  blifvit  betydligt  afsänkta,  och  at 
man  äfven  i  dem  träffat  djupnivåns  klorkalciumrikare 
saltlösningar. 


Erfarenhet  vunnen  vid  borrningar. 

Till  erfarenhet,  vunnen  vid  grufdrift,  får  man  äfven 
räkna  sådan,  som  vunnits  vid  försöksarbete,  bestående  i 
borrningar  för  fyndigheters  uppsökande  eller  undersökning. 

Det  är  stora  områden  af  jordytan,  som  blifvit  på  detta 
sätt  undersökta,  mestadels  för  upptäckande  af  kolflötser, 
bergolja  eller  naturlig  gas,  men  äfven  för  uppsökande 
af  flötsartade  malmfyndigheter  eller  lager  af  bergsalt, 
svafvel,  gips  m.  m. 

I  arbetet  Canadas  tillgångar  af  petroleum  och  naturlig 
gas  (1914)  säger  geologen  M.  R.  Campell  (sid.  79)  föl¬ 
jande:  förr  tog  man  för  gifvet,  att  alla  bergarter,  som 
bilda  jordskorpan  äro  mättade  med  vatten,  men  senare 
djupborrningar  hafva  visat,  att  medan  detta  är  den  van¬ 
liga  beskaffenheten  hos  bergarterna  några  hundra  fot  un¬ 
der  ytan,  äro  de  på  större  djup  i  allmänhet  torra,  eller 
åtminstone  på  vissa  orter  så  torra,  att  vatten  måste  pum¬ 
pas  i  borrhålet  för  att  borrningen  skall  kunna  fortgå. 

Bergolja  och  naturlig  gas  anträffas  i  de  flesta  fall  i 
porösa  sandstenar  eller  sandlager  och  någon  gång  i  kalk¬ 
sten  eller  i  dolomit.  Man  skulle  vänta  sig,  att  sådana 
porösa  lager  skulle  vara  starkt  vattenförande,  särskildt  som 
vatten  har  större  kapillärkonstant  än  oljan,  och  att  stora 
mängder  vatten  skulle  medfölja  oljan  eller  gasen  upp  genom 
borrhålet.  Så  är  dock  icke  fallet.  Med  oljan  följer  en  i 
procent  mycket  ringa  mängd  vatten,  och  den  naturliga 
gasen  framkommer  vanligen  torr.  Gasens  tryck  är  i  all¬ 
mänhet  betydligt  mindre  än  om  den  stode  i  kommunika¬ 
tion  med  vattensamling  på  det  djup,  där  den  finnes  sam¬ 
lad.  \  id  Medicin  Hat  i  Alberta  Canada  borde  trycket 
varit  öfver  60  atm.  men  är  41  atm.  Det  är  icke  sanno¬ 
likt,  att  vatten  finnes  i  lagren  under  bergoljan  eller  gasen 
och  pressar  dem  uppåt,  utan  djupare  ned  torde  bergarterna 
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vara  torra,  men  då  mottrycket  af  gas  eller  olja  minskas, 
sammantryckes  det  porösa  lagret  och  utdrifver  en  del1. 

I  öfverensstämmelse  med  denna  uppfattning  är  det, 
som  man,  då  ett  oljeborrhål  börjar  sina,  tappar  på  vatten 
i  ett  närbeläget  borrhål  för  att  vattnet  skall  pressa  ut 
oljan  ur  det  porösa  lagret.  Då  detta  sätt  användes  blir 
den  olja,  som  kommer  upp  gansk3  vattenförande. 

Då  vatten  träffas  i  ett  borrhål,  kan  man  icke  afgöra, 
om  det  inkommer  vid  borrhålets  botten  eller  under  borr¬ 
ningen  på  högre  nivå  banat  sig  väg  till  borrhålet.  Emel¬ 
lertid  är  det  ytterst  vanligt  särskildt  vid  oljeborrningar, 
att  det  vatten,  som  anträffats,  varit  salt.  Vid  flere  till¬ 
fällen  har  man  däraf  föranledts  att  fortsätta  borrningen 
för  att  anträffa  saltlager,  utan  att  detta  lyckats. 

Det  största  djup,  på  hvilket  (enligt  uppgifter,  som  jag 
sett),  vatten  skall  hafva  anträffats  i  borrhål  är  1  320  m. 
Det  var  ett  år  1914  afslutadt  borrhål  vid  foten  af  Wil- 
helmshöhe  i  Kassel.  Vattnet  hade  40°  temp.  och  lik¬ 
nande  sammansättning  som  Bad  Nauheims  d.  v.  s.  kok¬ 
salt  och  klorkalcium.  Meddelandet  härom  stod  att  läsa 
i  en  tidning,  och  det  är  mycket  möjligt,  att  vattnet  träffats 
på  betydligt  högre  nivå,  och  att  borrhålet  ändock  fortsatt 
till  nämnda  djup. 

Djupborrningar  så  väl  som  grufdrift  torde  kunna  sägas 
hafva  visat,  att  på  några  hundra  meters  djup  träffar  man 
berggrund,  som  är  i  det  närmaste  torr,  och  då  på  större 
djup  vattensamlingar  påträffas,  är  vattnet  salt. 

Ofvan  anförda  iakttagelser  föranleda  till  andra  föreställ¬ 
ningar  om  förhållandena  på  jorden  under  längesedan  fifydda 
tider  samt  om  bergarternas  bildningssätt  än  dem  geologerna 
hafva. 

Enligt  teoretiska  beräkningar  skulle  vatten  kunna  ned¬ 
tränga  genom  berggrunden.  Professor  Arrhenius  påstår2 * * 5, 
att  berggrunden  förhåller  sig  som  en  semipermeabel  mem¬ 
bran,  hvilken  möjliggör  vattens  nedträngande  till  magma- 
området,  men  hindrar  magman  att  tränga  sig  upp.  Hypo¬ 
tesen  om  regionalmetamorfos,  eller  att  vårt  urberg  skulle 
vara  bildadt  såsom  klastiska  bergarter,  hvilka  på  djupet 
blifvit  lösta  och  kristalliserade,  förutsätter  äfven  befintlig¬ 
heten  af  vatten  på  djupet. 

Förekomsten  af  vattendjur  och  vattenväxter  samt  af  bölj- 
slagsmärken  visar  att  vissa  bergarter  äro  bildade  i  vatten, 
antagligen  af  sand  eller  slam  med  hög  vattenhalt.  Då 
sådana  bergarter  på  djupet  befinnas  vara  alldeles  torra, 
måste  de  på  något  sätt  hafva  blifvit  befriade  från  vatten 
på  djupet.  Då  lagren  närmast  ytan  äro  mera  eller  mindre 
mättade  med  vatten  och  starka  saltlösningar  anträffats  på 
stort  djup,  kan  man  icke  anse,  att  de  torra  bergarternas 
vatten  vandrat  nedåt.  Det  måste  hafva  trängts  uppåt, 
dels  genom  trycket,  i  det  att  mineralsubstanserna  hafva  2 
å  2,5  gånger  större  sp.  vikt  än  vattnet,  och  dels  genom 
uppvärmning,  i  det  att  vattnets  utvidgningskoefficient  redan 

1  Under  Intern.  Geologkongressens  stora  utfärd  till  Stilla  Hafvet 

1913  hade  jag  tillfälle  att  se  en  gasbrunn  vid  Medicin  Hat.  Gasen 
kom  från  ett  sandlager  på  omkring  300  meters  djup.  Genom  regle¬ 
rings-  och  reduceringsventiler  nedbringades  trycket  från  41  till  0,1  atm. 
öfvertryck  och  leddes  direkt  in  i  elektricitetsverkets  gasmaskiner.  Från 
staden  Medicin  Hat  utgår  en  250  km  lång  gasledning  till  staden 
Calgari. 

Om  gasen  vore  nämnvärdt  vattenförande,  skulle  säkerligen  den 
genom  expansionen  uppkomna  afkylningen  vålla  stora  svårigheter 

med  rimfrostbildning  och  tilltäppning  af  rören,  hvarom  dock  icke 
något  förmäldes. 

5  S.  Arrhenius,  Lebrbuch  der  kosmischen  Physik  1903  sid.  313. 


vid  50°  är  omkring  10  gånger  större  än  bergartt 
(Då  vattnet  utvidgar  sig  snabbare  än  de  porer,  hva 
är  inneslutet,  tränges  en  del  ut.) 

Från  undervarande  aflagringar  tränger  således  e 
uppåt  medförande  slam  och  lösa  ämnen,  som  utfal 
kornen,  sammankittar  dem  och  utfyller  mellanrun 
Genom  sålunda  utfyllda  bergarter  upptränger  vattnet 
ror,  här  och  hvar  sammantryckta.  Då  vatten  från 
djup  kommer  uppåt  har  det  starkt  öfvertryck  och  få 
hastighet  samt  rusar  upp  i  löst  slam1,  tillskrynklande 
skiktning,  innan  det  hejdas.  Förekomster  af  salt] 
och  af  slumvulkaner  gifva  stöd  för  sådan  uppfattnin 

Då  vatten  icke  kan  tränga  ned  till  stort  djup,  kai 
tenmängden  vid  jordytan  icke  hafva  minskats,  me 
man  vet,  att  stora  mängder  juvenilt  vatten  kommt 
ytan  genom  vulkanerna,  måste  vattenmängden  vid 
ytan  under  geologisk  tid  hafva  ökats.  Däraf  följe 
hafvens  salthalt  bör  hafva  varit  högre  ju  längre  mai 
tillbaka  i  tiden. 

Äfven  hafssaltets  kemiska  sammansättning  måste  1 
undergått  förändring. 

Enligt  Joly  blir  omkring  en  tredjedel  af  det  ert 
material,  som  kommer  till  jordytan  genom  lösnings1 
vittringsprocesser  omvandladt,  så  att  det  ger  upphtj 
klastiska  bergarter.  Man  återfinner  i  de  klastiska 
arterna  de  ämnen,  hvaraf  det  eruptiva  råmaterialet  bt 
utom  natrium.  Clarke 2  har  af  ett  mycket  stort  anta 

lyser  och  uppskattningar  af  den  relativa  mängden 
klastiska  bergarter  kommit  till  den  uppfattningen,  a 
natriumhalten  i  eruptiva  hergarter  i  medeltal  är  3J 
»  i  klastiska  »  i  »  »  1, 

skillnaden  således  2J 

Per  ton  bergart  således  20,9  kg  (metalliskt)  na 
eller  pr  m:}  ungefär  50  kg  Na. 

På  stora  delar  af  jordytan  hafva  de  klastiska  bergai 
flera  tusen  meters  mäktighet,  och  om  kvantiteten 
angifvas  kan  man  icke  gärna  använda  mindre  må 
kubikmil.  Skillnaden  per  kubikmil  blir  50  000  milliom 
natrium.  Hvart  kunna  sådana  kvantiteter  natrium 
tagit  vägen?  Enligt  Joly  finnas  de  nu  i  hafsvattnet. 
i  råmaterielet  ingick  natrium  såsom  syreförening,  i 
vattnet  är  det  förenadt  med  klor,  och  någon  olikhet 
lan  klorhalter  i  det  eruptiva  råmaterialet  och  i  de  kla 
bergarterna  kan  icke  påvisas.  Natrium  måste  sate 
hafsvattnet  hafva  ersatt  något  annat  ämne,  som  förut 
förenadt  med  motsvarande  klormängd.  Det  är  här  | 
om  så  enorma  mängder,  att  man  icke  kan  gissa  på 
annat  ämne  än  kalcium. 

Om  klorkalcium  fordom  i  stor  mängd  funnits  i  hafs 
och  natrium  substituerat  kalcium,  så  bör  20,9  kg  Na  \ 
föranledt  till  bildning  af  45,5  kg  kalksten  eller  4’ 
kalksten  mot  andra  klastiska  bergarter.  Enligt  van 
beräkning  utgöra  kalkstenarna  5  °/0  af  de  klastiska  \ 
arterna,  således  en  mycket  god  öfverensstämmelse 
skildt  som  kalksten  ju  äfven  kan  vara  bildad  al 
orsaker. 

Det  finnes  således  anledning  antaga,  att  ju  längrt 

1  Vid  bildning  af  eruptiva  bergarter  är  det  antagligt,  ad 
lösningsmedel  jämte  däri  lösta  ämnen  blifvit  inneslutna  melf 
stallkornen,  och  att  dessa,  då  de  blifvit  trängda  uppåt  gifvlt  1 
till  hvad  vi  benämna  intrusioner. 

-  Clarke:  The  Data  of  Geochemistry. 
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Då  en  spricka  uppstått  i  berggrunden  till  stort  djup 
och  blifvit  till  större  eller  mindre  del  utfylld  med  malm- 


tillbaka  i  tiden,  desto  större  mängd  klorkalcium  har 
itt  i  hafssaltet. 

>m  nu  de  saltlösningar,  som  anträffas  vid  grufdrift 
borrningar  på  stort  djup,  skulle  vara  tämligen  oför- 
rade  vattenprof  af  det  haf,  hvarur  bergarten  blifvit  af- 
så  skulle  kalciumhalten  i  profvet  vara  högre  i  för- 
inde  till  natriumhalten  ju  äldre  bergarten  är,  vidare 
le,  eftersom  stora  saltmängder  finnas  aflagrade  såsom 
ager  eller  saltleror  och  vattenmängden  vid  jordytan 
er  geologisk  tid  ökats,  djupvattenprofven  bestå  af  star- 
saltlösningar  ju  äldre  bergarten  är. 
te  ofvan  anförda  analyserna  härröra  från  gamla  aflag- 
ar,  äldre  än  de  fossilförande,  ehuru  möjligen  yngre  än 
leptiter. 

Sverige  har  man  ännu  icke  kommit  igenom  sötvatten- 
tet  och  ned  i  de  torra  bergarternas  område.  I  Grän- 
ergsfaltet,  där  man  på  500  m  afv.  drifvit  x  600  meter 
-,  har  man  blott  på  ett  ställe  träffat  vatten,  hvilket  är 
>tor  olikhet  mot  pa  högre  nivå,  där  starkt  vattenfö- 
e  skölar  äro  vanliga. 

ara  bergarter  äro  ytterst  fria  från  klor,  och  det  är 
n,  som  \  än  tar  sig  att  pa  stort  djup  träffa  lösningar  af 
der.  Men  enahanda  var  förhållandet  i  Michigan.  Att 
bergarter  nu  äro  nästan  fria  från  klor  kan  bero  därpå, 
le  under  många  geologiska  perioder  varit  utsatta  för 
ng  af  sötvatten,  så  att  vattenlösliga  salter  blifvit  ut- 
le  till  betydande  djup. 

trakter,  hvilka  senare  blifvit  upplyftade  öfver  hafsytan 
där  nederbörden  är  obetydlig,  kan  man  vänta  sig 
ötvattenskiktet  skall  nå  mindre  djupt,  och  det  är  må- 
a  at  sådana  orsaker,  som  man  i  grufvor,  upptagna  i  Väst 
'aliens  ökentrakter, redan  nära  jordytan  träffar  saltvatten. 


mineral,  så  att  en  gångformig  malmförekomst  bildats,  är 
det  sannolikt,  att  saltlösningar,  hvilka  eventuellt  förefunnits 
i  närheten  af  sprickan,  haft  tillfälle  att  bortgå.  I  enlighet 
med  denna  förmodan,  är  det  sällsynt,  att  saltvatten  an¬ 
träffas  i  gångfyndigheter.  Däremot  har  vid  grufbrytning 
i  lagerförekomster  och  vid  borrningar  i  sådana  saltvatten 
anträffats  i  alla  världsdelar  och  mycket  vanligare  än  man 
föreställer  sig.  I  allmänhet  inskränka  sig  uppgifterna  därom 
till  att  saltvatten  rapporteras.  Analysering  af  saltvattnen 
kräfves  dock  för  att  få  svar  på  de  nya  frågor,  hvilka  genom 
de  senare  årens  oväntade  iakttagelser  kommit  upp. 

Enligt  den  modärna  geologien  äro  våra  kristalliniska 
skiffrar  bildade  såsom  klastiska  bergarter  och  genom  regio¬ 
nalmetamorfos  (öfverlagring  till  stort  djup,  upplösning,  dif¬ 
ferentiering  och  kristallisation)  omvandlade  till  kristalliniska 
bergarter.  Denna  föreställning  om  bildningssättet  förut¬ 
sätter  samma  kemiska  sammansättning  hos  kristalliniska 
och  klastiska  bergarter,  men  en  genomgående  olikhet  däri 
(natriumhalten)  torde  vara  konstaterad.  Vidare  då  mine¬ 
ralen  kvarts,  fältspat  och  hornblände  icke  kunna  bildas 
vid  hög  temperatur  utan  torde  vara  afsatta  ur  lösningar 
(vid  570°  till  omkring  8oo°),  måste  antagandet  om  regio¬ 
nalmetamorfos  förutsätta,  att  berggrunden  är  våt,  men 
redan  innan  en  bergart  genom  öfverlagring  kommit  till 
x  000  meters  djup,  har  den  blifvit  torr.  Öfverensstäm- 
melsen  mellan  teori  och  verklighet  är  sålunda  nu  ganska 
dålig,  men  den  blir  väl  bättre  i  framtiden  och  därmed 
mera  förståelse  mellan  geologiens  och  grufvetenskapens 
målsmän. 


SAMARBETET  MELLAN  MOTOR  OCH  SVÄNGHJUL  VID  VALSVERK. 

Af  ingenjör  N.  A.  Pettersson ,  Abo. 


ider  ofvanstående  rubrik  har  professor  Dahl  ett  par 
!r  gj°rt  jämförelser  mellan  hufvudsakligast  vattentur- 
och  3 -fas  asynkronmotorer  för  drift  af  valsverk  och 
1  kommit  till  det  resultat,  att,  rent  drifttekniskt  sedt, 
nelvis  vattenturbiner  vore  afgjordt  öfverlägsna  asyn- 
aotorer. 

rvid  har  professor  Dahl  utgått  ifrån,  att  vattentur- 
s  pådrag  skulle  vara  automatiskt  regleradt  af  en  uni- 
hastighetsregulator,  men  att  asynkronmotorns  efter- 
ngsmotstånd  endast  skulle  kunna  regleras  för  hand. 
rtecknad  anser  jämförelse  under  dessa  betingelser 
>ast  rättvis  och  skall  med  några  ord  beröra  de  ofvan- 
da  kraftmotorerna  ur  driftteknisk  synpunkt  sedt  under 
n tagande,  att  saväl  vattenturbinen  som  asynkronmo- 
äro  försedda  med  automatiska  hastighetsregulatorer 
mregulatorer»).  Därvid  skall  äfven  vara  förutsatt, 
iväl  vattenkraftmotorns  som  3-fas  asynkronmotorns 
iala  långtidseffekter  uppgå  till  samma  belopp, 
tenturbinens  gränskurva  för  vridningsmomentet  i  funk- 
af  eftersläpningen  —  hvilken  gränskurva  ju  blifver 
nmande  för  den  kortaste  tid,  under  hvilken  en  viss 
ngsprocess  kan  fullbordas  —  framgår  af  fig.  1,  och 
rv,d>  som  synes,  förutsatt  en  total  kvarvarande  olik- 
;hetsgrad  hos  regulatorn  af  c:a  2  %  samt  en  hastig- 
'nstant  hos  densamma  af  låt  oss  sägga  1",  d.  v.  s. 


regulatorns  servomotor  kan  praktiskt  taget  synkront  följa 
pendelhylsans  rörelser.  Här  må  inom  parentes  endast  an¬ 
märkas,  att  en  total  momentan  olikformighetsgrad  af  c:a 
2/o  —  ehuru  ur  svängmassesynpunkt  mer  än  tillräcklig  — 
af  andra  hänsyn  icke  är  användbar,  utan  måste  fastmer 
olikformighetsgraden  hos  regulatorer  för  valsverksturbiner 
hållas  rel.  hög  exempelvis  4  till  12  % . 

En  3-fas  asynkronmotors  vridningsmoment  i  funktion  af 
eftersläpningen  framgår  ungefärligen  af  fig.  2,  och  är  vrid¬ 
ningsmomentet  angifvet  för  6  olika  värden  på  rotorkret- 
sens  motstånd.  Kopplas  nu  ett  i  oändligt  många  »stufer» 
reglerbart  motstånd  samman  med  en  turbinregulators  ser¬ 
vomotor  på  så  sätt,  att  ett  motstånd  i  rotorkretsen  mot¬ 
svarande  momentkurva  1  är  inkoppladt  vid  en  eftersläp¬ 
ning  af  c:a  0,02,  ett  motstånd  i  rotorkretsen  motsvarande 
momentkurva  2  är  inkoppladt  vid  en  eftersläpning  af  c:a 
0,04,  vid  eftersläpning  0,255  ett  motstånd  motsvarande 
6  o.  s.  v.,  sä  blir  begränsningskurvan  för  asynkronmo¬ 
torns  moment  i  funktion  af  eftersläpningen  (med  bortse¬ 
ende  från  det  större  eller  mindre  inflytande  fältens  an- 
loppstider  utöfva)  den  i  figuren  indragna  linjen  — ab — d 
eller  tämligen  noggrant  sammanfallande  med  turbinens. 
För  denna  här  ofvan  antagna  injusteringen  af  motormot- 
stand  och  regulator  blir  alltså  asvnkronmolonis  arbetssätt 
praktiskt  sedt  exakt  lika  med  turbinens.  Någon  skillnad  drift- 
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tekniskt  sedt  förefinnes  alltså  icke  i  detta  fall  mellan  vatten¬ 
turbin  och  asynkronmotor. 

Vidare  är  emellertid  tydligt  att,  om  regulatorn  är  för¬ 
sedd  med  förställbar  olikformighetsgrad  samt  hvarftalsför- 
ställning,  momentkurvan  b — d  dels  kan  inställas  för  olika 
lutningar  dels  kan  förflyttas  upp  och  ned  ungefär  parallellt 
med  sig  själf.  Häraf  framgår,  att  inom  gränser  betingade 
af  motorns  uppvärmning  valsningsprocesser  med  asynkron¬ 
motor  som  drifmoior  kunna  utföras,  hvilka  icke  kunna  utföras 
med  vattenturbin  som  drifmotor. 

Beträffande  möjligheterna  för  eftersläpningsmotståndets 
reglering  medelst  automatisk  hastighetsregulator,  (»turbin- 
regulatorer»)  så  är  att  bemärka,  att  systemet  asynkron- 
motor-valsverk,  motstånd-regulator  är  återfördt  (stabilt)  för 
hvarje  sådan  injustering,  att  motorns  vridningsmoment 
stiger  med  stigande  värde  på  eftersläpningen  och  icke 
återfördt  för  hvarje  sådan  injustering,  där  motorns  vrid- 


De  plötsliga  belastningsökningar,  som  asynkronmot- 
förorsakar  å  nätet,  kunna  naturligen  med  denna  regler 
lika  litet  som  med  någon  annan  reglering  undvikas  n 
de  blifva  ju  begränsade  (för  den  å  figuren  angifna  inj 
teringen)  till  c:a  75  ä  80  %  af  motorns  normala  effe 
Beträffande  s.  k.  elektriska  regulatorer  för  direktko: 
lade  valsverksmotorer  finnes  ju  sådana  af  olika  slag;  c 
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ningsmoment  sjunker  med  stigande  värde  på  eftersläp¬ 
ningen. 

Mot  användbarheten  af  turbinregulator  skulle  den  in¬ 
vändningen  kunna  göras  att  regulatorn  ej  skulle  »hinna 
med».  Detta  är  emellertid  icke  förhållandet.  Tager  man 
hänsyn  till,  att  erforderliga  servomotor-arbetet  för  regle¬ 
ringen  af  motståndet  är  synnerligen  litet,  samt  att  mo- 
därna  automatiska  regulatorer  finnas,  hvilka  hafva  en  has- 
tighetskonstant  på  något  öfver  1"  (d.  v.  s.  servomotorn 
tillryggalägger  hela  slaget  på  en  sekund,  om  reglerven- 
tilen  flyttas  ur  medelläget  ett  stycke  motsvarande  1  % 
hastighetsförändring  å  pendelmuffen),  så  framgår  möjlig¬ 
heten  af,  att  för  reglering  af  eftersläpningsmotstånd  has- 
tighetsregulatorer  kunna  framställas  med  »stängnings-»  resp. 
»öppnings-»  tider  ej  öfverstigande  0,2"  vid  2  %  för¬ 
språng  å  pendelhylsan. 

Äfvenledes  kan  den  invändningen  göras,  att,  om  asyn¬ 
kronmotorns  modermaskin  ej  håller  periodtalet  konstant, 
motorns  momentkurva  ej  följer  injusteringen  utan  ändrar 
läge.  Detta  är  naturligen  riktigt  om  regulatorn  är  en 
vanlig  turbinregulator,  men  kan  denna  olägenhet  lätt  bort- 
elimineras  antingen  genom  att  ersätta  regulatorpendeln 
med  solenoid  eller  bättre  genom  att  drifva  pendeln  direkt 
från  en  liten  3  000  hvarfs  (vid  50  perioder)  synkron-mo- 
tors  rotor,  hvars  stator  drifves  från  valsverksmotorn  åt 
motsatt  håll  som  rotorn  med  en  hastighet  exempelvis  af 
3  500  hvarf  pr.  minut. 


enda  undertecknad  varit  i  tillfälle  att  se  —  klinkvi 
dirigeradt  af  solenoider  —  var  utkopplad,  oanvänd  Cj 
obetald.  Apparaten  saknade  ^återföring  och  var  —  sås- 
för  öfrigt  äfven  de  gamla  turbin-klink-regulatorerna  — 
lunda  byggd  på  en  felaktig  princip. 

Sammanfattning:  Visas  att  en  lämpligt  anordnad  au 
matisk  turbinregulator,  hvilkens  servomotor  är  ansluten 
eftersläpningsmotståndet  för  en  valsverk  direkt  dritvanj 
3-fas  asynkronmotor,  möjliggör  en  synnerligen  god  rea¬ 
ring  och  ett  fullständigt  utnyttjande  af  motorns  kapacit 
samtidigt  som  den  (regulatorn)  begränsar  motorns  ansträi 
ning  till  en  på  förhand  fixerbar  grad  och  dessutom  hål 
belastningsstötarna  på  nätet  inom  tillåtliga  gränser. 

N.  A.  Pettersson. 


Då  undertecknad  redan  haft  tillfälle  att  taga  del 
ing.  Petterssons  ofvanstående  intressanta  inlägg  i  den  fö 
liggande  frågan,  vill  jag  i  omedelbar  anslutning  til!  d 
samma  framställa  några  anmärkningar,  hvilka  delvis  kan: 
blifva  af  något  formell  natur.  Saken  synes  mig  dock  bl 
kunna  vinna  på  en  närmare  diskussion. 

Förslaget  att  låta  en  vanlig  turbinregulator  d.  v.  s. 
indirekt  regulator,  kommenderad  af  en  centrifugalpen< 
på  visst  sätt  förställa  rotormotståndet  hos  den  asynkrc 
trefasmotorn  synes  mycket  tilltalande,  då  motorn  tänl 
matad  från  ett  nät  med  praktiskt  taget  konstant  spänn: 
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ttriodtal.  En  dylik  regulator  komme  säkert,  att  funk- 
a  på  afsedt  sätt,  om  den  helt  enkelt  förses  med 
I  stel  återföring  och  pendel  med  lagom  olikformig- 
rad,  så  att  till  hvarje  hastighet  komme  att  höra  ett 
inkoppladt  rotormotstånd.  Den  af  ing.  Pettersson, 
ällda  fordran  att  för  stabilitet  injusteringen  skall  vara 
rkställd  att  motorns  vridningsmoment  växer  med  ökad 
Iäpning  tror  jag  ej  för  detta  fall  behöfva  uppehållas, 
å  andra  sidan  en  motsatt  injustering  ej  är  att  be- 
såsom  ändamålsenlig.  Denna  fråga  torde  nog  teo- 
t  kunna  närmare  efterföljas. 

t  förefaller  dock  i  viss  mån  vilseledande  att  fram- 
en  dylik  regulator  såsom  en  anatomisk  hastighets- 
itor  och  jämställa  den  till  sin  verkan  med  turbinre- 
>rn.  Apparaterna  hafva  dock  helt  olika  funktioner, 
r  det  turbinregulatorn  vid  ökad  belastning  och  där- 
m  minskad  hastighet  sträfvar  att  öka  drifvande  mo- 
t,  så  har  motståndsregulatorn  i  stället  till  uppgift 
alla  momentet  vid  lägre  värde,  än  det  utan  regula- 
inverkan  skulle  uppnå. 

i  man  i  detta  sammanhang  framhålla  några  fördelar 
isynkronmotorn  framför  vattenturbinen  såsom  drif- 
iör  valsverk,  sa  skulle  väl  en  sådan  fördel  ligga 
igen  i  att  man  genom  liten  eller  ingen  reglering  å 
lotstandet  kan  fa  ett  kraftigare  växande  drifmoment 
ikronmotorn  än  å  vattenturbinen,  och  följaktligen 
man  vara  mindre  utsatt  för  risken  att  valsa  fast. 
jmständigheten  att  man  medelst  förställning  af  olik¬ 
hetsgrad  och  hvarftal  å  regulatorn  för  rotormotstån- 
m  parallellt  förskjuta  och  ändra  lutningen  å  moment- 
i  är  ju  af  värde  i  så  måtto,  att  man  därigenom  lätt 
fter  behag  öka  eller  minska  den  påkänning,  för  hvil- 
lan  vill  låta  motor  och  nät  utsättas,  men  det  är  å 
sidan  äfven  lätt  att,  om  en  valsverksturbin  tagits 
igot  stark,  med  regulatorn  begränsa  dess  maximipå- 
ill  h vilket  värde  man  önskar.  Vid  vattenturbin  så- 
Irifmotor  har  man  åter  möjlighet  att  lätt  förställa 
Ia  valshastigheten  mellan  vida  gränser,  en  omständig- 
m  mangen  gång  torde  vara  af  stort  värde, 
det  fall  att  periodtalet  å  nätet  ej  är  att  betrakta 
konstant  har  man  ju,  såsom  ing.  Pettersson  visat, 
möjligheter  att  låta  motståndsregulatorn  kommende- 
centrifugalpendel,  men  anordningarna  för  pendel- 
blifva  ju  något  komplicerade.  I  regel  torde  väl 
rtid  förhållandet  då  vara  det,  att  valsverket  är  den 
betydande  belastningen  å  nätet,  så  att  just  belast- 
kningarna  a  valsverket  orsaka  periodfall,  hvarigenom 
julet  utan  vidare  kommer  i  tillfälle  afgifva  energi, 
iesto  mindre  kan  nog  en  motståndsregulator  äfven 
ra  nytta,  om  man  också  drifver  pendeln  med  kon- 
lastighet.  Man  skulle  nog  i  vissa  fall  genom  dylik 
ig  just  kunna  hindra  periodfall  å  nätet, 
elektriska  anordningar,  som  vid  Ilgneranläggningarna 
Is  för  reglering  af  rotormotståndet,  hafva  i  allmän* 
agre  tid  till  sitt  förfogande  för  förställningen  på 
af  den  relativt  långt  större  lefvande  kraft,  som  i 
fall  finnes  magasinerad  i  svänghjulen,  än  som  vid 
rifna  verk  står  till  buds.  Det  är  därför  icke  otänk- 
tt  en  >turbinregulator»  skulle  utföra  arbetet  bättre 
på  elektrisk  väg  ordnad  regulator.  Åtminstone 
detta  vara  fallet  i  jämförelse  med  den  elektriska 
gulator,  hvarom  ing.  Pettersson  talar. 

Hjalmar  O.  Dahl. 
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22.  Ståltillverkning. 

Specialstål.  Af  George  L.  Norris.  Metallurgical  and  Chemi¬ 
cal  Engineering  Vol.  XIII  n:o  12,  sid.  759. 

Vid  internationella  ingenjörskongressen  i  San  Francisco  år 
1915  höll  George  E.  Norris  ett  föredrag  om  specialstål.  Före¬ 
draget  är  af  intresse  på  grund  af  att  författaren  i  mycket  kon¬ 
centrerad  form  lyckats  gifva  en  god  framställning  af  i  mera 
vidsträckt  bruk  varande  specialståls  sammansättning  och  egen¬ 
skaper. 

Manganstål.  Detta  stål  håller  vanligen  10—13  %  Mn  och 
cirka  1  %  C,  är  praktiskt  taget  omagnetiskt,  har  hög  brott¬ 
gräns  och  stor  förlängning,  men  relativ  låg  sträckgräns.  Stå¬ 
let  är  nästan  omöjligt  att  maskinarbeta.  Med  försiktighet  kan 
stalet  smidas  och  valsas.  \  id  härdning  blifver  manganstålet 
segt  och  mjukt,  vid  utglödgning  sprödt.  Allt  manganstål  an¬ 
vändes  därför  i  härdadt  tillstand.  Manganstålet  användes  för 
detaljer  som  fordra  stor  slitstyrka  t.  ex.  krossplattor,  järnvägs¬ 
korsningar  o.  s.  v. 

Kiselstäl .  För  automobilfjädrar,  användes  ett  stål  med 

C  =  0,45—0,65% 

Si  =  1,50— 2,o  % 

M11  =  0,50—0,80%, 

hvilket  emellertid  har  den  olägenheten  att  fodra  mycket  nog¬ 
grann  värmebehandling.  Stålet  har  dessutom  väsentligt  sämre 
hållfasthetsegenskaper  vinkelrätt  mot  valsnings-  eller  smides- 
riktuingen  än  parallellt  med  densamma. 

Ett  annat  stål  med  låg  kol-  och  mangauhalt  och  med  3 — 5% 
Si  användes  till  elektrisk  transformatorplåt  på  grund  af  hög 
magnetisk  permeabilitet,  samtidigt  med  stort  elektriskt  mot¬ 
stånd. 

Nickelstal.  Mest  i  bruk  har  kommit  stål  med  låg  och  me¬ 
delhög  kolhalt  och  med 

Ni  =  3— 4% 

Mn  =  0,50—0,80% 

Med  0.10—0,20%  C  användes  stålet  mest  för  delar  som  skola 
underkastas  sättshärdning. 

Med  0,20 — 0,35%  C  har  stålet  fått  en  vidsträckt  användning 
till  smiden  och  för  diverse  konstruktionsändamål. 

Dylikt  nickelstål,  som  glödgats  på  vanligt  sätt,  har  föga 
bättre  hållfasthetsegenskaper  än  kolstål  med  undantag  för 
sträckgränsen,  som  ligger  relativt  högt.  Genom  lämplig  värme¬ 
behandling  (specialglödgning  eller  härdning)  bibringas  däremot 
nickelstålet  hög  hållfasthet  samtidigt  med  stor  tänjbarbet  och 
är,  lämpligt  behandladt,  väsentligt  öfverlägset  kolstålet. 

Nickelstålet  är  lätt  att  smida  och  maskinarbeta.  För  hejar- 
smiden  är  det  svårarbetadt  på  grund  af  att  glödspåneu  fäster 
mycket  hårdt  å  arbetsstycket. 

Kromstäl.  På  grund  af  stor  hårdhet  efter  härdning  har  ett 
stål  med 

C  =  1,00% 

Cr  =  i,oo% 

fått  stor  användning  för  kulor  och  kulbanor  i  kullager. 

I  dyrkfria  kassaskåp  har  kromstålet  äfven  fått  någon  an¬ 
vändning. 

Kromstålets  användbarhet  inskränkes  mycket  af  dess  benä¬ 
genhet  att  spricka  vid  härdning. 

Nickel-kromstal.  En  ringa  tillsats  af  krom  till  ett  nickelstål 
bidrager  att  väsentligt  höja  dess  kvalitet.  Stål  med 

C  =  0,25 — 045  % 

Ni  =  3,5% 

Cr  =  1,5% 

har  fått  stor  användning  till  pansarplåt  cch  i  pansarbrytande 
granater.  Med 

C  =  0,10—0,45% 

Ni  =  2% 

Cr  =  1  % 

användes  nickelkromstålet  till  smiden  för  automobiler.  Lämp¬ 
ligt  värmebehandladt  gifver  detta  stål  hög  brotthållfasthet  samt 
stort  slag-  och  utmattningsmotstånd.  Ett  stål  med 

C  =  0,10 — 0,45% 

Ni  =  i)5% 

Cr  =  0,5% 
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har  fått  stor  användning  till  diverse  hejarsmiden  och  maskin¬ 
delar,  automobildetaljer  m.  m.  Med  o, 10 — 0,20%  C  är  detta  stål 
mycket  lämpligt  för  sättshärdning. 

Vanadinstål.  En  ringa  tillsats  af  vanadin  (vanligen  under 
0,25%)  till  kol-  eller  specialstål  ökar  högst  väsentligt  sträck- 
och  brottgräns  utan  att  nämnvärdt  minska  motståndsförmåga 
mot  slag-  och  utmattningspåkänningar.  Ett  stål  hållande 

C  =  0, 10 — 0,20% 

Mn  =  0,50 — 0,80% 

Cr  =  0,80— 1,00% 

V  =  >0,15% 

är  ett  förstklassigt  stål  för  sättshärdning.  Den  sättsliärdade 
ytan  blifver  hård  och  seg  och  har  ej  någon  benägenhet  att 
flagna  af.  Kärnpartiet  blifver  anmärkningsvärdt  segt  och 
hårdt.  Samma  stål  med 

C  =  0,25 — 0,35% 

har  fått  vidsträckt  användning  till  alla  slags  automobilsmiden 
på  grund  af  hög  brotthållfasthet  och  stort  motstånd  mot  ut¬ 
mattning.  Med 

C  =  0,35—0,45% 

användes  stålet  till  lokomotivlaxlar,  vefstakar,  vefaxlar,  kolf- 
stäuger,  automobilaxlar  m.  m.  Med  samma  analys  men  med 

C  =  o,45— o,ss% 

användes  stålet  med  ntmärkt  resultat  till  automobil-  och  loko- 
moti  vfjädrar. 

Krom-vauadinstålet  är  lätt  att  härda  då  det  har  ett  stort 
härdningsområde,  hvarigenom  variationer  i  härdniugstempera- 
turen  blifva  af  mindre  betydelse.  Kromstålets  benägenhet  att 
spricka  vid  härdning  har  försvunnit  hos  kromvanadinstålet.  I 
motsats  till  nickel  och  krom  gör  vanadin  stålet  mera  lättsvet- 
sadt. 

Författaren  lämnar  slutligen  en  del  hållfasthetsegenskaper 
hos  diverse  stål  som  alla  med  en  profdimension  af  1"  rundt  under¬ 
kastats  samma  värmebehandling  (glögdning  vid  endast  6oo°). 
Ilållfasthetsresultaten  sammanfattas  i  nedanstående  tabell. 


C 

0/ 

/o 

Mn 

0/ 

/o 

Ni 

% 

Cr  i  V 
%  % 

Sträckgr. 

Kg/mm3 

Brottgr. 

Kg/mm2 

Förl. 

på  50  mm 

Kontrakt. 

% 

0,27 

0,55 

__ 

34»5 

56,3 

3°,o 

65,0 

0,27 

0,47 

— 

—  0 , 26 

46,5 

88,9 

25,0 

52,0 

°i36 

0,42 

— 

—  — 

40,8 

63,3 

27,0 

60,0 

0,34 

0,87 

—  0,13 

58,0 

72,5 

22,0 

57,o 

0,45 

0,5° 

—  — 

45,8 

67,5 

22,0 

52,0 

0,43 

O,6o 

— 

—  0,32 

67,6 

85,6 

21,0 

52,0 

0,47 

0,90 

— 

0,15 

71,7 

89,8 

23,0 

58,0 

0,3° 

O,6o 

3,4° 

—  — 

52,8 

73-8 

25,0 

67,0 

0,33 

0,63 

Öl60 

—  0,25 

83,0 

99,8 

17,0 

57,o 

0,30 

0,49 

3,00 

1 ,7°  — 

83,6 

105,2 

21,0 

60,0 

0,25 

0,47 

3,47 

I,6o  0,15 

97,8 

Ii9>4 

18,0 

53,° 

0,25 

0,50 

2,oo 

I,oo  i  — 

7U7 

87,2 

25,0 

70,0 

0,38 

0,3° 

2,o8 

1 , 16  — 

84,5 

94.* 

20,0 

57,o 

0,42 

0,22 

2,14 

1,27  0,26 

102,0 

113,4 

16,0 

53,° 

0,36 

0,6l 

1,46 

0,64  — 

82,4 

93,o 

l6,0 

58,0 

0,36 

0,5° 

1 ,3° 

0,75  0,16 

98,4 

110,4 

17,0 

54,° 

0,3° 

0,50 

— 

0,8o  — 

63,3 

73,8 

20,0 

5°,o 

0,23 

0,58 

— 

0,82  0,17 

74,7 

87 ,2 

21,0 

66,0 

0,26 

0,48 

— 

0,92  0,20 

78,8 

96,4 

20,0 

61,0 

0,35 

0,64 

— 

1,03  0,22 

93,° 

105,2 

16,0 

54,° 

0,50 

0,92 

— 

1,02  0,20 

119,6 

130,8 

15,0 

45,o 

C.  M-g. 


23.  Valsning,  smidning  och  manufakturering. 

Snabbgående  smidespressar.  Eugineering,  12  nov.  1915 
efter  föredrag  i  San  Francisco  af  A.  J.  Capron. 

Under  de  sista  tio  åren  har  en  stor  utveckling  ägt  rum  i 
fråga  om  smidning,  särskildt  enär  nu  fordras  allt  större  smi- 
desstycken  för  kanoner,  turbintrummor,  grofva  axlar  etc.  hvar- 
till  behöfvas  göt  på  ända  till  100  tons  vikt.  Smiden  börja  nu 
också  i  många  fall  föredragas  framför  stålgjutgods,  enär  vikten 
kan  hållas  lägre.  Härtill  bidrager  dels  bättre  metoder  för 
smidningen,  dels  den  raskare  maskinbearbetning,  som  nu  är 
möjlig  med  snabbstålens  hjälp.  Redan  för  trettio  år  sedan 
föredrogos  pressar  framför  hammare  för  tunga  smidesstycken 
i  många  stora  stålverk,  men  de  arbetade  långsamt  och  det  är 
först  under  de  sista  tio  åren  som  framstegen  i  deras  konstruk¬ 
tion  och  särskildt  arbetshastighet  gjort  sig  gällande.  Härigenom 


liafva  de  också  blifvit  mera  passande  fpr  allt  slags  arbete, 
det  är  blott  för  de  lättaste  smidena  som  hammare  föredra! 

Jämförelse  mellan  smidespress  och  ånghammare.  —  Pressen  ii 
många  fördelar  framför  hammaren  i  sin  effekt  på  material* 
manipuleringen  af  smidesstycket,  i  produktion  och  ekonc 
hos  arbetet  och  i  frånvaron  af  buller  och  vibrationer,  s 
vid  tunga  hammare  ofta  förstöra  både  byggnader  och  1 
skineri. 

Effekt  på  materialet.  —  Pressens  tryck  tränger  igenom 
centrum  på  styckena  såsom  synes  å  de  utbuktade  sidorna 
der  det  hammaren  mera  bearbetar  ytan  såsom  synes  af  de  ( 
konkava  sidorna.  Också  ger  pressen  fin  textur  öfver  h 
ytan,  under  det  hammaren  ofta  lämnar  gröfre  textur  hos 
inre  delarna  af  smidesstyckena.  Många  omständigheter  inve 
ju,  men  i  allmänhet  gifver  pressen  pålitligare  resultat.  1 
statsarbeten  plägar  stipuleras  att  för  valsade  eller  under  lu 
mare  smidda  stycken  götet  skall  hafva  en  initialsektion  3 
så  stor  som  slutsektionen,  medan  den  vid  arbetet  under  pr< 
blott  behöfver  vara  4  ggr  så  stor.  (Forts. 
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De  med  *  betecknade  uppsatserna  äro  illustrerade. 

Stahl  und  Eisen.  —  N:r  47,  25  nov.  Nyare  byggna 
sätt  å  Bonvillains  formmaskiner,  forts*.  —  Framsteg  i  anvä: 
ningen  af  Taylorssystemet,  särskildt  inom  gjuteriväsenc 
forts*.  —  N;r  48 ,  2  dec.  Beskrifning  af  paketteringsförfar 
det  vid  Burbacher  Hutte*.  —  Säkerhetsanordningar  vid  m 
ugnsuppfordringar,  slut*.  —  N:r  4g,  g  dec.  Barths  gasge 
rator  med  vridbar  rost*.  —  Om  bestämning  af  gastäthet*. 
N:r  50,  16  dec.  Om  afsvafling  vid  tackjärnsframställning*. 
De  nyare  svetsningsförfarandena,  forts*.  —  Om  förhållau 
hos  i  surt  stål  inneslutna  slagger,  referat*.  —  N.-r  5/,  23  < 
Den  praktiska  prof  ningen  af  för  järnverken  använd  tjära*. 
De  nyare  svetsningsförfarandena,  slut*.  —  N:r  52,  30  dec.  Ny 
byggnadssätt  å  Bonvillains  formmaskiner,  slut*.  —  Främste 
användningen  af  Taylorsystemet,  särskildt  inom  gjuteritekuik 
slut*.  — 

1916.  N.-r  /,  6  jan.  Den  nutida  utvecklingen  af  den  ar1 
rikanska  masugnsdriften,  forts.  —  Bidrag  till  beräkningen 
valstrycket  och  valsarbetet*.  —  N:r  2 ,  13  jan.  En  anrnä 
ningsvärd  nyhet  i  driften  af  martinugnar *.  —  Den  nutida 
vecklin  gen  af  den  amerikanska  masugnsdriften,  forts*. 


NOTERINGAR. 


Metaller. 

Till  förklaring  af  använda  beteckningar  torde  meddelas,  att  då  ingen  t 
kan  kan  uppstå  om,  hvad  en  angifven  %  afser,  har  intet  kemiskt  tecken  utsa 
Noteringar  i  utländska  myntslag  äro  reducerade  till  kr.  med  användning 

myntslagens  parikurs. 


Aluminium  98/w%,  tackor  . 

pr  1 

kg- 

kr.  6.65 

Antimon  9*/i00  %,  regulus  . 

Ferrokrom  65  %  *>5/i  %  C  basis  60  % 

> 

.  I2.on 

skala  27,50  . 

K 

.  1000  » 

»3.900.00: 

Ferrokrom  65  %  */8  C  basis  60 '% 

skala  10, 00 . 

K 

>  » 

» 

.  2,450.0-'- 

Ferromangan  80  %  mx  0,25  %  P . 

K 

»  » 

» 

.  540.OO 

Ferromolybden  70/,0%  . 

K  pr  kg  Mo  i 

leg. 

.  45.001 

Ferrosilicium  20  % . 

K 

>  » 

» 

.  190.00. 

»  basis  50  %,  skala  kr.  5, 00 

K 

f  » 

» 

.  345.00' 

Ferrotitan  %  . 

K 

>  * 

> 

>  - - 1 

Ferrovanadin  alit  %  . 

K  pr  kg  V  i 

leg. 

.  38.00j 

Ferrovolfram  85  %  #>4/i  %  C  . 

K 

.  »  w  . 

» 

.  50.oo- 

Kvicksilfver . 

K 

-  1 

> 

»  *—  ““T 

Nickel  "/gg  %,  tärningar . 

>  1 

» 

.  12.00', 

Platina,  bleck  . 

K 

»  1 

» 

»  ——A 

S.  A.M-legering(Si,  Al,  M11  etc.) . 

K 

»  100  » 

»  150  00 

Vismut,  tackor  . 

K 

>  1 

* 

>  68.06' 

3  Cif  inkl.  emb. 

3  Cif  Sverige  exkl.  emb. 

Noteringarna  äro  meddelade  af  K  = 

A.  Karlson  Metall- 

och 

Maskinak 

bolag,  Stockholm. 

+  ,  —  och  •=  betyda  resp.  högre  än,  lägre  än  eller  lika  med  föregåe 
notering  i  T.  T. 
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Frågan  om  djupborrningar  i  Skåne 
Mötesreferat. 


Stockholm  1916 


FÖRSÖK  TILL  FÖRKLARING  AF  SÄTTMASKINSSEPARERINGEN. 


Af  ingenjör  R.  Saliven ,  Grängesberg. 


nga  försök  ha  gjorts  att  tillfredsställande  förklara, 
•r  en  separering  af  olika  tunga  material  kan  åväga- 
s  medelst  en  s.  k.  sättmaskin.  Något  nöjaktigt  svar 
gan  har  ännu  ej  framkommit,  men  hvad  man  vunnit 
ingående  praktisk  kännedom  om  sättmaskinsarbetet. 
lingen  af  omagnetiska  malmer  arbetar  dock  ännu  i 
fall  med  praktiska  svårigheter,  särskildt  järnmalms- 
ingen,  på  grund  af  järnmalmens,  —  relativt  andra 
r  —  låga  värde.  Ett  fullt  förstående  af  sättma- 
s  verkningssätt  gåfve  möjligen  uppslag  till  än  bättre 
-r  och  maskintyper,  än  de  nu  befintliga,  och  vågar 
rför  försöka  att  belysa  frågan  från  en  ny  sida. 

en  början  antog  man,  att  separeringen  försiggick 
und  af  kornens  fallhastighet  i  vatten,  och  vore  det 
;  möjligt  att  separera  korn  med  ett  diameterför- 

O  I 

le  mellan  1  och  — - -  där  d  oeh  dr  betyda  de 

öx  —  1 

kornens  sp.  v.  Ett  omkring  dubbelt  sd  stort  gråbergs- 
•ulle  således  kunna  frånsepareras  ett  blodstenskorn. 

har  emellertid  visat  sig,  att  detta  förhållande  i 
en  vida  kan  öfverskridas.  Enligt  professor  Louis 
t  \äl  lör  sig  att  separera  korn  af  ifrågavarande 
hvars  diametrar  förhålla  sig  till  hvarandra  som  4:  1. 
ar  jag  med  framgång  på  grofkornsättmaskiner  sepa- 
lodsten  och  gråberg  (leptit,  pegmatit  m.  m.),  hvars 
varierat  emellan  4  och  20  mm,  således  utvisande 
torstörhallande  =  5:  1.  l3ä  bäddmaskiner  för  fin- 
'fverskridas  dessa  gränser  ofta,  med  godt  resultat, 
ken  till  separeringen  måste  således  vara  en  annan, 
gör  kornens  förhållande  vid  fritt  fall  i  vatten  på 
id  en  bidragande  omständighet.  —  Man  började 
studera  kornens  förhållande  i  stigande  och  fallande 
ammar,  hvarför  närmare  finnes  redogjordt  i  ingen- 
Brings  uppsats  i  Järnkontorets  annaler  år  1906 
Aningarna  i  den  vägen  förde  emellertid  ej  till 
positivt  resultat,  utan  man  måste  nöja  sig  med 
öet,  att  sättmaskinsprocessen  beror  på  ett  sam- 
fande  af  flera  för  separeringen  lyckliga  omständig- 
Ingenjör  Bring  säger  härom.  »Att  vid  detta  kraf- 
'Pel,  en  separering  efter  egentlig  vikt  verkligen  upp- 
mycket  intressant,  och  tarfvar  ännu  sin  närmare 
*g». 

et  af  1880-talet  framkom  professor  H.  S.  Munroe 
1  ny  förklaring.  Han  antog  därvid,  att  kornen  i 
' nxskinsbädd  röra  sig  som  i  rör  eller  trånga  kanaler, 
at  de  omgifvande  kornen.  Han  fann  följande  dia¬ 


meterförhållande  som  gränsvärde:  7,36  - )  0ch 

skulle  således  för  gråberg  och  blodsten  förhållandet  mellan 
kornstorlekarna  kunna  uppgå  till  c:a  14:  1. 

Många  anmärkningar  mot  denna  »kanalteori»  kunna 
med  fog  framställas,  och  hafva  sådana  bland  annat  gjorts 
af  professor  Köhler  (enl.  Brings  förut  nämnda  uppsats). 
Mellanrummen  mellan  kornen  i  bädden  kunna  ju  visser¬ 
ligen  tänkas  sorfi  »rör»,  men  i  så  fall  som  mycket  kro¬ 
kiga  sådana,  med  många  hinder  på  den  väg  kornet 
måste  tillryggalägga.  Dessutom,  åtminstone  för  gröfre 
korn,  få  kanalerna  en  så  variabel  diameter,  att  Munroes 
antagande  af  en  »medeldiameter»  förefaller  vågad.  Följ¬ 
den  har  äfven  blifvit,  att  särskilda  erfarenhetskonstanter 
måst  tilläggas  formlerna,  så  att  fallhastigheten  i  bädden 
för  runda  korn  angifves  till  0,833  \J  d(d —  1);  för  något 
kantigare  malmkorn  till  0,49  \j d{d —  1);  för  kantiga  d:o 
tBl  °i536  \J  —  i)  och  för  stora  korn  omgifna  af  små  till 
°>3°7  \fd(d  —  1). 

För  alla  de  omnämnda  teorierna  gäller,  att  sligens  för¬ 
oreningar  måste  bestå  af  de  största  gråbergskornen,  men 
har  ingenjör  Bring  genom  noggranna  experiment  funnit 
ett  omvändt  förhallande  äga  rum.  (Om  orsaken  härtill, 
hoppas  jag  en  annan  gång  få  återkomma.) 

Dessutom  har  till  och  med  förhållandet  mellan  största 
och  minsta  korn  enligt  Munroe,  praktiskt  öfverskridits  vid 
sättmaskiner  påmatade  oklasseradt  gods,  där  styckemalm 
uttagits  genom  sidoöppningar,  och  slig  genom  bädden. 

Ingen  maskin  torde  för  öfrigt  lämna  ett  bättre  resultat 
än  det  teoretiskt  möjliga.  Kunde  således  någon  teoretisk 
gräns  för  faktorförhallandet  med  säkerhet  påvisas,  vore  ju 
antagligt  att  man  i  praktik  aldrig  skulle  uppnå  denna 
gräns. 

Von  Sparre  säger  att  »Vorräthe  sich  vol/ständig  nach 
dem  specifischen  Gewicht  trennen  lassen»  etc.  och  att 
»auch  die  Y  erarbeitung  von  Vorräthen  noch  gelingt, 
welche  Ihrer  Feinheit  wegen,  fast  gar  keitie  vorgängige  Se¬ 
paration  nach  der  Korngrösse  haben  erfaren  können.»  (Efter 
Bring). 

Det  torde  ej  vara  för  djärft  att  antaga,  att  sättmaskins¬ 
arbetet  sträfvar  skilja  korn  hufvudsakligen  på  grund  af 
deras  olika  specifika  vikter,  om  äfven  en  föregående 
klassering  eller  sortering  underlättar  denna  sträfvan.  Vore 
anrikningsmaskinen  fullkomligt  konstruerad,  vore  all  klasse¬ 
ring  obehöflig.  Dock  säger  det  sig  själft,  att  man,  af 


29 


I  o 

praktiska  skäl,  ej  anrikar  knytnäfstort  gods  tillsammans 
med  slig,  på  grund,  bland  annat,  af  den  olika  bäddhöjd 
olika  stora  korn  fordra. 

Äfven  von  Rittinger  ansåg,  att  separeringen  skedde  ute¬ 
slutande  på  grund  af  ämnenas  olika  sp.  v.  och  försökte 


Fig.  i. 


förklara  detta  så,  att  endast  den  korta  tidsperiod  af  ett  korns 
fall,  som  åtgår  för  alt  gifva  detsamma  en  konstant  hastighet, 

inverkade  på  separeringen.  Som  emellertid  denna  tid,  för 
små  korn,  understiger  hundradelen  af  en  sekund,  mot- 
säges  åsikten  af  sättmaskinens  i  förhållande  härtill  alltför 
stora  afverkningsförmåga. 


23  Febr.  I( 

på  tid  och  längd  separeras  för  små  vibrationer.  De  st 
kolfslagen  för  grolkornssättmaskinerna  äro  betingade 
svårigheten  att  lyfta  de  stora  kornen  medelst  den  up; 
riktade  vattenströmmen. 

Viktigt  är  att  ej  använda  för  stora  kolfslag  till  s 
korn,  då  kornen  därigenom  ej  endast  hållas  suspendera 
utan  kunna  erhålla  en  så  stor  förflyttning,  att  hela  b 
den  omskvalpas,  och  härigenom  de  sp.  lättare  kornen  un 
den  korta  viloperioden  ej  kunna  intaga  sitt  läge  öfver 
sp.  tyngre  (mjölk  i  skvalpning  afsätter  icke  grädde  . 

Följande  iakttagelser  styrka  riktigheten  af  ofvanståe' 
betraktelsesätt : 

1.  En  glaskolf,  eller  ett  liknande  kärl  af  något  s 
kare  materiel  placeras  på  en  finkornsättmaskinsbädd  s 
är  i  rörelse.  Genom  att  belasta  kärlet  med  blyhagel  e 
kvicksilfver,  kan  kolfven  bringas  att  intaga  olika  läge 
förhållande  till  bädden.  Består  bädden  af  2  separa 
skikt  af  olika  sp.  vikt,  kan  man  genom  lämplig  belastr. 
få  kolfven  att  flyta  på  det  undre  skiktet,  ungefär  son¬ 
träbit  på  vatten.  Okas  belastningen,  sjunker  kolfven 
botten,  minskas  den,  flyter  kolfven  upp  på  den  öfre  v 
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Ofvanstående,  äfven  som  de  i  det  följande  omtalade 
iakttagelserna,  tyder  hän  mot,  att  korn ,  på  ett  eller  annat 
sätt  suspenderade  i  en  vätska,  förhålla  sig  som  vore  de  en  del 
af  vätskan  själf  d.  v.  s.  i  stort  sedt,  som  om  de  vore  i 
flytande  form. 

Finnas  flera  ämnen  af  olika  sp.  vikter  på  detta  vis  »upp¬ 
hängda»  i  vätskan  och  lämnas  tillfälle  att  »sätta»  sig 


Kolfven  kan  betraktas  som  ett  stort  »korn»,  hvars  sj! 
vikt  man  är  i  stånd  att  förändra  efter  godtfinnande,  : 

Vore  kroppars  fallhastighet  i  vätska  lagen  för  s< 
reringsarbetet,  vare  sig  fallet  försiggår  fritt,  eller  i  »k; 
ler»,  med  eller  utan  »sugning»,  så  skulle  kolfven 
slut  sjunka  ned  till  botten  och  bli  stående  på  gallret 
snart  kolfvens  sp.  vikt  öfverstege  vattnets.  Naturlig 


Fig. 

(jämför  grädde  och  mjölk)  flyta  de  lättare  ämnena  ofvanpå, 
och  de  tyngre  till  botten. 

Ett  sådant  tillfälle  att  sätta  sig  få  körnen  genom  att 
icke  hela  tiden  hållas  i  suspension,  d.  v.  s.  genom  att 
utsättas  för  en  vibrerande  rörelse  liknande  den,  som  åstad¬ 
kommes  i  en  sättmaskin.  Stora  korn  fordra  stora,  lång¬ 
samma  hvibrationer,  små  fordra  hastiga  och  mindre  sådana. 
Detta  är  icke  att  förstå  så,  att  de  stora  kornen  ej  skulle 


3- 

skulle  man  ej  heller  kunna  inställa  kolfven  på  ett  v 
läge  i  bädden.  En  kolf  af  liknande  slag  har  fått  pral 
användning  som  automatisk  regulator  af  malmbäddens  b' 
genom  att  med  en  häfstång  förbindas  med  malmutta 
2.  En  skopa  eller  dylikt,  hvari  finnes  en  blandninp 
små  korn  af  olika  sp.  vikt,  (t.  ex.  slig  och  sand) 
vatten  utsättas  för  skakning  i  uteslutande  horisontellt  0 
Äfven  här  visar  sig,  att  de  lättare  partiklarna  strä fva  ■ 
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t  sig  öfverst,  i  synnerhet  (på  grund  af  »siktning») 
törsta  gråbergskornen.  Här  finnas  sålunda  inga  sti- 
c  vattenströmmar  för  att  lyfta  upp  de  lättare  kornen, 
inga  fallande  eller  någon  »sugning»  (prof.  Richards 
ion»  för  att  hjälpa  de  tyngre  på  väg.  Någon  be- 
‘lig  fallhastighet  för  korn  af  olika  sp.  v.  torde  vara 
att  tala  om,  då  underliggande  korn  alltjämt  stöta 
de  fallande,  och  dels  förändra  rörelsens  riktning, 
dess  hastighet. 

in  torde  kunna  säga,  att  kornen  under  ett  kolfslag 
notsvarande  ett  hvarf  på  kolfaxeln  —  stöta  emot 
ndra  och  tränga  hvarandra  från  alla  sidor.  Det  kan 
tall  bevisas,  att  ett  t  rörelse  statt  korns  väg ,  är  pro¬ 


portionell  mot  kvadratroten  ur  liden.  Utan  att  våga  draga 
några  vidare  slutsatser,  erinras  om,  att  detta  rörelseför¬ 
hållande  äfven  är  betecknande  för  den  s.  k.  Brownska 
molekylarrörelsen,  eller  småpartiklarnas  rörelser  i  kolloida 
lösningar. 

Härtill  bifogas  en  atbildning  (fig.  1)  efter  fotografi  at 
den  Brownska  molekylarrörelsen  hos  i  vatten  uppslammade 

kvicksilfverkulor  af  omkring  0,0002  mm.  diameter.  _ 

Plåten  har  förskjutits  med  konstant  hastighet.  (Efter  pro¬ 
fessor  Th.  Swedberg). 

Rörelsen  erinrar  som  synes  i  hög  grad  om  den  rörelse, 
som  bibringas  kornen  i  en  sättmaskin  (fig.  2  och  3). 


FRAGAN  OM  DJUPBORRNINGAR  I  SKÅNE. 

Af  statsgeolog  d:r  Karl  A.  Grönwall. 

Referat  af  fötedrag  vid  Svenska  Teknologföreningens  Afdelnings  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  sammanträde  den  20  jan.  1916 


första  delen  af  föredraget  behandlade  Skånes  geologi, 
lningar,  som  där  förekomma,  samt  deras  tektoniska  för¬ 
len  äfvensom  de  bildningar,  man  kan  vänta  att  finna  på 
djup  i  Skånes  jord.  Därifrån  öfvergick  föredr.  till  en 
illning  af  djupborrningsfrågans  historik,  särskildt  dess 
lling  vid  riksdagarna  1900  och  1913.  Af  den  samman- 
?>  som  föredr.  till  sistnämnda  riksdag  på  uppdrag  af 
för  Sveriges  Geologiska  Undersökning  gjort  af  frågan, 
eknisk  Tidskrift  (T.  T.  Kemi  och  Bergsvetenskap  N:o 
4,  s.  150— 154)  förekommit  ett  utförligt  referat,  hvarför 
dragets  första  del  endast  så  mycket  refereras,  som  är 
digt  för  sammanhanget. 

nitiati \  al  chefen  för  Sveriges  Geologiska  Undersökning, 
jr  J.  G.  Andersson,  affattades  af  de  geologer,  som  hade 
kännedom  om  Skånes  geologiska  förhållanden,  ett  ge- 
it  yttrande  i  frågan,  hvilket  tillställdes  jordbruksutskottet 
3  års  riksdag  för  behandlingen  af  herr  So mmelii  motion 
1.  Häri  anfördes,  att  följande  borrningar  i  första  hand 
frågakomma : 

3  borrning  inom  sydvästra  Skåne  (Malmö— Ystad— Fal- 
mrådet)  ned  till  cirka  2  000  m  för  genomträngande  af 
'erserien  från  den  yngsta  kritan  till  siluren; 

1  borrning  i  trakten  af  Kullemölla  i  sydöstra  Skåne  ge- 
Ines  äldsta  kritlager  ned  till  siluren,  djup  cirka  1  000  m); 

borrning  i  Höganästrakten,  börjande  i  rätlias  för  att 
röna  keuperns  hela  mäktighet  och  utbildning,  dels  nå 
r  okända  underlag,  djup  högst  500  m; 

1  borrning  i  trakten  af  Engelholm  genom  rätlias-lagren 
keupern,  djup  cirka  500  m; 

borrning  i  sydligaste  Halland  för  att  utröna,  huruvida 
ide  rätlias  anstår  under  därvarande  kritformation,  djup 

io  m.  ’ 

först  omtalade  borrningen,  i  sydvästra  Skåne,  disku- 
idan  något  närmare  och  särskildt  framhålles,  att  dess 
a  betydelse  i  hög  grad  minskas  därigenom,  att  möjli- 
intliga  fyndigheter  (stenkol,  tillhörande  rätlias  m.  m.) 
intagas  belägna  på  minst  1  000  m  djup.  Af  detta  och 
<äl  anser  man,  att  denna  borrning  bör  vänta  till  kom- 
år  delvis  i  afvaktan  på  en  fullständig  utredning,  och 
»att  riksdagen,  med  uppskjutande  till  ett  kommande 
ragau  om  en  djupborrning  till  2  000—2  500  m  djup  i 
a  Skane,  matte  bevilja  nödigt  anslag  för  utförande  av 
hål  till  1  000  m  djup  i  trakten  af  Kullemölla  i  sydöstra 
ett  borrhål  till  500  m  nära  Höganäs,  ett  borrhål  till 
trakten  av  Engelholm,  samt  ett  borrhål  i  sydligaste 
till  högst  200  m  djup.» 

ruksutskottet  afstyrkte  emellertid  motionen,  och  vid 
ngen  i  riksdagen  blef  den  afslagen. 

I9I5  ars  riksdag  bragtes  frågan  ånyo  på  tal  genom 
af  herr  C.  F.  Beckman  i  första  kammaren  och  af 
Sommelius  i  andra  kammaren,  hvilka  yrkade,  att  riks¬ 


dagen  ville  besluta,  att  djupborrningar  skulle  utföras  i  Skåne 
och  sedligaste  delen  af  Hallaud  i  hufvudsaklig  öfverensstäm- 
melse  med  det  i  jordbruksutskottets  utlåtande  vid  1913  års 

riksdag  intagna  yttrande  af  sakkunniga,  —  —  _  _ 

Jordbruksutskottet  afstyrkte  dessa  motioner,  då  man  dels 
ansåg,  att  frågan  icke  kunde  sägas  liafva  kommit  i  förändradt 
iäge  efter  det,  den  senast  varit  föremål  för  riksdagens  behand- 
ling,  dels  tog  hänsyn  till  den  rådande  ekonomiska  situationen. 
Utskottet  ville  emellertid  uttrycka  den  förvissningen,  att  frå¬ 
gan  alltjämt  komme  att  vara  föremål  för  Kungl.  Majits  upp¬ 
märksamhet.  Utskottets  afstyrkande  hemställan  bifölls  af  riks¬ 
dagen. 


Samma  år  tog  direktör  Sommelius  på  n}Tt  initiativ  i  frågan 
genom  en  skrifvelse  till  finansministern  af  den  4  okt.  1915, 
hvari  han  påpekar,  att  den  nuvarande  situationen  tvingar  oss 
att  uppsöka  och  tillvarataga  våra  egna  resurser,  och  att  vissa 
möjligheter  att  finna  stenkol  kunna  förefinnas,  samt  påyrkar, 
att  djupborrningar  inom  Skåne  skulle  företagas. 

Denna  skrifvelse  öfversändes  till  jordbruksdepartementet  och 
remitterades  därifrån  till  Sveriges  Geologiska  Undersökning ,  h vars 
tillförordnade  chef,  statsgeologen  d:r  Axel  Gavelin  den  13  no¬ 
vember  afgaf  utlåtande  i  ämnet. 

I  detta  utlåtande  uppdelades  frågan  i  4  punkter,  som  be¬ 
handlades  hvar  för  sig,  nämligen 

1)  möjligheten,  att  de  redan  i  Skånes  stenkolsgrufvor  exploa¬ 
terade  stenkolslagreu  i  omedelbar  fortsättning  hafva  en  betyd¬ 
ligt  större  utsträckning  än  de  områden,  inom  hvilka  man  för 
närvarande  vet,  att  de  äro  brytvärda,  och  att  inom  det  nu  un¬ 
der  brytning  varande  området  Höganäs — Söderåsen  nya  schakt 
skulle  kunna  sänkas; 

2)  möjligheten  att  finna  brytvärda  stenkolsflötser  inom  andra 
trakter,  där  Skånes  stenkolsförande  formation  bildar  berg¬ 
grunden; 

3  möjligheten  att  under  Skånes  krita  på  för  brytning  lämp- 
ligt  djup  anträffa  Skånes  stenkolsförande  formation; 

4)  möjligheten  att  anträffa  nya  och  hittills  för  Skåne  okända 
bildningar,  innehållande  praktiskt  brukbara  råämnen,  i  främsta 
rummet  Englands,  västra  Tysklands  och  Belgiens  produktiva 
stenkolsformation  med  dess  kolflötser,  eller  Tysklands  perm- 
formation  med  dess  kalisalter. 

Angående  1)  framhålles,  att  största  delen  af  de  borrhål  inom 
detta  område,  i  hvilka  stenkol  anträffats  och  som  ge  hopp  om 
en  framgångsrik  grufdrift,  falla  inom  områdena  för  de  redan 
verksamma  kolbolagen  och  de  öfriga,  som  kunna  komma  i  be¬ 
traktande,  erbjuda  icke  så  stora  utsikter  vare  sig  med  hänsyn 
till  kolflötsernas  mäktighet  eller  områdenas  utsträckning,  att 
borrningar  nu  kunna  anses  befogade  från  statens  sida. 

Angående  2)  bör  man  erinra,  att  de  områden,  där  rätlias 
utgör  berggrunden  utanför  det  redan  nämnda  Höganäs — Sö- 
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(leråsfältet,  äro  a)  Engelholmstrakteu,  b)  Stabbarpsfältet  norr 
om  Eslöf,  c)  Kurremöllaområdet  norr  om  Ystad  vid  Köpingeåu. 

Hvad  a)  Engelholmsområdet  beträffar,  har  man  här  förr 
utfört  några  djupborrningar,  hvilka  dock  icke  lämnat  full  sä¬ 
kerhet  angående  de  geologiska  förhållandena;  dock  har  man 
på  ett  ställe  på  210  m  djup  anträffat  kollager  af  0,68  m  mäk¬ 
tighet. 

En  borrning  i  Engelholmstrakteu,  som  nådde  ned  till  keu- 
pern,  skulle  därför  vara  af  behofvet  påkallad,  och  här  kan  man 
vänta  att  på  ett  borrdjup  af  högst  500  m  tränga  igenom  rät- 
lias-bildningarna  och  träffa  keupern.  Den  lämpligaste  platsen 
för  en  dylik  borrning  skulle  vara  3 — 4  kilometer  S  om  En- 
gelholm. 

b)  Stabbarpsområdet  innehafves  af  Höganäs — Billesholms 
A.-B.  och  kan  sålunda  lämnas  ur  räkningen. 

c)  Kurremöllaområdet  har  visat  sig  innehålla  kolflötser  af 
icke  obetydlig  mäktighet,  i  det  professor  Moberg  där  1909 
konstaterade  4  kollager  af  0,85,  0,85,  0,55  och  0,40  m  mäktighet 
i  en  brant  upprest  lagerserie.  Emellertid  gör  denna  branta 
lagerställning  och  områdets  ringa  utsträckning  —  en  smal  remsa 
af  på  detta  ställe  högst  1  km  bredd,  inklämd  mellan  silur  i  NO 
och  krita  i  SV  —  det  mindre  sannolikt,  att  dessa  kolflötser 
praktiskt  kunna  användas.  Emellertid  har  denna  kolförekomst 
en  ganska  stor  betydelse  för  bedömandet  af  de  ekonomiska 
utsikterna  för  en  djupborrning  i  syfte  att  nå  Skånes  rätlias- 
bildningar  under  kritan  i  väster. 

3)  Hvad  den  tredje  möjligheten  —  nämligen  att  inom  Skå¬ 
nes  kritområden  eftersöka  den  stenkolsförande  formationen  — 
beträffar,  framhålles,  att  man  vid  en  borrning  i  sydvästra  Skåne 
icke  skulle  ha  utsikter  att  nå  rätlias  på  mindre  djup  än  c:a 
1  000  meter.  Däremot  torde  möjligheten  att  nå  rätlias  inom 
kritområdet  NO  om  Romeleåsen  vara  betydligt  större,  i  det 
man  här  skulle  kunna  börja  borrningen  i  de  äldsta  kritbild- 
ningarna,  och  om  de  yngsta  rätliasbildningarna,  som  man  närmast 
skulle  träffa,  kan  man  döma  dels  af  rätlias  i  Kurremöllaområ¬ 
det,  där  som  förut  omtaladt,  ganska  mäktiga  stenkolslager  äro 
iakttagna,  dels  af  samma  aflagringars  utbildning  på  Bornholm, 
där  man  brutit  stenkol  i  dem,  och  i  Pomme  rn. 

Som  lämpligaste  ställe  för  borrning  nämnes  Kullemölla  c:a 
16  km  N  om  Ystad. 

4)  Angående  den  fjärde  möjligheten  att  genom  borrningar 
påträffa  hittills  i  Skåne  okända  formationer  med  värdefulla  rå¬ 
ämnen,  så  tänker  man  här  ju  på  den  produktiva  stenkolsforma¬ 
tionen  och  permformationen  med  sina  värdefulla  aflagringar  af 
stensalt  och  kalisalter.  Dessa  skulle,  om  de  funnes  i  Skåne, 
vara  att  söka  mellan  keupern  och  siluren,  men  på  de  ställen, 
där  man  genomborrat  keupern,  har  denna  hvilat  direkt  på 
siluren.  Emellertid  kunna  förhållandena  inom  olika  delar  af 
Skåne  ha  varit  så  pass  olikartade,  att  på  andra  ställen  andra 
formationer  kunna  ha  kommit  till  aflagring  mellan  keupern 
och  siluren.  Teoretiskt  borde  denna  fråga  undersökas  med  ett 
djupt  borrhål  i  sydvästra  hörnet  af  Skåne,  men  här  har  man 
först  på  c:a  x  700  m  djup  utsikter  att  nå  keuperns  underlag, 
och  detta  torde  vara  utöfver  gränsen  för  praktisk  grufdrift  för 
närvarande. 

Snarare  skulle  man  ha  utsikter  att  genom  en  borrning  vid 
Plöganäs  genomborra  keupern  eller  i  borrning  vid  Kullemölla 
nå  samma  resultat  på  c:a  1  000  m  djup. 

Chefen  för  Sveriges  Geologiska  Undersökning  anser,  att  man 
nu  bör  1  anslutning  till  de  sakkunniges  uttalande  till  19x3  års 
jordbruksutskott  anbefalla  4  djupborrningar,  nämligen: 

1)  en  borrning  i  Engelholmstrakten  till  c:a  500  m. 

2)  »  »  vid  Kullemölla  »  »  1 000  » 

3)  »  »  t>  Höganäs  »  högst  500  » 

4)  »  »på  Laholmsslätten  »  »  200  » 

Angående  kostnaderna  för  dessa  borrningar  angifver  d;r  Ga- 

velin,  att  Svenska  Diaman tbergborrnings  A.-B.,  som  1913  inläm¬ 
nade  det  lägsta  anbudet,  hvilket  för  dessa  borrningar  uppgick 
till  sammanlagdt  292,200  kr,  förklarat  sig  anse  det  möjligt  att 
nedsätta  detta  anbud  med  c:a  25  %  under  förutsättning,  att 
normala  konjunkturer  vore  rådande  vid  den  tidpunkt,  då  borr¬ 
ningarna  komme  till  utförande,  samt  anslår  därför  kostnaderna 
ör  dem  till  c:a  220,000  kr. 

Jordbruksministern  anmodade  därefter  Svenska  Diamantberg  - 
borrnings  A.-B.  att  afgifva  anbud  på  borrningarna,  och  det  den 
10  dec.  1915  afgifna  anbudet  slutar  på  följande  summor; 


Gemensamma  kostnader  . .  kr.  1 

Borrhål  vid  Engelholm,  500  m .  »  5 

»  »  Kullemölla  1  000  m  .  »  n 

»  »  Höganäs  500  m  .  »  4 

»  »  Laholm  200  m  .  »  1 

kr.  24 

I  frågan  infordrades  ytterligare  utlåtande  från  kommer 
legiurn  och  t.  f.  bergmästaren  i  södra  distriktet,  hvarvid 
myndigheter  i  det  stora  hela  delade  de  synpunkter,  som 
ställdes  från  Sveriges  Geologiska  Undersökning,  Korai 
kollegium  framställde  dock  en  reservation  angående  fr  i 
ekonomiska  sida  och  uttalade  följande:  »För  den  händelse 
lertid  att  Eders  Kungl.  Maj:t  skulle,  i  betraktande  av  de: 
varande  situationen,  finna  nödigt  att  ur  kostnadssynpuul 
inskränkning  sker  av  de  ifrågavarande  undersökningarna, 
kollegium  på  grund  av  den  förebragta  utredningen,  att 
borrningar  företrädesvis  böra  äga  rum  inom  Ängelholmsf 
och  vid  Kullemölla.» 


I  statsverkspropositionen  till  igi6  års  riksdag  hemställer  ; 
rådet  och  chefen  för  jordbruksdepartementet  att  Kungl.  ; 
måtte  föreslå  riksdagen 

att  för  verkställande  af  djupborrningar  i  Skåne  i  enl 
med  den  af  honom  tillstyrkta  planen  å  extra  stat  för  år 
anvisa  ett  anslag  af  kronor  140000, 

äfvensom  medgifva,  att  Kungl.  Maj:t  må  häraf  uud> 
1916  låta  af  tillgängliga  medel  förskottsvis  utanordna  erfo 
ligt  belopp. 

I  motiveringen  härtill  uttalar  statsrådet,  att  han  anse 
denna  frågas  bedömande  »huvudvikten  bör  läggas  å  det  ] 
tiska  intresset  av  att  utröna,  huruvida  Skåne,  utöver  vad  r 
är  känt,  i  sina  innandömen  hyser  brytvärda  tillgångar  på 
silt  bränsle.» 

Af  denna  orsak  uteslutes  hvarje  tanke  på  ett  djupt  bo 
i  närheten  af  Trelleborg. 

Vidare  uttalar  statsrådet,  »att  staten  icke  bör  nedlägg; 
bete  och  kostnad  å  sådana  undersökningar,  om  vilka  det 
förväntas,  att  enskilda  personer  eller  industriföretag  själva  : 
utan  statshjälp  åstadkomma  dem  på  grund  av  det  ekonon 
intresse,  de  för  dem  erbjuda.» 

Angående  de  fyra  borrningar,  som  af  Sveriges  Geoloj 
Undersökning  förordas,  anlägger  också  statsrådet  den  0 
angifna,  inskränkande  synpunkten  och  undanskjuter  därför 
borrhålet  vid  Höganäs,  som  ju  skulle  neddrifvas  i  keupern 
de  nedersta  delarna  af  rätlias,  i  det  han  framhåller,  att 
möjlighet,  som  kan  förefinnas  för  att  bildningar,  liknand 
stora  engelska  och  kontinentala  stenkolslagren,  eller  möj 
saltlager,  skulle  kunna  sträcka  sig  ända  upp  till  Skåne,  a 
tenskapsmännen  själfva  anses  vara  ganska  ringa.  Lika 
lämnas  borrningen  på  Laholmsslätten  åsido  hufvudsaklige 
grund  af  områdets  ringa  utsträckning.  Vidare  anser  statsr 
att  borrhålet  vid  Kullemölla  icke  bör  drifvas  ned  längri 
till  dess  keupern  blifvit  nådd,  och  sätter  därför  600  m  sot 
antagen  gräns,  vid  hvilken  man  skulle  ha  genomborrat  rä 
lagren.  Dock  gör  han  det  mycket  viktiga  tilläget:  »Förj 
händelse  detta  mot  förmodan  icke  skulle  bliva  händelsen, 
Kungl.  Maj:t  kunna  förskottera  ytterligare  erforderligt  be 
intill  ett  maximidjup  av  1  000  meter.» 

Kungl.  Maj;ts  förslag  omfattar  sålunda  2  borrningar 

1)  Borrning  vid  Engelholm  500  m, 

2)  »  »  Kullemölla  600  m. 

Hvad  kostnaderna  beträffar,  har  Svenska  Diamantberg 
nings  A.-B.  omräknat  sitt  anbud  i  öfverensstämuielse  med 


förslag  på  följande  sätt: 

Gemensamma  omkostnader  .  kr.  1 

Borrhålet  vid  Engelholm  till  500  m  .  *  51 

»  »  Kullemölla  . .  * 


Summa  kr.  13 

Om  härtill  lägges  kostnader  för  öfvervakande  af  art 
utpreparering  af  fossil,  analyser  af  bergarterna  m.  01.,  b 
nade  till  6  kr  pr  borrad  meter,  inalles  6  600,  afrundas 
summan  till  140000  kr.1 

1  Genom  motion,  framburen  i  begge  kamrarna  af  repre-ei‘ 
för  Halland,  har  senare  en  utvidgning  af  regeringens  förslag  1 
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slaget  om  djupborrningar  i  Skåne  har  sålunda  icke  blif- 
i  långt  när  så  omfattande,  som  Sveriges  Geologiska  Un- 
ning  förordade,  och  detta  måste  naturligtvis  djupt  be- 
af  dem,  som  representera  den  geologiska  vetenskapen, 
om  man  med  tillfredsställelse  ser,  att  regeringen  genom 
irslag  till  riksdagen  tagit  initiativet  i  saken  på  ett  sätt, 
örmodligen  leder  till  ett  positivt  resultat.  En  möjlighet 
ju  alltid,  att  riksdagen  visar  sig  mera  frikostig  än  Kungl. 
begärt  af  den;  skulle  detta  icke  blifva  fallet,  måste  man 
innerligen  hoppas,  att  det  blifver  fastslaget,  att  Kungl. 
i  händelse  af  behof,  kan  förskottera  ytterligare  erforder- 
elopp  för  borrningens  fortsättande  intill  ett  maximidjup 
>o  meter. 

varje  fall  torde  det  vara  värdt  att  stryka  under,  att  hvarje 
lökning  eller  borrning,  som  bringar  oss  nya  fakta  an- 
e  Skånes  geologiska  byggnad,  ger  oss  tillskott  i  vår  kun- 
som  en  gång  kunna  få  betydelse  också  i  praktiskt  hän- 
så  att  man  ingalunda  kan  påstå,  att  summor,  som  möj- 
ltbetalas  för  djupborrningar  i  Skåne,  äro  nedlagda  i  ett 
j,  som  icke  kan  ge  något,  tvärtom  är  det  möjligt,  att  de 
ge  mycket  god  ränta. 

*  * 

* 

Diskussion. 

M.  Sommelins  bad  att  för  det  samvetsgranna  arbete,  som 
ts  på  utforskningen  af  de  geologiska  förhållandena  i 
till  geologiens  vetenskapsmän  få  framföra  sitt  tack  och 
it  till  föredraganden  samt  till  t,  f.  chefen  för  Sveriges 
;iska  undersökning  d:r  Gavelin,  hvilkas  förtjänster  just 
ssa  undersökningar  vore  värda  största  erkännande.  Tala- 
jppades  att  alla  de  uttalanden  sakkunskapen  framlagt 
fordran  af  djupborrningar  af  statsmakterna  denna  gån- 
mlle  mötas  med  mera  intresse  och  förståelse  än  hvad 
ade  beskärts  dem,  och  att  en  uttömmande  undersökning 
ille  få  utföras.  De  vetenskapliga  och  praktiska  resultat, 
tode  att  vinna,  skulle  med  säkerhet  mer  än  uppväga 
ierua  af  en  betydligt  mera  omfattande  undersökning  än 
Kungl.  Maj:t  föreslagna.  De  exempel  man  på  många 
iitlandet  kunde  anföra  på  vidsynt  offrande  af  medel  för 
le  borrningar  borde  mana  till  efterföljd.  För  att  nämna 
en  sådan  sak  som  det  tyvärr  i  vårt  land  alltför  litet 
Sofiavattnet  i  Hälsingborg  så  skulle  man,  om  det  an- 
exempelvis  i  l^skland,  säkerligen  för  länge  sedan  gjort 
indligaste  undersökningar  för  att  vinna  kännedom  om 
rsprung.  Här  veta  vi  dock  fortfarande  om  detsamma 
och  dock  finnas  ofantligt  mycket  viktigare  frågor  än 
som  samtidigt  skulle  kunna  få  sitt  svar.  Det  kräfves 
tt  våga  något  för  att  kunna  vinna  något  och  detta  be- 
mer  än  eljes  i  så  kritiska  tider  som  dem  vi  nu  lefva  i. 
C.J.  Lundström  instämde  med  föregående  talaren  och  erin- 
1  hurusom  afdelningen  under  det  gångna  året  genom  före- 
f  docenten  Per  Geijer  »Om  den  praktiska  geologiens 
g  i  Nordamerika»  fått  en  inblick  i,  huru  systematiskt 
1  tiska  amerikanarne  gå  tillväga  för  att  undersöka  sina 
lgångar,  och  hvilka  summor  de  ställa  till  sina  geolo- 
rfogande.  Talaren  kände  sig  i  viss  mån  besviken  på, 

1  geologiska  undersökningen  gifvit  så  svaga  förhopp¬ 
om  de  så  värdefulla  kalisalternas  anträffbarhet  och  in- 
rade  föredraganden,  om  det  ej  vore  tänkbart,  att  i  södra 
finna  de  geologiska  betingelserna  för  dessa  salters  be- 
et  på  mindre  djup  än  livad  Köpenhamnsborrningarna 
3r  handen. 

traganden  svarade  härpå,  att  sannolikheten  härför  vore 
visserligen  skulle  en  borrning  t.  ex.  norr  om  Ystad  nå 
keupern  på  något  mindre  djup  än  t.  ex.  vid  Köpen¬ 
dier  i  Skånes  sydvästra  hörn,  men  alla  dessa  ställen 
'ck  utanför  den  gräns  man  af  geologiska  skäl  har  dra- 
utbredningen  mot  norr  af  det  haf,  hvarur  de  permiska 
iarna  med  saltlager  och  kalisalter  aflagrades.  Äfven  om 
en  borrning  här  anträffade  permiska  lager,  vore  det  • 

i  för  riksdagen.  Motionärerna  ansluta  sig  till  det  utlåtande, 
nges  Geologiska  Undersökning  afgaf,  och  framhålla  som  önsk- 
tofver  regeringens  proposition,  borrningarna  vid  Höganäs  och 
hnsslätten,  såsom  dessa  framställdes  i  ofvannämnda  uttalande. 


emellertid  ingalunda  säkert  att  dessa  innehölle  saltlager  och 
ännu  mindre  sannolikhet  funnes  för  förekomsten  af  kalisalter. 

Den  enda  antydningen  af  saltlager  vore  förekomsten  af  salt¬ 
källor,  dels  Sofiakällan,  dels  en  saltkälla  på  Bornholm.  An¬ 
gående  de  lager,  från  hvilka  dessa  källor  hämta  sin  salthalt, 
är  ingenting  säkert  bevisadt,  men  de  rinna  fram  ur  rätliaslag! 
Tyska  geologer  äro  böjda  att  för  en  del  nordtyska  saltkällor 
antaga,  att  salthalten  leder  sitt  ursprung  från  permiska  lager, 
äfven  om  vattnet  passerat  andra  yngre  lager  och  rinner  fram 
ur  dessa,  samt  utsträcka  detta  antagande  äfven  till  Sofiakällan 
och  den  nämnda  källan  på  Bornholm. 

Ing.  Lundström  tackade  för  de  lämnade  upplysningarna  och 
underströk  ytterligare  nödvändigheten  af  dessa  djupborrningars 
genomförande.  Som  ett  led  i  en  inventering  af  rikets  natur¬ 
tillgångar  vore  dessa  arbeten  af  minst  lika  stor  nationaleko¬ 
nomisk  betydelse  som  exempelvis  den  af  Vattenfallsstyrelsen 
redan  företagna  uppmätningen  af  landets  vattenkrafttillgång. 

Ing.  G.  //.  Hultman:  Det  vore  naturligtvis  af  stor  betydelse, 
om  kalisalter  kunde  anträffas,  men  inför  osannolikheten  härför 
återstode  dock  möjligheten  att  anträffa  stensalt,  hvilket  vore 
af  minst  lika  stort  intresse.  Äfven  om  sådana  fyndigheter  an¬ 
träffades  på  för  ekonomisk  grufdrift  omöjligt  djup,  funnes  ju 
medel  att  tillgodogöra  sig  dem  genom  pumpning  af  salt 
lösningen. 

Föredraganden  hänvisade  den  siste  talaren  till  Geologiska  un¬ 
dersökningens  ostympade  förslag,  som  just  afsåge  att  på  tvänne 
ställen,  vid  Höganäs  och  Kullemölla,  gå  ned  till  de  djup,  där 
man  hade  möjlighet  att  påträffa  stensalt.  Om  man  därför 
kunde  finna  medel  att  realisera  äfven  de  delar  af  förslaget, 
som  Kungl.  Maj;t  bortskurit,  kunde  frågan  om  eventuella  sten- 
saltfyndigheter  troligen  finna  ett  slutgiltigt  svar,  om  ock  före¬ 
draganden  äfven  här  ej  hyste  stora  förhoppningar  om  positivt 
resultat. 

Prof.  P.  /.  Holmqvist  önskade  interpellera  föredraganden  om 
möjligheten  att  ytterligare  utveckla  kännedomen  om  Skånes 
förkastningstektonik.  Af  hvad  man  hittills,  tack  vare  de  om¬ 
sorgsfulla  och  omfattande  undersökningarna  af  Skånes  geologi, 
kände  rörande  förkastningarna,  framginge  ju  deras  ålder  och 
de  tektoniska  hufvuddragen.  Men  det  föreföll,  som  om  för¬ 
kastningarna  icke  blott  borde  vara  tillfinnandes  utmed  kusterna 
och  inom  kolfälten,  där  de  lättast  kunnat  iakttagas,  utan  äfven 
inom  de  stora  skenbart  obrutna  formationsfälten,  såsom  t.  ex. 
inom  sydvästra  Skånes  kritforination.  Då  deras  tillvaro  och 
förlopp  här  utan  tvifvel  skulle  vara  af  betydelse  för  frågan  om 
djupborrningarna,  och  då  denna  fråga  säkerligen  icke  komme 
att  afföras  från  dagordningen  förr  än  den  blefve  tillfredsstäl¬ 
lande  besvarad,  skulle  det  vara  af  vikt  att  få  veta,  om  någon 
ytterligare  utredning  i  nämnda  afseende  kunde  vinnas. 

Föredraganden  trodde,  att  man  genom  direkta  observationer 
inom  sydvästra  Skånes  kritområde  hade  föga  möjlighet  att 
vinna  ökad  kännedom  om  dessa  förhållanden,  men  däremot 
kunde  man  tänka  sig  att  genom  en  petrografisk  undersökning 
af  kritan  öfver  hela  området  möjligen  få  fullständigare  besked 
om  hafsdjup  och  strandens  läge  under  formationens  bildnings- 
period,  hvilka  uppgifter  gåfve  en  viss  vägledning  för.tydningen 
af  kritans  underlag  och  dess  tektonik. 

Ofvering.  Sigurd  Nauckhoff:  Djupborrningarnas  stora  veten¬ 
skapliga  betydelse  vore  väl  oomtvistad  och  att  de  rent  prak¬ 
tiska  resultaten  man  väntade  af  densamma  vore  af  största  värde 
framginge  oförtydbart  af  den  hittills  förda  diskussionen. 

De  af  Kungl.  Maj:t  gjorda  afprutningarna  på  de  sakkunni¬ 
ges  förslag  voro  emellertid  ganska  väsentliga  och  någon  säker¬ 
het  för  att  riksdagen  skulle  bevilja  ens  den  Kungl.  proposi¬ 
tionen  oafkortad  funnes  ju  ej.  Talaren  ansåg  därför  att  en 
opinionsyttring  tillförmån  för  en  vidsträcktare  undersökning  vore 
synnerligen  önskvärd  och  föreslog  afdelningen  att  gifva  sty¬ 
relsen  i  uppdrag  att  förbereda  en  framställning  i  lämplig  form 
till  nästa  sammanträde. 

Med  anledning  af  de  bekanta  gasförekomsterna  på  några 
ställen  i  Skåne  framställde  talaren  till  föredraganden  en  fråga, 
om  sannolikhet  funnes  att  träffa  andra  sådana,  som  kunde  visa 
sig  vara  af  större  värde  än  de  nu  kända,  hvilka  ju  varit  af 
uteslutande  lokalt  intresse. 

Föredraganden:  I  åtskilliga  borrhål  inom  nordvästra  Skåne 
hade  man  anträffat  brännbar  gas,  men  om  gasen  ledde  sitt  ur¬ 
sprung  ur  rätliasformationen,  kunde  emellertid  ej  med  säkerhet 
fastställas.  Dock  talade  däremot  det  förhållandet,  att  man  ju 
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ej  i  de  skånska  kolgrufvorna  besvärades  af  någon  gas,  då  som 
bekant  ingenstädes  användande  af  säkerlietslainpor  ansetts  be- 
höfligt.  Emellertid  hade  man  i  vissa  delar  af  Danmark  sär- 
skildt  i  Vendsyssel,  nordligaste  Jutland,  påträffat  gasförekom¬ 
ster;  dessa  hade  i  vissa  fall  räckt  några  år,  och  en  genom  djup- 
borrning  till  något  öfver  200  m  verkställd  undersökning  hade  gif- 
vit  vid  handen,  att  gasen  härledde  sig  från  rikliga  växtaflag- 
ringar,  som  anträffades  på  olika  djup  öfver  skrifkritan,  som 
här  bildade  den  fasta  bergrunden.  Att  denna  brännbara  gas 
icke  ledde  sitt  ursprung  från  kritan,  kunde  man  sluta  däraf, 
att  densamma  var  fri  från  vätesvafla,  medan  gas,  som  utström¬ 
made  från  större  djup,  från  kritbildningarna,  innehöll  rikligt 
vätesvafla,  troligen  bildad  genom  omvandling  af  svafvelkis. 

Det  vore  ingalunda  otänkbart,  att  förekomsten  af  brännbar 
gas  i  nordvästra  Skåne  hade  ett  liknande  ursprung,  och  då  de 
gasproduceranne  växtaflagringarna  knappast  kunde  ha  någon 
större  mäktighet,  ansåg  föredraganden,  att  i  så  fall  gasföre¬ 
komsterna  knappast  kunde  ha  någon  större  betydelse,  om  de 
ock  under  kortare  tid  väl  kunde  hafva  ett  visst  lokalt  värde. 

Dir.  Sotnmelius  rekommenderade  fullföljandet  af  ing.  Nauck- 
hoffs  förslag  om  ett  uttalande  i  frågan  från  föreningens  sida. 
Visserligen  uttryckte  talaren  tvifvel  om  att  riksdagen  skulle 
gå  med  på  någon  utvidgning  af  programmet  för  de  föreslagna 
arbetena,  men  då  de  i  den  Kungl.  propositionen  utelämnade, 
af  sakkunnige  föreslagna,  borrhålen  vore  af  minst  lika  stor 
betydelse  som  de  till  utförande  afsedda,  skulle  en  opinions¬ 
yttring  till  förmån  för  mera  omfattande  borrningar,  från  ett  så 
auktoritativt  håll  som  Svenska  Teknologföreningen,  vara  af  allra 
största  värde. 

Doc.  A.  Grabe  nämnde  upplysningsvis,  att  man  vore  betänkt 
på  att  taga  upp  denna  fråga  till  diskussion  på  Teknologför- 
eniugens  årsmöte  i  mars.  Med  instämmande  i  ing.  Nauck- 
hoffs  förslag,  betonade  talaren  fördelen  af  att  i  så  fall  tillfälle 
bereddes  hela  Teknologföreningen  att  deltaga  i  debatten  och 
besluta  om  eventuell  framställning  i  ärendet. 

D:r  A.  Gavelin  önskade  till  dir.  Sommelius  framföra  ett  varmt 
tack  från  vetenskapsmännen  för  hans  stora  insats  för  förverkli¬ 
gandet  af  dessa  för  dem  så  betydelsefulla  undersökningar,  och 
samtidigt  ville  talaren  uttrycka  sin  tillfredsställelse  öfver  att 
Teknologföreningen  upptagit  frågan  till  diskussion.  Den  sak¬ 
kunniga  framställning,  som  föredraganden  lämnat  af  frågan, 
samt  den  lifliga  diskussion,  som  följt,  visade  ett  lefvande  in¬ 
tresse  från  Teknologföreningens  sida.  som  säkerligen  skulle 
visa  sig  vara  ett  godt  stöd  vid  frågans  vidare  behandling. 

Vetenskapsmännen  voro  naturligtvis  synnerligen  tacksamma, 
om  Riksdagen  ville  gå  med  på  mera  omfattande  djupborrnin¬ 
gar  än  hvad  Kungl.  Maj;t  velat  föreslå,  och  för  vinnande  af 
detta  mål  vore  hjälpen  från  teknikens  män  af  allra  största 
värde.  Möjligheter  för  att  viktiga  rön  skulle  göras  funnos  otvif- 
velaktigt  och  frågan  skulle  med  visshet  åter  och  åter  dyka 
upp  igen,  tills  en  verkligt  uttömmande  undersökning  fått  göras. 

Ing.  Nauckhoff  bekräftade  att  det  nog  varit  på  tal  att  taga  upp 
detta  ämne  på  årsmötet,  men  befarade  att  sannolikt  andra  frågor 
skulle  taga  så  mycken  tid  i  anspråk,  att  det  ej  blefve  möjligt 
att  äfven  få  diskutera  djupborrningsfrågan.  Som  dessutom 
kunde  ifrågasättas,  om  ej  en  framställning  ifrån  årsmötet  kanske 
skulle  komma  för  sent  för  att  göra  afsedd  nytta  under  riks- 
dagsarbetet,  ville  talaren  hemställa  att  afdelningen  uppdrog  åt 
styrelsen  att  omedelbart  taga  frågan  om  hand. 

Föredraganden  meddelade,  att  under  1913  års  riksdag  jord 
bruksutskottet  först  i  april  månad  hunnit  taga  frågan  under 
behandling,  och  uttryckte  den  förmodan,  att  man  knappast 
kunde  vänta  tidigare  behandling  i  år. 

Diskussionen  var  därmed  slut  och  beslöt  afdelningen; 

1)  att  göra  ett  uttalande  till  förmån  för  djupborrningarnas 
utförande  i  mera  omfattande  utsträckning  än  af  Kungl.  Maj:t 
föreslagits, 

2)  att  befullmäktiga  åt  styrelsen  att  affatta  en  resolution  och  vid 
lämpligt  tillfälle  befordra  densamma  till  vederbörande  i  riksdagen. 


I  N  S  Ä  N  D  T. 


Efterlyses. 

^  Någon  gång  lär  någonstädes  i  Väster-Bergslagen  hafva  af- 
hållits  ett  s.  k.  grufmätarmöte,  hvarvid  tillsattes  en  kommitté 
af  på  sin  tid  mycket  framstående  män.  Kommitténs  uppdrag 
säges  hafva  varit  att  modernisera  nbrmalkartan. 


Hvarken  i  arkiv  eller  litteratur  hafva  för  öfrigt  några 
gifter  rörande  mötets  diskussioner  och  beslut  kunnat  ant 
Ej  heller  har  kommittén  gifvit  det  minsta  lifstecken  ifrä 
h  vilket  förhållande  dock  säges  vara  karaktäristiskt  för  kotnn 
i  allmänhet. 

Här  frågas  nu,  oni  någon  kan  lämna  upplysningar  om 
som  förehades  på  mötet  och  om  titel  och  namn  på  de  per: 
som  insattes  i  ofvanuämnda  normalkartekommitté. 

Saken  har  sin  allvarliga  sida.  Den  gamla,  lugna  gru 
ningen  »på  känn»  har  vikit  för  en  mera  forcerad  och  . 
också  nödvändigtvis  mera  planmässigt  ordnad  brytninj 
vidlyftiga  undersökningsarbeten  och  sig  långt  i  förvåg 
kande  tillredningar  spela  stor  roll. 

Under  sådana  förhållanden  är  behofvet  af  fullt  korrekta 
kartor  oafvisligt.  Men  korrekthet  är  kanske  den  eger 
som  minst  af  alla  kan  tillskrifvas  de  gamla  kartorna  —  c 
hafva  många  grufingenjörer  en  sorglig  erfarenhet.  För  at 
bot  härför  har  under  de  senare  åren  gjorts  och  göres  al 
nya  kartor,  grundade  på  omsorgsfulla  och,  glädjande  not 
med  teodolit  utförda  mätningar. 

Men  —  den  nu  gällande  normalkartan,  som  är  omkri 
år  gammal,  saknar  beteckning  för  en  hel  del  saker,  som  s 
tider  tillfört  grufdriften  och  så  blir  följden  den,  att  dei 
grufmätaren  beteckuar  en  elektrisk  ledning,  ett  röruät  för 
primerad  luft,  en  linbana  etc.  etc.  på  ett  sätt;  en  annan 
mätare  på  ett  annat.  Det  hela  kommer  till  slut  att  resul 
fullständig  förvirring. 

Äfven  beträffande  själfva  grundvalarna  för  grufkartors 
rättande  råder  stor  ovisshet,  och  grufvestadgan  lämnar  föf 
sked  därom.  Den  säger  kort  och  godt,  att  grufkartan 
vara  »fullständig».  Äfven  här  öfverlämnas  alltså  åt  den  en< 
grufmätaren  att  förfara  så  godt  han  förstår;  den  ena  konstr 
med  gladt  mod  folier  på  hvar  io:de  meter,  den  andre  nöj' 
med  étagens  bottennivå,  den  enda  nivå  han  i  de  flest 
kommer  åt  att  fullständigt  inmäta.  Än  inlägges  af  äldre  gr 
endast  livad  som  blifvit  på  nytt  inmätt,  än  alla  möjliga  kor 
grufrum,  om  hvilka  man  med  säkerhet  ej  vet  mer,  än  a 
icke  ligga,  där  de  blifvit  inritade. 

Bekant  är,  att  Kungl.  kommerskollegiets  grufkartekor 
vissa  fall  kraftigt  reagerat  mot  en  del  »nymodigheter»  hi! 
sända  grufkartor,  och  man  kan  befara  att  genom  utslag 
en  eller  annan  myndighet  prejudikatsfall  med  ensidiga  c 
synpunkter  skapas,  utan  att  de,  hvilka  saken  närmast  rör,  f 
fälle  att  uttala  sin  mening.  Det  vore  därför  skäl  att  ånyo  j 
taga  hithörande  frågor  till  diskussion,  att  börja  med  i  d 
tidnings  spalter  som  förberedelse  för  ett  allmänt  grufmätari 
ifall  ett  sådant  skulle  befinnas  önskligt.  Frågan  gäller  ; 
dels  omredigering  af  normalkartan,  dels  hvilka  fordringar 
ställas  på  en  grufkarta  för  att  den  skall  vara  en  praktisk ,  < 
skadlig  och  tillförlitlig  arbetskarta.  E. 
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23.  Valsning,  smidning  och  manufakturering. 

(Forts,  från  föreg.  n 

Snabbgående  smidespressar.  Engineering,  12  nov. 
efter  föredrag  i  San  Francisco  af  A.  J.  Capron. 

Manipuleringen  af  arbetsstycket.  —  Smidespressen  erbj 
här  stora  fördelar  framför  hammaren  i  det  man  för  hvarjf 
ej  är  så  beroende  af  arbetsstyckets  jämna  läge  mot  st; 
Med  hammaren  riskerar  man  eljes  att  fördärfva  kranen  : 
ken  smidesstycket  hänger,  likaså  är  det  lättare  att  pla 
verktyg  mot  arbetsstycket.  Man  kan  också  mycket  iä 
utföra  formförändringen  till  ett  gifvet  mått,  vare  sig  man  d 
gör  observation,  då  pressen  går  ned,  eller  låter  den  gå 
mellan  läggsstycke  af  lagom  dimension. 

Produkfiott.  —  Under  det  hammaren  för  hvarje  s’.ag  å- 
kommer  en  formförändring  af  någon  bråkdel  af  tu  tum  1 
t.  ex.  en  god  2  ooo-tons  press  göra  20  stycken  75  mm;s 
pressningar  per  minut  eller  1  500  mm:s  pressväg  under  f< 
betet.  Under  slutarbetet  kan  pressen  göra  60  slag  i  min 
och  arbetar  lika  raskt  som  hammaren.  Såsom  exempel  anf 
att  med  en  2  ooo-tons  press  med  ångintensifier  af  ett  i1 
m:s  göt  utsmitts  färdig  en  9  m  lång  axel  af  380  mni:s 
meter,  i  en  enda  hets.  En  hammare  skulle  härför  foi1 
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re  upphettningar  hos  arbetsstycket.  Som  ett  annat 
l  anföres  att  med  en  1  ooo-tons  press  under  8  timmar 
tunns  göt  utsmitts  31  ton  375  mm;s  axlar.  Vid  smid- 
besvärligare  former  ger  smidespressen  proportionsvis 
ittre  resultat  i  förhållande  till  hammare,  livarå  exempel 

mi  i  arbetet.  —  Af  största  betydelse  är  den  bränsle- 
ig  som  göres  på  grund  af  att  färre  upphettningar  äro 
då  pressen  för  samma  upphettning  åstadkommer  så 
betsmängd.  Detta  medför  också  tidbesparing.  Ångåt- 
för  pressar  beräknas  för  enkelt  smide  till  150  kg  och 
lhet  till  150  å  250  kg  pr  ton  smide.  För  hammare  är 
ngen  ungefär  dubbelt  så  hög.  Ofta  är  det  möjligt  och 
t  placera  ångpannan  så  att  den  eldas  af  afloppsgaserna 
narna. 

raro  af  butter  och  vibrationer.  —  Vibrationerna  vid  smid- 
lder  hammare  uppskattas  taga  en  tredjedel  af  det  nyt- 
ielet.  De  orsaka  obehag  och  kunna  skada  byggnader 
Pressen  behöfver  mycket  liten  grundläggning,  skonar 
en  och  tillåter  användning  af  lättare  och  billigare  så- 


n  och  hammare  af  samma  kapacitet.  —  Här  gifves  föl- 

imförelsetabell : 


Press 

ton 

Hammare 

ton 

Störstagöt- 

diameter 

mm 

Press 

ton 

Hammare 

ton 

100 

0,5° 

600 

1  000 

10 

150 

0,75 

750 

1  200 

15 

200 

X 

900 

1  500 

20 

300 

2 

t  200 

2  000 

40 

400 

3 

1  500 

3  000 

80 

500 

4 

1  Soo 

4  000 

1  20 

600 

5 

2  100 

5  000 

— 

800 

7 

2  400 

6  000 

— 

Bidrag  till  beräkningen  af  valstryck  och  valsarbete 

Af  prof.  Karl  IAng  i  Selmecbånya  (Ullgarn).  Stalil  und  Eisen 
1916  s.  10 — 17. 

Vid  beräkningen  af  valstrycket  utgår  författaren  från  en 
af  prof.  Hermann  i  S.  u.  E.  1911  s.  1706/11  angifven  teori  för 
öppna  kalibrar,  hvilken  väl  stämde  med  de  försök  Puppe  vid 
denna  tid  hade  offentliggjort.  Sedan  dess  har  Puppe  utgifvit 
en  broschyr  0111  undersökningar  öfver  valstryck  och  kraftbehof 
vid  utvalsning  af  fasonjärn.  Dessa  nya  försök  gåfvo  anledning 
till  ett  pröfvande  af  Hermanns  teori. 

Trycket  mot  valsen  vinkelrätt  mot  valsriktuingen  utgör  enligt 
Hermann 

1  —  cos  a 

1  +  - 

P  =  F  .k  . - - - ; 

sin  a 

i  hvilken  formel  F  —  areaminskuingen  i  kvcm,  a  =  centrum¬ 
vinkeln  af  beröringsbågeti  mellan  vals  och  arbetsstycke  ocli  k 
är  »deformationskoefficienten»  (Quetschgrenze). 

Beräknas  värdena  på  k  ur  försöksresultaten  befinnas  desamma 
af  vik  a  högst  betydligt  från  dem  vid  de  första  försöken  erhållna, 
ända  upp  till  200  %.  Användbara  resultat  erhållas  likväl  om 
hänsyn  tages  till  de  på  deformationskoef.  inverkande  faktorerna. 

Enligt  Hermann  skulle  k  vara  beroende  först  och  främst  af 
temperaturen,  vidare  af  materialets  bearbetningstillstånd,  d.  v.  s. 
vara  lägre  vid  de  första  sticken  på  grund  af  blåsor  etc.  i  materialet. 
Nyare  försök  visa,  att  detta  bearbetningstillstånd  endast  har 
ringa  inflytande.  Däremot  inverka  ämnets  höjd,  valsdiametern, 
om  också  i  ringa  grad,  samt  valsarnas  periferihastighet. 

Temperaturens  inflytande.  Värdet  på  k  aftager  med  stigande 
temperatur.  För  de  temperaturer  som  förekomma  vid  vals- 
niugen  kan  inflytandet  uttryckas  genom  följande  ekvation 
i  =  L4i_<r_,)S 

200  1 

där  T'  är  temp.  i  ioo°C.  Af  kurvan  v  —  ^  2  fig.  1, 

200 


synes  af  tabellen  växer  hammarens  storlek  mycket 
e  än  pressens. 

m  för  mellan  20  och  30  år  sedan  användes  pressar  om 
3  000  ton  för  de  gröfre  arbetena  i  större  järnverk  samt 
;a  fall  större  såsom  upp  till  10000  ton  för  pansarplåt. 
11  växande  storleken  bos  maskingods  och  hos  kanoner 
för  de  tunga  arbetena  under  de  närmaste  tio  åren  mest 
ans  pressar  till  utförande  och  under  de  sista  tio  åren 
essar  om  6000  ton. 

i  r  för  pressarnas  drifvande.  —  Vid  de  tidigare  smides- 
ia  arbetade  pumparna  vanligen  direkt  in  pressvattnet 
rama  under  400  å  480  atm.  tryck  och  denna  metod  är  rätt 
ställande  för  stora  pressar,  men  den  passar  ej  för  me- 
och  små,  hvilka  skola  arbeta  snabbt,  särskildt  vid  fär- 
ning.  Rent  hydraulisk  anordning  med  ackumulator  pas- 
pressar  med  långt  bestämdt  slag  såsom  för  framställning 
iater  och  tubämnen,  men  är  eljes  användbar  blott  för 
ndevis  små  pressar.  Det  system,  som  bäst  fyller  ford- 
1  för  vanligt  smide,  arbetar  med  ångdrifven  hydraulisk 
er.  Detta  system  har  under  de  sista  tio  åren  fått  den 
invändning.  Upp  och  ned  till  smidesstycket  är  hastig- 
50  -  300  mm  pr  sekund  och  vid  själfva  pressningen 
I  75  mm  pr  sekund.  Någon  paus  behöfver  ej  uppstå 
sen  först  berör  smidesstycket  och  ej  h<  ller  vid  vänd- 
'id  presslagets  slut  Det  sistnämnda  af  vikt,  ty  pausen 
-j  blott  förlänga  tiden  utan  också  medföra  direkt  kyl- 
ätnnet.  Smidesslagets  lättad  är  från  25  mm  upp  till 
°°  n>ni,  då  10 — 50  slag  pr  minut  motsvarande  en  total 
igning  af  1  500  mm  kan  nås.  För  färdigarbetning  kan 
0  tons  press  göra  upp  till  40  slag  pr  minut  och  små 
upp  till  100  slag  pr  minut.  För  så  stora  hastigheter 
irligtvis  effektiva  styranordningar,  som  begränsa  slaget 
ssen  och  erbjuda  säkerhet  för  olycksfall,  af  behofvet, 
ika  har  man  äfven  lyckats  konstruera. 

^  följande  går  författaren  in  på  en  del  hjälp-  och 
rapparater  vid  pressarna  samt  gifver  exempel  på  smid- 
ider  press  af  diverse  föremål.  Till  slut  förutspås  att 
medelstora  f.ch  små  pr»  s-ar  skola  uppställas  i  stor 
r.ing  under  den  närmaste  framliden,  då  man  nu  genom 
re  årens  uppfinningar  och  framsteg  lyckats  få  dem 
la  så  väl  och  framför  allt  snabbt.  Hj.  D. 


framgår,  att  temperaturens  inflytande  närmare  smältpuukten  är 
störst  och  aftager  med  sjunkande  temp.  Sitt  maximum  når  v 
vid  2000  C,  emedan  då  andra  termen  i  täljaren  försvinner. 
Under  200°  sjunker  åter  y- värdet.  Detta  öfverensstämmer  med 
de  nyaste  hållfasthetsundersökuingarna  vid  högre  temperaturer, 
hvilka  dock  endast  omfatta  dragförsök. 

Inflytandet  af  ämnets  höjd..  Om  höjden  efter  utvalsningen  an- 
tages  blifva  noll,  blir  deformationskoef.  oändligt  stor;  h,  mäste 
alltså  ha  sin  plats  i  nämnaren  af  ett  bråk.  Äger  ingen  liöjd- 
minskning  rum,  är  koef.  oberoende  af  höjden.  Detta  uppfylles 

om  k  göres  till  en  funktion  af  ' .  Den  bästa  öfverensstämme 

hi 

sen  erhölls  genom  att  sätta  k  =  y  ^  .  C\. 

Valsdiametertis  inflytande  är  ej  stort,  k  växer  dock  med  växande 
diameter.  Bästa  öfverensstämmelsen  om  k  sättes  prop.  mot 

l/U. 


Hastighetens  inflytande. 

Särskildt  vid  mindre  hastigheter  är  detta  stort,  men  blir  med 
större  hastigheter  allt  mindre.  Inga  systematiskt  genomförda 
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försök  ha  ännu  blifvit  gjorda  för  att  utröna  hur  k  varierar  med 
hastigheten,  men  erhålles  god  öfverensstämmelse  med  en  kurva 
af  ekvationen 

y  =  7  —  —  .  _l6,r  ■— I  (fig-  2)- 


(  v  +  o,4)2  +  2,61’ 

För  v  =  o  är  y  =  1  d.  v.  s.  då  hastigheten  är  noll  har  k 
ännu  ett  visst  värde,  hvilket  framgår  af  Puppes  undersökningar. 
Kurvan  närmar  sig  asvmptotiskt  värdet  y  =  7. 


En  sammanfattning  af  ofvannämnda  faktorer  ger  följande 
uttryck  på  deformationskoef. 


-[! 


44  —  (T —  2? 


200 


s/hkt  s/d  b 


16.6 


2,6i  l 


C 


(y  -r  o,4)2  +  2, 

C  bestämmes  ur  försöksresultaten  med  tillhjäjp  af  Hermanns 
formel.  Den  ur  169  försöksresultat  beräknade  konstanten  ligger 
mellan  122  och  224.  Utskiljas  de  16  yttersta  värdena  befinnas 
60  %  af  de  återstående  afvika  från  det  afrundade  medelvärdet 
180  med  +  10  %  och  90  %  med  +  15  %.  Så  länge  andra 
försök  inte  leda  till  bättre  resultat,  kan  man  alltså  för  C  antaga 
värdet  180. 

Förutsatt  att  inget  hinder  finnes  för  bredningen,  bör  formeln, 
som  är  härledd  för  rätvinkliga  sektioner,  äfven  ge  viktiga 
resultat  för  sådana  af  annan  form,  om  ämnets  medelhöjd  och 
valsens  medeldiameter  tages  i  betraktande. 

Efter  några  antydningar  om  användbarheten  af  ofvanstående 
för  beräkning  af  valsstolar  etc.  öfvergår  förf.  till  beräkningen 
af  kraftåtgången. 

Beräkning  af  tomgångsarbetet . 

Hufvuddelen  af  tomgångsarbetet  upptages  af  friktionen 
mellan  valstapparna  och  lagren.  Är  lagerskålens  längd  =  /  cm, 
tappens  diam.  d  cm,  sp.  trycket  mot  lagerskålen  p  kg/cm2, 
tappvtans  hastighet  v  m/sek,  friktionskoef.  =  p  erhålles  lager- 
friktionsarbete  i  kgm/sek. 

A  =  p  .l.d  .v  .  p\ 

För  samtliga  lager  (i  st.)  blir  samma  arbete  i  hkr 

i .  I .  d  ,v  (jj.  .  p) 


N 
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u.  och  p  kunna  svårligen  bestämmas  var  för  sig.  Dock  kan 
produkten  p  p  beräknas  ur  det  genom  försök  erhållna  tom¬ 
gångsarbetet  om  hänsyn  tages  till  öfriga  tomgångsförluster. 
För  en  koppeltrillstol  anges  friktionsarbetet  vara  c:a  10  %  af 
valstränens.  —  Värdet  på  p .  p  erhålles  mellan  0,165  och  0,3 
medeltal  0,25. 

Beräkning  af  det  rena  valsarbetet. 

1  prof.  Hermanns  arbete  göras  äfven  beräkningar  af  deforma- 
tiousarbetet.  Om  alla  enl.  Hermanu  verkande  krafter  (se  fig.  3.) 
tagas  i  betraktande,  erhållas  följande  uttryck  på  det  af  ena 
valsen  utförda  arbetet  pr  sekund. 

a 

L 


=  r .  w 


[J  dR~Jd  A'  sin 


Genom  insättning  af  värdena  på  d  R  och  d  X  och  summering. 

L 

2 


=  r  .  w  y^p  .  k  .  b  .  r .  a  —  k  .  b  .  r  .  -  sin2  a  J  * 


Införes  värdet  på  p  =  2  1  ocli  betecknas  uttrycket 

sin  a  J 


2  b  r  (1  —  cos  a)  med  F  —  areaminskningen  erhålles  efter  några 
transformeringar  deformationsarbetet  pr  sek. 


L  =  r  .  7c  .  F .  k 


1  + 


1  —  cos  a 


sm  a 

om  approximationen  1  gores. 

a 


Dividerar  man  med  r .  w  erhålles  sträckande  kraften 


Q  =  F.k 


1  + 


I  —  cos 


Dessa  formler  kunna  äfven  tillämpas  på  godtyckliga  tvär 
förutsatt  att  bredningen  ej  är  nämnvärdt  förhindrad. 

Genom  valstrycket  uppstår  i  lagren  ett  extra  friktionsa 
Såsom  värde  på  friktionskoef.  använder  Puppe  p  =  0,075.  1 
tiousarbetet  för  bägge  valsarna  under  valsningen  är 

7 z . d.u .  P.p 


Nr  ss  2  . 


60.75 

Utom  till  detta  arbete  måste  man  taga  hänsyn  till  det  ö 
friktionsarbetet  i  koppeltrillstolarna.  Puppe  använder  här  vi 
6  %  af  den  tillförda  energien. 

Författaren  ger  därefter  i  en  tabell  en  jämförelse  mellar 
räknade  och  funna  värden  på  valsarbetet. 

Till  sist  framhålles  betydelsen  af  ett  närmare  faststäUaru 
de  på  deformationskoef.  inverkande  storheterna  genom  lab 
torieförsök.  Dessa  få  ej  utföras  i  för  liten  skala;  bäst  vor 
företaga  dem  vid  verk  i  drift,  men  medför  detta  sannolikt 
stora  kostnader.  B.  K—n 


FÖRENINGSMEDDELANDE 


Afdelningen  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  samniantr: 

å  föreningens  lokal  torsdagen  den  10  februari  kl.  8  e.  m. 
der  ordförandeskap  af  prof.  Walfr.  Petersson.  Sedan  proto 
let  från  januari  sammanträdet  upplästs  och  justerats,  inva 
till  medlem  i  afdelningen  ingenjör  Torsten  FIolmgre7i ,  hvarjä 
bergsingenjör  Gottfrid  Holmgren  anmälde  sin  önskan  att  int: 
i  afdelningen.  Därefter  anmäldes  att  från  konsul  N.  Per 
Hälsingborg,  inkommit  en  tacksamhetsskrifvelse  med  anledt 
af  afdelningens  telegramuppvaktning  på  hans  80  års  dag.  8 
velsen  lades  efter  uppläsande  till  handlingarna. 

Enligt  föredragningslistan  skulle  därefter  hoffotografe 
Hertzberg  hålla  föredrag  öfver  t,  Ny  a  mode?-na  fotografiska  k 
ringsförfaranden »  med  demonstration,  men  med  anledniu, 
ett  olycksfall,  som  orsakade  föredraganden  ett  handledsb 
måste  föredraget  uppskjutas  till  ett  kommande  sammautt 
I  stället  lämnades  af  ingenjör  G.  H.  Hullman  ett  meddelf 
» O/n  de  ekonomiska  möjligheterna  för  framställning  af  lysga 
torf  eller  trä*.  Vidare  höll  ingenjör  Frithiof  Holmgren  före' 
om  *  Elektrisk  valsverksdrift  *,  illustreradt  med  ljusbilder.  S 
ingenjör  Hultmans  meddelande,  som  ingenjör  Holmgrens  f 
drag  komma  att  införas  i  ett  senare  häfte  af  denna  tidsk 
Sammanträdet,  som  var  besökt  af  ett  50-tal  personer,  ak 
med  sedvanligt  samkväm. 

A.  D.  ‘ 
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BIDRAG  TILL  TEORIEN  FÖR  STÅLETS  HÄRDNING. 

Af  M.  Mc.  Cance.  (Bearbetning  af  G.  Malmberg.) 


tinnes  näppeligen  någon  så  allmänt  förekommande 
»peration  som  härdning  af  stål.  Trots  allt,  som  är 
t  om  ståls  härdning,  råder  ofta,  där  man  minst 
vänta  det,  djup  okunnighet  om  de  enklaste  reg- 
tör  härdningen.  Dessutom  finnas  ganska  allmänt 
inrotade  missuppfattningar  om  härdningens  natur, 
a  synes  det  utanför  de  studerade  fackmännens  grupp 
,'n  allmän  uppfattning  att  fran  ju  högre  temperatur 
1  härdas  desto  hårdare  blifver  det.  Att  det  ej  kan 
tal  om  härdning  vid  temperaturer  under  kritiska 
aturen  Ar ,  är  för  manga  stalbehandlare  en  okänd 

uppsats1  med  ofvanstående  rubrik  lämnar  M.  Mc. 
Andrew,  en  redogörelse  för  af  honom  utförda  ex- 
nt  med  ståls  härdning  samt  undersöker  med  led- 
t  resultaten  härdningsteorien.  I  det  efterföljande 
ämnas  en  redogörelse  för  de  viktigaste  resultaten 
irdningstörsöken.  Gifvetvis  ha  experimenten  ej  med- 
igra  nya  rön,  men  de  hafva  sitt  stora  intresse  på 
af  att  de  med  nutidens  hjälpmedel  kunnat  utföras 
örsta  noggrannhet.  Då  dessutom  experimenten  äro 
It  planmässigt  ordnade  får  man  af  resultaten  en 
god  bild  at  det  härdade  stålets  egenskaper.  Ty- 
gick  ej  i  försöksprogrammet  bestämmandet  af  håll¬ 


egenskaperna  och  slagmotståndet.  Att  så  var  fallet 
ydligen  på  att  författaren  ej  ansett  sig  kunna  be¬ 
nämnda  egenskaper  med  tillräckligt  stor  noggrann- 
att  bjifva  af  teoretiskt  intresse. 

Journal  of  The  Iron  and  Steel  Inst.  LXXXIX  sid.  192- 
VUe  de  Metallurgie  N;o  6  1915  sid.  519  5S3. 


För  att  ej  taga  tidskriftens  utrymme  i  allt  för  stort  an¬ 
språk  lämnas  ej  någon  utförligare  redogörelse  för  experi¬ 
mentella  anordningar  o.  d 

Till  försöken  använde  författaren  stål  af  följande  ke¬ 
miska  sammansättning.  (Se  tabell  I.) 

Stål  n:r  2  medtogs  för  att  speciellt  visa  mangans  in 
flytande  vid  härdningen. 


Tabell  I. 


N:o  C  % 

Si  %  i  Mn  % 

8  %  i  P  % 

Anmärkningar 

/  1 

0,35 

1 

0,113  0,385 

0,047  0,043 

Bessemerstål. 

2 

0,49 

°,c94  Dm 

0,047  °,°52 

» 

3 

0,69 

0,113  |  0,121 

O,o33  :  0,012 

Degelstål. 

4 

0,86 

0,056  0,070 

0,019  0,011 

5 

1,18 

0,094  i  0,050 

0,022  |  0,008 

> 

Hårdhet.  Den  Brinellska  kulprofningsmetoden  användes 
för  hårdhetsbestämningarna.  Resultaten  sammanfattas  i 
tabell  II  och  i  diagram  1  och  2.  Af  försöken  framgår: 

1.  Härdning  strax  under  Act  har  medfört  en  obetydlig 
hårdhetsökning,  räknad  från  väl  utglödgadt  material. 

2.  Öfver  Acx  inträder  en  hastig  stegring  af  hårdheten 
med  stegrad  härdningstemperatur. 


n  1 

i! 

I 

T 


too 


Joo 


» - 

... 

- A 

i 

- V 

_ H 

Jl 

:  1! 

— 14 — 

II 

j 

1 

800 


Joo  /ooo  * 


Diagram  2. 


3.  Maximum  af  hårdheten  erhålles  för 

stål  1  med  C=  0,35  %  vid  840° 
»2  »  C  =  0,49  %  »  7750 

*  3  »  C  =  0,6q  %  »  770" 

»  4  »  C  =  0,86  °o  »  760° 

»  5  »  C  —  1,18  %  »  840° 
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4.  Det  största  hårdhetstal,  som  kan  uppnås  är  713. 
Denna  hårdhetsgrad  erhålles  med  ett  stål  hållande  0,69  °0  C. 
En  ytterligare  stegring  af  kolhalten  medför  ej  någon  ök¬ 
ning  af  hårdheten  vid  härdning,  utan  samtliga  stål  öfver 
0,69  °/0  C  erhöllo  som  största  hårdhetstal  713. 


Stålens  specifika  volym  (  —  ■  )  efter  härdn 

yspecif.  vikt/ 

finnes  angifven  i  tabell  IV  och  i  diagram  5  och  6. 

I  ögonen  fallande  är  den  stora  likheten  mellan 
triska  motstånds-  och  specifika  volymskurvorna.  Om 


Tabell  11. 


Stål  1,  C 

=  0.35  % 

Stål  2,  C 

=  0.39  % 

Stål  3,  C 

0.69  % 

Stål  4,  C 

=  0.86  % 

Stål  5,  C 

=  1,18  • 

Härdn. -temp. 

Hårdhetstal 

Härdn. -temp. 

Hårdhetstal 

Härdn. -temp. 

Hårdhetstal 

Härdn. -temp. 

Hårdhetstal 

Härdn. -temp. 

Hårdhi 

Glödg. 

161 

Glödg. 

207 

Glödg. 

174 

Glödg. 

181 

Glödg. 

171 

717 

1 70 

717 

218 

717 

179 

717 

217 

717 

18' 

73i 

181 

73i 

448 

730 

293 

731 

418 

730 

31 

750 

442 

741 

613 

755 

646 

750 

683 

741 

38- 

777 

512 

777 

683 

790 

713 

777 

713 

755 

641 

800 

532 

795 

683 

841 

713 

800 

713 

777 

66' 

841 

55o 

84  1 

675 

887 

713 

84 1 

706 

795 

68 

900 

55° 

887 

667 

962 

7i3 

900 

698 

841 

7». 

962 

555 

962 

652 

_ 

962 

683 

S87 

68; 

— 

— 

_ 

— 

— 

— 

962 

62; 

Tabell  111. 


Tabell  IV. 


Härdn. 

temp. 

Specifikt  motstånd  (microohm  pr  cm 

S) 

Härdn. - 

temp. 

Specifik  volym 

Stål  N:o 

I 

Stål  N:o  2  Stål  N:o  3  Stål  N:o  4 

Stål  N:o  5 

Stål  N:o  1  Stål  N:o  2 

Stål  N:o  3 

Stål  N:o  4 

ocj 

•.  <55  

722 

19,2 

19.4 

1 7.4 

19.3 

17,9 

722 

0,12724  0,12779 

0,12777 

0, 12798 

0,12 

732 

22,2 

27,2 

19.3 

25,8 

2 1 ,0 

732 

0,12754  0,12846 

0,12849 

0. 12870 

0,12 

743 

23»3 

29,1 

28,8 

34.6 

31’2 

743 

0,12762  0,12861 

0,12885 

0, 12883 

0.12 

763 

23.4 

29,1 

30,6 

37.i 

30,5 

763 

0,12762  0,12861 

0 , 12890 

0,12914 

0,12! 

784 

23,8 

29,5 

30.2 

38,0 

33,° 

784 

0,12765  j  0,12867 

0,12897 

0,12926 

0,121 

830 

23»3 

29,0 

3°.s 

38,8 

4», 3 

830 

0,12760  0,12868 

0.12891 

0.12925 

0.12. 

902 

23>4 

29, t 

30.5 

39,=> 

45,8 

902 

0,12762  0,12865 

0,12889 

0,12929 

0,12. 

998 

23»4 

29,0 

3°.4 

39,° 

46,1 

998 

0,12762  0,12860 

0,12883 

0,12042 

0,121 

Glödg. 

19-5 

20,2 

i7.> 

18,8 

17,9 

Glödg. 

— 

— 

0,12 

Elektriskt  ledningsmotstånd.  Resultaten  sammanfattas  i 
tabell  III  och  i  diagram  3  och  4. 

Af  försöken  framgår 

1.  Härdning  under  Ac}  har  ej  förändrat  motståndet. 

2.  Då  temperaturen  Ac1  passerats  inträder  en  mycket 
stark  ökning  i  motståndet.  Denna  ökning  i  motståndet 


försiggår  hos  de  olika  stålen  sålunda. 

Stål  1  med  C  —  0,35  från 
»2  »  C  =  0,49  » 

»  3  »  C  =  0,69  » 

»  4  »  C  =  0,86  » 

»  5  »  C  =  1,18  » 


725— 742° 
725—7420 
7  28 — 760° 
727 — 820° 
730 — 920° 


gör  ett  närmare  studium  finner  man  att  kurvorna  :lo<j 
äro  proportionella.  Jämföras  stålen  härdade  vid  722°' 
vid  1  ooo°  erhålles  de  värden,  som  angifvas  i  tabei 
Ändringen  i  specifika  volymen  håller  således  ej  jä 
steg  med  ökningen  i  specifika  motståndet. 

Maximi  magnetiska  induktion.  Resultaten  sarnmant 
i  tabell  VI.  Författaren  utgår  ifrån  att  för  rent 
maximiinduktionen 

4  ni  =  21  300 

och  angifyer  sina  resultat  i  procent  af  detta  värde 
diagram  7  och  8  visas  förloppen  af  kurvorna  och 


b 

/ 

/ 

“ 

[ T — 

J 

T? 

/ 

-rjf 

_ » 

— 

7* 9  BOO  joo  /o OO  ' 

rJ/fJcs  T£r*jp 

Diagram  3. 


y 


s 

(T 

_ /  j 

rrrf.J 

7*0  800  Joo  /o OO  ‘ 

b/^cs  ~rer/yp. 

Diagram  4. 


Specifik  vikt.  Det  är  allmänt  bekant  att  ett  stål  ökar 
i  volym  efter  härdning.  Sambandet  mellan  härdnings- 
temperaturen  och  volymen  är  däremot  ej  förut  närmare 
studaradt. 


då  som  ordinator  valts  minskningen  i  maximiinduktn 
räknad  från  de  angifna  procentvärdena. 

Äfven  dessa  kurvor  förlöpa  på  samma  sätt  som 
stånds-  och  specifika  volymskurvorna. 
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ressant  är  kurvan  5. 

uru  hårdhetsmaximum  erhållits  vid  840°  erhälles 
niförlusten  i  magnetiska  induktionen  först  vid  9 1  o°. 
taren  vill  förklara  detta  såsom  beroende  på  närvaron 
'tenit,  som  medför  ökad  halt  af  omagnetiskt  järn. 


Hårdheten  är  praktiskt  taget  konstant,  under  det  att 
maximiinduktionen  hastigt  aftager. 

Remanent  magnetism.  De  värden,  som  angifvas  i  tab. 
VII  äro  relativvärden,  då  de  angifva  visarens  utslag  å  en 
viss  magnetometer.  Resultaten  visas  äfven  å  diagram  9  och  t  o 


— 

— 

... - 

__  ,.fc_ 

\  y. 

z 

■ 

‘  - - 

L 

J 

900  /noo 

t, 

t 

4 


r 

/: 

. T 

1 

rrzi - 

~/ 

/ 

k 

* 


v 

£ 
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Diagram  6. 


Diagram  7. 


ii 

/" 

— it - 

.  '<*>< 

OS 

Diagram  8. 


Tabell  V. 


ilhalt 

% 

Spec.  motst. 
micro  ohm 

Spec.  vol. 
cmsx  io4 

Förhållandet 
spec.  vol. 
spec.  motst. 

0,35 

4,2 

3-8 

0.90 

0.49 

9.7 

8.3 

0.85 

0.69 

13.0 

10. 0 

0.81 

0,86 

19.8 

14.4 

°.73 

1  «  l8 

27.2 

17.2 

0,63 

Tabell  VI. 

| 

Tabell  VII. 


Härcln.- 


Remanent  magnetism  cm. 


Maximi  magnetiska  induktion  % 


Sta!  N:o  1  Stål  N:o  2  Stål  N:o  3  Stål  N:o  4  Stål  N:o  5 


temp. 

Stål  N:o  1 

Stål  N:o  2 

Stål  N:o  3 

Stål  N:o  4 

Stål  N:o  5 

722 

2.5 

4,6 

6.25 

3-7 

- - - -  1 

1,7 

732 

743 

763 

6,7 

10.05 

4.5 

6,75 

1 4.4 

17,9 

10,15 

19.85 

15.9 

10.4 

31-5 

22.5 

3.° 

25.6 

14.6 

784 

830 

15.25 

18.9 

26,4 

1 3 .95 

21.9 

20,1 

24.0 

26.7 

25-4 

24.4 

902 

18.4 

18,95 

21.65 

24.0 

20.4 

998 

18.85 

23-25 

26.5 

23-5 

19.4 

Tabell 

VIII. 

98 

96.6 

96,0 

96.0 

96,0 

96.5 

96,0 

95.5 


95-8 

91,6 

91,6 

92.2 

92.5 
92.2 

92.5 
92,5 


95.5 
90. o 

89.4 

89.2 

89.2 
89.2 

59.4 

89.2 


93-9 

89.6 

87.6 
85,0 

84.4 

83.9 

84.5 
84,  s 


92,0 

89. s 
85.4 
85, r 
S2.6 

75.3 

71.4 
72.t 


Härdn. 

temp. 


Stål  N:o 


Resonans  (sekunder) 

Stål  N:o  2  Stål  No  3  i  Stål  N:o  4  Stål  N;o 


man  jämför  stålen  3,  4  och  5  härdade  vid  840° 
följande  värden. 


722 

732 

743 

763 

784 

830 

902 

998 


35 

9 

6,5 

6,5 

6,5 

6,5 

6,5 

7.o 


41 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 


40.5 

6.5 

4.5 
4.5 
4.5 
4.5 
4.5 
4.5 


34 

6 


5 

3-s 

4 

4 

4 

4 


46 
1 6 

5 

5 

4.5 

4 

4.5 


* 

O 


— A 

l 

i 

- 1— 

:  Ii  ' 

L/i 

’  '*s. 

\ 

/  ; 

• 

t  1 

\ 

^  * 

— -  g- 

1/ 

J 

-=Å- 

: 

k 

5 

! 

S 

<0 


s  T/r/yp 

Diagram  10. 


—  — 

1 

1 

1 

1 

1 

- 1 — 

1 

1 

- 1 — 

1 

- 

- 1 

-A 

Diagram  1 1. 


c  % 


Hårdhetstal 


Förl.  i 
maximiind. 


°,f>9  % 

7  13 

6,3 

0,86  % 

0 

0 

r~- 

9,4 

I,l8  •/ 

*  /o 

713 

1  7 ,0 

Alla  kurvorna  lör  stålen  med  låg  manganhalt  visa  ana¬ 
loga  förlopp  med  maximivärden  vid  7450  och  minimi- 
värden  vid  7  7°°-  Mellan  800  och  1  ooo°  förbli fver  re- 
manenta  magnetismen  konstant. 

Resonam.  Den  tid,  under  hvilken  ett  på  lämpligt  sätt 


—  5  1 
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upphängdt  stålprof  förmår  utsända  en  förnimbar  ton  är 
mycket  beroende  på  om  profvet  är  härdadt  eller  ej.  Re¬ 
sultaten  af  författarens  försök  återfinnes  i  tabell  VIII  och 
grafiskt  i  diagram  i  i  (för  stål  3). 

Denna  kurva  visar  att  klangtiden  är  oberoende  af  härd- 
ningstemperaturen. 


$ 


k 
> 

l§\u 


Soo 


3oc 


)oo 


\ 

V 

V1 

\ 

x 

V, 

>■» 

/  -Ö 

Diagram  12. 


J  v 

tSfxvAtneJ?. 


Af  kurvans  förlopp  framgår  att  man  kan  på  ett  enkelt 
sätt  genom  undersökning  af  klangen  hos  vid  olika  tem¬ 
peratur  härdade  prof  med  ganska  stor  noggrannhet  be¬ 
stämma  A<\. 


Teori  för  härdningen. 

Vid  ett  studium  af  härdningsföreteelsen  träda  i  förgrun¬ 
den  en  del  afkylningsförhållanden.  Författaren  har  gått 
in  på  dessa  dels  experimentellt  dels  analytiskt. 

Kör  att  beräkna  afkylningskurvan  för  en  cylinder  utgår 
författaren  från  följande  premisser. 

1.  Cylinderns  höjd  är  stor  i  förhållande  till  dess  dia¬ 
meter. 

2.  Att  metallens  specifika  värme,  specifika  vikt  och 
värmeledningsförmåga  äro  oberoende  af  temperaturen. 

3.  Att  härdningsvätskans  temperatur  ej  nämnvärdt  än¬ 
dras  vid  härdningen. 

För  cylinderns  centrum  angitver  författaren  följande 
ekvation. 

=  1,603  •  - I  >065  .  I  O  —  5.27,?/_j_ 


T -  7V 

-1-0,853.  10  —  0,732.  10  24>n7 

i  hvilken 

x  —  temperaturen  i  ett  godtyckligt  ögonblick 
T  =  härdningstemperaturen 
t  —  tiden 

w  =  vattnets  temperatur 
k 


P  =  ndi  '  2'‘5 


k  =  värmeledningsförmågan 
;•  —  specifika  vikten 
.v  =  specifika  värmet 
d  —  profvets  diameter. 

Författaren  beräknar  kurvan  för  ett  prof  med 

d  =  6,5  mm 
T  —  850° 

R  =  0,300, 


för  hvilket  Benedicks1  experimentellt  fastställt  afsvalnir 
kurvan.  Resultatet  visas  i  diagram  12,  i  hvilket  Be 
dicks  kurva  är  heldragen  och  författarens  kalkylen 


streckad.  Från  850"  till  ungefär  5.500  sammanfalla  k 
vorna.  Från  sistnämnda  temperatur  ligger  den  beräkn; 


/  z  J 

Diagram  13. 


y 


kurvan  obetydligt  under  Benedicks.  Då  för  härdmr 
förloppet  det  viktigaste  temperaturfallet  är  mellan  800 
650°  sluter  författaren,  att  han  kan  använda  sin  fori' 
med  stor  grad  af  noggrannhet,  trots  att  åtskilligt  kan 
märkas  mot  premisserna. 


Afkylningshastighetens  variation  inuti  profvet. 

Med  tillhjälp  af  den  gifna  formeln  undersöker  förlä 
ren  atkylningshastigheten  på  olika  afstånd  från  centt 
i  ett  prof,  för  hvilket  antages 

T  ==  850° 

7V  =•  O0 

/?  ==  0,300 

d  —  6,5  mm. 

Resultaten  af  kalkylen  visas  i  diagram  13,  i  hvi 
abscissorna  angifva  tiden  i  sekunden  från  det  profvet  1 
förts  i  vattnet  och  ordinatorna  afkylningshastigheten, 
nad  i  grader  per  sekund.  Kurvan  1  gäller  för  eentr 
2  för  ett  afstånd  från  centrum  af  halfva  radien,  san 
för  ett  afstånd  från  centrum  3/4  radie.  I  ett  och  sani 


y  Soo 

4 


5  3tt 


l 

k 


too 


"JOO 


yoo 


//oo  _  /Joo' 


Diagram  14. 


ögonblick  finnes  således  inom  profvet  stora  temper1 
differenser,  hvilka  emellertid  hastigt  utjämnas. 

Afkylningshastighetens  variation  med  härdningstemfee a! 
LJnder  förut  gifna  antaganden  undersöker  författaren 
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lingshastigheten  ändras  i  centrum  på  ett  6,5  mm 
med  olika  härdningstemperatur. 
diagram  14  visas  approximativt  variationen  i  afkyl- 
lastigheten  vid  700°  från  700° — 1  4oo°:s  härdnings- 

ratur. 


Diagram.  15. 


das  så  att  metallen  har  samma  egenskaper  i  ytan,  som 
i  centrum  beror  detta  på  att  afkylningshastigheten  kunnat 
hållas  öfver  omnämnda  minimivärde  hela  sektionen. 

Hårdheistalets  variation  med  härdningsvä iskans  temperatur. 
För  undersökning  af  detta  har  författaren  härdat  en  del 
prot  med  0,86  %  C  från  7900  i  vatten  af  olika  tem- 


Tabell  IX. 


Tjocklek 

m/m 

Spec. 

vikt 

Spec. 

volym 

Tjocklek 

m/m 

Spec. 

vikt 

Spec. 

volym 

0,78125 

7,78i 

0,12852 

I2,S 

7,812 

0,12801 

1 ,5625 

7,777 

0, 12858 

15>625 

7,808 

0,12807 

3>I25° 

7,780 

0,12854 

18,75 

7,827 

0,12776 

4,6875 

7,780 

0,12853 

25,0 

7,837 

0,12760 

6,2500 

7,780 

0,12854 

Cilödg. 

7 ,844 

0,12749 

9-3750 

7,784 

0,12847 

— 

— 

— 

diagrammet  framgår,  att  en  obetydlig  stegring  af 
raturen  öfver  700°  medför  en  hastig  stegring  af  af- 
gshastigheten.  En  temperaturstegring  öfver  8oo° — 
medför  en  mycket  obetydlig  ökning  i  afkylnings- 
leten  vid  700°. 

kurvans  förlopp  framgår  att  ett  prof,  som  befinner 
cakt  vid  temperaturen  Arx  endast  kan  taga  ythärd- 
emedan  afkylningshastigheten  vid  Arx  inuti  profvet 
För  att  en  härdning  skall  kunna  blifva  af  något 
ordras  således  att  härdningstemperaturen  skall  ligga 
Arv 

itiings  hast  ig  het ens  variation  med  profvets  tjocklek.  För- 
n  har  undersökt  prof  med  21,87  mm  diameter  och 
ka  tjocklek.  Vid  härdningen  skyddades  profvens 
?r)tor  sa  att  afkylningen  i  hufvudsak  försiggick  ge- 
:ylindrarnas  ändytor.  Stålets  kolhalt  var  0,85  % 
irdningstemperaturen  790°.  I  tabell  IX  och  i  dia- 
r5  'isas  resultaten  af  specifika  volymbestämningarna. 

1  0,78  6,25  mm:s  tjocklek  är  specifika  volymen 

it.  Med  ökad  tjocklek  inträder  en  minskning  i 
:a  volymen. 

dessa  försök  drager  författaren  den  slutsatsen,  att, 
olika  profven  gifvetvis  representera  olika  afkylnings- 


peratur  och  därefter  bestämt  profvens  hårdhet.  Resul¬ 
taten  visas  i  diagram  16. 

Från  o° — 20°  erhålles  konstant  hårdhet.  Mellan  20° 
och  6o°  hafva  hårdhetstalen  varierat  högst  betydligt  (inom 
det  streckade  området)  både  i  ett  och  samma  prof  och  i 
olika  prof.  bran  6o° — ioo°  erhålles  mer  regelbunden 
hårdhet,  som  är  väsentligt  lägre  än  för  prof  härdade  i 
kallt  vatten. 

Det  är  gifvetvis  viktigt  att  den  ånga,  som  bildas  vid 
profvet  under  härdningen  hastigt  absorberas  af  omgifvande 
vatten,  då  i  annat  fall  bildas  ett  skyddande  täcke  kring 
profvet.  Enligt  författaren  är  detta  ångskydd  orsaken  till 
ojämnheterna  mellan  20  och  6o°. 

Författaren  har  äfven  undersökt  tvenne  15  %  saltlös¬ 
ningar  (kalciumklorid  och  natriumklorid).  Resultaten  af 
hårdhetsbestämningarna  visas  i  diagram  17  och  18. 

Äfven  med  saltlösningarna  inträffar  ett  hastigt  hårdhets¬ 
fall  då  temperaturen  är  mellan  60 — 8o°.  1  motsats  till 

vattnet  hafva  saltlösningarna  lämnat  konstant  hårdhet  intill 
6o°  och  äro  därför  som  härdningsvätskor  mycket  förmån¬ 
liga.  Saltlösningarna  hafva  däremot  ej  åstadkommit  större 
hårdhet  hos  profven  än  vattnet. 

Uppkomsten  af  omväxlande  mjuka  och  hårda  zoner  i  här- 


Di  agram 


60  So  /oo 

^7-rA/ers'  rr/yp 

16. 


% 

k 

kj 

i 

s 

•1' 

N 


\ 

x 

— 

Cq 

/ypRDA/. 

Diagram  1 


äer,  det  måste  finnas  en  minimiafkylningshastighet, 
lket  allt  kolet  stannar  i  lösning  och  under  denna 
uniafkylningshastighet,  för  hvilken  intet  kol  finnes 

g- 

tt  föremål  af  ej  för  stora  dimensioner  kunnat  här¬ 


dade  prof.  författaren  utförde  ett  härdningsexperiment 
sålunda.  Af  en  rund  stålstång  [D  —  15,62  mm,  C  = 
0,86  %)  skuros  tvenne  cylindrar,  af  hvilka  två  hade  37,5 
mm:s  höjd  och  en  6,25  mm.  Cylindrarna  sammanfogades 
efter  hvarandra  med  järntråd,  hvarvid  den  med  lägsta 
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höjden  placerades  i  midten.  Systemet  upphettades  till 
850°  och  härdades  i  vatten.  Midtelcylindern  polerades 
och  etsades.  Som  var  att  vänta  etsades  centrum  mörkt. 
Kring  detsamma  framträdde  ljusare  och  mörkare  cirkel- 
ringsformade  ytor.  Vid  mikroskopisk  undersökning  visade 
sig  centrumpartiet  troostitiskt.  De  öfriga  mörkt  och  ljust 
etsade  ytorna  voro  martensitiska. 

Författaren  anser  att  denna  ojämnhet  beror  på  upp¬ 
komsten  af  ett  ånglager  kring  profvet.  Vattnet  kan  tyd¬ 
ligen  ej  absorbera  detta  ånglager  med  konstant  hastighet, 
hvarigenom  detsamma  varierar  i  tjocklek,  hvilket  inverkar 
å  afkylningshastigheten. 

En  teori  för  härdningen.  Författaren  utgår  ifrån  följande 
spörsmål.  Bildar  järnet  inom  det  temperaturområde,  där 
det  benämnts  /9-järn  en  särskild  allotropisk  modifikation? 

Flere  forskare,  såsom  Castand,  Osmond,  Stead  och 
Carpenter  hafva  visat  att  a-  och  /9-järnet  tillhöra  samma 
kristallsystem  trots  att  de  hafva  olika  fysiska,  speciellt 
magnetiska  egenskaper. 

För  att  studera  saken  ingår  författaren  på  teorin  tör 
elektro-magnetismen,  grundad  på  arbeten  af  Curie,  Lan- 
gevin  och  Weiss. 

Enligt  denna  teori  antages  hvarje  atom  besitta  ett  mag¬ 
netiskt  fält.  Vid  inverkan  af  ett  yttre  fält  sträfva  mole¬ 
kylerna  att  orientera  sig  i  en  viss  riktning  och  framkalla 
därvid  en  viss  magnetism,  lika  med  summan  af  de  pa¬ 
rallellt  ordnade  molekylernas.  På  grund  af  vissa  inre 
krafter  kan  en  parallellorientering  endast  åstadkommas 
i  de  ferromagnetiska  kropparna,  hörfattaren  gör  härvid 
en  jämförelse  med  en  vätska,  som  uppvärmes,  hvarvid 
kohesionen  mellan  molekylerna  gradvis  aftager  tills  vid 
en  viss  temperatur  den  ej  vidare  förmår  sammanhålla 
molekylerna,  utan  vätskan  förgasas.  På  samma  sätt  skulle 
det  vara  med  de  krafter,  som  frambringa  ferromagnetis- 
men.  Vid  stegrad  värme  uppnås  en  temperatur,  vid  hvil- 
ken  dessa  krafter  försvinna,  hvarvid  kroppen  blir  omagne¬ 
tisk.  På  samma  sätt  som  en  kropp  passerar  från  flytande 
tillstånd  till  ångform,  öfvergår  en  magnetisk  kropp  trån 
ferromagnetisk  till  omagnetisk  och  därvid  försiggår  ej  nå¬ 
gon  ändring  i  kristallformen. 

På  grund  af  detta  anser  författaren  järnets  förlust  af 
magnetism  vid  Ac0  ej  vara  ett  bevis  för  att  en  ny  allo¬ 
tropisk  modifikation  uppträder.  Den  värmeabsorbtion  eller 
värmeutveckling,  som  iakttages  å  upphettnings-  och  af 


svalningskurvor  vid  Ac2  och  Ar2  tillskrifver  författaren  den 
ändring  i  specifika  värmet,  som  iakttages  mellan  7  00  och 
8oo°.  I  diagram  19  angifves  rent  järns  specifika  värme 
vid  olika  temperaturer. 

Författaren  kommer  således  till  den  drastiska  slutsatsen1 
3  Andra  forskare  hafva  på  annat  sätt  kommit  till  samma  slutsats. 


att  ^-järnet  ej  existerar,  utan  att  vid  Ac*  a-järnet 
enkelt  förlorar  sin  magnetismen. 

Järnet  har  sålunda  endast  tvenne  allotropiska  m 
fikationer : 

a-järnet,  som  ej  nämnvärdt  löser  kol  och,  som  b 
ende  på  temperaturen,  är  magnetiskt  eller  omagnetiski 


<?*.  oy  06  Of  /oo  /lo  /y* 

%<>. 


Diagram  20. 

y-järn,  som  är  omagnetiskt  och  kan  lösa  kol. 

Vid  långsam  afsvalning  af  ett  stål  från  en  temper 
öfver  Ac3  försiggår  tvenne  omvandlingar  nämligen: 

1.  j'-järnets  öfvergång  till  a-järn. 

2.  Kolets  öfvergång  från  löst  tillstånd. 

Dessa  förändringar  äga  rum  med  bestämda  hastight 
Vid  härdning  bestämmer  således  afkylningshastigheten 
hvilken  grad  omnämnda  förändringar  kunna  äga  runi 

Författaren  tänker  sig  ett  stål  med  0,90  %  C  (i  hvi 
de  kritiska  temperaturerna  sammanfalla)  som  på  något 
kunnat  afkylas  obetydligt  under  Arx  utan  att  någon 
vandling  ägt  rum.  Kunde  stålet  därefter  hållas  vid  näm 
temperatur  skulle  en  omvandling  begynna  med  en 
hastighet  beroende  på  temperaturen.  Vid  Ai\  är  gifve; 
denna  hastighet  =  o.  Då  temperaturen  sjunker  blir  stl 
mycket  hastigt  så  att  säga  »trögflytande»,  hvarför 
vandlingen  upphör.  Det  måste  således  finnas  ett  m: 
mum  i  omvandlingshastigheten  vid  en  temperatur  obe 
ligt  under  Arv 

De  omnämnda  omvandlingarna  äga  rum  med  my< 
olika  hastighet.  Öfvergången  från  /'-järn  till  a-järn 
mycket  snabb,  så  att  för  kolstål  kan  ej  åstadkommas 
atkylningshastighet  stor  nog  att  förhindra  att  ^-järnet 
stor  del  öfvergår  i  a.järn.  Kolets  öfvergång  trån 
tillstånd  försiggår  betydligt  långsammare,  hvarför  vid  h 
ning  detsamma  kan  praktiskt  taget  bibehållas  i  lösn 

I  diagram  20  visas  några  intressanta  kurvor  för 
af  olika  kolhalter  härdade  från  1  ooo°. 

1  angifver  specifika  ledningsmotståndet; 

2  angifver  minskning  i  maximagnetisk  induktion; 

3  angifver  specifika  volymen. 

På  grund  af  kurvan  2:s  utseende  sluter  författaren 
med  stegrad  kolhalt  ökar  kvantiteten  7 -järn  i  det  häri 
stålet.  Af  samma  anledning  växer  specifika  volymei; 
så  hastigt  med  stegrad  kolhalt. 

Författaren  undersöker  slutligen  hårdheten  hos  en 1 
prof,  som  härdats  från  olika  temperaturer  och  anl 
under  30  minuter  vid  420°.  Resultaten  sammanfatt 
tabell  X.  De  härdade  stålen  synas  således  behalla  st- 
hårdhet  från  ju  högre  temperatur  de  härdats.  Detta  a1 
författaren  bör  tillskrifvas  den  större  kvantitet  f-J1 
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finnes,  dä  stalen  härdats  Iran  högre  temperaturer.  — 
fullständigt  härdadt  stål  befinner  sig  kolet  i  lös- 
Då  emellertid  austenitens  hårdhet  är  endast  unge- 
lbbelt  så  stor  som  rent  järns,  kan  den  hårdhet,  som 
igas  stål  vid  härdning,  ej  enbart  förklaras  af  att 
befinner  sig  i  fast  lösning. 


TENSKAP,  HÅFT.  3  a-, 

♦ 

andra,  men  kolet,  som  är  löst  i  /'•järnet  kan  ej  öfvergä 
från  löst  tillständ  med  mindre  än  att  detta  öfvergått  i 
a-järn. 

3.  /?-järnet  är  ej  en  särskild  allotropisk  modifikation, 
utan  endast  a-järn,  som  förlorat  sin  magnetism,  då  det 
upphettats  öfver  en  viss  temperatur.  De  värmerubbningar, 


Tabell  X. 


Stål  N:o  i 

Stål  N:o  2 

Stål  N:o  3 

Stål  N:o  4 

Stål  N:o  5 

n.-temp.  Hårdhetstal 

Härdn.-temp.  Hårdhetstal 

Härdn.-temp.  Hårdhetstal 

Härdn.-temp.  Hårdhetstal 

Härdn.-temp.  Hårdhetstal 

<99 

362 

790 

456 

790 

*4i 

362 

S4t 

452 

841 

JOO 

364 

887 

452 

887 

)Ö2 

370 

962 

452 

962 

man  härdar  ett  stål  tvingas  kolet  att  kvarstanna  i 
g,  hvarvid  det  i  sin  tur  binder  en  del  af  järnet  i 
:åndet.  Största  delen  af  järnet  hinner  emellertid 
;å  t:ll  a-järn.  Då  a-  och  ^-järn  kristallera  i  olika 
1  kommer  det  härdade  stålet  att  bestå  af  en  grund- 
af  a-kristaller  genomdragna  af  ett  nätverk  af  y- 
ller. 

1  härdningen  kunna  ej  a-kristallerna  utvecklas  nor- 
dels  i  brist  på  tid,  dels  på  grund  af  att  de  hindras 
irnnätverket.  Enligt  författarens  åsikt  måste  därför 
rnet  finnas  ett  slags  inre  spänningar.  Dessa  föror¬ 
den  stora  hårdheten. 

fattaren  sammanställer  de  slutsatser  han  dragit  af 
sökningen  sålunda: 

Afkylningskurvan  för  ett  cylindriskt  prof,  som  under- 
härdning  följer  i  det  närmaste  den  teoretiska  kur- 
leräknad  med  följande  antaganden: 
ir  nedsänkandet  i  vattnet  antager  profvets  yta  genast 
mperatur  af  ioo°.  Afkylningen  försiggår  därefter 
den  matematiska  teorin  för  värmledning. 

Under  härdningen  försiggår  tvenne  omvandlingar, 
*en : 

r-järn  till  a-järn. 

kolets  öfvergång  från  löst  tillstånd. 

1  första  omvandlingen  kan  fortgå  oberoende  af  den 


418 

799 

440 

795 

482 

43° 

84 1 

437 

841 

522 

437 

900 

455 

887 

532 

444 

962 

460 

— 

— 

som  iakttagas  vid  A2  bero  på  variationer  i  specifika  vär¬ 
met  som  åtfölja  förlusten  af  magnetismen. 

4.  I  härdadt  stål  är  den  kvantitet  kol,  som  kvarstan- 
nar  i  lösning  proportionell  mot  afkylningshastigheten  vid 
Arx  (eller  en  temp.  strax  under  Art).  Det  finnes  en  mi- 
nimiafkylningshastighet,  som  måste  uppnås  för  att  allt 
kolet  skall  kvarstanna  i  lösning. 

5.  Omvandlingen  ^-järn — >  a-järn  försiggår  med  mycket 
stor  hastighet,  som  kan  minskas  genom  upplösning  i  järnet 
af  vissa  ämnen  (t.  ex.  Ni,  Mn). 

6.  I  ett  fullständigt  härdadt  stål  befinner  sig  kolet  i 
lösning  och  kvarhåller  en  viss  kvantitet  järn  (som  hastigt 
växer  med  kolhalten)  såsom  ;  -järn.  Större  delar  af  järnet 
öfvergår  emellertid  till  a-järn,  men  på  grund  af  minsk¬ 
ningen  i  kristallelementens  rörlighet  under  härdningen 
blifva  dessa  ej  likformigt  ordnade.  Stålens  hårdhet  efter 
härdningen  beror  på  denna  heterogena  orientering,  som 
är  analog  med  kristallorienteringen  i  ett  material  med 
inre  spänningar.  Det  härdade  stålets  hårdhet  beror  pä 
inre  spänningar. 

I  en  diskussion  af  uppsatsen  mottogs  Mc.  Cance’s  un¬ 
dersökningar  och  teorier  med  på  det  hela  taget  mycken 
välvilja  och  förståelse.  Det  saknades  emellertid  ej  heller 
inlägg,  som  kraftigt  höll  räkning  med  författarens  åsikter. 


FRÅGAN  OM  DJUPBORRNINGAR  I  SKÅNE. 


>  med  anledning  af  Kungl.  proposition  till  inneva- 
års  riksdag  äfvensom  af  enskilda  väckta  motioner 
ktuella  frågan  om  djupborrningar  i  Skåne  föranledde, 
förut  i  denna  tidskrift  utförligt  refererats,  Afdelnin- 
ör  Kemi  och  Bergsvetenskap  att  i  januari  upptaga 
fråga  diskussion.  1  enlighet  med  efter  denna  dis- 
n  fattadt  beslut,  hafva  de  vid  nämnda  diskussion 
t?da  skälen  för  en  undersökning  af  den  skånska  berg¬ 
en,  till  större  utsträckning  än  af  Kungl.  Maj:t  före- 
,  af  afdelningsstyrelsen  sammanfattats  för  att  delgif- 
ederbörande,  och  har  sålunda  till  riksdagens  jord- 
tskott  aflåtits  följande  yttrande: 
allvarsamma  svårigheter,  under  hvilka  den  svenska 
'ien  för  närvarande  arbetar  för  anskaffande  af  nö- 
ränsle,  har  gjort  det  till  en  viktig  angelägenhet,  att 
a  sätt  söka  utnyttja  de  resurser  landet  äger  inom 


egna  gräser.  Att  det  hittills  visat  sig  möjligt  att  impor 
tera  de  för  en  nödtorftig  drift  behöfliga  stenkolen  utgör 
ingen  som  helst  garanti  för,  att  ej  en  skärpning  af  de 
internationella  konflikterna  nu  eller  framdeles  kan  omöjlig¬ 
göra  all  vidare  import  af  bränsle.  Det  är  uppenbart,  att 
äfven  hittills  såsom  värdelösa  ansedda  fyndigheter  inom 
landet  vid  ett  sådant  tillfälle  skulle  få  verklig  praktisk 
betydelse.  Att  inför  en  så  allvarlig  situation  öfverlämna 
åt  det  enskilda  initiativet  att  uppsöka  ännu  okända  kol¬ 
förekomster  i  veterligen  kolfyndiga  trakter,  eller  att  undan 
skjuta  undersökningar,  som  hafva  någon  som  helst  sanno¬ 
likhet  för  att  öka  kännedomen  om  de  bränsleförråd,  som 
möjligen  kunna  finnas  disponibla  på  andra  håll,  måste  be¬ 
tecknas  såsom  en  missriktad  sparsamhet.  Det  belopp, 
som  skulle  möjliggöra  en  tillfredsställande  undersökning  i 
nämnda  afseende,  är  i  själfva  verket  försvinnande  litet  i 
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förhållande  till  de  oerhörda  summor,  som  enbart  de  af 
nuvarande  politiska  förhållanden  förorsakade  prisförhöjnin¬ 
garna  på  stenkol  representera. 

Mötet  har  därför  med  tillfredsställelse  erfarit  att  Kungl. 
Maj:t  aflåtit  nådig  proposition  till  riksdagen  om  djupborr¬ 
ningar  i  Skåne  och  uttalar  sin  lifliga  förhoppning,  att 
riksdagen  måtte  ställa  erforderliga  medel  till  disposition 
härför.  Mötet  anser  emellertid,  att  frågan  om  undersök¬ 
ning  rörande  vårt  lands  naturtillgångar  är  af  så  stor  vikt, 
att  dessa  djupborrningar  böra  utföras  i  större  utsträckning 
än  som  i  den  Kungl.  propositionen  föreslagits,  och  tillåter 
sig  därför  vördsamt  hemställa  om  riksdagens  bifall  till  de 
af  hrr  Westman  m.  fl.  framburna  motionerna,  hvilka  på¬ 
yrka  utförandet  af  samtliga  de  i  t.  f.  chefens  för  G.  U. 
utlåtande  af  den  13  nov.  1915  föreslagna  borrhål. 

Särskildt  vill  mötet  framhålla  att  det  ingalunda  såsom 
osannolikt  framställda  perspektivet  af  saltfyndigheters  an¬ 
träffande  är  af  så  stor  nationalekonomisk  betydelse,  att 
undersökningarna  ej  böra  så  begränsas,  att  ett  besvarande 
(äfven)  af  denna  fråga  måste  ställas  på  framtiden,  och  vill 
i  detta  sammanhang  framhålla,  hurusom  saltfyndigheter 
anträffade  på  för  ekonomisk  grufdrift  allt  för  stort  djup 
dock  på  teknikens  nuvarande  ståndpunkt  ej  äro  uteslutna 
från  bearbetning,  då  t.  ex.  genom  pumpning  af  saltet  i 
form  af  lösning  man  utan  svårighet  kan  exploatera  fyn¬ 
digheter  äfven  på  afsevärdt  större  djup,  än  där  grufarbete 
eljest  kan  utföras.  På  grund  häraf  vill  mötet  framhålla 
önskvärdheten  däraf  att  den  af  Kungl.  Maj:t  föreslagna 
borrningen  vid  Kullemölla  måtte  fortsättas  till  så  stort 
djup,  som  den  geologiska  sakkunskapen  finner  erforderligt 
med  hänsyn  till  önskvärdheten  af  upptäckandet  af  tekniskt 
värdefulla  bergarter. 

Äfven  om  resultatet  af  denna  borrning  skulle  utfalla 
negativt  vis  ä  vis  finnandet  af  tekniskt  värdefulla  berg¬ 
arter  under  Keuperformationen,  vill  mötet  framhålla  önsk¬ 
värdheten  af  att  det  tidigare  föreslagna  borrhålet  i  syd' 
västligaste  Skåne  i  alla  händelser  måtte  komma  till  utfö¬ 
rande,  så  snart  de  ekonomiska  förhållandena  det  tillåta. 
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22.  Ståltillverkning. 

Förbättrad  konstruktion  af  restegelstapeln  i  martin= 
regeneratorerna.  (The  Iron  Age,  1916.  Jan.  20.) 

Konstruktionen  är  uppfunnen  af  George  L.  Danforth  Jr, 
chef  för  martinugnsafdelningen  vid  South  Chicago  anläggnin¬ 
gen  tillhörande  Illinois  Steel  Company,  där  densamma  pröfvats 
under  c:a  15  månaders  tid  vid  samtliga  ugnar.  Nedanstående 


tabell  anger  de  härvid  uppnådda  resultaten,  omfattande  11  mån. 
under  1915. 

Den  ena  af  konstruktionens  hufvudprinciper  är  ett  höjande 
af  regenereringens  effektivitet  genom  ökning  af  tegelmassan  i 


kamrarna,  hvilket  möjliggöres  genom  anordnandet  af  ett  särs 
kanalsystem  i  tegelstaplarnas  öfversta  lager,  hvarigenom  f 
för  miuskadt  drag  genom  de  vanliga  kanalernas  igensätt 
där  undvikes. 

Kanalsystemet  utgöres  af  ett  autal  mot  hvarandra  vinke 
kanaler,  hvilkas  djup  på  den  i  The  Iron  Age  införda  ritnii 
uppgår  till  ung.  1/i  af  stapelns.  De  afgående  gaserna  tri 
först  in  i  dessa,  på  så  sätt  undvikande  de  ordinära  ingång; 
sedan  dessa  blifvit  för  trånga  genom  aflagringar  af  gass 
Därifrån  passerar  gasen  på  en  lägre  nivå  in  i  de  vanliga 
nalerna. 

Konstruktionen  afser  äfven  åstadkommandet  af  en  st 
fri  tegelyta,  hvilket  sker  genom  användande  af  tunnare  t< 
hvilka  läggas  på  platt  i  stället  för  på  kant,  för  att  ge  syste 
tillräcklig  stabilitet,  samt  med  angränsande  sidor  något  åtsk 

Danforths  här  nämnda  principer  för  restegelsanordnin 
äro  skyddade  af  patent  i  U.  S.  A.  och  andra  länder. 

B.  K—n 


FÖRENINGSMEDDELANDE 


Afdelningen  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  sammautn 

å  föreningens  lokal  torsdagen  den  9  mars  kl.  7,30  e.  m.  ni 
ordförandeskap  af  ing.  G.  H.  Hultman.  Sedan  protokollet 
februari-sammanträdet  upplästs  och  justerats  invaldes  till  n 
lem  i  afdelningen  fil.  doktor  Axel  Gavelin ,  t.  f.  chef  för  S\ 
ges  Geologiska  Undersökning.  Däijämte  anmäldes  bergs 
B.  F.  Anderson,  Grängesberg,  ing.  Rudolf  Lindström,  Stiärn 
samt  ing.  Carl  Fineman ,  Bofors,  till  inträde  i  afdelningen 

Därefter  föredrogs  en  skrifvelse  från  föreningens  styr 
med  innehåll  att  afdelningen  om  den  så  önskade,  kunde  å 
eningens  bekostnad  ingå  såsom  korporativ  medlem  i  Sam, 
fundet  för  Hembygdsvård.  Till  sammanträdet  hade  infunnit 
ordföranden  i  kommittén  för  bildandet  af  detta  samfund, 
tor  Karl  Starbäck ,  h vilken  i  korthet  redogjorde  för  samfuni 
syften,  vädjande  till  afdelningen  att  genom  anslutning  g 
detsamma  sitt  stöd.  Afdelningen  beslöt  att  med  begagna 
af  föreningens  styrelses  medgifvande  ingå  såsom  korpor, 
medlem  i  nämnda  samfund  samt  utsåg  till  sin  representai 
detsamma  bergsing.  f.  A.  Leffler. 

Meddelande  lämnades  därpå  från  afdelningsstyrelsen  att  d 
samma  beslutat  anordna  ett  bergsmanna ■  och  kemistmöte  i  1 
månad  vid  tiden  för  Brukssocietetens  årsmöte,  och  att  progr. 
och  tid  för  mötet  snarast  möjligt  komme  att  publiceras.  ke< 
nu  ville  styrelsen  tillkännagifva,  att  bland  diskussionsämnt 
komme  att  upptagas  frågan  Om  generalprof  tagning  af  malp 
med  inledningsföredrag  af  bergsing.  Paul  Palen. 

Med  anledning  af  de  redaktionella  förändringar,  som  komi 
till  synes  i  Teknisk  Tidskrifts  afdelning  för  Kemi  och  Bergsre. 
skap,  meddelade  ordföranden,  att  afdelningsstyrelsen  haft  d 
na  fråga  under  behandling.  Tidskriftens  nuvarande  upp, 
ning  hade  ej  synts  styrelsen  tillfredsställande  och  med  bel 
gande  måste  styrelsen  konstatera,  att  så  pass  genomgripai 
förändringar  af  afdelningens  organ  vidtagits,  utan  att  afö 
ningen  lämnats  tillfälle  därom  yttra  sig.  Pä  grund  af  för! 
landena  hade  dock  styrelsen  ej  ansett  sig  nu  böra  påyrka 
dra  förändringar,  än  den  redaktionen  redan  i  andra  häftet 
fört.  Emellertid  förbehöll  sig  styrelren  frihet,  att  sedan  stö 
erfarenhet  vunnit  rörande  fördelar  och  olägenheter  af  de 
lunda  införda  förändringarna,  eventuellt  senare  på  året  fc 
lägga  afdelningen  denna  fråga  till  behandling.  Afdelning 
förklarade  sig  härmed  för  närvarande  låta  det  bero. 

Därpå  anmäldes,  att  styrelsen  nu  fullgjort  sitt  vid  janu 
sammanträdet,  med  anledning  af  diskussion  rörande  djupbo 
ningar  i  Skåne,  gifna  uppdrag  att  affatta  och  till  vederböra! 
framlämna  en  resolution  i  denna  fråga.  Närmare  redogört 
härom  återfinnes  på  annat  ställe  i  detta  nummer. 

Ordet  öfverlämnades  därpå  åt  professor  Carl  Benedicks,  s 
höll  föredrag  om  i>En  ter moelekt risk  metod  för  studier  af  jär> 
allotropip .  På  föredraget  följde  en  synnerligen  liflig  diskussi 
hvilken  kommer  att  refereras  i  ett  följande  nummer  af  det 
tidskrift  i  samband  med  publicerandet  af  föredraget. 

Aftonens  andra  föredrag  hölls  af  civilingenjören,  fil.  dok 
Carl  Lorsell  öfver  *  Apparater  och  konstruktionsmateriel  vid  fal»’, 
mässigt  arbete  med  saltsyra ^.  Föredraget,  som  åtföljdes  af 
kort  diskussion,  i  hvilken  utom  föredraganden  deltogo  ii 
Ernst  Ohlsson  och  ing.  Alf  Larsson,  återfinnes  på  annat  sU 
i  detta  nummer. 

Till  sist  visade  fil.  d:r  L.  E.  Svedmark  en  del  stoffer  af  k< 
parkis  från  Solstad  grufva  i  Småland.  Det  af  cirka  40  Pel 
ner  bevistade  sammanträdet  afslöts  med  sedvanligt  samkvä 

A.  D.  E. 


• 

Tods  pr 
12  tim. 
skift 

Tons  pr 
vecka 
om  12 
skift 

Tons  pr 
vecka 
pr  Sq  Ft 
härdarea 

Normal  produktion  hos  50  ton  ugnar  .. 

68,2 

818 

2,09 

»  »  »  75  »  »  ... 

84,4 

I  013 

1 ,73 

Fjorton  50  ton  ugnar  vid  South  Chicago 

med  vanl.  kammare  .  _ 

75,6 

907 

2,32 

Samma  ugnar  efter  att  ha  blifvit  för¬ 
sedda  med  Danforths  restegelsanord- 

mng  . 

92,1 

I  105 

2,83 
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IÅGRA  SYNPUNKTER  BETRÄFFANDE  VALSVERK  MED  OCH  UTAN  AUTO¬ 
MATISK  REGLERING  AF  DRIFMOTORN. 

l  oredrag  af  F.  F.son  Holmgren  vid  Afdeln.  för  Kemi  och  Bergsvetenskaps  sammanträde  den  10  febr.  1916. 


i  senare  tid  ha  några  smärre  uppsatser  influtit  i  Af- 
ngens  tidskrift  i  detta  ämne,  där  bl.  a.  frågan  om 
natisk  reglering  af  eftersläpningen  hos  motorn  varit 
il.  Som  professor  Dahl  anmärker  i  en  af  sina  upp- 
r,  torde  det  för  närvarande  i  Sverige  ej  finnas  några 
tdrifna  valsverk  med  automatiskt  reglerade  trefasmo- 
.  Då  jag  emellertid  i  min  praktik  vid  flere  tillfällen 
i  tillfälle  att  föreslå  dylika  anordningar,  ehuru  de  af 
skäl  ej  blifvit  utförda,  och  dessutom  i  en  uppsats 
1\  Elektroteknik  1914,  Häft.  12)  berört  frågan,  så 
er  jag  mig  manad  att  här  ytterligare  gå  in  på  detta 
.  Afsikten  med  den  automatiska  regleringen  är  huf- 
ikligen  att  astadkomma  en  jämn  eller  åtminstone 
re  variabel  belastning  på  kraftnätet,  trots  den  vari- 
effekten  vid  valsarna.  Detta  sker  helt  naturligt 
n  att  låta  svänghjulet  upptaga  resp.  afgifva  all 
effekt,  som  understiger  resp.  öfverskjuter  medel¬ 
en.  Nu  är  emellartid  a  priori  själfklart,  att  denna 
•effekt  i  praktiken  ej  vidare  noggrant  kan  på  för¬ 
kännas,  enär  pauserna  mellan  de  olika  sticken  ej 
i  blifva  tillräckligt  likformiga.  Hufvudsaken  blir 
ertid  att  begränsa  spetsarna  uppåt  för  att  ej  för  hårdt 
det  disponibla  effektbeloppet.  Alstras  energien  me- 
vattenkraft,  sa  blir  detta  af  särskildt  stor  betydelse, 
n  vattenturbin  i  motsats  till  de  flesta  andra  kraft- 
har  en  absolut  maximaleffekt,  som  ej  ens  för  en 
e  stund  kan  öfverskridas.  Vid  exempelvis  ångkraft 
också  en  starkt  variabel  belastning  ofta  onödigtvis 
nda  en  ytterligare  utbyggnad  af  kraftcentralen. 

att  äfven  fa  en  uppfattning  angående  energiåtgången 
ig  här  genomräknat  ett  praktiskt  exempel.  I  ett  14" 
\alsas  rundjärn  af  kolhalt  0,5  %  med  en  ämnesvikt 
1  kg  från  38  x  38  mm  till  33  (I)  i  fyra  stick.  Ver- 
rifves  af  en  400  hkr  trefasmotor  med  konstant  efter- 
ngsmotstand,  och  har  det  för  valsningen  erforderliga 
ntet  bestämts  enligt  D:r  Ruths  metod  medelst  tacho- 
och  kilowattmeterafläsningar.  Svänghjulet  har  ett 
af  120000  kgm*.  Motorns  del  i  valsarbetet  fram- 
vidstående  kurva  Fig.  1,  äfvensom  hastighetsvaria- 
na.  Då  de  variabla  förlusterna  variera  i  det  när- 
med  kvadraten  på  strömstyrkan  och  denna  i  sin 
stort  sedt  proportionellt  mot  eftersläpningen,  så  bli 
riabla  effektförlusterna  proportionella  mot  den  yta 
mneslutes  af  eftersläpningens  kvadratiska  kurva. 
h  f  o  dl.  Med  automatiskt  eftersläpningsmotstånd 
r,t  är  strömstyrkan  konstant  och  sålunda  effektför¬ 


lusterna  proportionella  mot  en  yta,  som  inneslutes  af  själfva 
eftersläpningskurvan.  Jag  har  beräknat  dessa  värden  för 
ofvanstående  exempel  och  funnit  dem  vara  för  en  vals¬ 
period  0,35  kwt  med  fast  motstånd  och  0,51  kwt  med 
automatiskt  eftersläpningsmotstånd.  Då  22  valsperioder 
utföras  per  timme  med  en  tid  af  65  sek.  per  valsperiod 
och  tomgångseffekten  är  65  kw  samt  valsarbetet  är  3,5 
kw  per  valsperiod,  räknadt  vid  motorns  klämmor,  så  blir 
medelefifekten  under  timmen  116,2  kw  i  förra  alternativet. 

För  en  fullständig  utjämning  af  spetsarna  erfordras  emel¬ 
lertid  här  ett  svänghjul  med  400  000  kgm*,  med  hvilket 
jag  räknat  i  det  senare  alternativet.  Förlusterna  blifva 
salunda  ännu  nagot  större  till  den  automatiska  reglerin¬ 
gens  nackdel.  Å  andra  sidan  hunne  trefasmotorn  med 
fast  eftersläpningsmotstånd  ej  med  uppladdningen  af  ett 
så  stort  svänghjul,  en  nackdel  som  professor  Dahl  redan 
påpekat.  Den  maximala  effekten  torde  därför  med  fast 
motstånd  knappast  kunna  reduceras  något  ytterligare  och 
för  valsningen  behöfver  endast  reserveras  en  effekt  af  c:a 
250  kw,  visserligen  under  förlust  af  ett  mindre  energi¬ 
belopp,  i  stället  för  nuvarande  c:a  600  kw. 

Beträffande  utförandet  af  dessa  automatiska  reglerings- 
anordningar,  så  har  jag  i  ofvannämnda  uppsats  beskrifvit 
såväl  dessa  som  speciella  anordningar  för  reglering  af 
hastigheten  utan  förluster.  Af  de  senare  har  Klosters 
A.  B.  nyligen  inköpt  en  valsmotor,  hvars  eftersläpnings- 
energi  omformas  till  likström  i  en  enankareomformare,  hvil- 
ken  energi  genom  en  likströmsmotor  återföres  till  vals¬ 
motoraxeln.  Den  mera  eleganta  lösningen  med  en  såsom 
kaskadmotor  använd  trefaskommutatormotor  låter  ännu 
vänta  pa  sig  i  Sverige.  I  en  nyligen  i  Bergsvetenskap 
publicerad  artikel  föreslår  ingenjör  N.  A.  Petterson  an¬ 
vändandet  af  en  regulator  af  samma  typ  som  användes 
för  vattenturbiner.  Förslaget  torde  utan  vidare  vara  utför- 
bart,  och  är  då  frågan  endast  den,  huruvida  en  dylik 
anordning  ställer  sig  dyrare  eller  billigare  än  de  fullt  an¬ 
vändbara  elektriska  anordningar,  som  redan  nu  finnas. 

I  detta  sammanhang  skulle  jag  vilja  begagna  tillfället 
att  äfven  något  ingå  på  dessa  förhållanden  om  valsverket 
drifves  med  en  vattenturbin,  och  har  jag  för  den  skull 
bestämt  vattenåtgången  i  m3  per  timme  till  13  000 
m3  under  antagande  af  en  fallhöjd  på  5  m  och  ^0)i 
=  3°  °o  samt  jymedel  =  76,5  %.  Sätta  vi  verknings¬ 
graden  för  den  alstrade  elektriska  energien  till  i  me¬ 
deltal  65  °0 ,  då  effektbehofvet  för  valsverket  endast  är 
en  mindre  del  af  det  hela,  så  finna  vi  att  här  ungefär 
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lika  mycket  vatten  åtgår  vid  en  direkt  drifven  valsverks- 
anläggning  som  när  vattenkraften  distribueras  på  elektrisk 
väg.  Däremot  måste  vi  här  betänka  det  omöjliga  i  att 
hastigt  distribuera  den  förbiflytande  vattenmängden  till 
annan  kraftförbrukare  för  så  vidt  ej  i  samma  fall  en  elek- 


Fig.  1.  Valsning  med  fast  eftersläpningsmotstånd. 

trisk  kraftstation  är  belägen.  Vid  längre  tids  tomgång 
går  man  miste  om  en  hel  del  vatten  vid  öfverfallet.  För¬ 
utom  att  man  blir  bunden  till  en  viss  plats  för  anläggandet 
af  valsverket,  enär  ju  vattenbyggnaderna  bestämma  denna, 
så  kan  ej  vattnet  till  fullo  utnyttjas.  Vid  elektrisk  distri- 
buering  åter  kan  man  köra  stationen  vid  regleringsmaga- 
sinet  med  variabel  belastning,  under  det  att  de  nedanför 
liggande  kraftstationerna  arbeta  med  konstant  pådrag  allt 
efter  den  vattenmängd  som  passerar.  Detta  torde  hafva 
sin  principiella  betydelse  för  den  svenska  bergslagen,  där 
numera  snart  gränsen  är  uppnådd  för  utnyttjande  af  vat¬ 
tenkraften  och  det  sålunda  blir  önskvärdt  att  möjligast 
använda  sjöreglering  för  att  skaffa  tillfälle  att  hushålla 
med  vattnet..  Och  än  viktigare  blir  det  om  en  reservång- 
central  arbetar  i  kombination  med  ett  dylikt  kraftnät.  Jag 
har  i  min  praktik  färska  exempel  på  anläggningar,  där  ett 
vattenturbindrifvet  valsverk  legat  i  ett  fall  utan  vattenma¬ 
gasin  omedelbart  ofvanför,  men  där  vattendraget  har  sjö¬ 
reglering  med  åtföljande  elektriskt  kraftverk  beläget  längre 
upp  och  med  samma  ägare.  På  grund  af  den  dåliga  vat¬ 
tenekonomi,  med  hvilken  valsverksturbinen  i  detta  tall 
arbetat  och  den  ojämna  belastning,  som  där  varit,  har 
förbi  kraftverket  måst  framsläppas  åtskilliga  millioner  ku¬ 
bikmeter  vatten  utan  att  där  kunna  tillgodogöras,  och 
hvilka  sedermera  vid  lågvatten  måst  ersättas  med  kol  i 
reservcentralen  med  ty  åtföljande  afsevärda  kostnader. 
Man  torde  därför  ställa  sig  ganska  tveksam  om  de  för¬ 
delar  de  direkt  vattendrifna  turbinerna  medföra  vid  vals¬ 
verk. 

I  detta  sammanhang  torde  en  kritik  af  hittills  utförda 
valsmotorer  med  fast  eftersläpningsmotstånd  vara  på  sin 
plats.  Under  det  att  man  för  en  motor  med  automatiskt 
eftersläpningsmotstånd  söker  att  få  så  liten  eftersläpning 
som  möjligt  vid  urkoppladt  motstånd,  har  man  intet  in¬ 
tresse  af  en  dylik  sträfvan,  om  fast  eftersläpningsmotstånd 
användes.  De  motorer  som  hittills  levererats  med  dylikt 


hafva  emellertid  ståtat  med  låg  eftersläpning,  d.  v.  s 
verkningsgrad,  h vilket  här  i  viss  mån  saknar  bety< 
Man  gifver  ju  nämligen  med  den  ena  handen  (den 
verkningsgraden)  och  tager  med  den  andra  (värme 
sterna  i  eftersläpningsmotståndet).  För  en  dylik  r 


bör  i  stället  fordras  en  hög  verkningsgrad  i  statorn 
möjligast  höga  ohmska  förluster  i  rotorn,  drifna  så  1 
uppvärmningen  det  medgifver.  Eventuellt  ytterligare  e 
derligt  motstånd  förlägges  till  ett  stationärt  motstånc 
rotorn  kan  härigenom  koppar  inbesparas,  och  det  t 
böra  sättas  ifråga,  huruvida  ej  genom  specialkonstrul 
rotorkopparn  kan  ersättas  af  exempelvis  järntråd  ocli 
torn  härigenom  utföras  betydligt  billigare.  Vi  få  på  c 
sätt  ett  roterande  och  sålunda  effektivt  kyldt  efter: 
ningsmotstånd. 

Beträffande  valet  af  motorstorleken  torde  äfven 
grundligt  studium  af  valsförloppet  medföra  vissa  besp 
gar.  Förutom  af  den  rent  mekaniska  hållfastheten 
gränsas  en  motors  prestationsförmåga  nämligen  enda: 
dess  maximala  vridningsmoment  och  dess  uppvärmr 
Den  senare  beror  af  strömstyrkans  kvadratiska  medelv 
och  torde  i  allmänhet  för  valsmotorer  ligga  betydligt  i 
än  för  standardmotorer  med  samma  maximalmoment.  1 
betyder  åter  att  för  valsverksmotorer  den  nominella  e 
ten,  d.  v.  s.  den  effekt  motorn  kontinuerligt  förmår 
gifva,  bör  väljas  lägre  än  för  en  standardmotor.  Ofta 
man  i  praktiken  att  en  motor  är  för  svag,  enär  täta  di 
afbrott  inträda  genom  strömmens  afkoppling,  vare  sij 
nom  att  säkerhetsmetallerna  smälta  eller  att  autom 
slår  ifrån.  I  många  ,  fall  beror  detta  på  att  anläggnir 
projekterats  för  en  elektrisk  standardanläggning,  där 
maximalt  tillåtna  belasningen  ligger  betydligt  lägre  rel;' 
den  kontinuerliga  än  hvad  som  för  valsverk  bör  vara  fa 
Samtidigt  har  då  å  motorn  kunnat  konstateras  endas" 
ringa  uppvärmning.  Under  noga  aktgifvande  på  mot 
uppvärmning  kan  sålunda  dess  skyddsapparater  mot  öH 
belastning  afpassas  så,  att  den  förmår  afgifva  i  det 
maste  sitt  maximala  moment,  och  att  den  automatiskt 
kopplas  för  den  händelse  detta  skulle  öfverskridas, 
motorn  tvärstannar  och  eljest  skulle  riskera  att  b! 
förstörd. 
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BIDRAG  TILL  SÄTTMASKINENS  TEORI. 

Af  ingenjör  Gust.  G.  Brtug,  Malmberget. 


en  tidigare  uppsats 1  har  förf.  skildrat  en  försöksserie, 
d  i  afsikt  att  om  möjligt  få  klarhet  öfver  det  sätt 
>å  sättmaskinen  utför  sitt  arbete.  Denna  försöksserie 
negativt  resultat  så  till  vida,  att  någon  allmän  teori 
sättmaskiner  ej  kunde  uppställas,  men  den  gaf  dock 
et  öfver  åtskilliga  förhållanden  vid  sättmaskiner,  sär- 
da  öfver  bäddens  arbete. 

r  att  en  sättmaskinteori  skall  hafva  något  praktiskt 

•  bör  den  enl.  förf:s  åsikt  taga  hänsyn  till  de  fak- 
förhållandena  på  maskinen.  Den  bör  alltså  förklara 

melserna  ur  de  krafter,  som  där  äro  verksamma,  så- 
tyngdkraften,  de  upp-  och  nedåtgående  vattenström- 
a  m.  m.  I  den  nämnda  uppsatsen  fick  förf.  nöja 
led  den  slutsatsen,  att  maskinens  arbete  beror  på  »en 
g  samverkan»  mellan  de  å  kornen  verkande  krafterna, 
io  år,  som  förflutit  sedan  detta  skrefs  har  ej  i  nämn- 
mån  rubbat  denna  åsikt,  ehuruväl  förf.  numera  tror 
stånd  att  något  närmare  precisera  den  verkan  hvarje 

•  för  sig  utöfvar. 

t  som  vållat  största  svårigheten  vid  uppställande  af 
mri  för  sättmaskiner  har  varit  att  nöjaktigt  förklara 
'/(/ningen.  Däremot  har  det  varit  lättare  att  se  hur 
•/ingen  genom  bädden  försiggår. 

rf.  har  funnit  det  vara  ändamålsenligt  att  tämligen 
t  skilja  mellan  dessa  tvenne  perioder  i  maskinens 
?,  ehuru  de  i  verkligheten  äro  samtidiga.  Hvad  då 
skiktbildningen  beträffar,  så  har  rätt  god  klarhet  vun- 
äröfver  genom  att  i  diskussionen  införts  ett  par  nya 
pp:  » den  harmoniska  rörelsen »  å  maskinen,  samt  » re- 
s trycket  t  mellan  skikten.  Då  emellertid  de  försök, 
utförts  i  afsikt  att  verifiera  teorin,  ännu  ej  afslutats, 
ett  meddelande  häröfver  tillsvidare  uppskjutas  och 
endast  teorin  för  godsets  utmatning  behandlas. 

Teori  för  sättmaskinens  bädd. 

n  förf.  redan  förut  framhållit  kan  bädden  betraktas 
en  samling  trånga  kanaler,  hvilkas  vidd  ändrar  sig 
hvarje  förändring  på  sättmaskinen.  Sålunda  ändras 
■mas  vidd  t.  ex.  med  ändrad  höjd  och  groflek  å 
n,  med  ändradt  hvarfantal  och  slaghöjd,  med  än- 
eattenmängd  o.  s.  v.  men  ej  nog  härmed ;  kanalernas 
’ ndrar  sig  oupphörligt  under  hvarje  kolfslag. 
g.  1  där  upptill  visas  ett  ideellt  diagram  af  vattnets 
;  under  ett  hvarf,  är  nedtill  bäddens  förhållande 
samma  tid  skisseradt.  En  af  bäddens  många  ka- 
visas  här  vidga  sig  tills  vattnet  nått  sitt  högsta  (så- 
kolfven  sitt  nedersta)  läge  för  att  därefter,  under 
ns  uppåtgående  rörelse  så  småningom  återgå  till 
1  vidd  som  i  utgångsläget. 

ler  perioden  a — b  (1  :sta  halfhvarfvet)  släpper  bädden 
nom  någonting,  ty  vattnet  och  kornen  äro  i  liflig 
uppåt.  Under  perioden  b — c  (andra  halfhvarfvet) 

3t  sugas  kornen  af  den  nedåtgående  vattenströmmen 
mom  bädden,  hvarvid  i  hvarje  ögonblick  endast  de 
som  hafva  lika  stor  eller  mindre  diameter  än  de  ka- 
'ä dd  kornen  bilda  kunna  sugas  igenom. 
a  intill  b  (fig.  1)  kunna  gröfre  korn  genomgå  bädden 

nkontorets  Annaler  1906. 


än  i  närheten  af  c.  Under  början  af  andra  halfhvarfvet 
förmår  bädden  alltsa  släppa  igenom  såväl  grofva  som  fina 
korn,  under  slutet  af  nämnda  period  däremot  endast  fina. 
Bädden  kan  sålunda  betraktas  som  en  sikt  med  öppningar 
af  från  ögonblick  till  ögonblick  varierande  storlek. 

Nedtill  i  fig.  1  har  inritats  de  korn,  som  i  hvarje  läge 
förmå  genomgå  bädden. 

Vid  en  kontinuerligt  arbetande  maskin  få  kanalerna  i 
bädden  afpassas  sa,  att  de  jämnt  hinna  släppa  igenom 
malmkornen  allt  efter  som  malmskiktet  bildas.  Äro  ka¬ 
nalerna  för  trånga  så  att  t.  ex.  ej  kornklass  1  (fig.  1) 
kan  gå  igenom  afgå  dessa  korn  öfver  afloppet.  Detta 
afhjälpes  som  bekant  i  praktiken  med  att  bädden  göres 
tunnare,  sålunda  lättare.  Den  uppåtstigande  vattenström¬ 
men  förmår  nu  lyfta  bädden  högre,  sålunda  luckra  upp 
den  mera.  Kanalerna  äro  nu  vidare  och  kornklass  1  kan 
nnder  ett  ögonblick  strax  sedan  kolfven  vändt,  gå  ned 
med  de  öfriga  malmkornen. 

Det  förhållandet,  att  de  gröfsta  malmkornen  gå  bort 
med  affallet,  då  bädden  blir  för  tät,  stämmer  med  erfa¬ 
renheten. 

Bli  å  andra  sidan  kanalerna  i  bädden  för  vida  så  att 
utmatning  af  malmprodukt  sker  i  hastigare  tempo  än  den 
hinner  bildas,  medföljer  gråberg  bland  malmprodukten. 
Detta  afhjälpes  genom  att  bädden  ökas.  Något  gråberg 
medföljer  gärna  alltid  bland  malmen,  äfven  då  bädden  är 
fullt  riktigt  afvägd,  och  detta  gråberg  utgöres  då  alltid  af 
korn  jinare  än  malmkornen. 

Förklaringen  till  detta  förhållande  är  följande.  Det 
finnes  intet  skäl  som  talar  för  att  de  »trånga  kanalerna»  skola 
finnas  endast  i  bädden,  tvärtom  fordrar  konsekvensen,  att 
så  väl  det  ofvanför  bädden  liggande  malmskiktet  som 
äfven  bergskiktet  skola  arbeta  på  samma  sätt  som  bädden. 
Dä  malmen  är  mera  finkornig  än  bädden  blifva  emeller- 


Fig.  1. 

tid  kanalerna  i  malmskiktet  af  ännu  mindre  diameter  än 
kanalernas  i  bädden.  Häraf  följer,  att  endast  mycket  fina 
bergkorn  kunna  sugas  ned  genom  malmskiktet  och  komma 
i  sligen,  under  det  att  äfven  relativt  grofva  malmkorn 
släppas  igenom  af  bäddens  kanaler.  Vi  kunna  alltså  fast¬ 
slå  att  ej  blott  bädden  utan  hvarje  skikt  ä  maskinen  kan 
i  hvarje  ögonblick  genomsläppa  korn  af  lika  eller  mindre 
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diameter  än  vidden  af  de  kanaler  som  finnas  i  skiktet, 
kör  att  kornen  emellertid  skola  gå  ned  fordras  dock  sug¬ 
ning,  åstadkommen  af  den  nedåtgående  vattenströmmen. 

l’å  samma  gång  som  »de  trånga  kanalerna»  utgöra  en 
värdefull  faktor  vid  bäddsättmaskiner  hafva  de  den  olägen¬ 
heten  att  genom  dem  äfven  berg  nedsläppes  i  sligen. 
Funnes  ej  denna  benägenhet  skulle  det  vara  mycket  lät¬ 
tare  att  framställa  rena  produkter  å  bäddsättmaskiner. 
Genom  att  minska  nedströmmen  kan  denna  benägenhet 
motverkas,  men  man  riskerar  då  i  stället  att  de  fina 
malmkornen  drifvas  öfver  afloppet.  Dessa  korn  räddas  åt 
sligen  genom  den  nedåtgående  vattenströmmen  och  det 
är  sålunda  dennas  jämte  de  trånga  kanalernas  förtjänst  i 
hög  grad,  att  man  å  bäddsättmaskiner  kan  förarbeta 
oklasseradt  gods,  att  det  äfven  är  den  nedåtgående  vatten¬ 
strömmen  som  medelbart  hindrar  de  grofva  bergkornen  att 
gå  ned  vid  oklasseradt  gods  är  intressant,  men  då  detta 


faller  under  »skiktbildningens  teori»  skall  det  här  förl 
—  Det  nu  sagda  kan  sammanfattas  som  följer: 

Bädden  ä  en  sätt  maskin  utgör  es  af  en  samling  trän», 
naler  med  oupphörligt  varierande  vidd.  Dessa  kanaler  s, 
i  hvarje  ögonblick  under  inflytande  af  den  nedåtgående  v, 
strömmen  endast  igenom  korn  med  lika  eller  mindre  dia 
än  den  vidd  kanalerna  för  ögonblicket  besitta.  Genor 
kanalernas  vidd  kan  ökas  eller  minskas  efter  godtfinn 
kan  utmatningens  storlek  och  därmed  maskinens  a 
inom  vida  gränser  varieras. 

Att  här  ingå  på  de  omständigheter,  som  inverk 
kanalernas  vidd,  skulle  föra  för  långt.  Förf.  får  i 
afseende  hänvisa  till  den  citerade  uppsatsen  i  Jernki 
rets  annaler.  Likaledes  kan  man  där  finna  bevise 
med  siffror  —  för,  att  utmatningens  varierande  st< 
vid  olika  försöksförhållanden  beror  på  varierande  vi 
kanalerna. 


EN  NY  TERMOELEKTRISK  METOD  FÖR  STUDIET  AF  ALLOTROPA  OMVAt 

LINGAR  I  JÄRN  ELLER  ANDRA  METALLER. 

Autoreferat  af  professor  Carl  Benedicks  efter  föredrag 


I  en  sluten  krets  af  homogen  metall  fås  ingen  termo¬ 
ström,  huru  än  temperaturen  må  variera  längs  ledaren. 

Har  metallen  en  omvandlingspunkt,  och  är  någon  del 
at  ledaren  stationärt  uppvärmd  öfver  denna,  uppstår  icke 
heller  någon  strömgifvande  elektromotorisk  kraft,  ty  de 
potentialdifferenser,  som  kunna  finnas  i  beröringsytorna 
mellan  de  bägge  modifikationerna,  måste  upphäfva  hvar¬ 
andra  (då  temperaturen  i  bägge  beröringsytorna  är  den¬ 
samma). 

Om  man  däremot  ställer  så  till,  att  uppvärmningen  får 
vandra  med  konstant  hastighet  längs  ledaren,  förhåller  sig 
saken  annorlunda.  Eftersom  en  omvandlingspunkt  alltid 
ligger  något  högre  vid  uppvärmning  än  vid  afkylning, 
komma  beröringsytorna  mellan  de  två  modifikationerna 
att  i  någon  man  fa  olika  temperatur,  och  möjlighet  finnes 
att  en  mätbar  elektromotorisk  kraft  skall  uppstå. 

I  själfva  verket  har  redan  1886  F.  T.  Trouton  obser¬ 
verat,  att  en  termoström  uppstår  då  en  järntråd  föres  ge¬ 
nom  en  gaslaga;  en  i  viss  mån  liknande  iakttagelse  hade 
af  H.  Le  Chatelier  publicerats  något  tidigare. 

föredraganden  hade  frågat  sig,  huruvida  man  ej  i  en 
med  likformig  hastighet  längs  en  metalltråd  vandrande 
lokal  upphettning  till  stigande  temperatur  kunde  ha  en 
användbar  kvantitativ  metod  för  allotropiundersökningar, 
såväl  för  det  enklare  fallet  att  en  bestämd  omvandlings¬ 
punkt  föreligger  (vid  hvilken  tvenne  modifikationer,  faser, 
koexistera),  som  för  det  mera  svårstuderade  fallet,  att  inom 
en  och  samma  fas  ett  med  temperaturen  förskjutbart  jäm¬ 
viktsläge  mellan  tvenne  molekylslag  förekommer.  Det  se. 
nare  är  enligt  en  af  föredraganden  framställd  teori  fallet 
med  järnet  inom  ett  temperaturintervall  af  ett  par  hundra 
grader  under  omvandlingspunkten  A3  vid  890°  (innefat¬ 
tande  det  s.  k.  /2-området). 

Den  använda  försöksanordningen  bestod  väsentligen  af 
en  liten  elektrisk  ugn,  genom  hvilken  försökstråden  af  ett 
urverk  drogs  i  ena  eller  andra  riktningen;  en  med  trådens 
ändpunkter  förenad  galvanometer  angaf  uppkommande 
elektromotorisk  kraft. 


i  Afd.  f.  Kemi  och  Bergsvetenskap  den  9  mars  1916. 

Det  hufvudsakliga  försöksmaterialet  utgjordes  af  en 
nerligen  ren  1  mm  järntråd  från  Kohlswa  med  o,  10  % 
Öfriga  analyssiffror  voro:  Si  0,014;  Mn  0,03;  P  0,02 
0,007.  Å  detta  material  gjordes  den  rätt  förvånande 
tagelsen,  att  detsamma  —  tydligen  på  grund  af  den  1 
renheten  —  lät  draga  ut  sig  till  finaste  tråd  (0,09 
utan  någon  som  hälst  urglödgning  och  utan  att  tr; 
antog  någon  egentlig  hårdhet.  Kännedomen  om  en 
lik  hög  deformerbarhet  torde  kunna  ha  stor  praktisk 
tydelse  när  det  gäller  att  af  järn  genom  pressning  f; 

u 


ställa  föremål  såsom  patronhylsor,  hvilka  hittills  bri. 
framställas  af  mässing. 

Dessutom  hade  termoelektriskt  undersökts  ett  prof  elek 
lytjärn  af  hög  renhetsgrad,  hvilket  som  ett  smalt  bi 
utklippts  ur  tunt  bleck. 

Det  väsentliga  försöksresultatet  åskådliggöres  å  figur 
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framgår,  att  den  ifrågavarande  termoelektriska  Idr- 
ngsetTekten  å  Kohlswajärnet  blir  mätbar  redan  i  trak- 
6oo°;  den  ökar  hastigt  i  styrka  inom  det  s.  k.  /?- 
iet,  utvisar  en  tydlig  diskontinuitet  motsvarande  A 3, 
antar  lineärt  förlopp  inom  y-området  (Ser.  I.  små 
•).  Serie  II  (vertikala  kors)  visar  att  någon  diskon 
t  vid  omkring  768°  (A 2)  som  tidigare  antagits,  ej 
påras.  En  serie  III  (snedställda  kors)  utförd  å  tråd 
utdragits  till  0,30  mm  diameter,  låter  framgå,  att 
ametern  har  ringa  inflytande.  Serie  IV,  å  elektro- 
1  utvisar,  sasom  var  att  vänta,  en  svagare  effekt, 
örloppet  är  i  stort  sedt  detsamma  som  vid  o,  10  %  C. 

erhållna  kurvorna  erinra  rätt  mycket  om  järnets 
ionskurvor,  men  ha  det  speciella  intresset  att  direkt 
förekomsten  i  järnet  af  inre  förändringar,  som  fordra 
d  för  att  äga  rum. 

tämningarna  visade  sig  stöda  föredragandens  teori, 
oro  emellertid  icke  särdeles  noggranna  och  borde 
ras,  särskildt  med  ren,  kolfri  järntråd,  hvilken  ej 
erats. 

vudvikten  kunde  sägas  ligga  i  uppvisandet  af  en  ny 
lotropiundersökningar  användbar  kvantitativ  metod. 

Diskussion. 

.  S.  Amilon  framställde  en  fråga  om  föredraganden  hade 
kant,  om  det  vore  elektrolytiskt  järn,  som  i  Tyskland 
tidningsuppgift  skulle  begagnats  att  göra  patronhylsor 
llet  för  mässing.  Detta  skulle  ju  vara  en  praktisk  till- 
ng  af  den  under  föredragandens  vetenskapliga  under¬ 
går  konstaterade  plasticiteten  hos  rent  mjukt  järn. 

I  omtalade  i  detta  sammanhang,  att  man  i  Västerås 
försök  att  tillverka  patronhylsor  af  järn  och  lyckats  öf- 
rväntan  bra.  Olägenheterna  med  dessa  patronhylsor 
aturligtvis  att  de  rostade  vid  förvaring,  men  i  tider  då 
litionsförbrukningen  är  så  stor  som  under  ett  krig, 
i  denna  olägenhet  ej  betyda  så  mycket. 

h-aganden  meddelade  att  han  tyvärr  ej  kunde  lämna 
exakta  uppgifter  om  denna  sak.  Vid  läsandet  af  ifrå- 
lde  tidningsnotis  hade  densamma  förefallit  föredragan- 
ga  trovärdig,  men  efter  de  rön  talaren  sedan  gjort  vis 
let  elektrolytiska  järnets  utomordentliga  plasticitet,  an- 
iaren  mycket  sannolikt  att  detta  material  verkligen  an- 
särskildt  som  tyskarna  stode  mycket  högt  ifråga  om 
ytisk  järnframställning. 

S.  Amilon  bad  få  komplettera  sitt  meddelande  om 
n  vid  Västerås  med  uppgiften  att  för  desamma  an- 
ett  vanligt  godt  svenskt  järn,  ej  elektolytiskt. 

'raganden:  I  anknytning  till  föregående  talarens  sista 
ande  uttalade  föredraganden  som  sin  åsikt,  att  elektro- 
järn  möjligen  kunde  visa  sig  öfverlägset  vanligt  järn 
a  specialändamål,  äfven  på  grund  af  att  man  kan  vän- 
Ire  benägenhet  för  röstning  hos  det  elektrolytiska  jär- 
s  emedan  rena  metaller  i  allmänhet  korroderas  mindre 
>renade,  dels  emedan  vid  kallbearbetning  dess  höga 
et  försvårar  uppkomsten  af  sprickor  —  som  gifvetvis 
a  röstning. 

E.  Ohlsson  fann  anmärkningsvärdt  att  föredraganden 
åstadkomma  så  stor  sträckning  af  järntråden.  Fråga- 
huru  stor  tråddiameter  föredraganden  hade  börjat  och 
många  tempi  sträckningen  fullgjorts.  Resultatet  vore 
praktisk  betydelse  för  tråddragniugstekniken.  Olä- 
rna  af  föroreningar  i  järnet  voro  ju  bekanta,  särskildt 
xempelvis  närvaro  af  M11,  Si  och  slagginneslutningar 

II  de  mera  besvärliga,  under  det  att  C  kanske  ej  stör- 
»ycket. 

akob  J-orsell  hänvisade  till  de  försök,  som  utförts  af 
irgess  vid  Fni  versi  ty  of  Wisconsin  angående  rostnings- 


förhållanden  hos  elektrolytiskt  järn,  framställdt  genom  ned- 
smältniug  i  magnesit-deglar  af  dels  elektrolytiskt  järn  enbart, 
dels  elektrolytiskt  järn  med  tillsats  af  andra  element.  Dessa 
försök  ådagalade,  att  under  i  öfrigt  lika  förhållanden  sådant 
elektrolytiskt  järn  ofta  visade  starkare  röstning  icke  blott  än 
nämnda  legeringar  utan  äfven  än  profver  af  vanligt  mjukt 
järn.  Som  förklaring  härtill  har  framhållits  möjligheten,  att 
elektrolytiskt  järn  trots  smältningen  kvarhåller  något  af’  det 
under  elektrolysen  ockluderade  vätet  och  alltså  i  mån  häraf 
skulle  vara  att  betrakta  som  en  legering  med  väte. 

Föredraganden :  Besvarande  frågan  om  framställningssättet 
för  den  vid  experimentet  använda  tråden  meddelades  att  ut¬ 
gångsdiametern  hos  den  valsade  tråden  var  5,2  mni;  denna 
tråd  hade  vid  Garphytlans  tråddrageri  dragits  till  1,01  mm, 
h varvid  urglödgniug  visserligen  skett,  men  dock  visat  sig  möj¬ 
lig  undvara.  Det  var  denna  1,01  mm.  tråd  föredrag,  utan 
urglödgning  dragit  ut  till  0,0 u  mm.  i  diam. 

Gent  emot  dr.  Forsells  anförande  af  prof.  Burgess  rön  an¬ 
märkte  talaren  att  olika  sorters  elektrolytiskt  järn  företedde 
rätt  varierande  egenskaper  och  att  varmbehandlingen  af  jär¬ 
net  i  de  flesta  fall  sannolikt  var  till  fyllest  för  aflägsnandet 
af  röstningsbenägenheten. 

Prof.  JV  Palmar ,  som  jämte  öfveringeujör  Brinell  för  några 
år  sedan  studerat  Cowper-Coles  förfaranden  för  framställning 
af  elektrolytiskt  järn,  omnämnde  att  det  därvid  erhållna  jär¬ 
net  innehöll  ända  till  0,45  %  ockluderadt  väte.  Järnet,  som 
med  denna  vätehalt  var  ytterligt  sprödt,  kunde  emellertid  ge¬ 
nom  glödgning  befrias  från  vätet,  hvarefter  det  blef  mjukt. 
Undersökning  af  rostningsförhållandena  hos  Cowper-Coles  järn¬ 
plåt  visade,  att  denna  angreps  lättare  än  mjuk  Avesta  martin- 
plåt.  Den  större  benägenheten  för  röstning  berodde  nog  på 
att  järnet  märkvärdigt  nog  höll  klor,  som  antagligen  förefanns 
i  form  af  inneslutningar  af  järnklorurlösning. 

Att  tyskarne  använde  elektrolytiskt  järn  för  af  disp.  Amilon 
nämndt  ändamal  höll  talaren  ej  för  osannolikt,  då  firman  Uang- 
bein  &  Pfannhauser-Werke  hade  arbetat  mycket  i  denna  rikt- 
ning.  I  Amerika  framställdes  elektrolytjärn  under  namn  af 
»Vismera»,  antagligen  efter  prof.  Burgess’  metod. 

Docent  A.  Grabe  nämnde,  att  han  ryktesvis  hört,  att  järn¬ 
plåt  af  österrikarne  användes  till  patronhylsor,  men  trodde  att 
här  ej  var  fråga  om  elektrolytiskt  järn.  Detta  järns  bekanta 
egenskap  af  olika  hallfasthet  i  två  mot  hvarandra  vinkelräta 
riktningar  skulle  förmodligen  lägga  hinder  i  vägen  för  dess 
användning  för  detta  ändamål.  Talaren  ville  emellertid  i  detta 
sammanhang  nämna,  att  man  genom  raffinering  af  basiskt 
martinjärn  i  elektrisk  stålugn  kunde  få  ett  järn,  som  i  afse- 
ende  på  frihet  från  föroreningar  täflade  med  och  t.  o.  m. 
öfverträffade  det  af  föredraganden  visade. 

Prof.  B.  Hohnberg  interpellerade  föredraganden,  hvad  begrep¬ 
pet  omvandlingsintervall  innebar. 

Föredraganden-.  Det  innebär  att  omvandlingen  ej  äger  rum 
vid  en  skarpt  definierad  temperatur,  utan  att  den  sker  konti¬ 
nuerligt  inom  ett  utsträckt  temperaturområde. 

Prof.  B.  Holmberg  frågade  om  ändring  af  rörelsehastigheten 
hade  inflytande  på  kurvornas  läge. 

Föredraganden:  Detta  vore  knappast  fallet  för  Kohlswa-järnets 
kurva;  för  det  elektrolytiska  däremot  hade  utslaget  visat  sig 
stiga  med  rörelsehastigheten. 

Prof.  B.  Hohnberg:  Af  inbördes  läget  af  kurvorna  borde 
dragas  slutsatsen  att  föroreningar  af  kol  skulle  öka  omvand- 
lingshastigheten,  men  enär  föredraganden  medgifvit  att  rörelse¬ 
hastigheten  hade  betydelse,  åtminstone  för  den  ena  af  kur- 
\  ornas  läge,  var  hvarje  slutsats  omöjlig,  så  länge  ej  hänsyn 
tagits  äfven  till  denna  variabel. 

Föredraganden:  Föroreningen  af  kol  minskar  omvandlings- 
hastigheten  såsom  fallet  är  med  föroreningar  i  allmänhet;  det 
var  emellertid  fullkomligt  riktigt,  att  det  för  en  mera  detalje¬ 
rad  behandling  är  önskvärdt  att  kunna  särskilja  kolets  infly¬ 
tande  i  och  för  sig;%ock  vet  man  att  dess  inflytande  på  van¬ 
lig  termoelektricitet  vid  så  liten  koncentration  som  o,  io  % 
är  ganska  ringa. 
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OM  GASER  I  FLYTANDE  STÅL. 

Af  M.  L.  Bar aduc- Muller. 


Att  smält  stål  förmår  upptaga  rätt  afsevärda  kvantiteter  af 
skilda  gaser  såsom  väte,  kväfve,  koloxid  m.  fl.  liar  länge  varit 
bekant.  Om  betingelserna  för  gasupptagningen  äro  emellertid 
meningarna  mycket  delade  och  komma  att  förblifva  det  tills 
direkta  experiment  kastat  ljus  öfver  företeelserna.  Att  direkta 
undersökningar  öfver  flytande  ståls  gaser  måste  medföra  högst 
invecklade  och  dyrbara  experimentella  anordniugar  är  uppen¬ 
bart. 

Vid  de  försök,  som  sattes  i  gång  i  Société  anonyme  D’augrée 
Maribaye  tillhörande  stålverk  i  Belgien,  under  ledning  af  dr 
M.  L.  Baraduc-Muller  för  studerandet  af  gaserna  i  smält  stål, 
synes  ej  något  hafva  sparats,  som  kunnat  bidraga  till  frågans 
lösning. 

I  omedelbar  närhet  af  Thomasverket  byggdes  ett  laborato¬ 
rium.  Tå  våren  1914  hade  dr  Muller  grundligt  studerat  tho- 
masjärnet  och  på  grund  af  de  erfarenheter,  som  vunnits,  plane. 
rat  vissa  förändringar  i  laboratoriets  utrustning,  för  att  på 
hösten  1914  kunna  framlägga  resultaten  af  sina  undersökningar 
öfver  gaser  i  flytande  stål  af  extra  mjuk,  mjuk,  hård  och 
extra  hård  kvalitet,  framställdt  i  thomaskon verter,  basisk  mar- 
tinugn  och  elektrisk  ugn  (Heroult).  Äfveu  specialstål  skulle 
undersökas. 

De  politiska  förhållandena  sensommaren  1914  omkullkastade 
emellertid  dessa  planer. 

I  Revue  de  Metall  urgie,  septemberhäftet1  1915  sid.  804  finnes 
emellertid  e:i  preliminär  rapport  till  Irou  and  Steel  Institute 
öfver  de  förberedande  experimenten  med  basiskt  martinstål. 
Då  näppeligen  något  mer  i  saken  kommer  att  publiceras  på 
lång  tid,  och  den  första  rapporten  innehåller  mycket  af  värde 
lämnas  i  det  efterföljande  en  sammanfattning  af  föisöken  och 
de  erhållna  resultaten. 

Som  redan  är  nämndt  byggdes  laboratoriet  invid  thomas¬ 
verket  och  ägnades  mycken  omsorg  åt  dess  uppförande  för  att 
i  detsamma  åstadkomma  så  jämn  temperatur  som  möjligt. 
Äfvenså  måste  verkstädernas  damm  utestängas. 

Mycken  stor  svårighet  beredde  de  skakningar,  som  förorsa¬ 
kades  af  traverser  o.  d.  och  åtgick  öfver  3  månaders  experi¬ 
ment  att  nedbringa  dessa  skakningar,  så  att  de  ej  nämnvärdt 
inverkade  å  de  känsliga  instrumenten. 

Experimenten  utfördes  sålunda.  Sedan  metallen  från  en  12 */a 
tons  konverter  öfverförts  i  skänken  tappades  2  st  500  kg:s  göten. 
Därefter  göts  metall  i  den  till  cirka  1  200°  upphettade  experi- 
meutugnen.  Denna  var  armerad  med  kraftiga  gjutjärnshällar 
och  kunde  slutas  med  ett  lock.  Alla  fogar  voro  hermetiskt 
tätade  medelst  kautschukspackningar.  Ugnshällarna  afkyldes 
genom  vattenspolning  och  öfversteg  deras  temperatur  ej  40°. 
Medelst  bly-  eller  kopparrör  stod  ugnen  i  förbindelse  med  labo¬ 
ratoriets  instrument,  samt  med  en  kraftig  luftpump,  som  kunde 
nedbringa  trycket  i  ugnen  till  l/10  mm  kvicksilfver.  Omedel¬ 
bart  efter  det  metallen  gjutits  i  ugnen  slöts  densamma  och 
pumpen2  sattes  i  gång,  hvarvid  gaserna  drefvos  till  trenne  cy¬ 
lindrar,  i  hvilka  trycket  kunde  hållas  vid  760  mm  kvicksilfver 
på  0,5  mm  när.  Samtidigt  inregistrerade  instrumenten  i  labora¬ 
toriet  å  diagram  såsom  en  funktion  af  tiden : 

a  stålets  temperatur  under  afsvalnandet ; 

b  gastrycket  öfver  stålet; 

c  gas  volymen,  som  extraherades  ur  stålet; 

J  gasens  temperatur  öfver  stålet. 

Gifvetvis  kunde  ej  undvikas  att  innan  pumpen  sattes  i  gång 
fanns  dels  en  del  luft  i  experimentugnen,  dels  en  del  gaser 
afgifna  af  stålet.  Volymen  af  luften  och  nämnda  gaser  be¬ 
stämdes  och  utgiorde  1 — 2  %  af  totala  gasmängden,  som  er¬ 
hölls  ur  stålet. 

Metallen  i  experimeutugnen  fick  kvarstanna  tills  den  full¬ 
komligt  stelnat  och  till  dess  några  gasej^ej  vidare  kunde  ut¬ 
vinnas  ur  densamma.  Luft  insläpptes  därefter  försiktigt  i  ug¬ 
nen,  götet  togs  ut,  befriades  från  glödspån  och  vägdes  samt 

1  Var  tillgängligt  i  Sverige  i  februari  1916. 

2  Från  det  stålet  var  färdigblåst  till  dess  pumpen  kunde  sättas  i 
gång  åtgick  cirka  5  min. 


smiddes  vid  1  200°  från  cirka  500x310x500  mm  till  200 
mm  och  valsades  därefter  till  90x90  mm.  Ur  dessa  fc 
togos  prof  för  analys,  mekaniska  prof  och  mikroskopisk  u 
sökning.  Vid  blåsningen  af  tliomasjärnet  fördes  diagram 
blästerns  volym  och  tryck  samt  bestämdes  luftens  fukt.p 
halt. 

För  gasprofven  användes  en  volym  af  2  liter  vid  rums 
peratur  och  460  mm:s  tryck.  Understundom  gjordes  mcc 
vändande  af  en  större  gasvolym  SO,-bestämning. 

För  hvarje  ståltappning,  som  undersöktes,  utfördes  följ 
analyser; 

a  tackjärnet  från  biandaren; 
b  kalken ; 

c  metallen  före  tillsats  af  ferromaugan; 
d  göt,  som  ej  behandlats; 
e  »  »  behandlats; 

f  slagg  från  konverter; 
g  i>  »  skänken; 

h  »  >  göt  i  experimentugn; 

Dessutom  utfördes  sträck-,  slag-  och  liårdhetsprof  å  obe!: 
ladt  och  behandladt  stål. 

Från  de  5  sista1  af  författaren  undersökta  blåsniugarua 
nas  följande  redogörelse. 


Götets 

vikt 

ke 

Gasens 

Förhålland 

gasvolyn 

stålvolyn 

Volym 

liter 

tryck 
mm  Hg 

temp 

C° 

543 

1  881,0 

740 

16 

27 

504 

1  424,7 

755 

20 

22 

560 

1  895,3 

757 

2 1 

26,5 

570 

1  481,0 

754 

22 

20,3 

550 

1  159,8 

766 

20 

16,5 

De  två  senaste  blåsningarna  ägde  rum  under  torr  väde 
under  det  att  de  tre  första  gjordes  under  regnväder.  Förfat; 
anser  därför  att  luftens  fuktighetshalt  har  stort  iuflytan 
kvantiteten  af  i  stålet  upptagna  gaser. 

Då  analyserna  å  gaserna  från  olika  tappningar  äro 
öfverensstämmande  lämnar  författaren  endast  resultaten 
den  senaste  blåsningen. 

Tackjärnets  analys: 


C 

Si 

Mn 

S 

P 

3 1 97 

0,444 

0,95 

0,095 

1.70 

Kalkens  snalys: 

SiOa 

A12°.'(  +  Fe-°a 

CaO 

MgO 

CO 

0,90 

1 ,00 

95.2 

1 ,0 

j  1.9 

Manganjärnets  analys; 

C 

Mn 

Fe 

Si 

6,3 

8  1  yl 

11,5 

0,8 

Konvelterslaggens  analys: 


•so 

Ai2o3 

Fe2C3 

n 

6= 

O 

MnO 

MgO 

6,5 

6,1 

18,68 

41  >4 

6,6 

2,8 

n/~3iU  ‘914. 
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ggens  å  det  behandlade  stålet  analys: 


A1,03 

FeO 

CaO 

AinO 

MgO  P4Ob  S 

a 

9i27 

8,04 

0 

27*15 

O  0,17  O 

Hets  analys  C 

Si 

Aln 

s 

P 

Oxider 

.nangantillsats.  0,05 

0,0094 

0,270 

0,078 

°,°43 

0,310 

landladt  .  0,09 

(^0070 

0,55° 

0,096 

0,°77 

0,160 

dladt  .  0,10 

0,0070 

0,561 

0,093 

0,c84 

0,IGO 

eus  analys: 


id 

Erh.  gas 
liter 

Analys 

Anm. 

min. 

co.2 

04 

CO 

H, 

ch4 

N3 

0,30 

5<2 

2,0 

43.2 

38,4 

0 

1  I  ,2 

Stålets  temp. 

1  540° 

— 

— 

4,0 

0,8 

56,8 

25,6 

0 

12,8 

20,0 

416,51 

4,8 

1,6 

40,8 

28,4 

0 

24,6 

36,0 

628,5 

2,8 

0,4 

24,8 

60,0 

O 

I2,o 

Stålets  yta 
stelnar 

— 

— 

2,4 

0,8 

26,2 

64,0 

0 

6,6 

— 

— 

4,4 

0,4 

I3>8 

68,0 

0,6 

12,81 

42 

— 

3-6 

0,8 

15, 2 

66,0 

1,9 

!3.2 

5 

I  159, Si 

— 

— 

—  j 

1 

— 

uitoui  antecknades  bland  annat  följande: 
för  blåsningen:  io  min.  30  sek. 

volym  från  biåsmaskinen  5  150  m3  vid  210  och  766  mm  Hg.  . 

ens  tryck  vid  konvertern  2,5 — 2,2  kg  per  cm2. 

ens  fuktighetshalt  5,672  gr  vatten  per  m3  luft  om  210  och 

«  Hg. 

et  var  lugnt  i  kokillerna  vid  tappningen.  I  medeltal 
isen. 


CO,  3,6  %  eller 

°2  °,9  %  » 

CO  30,5  %  » 

II2  52,2  %  > 

CH4  0,2  %  » 

N2  12,7  %  » 


76,7  liter  per  ton  stål. 

19,3  *  »  »  » 


640,3  »  »  »  » 

098,7  !>  »  »  » 


4,3 

268,5 


»  »  > 

»  »  » 


mekaniska  profningeti  gaf  till 

^rottgräns  kg  /  mm2 
ilasticitetsgräns  » 

orlängning  normal  % . 

lårdhetstal . 

dagmotstånd  (Guillery)  . 


resultat. 

Ej  behandladt.  Behandladf. 

4°, 5  44.75 

...  27,0  35,5 

28,8  24,4 

..  112  124 

2  3  33,2 


let  ej  behandlade  profvet  valsats  till  90  x  90  mm  och  det 
lade  till  25  min  rundt,  kan  ej  dragas  några  slutsatser 
isbehandlingens»  inverkan,  då  skillnaden  i  de  atigifna 
en  mycket  väl  kan  bero  på  skillnaden  i  ämnenas  di- 
ler.  Det  var  också  författarens  afsikt  att  göra  en  änd- 
jöt  och  ämnesdimensioner  för  att  få  fullt  jämförbara 


ittareu  lämnar  slutligen  en  redogörelse  för  de  ändringar 
iåg  nödvändiga,  för  att  på  ett  fullt  tillfredsställande  sätt 
’ka  gaserna  i  smält  stål. 

allurgerna  kunna  ej  annat  än  beklaga,  att  dessa  så  stor- 
anlagda  försök  af  allt  att  döma  ej  på  lång  tid  kunna 
tagas,  för  att  kasta  något  ljus  öfver  ett  af  de  många 
mets  metallurgi  outforskade  områdena.  G.  AT — g. 


KNISKA  MEDDELANDEN  OCH 
REFERAT 


20.  Tackjärnstillverkning, 
lets  förhållande  i  masugnen.  (Af  Geb.  Bergrat.  B. 
Clausthal.  S.  u.  K.  1916  2.  mars.) 

ställningen  är  baserad  på  några  af  författaren  i  en  före¬ 


gående  uppsats'  omnämnda  synpunkter  beträffande  masugns- 
processen  i  allmänhet,  grundade  på  en  serie  smältningsförsök. 
Dessa  gåfvo  vid  handen  att  samtliga  beskickningsbestånds- 
delar  ömsesidigt  lösa  sig  i  hvarandra  bildande  en  magma,  som 
tänkes  befinna  sig  i  ett  degaktigt  tillstånd.  Reduktionen  fort¬ 
skrider  så  i  magman  till  bildning  af  Fe-kristaller,  intimt  blan¬ 
dade  med  magmaus  restbeståndsdelar.  Först  sedan  reduktionen 
af  FeO  är  fullbordad  börjar  reduktionen  af  Si,  Aln  och  P  lik¬ 
som  järnets  uppkolning  och  smältning. 

Allmänt  erkännes  numera  utfällandet  af  dissociationskol  vid 
en  viss  nivå  i  masugnen  enl.  formeln  2CO  =  C  +  CO„.  Osann 
påpekar,  att  enl.  jämnviktslagarna  en  sådan  utfällniug  kan  ske 
äfven  vid  de  högsta  temperaturerna,  blott  man  tager  hänsyn 
till,  att  bildad  CO,2  in  statu  nascenti  sönderdelas  af  hvitglödande 
koks  och  anser  hau  detta  dissociationskol  vara  det  enda  di¬ 
rekta  reduktionsmedlet  i  masugnen. 

Af  masugnens  produkter  håller  slaggen  lmfvuddelen  af  svaflet, 
tackjärnet  endast  några  procent.  Den  mängd,  som  bortgår 
med  gaserna  är  obetydlig,  emedan  såväl  järnoxider  som  kalk 
begärligt  absorbera  svaflet  i  dessa. 

I  järnet  förekommer  svaflet  såsom  FeS  och  AlnS,  i  slaggen 
såsom  CaS  och  AlnS.  Vid  svaflets  öfvergång  från  järn  till 
slagg  måste  alltså  FeS  öfvergå  till  CaS  (el.  AlnS  vid  mera  Aln¬ 
rika  beskickningar).  Det  är  alltså  oriktigt  att  i  detta  fall  till- 
lämpa  Nernstska  jämviktslägen  på  järn-  och  slaggbaden  och 
antaga,  att  båda  söka  lösa  FeS  och  att  slaggens  lösningskraft 
ökas  med  högre  basicitet. 

Att  förklara  öfverföringen  af  FeS  till  CaS  endast  enl.  reak¬ 
tionen  FeS  +  CaO  =  FeO  +  CaS  är  äfven  felaktigt.  Förf.  redogör 
för  några  utförda  försök  af  hvilka  framgår,  att  för  reaktioueus 
förlöpande  äfven  ett  reduktionsmedel  behöfver  tillsättas.  Upp¬ 
hettas  eu  blandning  af  FeS,  CaO  och  träkol  sker  reaktionen 
FeS  +  CaO  +  C  =  CO  +  Fe  +  CaS  om  glödgningen  sker  i  kväfgas- 
strörn  En  afsvafliug  sker  äfven  om  CaO  och  FeS  upphettas 
i  CO-ström,  ehuru  vid  ett  sådant  laboratorieförsök  i  mindre 
grad  ju  högre  temp.  är.  Detta  behöfver  dock  icke  vara  för¬ 
hållandet  i  masugnen,  där  bildad  C02  omedelbart  åter  redu¬ 
ceras  af  kolet. 

Förf.  anser  afsvaflingen  försiggå  på  följande  sätt:  Vi  be¬ 
trakta  de  sista  stadierna  af  reduktionsprocessen.  Järnet  är  iu- 
timt  sammanvuxet  med  slaggen  till  blandkristaller.  Nästan 
allt  svafvel  förekommer  bundet  vid  järnet  såsom  FeS,  emedan 
föreningsbegäret  mellan  dessa  bägge  ämnen  är  särdeles  stort. 
Afsvaflingen  begynner  först,  sedan  all  FeO  är  aflägsnad  genom 
reduktion  och  åstadkommes  då  af  det  genom  CO:s  spaltning 
utskilda  kolet  enligt: 

FeS  +  CaO  +  C  =  Fe  +  CaS  +  CO ; 

FeS  +  AInO  +  C  =  Fe  +  AlnS  +  CO. 

Ju  mera  mangan,  som  är  närvarande,  desto  lättare  försiggår 
afsvaflingen. 

Betydelsen  af  kalktillsatsen  är  mindre  den,  att  för  bildande 
af  CaS  stort  kalköfverskott  måste  finnas,  än  att  slaggens  temp. 
är  tillräckligt  hög.  Alan  erhåller  alltså  svafvelfattigt  tackjärn, 
om  man  använder  en  riktig  temperatur  och  använder  kalk¬ 
tillsats  såsom  reglerare  af  denna. 

Vid  tillverkning  af  Aln-rikare  järnsorter  förorsakar  svaflet 
ingen  svårighet,  emedan  det  då  förekommer  såsom  AlnS  och 
utan  omvandling  löses  i  slaggen. 

Gynnsamt  inflytande  har  en  stor  slaggmängd. 

Den  plötsliga  växlingen  i  svafvelhalt,  som  ofta  inträffar  utan 
synbar  anledning,  anser  förf.  sammanhänga  med  slaggens  upp- 
tagunde  af  FeO,  som  hindrar  öfverföringen  af  FeS  i  CaS. 
Reaktionen 

FeO  f  CaS  =  FeS  +  CaO  är 

reversibel.  I  densamma  kan  dock  icke  FeO  ersättas  med  AInO. 

En  annan  till  afsvaflingen  bidragande  orsak  omnämnes 
äfven,  nämligen  segringeu,  hvilken  Fe:s  och  Aln:s  svafvelför- 
eningar  äro  underkastade  Till  följd  af  sin  mindre  sp.  vikt 
sträfva  de  mot  ytan,  där  de  komma  i  beröring  med  slaggen, 
då  FeS  öfvergår  till  CaS  enligt  reaktionen 

CaO  +  FeS  +  C  =  CaS  +  Fe  +  CO ; 

Kolet  tänkes  utfällt  ur  i  slaggen  löst  eller  absorberad  CO. 

Ar  masugnsgåugen  ojämn  får  utsegriugen  ej  försiggå  i  lugn 
utan  följden  blir  högre  svafvelhalt  i  tackjärnet,  öfvereusstäm - 
mande  med  ofvan  nämnda  praktiska  erfarenheter.  B.  K — ng. 

1  I.  S.  u.  E.  1912.  s.  465.  649,  739. 
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TEKNISK  TIDSKRIFT 


2 6  April 


NOTERINGAR. 


Metaller. 

•  Till  förklaring  af  använda  beteckningar  torde  meddelas,  att  då  ingen  tve¬ 
kan  kan  uppstå  om,  hvad  en  angifven  %  afser,  har  intet  kemiskt  tecken  utsatts. 
Noteringar  i  utländska  myntslag  äro  reducerade  till  kr.  med  användning  af 
myntslagens  parikurs . 

Aluminium  **!&%,  tackor  . 

Antimon  M/1M  %,  regulus  . 

Ferrokrom  65  %  #'5/i  %  C  basis  60  % 

skala  27,bo .  K 

Ferrokrom  65  %  */,  C  basis  60  % 

skala  10, oo .  K 

Ferromangan  80  %  mx  0,25  %  P .  K 

Ferromolybden  70/,0  %  .  K  pr  kg  Mo  i  leg. 

Ferrosilicium  20  % . .  K 

»  basis  50  %,  skala  kr.  5, oo  K 

Ferrotitan  “/j*  % .  K 

Ferrovanadin  %  .  K  pr  kg  V  i  leg. 

Ferrovolfram  85  %  °-s/,  %  C  .  K  »  *  W  »  » 

Kvicksilfver .  K 

Nickel  wlw%,  tärningar . 

Platina,  bleck  .  K 

S.A.M-legering(Si,  AI,  Mnetc.) .  K 

Vismut,  tackor  .  K 

5  Cif  inkl.  emb. 

*  Cif  Sverige  exkl.  emb. 

Noteringarna  äro  meddelade  af  K  =  A.  Karlson  Metall-  och  Maskinaktie¬ 
bolag,  Stockholm. 

•f,  —  och  =  betyda  resp.  högre  än,  lägre  än  eller  lika  med  föregående 
notering  i  T.  T. 


pr 

1  kg. 

kr.  7.65 

+ 

9 

»  12.50 

+ 

9 

1000 

9 

» 4  200. 00 

+ 

> 

9 

9 

» 3. 400. 00 

+ 

9 

» 

» 

»  700. 00 

»  45. oo2 

= 

9 

9 

9 

»  240. 00 

+ 

9 

9 

9 

»  390. 00 

+ 

* 

9 

9 

> - 

»  42.00 

+ 

»  80. 00 

+ 

9 

1 

9 

> - 

9 

1 

9 

»  13.80 

+ 

9 

1 

» 

» - 

9 

100 

9 

»  150. 00 

= 

9 

1 

9 

»  68.00 

= 

TIDSKRIFTS  ÖFVERSIKT 


De  med  *  betecknade  uppsatserna  äro  illustrerade. 

Stahl  und  Eisen.  —  N:r  3,  20  jan.  —  Koks  för  gasgene¬ 
ratorer.*  —  Den  nutida  utvecklingen  af  den  amerikanska  mas- 
ungsdriften,  forts.  —  N;r  4,  27  jan.  —  Bidrag  till  blandnings- 
(Gattierungs-)frågan  i  gjuteriet.*  —  Om  inflytandet  af  en  till¬ 
sats  af  spåubriketter  på  kupolungsprocessens  förlopp  och  på 
beskaffenheten  af  det  smälta  järnet,  forts.  - —  N:r  5,  3  febr.  — 
Ångpannefrågans  nuvarande  läge  inom  storindustrien  med  sär¬ 
skild  hänsyn  till  järnverken,  forts.*  —  Den  nuvarande  utveck¬ 
lingen  af  den  amerikanska  masugnsdriften,  slut.*  —  N:r  6, 
to  febr.  —  Krigsminnesmärken  i  de  vestfaliska  industristäderna.* 
Försök  med  kvalitetsjärn  för  bärkonstruktioner  i  Österrike.* 

—  Utförselförbudet  för  stångjärn  och  de  löpande  kontrakten. 

—  N:r  7,  17  febr.  —  Den  tyska  järn-  och  stålindustriens  krigs- 
lijälp.  —  Ångpannefrågans  nuvarande  läge  inom  storindustrien 
med  särskild  hänsyn  till  järnverken,  forts.*  —  N:r  8,  24  febr. 

—  Bidrag  till  blandniugs-(Gattierungs-)frågan  i  gjuteriet,  forts.* 
Om  inflytandet  af  en  tillsats  af  spåubriketter  på  kupolugns- 

processens  förlopp  och  på  beskaffenheten  af  det  smälta  järnet, 
slut*.  - —  N:r  9,  2  mars.  —  Svaflets  förhållande  i  masugnen.* 

—  Ångpannefrågans  nuvarande  läge  inom  storindustrien  med 
särskild  hänsyn  till  järnverken,  forts.*  —  N:r  10,  p  mars.  — 
Om  resultaten  af  smidesförsök  med  götjärn  och  stål,  forts.*  — 
Det  nuvarande  läget  af  ångpannefrågan  inom  storindustrien 
med  särskild  hänsyn  till  järnverken,  forts.*  —  N:r  11,  16  mars. 

—  Till  frågan  om  räffelbildning  å  järnvägsskenor.  —  Det  nu¬ 
varande  läget  af  ångpannefrågan  etc.,  slut.*  —  Om  resultaten 


af  smidesförsök  med  götjärn  och  stål,  slut.*  — N:r  1 2, 

—  Mötesberättelse  från  Verein  deutscher  Eisenhiittenleut 
12  mars  1916  i  Diisseldorf.  —  Från  nyare  järnverk  i  Fr. 
ke  och  Belgien.*  —  N:r  13,  30  mars.  —  En  konstgjord 
för  krigsskadade.*  —  Bidrag  till  blandningsfrågan  i  gju 
forts.* 


FÖREN1NGSMEDDELAND 


Afdelningen  för  Kemi-  och  Bergsvetenskap  sa m 

trädde  den  13  april  kl.  7,30  e.  m.  under  ordförandesk; 
prof  Walfr.  Petersson. 

Protokollet  från  förra  sammanträdet  upplästes  och  juste 

Ordföranden  meddelade  att  kemist-  och  bergsmanna 
kommer  att  hållas  den  30  maj  samtatt  meddelandedäromko 
att  utsändas  i  början  på  maj.  För  inval  i  afdelningen  förelåg 
sökningar  för  ingenjör  C.  Petrus  Fiske,  ingenjör  Gustaf  Gabriel 
och  ingenjör  Helmer  Törnqvist,  h  vilka  samtligainvaldes, livar 
bergsingenjör  Seth  Erik  Malm  anmälde  sin  önskan  att  int 
afdelningen,  därtill  berättigad  genom  vid  K.  Tekn.  Hö 
lan  aflagd  examen. 

Därefter  höll  ingenjör  Alf.  Larson  föredrag  öfver  31 
bör  ha  en  oljeindustri.  Föredraget  som  åtföljdes  af  diskul 
kommer  att  inflyta  i  denna  tidskrifts  Afdelning  för  Kem 

Ingenjör  G.  H.  Hultman  meddelade  att  afdelningens  s 
se  kommer  att  vid  majsammanträdet  lämna  meddelande  , 
ende  det  föreslagna  industrikontoret. 

Därefter  höll  prof.  Walfr.  Peterssön  föredrag  öfver  anrik 
laboratorier.  Under  föredraget,  samt  den  på  detsamma  f 
de  diskussionen,  fungerade  ingenjör  G.  H.  Hultman  som 
förande. 

Ingenjör  G.  H.  Hultman  meddelade  att  enligt  nyss  it] 
get  telefonmeddelande  han  kunde  meddela  afdelninge 
riksdagens  båda  kamrar  beviljat  anslaget  till  nybyggna 
kemiska  institutionen  vid  Tekniska  Högskolan. 

Sammanträdet,  som  bevistats  af  ett  50-tal  personer  a 
med  sedvanligt  samkväm.  E.  Öm 


SAMMANTRÄDEN 


Jernkontorets  tekniska  diskussionsmöte  äger  rum 

31  maj  1916.  Öfverläggningsämnen :  1)  Vår  slenkolsfrågd 
varande  läge.  Inledare:  kommerserådet  Gunnar  Dillner.  2 
torffrågas  nuvarande  läge.  Inledare:  fil.  d:r  J.  A.  Brinell.  ; 
sättning  för  stenkol  vid  angpanneeldning .  Resultat  af  dika  br 
slag.  Inledare:  ingenjör  Emil  Spetz.  4)  Tillvarata  gam 
skorstensvärmet  från  martinugnar  i  och  för  ångalstring.  lille 
ingenjör  Holger  Uundberg. 

Värmländska  Bergsmannaföreningen  sammanträd^ 

sitt  6S:de  årsmöte  i  Frimurarordens  stora  sal  i  Karlstad 
dagen  den  4  maj  1916  kl.  11  f.  m.,  då  följande  ämnen  I 
föremål  för  öfverläggning:  1:0)  Valutaförändringarna  < 
kriget.  Inledare:  Professor  G.  Cassel.  2:0)  Om  torftillver. 
enligt  de  Lavals  våtkolningsmetod.  Inledare:  Statens  förste1 
ingenjör,  kapten  Ernst  Wallgren.  3:0)  Skogsaffaihts  till; 
tagande  såsom  bränsle.  Inledare:  Skogschefeu,  jägmästare 
Petterson.  4:0)  Järnets  alfotropi  och  värmebehandlingen  af\ 
och  stål.  Inledare:  Ingenjör  Ragnar  Arpi.  5:0)  Jalsverkuhf ■ 
reglerbara  elektriska  motorer.  Inledare:  Ingenjör  John  Oster' 


KEMIST-  OCH  BERGSMANNAMÖTE 

afhålles  i  Stockholm  å  föreningens  lokal  den  30  maj  kl.  11  f.  m. 

1’reli minärt  program:  1)  Meddelande  från  kommittén  för  bildande  af  kemiska  industrikontoret.  2)  Om  en  svenskt' 
kalieindustn ,  föredrag  af  ing.  Alf  Larsson.  3)  Tillverkning  af  benzolprodukter  vid  Stockholms  gasverk,  föredrag  med  si 
tikonbilder  af  ingenjör  Knut  Lidberg.  Lunchpaus  kl.  1  —  2.  4)  Generalproflagning  af  malmer,  diskussion  med  ir 

ningsföredrag  af  bergsingenjör  Paul  Palén. 

Lör  dem,  som  så  önska,  finnas  bord  reserverade  å  Operakällaren  för  middag  kl.  6  e.  m. 
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Bergsvetenskapliga  uppsatser. 


■  -  .  .  Redaktör:  HJ.  O.  DAHL.  - 

■'.H  ALL:  Om  en  afsevärd  afvikning  hos  ett  diamantborrhål  vid  en  schaktdrifning  inom  kolningbergfältet  i  Norberg,  af  fil.  d:r  Gustaf 
droth.  —  Några  ord  om  luftkompressorer  för  luft  ur  termisk  synpunkt  af  professor  Hj.  O.  Dahl.  —  Rättelser.  Kemist-  och 

jsmannamöte. 


itraltryckeriet 


Stockholm  1916 


EN  AFSEVÄRD  AFVIKNING  HOS  ETT  DIAMANTBORRHÅL  VID  EN  SCHAKT¬ 
DRIFNING  INOM  KOLNINGBERGSFÄLTET  I  NORBERG. 

Af  bergsingenjör,  fil.  d:r  Gustaf  Lindroth. 


september  i  g  1 1 1  påbörjades  i  Gamla  Kolningbergs- 
arbeten  för  ett  nytt  schakt,  Centralscbaktet,  afsedt 
lifva  ett  för  fältet  ifråga  gemensamt  uppfordrings- 
t.  År  1915  i  april  afslutades  schaktdrifningen,  då 
iislag  erhölls  mellan  stigschaktet  (af  83,4  m  höjd) 
len  från  dagen  afsänkta  delen  af  schaktet  (67,7  m). 
betydlig  storlek  är  den  afvikning,  som  ett,  för  läns- 
ng  af  sänkningen  afsedt,  mot  stigschaktet  neddrifvet 
ntborrhål  uppvisar.  Dess  till  2,895  m  uppgående 
ion  från  ansatsriktningen  vid  det  ringa  djupet  af 
m,  vid  hvilket  angifna  afvikning  sist  kunde  inmätas, 
vara  rätt  öfverraskande.  Då  borrhålets  förlopp  till 
tigifna  djupet  genom  en  serie  mätningar  under  schakt- 
iningen  blifvit  registreradt,  torde  ett  omnämnande  af 
hållandet  och  några  andra  i  samband  härmed  kon- 
ide  fakta  ej  sakna  sitt  intresse. 

itralschaktet  är  drifvet  vertikalt  i  liggandet  om  den 
?a,  starkt  dolomitiserade  kalkstenslins,  hvilken,  som 
t,  hyser  Gamla  Kolningbergsfältets  malmer.  Schakt- 
är  4  x  4  ni2.  Från  c:a  150  m  afv.  drefs  stigschakt 
1),  inbyggdt  under  drifningen  som  fig  2  angifver, 
ill  omkring  30  m  höjd  öfver  nämnda  nivå  (sträckan 
.  1),  hvarefter  en  kort  ort  (a,  fig.  1)  indrefs  i  en  af 
väggarna.  Denna  ort  tjänstgjorde  sedan  som  skydds¬ 
vid  skjutning  i  stigningen  *,  som  ytterligare  drefs  upp 
ig  27  m  (sträckan  B,  fig.  r).  Då  stigningen  nått 
höjd,  drefs  en  under  tiden  från  fyndigheten  fram- 
i  ort  (b,  fig.  1)  till  genomslag  med  stigschaktet,  hvil- 
1  åter  uppdrefs  c;a  28  m  (sträckan  C,  fig.  1). 
stigschaktet  nått  upp  till  c:a  57  m  höjd  öfver  150  m 
sträckan  A  -+-  B),  och  sänkningen  från  dagen  fort- 
ned  till  ungefär  21  m  afv.  (sträckan  I),  fig.  1), 

;  att  borra  ett  diamantborrhål  ned  till  stigschaktet 
lärigenom  afleda  vattnet  till  den  ordinära  vatten- 
dringen.  Borrhålet  (35  mm  diameter)  borrades  till 
1  m  afv.  utan  att  inkomma  i  stigningen,  beroende 
,  som  sedan  vid  afsänkningen  konstaterades,  afvik- 
1  från  ansatsriktningen  blifvit  så  stor,  att  borrhålet 
vid  c:a  53  m  afv.  gått  ut  ur  schaktarean, 
iken  till  denna  stora  afvikning  är  med  all  sannolik- 
t  söka  i  den  inhomogenitet,  som  de  genomborrade 
ka  bergarterna  i  schaktet  uppvisa.  Särskildt  det 

'lan  år  1909  hade  dock  orten  å  150  m  afv.  framdrifvits  från 
eten  till  den  plats  i  liggandet,  där  stigschakt  skulle  påbörjas 

ndning  skedde  här  genom  stubin  under  hela  drifningen, 


förhållandet,  att  borrhålets  ansatsriktning  kom  att  skäras 
af  brant  stående  skölzoner,  torde  hafva  varit  bestämmande 
för  dess  säregna  förlopp. 

De  i  Centralschaktet  uppträdande  leptitiska  bergarterna 
äro  i  strukturellt-mineralogiskt  hänseende  af  två  slag, 
som  makroskopiskt  lätt  kunna  särskiljas,  då  den  ena  typen 
visar  en  utprägladt  ljusgrå  till  mera  mörkgrå  färg,  under 
det  den  andra  företer  en  ljust  rödaktig  eller  mera  rödbrun 
färgton.  I  stort  sedt  genomgicks  den  förstnämnda  bergarts- 

typen  hufvudsakligen 

ilj 

mmm 


vid  sänkningen  från 
dagen,  under  det  att 
den  sistnämnda  ge- 
nomdrefs  med  stig¬ 
schaktet.  Dock  må 
anmärkas,  att  bankar 
af  röd  leptit  äfven 
genomgingos  i  den 
öfvervägande  grå 
bergarten,  och,  då 


n.  v. 
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Fig.  i.  Schematiserad  tvärprofil  genom 
Centralschaktet  i  Gamla  Kolningbergs- 
fältet. 


Fig.  2.  Byggnad  i  stig¬ 
schakt  under  drifning  af 
Centralschaktet  i  Gamla 
Kolningbergsfältet.  A  = 
bergschakt,  B  =  person- 
väg  (krampor  i  timrin¬ 
gen).  Virket  tillhöggs 
som  fig.  2  angifver  och 
ditlades  utan  fastsprint- 
ning,  hvarefter  det  fast¬ 
spändes  af  det  lösa  ber¬ 
get  i  C. 


den  senare  på  grund  af  sin  mineralogiska  sammansättning 
visade  ett  ej  obetydligt  mindre  borrningsmotstånd  än  den 
förra,  är  det  sannolikt,  att  borrhålet  vid  öfvergången  från  den 
ena  bergartstypen  till  den  andra  erhållit  någon  förskjutning. 

Inom  Norbergsområdet  anträffas  samma  egendomliga 
förhållande  inom  de  leptitiska  bergarterna,  hvilket,  som 
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bekant,  kan  konstateras  inom  andra  delar  af  den  mellan¬ 
svenska  malmförande  formationen,  nämligen  att  leptiterna 
i  hufvudsak  i  kemiskt-mineralogiskt  afseende  kunna  hän¬ 
föras  till  tvenne  klasser.  Till  den  ena  af  dessa  höra  de 


l*ig.  3  a.  Porfyrisk  mikroklin-leptit  (kali-leptit)  från  Centralschaktet 
i  Gamla  Kolningbergsfältet.  Strökornen  utgöres  af  kvarts,  liggande 
i  en  finkornig  mikroklingrundmassa.  Ordinärt  ljus.  Först.  16  ggr. 

kalirika  leptiterna,  karaktäriserade  genom  mineralsamman¬ 
sättningen  kvarts  -f  mikroklin,  i  den  andra  komma  de 
extremt  natronrika  bergarter,  i  hvilka  kalifältspaten  nästan 
helt  eller  fullständigt  saknas,  och  i  dess  ställe  inträder  en 
mycket  sur  plagioklas  (oligoklasalbit  eller  i  vissa  fall  nästan 
ren  albit). 

Den  röda  leptiten,  hvilken  anstår  i  Centralschaktet  i 
Gamla  Kolningbergsfältet  och  som  inom  detta  område 
torde  äga  stor  utbredning,  tillhör  den  först  omnämnda 
kalirika  typen.1  En  bestämning  af  mineralsammansätt- 


i'  'g-  3  b.  Samma  bild  som  fig.  3  a,  men  under  korsade  nicoler.  Vi¬ 
sar  kvartsströkornens  starka  granulering  och  utvalsning.  Först.  16  ggr. 

Plagioklasleptit  (natronleptit)  torde  inom  Norbergsområdet  först 
hafva  särskiljts  af  prof.  JVcilfr.  Petersson  i  en  detaljerad  kartering 
(under  jord)  af  Kallmorbergsfältet  (manuskrip  i  Norbergs  Gemensamma 
Grufförvaltnings  arkiv).  I  denna  undersökning  äro  äfven  de  med 
plagioklasleptiterna  nära  sammanhörande,  för  Kopparkisen  i  fältet 
betydelsefulla  cordierit-antofyllit-kvartsiterna  angifna. 


ningen  på  geometrisk  väg  [RosiwaaF s  metod)  gaf, 
bortseende  från  den  ringa  mängden  femiska  beståndsd 
omkring  55,6  vol.  %  mikroklin  och  44,4  vol.  %  kv 
hvilket  ger  en  K\  O-halt  hos  bergarten  af  c:a  9 
Bergartens  struktur,  som  framgår  af  fig.  3  a  och  tig. 
är  tydligt  porfyrisk.  Strökornen,  hvars  storlek  i  med 
är  1 — 2  mm,  bestå  nästan  uteslutande  af  kvarts, 
saknar  all  idiomorfi  och  visar  en  stark  lentikulär  ut 
ning  och  granulering.  Sporadiskt  anträffas  strökor 
mikroklin  eller  aggregat  af  samma  fältspat,  hvilka  ang 
att  större  individ  däraf  ursprungligen  förekommit  i  st 
mängd  än  för  närvarande,  men  under  bergartens  st 
omkristallisation  granulerats  till  små  korn  med  vanl 
rätlinjiga,  polygonala  begränsningsytor  mot  hvaran 
Mikroklinen,  som  visar  en  diffus  gallerstruktur,  tillhöi 
lunda  nu  nästan  uteslutande  den  finkorniga  (0,05 
grundmassan  mellan  kvartsströkornen.  Pertitiska  inlagri 
saknas  i  kalifältspaten ;  ett  mer  eller  mindre  rikligt  i 
samma  förekommande  ferritiskt  pigment  betingar  lepti 
rödbruna  eller  mera  ljusröda  färg. 


Fig.  4.  Grå,  jämnkornig,  starkt  serieciserad  leptit  från  Centralsc1 
tet  i  Gamla  Kolningsbergsfältet.  Det-  ljusa  är  öfvervägande  kl 
(jämte  helt  underordnadt  nikroklin),  det  ljusgrå  och  mörka  i  bi 
bildas  resp.  af  sericit-  och  biotitfjäll.  Först.  35  ggr.  Nic.  + 

Jämte  de  nämnda  mineralbeståndsdelarna  håller 
röda  leptiten  mycket  underordnadt  små,  ljust  gulbr 
biotit-  och  sericitfjäll,  det  senare  mineralet  med  all  sar 
likhet  en  omvandlingsprodukt  af  kalifältspaten.  Ett  1 
grönt  kloritmineral,  som  i  vissa  fall  anhopas  till  centime 
stora  gyttringar  och  då  ger  bergarten  ett  flammigt 
seende,  spår  af  orthit,  något  titanit  (leukoxen),  magr 
och  pyrit  bilda  bergartens  öfriga  beståndsdelar. 

Den  grå  leptitiska  bergartens  mikrostruktur  framgåi 
fig.  4.  Det  synes  af  denna,  att  bergarten  i  jämför' 
med  den  nyss  omnämnda  röda  leptiten  besitter  en  ho 
gent  kornig  struktur;  porfyriska  beståndsdelar  observi 
i  de  undersökta  bergartspreparaten  sällsynt  och  utgöra:- 
vanligen  af  starkt  utvalsade  kvartsstrimmor  eller  nå 
gång  hela  individer  af  kalifältspat.  Eljest  har  denna  : 
nämnda  beståndsdel  nästan  fullständigt  förträngts,  oc 
dess  ställe  träder  den  sericitiska  glimmern,  hvilken,  - 
redan  nämndt,  helt  underordnadt  anträffas  i  den  r 
mikroklinleptiten.  Förhållandet  mellan  sericit  och  mik 
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synes  angifva,  att  den  grå  bergarten  framgått  genom 
metamorfos  (sericitisering  af  kalifältspat)  ur  en  mi- 
inleptit.  I  a  grund  af  sin  nuvarande  sammansättning 
en  alltså  snarast  att  beteckna  som  en  sericitskififer. 


i  redan  nämndt  visade  saväl  vid  diamant-  som  ma- 
rrning  under  sckaktdrifningen  den  röda  mikroklin- 
n  i  jämförelse  med  den  grå,  starkt  sericitförande 
ten  ett  ej  obetydligt  större  borrningsmotstånd,  ett 
ande  som  ju  finner  sin  förklaring  i  deras  skilda 
ilogiska  sammansättning  och  struktur.  Fullt  exakt 
bara  sififror  för  angifvande  af  förhållandet  mellan 


Sz  17  n 

b.  Diagram  för  diamantborrhålets  afvikning  i  skala 
Samma  längd  och  höjdskala. 

i  samma  tid  borrade  längden  i  den  grå  och  i  den 
ergarten  kunna  ej  angifvas,  men  torde  detta  förhål- 
approximativt  kunna  sättas  som  1,5  :  1.  Borrslitning 
.skinborrning  i  den  röda  i  förhållande  till  i  den  grå 
1  var  till  närmelsevis  som  2:1. 
oväntade  förlopp,  som  ifrågavarande  diamantborrhål 
nom  de  nu  karaktäriserade  leptitiska  bergarterna 
fig-  5  a  ocIa  fig.  5  b.  Här  äro  i  fig.  5  a  i 
tell  led  i  skalan  1:250  de  afvägningar  afsatta, 
lka  mätningar  af  borrhålets  deviation  hafva  utförts, 
mätningar,  som  utfördes  af  grufiförman  Öberg  och 
ställdes  till  mitt  förfogande  af  grufingenjör  Köjer , 
på  sådant  sätt,  att  borrhålets  läge  vid  olika  af- 
;ar  under  afsänkningen  inmättes  i  förhållande  till 
de  för  sänkningens  riktande  använda  lodtrådarna, 
nda  erhållna  måtten  på  deviationens  storlek  äro  i 
i  skalan  1  :  30  afsatta  som  ordinata  för  motsva¬ 


rande  afvägning.  Tyvärr  blef  borrhålets  läge  ej  inmätt  i 
förhållande  till  två  lodtrådar,  hvarför  en  horisontalprojek¬ 
tion  af  borrhålets  förlopp  ej  kan  konstrueras.  Af  särskildt 
intresse  hade  ju  varit  att  kunna  exakt  fastställa  dess  krök- 
ning  genom  rymdkoordinater. 

De  genom  mätningarna  erhållna  värdena  ordna  sig,  som 
fig.  5  a  angifver,  approximativt  på  en  bruten  rät’  linje 
Å  B  CD  EF.  Betecknas  med  alt  a,  o.  s.  v.  de  vinklar, 
som  sträckan  AB,  BC  o.  s.  v.  resp.  bildar  med  borrhålets 
ansatsriktning  (lodlinjen)  blifva  dessa  enligt  beräkning  ur 
mätningarna : 

«i  =  8'  44" 

=  4°  59'  15" 

«8  =  i°  52'  28" 

«4  =  6°  32'  28" 

«5  =  IlQ  40'  35" 


Som  framgår  af  dessa  vinkelvärden  är  borrhålets  rikt¬ 
ningsändring  minst  för  AB.  Omkring  B  ändrar  borrhålet 
starkt  sin  riktning,  en  skölzon  har  passerats,  hvarefter 
omkring  C  borrhålet  åter  hastigt  kastar  om.  Vid  D  och 
E  inträfta  ånyo  helt  plötsliga  riktningsändringar.  Vid  F 
gick  borrhålet  i  ungefär  diagonal  riktning  ut  ur  schakt¬ 
arean.  Afvikningen  uppgår  i  denna  punkt  till  det  förut 
omnämnda  värdet  2,895  m. 


Det  har  redan  i  det  föregående  som  orsak  till  borrhålets 
stora  deviation  i  jämförelse  med  dess  ringa  längd  anförts, 
att  detsamma  kom  att  tvära  mot  dess  ansats- 
riktning  brantställda  skölzoner  och  bankar  af 
de  två  beskrifna  bergarterna,  som  visa  ett 
olika  motstånd  mot  borrkronans  framträngan¬ 
de.  Da  borrkronan,  som  fig.  6  schematiskt 
antyder,  stöter  på  en  sköl  (AB  och  CD  i  fig. 
6)  eller  tvärar  kontaktzonen  mellan  den  röda 
och  gra  leptiten,  kan  den  sannolikt  ej  genast 
finna  fäste  i  samma  oförändrade  riktning  utan 
tryckes  åt  det  håll,  där  minsta  motståndet 
möter  till  dess  den  på  andra  sidan  fått  nytt 
fäste.  Den  glider  sålunda  något  efter  gräns¬ 
ytan,  och  detta  torde  vara  förklaringen  till  de 
plötsliga  riktningsändringar,  som  diagrammet 
öfver  deviationen  uppvisar. 

De  här  genom  direkta  mätningar  konsta- 
Sche-  terade  måtten  på  afvikningen  äro  belysande 
fram-  för,  h vilka  oväntadt  stora  förskjutningar  ett 
Ställning  af  dia-  diamantborr  äfven  vid  ringa  längd  kan  er- 

Zwåndfwd  !’ä]‘a  förhållanden.  An- 

en  skölzon.  ta&es  att  riragavarande  borrhåls  deviation  un¬ 
der  fortsättningen  växer  i  samma  proportion 
som  till  det  inmätta  djupet,  skulle  afvikningen  vid  borr¬ 
hålets  botten  (60  m  längd  från  ansatspunkten)  uppgå  till 
ej  mindre  än  omkring  51/  rn. 


Fig.  6. 

matisk 


3  6 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


i 


24  Maj 


NÅGRA  ORD  OM  KOLFKOMPRESSORER  FÖR  LUFT  UR  TERMISK  SYNPUN1 

Af  professor  Hj.  O.  Dahl. 


I  häfte  n:o  3,  1915,  af  denna  tidskrift  har  jag  i  en 
liten  uppsats:  »Om  luftkompressorers  kapacitet  och  verk¬ 
ningsgrad»  äfven  berört  de  termiska  förhållandena,  men 
då  dessa  ännu  synas  vara  väl  litet  beaktade,  synas  de 
mig  värda  ytterligare  påpekanden. 

Fyllningsgrad. 

Vi  kunna  vid  en  kompressor  urskilja  åtminstone  trenne 
olika  fy  Un  /  ngsgra  der,  den  teoretiska,  som  beräknas  ur  skad¬ 
liga  rummet  och  kompressionsförhållandet  under  antagange 
af  adiabatisk  expansion  af  luften  i  skadliga  rummet,  den 
indikerade,  som  erhålles  af  atmosfärlinjen  i  ett  verkligen  upp¬ 
taget  indikatordiagram,  samt  den  verkliga  eller  effektiva,  som 
angifver  den  verkligen  erhållna  tryckluftens  till  yttre  luftens 
tryck  och  temperatur  omräknade  volym  i  förhållande  till 
cylindervolymen.  Hög  belastning  å  sugventilen  vill  minska 
den  indikerade  fyllningsgraden  under  den  teoretiska;  mera 
effektiv  kylning  af  den  från  skadliga  rummet  expanderande 
luften  samt  massverkan  hos  luften  i  längre  sugledning  sträfva 
att  höja  den  indikerade  fyllningsgraden.  Den  verkliga  fyll¬ 
ningsgraden  är  alltid  lägre  än  den  indikerade,  och  detta 
kan  bero  af  väsentligen  två  orsaker,  dels  läckage  och  dels 
uppvärmning  af  den  i  cylindern  inströmmande  luften, 
hvarigenom  den  ökar  i  volym  och  sålunda  lämnar  plats 
för  mindre  mängd  friskluft. 

Det  sistnämnda  förhållandet  har  alltför  litet  beaktats, 
ehuru  det  äger  mycket  stor  betydelse  genom  den  ned¬ 
sättning  som  uppstår  i  den  levererade  tryckluftmängden, 
utan  att  kompressorns  arbetsbehof  visar  någon  motsvarande 
minskning.  Man  kan  naturligtvis  ej  helt  undvika  upp¬ 
värmning  å  den  inströmmande  luften,  enär  cylinderns 
väggar  ju  äro  betydligt  upphettade.  Som  vi  veta  upp¬ 
värmes  emellertid  luften  från  heta  väggar  mera  med  ju 
större  hastighet  den  strömmar  förbi  desamma,  och  det  är 
därför  särskildt  farligt  att  i  de  relativt  trånga  tilloppsled- 
ningarna  oeh  tilloppskanalerna  till  cylindern  utsätta  luften 
för  heta  väggar,  under  det  själfva  cylinderväggarna,  utefter 
hvilka  luften  passerar  med  mindre  hastighet,  ej  äro  så  farliga. 

Förhållandena  blifva  fullt  analoga  med  dem  vid  en  van¬ 
lig  kolfångmaskin.  Vid  slidreglering  har  den  tillström¬ 
mande  heta  ångan  att  passera  samma  kanal,  som  nyss 
bestrykts  af  den  bortgående  utexpanderade  och  kalla  ångan. 
Friskångan  afkyles  då  utan  nytta,  sammandrager  sig  och 
lämnar  plats  för  en  ytterligare  kvantitet  ånga,  ja  vid  mättad 


ånga  måste  ju  till  och  med  en  viss  mängd  vatten  ut 
denseras.  Dessa  omständigheter  höja  ångförbruknin 
Då  är  en  ventilångmaskin  med  ångtillopp  och  venti 
exempel  å  den  liggande  cylinderns  öfversida  sam* 
särskild  afloppsventil  och  afloppsledning  för  ångan  3 
linderns  undersida  betydligt  bättre  ställd.  Den  se 
maskinens  ångförbrukning  ställer  sig  också  såsom  k 
mycket  gynnsammare  än  den  förres  och  detta  ha 
väsentlig  del  sin  orsak  i  det  ofvan  påpekade  förhållai 

Vi  förstå  häraf,  att  det  äfvenledes  vid  luftkompre: 
är  af  stor  vikt  att  hålla  vägarna  för  luftens  passagi 
och  från  cylindern  helt  och  hållet  skilda  från  hvara: 
Vanlig  slidreglering  kan  icke  vara  att  förorda,  och 
ventiler  användas  för  regleringen  bör  den  ofvan  an 
principen  beaktas.  En  på  sista  tiden  i  marknaden  t 
trädande  konstruktion,  där  man  tydligen  brutit  mot  d 
princip,  lär  också  hafva  visat  sig  mindre  tillfredsställ 
i  verkningsgradshänseende. 

Det  är  af  det  sagda  tydligt  att  det  är  hästan  lika 
fredsställande  att  söka  bestämma  den  af  luftkompre 
förarbetade  verkliga  luftkvantiteten  ur  indikatordiagran 
som  att  söka  använda  samma  förfarande  för  uppmii 
af  ångförbrukningen  hos  en  ångmaskin.  Luftkvanti 
bör  undergå  en  verklig  mätning,  vare  sig  genom 
stycke  eller  på  annat  sätt.  Om  något  läckage  från 
kompressorn  till  yttre  luften  ej  äger  rum,  kan  mätni 
ske  å  sugsidan,  eljes  måste  den  ske  å  trycksidan.  1 
för  läckage  till  yttre  luften  är  tydligen  störst  vid  e 
verkande  kolfvar  och  vid  differentialkolfvar,  där  det 
formiga  rummet  på  kändt  sätt  bildar  högtryckscyl 
vid  2 -stegs  kompression.  (I or 


RÄTTELSER 


I  förteckningen  å  utfärdade  mutsedlar  under  1/a — 81/3 
hafva  följande  tryckfel  insmugit  sig: 

Östra  Bergmästaredistrikiet : 

mutsedel  157  afser  Vanagrufvan  (ej  Valla-)  å  Daunemora  g 
intressenters  mark  i  Bennbo  (ej  Bei 
»  158  »  samma  jordägare  och  lägenhet. 

Södra  Bergmästaredistriktet ; 

mutsedel  1 1 5  o.  f.  äro  utfärdade  för  fabrikant  A.  H.  Ande 
ej  Fabr.-  A.-B.  A.  H.  Andersson; 

142  gäller  från  2e/2  och  utfärdades  10/s  1916 
T)  238  J>  »  17/S  »  1  “%  19*6 


KEMIST-  OCH  BERGSMAN  N AMÖTE 

afhålles  i  Stockholm  å  Teknologföreningens  lokal  den  30  maj  1916  kl.  11  f.  m. 

Program. 

1 )  Meddelande  från  kommittén  för  bildande  af  kemiska  industrikontoret. 

2)  »Om  en  svensk  kemikalieindustri» ,  föredrag  af  ingenjör  Alf  Larson. 

3)  » Tillverkning  af  benzolprodukter  vid  Stockholms  gasverk »,  föredrag  med  skioptikonbilder  af  ingenjör  Knut  Lid 

Lunchpaus  kl.  1,30 — 2,30  e.  m. 

4  Väckt  förslag  rörande  utarbetande  af  normer  för  konstruktion  och  skötsel  af  grufspel  m.  m. 

5)  x  General  prof  tagning  af  malmer »,  diskussion  med  inledningsföredrag  af  bergsingenjör  Paul  Palén. 

För  dem,  som  så  önska,  finnas  bord  reserverade  å  Operakällaren  för  middag  efter  eget  val  kl.  6  e.  m. 
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OM  SVERIGES  JÄRNMALMSTILLGÅNGAR  OCH  JÄRNMALMSEXPORT 

HANSYN  TILL  FÖRESLAGEN  LAGSTIFTNING. 


MED 


I  öredrag  vid  Afdeln.  för  Kemi  ocl,  Bergsvetenskap  sammanträde  de»  ..  maj  ,,,6  af  bergsingenjör  Elis  AMe„. 


nligt  det  protokollsutdrag,  som  medföljer  den  Kungl. 
'Ositionen,  yttrade  chefen  för  justitiedepartementet, 
rådet  Hasselrot,  vid  ärendets  föredragning  i  statsrådet 

2  juli  1915,  sedan  han  anfört  de  åtgärder,  hvarige- 
de  rika  malmfälten  i  Norrbotten  blifvit  i  möjligaste 

lrygSa(^e  mot  utländskt  förvärf,  följande:  »Men  den 
dska  spekulationen  har  i  stället  riktat  sig  på  förvärf 
e  mellansvenska  malmfyndigheterna,  särskildt  järn- 
istillgångarna,  af  hvilka  senare  redan  i  början  af  år 
i  ^omkring  en  sjättedel  var  i  utländsk  ägo,  största  de- 
)å  grund  af  inköp  under  åren  1910  —  1912.  Äfven 
nämnda  tid  har  det  utländska  förvärfvet  i  någon 
fortgått.  Dessa  inköp  hafva  så  godt  som  uteslutande 
genom  aktieförvärf  eller  i  hvarje  fall  med  anlitande 
tiebolagsformen  och  sålunda  med  förbigående  af  Kungl. 

3  pröfning.  Det  utländska  förvärfvet  på  detta  om- 
är  desto  mera  beklagligt,  som  ifrågavarande  malmer 
L  Sldan  är0  företrädesvis  ägnade  att  användas  för  vår 
iska  förädlingsindustri  och  å  andra  sidan  förefinnas 
iförelsevis  ringa  mängd,  så  att  den  forcerade  malm- 
t,  som  så  godt  som  undantagslöst  är  syftet  med  och 
n  al  utlänningars  förvärf,  hotar  att  inom  en  relativt 
id  uttömma  fyndigheterna». 

dessa  sina  påståenden  åberopar  statsrådet  tvenne 
ftniga,  som  således  hafva  påstått: 


uppgifvits  till  308905  kvm,  hvartill  lagts  100000  kvm 
för  mindre  kända  fyndigheter,  ett  naturligtvis  alldeles  god¬ 
tyckligt  tal,  hvadan  man  kommit  till  en  total  malmarea  af 

408  905  kvm. 

Med  ledning  af  denna  malmarea  beräknas  totala  malm- 
tillgången  af  S.  G.  U.  inom  Mellersta  och  Södra  Sverige  till 

1 5 7  553  000  ton 

direkt  användbar  malm  samt  slig. 

Jag  kånner  icke  till  alla  Sveriges  fyndigheter  och  kan 
därför  icke  säga  huru  nära  man  kunde  tänka  sig,  att  denna 
totalsumma  skulle  vara  sanningen,  men  jag  känner  en  trakt 
af  vart  land  i  detta  hänseende  ganska  väl  och  det  är  just 
den  trakt,  mom  hvilken  våra  exportgrufvefält  inom  Mellersta 
Sverige  aro  belägna  eller  Västerbergslagen,  innefattande 
Ludvika,  Grangärde,  Söder-  och  Norrbärke  socknar,  och 
om  vi  granska  malmtillgångarna  därstädes,  så  långt  vi  nu 
känna  dem,  kunna  vi  få  ett  relativt  begrepp  om  sanno¬ 
likheten  af  det  nyssnämnda  resultat,  till  hvilket  Sveriges 
Geologiska  Undersökning  kommit. 

I  denna  tabell  (tab.  I)  som  herrarna  se  här,  och  som  är 

Tab.  I.  Västerbergslagens  malmtillgångar. 


Malmarea  Procenttal 


att  7 $  af  våra  mellansvenska  malmtillgångar  ägas 
inningar, 

att  dessa  malmer  finnas  i  ringa  mängd  och  således 
den  forcerade  brytning,  som  äger  rum,  äro  inom 
t  kort  tid  utbrutna,  samt 

itt  ifrågavarande  malmer  äro  företrädesvis  ägnade 
vändas  för  vår  inhemska  förädlingsindustri, 
e  förhållandena  i  verkligheten  sådana,  som  de  här 
ts,  vore  de  i  sanning  sorgliga,  men  det  äro  de  inga¬ 
skall  först  behandla  våra  malmtillgångar  inom  Mel- 
oeh  Södra  Sverige,  hvarigenom  de  båda  första  på- 
ina  kunna  bemötas  och  sedermera  den  karaktär, 
lalmen  i  de  af  utlänningar  ägda  grufvorna  företrä- 
äger  och  erhålla  vi  då  ett  svar  å  det  sista  påstå- 

-t  bekanta  af  Sveriges  Geologiska  Undersökning 
arbetet:  »Järnmalmstillgångarna  i  Mellersta  och 
Sverige,  utredning  verkställd  åren  1907  —  1909» 
ofvanstående  uppgifter  beträffande  malmernas  kvan- 
fvudsakligen  grundar  sig  har  den  kända  malmarean 


G  r  u  f  f  ä  1  t 

1S9S 

1914 

1  :ma 
j  malm 

anrik 
nin  gs 
gods 

Grängesberg  (1907) 

72  800 

94  000 

100 

Blötberget 

13  500 

15  000 

65 

35 

Fredmundberget 

5  000 

5  500 

65 

35 

Finnäsfältet 

400 

1  500 

25 

75 

Iviken 

6  500 

1 2  000 

— 

100 

Ickorrbotten 

3  000 

8  c  00 

I  OO 

1  llåksberg 

10  500 

44  000 

_ 

IOO 

i  Gräsberg 

1  500 

3  5co 

IOO 

j  I  orrstensberg 

c:a  2  000 

IOO 

! Burängsberg 

500 

3  000 

IOO 

j  Lekomberg 

2  000 

2  000 

3° 

70 

Björnberget  m.  Pullero 

2  400 

2  500 

100 

Idkerberget  (1909).. 

10  000 

10  000 

100 

Nyberget 

} 

c:a  5  000 

IOO 

Stollberg 

) 

c:a2  000 

100 

Svartberget 

? 

c:a  2  000 

IOO 

Flogberget 

? 

? 

IOO 

Kärrgrufvefältet 

? 

? 

1  nn 

Östanberg 

} 

? 

" 

100 

Summa 

128  100 

212  000 

Ägarens 

nationalitet 


svensk 
l|  holländsk 
[|  svensk 
I  holländsk 
svensk 
j(  tysk 

tysk 
|  tysk 
|  svensk 
österrikisk 
» 

svensk 

tysk 

svensk 

tysk 

svensk 

tysk 

svensk 

tysk 

> 

svensk 

» 

tysk 
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hämtad  ur  en  af  handling  af  direktör  Hedberg  i  Grängesberg 
i  Bihang  till  Jernkontorets  Annaler  för  år  1914  sid.  446 
o.  f.  finnes  upptagna  de  grufifält  och  grufvor,  som  arbetades 
i  slutet  af  år  1913.  I  första  kolumnen  finnes  upptagna  de 
malmareor,  som  beräknats  finnas  härstädes  omkring  år 
,898  —  malmareorna  för  Grängesberg  och  Idkerberget 
afse  dock  senare  år,  nämligen  Grängesberg  år  1907  och 
Idkerberget  omkring  år  1909.  I  andra  kolumnen  finnes 
de  malmareor,  som  direktör  Hedberg  enligt  sina  under¬ 
sökningar  ansåg  sig  kunna  beräkna. 

Hedberg  gjorde  en  beräkning  öfver  Västerbergslagens 
tillgångar  och  yttrar  därom: 

»Då  de  flesta  af  dessa  fyndigheter  i  allmänhet  helt  ny¬ 
ligen  börjat  brytas  i  större  skala  och  någon  närmare  kän¬ 
nedom  om  deras  djupgående  ej  kunnat  erhållas,  har  jag 
ej  velat  räkna  malmmängden  till  något  bestämdt  djup, 
utan  nöjt  mig  med  att  beräkna  densamma  för  hvarje  af- 
sänkt  ioo:de  meter  och  i  min  kalkyl  endast  medräknat 
de  första  100  meternas  afsänkning,  utan  att  härmed  ut¬ 
tala  något  tvifvel  om  större  djupgående.  Vidare  har  jag 
räknat  med  en  genomsnittlig  utvinning  ur  anrikningsgodset 
af  50  %  malmslig.  Vid  beräkningen  har  jag  icke  med¬ 
tagit  en  del  malmfält,  hvilka  ännu  äro  för  litet  undersökta 
för  att  tillåta  en  något  så  när  tillförlitlig  kalkyl,  hvarjämte 
andra,  såsom  Nyberget,  Stollberget,  Svartberget  och  I  orr- 
stensberget  upptagas  med  mycken  reservation,  då  äfven 
här  undersökningarna  nyss  påbörjats.» 

På  detta  sätt  kom  direktör  Hedberg  därhän,  att  inom 
Västerbergslagen  fanns  utom  Grängesberg  8  millioner  ton 
direkt  användbar  malm  och  32  millioner  ton  anriknings- 
gods,  lämnande  16  millioner  ton  slig  eller  tillsammans 
24  millioner  ton  malm  till  100  meters  djup. 

Under  de  senaste  åren  hafva  betydande  undersöknings¬ 
arbeten  försiggått  i  Grängesberg.  I  ett  föredrag  vid  Bergs- 
handteringens  Vänners  sammanträde  vid  Hindersmässan  i 
Örebro  i  januari  1915  höll  bergsingenjör  Erik  Malm  i 
Grängesberg  ett  föredrag  därom,  i  hvilket  han  angifver 
tillgångarna  å  fosforrik  malm  —  således  de  fosforfattiga 
oräknade  till 

250  millioner  ton 
till  1  000  meters  djup. 

»Dessa  siffror  kunna  tyckas  fantastiska»  —  säger  in¬ 
genjör  Malm  —  »liksom  tanken  på  ett  djup  af  1  000 
meter  kanske  kommer  en  och  annan  att  hissna.  Men 
undersökningarnas  resultat  hafva  varit  sådana,  att  man  är 
berättigad  draga  mycket  vidtgående  slutsatser.  Hvad  som 
för  några  år  sedan  knappt  vågade  tänkas,  ännu  mindre 
sägas,  har  nu  bevisats  vara  fullgod  sanning.» 

Hedberg  beräknade  inom  Västerbergslagen  utom  Gränges¬ 
berg  malmtillgången  till  100  meters  djup  till  24  millioner 
ton.  Nu  kan  man  utan  att  blifva  beskylld  för  optimism 
beräkna  den  blottade  malmtillgången  därstädes  till  minst 
det  dubbla  beloppet  eller  till  i  rundt  tal  50  millioner  ton. 
Vi  hafva  således  inom  hela  Västerbergslagen  nu  blottat 
ej  mindre  än 

300  000  000  ton  malm 

eller  nära  dubbelt  så  mycket  som  Sveriges  Geologiska  Un¬ 
dersökning  ansåg  sig  kunna  beräkna  finnas  i  total  tillgång 
ej  för  enbart  Västerbergslagen  utan  för  hela  Mellersta  och 
Södra  Sverige  år  1909. 

Nu  kunna  vi  uppställa  den  frågan:  När  kalkylen  visat 
sig  så  felaktig  inom  ett  så  litet  område  som  Västerbergs¬ 


lagen,  huru  stort  blir  eller  är  felet  för  hela  Mellersta  c 
Södra  Sverige?  På  den  frågan  kan  jag  icke  lämna  nå; 
svar,  men  det  är  väl  knappt  troligt  att  Sveriges  Geologi} 
Undersökning  räknat  fel  endast  härstädes. 

För  att  ytterligare  belysa  den  otillförlitlighet,  som  v 
låder  det  omnämnda  arbetet  af  Sveriges  Geologiska  l 
dersökning,  har  jag  upprättat  denna  andra  tabell  (tab. 

Tab.  II. 

Utdrag  för  Ludvika  socken  ur  »Järnmalmstillgångai 
i  Mellersta  och  Södra  Sverige,  utredning  verkställd  å: 
1907  -1909  af  Sveriges  Geologiska  Undersökning  gen 
F.  R.  Tegengren,  S.  G.  U.  Ser.  Ca  N:o  8  Sthlm  19 


Grufvans  namn 

Malmarea 

Beräknad  malmtill¬ 
gäng  af 

Nuva 

rand 

malma 

ni“ 

1907 — 1909 

direkt  an¬ 
vändbar 
malm 

anriknings- 

rågods 

Lekombergsgruf- 
vorna  . 

2  000 

230  000 

700  000 

32c 

Dröverksgrufvan  ... 

260 

40  000 

— 

2( 

Blötbergsfältet  . 

6  600 

2615  000 

I  220  000 

15  oc 

Fredmundbergsfältet 

35o 

50  000 

28  000 

5  5* 

Finnäsfältet  . 

— 

— 

— 

'  5* 

1 1 viksfältet  . 

— 

— 

— 

12  0( 

Ickorrbotten  . 

1 5° 

1 3  000 

— 

8  o< 

Håksbergsfältet  . 

— 

— 

— 

44  °< 

Gräsbergsfältet  . 

660 

89  000 

23  000 

1  3  5* 

d:o  . 

75 

7  000 

— 

Trätgrufvan  . 

100 

9  000 

— 

— 

Södra  Torrstensberg 

— 

— 

— 

2  0 

V.  Malsjöbergs- 

grufvan  . 

Skeppartäktsgrufvan 

— 

— 

— 

— 

iBjörnbergsfältet 
a)  Pullerogrufvan 

765 

236  000 

— 

!  25 

b)  Bolagsgrufvan 

1  690 

347  000 

— 

1  3 

Summa 

1 2  650 

3  636  000 

|  1  971  000 

!  974 

Hade  dess  uppgifter  om  malmtillgången  inom  Liid\ 
socken  varit  riktiga  skulle  vi  där  endast  hafva  änn 
år  att  bryta  direkt  användbar  malm  och  inom  ett  år  sk 
de  stora  anrikningsverken  stå  oanvända  på  grund  af  I 
å  anrikningsgods. 

Så  är  dock  dess  bättre  ej  förhållandet. 

Vi  kunna  således  anse  det  fastslaget,  att  våra  m; 
fyndigheter  äfven  vid  en  ganska  stark  brytning  kon 
att  räcka  mycket  länge,  längre  än  vår  förmåga  är 
blicka  in  i  framtiden  och  kalkylera  om  densamma. 

Jag  skall  be  herrarna  ännu  en  gång  kasta  en  blick 
denna  tabell.  I  sista  kolumnen  finnes  ägarnas  natioi 
tet  angifven. 

I  Grängesberg  hade  vi  blottade  250  millioner  ton 
inom  de  andra  i  svensk  ägo  varande  gruf^orna  torde  n 
enligt  hvad  jag  vet  och  de  upplysningar,  som  kommit 
tillhanda,  kunna  räkna  med  omkring  20  millioner 
malm  och  slig. 

Af  de  inom  Västerbergslagen  blottade  malmtillgång 
tillhöra  således  i  rundt  tal  270  millioner  svenska  ä 
och  endast  30  millioner  eller  10  %  utländska  ägare.  1 
nar  man  med  malmtillgångarna  inom  hela  Mellersta 
Södra  Sverige  blir  detta  procenttal  naturligtvis  äni 
lägre,  då  utom  Västerbergslagen  praktiskt  taget  finna; 
dast  grufifält  med  svenska  ägare.  Det  är  således  en  1 
betänklig  öfverdrift  att  påstå,  att  I/g  af  fyndigheter 
Mellersta  och  Södra  Sverige  befinna  sig  på  utlär, 
händer. 
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Vf  alla  fyndigheter,  sotn  inom  Västerbergslagen  brytas 
itländska  ägare  finnes  ingen,  som  enligt  uppgifterna  i 
riges  officiella  statistik  håller  mindre  än  0,06  %  fosfor 
•  mindre  än  det  maximum,  som  Sveriges  Geologiska 
lersökning  satt  som  gräns  för  inom  landet  användbara 
mer  för  tillverkning  af  svenskt  kvalitetsjärn. 

>et  är  visserligen  sant,  att  af  de  allra  flesta  af  dessa 
mer  genom  anrikning,  som  de  måste  underkastas  lör 
blilva  användbara,  erhålles  en  fosforrenare  produkt, 
denna  är  ej  »företrädesvis  ägnad  att  användas  för 
inhemska  förädlingsindustri » . 

nligt  en  af  d:r  Högbom  gjord  utredning,  publicerad 
.  i  Tekn.  Tidskrift,  är  af  den  år  1913  vid  grufiföretag 
ländsk  ägo  i  Mellersta  Sverige  producerade  malmen 
sligen  endast  14  _%  ren  med  under  o, 010  °/0  fosfor, 
a  måste  ju  betecknas  såsom  synnerligen  ringa.  Så- 
a  kan  man  beteckna  påståendet  beträffande  den  ex- 
irade  malmens  kvalité  såsom  en  lika  stor  öfverdrift 
de  nu  vederlagda  påståendena  beträffande  malmtill- 
och  äganderätt. 

errarna  ha  alltsa  sett,  huru  nämnda  af  statsrådet 
elrot  åberopade  orsaker  för  ny  lagstiftning,  riktad  mot 
ningars  förvärf  af  gruffyndigheter,  visat  sig  sakna  fog. 
g  \ill  till  sist  fästa  uppmärksamheten  på  den  nytta 
tländska  grufförvärfven  beredt  landet  genom  att  bereda 
nst  åt  en  betydande  arbetarestyrka,  uppgående  i  nu- 
ide  stund  till  cirka  4  500  man  i  Mellersta  Sverige. 

31  må  framhallas  den  icke  obetydliga  förtjänst,  som 
m  desamma  tillföras  våra  järnvägar  och  verkstäder, 
samtliga  dessa  grufföretag  anlitas  nämligen  så  godt 
uteslutande  svenska  verkstäder  och  svenskt  material, 
ust  kan  jag  ej  underlåta  påpeka,  att  de  flesta  af  dessa 
g  äro  så  föga  ekonomiskt  gifvande,  att  det  säkerligen 

omöjligt  anskaffa  svenskt  kapital  för  deras  igång- 

de. 

Diskussion. 

ldshöfd.  Nordström:  uttalade  sin  tillfredsställelse  öfver,  att 
a  malminventeringarna  i  mellersta  Sveriges  bergslag  gifvit 
stande  resultat,  efter  Geologiska  undersökningens  onek- 
rätt  så  nedslående  beräkningar  för  samma  område.  Med 
is  stora  tillgångar  af  järnmalm,  som  vårt  land  verkligen 
förklarade  sig  talaren  biträda  deras  mening,  som  sökte 
tera  dessa  tillgångar  hellre  än  att  gömma  dem  till  en 
framtid.  Den  genom  utländskt  kapital  möjliggjorda  be- 
mgen  af  hittills  såsom  mindervärdiga  ansedda  raalmfyn- 
er  borde  ej  hindras  genom  någon  betungande  lagstift- 
så  mycket  mer  som  här  vore  fråga  om  fosforrika  malmer, 
ej  lämpade  sig  för  det  svenska  kvalitetjärnet, 
änge  ej  bränsle  i  tillräcklig  mängd  funnes  inom  landet, 
n  export  önskvärd  för  utjämnande  af  handelsbalansen, 
igen  vore  ju  nu  fråga  om  en  bränslebesparande  elektrisk 
nsframställning,  som  säkerligen  snart  skulle  få  betydande 
loner,  men,  med  hänvisning  till  huru  under  företagsam 
äiktsfull  ledning  i  Grängesberg  och  andra  platser  i  Väster¬ 
gen  orter,  som  allmänt  gällt  för  att  snart  vara  tömda 
m,  vid  närmare  undersökning  befunnits  hålla  malm  för 
lera  år  framåt,  ansåg  talaren  att  malmtillgångarna  i  alla 
1  detta  exemPel  följdes  på  andra  håll,  säkerligen  skulle 
»  förslå  för  våra  behof.  Att  så  många  ödegrufvor  funnos, 
s  på  våra  gamla  bergsmanshyttors  primitiva  karaktär 
lehafvarnes  saknad  af  lämpliga  tekniska  hjälpmedel.  När 
1  blifvit  så  djup,  att  de  gamla  hästvandringarna  ej  orkade 
ppfordringsarbetet  längre,  lades  den  ned  helt  enkelt, 
lycket  malm  än  fanns  kvar.  Reserver  torde  alltså  finnas 
et  stor  utsträckning,  och  trodde  talaren,  att  den  svenska 
ngsten  väl  tålde  en  ökning  utan  fara  för  vår  järnhand- 
Talaren  slöt  med  att  uttala  den  förhoppningen,  att  inga 

r  skulle  vidtagas,  som  afvisade  det  utländska  kapital 

il  behöfde.  ’ 


Ingenjör  Arvid  Johamson:  berörde  i  en  kort  historik  den 
svenska  järnhan  dteringens  utveckling.  Rfter  att  i  midten  af 
1700  talet  vår  tackjärnsproduktion  omfattade  40  %  af  världs- 
produktionen,  har  den  i  brist  på  fossilt  bränsle  icke  kunnat 
•  följa  de  stora  industriländernas,  utan  är  nu  endast  en  procent 
af  världsproduktionen.  Kvalitativt  intager  dock  vår  järnhand 
tering  alltjämt  en  framstående  plats  i  världen,  och  i  dess  ut 
veckling  kan  man  särskilja  följande  riktningar; 

Kvalitéjärn  och  stål  för  inhemsk  förbrukning  och  export 
framställdt  af  fosforfattig  malm  med  träkol  som  bränsle. 

Billigare  järn  och  stål  (byggnadsmaterial  etc.)  för  inhemsk 
förbrukning,  framställdt  af  vår  fosforrika  malm  med  importe- 
radt  bränsle. 

Se  vi  på  våra  malmer,  så  är  ju  läget  det,  att  vi  äga  stora 
tillgångar  af  fosforrik  malm,  men  att  af  våra  fosforfattiga  mal¬ 
mer,  som  kunna  komma  ifråga  för  vårt  kvalitéstål,  tillgångarna 
enligt  hittills  gjorda  undersökningar  äro  ganska  begränsade. 
Gränsen  mellan  de  båda  malmgrupperna  synas  af  S.  G.  U.  i 
dess  malminventering  år  1910  vara  riktigt  angifven  med  0,06  % 
fosfor.  Sedt  från  vår  egen  järnhandterings  synpunkt  måste 
därför  endast  den  malmpolitik  vara  riktig,  som  för  den  inhem¬ 
ska  handteringens  behof  reserverar  våra  fosforfattiga  malmer, 
men  tillåter  en  relativt  stark  export  af  de  fosforhaltiga.  I 
mellersta  Sverige  uppskattades  år  1910  de  fosforfattiga  malmerna 
till  c;a  100  mill.  ton  och  årliga  förbrukningen  inom  landet 
uppgår  f.  n.  till  öfver  1  mill.  ton.  Nu  har  flera  gånger  från 
grufhåll  sagts,  att  våra  malmtillgångar  i  mellersta  Sverige  äro 
afsevärdt  större  än  som  förut  räknats,  och  därvid  har  det  pekats 
på  de  stora  tillgångar  af  fosforrik  malm,  som  de  sista  åren 
upptäckts  i  Grängesberg.  Men  är  också  tillgången  på  fosfor¬ 
fattig  malm  afsevärdt  större  än  som  förut  beräknats?  Förhål¬ 
landena  synas  emellertid  för  tillfället  utveckla  sig  ganska  raskt 
därhän,  att  vi  måste  bereda  oss  på  åtgärders  vidtagande  för 
att  åt  den  svenska  järnhandteringen  trygga  tillgången  på  pas¬ 
sande  malm.  I  hvad  utsträckning  det  föreliggande  lagförslaget 
kan  medverka  till  bevarandet  af  våra  fosforfattiga  järnmalmer, 
ville  talaren  icke  bestämdt  yttra  sig  om,  men  dess  upptagande 
till  behandling  har  emellertid  gifvit  ett  tillfälle  att  belysa  vår 
malmfråga  från  den  synpunkt,  som  bör  vara  den  afgörande 
eller  behofvet  af  malm  för  vår  egen  järnhandtering  sådan  den 
på  ett  naturligt  sätt  utvecklar  sig. 

Öfverdir.  A. Gavelin: begärde  ordet  med  anledning  af  den  skarpa 
kritik,  som  riktats  mot  Sveriges  Geologiska  Undersöknings 
malminventering  af  år  1908.  Talaren  framhöll,  att  detta  arbete 
borde  bedömas  efter  hvad  det  gifvit  sig  ut  för  att  vara  och 
icke  efter  hvad  det  uttryckligen  förklarat  sig  icke  vara.  Vid 
utförandet  af  den  allmänt  sasom  behöflig  ansedda  inventeringen 
kunde  själffallet  icke  förekomma  för  ändamålet  enkom  igång¬ 
satta  dyrbara  undersökningsarbeten,  utan  fick  man  begränsa 
sig  till  det  material,  som  genom  de  redan  utförda  arbetena  vid 
gruffälten  bragts  i  dagen  och  härpå  basera  beräkningarna. 
Resultatet  af  undersökningarna,  för  hvilkas  förlopp  närmare 
redogjordes,  afsåg  att  gifva  minimivärden  för  de  malmtillgångar , 
som  da  med  full  säkerhet  kunde  anses  verkligen  vara  för  handen , 
men  icke,  såsom  upprepade  gånger  tydligt  framhålles  i  S.  G.  U;s 
utredning,  att  vara  någon  slutgiltig  inventering  af  de  totala 
malmtillgångarna  i  de  enskilda  grufvorna  och  i  Bergslagen  i 
dess  helhet.  Talaren  trodde,  att  man  med  det  vid  tiden  för 
S.  G.  U:s  utredning  föreliggande  materialet  svårligen  kunnat 
komma  till  väsentligen  annat  resultat  än  det  af  S.  G.  U.  ernådda, 
detta  så  mycket  mera  som  man  för  flera  af  de  viktigaste  fälten 
haft  förmånen  att  stödja  sig  på  grufförvaltuingarnas  egna  kal¬ 
kyler,  och  inventeringstabellerna  granskats  af  bergsstatstjänste- 
männen.  A  andra  sidan  vore  det  ju  enbart  glädjande,  att  de 
pa  senare  aren  företagna  omfattande  undersökningsarbetena 
särskildt  inom  Grängesbergsfältet  kunnat  visa,  att  tillgångarna 
så  betydligt  öfverstego  hvad  man  vid  tiden  för  S.  G.  U:s  under¬ 
sökning  hade  rätt  att  räkna  med. 

Handelskemisten  dr.  Carl  Setterberg :  påvisade  att  enligt  de 
tabeller,  som  af  föredraganden  demonstrerats,  de  kända  malm- 
tillgångarna  ökat  väsentligt,  sedan  det  utländska  kapitalet  in¬ 
tresserat  sig  i  svenska  grufvor,  och  uttalade  talaren  en  förmo¬ 
dan  att  denna  ökade  kännedom  om  malmförekomster  troligen 
knappast  blifvit  vår  egendom,  om  ej  det  utländska  kapitalet 
bekostat  undersökningarna. 
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Direktör  Hedberg:  medgaf  att  Sveriges  Geologiska  Under¬ 
sökning  ej  kunnat  komma  till  annat  resultat  med  det  material 
den  disponerade  för  sina  undersökningar  och  beklagade,  att 
man  ej  dragit  sig  för  att  i  politiskt  syfte  anföra  dess  siffror,  . 
ej  som  minimisiffror,  utan  snarare  som  maximum  af  befintlig 
malm  trots  utlåtandets  i  detta  afseende  klara  förbehåll. 

De  af  öfvering.  Johansson  uttalade  farhågorna  om  knapp¬ 
heten  af  P-fattiga  malmer  kunde  talaren  ej  dela,  utan  funnes 
betydande  reserver  af  sådana  malmer  blott  rationellare  under¬ 
sökningar  af  grufvorna  hunne  påvisa  sådana.  Exempel  härpå 
anfördes  från  Grängesberg  i  västra  Ormbergsfältet,  där  man  för 
tre  år  sedan  ansåg  tillgångarna  i  det  närmaste  uttömda,  men 
nu  genom  endast  i'/2  års  planmässiga  undersökningsarbeten 
konstaterat  tillgångar  för  ytterligare  minst  25  års  brytning. 

Bergmästare  Kjellberg ;  anförde  en  del  siffror  från  de  engel¬ 
ska  kolinventeringarna  för  livilka  man  ansett  sig  böra  utsträcka 
undersökningarna  till  1  200  m  djup  samt  räkna  ända  till  400 
år  framåt  i  tiden.  Talaren  anmärkte,  att  våra  järnmalmstill- 
gångar  enligt  hittills  föreliggande  officiella  siffror,  beträffande 
hvilka  man  emellertid  räknat  med  mindre  djup  än  1  200  meter, 
ej  komme  att  räcka  till  närmelsevis  så  lång  tid  som  engels¬ 
männens  kol.  Det  kunde  därför  ej  skada  att  gå  fram  med  en 
viss  försiktighet  vid  disponerandet  af  våra  malmtillgångar  och 
trots  Grängerbergsbolagets  stora  fynd  ansåg  talaren  att  våra 
tillgångar  särskildt  på  P-fattig  malm  voro  långt  ifrån  lysande. 

Bergsing.  Or  ton :  »I  full  anslutning  till  det  inlägg  i  frågan 
rörande  Sveriges  Geologiska  Undersöknings  s.  k.  malminven¬ 
tering,  som  nyss  gjorts  af  öfverdirektör  Gavelin,  skulle  jag 
ytterligare  vilja  framhålla,  att  denna  malminventering,  huru 
förkättrad  och  omdebatterad  den  än  varit,  dock  haft  en  syn¬ 
nerligen  stor  betydelse  för  vårt  lands  bergshandtering.  För¬ 
utom  de  synpunkter,  som  öfverdirektör  Gavelin  framhållit,  och 
hvilka  vi  för  öfrigt  litet  hvar  borde  lägga  på  minnet,  skulle  jag 
ytterligare  vilja  framhålla,  att  det  synes,  som  om  denna  malm¬ 
inventering  åstadkommit  ett  visst  intresse  att  utröna  malmtill¬ 
gångarna  vid  våra  grufvor.  Detta  intresse  är  ännu  icke  så  stort, 
som  det  borde  vara,  hvarför  vi  få  hoppas,  att  det  skall  blifva 
allt  större.  Det  är  dock  intet  tvifvel  om,'  att  Sveriges  Geolo¬ 
giska  Undersökning  med  sin  malminventering  i  hög  grad  bi¬ 
dragit  till  ökandet  af  detta  intresse  och,  äfven  om  än  malmin- 
venteringen  intet  annat  godt  hade  uträttat,  torde  det  resultat, 
som  liäraf  vunnits,  vara  mer  än  tillräckligt  stort,  för  att  vi 
svenska  bergsmän  skola  vara  Sveriges  Geologiska  Undersökning 
synnerligen  tacksamma  för  dess  insats  i  detta  afseende  i  svensk 
bergshandtering. 

Att  undersökningen  och  därmed  kännedomen  om  landets  till¬ 
gångar  af  viss  sorts  malm  spelar  en  mycket  stor  roll  för  den 
fråga,  som  vi  egentligen  hafva  före  i  dag,  ligger  i  öppen  dag. 
Men  äfven  befintligheten  i  andra  länder  af  malmtillgångar  af 
likartad  beskaffenhet,  som  våra  egna,  är  af  mycket  stor  bety¬ 
delse  såsom  äfven  landshöfding  Nordström  framhållit  i  sin  sum¬ 
mariska  öfversikt  öfver  jordens  malmtillgångar.  Den  för  vart 
land  farligaste  för  att  icke  säga  den  enda  farliga  för  närvarande 
af  de  malmtillgångar,  han  där  anförde,  är  den  på  Kuba.  Den 
är  vår  svåraste  konkurrent  på  Nordamerikas  ostkust  och  har 
dessutom  gjort  försök  ehuru  lyckligtvis  hittills  misslyckade, 
att  finna  marknad  i  Europa.  Den  konkurrerande  kubanska 
malmsorten  är  den  s.  k.  hårdmalmen,  hvilken  till  sin  kvalitet, 
såväl  hvad  beträffar  fysiska  konsistens  som  kemisk  samman¬ 
sättning,  är  fullt  jämförbar  med  vår  mellansvenska  malm  och 
har  stundom  endast  några  upp  till  8  å  10  %  lägre  järnhalt 
än  vår  bästa  norrländska.  Denna  malm  brytes  till  en  kvan¬ 
titet  af  c:a  1  300  000  ton  och  är  sålunda  af  en  icke  oansenlig 
betydelse  för  våra  svenska  malmer  å  världsmarknaden.  Upp¬ 
giften  att  malmtillgången  skulle  vara  oansenlig  torde  ej  vara 
fullt  öfverensstämmande  med  verkligheten.  Allt  sedan  brytningen 
liärstädes  1904  tog  egentlig  fart,  har  årligen  s/4  å  1  million 
ton  malm  exporterats.  De  kända  tillgångarna  af  dylik  hård¬ 
malm  räknas  i  något  tiotal  millioner  ton,  men  undersöknings¬ 
arbetena  hafva  hela  tiden  bedrifvits  så,  att  uppdagandet  af  nya 
malmtillgångar  håller  jämna  steg  med  den  årliga  malmpro¬ 
duktionen.  Detta  har  varit  fallet  under  det  senaste  tiotalet  år. 
All  anledning  torde  förefinnas  förmoda,  att  så  skall  förblifva 
äfven  för  framtiden. 

Förutom  denna  hårdmalm  har  Kuba  så  godt  som  outtöm¬ 
liga  tillgångar  —  räknade  i  tusentals  millioner  ton,  —  af  s.  k. 


lösmalm,  hvilken  också  exporteras  till  Nordamerikas  ostki 
Exporten  däraf  är  ännu  relativt  obetydlig  och  torde  uppgå 
någon  half  million  ton  pr  år,  men  kan  ökas  så  snart  inan 
sig  bättre  använda  pulverformig  malm,  än  nu  är  fallet.  Dei 
malm  är  dessutom  nickel-  och  kromhaltig.  Den  torde  v 
värd  att  följas  med  uppmärksamhet  af  våra  på  export  arbetai 
anrikningsföretag.  Att  reservera  våra  egna  malmer  för  frc 
tiden  i  förhoppning,  att  därigenom  kunna  vänta  ut  en  af  v 
svåraste  konkurrenter  på  världsmarknaden,  den  kubanska  n 
men,  torde  sålunda  icke  vara  berättigadt. 

Vid  behandling  af  frågan  om  »Sveriges  järnmalmtillgåu, 
och  järnmalmsexport  med  hänsyn  till  föreslagen  lagstiftnii 
torde  nu  anförda  synpunkter  vara  värda  sitt  beaktande, 
äfven  önskvärdheten  af  att  genom  ökade  undersökningsarbe 
hålla  den  vid  hvarje  grufva  kända  kvarstående  malmtilljf&n} 
konstant  eller  tillväxande,  äfven  trots  den  årliga  malmbi 
ningen.  Kunde  vi  i  vårt  land  förverkliga  ett  dylikt  önskci 
komme  därigenom  hela  frågan  i  ett  alldeles  nytt  läge,  och  1 
stiftningen  skulle  sannolikt  icke  få  anledning  att  söka  st. 
exploateringen  af  våra  malmfyndigheter,  från  hvilket  håll 
dylik  företagsamhet  komme.  Alltså  låt  oss  hädanefter  m 
än  hittills  undersöka  och  äfven  exploatera  våra  malmfvnc 
heter.» 


Bergmästare  Asplund \  Då  man  här  betecknat  som  en  illi 
litet  att  frågan  om  det  utländska  grufförvärfvet  förts  in  ip 
tiken  ansåg  sig  talaren  böra  säga  några  ord.  Han  kund» 
underlåta  att  uttala  sin  glädje  öfver,  att  den  föreslagna  1 
stiftningen  om  utländskt  aktieförvärf  ej  skulle  komma  allt 
sent,  om  uppgiften  att  ej  mer  än  9  %  af  de  mellansven 
malmfälten  låge  i  utländsk  ägo,  vore  med  verkligheten  öh! 
ensstämmande.  Talaren  hade  emellertid  af  statistiken  fui 
att,  om  Grängesbergsbolagets  grufvor  frånräknas,  40,’  % 
den  i  öfriga  grufvor  år  1913  i  Sverige  brutna  malmen  kom 
från  grufvor  i  utländsk  ägo,  och  däraf  var  åtminstone  hälf 
i  motsats  till  af  föregående  talare  uttalad  förmodan,  för  sven 
förbrukare  fullt  användbar  malm.  En  lagstiftning,  som 
hindrade  främlingar  att  ytterligare  slå  under  sig  svenska  ma 
tillgångar,  kunde  därför  ej  annat  än  hälsas  med  tillfredsställt; 
Likaså  vore  uppgiften,  att  fosforren  slig  kunde  framställas  a: 
hel  del  af  de  fosforlialtiga  malmer,  som  nu  exporteras,  etts 
för  att  denna  export  begränsades,  då  tiden  ej  vore  långt  afl 
seti  när  den  svenska  tackjärnstillverkningen  måste  lita  till 
och  briketter  i  stället  för  den  nu  allt  knappare  och  knapp 
P-fattiga  styckemalmen. 

Talet  om  att  utlänningarna  togo  hufvudsakligast  fattig  nu 
som  vi  ratade,  föranledde  talaren  att  påpeka  att  äfven  vi  sjä 
kunde  taga  vara  på  varphögar  och  äfven  gjorde  det.  V:d  I4 
fanns  ett  stort  förädlingsverk,  där  mindervärdig  malm  från 
vara  bearbetades  med  svenska  maskiner  inköpta  med  sven 
penningar.  Vi  hade  många  framstående  namn  inom  den  s' 
ska  järnindustrien,  som  vi  med  rätta  kunde  vara  stolta  öf 
och  sådana  män  som  Göranson  och  Gröndal  hade  genom  : 
lifsverk  visat,  att.  vi  stodo  i  jämnhöjd  med  de  främsta  i  värl< 
hvarför  talaren  ansåg  mer  aktning  och  erkännande  åt  li 
svenske  män  uträttat  vore  väl  på  sin  plats. 


Prof.  Markman:  framhöll  att  de  utländska  grufbolagen  i 
utsträckning  använde  svenska  maskiner  och  i  detta  afsce 
gynnade  den  svenska  maskinindustrien  mer  än  hvad  de 
hemska  grufbolagen  mången  gång  göra.  Talaren  hade  ur  IV 
gårdshammars  statistik  funnit,  att  under  åren  1910 — 1915  K 
maskinerna  utgjort  från  44  till  76  %  äf  hela  maskintillv 
ningen,  och  af  dessa  hade  de  utländska  grufbolagens  hes 
ningar  utgjort  från  9  till  35  %  och  då  enl.  ing.  Mossberg 
i  utländska  händer  befintliga  fältens  malmarea  endast  utgjc 


9  %  af  den  totala,  framgår  hvilka  stora  maskinköp  dessa  g 
bolag  gjort.  IJ 

Detta  har  i  första  hand  varit  af  betydelse  för  den  verks 
som  levererat  maskinerna,  men  den  ökade  maskinproduktio 
har  äfven  bidragit  till  konstruktionernas  utveckling,  och  d 
har  varit  till  fromma  för  hela  vår  grufliandtering. 

Instämde  med  dr  Setterbergs  uttalade  uppfattning  001 
tydelsen  af  de  utländska  bolagens  förtjänster  om  malmletniti 
och  allmänna  insatser  till  vår  järnhandterings  fromma. 

Bergmästare  Sidenwall :  ansåg  att  maskinindustrien  kai 
gjorde  försiktigast  i  att  ej  draga  för  stora  växlar  på  de  af  f 
gående  talaren  anförda  jämförelserna  i  maskininköp  under. 


—  o8  — 
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1915.  Den  stora  ökningen  af  maskininköp  de  senare 
ore  säkerligen  till  stor  del  engångskostnader,  och  kunde 
tillfälliga  högkonjunktur  ej  rimligtvis  komma  att  kvar 
proportion  till  den  ökning  af  grufdriften,  som  gifvetvis 
förmärkas  samtidigt  med  dessa  nya  maskiners  tagande 

i  stöd  af  den  kännedom  talaren  hade  om  de  svenska 
irekomsterna,  kunde  talaren  ej  annat  än  biträda  den 
'ning,  som  manade  till  varsamhet  med  våra  tillgångar, 
tone  hvad  P-fattiga  malmer  beträffa,  och  vore  hög  tid 
?ot  begränsa  de  utländska  intressenas  allt  för  frikostiga 
oseende  på  vår  egen  järnindustris  bekostnad. 

Markinan:  hade  endast  velat  betona  de  utländska  be¬ 
tes  lojalitet  att  köpa  svenska  maskiner  och  underströk 
sen  af  att  dessa  penningar  fått  stanna  inom  landet  och 
ill  befrämjande  af  svensk  maskinindustris  utveckling. 

).  Janne  Kempe :  fann  bergmästare  Kjellbergs  uppfattning 
svenska  malmtillgångarna  väl  pessimistisk  och  uttalade 
vissning  om  att  allt  fortfarande  nya  fynd  skulle  göras, 
jen  af  malmtillgångarna  under  de  sista  åren  jäfvade  ej 
och  om  resultatet  af  malmletningen  i  hela  Sverige  år- 
kulle  gifva  blott  så  mycket,  som  nu  hittats  enbart  inom 
rergslagen,  behöfde  man  ej  hafva  stora  bekymmer  för  de 
te  400  åren. 

mästare  Asplunds  uppgift  att  40  %  af  exportmalmer, 
sbergsmalmen  oräknad,  kom  från  grufvor  i  utländsk 
rekom  talaren  väl  hög,  om  ock  den  något  år  kanske 
pp  till  denna  siffra.  Ansåg  föga  sannolikt  att  denna 
amma  proportion  vore  att  räkna  med  för  framtiden. 

mästare  Kjellberg:  bemötte  disp.  Kempes  uttalade  för- 
ngar  om  malmletningsresultaten,  som  talaren  fann  allt 
erdrifna.  De  enastående  förhållanden  man  funnit  vid 
sbergsundersökningarna  kunde  ej  tillämpas  på  öfriga 
ister  i  mellersta  Sverige.  Vidare  anmärktes  att  ingen 
bekräftelse  veterligen  förelåge  angående  malmareornas 
Jgifna  storlek  och  uthållighet  mot  djupet  i  fråga  om 
minämnda  fält  i  Västerbergslagen,  och  underströk  talaren 
af  att  iakttaga  sparsamhet  med  hvad  som  fanns,  tills 
ed  visshet  konstaterat  att  ökade  tillgångar  voro  att 
ned. 

singenjör  J.  A.  Lefjler:  ville  framhålla  sambandet  mellan 
jående  malmexporten  och  det  utländska  intresseskapet 
grufvor.  I  motsats  till  förhållandet  vid  grufvor  i  svenska 
som  arbetade  på  export,  torde  från  de  förra  ingen  malm 
förvärfvas  af  de  svenska  bruken,  och  detta  måste  be- 
som  en  gifven  fara  för  vår  kvalitettillverknings  framtid, 
hade  personligen  haft  tillfälle  konstatera  svårigheter 
ken  att  förskaffa  sig  behöflig  mängd  P-fattig  malm 
It  som  det  ju  är  kändt,  att  tåg  efter  tåg  med  just  sådan 
Ilar  i  väg  till  exporthamnarna. 

ir  det  sant,  att  en  stor  del  af  denna  malm  är  i  en  för 
iska  masugnarna  mindre  lämplig  form  —  slig  —  men 
les  som  bekant  redan  metoder  att  omvandla  sligen  i 
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styckeform  och  andra  äro  på  väg  att  arbeta  sig  fram.  Kunde 
därför  icke  annat  än  lifligt  instämma  med  öfveringeujör  Johansson 
och  bergmästare  Sidenwall  i  deras  yrkande  på,  att  man  borde 
fara  varligt  fram  med  de  malmer,  som  vi  själfva  oundgängligen 
behöfva  särskildt  för  vår  kvalitettillverkning,  och  att  lämpliga 
åtgärder  för  detta  måls  vinnande  äro  väl  berättigade. 

Bergmästare  Asplund:  disp.  Kempes  förhoppning  att  af  talaren 
anförda  40  %  af  malmexporten,  Grängesberg  oräknadt,  såsom 
kommande  från  grufvor  i  utländska  händer  skulle  endast  vara 
en  ogynnsam  tillfällighet  något  år  måste  talaren  tyvärr  kon¬ 
statera  ej  med  verkligheten  öfverenstämmande.  Den  utländska 
malmbrytningen  i  Sverige,  har  under  de  jämförelsevis  få  år  den 
pågått  med  undantag  för  1914  hastigt  ökats  och  siffrorna  för 
1915  skulle  om  de  nu  funnes  tillgängliga  helt  visst  visa  en 
mycket  stark  ökning  i  förhållande  till  1913. 

Disp.  Kempe :  hoppades  ej  hafva  blifvit  uppfattad  så,  att  man 
hade  anledning  vänta  ett  upprepande  af  Grängesbergsfynden 
på  alla  andra  gruffält,  där  man  letade  malm,  men  vidhöll  att 
det  vore  orätt  att  se  malmfrågan  så  pessimistiskt,  så  länge  nya 
fynd  oupphörligen  döko  upp,  och  inga  som  helst  tecken  ännu 
åtminstone  kunde  förmärkas  på  att  tiden  för  beortandet  af 
nya  malmer  nu  vore  förbi. 

Direktör  Hedberg:  bemötte  ännu  en  gång  farhågorna  för  att 
brist  på  P-fattig  malm  vore  förhanden  och  meddelade  som  bevis, 
att  talaren  med  visshet  konstaterat,  att  svenska  bruksägare  f.  n 
själfva  exportera  P-fattig  malm  i  ganska  stor  utsträckning. 

Bergsing.  Nathorst:  Äfven  om  det  påståendet  skulle  vara  rik¬ 
tigt,  att  de  grufköp,  som  hittills  skett  genom  aktiebolag  med 
utländska  intressenter,  varit  till  mera  gagn  än  skada,  kan  man 
därför  icke  vara  förvissad  om,  att  en  fortsätt  utveckling  af 
dessa  köp  skulle  komma  att  ställa  sig  på  samma  sätt.  Ser 
man  på  ing.  Mossbergs  förteckuing  finner  man  att  det  hufvud- 
sakligen  är  tyskar  och  österrikare,  som  på  detta  sätt  förvärfvat 
svenska  grufvor. 

Som  bekant  fick  man  både  i  Tyskland  och  Österrike  före 
kriget  malm  från  Ryssland,  en  tillförsel  som  äfven  efter  kriget 
säkert  kommer  att  förblifva  stängd,  särskildt  om  man  besinnar, 
att  redan  före  kriget  den  ryska  regeringen  till  fromma  för  den 
ryska  järnhandteringen  vidtagit  stora  inskränkningar  i  den  ryska 
exporten.  Just  dessa  inskränkningar  i  den  ryska  exporten 
torde  hafva  varit  en  af  orsakerna  till  de  hittills  förekommande 
utländska  inköpen  af  fyndigheter  i  vårt  land.  Vidare  hade 
tyskarne  intresserat  sig  i  järnmalmer  i  Marocko,  från  hvilka 
de  säkert  för  många  år  framåt  blifva  utestängda. 

Under  sådana  omständigheter  är  det  naturligt,  att  man  i 
Tyskland  och  Österrike  alljämt  inriktar  sig  på  bl.  a.  våra  malm¬ 
förekomster,  och  kommer  den  föreslagna  lagen  icke  till,  komma 
säkerligen  dessa  utländska  grufförvärf  att  i  hög  grad  tilltaga, 
särskildt  som  det  många  gånger  skulle  bli  svårt  för  herrar  gruf- 
ägare  att  motstå  de  förmånliga  anbud,  som  säkerligen  komma 
att  afgifvas.  För  öfrigt  är  jag  i  tillfälle  att  konstatera,  att 
redan  nu  råder  stor  efterfrågan  från  ofvan  antydda  håll  ej 
endast  på  svensk  järnmalm  utan  äfven  på  järnmalmsgrufvor. 


RA  ORD  OM  KOLFKOMPRESSORER  FÖR  LUFT  UR  TERMISK  SYNPUNKT. 

Af  professor  Hj.  O.  Dahl. 


ningens  utförande  och  fuktighetens  inverkan. 

bör  vid  munstycksmätning  se  till,  att  luften  befin- 
i  möjligast  välordnad  parallellströmning  äfven  fram- 
nstycket,  hvarför  man  vid  mätning  å  trycksidan 
na  så,  att  luften  efter  passerandet  af  strypventilen 
och  tvingas  öfvergå  i  parallellströmning,  innan  den 
11  till  munstycket.  Om  lufthastigheten  i  munstyc- 
ecknas  med  zr0  och  i  röret  framför  med  w,  så 

w02  —  =  2  g  .  A 

»r  det  mot  tryckskillnaden  svarande  kompressions- 


Forts.  fr.  häft.  5. 

arbetet  pr  kg  luft.  Är  nu  munstyckets  diameter  J  och 
rörets  D,  så  är 


l  ör  beräkning  at  A  kan  ena  eller  andra  formeln  an¬ 
vändas,  men  man  bör  alltid  arbeta  med  liten  tryckskill¬ 
nad,  något  hundratal  mm  vattenpelare,  och  då  kan  med 
tillräcklig  noggrannhet  sättas 

(P 2  P\\ 

där  />.,  — /»j  är  tryckskillnaden  i  mm  vattenpelare  och 
vm  är  medelvärdet  af  luftens  specifika  volym  i  röret  och 
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i 


i  munstycksmynningen.  Då  index  2  gäller  röret  och  index 
/  mynningen,  är  vidare 


v..  = 


rt2  r  T [ 

och  v.  = - . 

P,  1  A 

Temperaturen  7’,  mäter  man  direkt,  men  7j  uträknas 
under  antagande  af  adiabatisk  expansion  enligt  formeln 


T2  (PÄ 0,286 

*i  ~  W 

eller  approximativt  för  små  tryckskillnader 


7!,  —  i:  =  T ,  .  0,286. 

A 

Den  så  bestämda  lufthastigheten  7C0  hänför  sig  till  luft 
af  i  mynningen  rådande  tryck  p}  och  .temperatur  7j,  och 
den  verkligen  utströmmande  volymen  brukar  vid  väl  for¬ 
made  munstycken  antagas  utgöra  0,99  ggr  den  teoretiska. 
Omräkning  af  den  så  erhållna  volymen  till  insugningssidans 
tryck  och  temperatur  sker  sedermera  på  vanligt  sätt. 

Hänsyn  till  den  fuktighet,  som  luften  håller  vid  mät- 
ningstillfället,  kan  man  nu  taga  genom  att  för  gaskon¬ 
stanten  R  använda  ett  för  hvarje  fall  passande  värde.  Ge¬ 
nom  granskning  af  förefintliga  tabeller  finner  man,  att 
med  god  approximation  kan  sättas 

R  —  29,27  +0,0165  •  <h 

där  <]  är  absoluta  fuktigheten  i  gram  pr  m:!  oberoende 
af  luftens  temperatur  inom  här  förekommande  gränser. 

Om  vi  då  tänka  oss  en  högsta  fuktighetsmängd  af  30 
gr  pr  m8  motsvarande  mättning  vid  +  30°  C,  skulle  R 
sålunda  kunna  ernå  ett  högsta  värde  af  ungefär  29,76. 
Enär  den  mätta  luftvolymen  enligt  våra  formler  är  pro¬ 
portionell  mot  kvadratroten  ur  R,  finna  vi  den  största 
differensen  med  användning  af  olika  7v-värden  kunna  ut¬ 
göra  0,8  %'.  Det  vanligen  använda  medelvärdet  å  R  — 
29,4,  som  svarar  mot  8  gr  vattenånga  pr  m3  eller  mätt¬ 
ning  vid  +  70  C,  kan  gifva  0,2  %  för  gynnsamt  värde 
för  kompressorn,  i  ofvan  antagna  vidrigaste  fall  0,6  % 
för  ogynnsamt  värde.  Undersöker  man  emellertid  särskildt 
luftens  fuktighetshalt,  är  det  ju  i  hvarje  fall  lätt  att  bestämma 
det  A’-värde,  som  rätteligen  bör  användas. 

Om  man  nu  vid  en  vanlig  kompoundkompressor  med 
mellankylare  utför  munstycksmätningen  å  trycksidan,  stäl¬ 
ler  sig  förhållandet  pä  särskildt  sätt,  enär  under  vissa 
omständigheter  en  del  vattenånga  utkondenseras  i  mellan- 
kylaren  och  sålunda  ej  gör  sig  gällande  vid  mätstället. 
Om  kylvattnets  temperatur  antages  vid  olika  årstider  uppgå 
från  —  +  2o°  C  och  luften  i  mellankylaren  antages 
undergå  en  återkylning  till  omkring  150  högre  temperatur, 
d.  v.  s.  till  +  150 —  +  350  C,  så  utgör  fuktighetsmängden 
hos  den  nedkylda,  mättade  luften  i  mellankylaren  13 
gr  —  40  gr  pr  m3,  hvilket  vid  vanligt  abs.  tryck  i  mel¬ 
lankylaren  af  c:a  2,8  atm.  svarar  ungefär  mot  4,5  gr 
14  gr  pr  m3  fri  luft.  Af  dessa  siffror  framgår  dels 
att  någon  utkondensering  af  vatten  i  mellankylaren  ej 
äger  rum  då  yttre  luftens  temperatur  understiger  o°  C, 
enär  en  fuktighetsmängd  af  4,5  gr  pr  m3  just  svarar  mot 
mättning  vid  ungefär  denna  temperatur,  dels  att  man  vid 
mätning  å  trycksidan  alltid  begår  ett  mycket  ringa  fel 
vid  bestämningen  af  den  genom  munstycket  gående  luft¬ 
volymen  om  man  sätter  R  —  29,4. 

För  att  visa  huru  förhållandena  i  ett  svårt  fall  emel¬ 
lertid  ställa  sig,  antager  jag  en  fuktighetsmängd  hos  den 
yttre  luften  af  30  gr  pr  m3,  motsvarande  mättad  luft  vid 
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+  30°  C  eller  t.  ex.  75  %  relativ  fuktighetshalt 
+  350  C,  och  att  kylvatten  af  +  50  C  står  till  f 
gande,  hvilket  i  mellankylaren  nedkyler  luften  till  +  2< 
Luften  i  mellankylaren  kommer  då  att  hålla  c:a  1 
vattenånga  pr  m3,  svarande  mot  c:a  6  gr  pr  m3  hos 
fria  luften,  hvarför  c:a  24  gr  pr  m3  fri  luft  utkondense 
mellankylaren.  Emellertid  representar  en  fuktighetsm; 
af  30  gr  pr  m3  ett  tryck  af  0,0425  atm.  och  den  utkon 
serade  fuktigheten  ett  tryck  af  0,034  atm.  Om  nu 
yttre  lufttrycket  vore  t.  ex.  1,02  atm.,  så  äger  den 
munstycket  uppmätta  blandningen  å  insugningssidar 
partialtryck  af  blott  1,02 — 0,034  =  0,986  atm.  Vid  re 
tion  till  detta  tryck  erhålles  då  en  volym,  som  med  u 
fär  3,5  %  öfverskrider  det  värde  man  skulle  få,  om 
ej  fäste  afseende  vid  den  utkondenserade  fuktighi 
utan  reducerade  den  mätta  volymen  till  1,02  atm.  tr 

Den  på  så  sätt  beräknade  större  volymen  är  verki 
den  af  kompressorn  insugna,  men  gäller  det  beräk 
af  kompressorns  nyttiga  arbete,  bör  man  gifvetvis  1 
afseende  vid  att  det  blott  är  lågtryckscylinderns 
bete,  som  träffar  denna  större  volym,  under  det 
tryckscylinderns  arbete  nedlägges  blott  å  en  volym 
rande  mot  den  till  1,02  atm.  tryck  gjorda  omräknii 
af  munstycksmätningens  resultat.  Då  nu  arbetsbeloj 
å  de  båda  cylindrarna  äro  tillnärmelsevis  lika  stora, 
tydligen  medelvärdet  af  de  båda  på  ofvan  nämnda 
beräknade  volymerna  anses  angifva  den  luftvolym, 
kompressorn  med  hänsyn  till  arbetsbehofvet  kan  a 
hafva  effektivt  bearbetat.  Samma  volym  erhålles  för  ö 
genom  direkt  omräkning  till  1,02 — 0,017  =  I.o«3 
tryck,  men  den  förra  räkningen  ger  ju  en  bättre  öl 
sikt  öfver  de  behandlade  volymerna. 

Adolf  Hmz,  öfveringenjör  hos  Pokorny  &  Wittek 
har  i  ett  år  1914  utkommet  arbete:  Thermodynam 
Grundlagen  der  Kolben-  u?id  Turbokompressoren  bel.an 
många  frågor  beträffande  luftens  komprimering,  blanc 
nat  äfven  den  ofvanstående,  men  han  synes  mig  dä 
ej  hafva  rätt  utdragit  konsekvenserna  för  det  fall  att 
ten  utkokdenseras  i  mellankylaren,  hvarför  han  där  ej  s; 
hafva  kommit  till  riktigt  resultat.  Så  beräknar  j; 
exemplet  å  sid.  57 — 58  i  nämnda  arbete  den  insu 
luftmängden  till  6  240  m3  pr  tim.,  d.  v.  s.  till  nära  \ 
högre  värde  än  det  utan  hänsyn  till  luftens  fuktighet 
räknade  värdet  5  960  m3  pr  tim.  Man  kan  också 
öfvertyga  sig  om  riktigheten  häraf  genom  bestämning 
viktmängden  torr  luft,  som  måste  vara  densamma  viq 
sugningen  som  vid  mätstället. 


Effektbehofvet  för  luftkomprimeringen. 

Det  teoretiska  arbetsbehofvet  för  komprimering  ai 
viss  luftvolym  V,  af  trycket  p:  till  trycket  p 2  kan 
bekant  uttryckas  genom 

a  =  vdP, 


hvilken  ekvation,  under  den  vanliga  förutsättningei 
adiabatisk  förändring  enligt  p  .  Vx  —  px  .  Vf  med  si 
värdet  x  =  1,4,  ger 


A  =  3.5A 


•  [för 


Enligt  hvad  som  sagts  i  första  delen  af  denna  upP1 
förstå  vi,  att  V,  här  bör  beteckna  luftkvantitetens  vol 
då  den  insugits  i  cylindern  och  kolfven  står  färdig 
börja  kompressionen  af  densamma  öfver  trycket  pv 
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rtid  luftens  temperatur  i  det  fria  är  7j  och  vid 
.ingen  i  den  varma  cylindern  höjes  till  7}  så  är 


i  betecknar  samma  luftkvantitets  volym  i  det  fria  vid 
raturen  7\  och  trycket  pv  Om  jag  alltså  vill  hän- 
rbetsbehofvet  till  en  viss  volym  fri  insugen  luft  V±, 
ovationen  skrifvas 


hållandet  T{ :  7j  är  väsentligen  beroende  af  korn- 
rns  konstruktion,  och  man  skulle,  om  man  så  vill, 
benämna  det  omvända  'förhållandet  7j  :  T,  för  7jt,  då 
n  anses  såsom  en  termisk  verkningsgrad  hos  koin- 
rn  med  särskild  hänsyn  till  insugningsförhållandena. 
t  teoretiska  arbetsbehofvet  för  ^  =  i  är 


A 


teor. 


=  3,5  -Pi  •  v 1 


)ts\  arar  indikatordiagrammets  area,  då  hänsyn  ej 
till  de  af  ventilmotstånden  orsakade  öfver-  och  un- 
:ken,  en  arbetskvantitet 

4 

_  ^teor. 

V 

det  indikatordiagrammets  verkliga  area  slutligen 

rar 


4 

“teor. 

r]t- 7)  k  ’ 


betecknar  verkningsgraden  hos  själfva  kompres- 
rloppet.  Om  jag  slutligen  med  rjm  förstår  kom- 
ns  mekaniska  verkningsgrad,  sa  kräfver  densamma 


4 

a  -^teor. 

■“cff.  =  - 

7}  t .  7}  k  ■  rjm 

vi  nu  i  stället  skrifva 


utgör  kompressorns  s.  k.  adiabatiska  verknings- 
sa  se  vi,  att  rja  utgör  produkten  af  de  förutnämn- 
mingsgraderna  och  att  yjt  där  ingår  såsom  en  faktor 
såsom  de  båda  öfriga  verkningsgraderna. 

(Forts.) 


KNISKA  MEDDELANDEN  OCH 
REFERAT 


15.  Malm-  och  mineralfyndigheter. 

ans  mineralskatter.  —  Zeitsclirift  f ii r  augewandte 

7  mars  1916. 

ida  tidskrift  refererar  en  af  professor  Doelter  i  Graz 
: gjord  sammanställning.  Efter  en  historisk  återblick 
tider  (1300-talet)  påvisas  det  uppsving,  som  ägde  rum 
slutet  af  1800-talet  flera  franska  och  belgiska  bolag 
,  hvilka  åter  satte  i  drift  såväl  guldbergverk  och  guld- 
r  som  en  del  koppar-  och  antimongrufvor  i  Serbien, 
nuvarande  produktionen  af  ädelmetaller  är  obetydlig, 
emot  har  järnmalmsproduktionen  i  Bosnien  och  Grek- 
rt  betydande  framsteg.  I  Serbien  utvinnes  utom  kop- 
n  något  bly  och  zink,  den  senare  äfven  vid  de  urgamla 
ia  vid  Laurium  i  Grekland. 

bien  hafva  på  senare  tider  gjorts  stora  ansträngningar 
nde  af  guldproduktionen.  Hufvudförekomsterna,  mest 


vaskguld,  ligga  i  nordöstra  Serbien;  de  viktigaste  äro  de  vid 
Kucajana.  Har  hafva  under  8  år,  1873—76,  1885,  1888  och 
1891  — 1892  utvunnits  62363  gr  guld  och  1202907  gr  silfver. 

Af  Serbiens  många  kopparmalmsförekomster  komma  för 
narvarande  blott  ett  par  i  betraktande.  Särskildt  har  ett  franskt 
bolag  ur  grufvorna  vid  Bor  sedan  1 906  uppfordrat  stora  män K- 
der.  Produktionen  har  stigit  från  1  220  till  7  600  ton.  Rå¬ 
kopparen  innehållande  90,62  %  Cu  och  24 — 30  gr  guld  samt 
96  120  gr  silfver  pr  ton.  Hufvudgrufvan  är  den  vid  Cuka— 

Dulkan.  Serberna  lära  vid  sitt  aftåg  hafva  svårt  skadat  an¬ 
läggningarna. 

Den  viktigaste  serbiska  blyförekomsten  är  Postenje  vid 
Kruperny.  Blyhalten  är  hög.  Mindre  gifvaude  är  Avala  vid 
Crnem  Brg,  också  bekant  för  förekomsten  af  kvicksilfver 

Trots  många  förekomster  är  Serbiens  järnindustri  föga 
utvecklad.  Rikt  på  järnmalmer  är  Ibargebietet,  särskildt 
Kapoamkberget.  Nordöstra  Serbiens  malmer  äro  mest  limo- 
mter.  För  utvecklingen  äro  förbättrade  kommunikationer  nö¬ 
diga;  för  närvarande  föres  malmen  bäst  Donauvägen  till  Un- 
garn  och  Österrike.  I  Serbien  förefinnes  äfven  krom-,  man¬ 
gan-  och  antimonmalmer. 

Grekland  producerade  år  1904  af  järnmalm  413688  ton 
värda  2  900  888  fr.  I  andra  rummet  på  Balkan  kom  Bosnien 
sotn  under  den  österrikisk-ungerska  förvaltningen  blifvit  ett 
viktigt  land  och  äger  många,  till  en  del  mycket  goda  järn- 
malmsgrufvor,  Grekland  är  också  af  betydelse  på  grund  af 
sina  zink-  och  silfvermalmer,  som  utvinnas  vid  Laurium. 

Af  Bulgariens  förr  berömda  malmrikedom  kan  man  nu  icke 
finna  mycket.  Koppargrufvorna  vid  Widdin  och  Elissena 
ingifva  förhoppningar.  Äfven  blyglans  och  zinkmalm  före¬ 
komma.  .Staten  drifver  vid  Pernik  brunkolsgrufvor  med  godt 
resultat. 

Till  de  länder,  som  i  forntiden  producerade  ädelmetaller, 
hör  också  Makedonien.  För  närvarande  arbetas  blott  på  få 
ställen.  I  de  floder  och  bäckar,  som  från  Kara— Dagh  flyta 
ned  i  Vardar  utvinnes  guld  genom  vaskning,  år  1902  den  icke 
oväsentliga  mängden  af  120  kg.  I  provinsen  Saloniki  finnes 
lofvande  förekomster  af  krom-,  bly-,  silfver-,  antimon,  koppar- 
och  manganmalm  samt  i  trakten  af  Kossowo  af  guld-,  silfver-, 
bly-,  koppar-  och  krommalm.  Den  ännu  turkiska  delen  af 
Balkan  är  däremot  föga  lofvande  med  undantag  af  den  nord¬ 
ligaste  delen  mot  bulgariska  gränsen.  I  Thrakien  vid  Xeros- 
viken  skola  förekomma  kol-  och  petroleumlager. 

...  P.å  Balk.an  är  i  allmänhet  brist  på  kol,  särskildt  felas  för 
järnindustrien  koksbara  stenkol.  I  Serbien  förekommer  kol 
mellan  Pekfloden  och  Mlawa.  En  värdefullare  förekomst  sy¬ 
nes  den  vid  Dobra  intill  Donau  utgöra,  hvilken  utgör  en  fort¬ 
sättning  på  det  ungerska  kollagret  vid  Drenkova.  Vid  Suje 
drifver  staten  ett  tämligen  stort  brunkolsbergverk. 

Då  ordnade  förhållanden  inträda,  torde  man  få  vänta  en 
rask  uppblomstring  af  bergsbruket  på  Balkan,  förutsatt  att 
järnbanor  och  vägar  mera  utbyggas. 

Hj.  D. 


TID  SKRIFTS  ÖFVER  SIKT 


De  med *  *  betecknade  uppsatserna  äro  illustrerade. 

Stahl  und  Eisen.  —  N;r  14 ,  6  april.  Från  nyare  järnverk  i 
Frankrike  och  Belgien,*  forts.  —  Ångpannefrågans  nuvarande 
läge  inom  storindustrien  med  särskild  hänsyn  till  järnverken,* 
tillägg.  N:r  75,  13  april.  Mötesberättelse.  —  Från  nyare 
järnverk  i  Frankrike  och  Belgien,*  forts.  —  Om  brännare  för 
masugnsgas, *  referat.  —  N-.r  16,  20  april.  Om  användning  af 
stenkol  i  masugnen  (inblåsning  af  kolpulver  genom  formarna)*. 
—  Från  nyare  järnverk  i  Frankrike  och  Belgien,*  slut.  —  K :r 

*7,  -7  april.  Om  Georg  Agricola  och  hans  hufvudverk  »De  re 
metallica».*  Bidrag  till  blandnings-  (Gattierungs-)frågan  i  gju- 
teriet,*  forts.  —  N:r  18,  4  maj.  Järnindustrien  i  Belgien.*  — 
Om  kallvalsningens  betydelse  för  vissa  plåtsorter.*  —  jV;r  /o, 
11  maj..  Järnindustrien  i  Belgien,*  slut.  —  Öfverenskommelser 
med  sådana  hörande  till  det  fientliga  utlandet.  —  N:r  20,  18 
maj.  Masugnens  värmehushållning,  reduktionssiffran  för  järn¬ 
malmer  och  förutberäkningen  af  bränsleåtgången.  —  Några 
försök  med  kalldraget  och  åter  glödgadt  götjärn.*  —  N:r  21, 
25  maj.  Bidrag  till  teorien  för  temperprocessen.*  —  Bidrag  till 
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blamluiugs-(Gatterungs-)frågan  i  gjuteriet,*  slut  —  Nr  22,  1 
juni.  Ombyggnaden  af  Lothringen  Hiittenvereins  Tomasstålverk 
Aumetz-Friede  i  Kneuttingen.*  —  Masugnens  värmehushållning 
etc.,  slut.  —  De  preussiska  statsbanorna  år  1916.  —  N:r  23, 
<Y  juni.  —  Om  bearbetningen  af  brunkolsgeneratortjära.  — 
Framställningen  af  projektilhylsor  i  amerikanska  och  kana¬ 
densiska  verkstäder.*  —  Inflytandet  af  upprepad  bearbetning 
af  valsjärn  i  riktm askin. 


FÖRENINGSMEDDELANDEN 


Afdelningen  för  Kemi-  och  Bergsvetenskap  samman¬ 
trädde  torsdagen  den  11  maj  1916  kl.  7,30  e.  m.  å  föreningens 
lokal.  Ordföranden  prof.  Walfr.  Petersson  öppnade  förhandlin¬ 
garna  med  ett  kort  hälsningstal,  därvid  riktande  ett  särskildt 
välkommen  till  f.  landshöfding  Nordström,  f.  d.  statsrådet  Ny- 
lauder,  kommerserådet  Hiibner  samt  en  del  ledamöter  ur  riks¬ 
dagens  båga  kamrar  med  tack  för  att  de  velat  hedra  afdel 
ningssammanträdet  med  sin  närvaro. 

Därefter  öfverlämuades  ordet  omedelbart  till  aftonens  första 
föredragande  v.  häradshöfding  Erland  Lagerlöf ,  som  lämnade 
en  redogörelse  för  Kungi.  Maj:ts  uddiga  proposition  till  riksdagen 
den  7  april  I(jl6  med  förslag  till  lag  om  vissa  inskränkningar  i 
rätten  att  förvärfva  fast  egendom  eller  grufva  eller  aktier  i  vissa 
bolag  m.  m. 

Efter  föredraget,  som  återfinnes  i  Tekn.  Tidskr.  Veckoupp- 
laga  n:r  43  af  den  13  maj,  uppstod  följande  diskussion: 

F.  landshöfd.  Nordström  uttryckte  sin  tacksamhet  till  före¬ 
draganden  för  hans  klara  och  rediga  framställning  af  detta 
nya  lagförslag.  Författarna  till  lagtexten  voro  värda  allt  er¬ 
kännande  för  ett  förtjänstfullt  arbete,  men  talaren  satte  i  fråga 
om  det  vore  så  lyckligt  att  under  samma  bestämmelser  bringa 
ihop  så  pass  olika  saker  som  aktieförvärf,  grufförvärf  och  för- 
värf  af  annan  fastighet.  Utan  att  vilja  ingå  på  det  väl  mer 
än  100-åriga  spörsmålet,  om  det  ur  nationell  synpunkt  vore 
lämpligt  eller  ej  att  utländsk  undersåte  finge  äga  svensk  grufva, 
ville  talaren  framhålla,  att  det  utländska  kapitalet  uträttat  myc¬ 
ket  godt  här  i  landet  och  uppmuntrat  den  svenska  järnhand- 
teringen  i  ej  ringa  grad. 

Beträffande  närmare  bestämmelser  angående,  i  hvilken  ut¬ 
sträckning  utländsk  undersåte  ägde  rätt  att  inmuta  och  bear¬ 
beta  malmfyndigheter  i  Sverige,  hänvisade  talaren  till  redan 
befintlig  lagstiftning,  hvars  inskränkningar  i  detta  hänseende 
torde  förhindra  ett  otillbörligt  inflytande  från  utländskt  håll 
öfver  våra  naturtillgångar,  och  faran  från  det  utländska  kapi¬ 
talet  ansåg  talaren  sålunda  vara  något  öfverdrifven. 

Vår  gruflagstiftning  hade  gamla  anor,  och  under  tiden  för 
vår  järnhandterings  utveckling  från  en  ren  hemslöjd  till  sin 
nuvarande  storindustriella  ståndpunkt  hade  dessa  stadgauden 
lagts  det  ena  till  det  andra,  framtvingade  af  det  lefvande  prak¬ 
tiska  lifvets  kraf.  Talaren  hade  fått  det  intrycket,  att  vid  för¬ 
fattandet  af  detta  nya  lagförslag  den  önskvärda  intima  kon¬ 
takten  med  den  praktiska  teknikens  män  saknats,  hvarför  de 
rent  juridiska  synpunkterna  kanske  trädt  väl  mycket  i  för¬ 
grunden  på  bekostnad  af  de  rent  praktiska  och  manade  till 
stor  varsamhet  vid  formuleringen  af  bestämmelser,  som  tyd¬ 
ligen  komma  att  gripa  djupt  in  i  vårt  näringslif. 

Regeringsrådet  Falk:  besvarade  de  erinringar  f.  landshöfd. 
Nordström  gjort.  Rörande  lagförslaget  nämnde  talaren  att  man 
redan  på  1850-talet  börjat  röra  i  dessa  frågor.  Det  ägde  nog 
sin  riktighet  att  grufvestadgan  stipulerade  vissa  inskränknin¬ 
gar  i  rätten  att  inmuta  och  bearbeta  malmfyndigheter,  men  tyvärr 
voro  de  ej  af  den  räckvidd  den  föregående  talaren  förmodat, 
ty  det  måste  dock  medgifvas,  att  förbud  för  utländsk  man  att 


idka  grufdrift  vore  fullkomligt  illusoriskt,  så  länge  inge 
hindrar  honom  att  i  egenskap  af  aktieägare  i  svenskt 
utöfva  samma  verksamhet. 

Talaren  medgaf  att  lagförfattarna  ej  stodo  i  den  intima 
takt  med  det  rent  praktiska  lifvet,  som  varit  önskvärdt, 
man  hade  ej  heller  tänkt  sig  att  lagförslaget  skulle 
fullkomligt,  utan  sedan  juristerna  här -sagt  hvad  de  tänkt, 
ju  praktikens  män  tillfälle  att  i  riksdagen  komma  nu 
kritik. 

Berörande  en  del  rent  redaktionella  fel,  som  insmugit 
föreliggande  förslag  till  lagtext  samt  förtydligande  en  del 
förstådda  punkter  bekräftade  talaren,  att  lagen  ej  afsåg  at 
va  retroaktiv  verkan  samt  uttalade  till  sist  sin  öfvertygels 
att  några  afsevärda  svårigheter  knappast  vore  att  vänt 
dess  tillämpning. 

Handelskemisten  d:r  Carl  Setlerberg  befarade  att  tilläm 
gen  af  denna  lag  skulle  få  till  följd  att  det  utländska  kar. 
knappast  vidare  skulle  vara  att  påräkna  i  vårt  land,  och 
de  svenska  bankernas  ovillighet  eller  oförmåga  att  lämna 
vor  rörelsekapital  komme  detta  snart  att  visa  sorgliga 
ningar.  Talaren  kunde  ej  annat  än  finna  att  det  utlär 
kapitalet  varit  af  stort  gagn  för  vårt  land  och  påvisade  hur 
exempelvis  i  mellersta  Sveriges  gruffält  först  genom  frä 
garnas  initiativ  malmfyndigheter  upptagits  till  bearbet 
som  vi  själfva  ansett  allt  för  mindervärdiga.  Något  sk: 
inflytande  kunde  däraf  näppeligen  hafva  kommit,  utan  1 
vi  tvärtom  erkänna,  att  vi  af  dem  fått  lära  att  äfven  h 
malmer  kunna  med  fördel  bearbetas. 

v.  Häradshöfd.  Lagerlöf  tackade  för  de  förtydliganden, 
af  regeringsrådet  P'alk  lämnats  med  anledning  af  talaren 
läggning  af  lagförslaget  samt  uttalade  den  förhoppninge 
den  slutliga  formuleringen  skulle  fullt  klarlägga  de  pur 
om  hvars  tolkning  stridiga  meningar  kunde  förmodas  uj 

Ing.  C.  f.  Lundström  interpellerade  om  innebörden  af  be: 
melserna  angående  infordrandet  af  aktierna  för  påteck 
rörande  öfverlåtelsefrihet  etc.  enl.  lagen.  Svårigheter  s 
troligen  komma  att  lägga  hinder  i  vägen  för  aktier,  sou: 
äfventyrs  kunde  finnas  pantsatta  i  utlandet  eller  på  annai 
vore  svåråtkomliga,  att  inom  en  månad  hinna  fram  till  v 
börande  bolags  hufvudkontor. 

v.  Häradshöfd.  Lagerlöf  besvarade  den  siste  talarens 
med  underrättelsen  att  infordrandet  af  aktierna  skulle 
lagen  ske  inom  en  månad  efter  lagens  ikraftträdande,  nie 
ingen  bestämmelse  fanns  rörande  tiden,  inom  hvilken  des 
hafva  nått  vederbörande. 

Diskussionen  var  därmed  afslutad. 

Därefter  upplästes  ansökningar  om  medlemsskap  i  arde 
gen  från  ing.  B.  Afzelius ,  Sandviken,  och  ing.  Gustaf  Öi 
Kristiauia,  hvilka  båda  invaldes,  hvarjämte  följande  enl.  af 
ordningen  till  inträde  i  afdelningen  berättigade  anmäld 
önskan  att  blifva  upptagna  såsom  medlemmar:  beigmä 
Karl  Sidenvall,  bergsing.  Sven  G.  Westerdahl,  ing.  Sten  ■ 
gren,  ing.  Knut  Sottesson  och  ing.  Yngve  Sundblad. 

Bergsingenjör  Elis  Mossberg  höll  därpå  föredrag  Om  ‘ 
ges  järnmalmstillgångar  och  järnmalmsexport  7ned  hänsyn  ii\ 
föreslagen  lagstiftning ,  efterföljdt  af  en  synnerligen  liflig  di; 
sion.  Föredraget  såväl  som  referat  af  diskussionen  återfi 
på  annat  ställe  i  denna  tidskrift. 

Sedan  ordföranden  aftackat  föredragande  och  diskuss 
deltagare  för  alla  sakrika  inlägg  till  belysande  af  denn 
vårt  land  så  viktiga  fråga,  upplöstes  det  af  cirka  70  pen 
besökta  sammanträdet. 

Efter  de  allvarliga  förhandlingarnas  slut  följde  sedva 
samkväm.  A.  D.  EUg\ 
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KEMIST-  OCH  BERGSMANNAMÖTET  I  STOCKHOLM  DEN  30  MAJ  1916. 


ermiddagssessionen  öppnades  kl.  3  e.  m.  af  ordfö- 
n  prof.  Walfr.  Petersson ,  som  i  ett  kort  anförande 
de  sin  glädje  öfver  att  se  ett  så  talrikt  och  repre- 
i vt  auditorium  församladt  vid  detta  möte,  ett  för¬ 
de,  som  ingåfve  talaren  de  bästa  förhoppningar  om, 
'erläggningarna  skulle  gifva  anledning  till  rikligt 
ltbyte  och  lämna  många  värdefulla  uppslag,  som 
1  önskade  måtte  lända  deltagarne  till  ömsesidigt 
och  blifva  en  varaktig  behållning  för  dem. 
an  protokollet  från  Afdelningens  för  Kemi-  och  Bergs¬ 
kap  sammanträde  den  1  1  maj  upplästs  och  god- 
företogs  inval,  hvarvid  bergsing.  Vald.  Lindahl ,  fil. 

•  Adolf  Rising,  ing.  fnthiof  F:son  Holmgren  och  ing. 
Lindblom  invaldes  i  afdelningen. 

efter  upptogs  till  behandling  frågan  om  förslag  rö- 
utarbetande  af  normer  för  konstruktion  af  grufspel  och 
fler  för  desammas  skötsel  och  handhafvande ,  hvarom 
iillning  gjorts  till  styrelsen  genom  tvänne  skrifvelser 
ergsing.  Erik  Nordenström ,  Grängesberg, 
d  de  svenska  grufvorna  användes  ett  flertal  grufspel 
a  storlek  och  konstruktion,  de  äldre  äro  gifvetvis 
lare  utförande,  de  nyare  ofta  försedda  med  moderna 
ir  och  tillverkade  för  betydande  djup  och  belast- 
.  De  äldre  hafva  vid  elektrisk  eller  annan  krafts 
ide  inom  grufindustrien  utvecklats  från  våra  äldre 
pel,  och  de  modernare  äro  ofta  tagna  efter  ut- 
1  typer.  Nagon  enhetlighet  i  utförandet,  äfvensom 

•  för  konstruktion  och  föreskrifter  för  skötseln  af 
na  förefinnas  ej,  men  när  arbetet  inom  industrien 
a  fordrar  högsta  intensitet  af  såväl  människor  som 
er,  torde  det  vara  välbetänkt  att  söka  åstadkomma 
allmängiltiga  och  enhetliga  normer  för  uppfordrings- 
er  af  skilda  typer.  I  sammanhang  med  denna  fråga 
igifvande  af  bestämmelser  rörande  linor  och  even- 
lissar,  resp.  hundar. 

torde  emellertid  ej  vara  nog  att  tillse,  att  grufspe- 
i  linorna  konstrueras  och  anskaffas  så,  att  de  i  nytt 
i  äro  fullt  tillförlitliga,  utan  det  kräfves  äfven  att  de 
fvas  och  underhållas  så,  att  deras  prestationsför- 
minskas.  För  detta  ändamål  vore  önskvärdt,  att 
jreskrifter  blefve  uppställda,  som  angåfve  de  under¬ 
bar  och  prof,  som  periodiskt  borde  företagas  med 
len  och  därtill  hörande  anordningar,  sedan  de  tagits 

brufvas  brytning  tenderar  ofta  att  för  hvarje  år 
'ch  i  följd  däraf  blifva  äfven  påkänningar  och  slitage 
fspelen  så  stora,  att  de  kunna  blifva  ganska  ödes- 
j  blott  för  den  materiella  skada,  som  kan  inträffa, 
ven  för  grufvans  manskap,  som  begagnar  spelet, 


(Forts.  fr.  häft.  7.) 

då,  som  bekant,  spelen  vanligen  användas  för  blandad 
berg-  och  personbefordring.  Härmed  vare  dock  ej  sagdt, 
att  grufspelen  i  de  flesta  fall  ej  skötas  och  underhållas 
väl  samt  begagnas  för  den  kapacitet,  för  hvilken  de  äro 
afsedda,  men  undantag  finnas  gifvetvis,  och  då  människo- 
lif  därvid  sta  pa  spel,  torde  det  vara  skäl  nog  för  att 
genom  vissa  normer  och  föreskrifter  söka  förebygga,  att 
olyckshändelser  af  något  slag  kunna  komma  att  inträffa.» 

Med  denna  motivering  hemställdes,  om  ej  till  en  kom¬ 
mitté  sammansatt  af  lämpliga  och  sakkunniga  personer 
kunde  lämnas  i  uppdrag,  att  utarbeta  sådana  normer  för 
konstruktion  af  grufspel  och  föreskrifter  för  desammas 
skötsel  och  handhafvande,  hvilka  sedermera  af  bergmästare¬ 
ämbetena  kunde  vinna  sanktion.  Omnämnda  normer  afsågos 
sålunda  framför  allt  böra  omfatta:  behöfliga  säkerhets¬ 
apparater,  de  anspråk,  man  skall  ställa  på  bromsarna, 
säkerhet  för  linan  vid  berg-  och  personbefordring  och 
regler  för  afprofning  af  grufspel.  Föreskrifterna  borde 
innefatta  bestämmelser  angaende  spelstyrares  utbildning  i 
allmänhet,  periodiska  profningar  af  spelets  säkerhetsan¬ 
ordningar  och  i  öfrigt,  hvad  till  den  dagliga  driften  hörer. 

Ffter  en  stunds  diskussion,  hvarunder  ing.  Enström, 
bergsing.  Na/horst  och  disponenterna  Brunnberg  och  Gu- 
mcelius  med  instämmande  i  förslaget  betonade  nödvändig¬ 
heten  af  att  föreskrifter  i  någon  form  måtte  komma  till 
stand,  beslöt  mötet  tillsätta  en  kommitté  på  5  personer, 
med  det  något  utvidgade  uppdraget  att  utarbeta  normer 
för  konstruktion  af  grufspel  och  föreskrifter  ur  säkerhetssynpunkt 
vid  schaktuppfordring.  Till  kommittémedlemmar  valdes: 
bergmästare  Th.  Dahlblom,  sammankallande,  ing.  Erik 
Malm,  Grängesberg,  prof.  B.  Markman ,  ing.  Frithiof  Holm¬ 
gren  och  bergsing.  Harry  Nathorst,  Stockholm,  med  disp. 
fanne  Kempe ,  Idkerberget,  och  disp.  K.  G.  Brunnberg  Pers- 
berg,  såsom  suppleanter. 

Därpå  öfvergicks  till  det  sista  öfverläggningsämnet  på 
programmet  och  erinrade  ordföranden  om,  att  afdelningeh 
för  ungefär  12  år  sedan  senast  diskuterade  generalprof- 
ningsfrågan,  hvarvid  dåvarande  statsgeologen  Ilj.  Lund- 
bohm  höll  inledningsföredraget  och  skriftliga  diskussions- 
nlägg  lämnades  af  ingenjörerna  Kari  Köjer,  B.  Öberg,  dr 
Gustaf  Nauckhoff,  Reinh.  Dahlström  och  Alarik  Larsson. 
Diskussionen  blef  synnerligen  liflig  och  gifvande,  och  gjor 
des  en  sammanställning  af  hvad  då  anfördes  i  separat¬ 
tryck,  som  en  följd  af  år  fanns  tillgängligt  på  Teknolog- 
föreningens  förlag,  men  nu  är  utgånget.  Talaren  framhöll, 
att  frågan  redan  då  var  föremål  för  ett  lifligt  intresse, 
hvilket  gifvetvis  i  än  högre  grad  borde  förefinnas  numera, 
då  vår  grufhandtering,  under  årens  lopp  väsentligt  utvid¬ 
gad,  i  mycket  stor  utsträckning  är  baserad  på  malmköp, 
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därvid  priserna  mera  än  förr  bestämmas  af  resultaten  af 
generalproftagning  och  analys.  Det  hade  därför  synts  af- 
delningen  vara  af  stor  vikt  att  återupptaga  denna  fråga 
till  behandling,  h vartill  nuvarande  förhållanden  dessutom 
särskildt  inbjöde,  och  öfverlämnade  ordföranden  därmed 
ordet  åt  bergsing.  Paul  Pålen  för  följande  inledningsföredrag  : 

Generalproftagning  af  malmer. 

Då  jag  på  uppmaning  af  prof.  Pettersson  åtog  mig  att 
inleda  diskussionen  i  denna  viktiga  fråga,  var  det  under 
förhoppning  att  kunna  framlägga  några  synpunkter,  som 
kunde  bidraga  till  att  i  någon  mån  bringa  reda  i  det 
kaotiska  tillstånd,  hvari  proftagningsfrågan  verkligen  be¬ 
finner  sig.  Intresset  för  saken  är  stort  och  väl  motive- 
radt  af  frågans  vikt  både  ur  teknisk  och  ej  minst  ekono¬ 
misk  synpunkt,  och  hoppas  jag  den  kommande  diskussio¬ 
nen  måtte  ge  värdefulla  uppslag.  Ämnet  är  så  vidlyftigt  och 
detaljrikt,  att  en  uttömmande  behandling  däraf  i  ett  in¬ 
ledningsanförande  är  utesluten. 

De  tvenne  kapitlen  om  proftagning  och  analys  hänga 
mycket  intimt  tillsamman,  och  då  man  besinnar  hvilket 
arbete  som  nedlagts  på  utarbetande  och  fulländande  af 
metoder  för  den  analytiska  undersökningen  af  malmen, 
kan  man  med  skäl  säga,  att  proftagningen,  såsom  den 
grundläggande  för  erhållande  af  tillförlitliga  analysvärden, 
blifvit  synnerligen  styfmoderligt  behandlad.  Särskildt  ty¬ 
piskt  framstår  den  relation  dessa  båda  frågor  ofta  intaga 
i  förhållande  till  hvarandra  i  det  faktum,  att  skiljaktig¬ 
heter  i  analysresultat  ofta  blifva  föremål  för  diskussioner 
och  kontroverser,  under  det  man  vid  behandlingen  af 
dylika  spörsmål  ej  ens  frågar  efter  huru  och  af  hvem  de 
profver  på  hvilka  de  olika  analyserna  utförts,  tagits  och 
behandlats.  Särskildt  beklagligt  är  det  ringa  förstående 
som  från  affärsmäns  sida  ofta  visas  proftagningen  vid  upp¬ 
görande  af  malmafifärer.  En  allsidig  utredning  af  hithö¬ 
rande  spörsmål  med  hänsyn  till  eventuellt  uppställande, 
så  vidt  sig  göra  låter,  af  vissa  normalbcstämmelser  eller 
grundlinjer  för  proftagningars  utförande  är  därför  synner¬ 
ligen  önskvärd. 

En  följd  af  frågans  ringa  beaktande  är  att  litteraturen 
om  densamma  är  relativt  fattig.  I  Amerikas  Förenta  Sta¬ 
ter  har  den  kanske  varit  föremål  för  större  uppmärksam¬ 
het,  ehuru  med  jämförelsevis  dåligt  resultat,  och  finner 
man  dels  i  tidskrifter,  dels  i  de  olika  ingenjörsföreningarnas 
förhandlingar  uppsatser  och  diskussioner  i  ämnet,  t.  ex. 
Lake  Superior  Mining  Institute  1905,  ett  fleral  uppsatser 
i  Transactions  of  Amer.  Inst.  of  M.  E.  —  T.  A.  Ric- 
kard  har  i  bokform  sammanfört  en  del  i  Eng.  &  Mining 
Journal  införda  uppsatser  rörande  proftagning  och  under¬ 
sökning  af  grufförekomster  under  titeln  »Sampling  &  esti- 
mation  of  ore  in  a  mine»,  vidare  en  längre  diskussion  i 
samma  tidskrift  1908 — 1909.  Tysk  litteratur  i  ämnet 
känner  jag  föga  till,  men  kan  af  egen  erfarenhet  intyga, 
att  proftagningen  vid  många  af  de  större  hyttorna  lämnar 
ganska  mycket  öfrigt  att  önska.  I  Sverige  ha  vi  först 
Eggertz  välbekanta  anvisningar  i  hans  bok  »Om  kemisk 
profning  af  järn,  järnmalmer  m.  m.»,  hvilka  varit  desom 
här  i  landet  hittills  allmänt  blifvit  följda.  Tekn.  Högsk. 
Materialprofningsanstalt  lämnar  äfven  i  sina  »Anvisningar» 
en  del  föreskrifter  för  proftagning  af  olika  ämnen.  I 
Tekn.  Tidskr.  för  1911  förekom  en  kortare  artikel  af 
undertecknad  om  »Automatiska  proftagningsverk».  I  det 
som  särtryck  af  Tekn.  Tidskr.  år  1 894  utgifna  häftet  »Om 


generalproftagning»,  utgörande  referat  af  diskussion  ii 
denna  afdelning  med  inledningsföredrag  af  d:r  Hj.  Li 
bohm  och  med  inlägg  i  diskussionen  af  dåvarande  I 
mersrådet  Nordström,  ing.  Alarik  Larsson,  prof.  Peters 
ing.  Köjer  m.  fl.  får  frågan  en  ganska  allsidig  belysn 
Vidare  kunna  omnämnas  de  råd  och  anvisningar  som 
nas  införda  i  ett  flertal  tyska,  engelska  och  amerikai 
handböcker  i  analytisk  kemi,  hvilka  dock  i  regeln 
allt  för  ofullständiga  och  af  föga  värde. 

Skulle  man  antaga  att  det  arbete  som  nedlagts  på  j 
tagningsfrågor  stode  i  ett  direkt  förhållande  till  hvad 
därom  skrifvits,  vore  sannerligen  ej  mycket  uträttadt. 
hörande  saker  ha  kanske  mera  diskuterats  man  och 
emellan,  och  ett  godt  arbete  har  på  många  håll  utfi 
men  mycket  återstår  ännu  att  göra. 

Innan  jag  nu  öfvergår  till  en  kort  redogörelse  för  c 
proftagningsmetoder  och  därmed  sammanhängande  frå 
skulle  jag  vilja  som  ett  motto,  efter  hvilket  vi  kunde 
rikta  detta  arbete,  anföra  ett  yttrande  af  C.  B.  Murr 
Trans.  Amer.  Inst.  M.  E.  för  1914,  där  han  i  enar 
om  behofvet  af  likformiga  metoder  för  proftagnin 
amerikanska  järnmalmer,  efter  att  hafva  anfört  några  ( 
ändamål  för  hvilka  profver  tagas,  säger:  »In  either 
accuracy  is  wanted.  Why  then  not  make  a  busine^ 
sampling».  Menar  man  nu  med  »business»  en  09 
serad  verksamhet  af  hvad  slag  det  vara  må,  så  är 
just  hvad  proftagningen  behöfver.  Den  behöfver  sätt 
system  och  från  »rule-of-thumb-work»  öfvergå  till  »1 
ness». 

Då  frågan  här  rör  sig  om  generalprofver,  förbigår  jag 
stuffprofver,  handprofver  o.  d.,  som  ju  endast  afse  att  ut 
sammansättningen  af  smärre  malmpartier  eller  deli 
större.  I  motsats  till  dylika  profver  kan  ett  genera 
sägas  vara  en  ur  ett  malmparti,  vare  sig  i  fast  klyft 
brutet  tillstånd,  på  så  sätt  uttagen  större  eller  mindre 
att  det  uttagna  profvet  till  sin  sammansättning  represi 
rar  hela  malmpartiet. 

Man  kan  bland  generalprofven  skilja  på  tvenne  huf 
typer,  de  som  tagas  af  malmer  i  fast  klyft,  t.  ex. 
värdering  af  fyndigheter,  kontroll  af  brytningen  etc.,  h' 
längre  fram  skola  i  korthet  beröras,  samt  profver  t: 
af  malmer  i  brutet  tillstånd.  Dessa  senare  kunna 
afseende  på  hvarest  och  för  hvilket  ändamål  de  t 
delas  i  tvenne  grupper,  skeppningsprofver  och  drifts] 
ver.  De  förstnämnda  ligga,  som  namnet  antyder  till  gi 
för  malmköp  och  fordra  därför  den  största  noggrannh 
samt  äro  de  som  i  det  följande  hufvudsakligen  kor 
att  behandlas.  Driftsprofverna  afse  att  kontrollera  k 
teten  på  den  brutna  malmen,  skrädning,  sofring  m 
vid  grufvan  samt  ingående  gods,  produkter  och  aftall  ro 
vid  anrikning  eller  andra  halfförädlingsmetoder,  och 
fatta  sålunda  alla  klasser  af  gods,  från  det  rikaste 
varphögarna.  Driftprofven  äro  oftare  dels  lättare  att  t 
dels  ställer  man  stundom  på  dem  ej  så  stora  fordn 
på  noggrannheten,  hvarför  deras  tagande  i  regeln  är  mu 
omständigt. 

Tagning  af  ett  generalprof  omfattar  tvenne  skilda  oj. 
tioner,  nämligen  först  profvets  uttagande  och  sedan 
krossning  och  delning  till  för  analys  färdigt  prof.  1 
dessa  operationer  måste  utföras  med  omdöme  och 
sorg,  men  är  nog  själfva  uttagningen  af  profvet  det  v 
gaste  och  det  som  erbjuder  de  största  svårigheterna.  1 
ett  från  början  rätt  uttaget  prof  kunna  naturligtvis 
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irlitliga  resultat  erhållas  med  aldrig  så  noggrann  be- 
dling  och  analysering.  Därtill  kommer  att  med  de 
(ringssätt  för  krossning  och  delning,  förutsatt  att  något 
nar  lämpliga  anordningar  stå  till  buds,  som  i  allmän- 
användas,  risken  för  fel  här  är  relativt  liten, 
id  val  af  sätt  för  profvens  uttagande  spela  en  massa 
tar.digheter  in,  som  måste  i  vederbörlig  grad  beaktas. 
,t  ha  vi  de  lokala  förhållanden  under  hvilka  profven 
a  tagas,  t.  ex.  om  det  skall  tagas  från  upplag,  hvar- 
upplagets  form  och  storlek  spelar  in,  från  tappning, 
iar,  båtlaster  o.  d.,  samt  vidare  de  anordningar  som 
is  för  profvets  vidare  behandling.  Viktigast  är  dock  en 
ledom  om  malmens  petrografiska  karaktär  för  att  under 
a  olika  förhållanden  kunna  välja  ett  förfaringssätt,  som 
största  sannolikheten  för  erhållande  af  ett  riktigt  prof. 
almernas  karaktär  kan  med  afseende  på  lättheten  att 
ett  riktigt  prof  inrangeras  under  någon  af  följande 
per,  ordnade  hufvudsakligen  efter  aftagande  homoge- 
hos  malmen. 

Homogena  malmer.  Idealfallet  är  ju  en  absolut 
ogen  malm,  där  hvarje  stycke  har  samma  samman- 
ing  som  hela  partiet,  och  hvaraf  en  aldrig  så  liten 
-kulle  vara  tillräcklig  som  prof.  En  dylik  malm  torde 
näppeligen  existera,  utan  alltid  förefinnas  smärre  varia- 
r,  så  att  malmerna  kunna  sägas  hafva  en  relativt 
3gen  mineralsammansättning.  Dessa  äro  naturligtvis 
st  att  proftaga. 

Malmer  med  varierande  sammansättning  men  an- 
n  finkorniga  och  täta  med  de  ingående  mineralen 
X  blandade  eller  af  lika  sprödhet  och  hårdhet,  så  att 
ilagning  eller  krossning  afskilda  stycken  innehålla  in- 
de  mineral  i  samma  proportion  som  de  större  bitarna, 
if  de  utgjorde  en  del.  Som  exempel  på  dylika  malmer 
a  nämnas  vissa  varieteter  af  den  finkorniga  Kirunajärn- 
len,  där  apatit  är  synnerligen  intimt  blandad  med  järn- 
ralen  och  ej  kan  för  blotta  ögat  urskiljas,  ehuru  proportio- 

1  dem  emellan  kunna  variera  inom  ganska  vida  gränser. 

Grofkorniga  malmer,  där  antingen  de  metallförande 
ralen  eller  de  ofyndiga  eller  båda  förekomma  i  rel. 

2  partier  blandade  tämligen  oregelbundet,  men  låta 
•enkrossa  sig,  så  att  vid  slagning  eller  krossning  mine- 

lätt  skiljas  åt.  Härvid  spelar  deras  hårdhet  och 
Ihet  en  stor  roll,  i  det  att  spröda  och  lättkrossade 
ral  ingå  i  större  proportion  i  det  vid  krossning  bil¬ 
pulvret,  under  det  de  fastare  mineralen  förblifva  i 
af  större  stycken.  Under  denna  kategori  falla  vissa 
lalmer,  t.  ex.  de  grofkorniga,  ofta  lösa  Gellivaremal- 
a  och  en  del  Kirunamalmer  med  groft  insprängd  apa¬ 
nit  en  massa  koppar-,  zink-  och  blymalmer, 
m  exempel  på  variationer  i  sammansättningen  hos 
lika  kornstorlekarna,  som  kunna  uppstå  på  grund  af 


naturliga  krossningen  som  äger  rum  i  grufvan  under 
ingen  anföres  följande:  En  vagnslast  Kiruna  G-malm, 
1(^e  35>67  ton,  siktades  och  de  olika  produkterna  prof- 
°ch  analyserades,  hvarvid  erhöllos  följande  resultat: 


,ro^ek  %  af  vikten 

'  75  mm .  49,8 

*9  »  .  29,6 


1 1 


*  8,0 

5  6,0 

’5  *  2,4 

r  2,5  mm  .  4,2 

msnitt 


%  Fe 

59,3 

60.6 
60,2 

59. 6 

60.5 
54,i 

59.6 


%  P 

2,62 

2,44 

2,42 

2,50 

2,42 

3, 16 
2,56 


—  !25 
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Alltså  en  variation  i  järnhalten  af  6,5  °/o  ,  lägst  i  det 
finaste  godset,  där  fosforhalten  afsevärdt  stigit,  visande 
att  apatiten  varit  underkastad  en  kraftigare  krossning  än 
järnmineralen.  Man  skulle  finna  ännu  större  variationer 
om  det  fina  godset  siktades  vidare. 

Ett  af  denna  vagnslast  uttaget  ytprof,  vägande  0,8  % 
af  vagnens  vikt  gaf  Fe  =  59,6  ?/,  P=2,82  %. 

4.  Sköliga  och  randiga  malmer.  Dessa  skulle  delvis 
kunna  inrangeras  under  grupp  3,  men  utgöra  i  många 
afseenden  en  typ  för  sig.  Deras  mineralsammansättning 
kan  variera  mycket  och  på  grund  däraf  deras  olika  för¬ 
hållande  vid  slagning  och  krossning.  1  järnmalmerna  ut¬ 
göra  järnmineralen  hufvudbeståndsdelen,  uppträdande  i  större 
eller  mindre  partier  omgifna  af  skölar  eller  inbäddade 
mellan  ränder  af  ofyndigt  eller  oarter.  Den  relativa  regel¬ 
bundenheten  i  mineralens  fördelning  gör  att  deras  lätthet 
att  söndersmulas  här  spelar  en  större  roll  än  i  föregående 
fall  och  inverkar  både  vid  profvens  uttagande  och  vidare 
behandling.  Olika  typer  af  till  denna  grupp  hörande  mal¬ 
mer  äro  t.  ex.  de  kvartsrandiga  blodstenarna,  kloritsköliga 
svartmalmer  m.  fl. 

5.  En  alldeles  särskild  grupp  utgöra  de  malmer,  som 
föra  metallen  i  gediget  tillstånd,  såsom  guld-  och  koppar¬ 
malmer.  Dessa  ha  hos  oss  ingen  betydelse,  men  vill  jag 
i  förbigående  nämna,  att  dels  på  grund  af  den  stora 
skillnaden  i  sp.  v.,  dels  på  grund  däraf  att  metallpartik- 
larne  ej  låta  sönderkrossa  sig,  dessa  malmer  erbjuda  ganska 
stora  svårigheter  både  vid  uttagningen  och  nedkrossningen 
af  profvet.  Särskildt  i  fråga  om  guldmalmer  måste  stora 
prof  uttagas,  stundom  bearbetas  hela  malmkvantiteten. 
Förekommer  metallen  i  större  partiklar,  blifva  dessa  under 
nedkrossningen  utplattade  och  kunna,  sedan  hela  profvet 
finkrossats,  afskiljas  genom  siktning.  Det  sålunda  afskilda 
väges  och  behandlas  särskildt  för  att  medelst  lämplig 
metod,  t.  ex.  smältning  eller  cyanidering  därur  utvinna 
befintlig  metall.  Ur  återstoden  uttages  ett  generalprof 
hvarvid  stor  omsorg  måste  användas,  i  detta  bestämmes 
guldhalten  och  ur  de  sålunda  erhållna  värdena  kan  hela 
malmpartiets  halt  per  ton  beräknas. 

6.  Sliger  och  pulverformiga  produkter.  Åtminstone 
hos  förädlingsprodukter  skulle  man  möjligen  vänta  att  de 
voro  rel.  homogena,  hvilket  ofta  är  långt  ifrån  fallet. 
Som  exempel  på  hvilka  variationer  som  kunna  förekomma 
i  en  anrikningsprodukt  vill  jag  anföra  ett  siktprof  på  gods 
från  Tingvallskulles  sofringsverk  i  Malmberget.  Profvets 
sammanlagda  vikt  utgjorde  147,2  kg. 


Groflek 

%  af  godset 

%  Fe 

%  P 

Ofver  V8 

tum  . 

.  19, 6 

5^, 0 

0,75 

Vs" 

—  20 

maskor . 

68,3 

0,20 

20- 

-40 

.  29,0 

69,1 

0,16 

40- 

—60 

» 

66,8 

0,28 

60— 

—80 

»  . 

68,0 

0,53 

80- 

-100 

» 

.  U3 

60,6 

0,84 

under  100  » 

.  3,9 

53,7 

1,41 

Således  en  variation  i  järnhalten  af  ej  mindre  än  15,4  % 
och  i  fosforhalten  1,25  °/0 .  Dylika  fall  torde  höra  till 
undantagen,  men  visa  dock  hvilka  differenser  som  kunna 
uppstå. 

Bäst  och  tillförlitligast  tagas  dessa  profver  i  de  verk 
där  produkten  framställes.  Ligger  godset  i  upplag,  vagnar 
e.  d.  måste  vid  proftagning  förfaras  så,  att  man  så  vidt 
möjligt  får  med  gods  från  upplagets  alla  delar.  Detta 
sker  lämpligen  medelst  sondering  med  ett  järnrör  af  lämp- 
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liga  dimensioner,  hvari  det  inpressade  godset  lätt  fastnar 
och  fås  att  medfölja.  Beträffande  proftagning  i  verk  re¬ 
fereras  till  en  redogörelse  för  proftagningen  vid  Karlsviks 
järnverk  i  Lapplands  Tekniska  Förenings  förhandlingar 
I9I5- 

Vi  se  sålunda  af  redogörelsen  för  malmernas  egenskaper 
att  någon  generell  regel  att  under  alla  förhållanden  till- 
lämpas  för  profvens  uttagande  ej  gärna  kan  uppställas. 
Hvarje  malm  fordrar  ett  ingående  studium  innan  man  väljer 
proftagningssätt,  och  bör  den  med  hänsyn  till  malmens 
karaktär  valda  metoden  gå  ut  på  att  i  största  möjliga  mån 
eliminera  de  personliga  faktorerna,  och  det  tekniska  ut- 
föringssätt  man  beslutat  sig  för  noga  följas. 

Profverna  kunna  tagas  antingen  automatiskt  eller  för 
hand.  Det  förra  sättet  är,  då  det  kan  användas,  att 
föredraga.  Dylik  proftagning  sker  i  regeln  vid  det  verk, 
där  malmen  skall  undergå  sin  första  förädling.  Ofta  före¬ 
gås  denna  af  en  förberedande  krossning,  hvarvid  lätt  ett 
automatiskt  uttagande  af  profvet  kan  anordnas  på  meka¬ 
nisk  väg  med  tillhjälp  af  någon  af  de  delningsmaskiner 
som  längre  fram  skola  beskrifvas.  Detta  förfaringssätt 
användes  i  stor  utsträckning  vid  koppar  och  blyhyttor, 
där  malmer  etc.  innan  de  uppläggas  i  resp.  fickor  eller 
bäddar  krossas  och  proftagas  på  mekanisk  väg,  och  är 
då  verket  där  profvet  vidare  bearbetas  anordnadt  i  sam¬ 
band  med  den  större  krossningsanläggningen. 

Ett  annat  sätt  att  uttaga  profvet,  som  kan  räknas  till 
de  automatiska,  är  att  ur  malmen,  då  den  kommer  från 
grufvan  eller  lossas  från  järnväg  eller  båt,  uttaga  ett  visst 
antal  vagnar,  skopor  o.  d.  Äro  malmerna  varierande  i 
sammansättningen  fordras  dock  att  taga  ganska  stora 
profver,  och  lämpar  sig  detta  sätt  bäst  för  dyrbarare  mal¬ 
mer  som  koppar  och  blymalmer.  Äro  malmerna  homo¬ 
gena  kan  den  äfven  användas  för  järnmalmer,  då  man  ju 
i  dylika  fall  kan  nöja  sig  med  att  uttaga  mindre  kvanti¬ 
teter. 

Automatisk  proftagning  utesluter  helt  och  hållet  de  per¬ 
sonliga  faktorerna  och  bör  den  användas  där  det  är  möj¬ 
ligt,  hvarvid  kvantiteterna,  som  tagas  i  profven,  få  bestäm¬ 
mas  af  malmens  värde  och  egenskaper  f.  ö.,  homogena 
malmer  då  naturligtvis  fordrande  mindre  profver.  Vid 
kopparmalmer  t.  ex.  brukar  profvet  variera  mellan  T/.  och 
I/20  af  vikten. 

En  modifikation  af  denna  metod  är  den  anordning,  som 
användes  vid  Copper  Queen  i  Arizona.  Den  från  grufvan 
kommande  malmen  får  först  passera  en  större  tuggare  och 
tages  sedan  på  ett  transportband  med  rörlig  afstjälpare 
till  en  fördelningsbrygga,  under  hvilken  13  st.  järnvägs¬ 
vagnar  om  50  ton  äro  uppställda.  Den  automatiska  afstjäl- 
paren  passerar  hela  längden  af  de  12  yttersta  vagnarna, 
men  går  endast  in  ett  kort  stycke  öfver  den  innersta,  där 
den  för  hvarje  resa  aflevererar  en  mindre  kvantitet  malm. 
Då  de  tolf  vagnarna  äro  fulla  har  man  i  den  trettonde 
en  mindre  malmkvantitet,  som  utgör  profvet  på  de  12. 
Detta  sätt  lämpar  sig  särskildt  för  de  vid  denna  grufva  be¬ 
fintliga  anordningarne. 

A  id  proftagning  för  hand  kan  man  skilja  på  tvänne 
principiellt  olika  förfaringssätt  nämligen  dels  kantprof,  dels 
prof  uttagna  utan  »slagning». 

Kantprof  kunna  definieras  så,  att  man  med  hammare 
afslår  tillgängliga  utstående  hörn  och  kanter  af  de  stycken 
man  påträffar  utan  att  välja,  noga  tillseende  att  de  styc¬ 
ken  som  afslås  komma  med  i  profvet,  hvarvid  man  äfven 


1 1 

tager  af  det  befintliga  fina  godset  då  det  påträffas.  1 
faringssättet  kan  varieras  på  många  sätt.  I  Sverige 
vändes  metoden  i  stor  utsträckning  och  äfven  utomla 
t.  ex.  af  firman  Pattinsson  &  Stead  i  England,  AV 
Rattle  &  Son  i  Cleveland,  Ohio,  för  profning  af  järnn 
mer  vid  Lake  Erie  hamnar,  vid  proftagning  i  Stettin,  K 
terdam  och  Antverpen,  för  att  endast  anföra  några  exem| 
Metoden  lämpar  sig  f.  ö.  för  proftagning  af  allehai 
slag,  upplag,  vagnar,  båtlaster  m.  m.  En  fördel  är 
profven  bli  relativt  små  och  deras  vidare  behandling  d 
för  lättare.  Kvantiteten  som  tages  varierar  från  o, 01 
till  max.  0,1  %  af  malmens  vikt,  åtminstone  af  stö 
partier. 

Eggertz  lämnar  i  sitt  förut  nämnda  arbete  en  redo: 
relse  för  detta  förfaringssätt.  Jag  vill  här  lämna  ett 
exempel  på  huru  det  tillämpas  i  praktiken. 

Pattinson  &  Stead  i  AVest  Hartlepool  (1904):  Af  hv, 
utlastade  200  ton,  fördelade  på  20  vagnar,  togs  ett 
neralprof.  Proftagaren  utsåg  härvid  tvänne  vagnar,  c 
från  ytan  af  hvardera  uttog  han  sedan  profvet,  vägar 
tillsammans  för  båda  vagnarna  i  genomsnitt  20  kg,  P 
portionen  af  grof  och  fin  malm  bestämdes  efter  alla 
vagnarnas  innehåll.  Kantprof  användes  uteslutande  c 
medtogs  i  profvet  stycken  af  högst  2"  genomskärning, 

W.  J.  Rattle  &  Son  i  Detroit:  De  nödvändiga  verk 
gen  äro  en  stor  slef  (trowel),  en  hammare  och  en  kan 
med  vid  öppning,  rymmande  omkring  45  lb.  Med  de: 
går  proftagaren  i  båten,  sedan  den  lossats  så  att  bott 
nåtts,  och  proftager  hvarje  rum  på  följande  sätt:  M 
början  på  ena  sidan  går  han  rundt  på  inre  ytan  af  mal 
högen  från  botten  uppåt,  tagande  en  half  slef  malm 
hvarje  18"  i  horisontal  och  24”  i  vertikal  led.  Då  stycl 
malm  påträffas  tager  han  ett  stycke  i  volym  lika  m 
mängden  malm  som  tages  i  hvarje  slef.  —  Den  här  pr 
tagna  Lake  Superior  malmen  är  mycket  mullig  och  gans 
jämn,  hvarför  metoden  här  ger  bra  resultat. 

Trots  den  stora  utbredning  detta  proftagningssätt  1 
kan  det,  om  det  ej  skötes  med  synnerlig  omsorg,  0 
lämna  mycket  vilseledande  resultat.  De  malmer  som  läm 
sig  härför  äro  egentligen  endast  de  under  grupperna  1 
2  förut  nämnda.  Har  man  med  andra  malmer  att  gc 
är  största  sannolikheten  för  att  man  vid  slagning  af  stycl 
malmen  erhåller  ett  felaktigt  prof,  antingen  för  fattigi  el; 
för  rikt,  och  blir  felet  naturligtvis  större,  ju  större  prop< 
tion  styckemalm  som  ingår  i  partiet.  Erfarenheten  1: 
visat,  att  man  lätt  kommer  till  för  höga  resultat  m 
denna  metod. 

För  de  under  grupperna  3  och  4  anförda  malmer 
måste  sålunda  i  regeln  ett  annat  proftagningssätt  begagn; 
där  man  ej  använder  slagning,  utan  där  profverna  tag 
af  malmen  sådan  den  är.  Härvid  uttager  man  på  1 
större  antal  ställen  i  malmpartiet  profver  af  både  gr< 
och  fint  gods,  och  måste  iakttagas  att  proportionen  mell 
de  olika  kornstorlekarna  i  profvet  så  nära  som  möjli 
öfverensstämmer  med  malmen  i  sin  helhet,  detta  på  gru 
af  den  förut  omnämnda  separeringen  af  mineralen  i  oli 
kornklasser.  En  sak  som  särskildt  bör  påpekes  'id  1 
dömandet  af  proportionerna  mull  och  groft  är,  att  d 
förra  i  regeln  öfverskattas,  så  framt  man  ej  genom  talri 
siktprof  erhållit  en  säker  bedömningsgrund  härför  und 
olika  förhållanden.  Huru  stora  kvantiteter  och  huru  t; 
profverna  böra  tagas  i  hvarje  fall  beror  på  de  lokala  tc 
hållandena  och  malmens  jämnhet.  Dessa  profver  må‘ 
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is  afsevärdt  större  än  kantprofverna,  ju  större  dess 
re,  och  de  erfordra  för  sin  vidare  behandling  mer 
mindre  fulländade  maskinella  anordningar.  Jag  vill 
lämna  ett  par  exempel  på  huru  dylik  proftagning  an- 

las. 

andi:  Af  härifrån  exporterade  Kiruna-malmer  profta- 
hvarje  båtlast  för  sig.  En  del  laster  säljas  på  detta 
,  och  ombud  för  köparen  är  då  närvarande  både  un- 
proftagningen  och  den  därpå  följande  krossningen. 
ga  laster  proftagas  för  kontroll.  De  lastade  vagnarna 
innan  de  vägas,  före  tippandet  i  fartyget  passera  en 
brygga  i  jämnhöjd  med  vagnarnas  öfverkant.  På  denna 
ga  löpa  spår  för  tippvagnar.  Tvenne  proftagningslag 
två  man  hvardera  med  en  tippvagn  börja  i  hvar  sin 
på  tågsättet  att  af  hvarje  vagn  taga  en  viss  kvantitet, 
kg.  =  0.5  %,  proportionsvis  groft  och  fint.  Dessa 
kg.  uttagas  i  regeln  från  tvänne  punkter  på  vagns- 
ns  yta.  Det  i  tippvagnarna  uppsamlade  profgodset 
nes  i  en  vid  bryggans  ända  stående,  förut  väl  rengjord, 

,  och  samlas  där  tills  hela  lasten  blifvit  proftagen, 
efter  den  väges  och  tages  till  profkrossverkets  fickor, 
uttagna  kvantiteten  utgör  0,5  %  af  lastens  vikt,  och 
verkställda  försök  visat  att  man  med  denna  kvantitet 
ler  synnerligen  säkra  genomsnittsprof.  Försöken  ha 
ts  så  att  från  en  lastad  vagn  uttagits  ett  prof  af  175 
.ikt  på  ofvan  beskrifna  sätt,  hvilket  krossats  och  ana- 
ats.  Samtidigt  har  man  tagit  hela  vagnen  genom 
rossverket,  och  det  härvid  erhållna  profvet  äfven  ana- 
its.  Följande  resultat  ha  erhållits. 


Genomsnitt  af 

Prof  175  kg. 

Hela  vagnen 

%  Fe. 

%P. 

%  Fe. 

%  P. 

B-malm  .. 

69,2 

0,044 

69,3 

0,042 

C-  T> 

69,6 

0,142 

69,4 

0,136 

D-  » 

62,3 

1,89 

62,2 

1,91 

G-  » 

59.=* 

2,59 

58,9 

2,60 

C-  > 

68,1 

0,259 

68 

0,243 

da  en  synnerligen  god  öfverensstämmelse. 
xfkvantiteten  som  här  tages  kan  väl  anses  som  max. 
ärnmalmer,  men  då  en  del  af  Kiruna-malmerna  äro 
rligen  varierande  i  sammansättningen,  har  detta  satts 
?n  standard  för  all  proftagning. 

elösund:  Lastningen  af  fartygen  sker  från  järnvägs- 
r  eller  upplag  för  hand  i  mindre  skopor,  rymmande 
,5  ton,  hvilka  med  kran  tömmas  i  lastrummet.  Prof¬ 
an  sker  vid  fartygssidan  från  skoporna  innan  dessa 
ombord.  Profven  uppsamlas  i  runda  plåtburkar,  700 
0  mm,  rymmande  800  kg,  som  med  kranarna  lyftas 
nvägsvagn  för  transport  till  profkrossen.  Den  fast- 
1  protkvantiteten  är  äfven  här  0,5  %  af  lastens  vikt. 

det  nuvarande  krossverket  blef  färdigt,  användes 
:antprof.  En  del  laster  hafva  proftagits  på  båda 
erna  för  att  utröna  om  större  differenser  skulle  uppstå 
omsnitt  af  fyra  båtlaster  erhöllos  följande  värden: 

rof  .  Fe  =  61,45  %  P  =  0,918  % 

Prof  . . .  Fe  =  61,29  %  P  =  0,910  % 

t  visar  god  öfverensstämmelse  mellan  de  båda  me- 
ia.  Malmen  är  dock  ganska  homogen. 

1  ett  typiskt  exempel  på  proftagning  vid  tyska  verk 
s  här  en  redogörelse  för  tillvägagångssättet  vid  Gute- 
gshiitte  i  Oberhausen.  Malmen  lossas  i  verkets  egen 
vid  Walsum  från  Rehnprämar  på  x  000  å  3  000  ton. 


1  >e  äro  uppdelade  i  en  massa  skott,  hvardera  rymmande 
100  å  150  ton,  profven  skola  tagas  då  rummen  äro  till 
hälften  tömda,  i  mindre  pråmar  från  hvarje  rum,  i  större 
från  2/3  af  rummen.  Medelst  lossningskranen  tages  en 
skopa,  rymmande  c:a  5  ton,  från  rum  till  rum  och  skyfflas 
200  ä  300  kg,  proportionsvis  groft  och  fint  i  densamma 
från  hvarje  rum  som  skall  proftagas.  På  grund  af  ofta 
rådande  brådska  i  hamnen  håller  man  ej  alltid  så  noga 
på  att  proftaga  det  bestämda  antalet  rum,  hvarjämte  det 
fina  godset,  som  varande  bekvämare  att  skyffla  och  lät¬ 
tare  åtkomligt,  nog  gynnas  alltför  mycket  i  profvet. 

Proftagning  af  upplag  erbjuder  ofta  ganska  stora  svå¬ 
righeter  på  grund  af  att  en  stark  separation  af  groft  och 
fint  i  regeln  äger  rum.  Ofta  får  man  tillgripa  gräfning 
at  profgropar  för  att  åtkomma  de  inre  delarna  af  upp- 
laget.  Jag  ingar  nu  ej  närmare  på  denna  fråga,  utan  öf- 
verlämnar  den  åt  den  kommande  diskussionen.  I  detta 
samband  skulle  jag  vilja  framhålla  en  sak.  Lämna  aldrig 
eder  skrädareförman  eller  nagon,  som  arbetar  i  skrädning, 
i  uppdrag  att  taga  profver.  På  grund  af  sitt  arbete,  har 
han  fått  hela  sitt  medvetande  inriktadt  på  att  plocka  ur 
malm,  och  med  bästa  vilja  i  världen  kan  han  ej  taga  ett 
opartiskt  prof,  särskildt  af  varpmalm  eller  dylikt. 

Som  exempel  på  hur  lättvindigt  proftagningen  ofta  be¬ 
handlas,  vill  jäg  anföra  några  af  de  svar,  som  erhöllos  på 
en  rundfraga  till  ett  flertal  amerikanska  hyttverk  med  be¬ 
gäran  om  en  beskrifning  af  deras  proftagningsmetoder  (se 
Trans.  Am.  Inst.  of  Mng.  Eng.  1914): 

»\år  metod  för  proftagning  har  varit  att  låta  en  man 
gå  öfver  vagnen  och  taga  profver  från  alla  delar  af  vag¬ 
nen,  pulverisera  och  blanda  desamma». 

» Da  vi  bryta  egen  malm  och  frågan  om  proftagning 
vid  hyttan  ej  är  vidare  viktig,  tror  jag  ej  vi  äro  intresse¬ 
rade  i  att  antaga  någon  enhetlig  metod». 

»Vi  ha  ingen  särskild  metod  för  att  taga  profver». 

M.  fl.  i  samma  stil. 

En  amerikansk  firma  anser  som  ett  stort  prof,  ett  mot¬ 
svarande  Y 4  lb.  per  ton. 

Profvens  krossning  och  delning. 

Sedan  generalprofvet  tagits  skall  detsamma  reduceras 
till  ett  för  analys  lämpligt  prof.  Principen  härför  är  att 
genom  successiv  nedkrossning  och  delning  till  slut  erhålla 
ett  eller  flere  mindre,  finmalda  profver,  hvilka  alla  skola 
hafva  samma  sammansättning  som  hela  profvet. 

Har  man  ej  tillgång  till  maskiner  för  krossningen,  måste 
denna  ske  för  hand  medelst  stampar  eller  släggor.  Grof- 
krossningen  företages  helst  på  järnhällar  med  stampar, 
hvarvid  man  måste  anordna  så  att  gods  hindras  att  sprätta 
borr.  Detta  sätt  bör  naturligtvis  ej  komma  till  använd¬ 
ning  annat  än  i  nödfall,  då  det  drager  tid  och  stora 
arbetskostnader.  Det  oaktadt  användes  det  ännu  vid  några 
af  Tysklands  större  hyttverk,  sida  vid  sida  med  de  mest 
moderna  anläggningar  för  andra  ändamål. 

Vid  all  behandling  af  profven  måste  stor  vikt  fästas  vid 
renlighet,  och  vid  val  af  maskiner  för  profkrossning  är 
en  viktig  synpunkt  att  maskinerna  kunna  lätt  och  grund¬ 
ligt  rengöras.  För  grofkrossning  användas  tuggare  af 
Blake’s  eller  Gates  typ,  de  förra  att  föredraga  ur  ren- 
göringssynpunkt.  För  mellankrossningen  har  man  i  vals¬ 
krossarna  utmärkta  apparater,  men  bör  man  undvika  så¬ 
dana  typer,  som  äro  af  allt  för  hopträngd  konstruktion 
och  täckta  af  skyddskåpor  e.  d.,  emedan  de  äro  allt  för 
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svåråtkomliga  för  rengöring.  Som  lämplig  typ  kan  nämnas 
de  särskildt  konstruerade  valskrossar  som  installerats  i 
profkrossverken  i  Oxelösund,  Kiruna  och  Narvik,  hvilka 
senare  skola  närmare  beskrifvas.  För  mellan-  och  fin- 
krossning  hafva  i  stor  utsträckning  användts  och  användas 


Fig.  i.  Jones  delningsapparat. 


fortfarande  kollergångar.  De  hafva  den  fördelen  att  malmen 
under  målningen  blandas,  men  flera  nackdelar  uppväga 
detta.  De  stora  ytorna  äro  svåra  att  hålla  rena,  och  sär¬ 
skildt  gäller  detta  om  bottenplattorna,  som  åtminstone  på 
de  större  maskinerna  äro  inlagda  i  flera  delar.  Skarfvarna 
mellan  dessa  blifva  förr  eller  senare  gömställen  för  en 
hårdt  packad  malmmassa,  som  är  svår  att  aflägsna.  De 
draga  dessutom  mycket  kraft.  Valskrossarna  äro  därför 
i  regeln  att  föredraga. 

För  Anmälningen  användas  kvarnar  af  olika  konstruk¬ 
tioner,  som  t.  ex.  valskvarnar,  där  man  med  fördel  gör 
valsarnas  hastighet  olika;  Morgårdshammars  laboratorie- 
kvarnar  byggda  på  liknande  princip  som  Gates  krossar; 
skifkvarnar  af  olika  konstruktioner,  bland  hvilka  särskildt 
kan  omnämnas  de  af  The  Braun  Corporation  i  Los  An- 
geles  förda  s.  k.  »Planetary  Pulverizers»,  som  med  skifvor 
af  svenskt  specialstål  arbeta  utmärkt  äfven  i  de  hårdaste 
malmer.  Dessa  ha  installerats  vid  de  lappländska  malm¬ 
fälten  samt  i  Narvik  och  Oxelösund.  Man  kan  i  dessa 
kvarnar  med  lämplig  justering  erhålla  malmen  tillräckligt 
finmalen  för  direkt  invägning  för  analys.  I  fråga  om 
svårlösta  malmer  är  det  dock  säkrast  att  göra  den  sista 
finrifningen  i  agatmortel.  För  hand  sker  finkrossningen 
bäst  genom  rifning  på  häll. 

Bästa  sättet  att  utföra  delning  för  hand -är  det  gamla 
och  välkända  kvarteringsförfarandet,  hvilket  utföres  så  att 
den  krossade  och  blandade  malmen  upplägges  i  en  konisk 
hög  som  med  ett  rätvinkligt  kors  delas  i  4  delar,  af  hvilka 
två  af  de  motstående  delarna  bortkastas  och  de  två  andra 
behandlas  vidare  på  samma  sätt,  eventuellt  efter  ytterligare 
nedkrossning.  Att  iakttaga  vid  kvarteringen  är  att  malmen 
alltid  uppöses  från  könens  topp  och  från  olika  håll,  så 
att  den  blir  jämt  fördelad  öfver  hela  högen.  För  upp¬ 
nående  af  större  säkerhet  vid  särskildt  ojämna  malmer 
modifieras  förfaringssättet  stundom.  Sedan  första  konen 
uppösts  utplattas  den  genom  att  helst  två  man  på  dia¬ 
metralt  motsatta  punkter  nära  toppen  insätta  hvar  sin 
spade  och,  under  det  de  sakta  gå  rundt  högen  åt  samma 
hall,  föra  spadarna  ut  mot  pereferien.  Då  denna  är  nådd 
flyttas  spadarna  åter  in  o.  st  v.  Stundom  går  man  så 
långt  att  högen  på  detta  sätt  utrakas  ringformigt  och  den 
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bildade  ringen  kvarteras.  Sedan  tvenne  motstående  k 
ranter  bortkastats  uppösas  de  återstående  i  en  kon  i  c 
rum  och  kvarteras  som  förut.  Kvarteringen  bör  utf 
på  ett  slätt,  helst  plåtklädt,  golf  så  att  allt  gods  äfven 
finaste  kan  tillvaratagas  och  nödig  rengöring,  äfver 
verktygen  ske. 

Mångfaldiga  prof  på  denna  delningsmetod  ge  vid  1 
den  att  om  den  utföres  omsorgsfullt,  man  därmed  erhc 
synnerligen  tillförlitliga  resultat. 

För  att  underlätta  delningen  för  hand,  använder  1 
numera  ofta  mekaniska  hjälpmedel,  bland  hvilka  jag 
skildt  skulle  vilja  framhålla  Jones  delningsapparat,  fig 
Den  utgöres  af  en  serie  smala  rännor  så  ordnade  att 
växelvis  tömma  godset  åt  hvar  sitt  håll.  Godset  som  s 
delas  tömmes  i  en  plåtlåda  af  ungefär  samma  bredd  1 
delningsapparaten  och  hälles  därifrån  i  apparaten  så 
godset  blir  jämnt  fördeladt  efter  hela  längden.  I  de 
under  apparaten  ställda  lådorna  erhåller  man  nu  häk 
i  hvardera.  Synnerligen  goda  resultat  erhållas  med  de 
enkla  och  bekväma  anordning,  hvarjämte  den  har  fördt 
att  personliga  faktorer  ej  spela  in.  Som  exempel 
anföras  ett  prof  utfört  i  Kiruna.  En  låda  fylldes  f 
med  ett  lager  A-malm  med  mindre  än  0,030  %  P 
därpå  ett  lager  D-malm  med  c:a  2  %  P.  Denna  bla 
ning  delades  i  apparaten,  och  hvardera  halfvan,  resp. 

1  o.  2  delades  sedan  vidare  tills  lämpligt  prof  för  finr 
ning  erhållits.  Analys  gaf: 


Prof  n:o  1 .  64,52  %  Fe  1,12  %  P 

»  »  2 .  64,52  %  »  l,i5  %  » 


En  annan  apparat,  som  delvis  användes  vid  Kiru 
Malmberget  m.  fl.  ställen  är  den  s.  k.  delningsräm 
(fig.  2)  konstruerad  efter  samma  princip  som  den  af  p 
Petersson  i  förut  omnämnda  häfte  om  generalproftagn 
af  malmer  beskrifna.  Den  utgöres  af  en  c:a  6o°  lutai 
ränna,  som  slutar  mot  en  i  skarp  vinkel  böjd  plåt,  un 
hvilken  tvenne  plåtlådor  ställas  för  mottagande  af  c 


Fig.  2.  Delningsränna. 


ningsprodukterna.  Profvet  som  skall  delas  tages  i 
tredje  låda  och  hälles  från  rännans  öfre  del,  hvarvid  h: 
vering  sker  öfver  den  skarpa  eggen.  Denna  apparat 
bjuder  ett  bekvämt  sätt  för  halfvering  af  finkrossade  min< 
profver,  men  måste  det  gods  som  skall  delas  vara 
blandadt,  då  i  annat  fall  fel  kunna  uppstå.  Som  exeir. 
kan  anföras  ett  prof  utfört  på  Kiruna  C-malm.  Prof 
delades  först  en  gång  och  uppsamlades  i  lådorna  hö{ 
och  vänster.  Dessa  delades  sedan  hvar  för  sig  på  så  s 
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högerprofvet  behölls  alltid  en  del  som  föll  till  höger 
i  vänsterprofvet  den  som  föll  till  vänster.  Slutprofven 
lldes  och  analyserades,  hvarvid  erhölls: 


Höger .  64,87  %  Fe 

Vänster  .  66,05  %  » 


en  afsevärd  skillnad.  Detta  prof  var  krossadt  till 
1  mm.  För  finare  gods  och  med  god  blandning  fun- 
apparaten  bra.  En  förbättring,  som  användes  i 
lberget  är  att  i  rännans  öfversta  del  placera  en  tratt 
fin  öppning,  hvarigenom  profvet  får  rinna.  Ännu 
-  är  den  af  prof.  Petersson  använda  anordningen  att 
a  tratten  med  en  annan  ränna,  ställd  i  vinkel  mot 
undre.  Profvet  hälles  i  den  öfre  rännans  öfre  del 
undergår  vid  fallet  i  den  nedre  rännan  en  ny 
ning. 

t  färdiga  profvet,  som  bör  vara  nedkrossadt  ganska 
åtminstone  under  0,5  mm,  kommer  till  laboratoriet 
rtar  eller  pasar  om  i  regeln  100 — 300  gm.  Ur  detta 
-s  vanligen  en  mindre  del,  som  finrifves  för  inväg- 
till  analys.  Jag  ber  här  få  fästa  hrr  kemisters  sär- 
uppmärksamhet  på  vikten  af  att  denna  operation 
s  med  största  omsorg.  Det  är  nämligen  en  sak  som 
fta  syndas  groft  emot.  I  det  stadium  af  finkrossning 
profvet  nu  befinner  sig,  äro  de  flesta  malmer  be- 
att  vid  transport  eller  skakning  undergå  en  separa 
af  mineralen  i  olika  lager.  Alldeles  förkastligt  är 
tt  direkt  ur  burken  eller  ens  sedan  den  utslagits 
ltbredts  på  papper  e.  d.  med  sked  eller  liknande 
g  uttaga  det  mindre  profvet,  utan  man  måste  blanda 
lela  profvet  omsorgsfullt,  tills  man  erhållit  den  för 
ing  erforderliga  kvantiteten.  Ett  godt  sätt  att  utföra 
operation  är  följande:  Profvet  uthälles  på  ett  ark 
rent  papper,  viket  på  midten.  Med  en  spatel  e.  d. 
es  högen  genom  att  föra  spateln  fram  och  tillbaka 
öfver  vecket,  så  att  högen  fördelas  på  båda  sidor 
etta.  Pappersarket  hopböjes  på  midten  vinkelrätt 
ecket,  så  att  malmen  samlar  sig  i  en  lång  hög  tvärs 
vecket.  Nu  utbredes  högen  åter  genom  att  föra 
1  fram  och  tillbaka  tvärs  öfver  högen,  hvarefter 
hopböjes  i  veckets  riktning.  Detta  upprepas  flera 
i  att  man  slutligen  har  högen  vinkelrätt  mot  vecket, 
fattas  och  upplyftes  från  bordet.  Den  del  af  prof- 
•m  faller  på  ena  sidan  hälles  tillbaka  i  profburken. 
terstoden  förfares  på  samma  sätt,  och  fortsättes  tills 
ar  lagom  kvantitet  kvar  för  finrifning.  Det  finrifna 
torkas  lämpligen  på  ett  urglas  före  invägningen. 
torkningen  och  vägningen  bör  man  akta  sig  att  ej 
eller  stöta  urglaset  för  undvikande  af  separation, 
na  slutliga  delning  af  profvet  kan  äfven  ske  med 
för  ändamålet  konstruerade  apparater.  I  Amerika 
es  på  flera  ställen  en  miniatyr  af  Jones  delnings- 
L  En  annan  anordning  är  beskrifven  af  dr  Lund- 
i  förutnämnda  särtryck  om  generalproftagning,  be- 
•  af  ett  antal  medelst  en  ränna  förenade  trattar, 
hvilka  profburkarna  ställas.  Profvet  t2ges  i  en 
tratt  med  fin  öppning,  som  föres  fram  och  tillbaka 
annan,  hvarvid  profvet  fördelas  i  burkarna, 
godt  sätt  att  blanda  profvet  före  delning  består  i 
la  detsamma  på  en  glatt  vaxduk  e.  d.  Sedan 
utslagits  på  vaxduken  höjes  t.  ex.  dess  öfre  högra 
L  att  malmen  rullar,  ej  glider,  mot  nedre  vänstra, 
sedan  höjes  så  att  malmen  rullar  tillbaka  piot 


midten.  Därefter  höjes  nedre  högra  och  sedan  öfre  vänstra 
i  tur  och  ordning  etc.  etc. 

För  automatisk  uttagning  af  profver  och  för  delning  i 
kontinuerliga  profkrossverk  begagnar  man  sig  af  delnings- 
maskiner  af  olika  slag.  Godset  som  i  dessa  fall  kommer 
i  en  mer  eller  mindre  jämn  ström  kan  afdelas  på  tvenne 
väsentligt  olika  sätt.  Antingen  uttager  man  med  bestämda 
mellanrum  under  kortare  tidsperioder  hela  strömmen,  eller 
ock  uttages  en  del  af  strömmen  hela  tiden  eller  en  del 
däraf.  På  grund  af  att  i  malmströmmen  i  regeln  en 
separation  äger  rum,  kan  det  senare  sättet  ofta  lämna 
mycket  felaktiga  resultat  och  bör  därför  ej  komma  till 
användning.  Den  förra  principen  är  den  rätta  och  den 
som  följts  i  de  flesta  apparater  som  för  detta  ändamål 
konstruerats.  Följande  fordringar  måste  ställas  på  en  dylik 
apparat:  1.  Hela  strömmen  måste  tagas.  2.  Samma  pro- 
cent  gods  maste  tagas  fran  alla  delar  af  strömmen.  3. 
Malmströmmen  bör  vara  så  jämn  som  möjligt.  4.  Profven 
böra  afdelas  ofta.  5.  Konstruktionen  enkel  och  lätt  att 
rengöra. 

Bland  den  massa  konstruktioner,  som  sett  dagen  i 
Amerika,  ha  Bruntons  och  Vezins  kommit  till  mera  all¬ 
män  användning.  Bruntons  maskin  består  af  en  under 
malmströmmen  svängande  sektor  af  en  stympad  kon,  hvari 
flnnes  en  öppning  eller  ett  i  motsatt  riktning  ställt  snedt 
plan.  Malmen  kastas  af  den  koniska  ytan  åt  ena  hållet 
och  nedfaller  i  affallsrännan,  utom  då  hålet  passerar  malm¬ 
strömmen,  da  den  föres  till  en  annan  ränna  för  vidare 
krossning  och  delning.  Axeln  kring  hvilken  sektorn  ro¬ 
terar  är  horisontal  och  drifves  med  häfstång  och  vefut- 
växling  fran  en  annan  axel.  Den  uttagna  proportionen 
bestämmes  af  hålets  storlek  i  förhallande  till  sektorn,  men 
kan  något  varieras  genom  att  ändra  längden  på  den  drif- 
vande  vefven.  En  modifikation  är  att  låta  en  stympad 
kon  med  lämpliga  öppningar  för  profvets  uttagande  ro¬ 
tera  kring  en  vertikal  axel,  som  i  Paul  Johnsons  apparat. 
Den  uttagna  profkvantiteten  kan  vid  denna  konstruktion 
ej  ändras  eller  varieras.  Vezins  maskin  är  byggd  på  lik¬ 
nande  princip,  men  låter  man  här  malmströmmen  fritt 
nedfalla  och  uttager  profvet  medelst  en  eller  flera  vid  en 
ihålig  axel  sammangjutna  koniska  sektorer,  hvilka  kom¬ 
municera  med  den  ihåliga  axeln,  hvarigenom  profvet  af- 
ledes  från  hufvudströmmen.  Äfven  här  kan  man  ej  variera 
profkvantiteten. 

Lundbohm  Dahlgrens  prof delningsanordni tig. 

I  Sverige  har  utarbetats  en  typ,  som  installerats  vid 
Luossavaara — Kiirunavaara  A. -B.  samtliga  krossverk  vid 
grufvorna  och  hamnarna  samt  i  Oxelösund.  Idén  till  an¬ 
ordningen  är  framlagd  (1907)  af  disponenten  dr  Hj.  Lund¬ 
bohm,  som  vid  utarbetandet  af  de  mekaniska  detaljerna 
biträtts  af  ing.  W.  Dahlgren  i  Sala.  Apparaten  äger 
genom  sin  enkla  konstruktion  och  sin  egenskap  att  lätt 
kunna  inställas  för  afdelning  af  olika  proportioner  prof- 
gods  afsevärda  fördelar  framför  andra  konstruktioner.  Ett 
tjugotal  dylika  äro  f.  n.  i  användning. 

Apparaten  utgöres  af  en  öfver  en  skarp  egg  svängande 
tratt,  hvarigenom  malmströmmen  får  falla.  Genom  att 
tratten  ömsom  inställes  på  ena  eller  andra  sidan  af  eggen, 
leder  man  malmen  åt  endera  hållet,  och  beror  den  kvan¬ 
titet  malm  man  vill  ha  åt  resp.  sidor,  på  den  tid  som 
tratten  stannar  där.  Trattens  rörelse  åstadkommes  medelst 
häfstångsutväxlingar  från  en  kamskifva.  Antalet  afdel- 
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ningar  per  tidsenhet  beror  på  kamskifvans  rotationshastig¬ 
het  och  godsproportionerna  på  kammens  längd  i  förhål¬ 
lande  till  skifvans  hela  omkrets.  Vid  afdelning  af  profver 
anordnas  så,  att  under  den  tid  kammen  påverkar  häf- 
stången  godset  går  till  afifallsrännan  och  under  resten  af 
tiden  till  profvet.  För  att  kunna  reglera  profkvantiteten 
är  kamskifvan  gjord  i  tvenne  delar,  den  ena  fastkilad  vid 


Fig.  3.  Profkrossverket  i  Kiruna. 


axeln  och  den  andra  rörlig  men  medelst  bultar  fästbar 
vid  den  fasta  kamskifvan.  Kammen  på  hvardera  skifvan 
omfattar  halfva  omkretsen,  så  att  då  skifvorna  inställas 
med  kammarna  sammanfallande,  erhälles  hälften  af  godset 
på  hvardera  sidan  af  eggen.  Vrides  nu  den  rörliga  skif¬ 
van,  så  kommer  kammen  att  omfatta  en  större  del  af 
periferin  och  sålunda  en  mindre  del  tages  i  profvet. 
Genom  olika  inställningar  af  den  rörliga  skifvan  kan  så¬ 
lunda  profkvantiteten  regleras  från  I/2  till  i  praktiken  I/I5, 
alltså  inom  mycket  vidare  gränser  än  med  någon  annan 
delningsapparat. 

Verkställda  försök  ha  visat  att  apparaten  ger  mycket 
öfverensstämmande  resultat. 

Som  exempel  på  automatiska  proftagningsverk  vill  jag 
här  lämna  en  kort  beskrifning  på  några  dylika.  Tvenne 
amerikanska  verk  för  behandling  af  kopparmalmsprofver 
äro  beskrifna  i  min  förut  citerade  uppsats  om  automatiska 
proftagningsverk,  till  hvilken  jag  får  hänvisa. 

För  järnmalm  har  Grängesbergsbolaget  under  de  senare 
åren  vid  grufvor  och  hamnar  byggt  flera  profkrossverk, 
för  ett  par  af  hvilka  jag  vill  något  närmare  redogöra, 
nämligen  verken  i  Kiruna  och  Oxelösund.  I  Narvik  har 
äfven  i  dagarna  ett  nytt  verk  blifvit  fullbordadt. 

Kiruna;  Hufvudparten  af  profven  utgöras  af  vagnsprof- 
ver  å  lastad  malm.  Lastningen  sker  nu  så  godt  som 
uteslutande  från  de  i  en  under  grufvan  löpande  järnvägs¬ 
tunnel  utmynnande  schakten,  af  hvilka  f.  n.  finnas  tre  st., 
förande  hvar  sin  malmkvalitet.  Profven  tagas  i  lådor  rym¬ 
mande  c:a  80  kg,  hvilka,  sedan  profven  tagits,  läggas  på 
en  lastad  vagn  och  följa  med  tågsättet  ut.  Profkrossen 
är  belägen  vid  tunnelmynningen,  där  en  brygga  i  jämn¬ 
höjd  med  vagnarna  är  upptörd  för  mottagande  af  prof- 
lådorna.  Utom  dessa  vagnsprofver  hafva  vi  de  längre 
fram  omnämnda  skärpnings-  och  pallprofven,  hvilka  köras 
fram  till  verket. 

Profkrossverket  (fig.  3),  hvartill  första  planen  uppgjorts 
af  ing.  Elof  Berglöf,  är  byggdt  att  rymma  tre  sektioner, 
af  hvilka  än  så  länge  endast  två  äro  monterade,  en  för 
fosforfattiga  och  en  för  fosforrika  malmer.  Plansch  1  vi¬ 
sar  närmare  verkets  anordning.  Profven  tagas  medelst  hiss 
upp  till  verkets  öfversta  etage  och  fördelas  till  respektive 


sektioner.  Malmen  går  hela  tiden  genom  verket  af  e 
tyngd,  så  att  inga  uppfordringsanordningar  utom  his 
användas.  Profven  matas  för  hand  ned  i  en  tuggare, 

X  250  mm  käftöppning,  hvarefter  det  passerar  en  delnii 
apparat  af  nyss  beskrifven  konstruktion.  Det  afdel 
profvet  faller  i  en  skakränna,  hvarifrån  det  matas  ne 
en  400x260  mm  valskross,  ställd  till  c:a  5  mm.  F 
valskrossen  faller  det  åter  i  en  skakränna  och  matas 
delningsapparat  n:o  2.  Det  afdelade  ned  i  skakränna 
ännu  en  valskross  400x260  mm,  och  härifrån  till  s 
delningsapparaten.  Afifallet  ledes  genom  tvenne  plåtränr 
en  för  första  och  andra  och  en  för  tredje  delningen  dii 
till  en  under  verket  stående  malmvagn. 

De  båda  öfversta  etagerna  utgöra  tvenne  rum,  sfi 
kande  sig  öfver  hela  byggnaden  och  gemensamma 
samtliga  sektionerna.  I  nedre  étagen  finnas  för  hv; 
sektion  tvenne  från  motor-  och  transmissionsafdelnin 
afstängda  rum.  Det  ena,  krossrummet,  är  som  synes  gan 
litet  tilltaget  för  att  ej  ha  för  stora  ytor  att  rengöra,  < 
är  medelst  en  trävägg  skildt  från  remmar  och  kuggva 
för  att  hindra  damm  att  komma  ut  i  motorrummets  a 
och  remledningar.  Det  andra  rummet  innehåller  en  v 
kvarn  och  en  skif  kvarn  för  profvens  fin  målning,  Jo 
delningsapparat,  torkplatta  m.  m.  Genom  denna  anordr 
vinner  man  att  de  olika  sektionerna  isoleras  från  h' 
andra  och  att  dammet  så  mycket  som  möjligt  hålles  b( 
från  maskineriet. 

Sedan  ett  prof  nedsläppts  i  tuggaren,  ges  signal  r 
en  ringklocka  till  mannen  i  krossrummet,  som  då  med 
borste  sopar  rent  valsar,  skakrännor  m.  m.,  börjande  u 
ifrån.  Då  profvet  är  borttaget  och  allt  klart  för  ni 
prof,  ger  han  i  sin  tur  signal  att  detta  får  börja  ma 
Det  uttagna  profvet  som  är  krossadt  till  c:a  r  mm,  d> 
först  i  Jones  apparat,  tills  man  har  1  å  1,5  kg  kvar,  s 
males  i  valskvarnen  under  0,5  mm,  delas  å  nyo,  tor 
och  males  i  skifkvarnen,  blandas  och  nedlägges  i  profpå 


Fig.  4.  Profkrossverket  i  Oxelösund. 


För  den  flere  ggr  om  dagen  återkommande  rengörin 
af  maskiner  m.  m.,  finnes  tryckluft  införd  i  samtliga  r 
så  att  verkets  alla  delar  därmed  kunna  nås.  En  gar 
veckan  företages  en  generalrengöring  af  samtliga  rumn: 
I  afloppsrännorna  för  afifallet  finnas  anbragta  fina  m 
stycken,  hvarigenom  tryckluft  under  gången  får  spola 
att  drifva  ut  dammet. 

Jag  vill  särskildt  påpeka  valskrossarnas  konstrukt 
Lagerbockarna,  en  på  hvardera  sidan,  äro  upplagd3 
differdingar  och  valsarna  placerade  mera  åt  ena  sidan 
att  de  förut  omnämnda  skiljeväggarna  af  trä  kunna 
ceras  mellan  den  yttre  lagerbocken  och  valsarna.  Li 
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na  och  remskifvorna  befinna  sig  således  helt  utanför 
rummet.  F.  ö.  äro  valsar  och  rännor  konstruerade 
hänsyn  till  att  vara  lätt  åtkomliga  för  rengörning. 
ulösund:  Fig.  4.  Profvet  kommer  här,  som  förut  nämnts, 
iburkar  på  järnvägsvagn  till  profkrossen.  Från  vag- 
i  lyftas  burkarna  medelst  ett  skrufblock,  fästadt  i  en  i 
löpande  tralla,  och  föras  därmed  in  till  fickan  öfver 
ren.  Fickan  rymmer  två  af  dessa  burkar,  eller  om- 
1,5  ton.  Verket  är  f.  ö.  konstrueradt  enligt  samma 
ip  som  Kiruna-verket,  men  på  grund  af  att  det  in- 
rats  i  ett  gammalt  hus  ha  anordningarna  för  afle- 
e  af  afifallet  ej  blifvit  så  goda  som  varit  önskvärdt. 
första  och  andra  delningen  kan  godset  tagas  direkt 
-n  utanför  verket  stående  järnvägsvagn.  Från  sista 
igen  uppsamlas  det  i  en  plåtlåda  och  öses  sedan  för 
ut  i  vagnen.  Äfven  här  användes  för  finmalningen 
valskvarn  och  därefter  skifkvarn. 

Yarviksverket  infördes  godset  medelst  tippvagn.  Den 
valskrossen  har  gjorts  600  X  260  mm  för  att  öka  ver- 
kapacitet.  Afifallet  från  den  första  delningen  går  di¬ 
till  en  järnvägsvagn.  Från  andra  och  tredje  delningen 
det  på  en  lutande  remtransportör  till  vagnen,  då  ej 
kligt  höjdutrymme  stätt  till  buds. 

■n  har  vid  konstruktionen  af  dessa  verk  lagt  an  på 
ds  kunna  lätt  och  grundligt  rengöra  dem  för  hvilket 
nål  de  ytor  som  profvet  kommer  i  beröring  med  in- 
kts  till  det  minsta  möjliga,  själfva  krossrummen  gjorts 
3.  s.  v.,  dels  att  åstadkomma  ett  lämpligt  förhållande 
n  nedkrossningarna  och  afdelningarna.  Härvid  är  af 
ld  vikt  att  kunna  reglera  delningsapparaterna  för 
förhållanden,  hvilket  med  dem  som  här  användas 
rligen  bekvämt  låter  sig  göra. 

Fuktighetsprofver. 

faktor  som  ofta  spelar  en  stor  roll  vid  bestämman- 
r  malmens  värde  eller  halt  af  metall  är  dess  fuktig¬ 
ad  vid  vägningen.  Vägningen  sker  ju  i  regeln  unge- 
imtidigt  som  proftagningen,  och  bör  då  naturligtvis 
ett  fuktighetsprof  tagas,  en  sak  som  ofta  är  vida 
e  än  uttagandet  af  generalprofvet.  Särskildt  i  vårt 
spela  de  väderleksförhållanden  under  hvilka  malmen 
sorteras  och  proftages  en  viktig  roll.  Skola  fuktig- 
ofven  tagas  från  vagnar,  få  de  ej  tagas  för  nära 
Om  vintern  med  snötäckta  vagnar  får  man  då  för 
tuktighetshalt,  och  motsatt  blir  fallet  om  sommaren 
nalm  från  våra  ofta  mycket  våta  grufvor,  då  sol  och 
inder  transporten  fått  tillfälle  att  torka  ut  ytan.  Ett 
edömande  af  dessa  förhållanden  fordras  för  att  kunna 
ett  riktigt  fuktighetsprof.  I  de  fall  däremot  då 
generalprof  tagas,  kan  man  med  ganska  stor  säker- 
ltaga,  att  det  tagna  profvet  i  fuktighetshalt  ej  myc- 
fviker  från  malmen  i  sin  helhet.  Beträffande  våra 
'lmer,  så  tagas  oftast  ej  särskilda  fuktighetsprof,  utan 
ian  vid  afräkningens  uppgörande  ett  godtyckligt  af- 
som  nog  i  regeln  är  till  köparens  förmån.  Rätta 
vore  naurligtvis  att  för  hvarje  last  göra  en  särskild 
lietsbestämning,  som  finge  ligga  till  grund  för  be¬ 
lgarna.  1  agningen  af  detta  prof  måste  då  vara  under- 
I  minst  lika  skarp  kontroll  som  generalprofvet. 

,res  särskildt  fuktighetsprof,  måste  man  laga  att  man 
er  in  i  malmen  och  ur  denna  uttager  rätta  propor- 
groft  och  fint  från  lastens  olika  delar.  Profvet 
mastas  eventuellt  en  hastig  grof krossning,  hvarefter 


ett  tämligen  stort  prof  uppväges  och  torkas.  Tages  större 
generalprof  kan  man  förutsätta,  att  detta  under  en  kortare 
förvaring  ej  undergår  någon  afsevärd  förändring  i  sin 
vattenhalt,  utan  kan  ett  fuktighetsprof  uttagas  efter  ned- 
krossningen.  Så  sker  t.  ex.  i  Narvik  på  vissa  laster  då 
fuktighetsprofvet  uttages  från  godset  från  sista  valskrossen, 
lägges  på  en  med  parafifinerad  kork  väl  sluten  flaska  och 
sändes  till  laboratoriet,  där  det  uppväges  och  torkas. 

Särskilda  svårigheter  kunna  vissa  hygroskopiska  malmer 
bereda.  Som  exempel  kan  jag  anföra  ett  fall  som  kom¬ 
mit  under  min  observation.  Malmen  var  ett  starkt  ler- 
jordsförande  vattenhaltigt  kopparsilikat,  som  etter  torkning 
vid  100  å  105°  C  hastigt  åter  upptog  vatten.  Särskildt 
de  finrifna  profven  för  analys  voro  besvärliga  att  hand¬ 
skas  med.  De  förändrade  vikt  t.  o.  m.  under  vägningen 
och  en  viktsökning  af  ända  till  5  %  på  en  timme  kunde 
iakttagas.  I  sådana  fall  är  ett  korrekt  fuktighetsprof  nästan 
uteslutet. 

Som  exempel  pä  proftagning  i  fast  klyft  för  kontroll  af 
grufdriften  vill  jag  i  korthet  redogöra  för  tagning  af  skärp¬ 
nings-  och  pallprofver  i  Kirunavaara. 

På  grund  af  Kirunamalmernas  starka  och  oregebundna 
växlingar  i  fosforhalten  fordras  en  ganska  vidlyftig  prof¬ 
tagning  i  själfva  grufvan.  F.  n.  brytas  följande  kvaliteter : 
A-malm  med  ej  öfver  0,030  %  P 
B-malm  med  0,030 — 0,1  %  P. 

C-malm  med  0,1 — 0,6  %  P 
D-malm  med  1  —  2  %  P 
G-malm  med  c:a  3  %  P. 

Dessa  kvaliteter  skola  skiljas  åt  i  pallarna,  då  någon 
skrädning  i  egentlig  mening  ej  kan  äga  rum,  emedan  det 
oftast  på  grund  af  malmens  utseende  är  svårt  att  bedöma 
fosforhalten,  utan  man  får  så  godt  som  uteslutande  lita 
sig  till  analyserna.  Arbetet  i  pallarna  måste  följas  med 
täta  proftagningar,  hvarförutom  äfven  den  lastade  malmen 
maste  kontrolleras  med  profver  tagna  i  vagnarna. 

De  profver  man  tager  i  grufvan  äro  skärpningsprofver 
och  pallprofver. 

Skärpningsprofverna  tagas  på  alla  blottade  eller  genom 
jordschaktning  öppnade  partier  af  malmen.  Sedan  berg¬ 
ytan  noga  rensopats  utmärkas  på  afstånd,  varierande  mellan 
5 — 10  meter,  lämpliga  platser  där  sedan  hål  på  c:a  8  dm 
borras  och  skjutas  med  ej  för  starka  laddningar,  så  att 
den  utsprängda  malmen  ej  kastas  omkring  för  mycket. 
Från  hvarje  ställe  tages  i  en  säck  ett  prof  på  40 — 50  kg. 
Koordinaterna  för  profhålet  i  förhållande  till  en  af  bas¬ 
linjerna  inmätas  och  användas  sedan  för  upprättande  af 
s.  k.  fosforkartor.  På  dessa  utsättas  profvens  läge  och 
fosforhalt  och  siffrorna  understrykas  med  olika  färger,  be¬ 
roende  på  hvilken  kvalitet  profvet  visar  att  malmen  på 
detta  ställe  kan  hänföras  till.  I  hvarje  profsäck  inlägges 
en  sticka  med  de  inmätta  koordinaterna  påtecknade,  och 
erhåller  prof  på  den  i  krossen  samma  beteckning. 

Pallprofven  tagas  i  pallarna  under  driften  i  regeln  en 
gång  i  månaden.  Större  delen  af  lastningen  sker  nu  med 
elektriska  skopor,  som  arbeta  sig  fram  längs  pallarna. 
Bakom  skopan  är  malmen  till  större  delen  upplastad,  men 
en  del  kvarligger  vid  pallfoten,  och  kan  anses  härröra  sig 
från  närmaste  delen  af  pallväggen.  Af  detta  tagas  profver 
på  c:a  8  meters  afstånd,  hvilka  prof  äfven  inmätas  och 
kartläggas.  Dessa  profver  äro  ju  egentligen  tagna  af  bruten 
malm,  men  man  utröner  genom  dem  malmens  samman¬ 
sättning  i  närgränsande  delar  af  det  fasta  klyftet.  Prof- 
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ven  väga  40 — 50  kg,  och  behandlas  i  likhet  med  skärp- 
ningsprofven. 

Till  proftagning  i  fast  klyft  kan  hänföras  proftagning 
och  analysering  af  diamantborrkärnor.  För  att  kunna  för- 
vara  kärnorna  och  ändock  ur  dem  erhålla  tillförlitliga  ge- 
neralprofver  förfar  man  i  Kiruna  så,  att  kärnorna  medelst 
en  särskild  anordning  klyfvas  längs  efter.  Ena  halfvan 
får  kvarligga  i  lådan,  den  andra  krossas  och  analyseras. 
Klyfningen  sker  i  ett  stålblock  c:a  100X100X200  mm, 
genom  hvars  centrum  ett  hål  är  borradt,  så  mycket  större 
än  borrkärnan  att  ett  mellanlägg  af  bly  får  rum.  En  ut- 
tagning  är  gjord  i  stålstycket  c:a  10  mm  i  vidd,  hvari 
en  stålknif,  försedd  med  en  tämligen  trubbig  egg  passar* 
Kärnstycket  insättes,  knifven  nedföres  genom  springan  så 
att  den  väl  ligger  an  mot  kärnan,  hvarefter  den  gifves 
ett  kraftigt  slag  med  en  blyhammare.  På  detta  sätt  kunna 
stycken  af  ända  upp  till  18  cm  längd  klyfvas  utan  att 
söndersmulas. 

Diskussion : 

Innan  ordet  öfverlämnades  till  först  anmälda  talare  upp¬ 
läste  ordföranden  följande  skriftliga  inlägg  från  ing.  Gust. 
Britig,  Malmberget: 

Jag  skulle  vilja  framhålla  ett  par  synpunkter  rörande  prof- 
taguing  vid  anrikningsverk. 

Det  förekommer  där  rätt  ofta  att  man  är  nödsakad  taga 
prof  af  gods,  som  uppslammadt  i  vatten  flyter  i  en  ränna. 
Exempelvis  är  det  vid  verk,  där  affallet  utan  vidare  får  flyta 
bort,  omöjligt  att  få  prof  af  detta  affall  på  annat  sätt.  Om 
man  därvid  ej  iakttager  vissa  försiktighetsmått,  kan  man  er¬ 
hålla  prof  med  de  mest  vilseledande  resultat. 

Bästa  och  f.  ö.  enda  fullt  säkra  proftagningssättet  synes  vara, 
att  med  vissa  mellanrum  under  en  kort  period  taga  hela  strålen , 
sålunda  allt  som  flyter  fram  i  rännan.  Man  får  därvid  se  till, 
att  det  kärl  hvari  profvet  upphämtas  är  så  stort,  att  intet  vat¬ 
ten  rinner  öfver  bräddarna,  ty  då  följer  slam  med  och  profvets 
slamhalt  blir  för  låg.  Där  man  ej  kommer  åt  att  proftaga 
strålen  då  den  lämnar  rännan,  kan  en  del  af  rännan  göras 
rörlig  på  lämpligt  ställe,  så  att  hela  strålen  under  en  kort 
period  kan  ledas  ned  i  ett  kärl.  På  så  sätt  har  proftagningen 
af  affall  ordnats  i  Malmberget. 

Principen  att  hela  strålen  bör  tagas  kan  vara  af  vikt  äfven 
vid  torrt  gods.  Jag  känner  t.  ex.  ett  fall  då  man  tog  prof  af 
torkadt  gods  under  magnetiska  separatorer  och  därvid  under 
en  längre  tid  erhöll  7  å  8  %  lägre  järnhalt  i  affallet  än  den  i 
verkligheten  var.  Felet  berodde  på,  att  då  proftagaren  tog 
profven  med  en  skyffel  under  separatorerna,  kom  han  att 
systematiskt  utesluta  den  del  af  affallet,  som  separatorn  släppte 
närmast  malmafdelningen  och  som  sålunda  var  rikast.  Sedan 
anordningar  träffats  för  uttagning  af  hela  strålen  upphäfdes 
felet.  Samma  försiktighetsmått  måste  iakttagas  vid  proftagning 
af  malm  vid  maskiner,  där  man  kan  misstänka,  att  på  ett  eller 
annat  sätt  en  uppdelning  af  malmen  i  rikare  och  fattigare  par¬ 
tier  äger  rum. 

En  annan  sak,  som  torde  vara  värd  påpekas  är,  att  det  ej 
alltid  är  så  lätt  att  få  riktiga  prof  af  lagrade  malmsliger,  som 
man  på  grund  af  deras  stora  finfördelning  kan  vara  böjd  att 
antaga,  Tvärtom  har  jag  gjort  den  erfarenheten  att  halftorra, 
ojämna  sliger  kunna  vara  synnerligen  svåra  att  proftaga.  Enda 
någorlunda  tillförlitliga  sättet  i  dylika  fall  torde  vara,  att  vid 
utlastningen  taga  prof  med  mycket  korta  mellanrum  (t.  ex. 
i  hvarje  kärra)  och  underkasta  det  sålunda  erhållna  general- 
profvet  en  mycket  noggrann  blandning. 

Ing.  Roos  af  Hjelmsäter  relaterade  i  anslutning  till  det  hållna 
föredraget  en  del  erfarenheter  från  materialprofningsanstalten 
och  uppehöll  sig  därvid  särskildt  vid  frågan  om  huru  stor  prof- 
kvantitet,  som  måste  uttagas,  för  att  analysresultatet  inom  viss 
felgräns  skall  kunna  motsvara  det  proftagna  malmpartiets  verk¬ 
liga  sammansättning.  Talaren  hade  ägnat  detta  problem  sär¬ 
skildt  studium,  närmast  med  anledning  af  ett  parti  malm  från 
Stripa,  som  för  olika  proftagare  gifvit  olika  resultat.  Om 
proftagarnes  kompetens  och  i  öfrigt  deras  omsorgsfullhet  rådde 


i  nämnda  fall  intet  tvifvel  och  den  enda  olikheten,  som  k 
förklara  olikheten  i  resultat,  var  den  uttagna  råkvantiu 
storlek,  som  hos  de  olika  proftagarna  hade  varierat  fråi 
par  hundra  kg  till  ett  par  ton.  Det  gällde  sålunda  att  11 
upplag  på  1  000  ton  malm,  af  en  styckestorlek  af  upp  tj 
cm  och  en  ungefärlig  järnhalt  af  50%,  uttaga  en  län: 
profkvantitet,  så  att  sannolika  felet  på  i  analj-s  bestämdt 
ej  finge  öfverstiga  0,3  %,  hvilken  felgräns  bestämdes  så 
önskvärd.  Tre  serier  A,  B  och  C,  om  hvardera  4  profk 
titeter  uttogos,  och  bearbetades  hvarje  enskildt  sådant 
ytterst  omsorgsfullt,  så  att  analysresultatet  med  säkerhet  ki 
anses  öfverensstämma  med  hvarje  sådan  kvantitets  innehål 
serien  A  utgjorde  hvarje  prof  4  ton,  i  serie  B  1  ton  0 
serie  C  250  kg  malm.  Vid  första  serien  afveko  result 
sinsemellan  ganska  litet,  vid  andra  serien  varierade  de 
märkbart  inbördes,  på  grund  af  att  kvantiteten  var  min 
och  vid  den  tredje  serien  var  skillnaden  i  värdena  ännu  sti 
Med  hjälp  af  hvarje  enskildt  resultats  afvikelse  från  det  v 
liga  medeltalet  beräknades  sedan  medelst  minsta  kvadra 
toden,  huru  många  prof  af  hvardera  af  de  olika  storlek: 
skulle  behöfva  tagas,  för  att  af  dem  få  ett  medelvärde,  b 
felgräus  ej  öfverstege  0,3  %.  Det  befanns  då,  att  af  seri 
erfordrades  något  öfver  1  prof,  af  serie  B  5  och  af  serie  C 
å  20  prof,  d.  v.  s.  hvar  och  en  af  de  tre  serierna  gaf  det  t 
ligen  öfverensstämmande  resultatet  att  en  profkvantitet  om 
5  ton  var  nödvändig. 

Det  är  tydligt  att  man  i  stället  för  att  taga  ut  5  st.  indivi 
ella  prof  och  analysera  livart  för  sig,  kan  sammanslå  dess 
prof,  hvarefter  vid  tillräckligt  noggrann  profberedning  sau; 
medelvärde  erhålles. 

Stripamalmen,  som  visade  sig  vara  särskildt  svår  att  profta 
lades  vid  Materialprofningsanstaltens  proftagningar  till  gri 
för  en  tabellarisk  uppställning  på  önskvärd  malmkvant 
under  förutsättning  af  viss  maximistyckestorlek  på  malm 
Samma  princip  har  tillämpats  för  utvinnande  af  råproh 
storlek  vid  proftagning  af  stenkol.  Gifvetvis  spelar  vid  p' 
tagningen  det  personliga  omdömet  en  stor  roll,  ett  förl 
lande  som  ofta  förklarar  skiljaktigheter,  hvilka  eljest  ski 
vara  oförklarliga. 

Emellertid  kommer  äfven  den  omsorgsfullaste  proftagn 
ändock  till  korta,  om  ej  malmen  från  början  lämnats  i  såd 
skick  att  en  tillförlitlig  proftagning  öfver  hufvud  taget  är  11 
lig.  Alltså  måste  fordras  att  malmen  är  alltigenom  ordentl 
skrädd,  så  att  om  exempelvis  en  viss  %  Fe  eller  Cu  garar 
rats  i  ett  parti  malm,  och  man  under  leveransens  gång  fin 
att  analysen  visar  högre  genomsnittsprocent,  än  livad  upp 
relsen  fordrar,  man  ej  kan  skicka  med  ett  par  vagnslaster  sän 
kvalitet  eller  gråberg  för  att  jämna  ut  sammansättningen 
partiet.  Vidare  är  äfven  nödvändigt  att  styckestorleken  ej 
godtycklig  och  att  krossniugen  är  ordentlig,  så  att  stora  mal 
block  ej  förekomma.  Styckestorleken  bör  i  dessa  fall  ej  öf\ 
stiga  20  cm. 

Bergsing,  B.  Orton:  visade  några  bilder  från  Great  Fal 
Garfields-  och  Anaconda  kopparverk ,  U.  S.  A.,  samt  demonstrera 
med  illustrerande  ritningar,  huru  generalproftagningen  där 
ordnad,  och  angaf  talaren  huru  genom  lämpliga  anordnins 
dylika  verk  skulle  kunna  så  ordnas,  att  de  i  Sverige  kur 
användas  äfven  för  generalproftaguing  af  järnmalmer.  För  j 
visande  af  huru  under  nuvarande  förhållanden  en  erfaren  c 
skicklig  proftagare  kunde  högst  betydligt  inverka  på  pr 
resultaten  i  ena  eller  andra  riktningen  förevisade  talaren 
del  kurvor  och  tabeller  öfver  prof  utförda  af  honom  själf  c 
bergsing.  Torsten  Hammarsten ,  hvilka  med  tydlighet  angaf 
att  endast  genom  olika  blandningsförfaranden  differenser  i  jä 
halten  å  ett  par  procent  lätt  nog  kunde  uppstå.  (Utförlig: 
redogörelse  öfver  de  vidlyftiga  utredningar  talaren  gjort  öf' 
dessa  förhållanden  och  en  del  hithörande  frågor  återfinna 
särskild  uppsats  å  annat  ställe  i  denna  tidskrift.)  Talaren  b? 
af  den  offentliga  statistiken  beräknat  de  sannolika  belopi 
kronor,  som  äfventyrades  genom  osäkra  generalprof  å  jä. 
malm  i  vårt  land,  såväl  å  exporterad  malm,  som  å  sådan,  s( 
förbrukats  och  bytt  ägare  inom  landet,  och  visade  sig  här 
att  dessa  värden  voro  så  ansenliga  att  de  berättigade  till  ? 
läggandet  af  generalprof ningsverk  för  några  tiotusental  kron 
på  flere  ställen  i  landet.  Såsom  lämpliga  platser  ifrågasat 
Värtahamnen  och  Gäfle  hamn.  Goda  förebilder  hade  man  b: 
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i  de  anläggningar,  som  redan  finnas  utförda  i  Kiruna, 
k,  Luleå  och  Oxelösund.  Föreslog  att  en  kommitté  till- 
i  med  uppdrag  att  utreda  möjligheterna  för  realiserandet 
nna  tanke,  äfvensom  att  klarlägga  andra  frågor,  som  ge- 
proftagnin gsproblemet  uppställer  t.  ex.:  hvar  profvet  lämp. 
bör  tagas,  hvilka  kostnader  kunna  offras  på  själfva  prof- 
ugen,  hvilka  kvantiteter  i  olika  fall  äro  lämpligast  m.  m 
le  tiden  för  närvarande  vara  synnerligen  lämplig,  för  att 
ulle  kunna  liäfda  våra  egna  önskemål  och  åstadkomma 
tryggare  principer  för  vår  malmförsäljning. 

’P-  Axel  De/hvik:  önskade  understryka  ett  uttalaude,  som 
ireu  haft  i  sitt  anförande,  nämligen  huru  oförstående  våra 
män  ställde  sig  just  för  proftagningsfrågan.  Talarens  er- 
let  rörde  försäljning  af  kismalmer  på  Tyskland.  Uppre- 
försök  att  få  till  stånd  en  öfverenskommelse  om  proftag- 
/  Sverige  hade  visat  sig  lönlösa  under  påstående  att  ingen 
ning  till  ändring  funnes,  då  svenska  prof  och  analyser 
tyskarnas  mening  stämde  mycket  väl  öfverens  med  deras, 
digheten  skilde  de  emellertid  ganska  väsentligt  och  hade 
iterats,  huru  särskildt  på  grof  styckemalm  och  »sylta» 
nes  resultat  i  regel  vore  afsevärdt  lägre  än  våra,  då  där- 
finkrossade  och  mullmalmer  öfverensstämde  bättre.  Det 
därför  önskvärdt,  om  de  firmor,  som  sälja  malm,  kunde 
ca  köparne  till  att  gå  med  på  proftagning  af  opartisk 
i  Sverige,  och  om  än  det  ej  vore  tänkbart  att  kunna  ordna 
gningsverk  i  alla  våra  utskeppningshamuar,  man  med 
nighet  kunde  försöka  få  krossningen  utförd  vid  de  verk 
lten  i  allmänhet  voro  utrustade  med,  hellre  än  att  helt 
åUet  lämna  sig  i  köparnes  händer,  hvad  proftagningen 
far. 

:ent  Alf  Grabe:  framhöll  i  likhet  med  ing.  Roos  af  Hjelm- 
rikten  af  att  man  finge  något  fastare  normer  att  gå  efter 
ände  storleken  af  de  prof,  som  behöfde  tagas  af  olika 
r,  h vilket  nu  vore  en  sak  helt  och  hållet  lämnad  åt  prof- 
es  omdöme.  Utredningen  af  denna  fråga  borde  lämp- 
öfverlämnas  åt  en  kommitté  af  sakkunnigt  folk,  som 
få  i  uppdrag  att  verkställa  planmässiga  undersökningar 
med  2  eller  3  olika  malmer.  För  att  få  medel  till  kost- 
a.  för  detta  arbete  kunde  man  möjligen  vända  sig  till 
mtoret,  som  torde  hafva  stort  intresse  af  att  klara  be- 
elser  i  dessa  afseenden  komme  till  stånd.  Instämde  med 
ens  maning  till  försiktighet  med  behandling  af  profver 
Ilande  lätt  separerbara  malmer  och  omtalade  ett  exempel 
sådant  prof  å  affall  från  anrikning,  som  utgjordes  af 
■  arts  innehållande  fjällig  malm,  hvilket  talaren  erhållit 
sändt  i  en  ask.  Innehållet  i  asken  befanns  på  grund  af 
ng  före  lockets  aftagande  hafva  separerat  ganska  fullstän- 
•a  att  fjällen  lågo  afskilda  ofvanpå  gråberget.  Andra 
erhållas  säkerligen  af  liknande  beskaffenhet,  men  utan 
så  slående  färgskillnad  som  i  detta  fall,  då  det  kan 
äl  så  viktigt  att  iakttaga  en  omsorgsfull  omblandning 
if  små  kvantiteter  före  analysen. 

;sing.  H.  Uhrus :  af  livad  som  redan  anförts  under  dis- 
len  framgick,  att  synnerligen  höga  fordringar  måste 
på  dem,  som  skola  taga  prof.  Äfven  med  upprättande 
>n  centralinstitution  för  generalproftaguing  ansåg  talaren 
iskligt  att  fastsla  några  generella  proftagningsnormer, 
åste  nog  i  hvarje  speciellt  fall  såväl  sättet  att  gå  till- 
id  proftagningen  som  bestämmandet  af  profkvantiteten 
itas  till  proftagarens  eget  bedömande.  Hvad  som  i  ena 
an  vara  en  synnerligen  lämplig  och  fullt  korrekt  prof- 
srnetod,  kan  i  andra  fallet,  tillämpad  på  ett  annorlunda 
*dt  material,  ge  mycket  felaktigt  resultat.  Som  exem- 
-på  anfördes  proftagniugar  medelst  »kantprof»  å  ett 
•  artsrandig  blodsten,  hvarvid  köpares  och  säljares  ana- 
ffererade  på  ända  till  8  %  Fe.  Här  hade  kantprof  icke 
,'as  utan  om  möjligt  ett  stort  prof  af  hela  stuffer,  som 
fdelats  till  lämplig  kvantitet  under  successiv  nedkross- 
Denna  senare  proftagningsmetod  tillämpades  i  regel  vid 
opparverk,  och  anfördes  som  exempel  ett  fall,  där  man 
parti  på  500  ton  kopparmalm  tagit  ut  så  mycket  som 
ton,  d.  v.  s.  10%  som  ett  första  generalprof,  hvilket 
*s  ned  i  en  groftugg  under  uttagande  från  krosselevatoru 
nng  tredjedelen,  c:a  16  ton  som  ett  andra  prof,  som 
behandlades  på  motsvarande  sätt  i  en  mindre  tugg, 
erhölls  ett  par  ton,  som  väl  omblandades  och  kvar- 


terades  ned  till  ett  par  hundra  kg.  Detta  slutliga  generalprof 
finmaldes  x  kulkvarn  och  delades  ned  till  lämplig  analyskvan¬ 
titet  på  vanligt  sätt  medelst  kvartering.  Med  ett  dylikt  för¬ 
faringssätt  ha  vederbörande  ansett  sig  hafva  rätt  goda  garan¬ 
tier  för  ett  riktigt  profningsresultat. 

Talaren  berörde  till  sist  betydelsen  af  att  alla  detaljer,  som 
kunde  inverka  på  slutprofvets  homogenitet  noggrant  iakttoges 
För  omblandning  af  mindre  prof  i  finkrossadt  tillstånd  rekom¬ 
menderade  talaren  den  af  ing.  Palén  demonstrerade  metoden 
med  hopforing  af  profvet  i  en  sträng,  som  sedan  utrördes  åt 
sidorna  och  åter  hopfördes  i  90°  vinkel  mot  nyss  föregående 

läge,  o.  s.  v.  såsom  öfverlägseu  alla  andra  blandningssätt  för 
hand. 

Öfvering.  H.  v.  Eckerman:  inledarens  af  flera  talare  bestyrkta 
yttrande  om  de  kaotiska  förhållanden,  som  vore  rådande  på 
proftaguiugsgebitet,  kunde  talaren  endast  ytterligareunderstryka. 
Det  vore  lång  väg  ifrån  de  mönsteranläggningar,  som  visats 
pa  skioptikonbilderna,  ned  till  åtminstone  drägliga  förhållan¬ 
den,  och  de  erfarenheter  talaren  haft  senast  under  detta  år, 
visade,  att  det  är  åtskilligt  långt  äfven  upp  till  drägliga  för¬ 
hållanden;  s;  k.  generalprof  tagna  från  ett  och  samma  parti 
malm,  som  i  analys  kunna  skilja  på  ända  till  5  %  Fe,  vore 
illustration  nog  pa  detta.  1  rodde  liksom  föregående  talare,  att 
det  skulle  bli  svårt  få  bestämmelser  af  allmängiltig  karaktär, 
men  om  vissa  normer  utarbetades,  som  Teknologf öreningen  gjorde 
till  sina  och  jämställde  med  andra,  som  förut  utarbetats  på 
andra  områden,  funnes  dock  något  att  ta  fast  på.  Teknolog- 
föreningens  auktoritet  bakom  dessa  bestämmelser  kunde  då 
gifva  affärsmännen,  vare  sig  köpare  eller  säljare,  garantier  för 
en  viss  enhetlighet.  Vi  ha  ett  exempel  på  värdet  af  de  prof- 
analyser,  vi  nu  få,  om  vi  ta  kalkbrukens  kataloger  på  kalk  och 
de  analyser,  som  där  sta:  stuffprofver,  som  ingen  människa 
kan  rätta  sig  efter.  Hade  där  stått,  proftagning  efter  Tekno- 
logföreningens  normer,  hade  man  utan  vidare  kunnat  erkänna 
kalken  och  kunnat  lita  på,  att  man  fick,  hvad  som  utlofvats. 

Hemställde  att  föreningen  ville  tillsätta  en  kommitté,  som 
icke  blott  skulle  utreda  frågan,  utan  äfven  gifva  direktiv  för 
utarbetande  af  dylika  normer  och  ingå  till  Järnkontoret  med 
framställan  om  att  fa  bidrag  med  härför  erforderliga  penning¬ 
medel. 

Bergsing.  B.  Orton:  ansåg  att  man  gått  för  långt,  när  man 
af  skeppningspartier  uttager  generalprofvet  vid  grufvan.  I  regel 
vore  exporthamnen  därför  den  lämpligaste  platsen,  såväl  med 
hänsyn  till  malmens  blandning  som  till  kostnaden  för  profvet. 
Hvad  beträffar  kostnaden  för  dessa  generalprof  kunde  de  ned¬ 
gå  ända  till  10  å  15  öre  pr  ton,  men  gingo  i  regeln  till  något 
högre  belopp.  Med  anledning  af  talet  om  att  utländska  kö¬ 
pare  skulle  vara  ovilliga  att  godtaga  den  svenska  proftag¬ 
ningen,  på  grund  af  dess  primitiva  utförande,  ville  talaren 
påpeka,  att  han  under  sina  resor  i  Tyskland  och  Förenta 
staterna  konstaterat,  att  en  hel  del  därvarande  proftagnings- 
institut  utfört  sina  uppdrag  minst  lika  primitivt.  Gaf  några 
vinkar  till  hrr  grufägare  vis  å  vis  olämpligheten  af  att,  såsom 
på  sina  håll  lär  praktiseras,  låta  järnvägsfolk  eller  andra  ej 
fackutbildade  personer  taga  generalprof  och  instämde  i  öfrigt 
med  föregående  talares  uttalanden  om  vikten  af  att  undvika 
ojämnheter  i  styckestorleken.  Den  blifvande  kommittén  hop¬ 
pades  talaren  äfven  skulle  upptaga  normer  för  fuktighetsprofs 
uttagande,  och  ansåg  talaren  önskvärdt,  att  i  utredningen 
framlades  ett  verkligt  förslag  till  profkrossare. 

Grufing.  Gust.  Hallberg:  hade  redan  förekommits  af  föregå¬ 
ende  talare,  som  framhållit  betydelsen  af  behöflig  norm  för 
första  delen  af  generalprof  tagningen  och  äfven  proftagning  i 
allmänhet.  Ett  annat  sätt  att  behandla  frågan,  än  att  tillsätta 
en  kommitté,  kanske  vore,  att  afdelningen  hänsköte  till  Järn¬ 
kontoret  att  taga  saken  om  hand.  Med  undantag  af  Gränges- 
bergsbolaget  och  Norrbottensgrufvorna,  hvilka  själfva  säkerli¬ 
gen  ordnat  frågan  till  sin  belåtenhet,  rörde  ju  saken  närmast 
vara  bruksägare,  hvilka  i  allmänhet  också  vore  grufägare,  livar- 
för  talaren  föreslog  mötet  att  ingå  till  fullmäktige  i  Järnkon¬ 
toret  med  en  hemställan  om  tillsättande  af  en  kommitté  och 
bekostande  af  nödiga  undersökningsarbeten. 

Ing.  O.  Laqvist:  hade  som  representant  för  en  del  export- 
grufvor  kommit  i  kontakt  med  många  utländska  malmköpare, 
men  den  långt  framskridna  tiden  tillät  ej  ett  utförligare  iu- 
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gående  på  vunna  erfarenheter.  Sätten  för  generalprofvens  ta¬ 
gande,  såväl  här  hemma  som  ute,  växlade  betydligt  och  torde 
i  många  fall  ej  kunna  anses  vara  tillfredsställande.  De  ut¬ 
ländska  köparne  hade  ofta  lidit  missräkningar,  då  de  förutsatt 
sakkunniga  och  något  så  när  likformiga  förhållanden  vid  gene¬ 
ralprofvens  tagande  här  hemma.  Detta  hade  som  sagt  inga¬ 
lunda  alltid  varit  fallet,  och  onaturligt  stora  analys  differenser 
med  däraf  följande  reklamationer  och  andra  obehag  hade  upp¬ 
stått.  Det  vore  därför  af  stor  betydelse  om  en  sakkunnigt 
utarbetad,  gemensam  norm  för  tagande  och  behandlande  af 
generalprof  snarast  komme  till  stånd. 

Samma  beliof  hade  talaren  f.  ö.  kunnat  konstatera  flerstädes 
i  utlandet.  Så  t.  ex.  voro  vissa  konsumentintressen  i  England 
ej  nöjda  med  där  gängse  metoder  för  proftagning,  särskildt 
för  kol.  Bland  annat  ansågs  de  uttagna  generalprofven  vara 
för  små.  Till  belysning  af  detta  förhållande  utfördes  en  serie 
experiment  med  ioooo,  ärtor  J/3  färgade  svarta,  }/a  gula  och 
*/3  röda,  alla  sållade  genom  samma  såll. 

Efter  noggrannaste  blandning  uttogos  generalprof  af  olika 
storlekar  och  räknades  antalet  ärtor  däri  af  olika  färg.  Ännu 
vid  ett  prof  af  i  ooo  ärtor,  eller  io  %,  voro  emellertid  af- 
vikelserna  från  33  %  synnerligen  stora,  många  procent.  På 
teoretisk  väg  fann  man  sedan,  att  ett  generalprof,  där  det 
sannolika  felet  ej  skulle  öfverstiga  c:a  1/i  å  1  %,  borde  inne¬ 
hålla  ett  stort  antal  korn,  nämligen  i  storleksordningen  några 
hundratusental.  —  Talaren  erfor  sedermera  att  vid  Material- 
profningsanstalten  härstädes  äfven  utförts  liknande  teoretiska 
beräkningar  och  med  liknande  resultat,  nämligen  i  praktiken, 
att  det  gifves  en  viss  minimistorlek  å  råprofvet  för  hvarje 
malmslag.  Talaren  hade  omnämnt  dessa  försök  och  beräk¬ 
ningar  för  att  gent  emot  en  föregående  talare  understryka 
vikten  af  att  råprofvet  gjordes  stort.  Detta  nödvändiggjorde 
visserligen  ökade  kostnader  för  arbete  och  mekaniska  anord¬ 
ningar,  men  dessa  torde  uppvägas  genom  vinsten  af  noggran¬ 
nare  kännedom  om  malmen  och  tvisteanledningars  bortfallande. 

Beträffande  förslaget  att  hänskjuta  frågan  till  Järnkontoret 
anmärkte  talaren,  att  många  grufägare  ej  vore  delägare  i  Järn¬ 
kontoret,  och  att  detta  dessutom  knappast  kunde  anses  före¬ 
träda  de  egentliga  malmexportintressena,  hvarför  talaren  för 
sin  del  ansåg  lämpligare,  att  mötet  här  tillsatte  en  kommitté, 
som  sedan,  om  den  ansåg  behöfligt,  kunde  hos  Järnkontoret 
hemställa  om  profundersökningars  bekostande. 

Bergsing.  J.  Leffer:  instämde  i  yrkandet  om  tillsättande  af 
föreslagen  kommitté,  men  ansåg,  att  man  ej  borde  binda  dennas 
arbete  med  några  direktiv,  då  det  måste  förutsättas  att  kom- 
mitterade  bäst  själfva  skulle  förstå  bedöma,  huru  arbetet  skulle 
läggas.  Vidare  ville  talaren  under  samma  bedömande  lägga, 
huruvida  anslag  från  Järnkontoret  kunde  behöfvas,  då,  om  så 
befanns  nödigt,  dessa  herrar  i  sinom  tid  ägde  därom  hos  Järn¬ 
kontoret  ansöka.  Instämde  med  ing.  Laqvist  att  Järnkontoret 
ej  direkt  borde  taga  befattning  med  frågan,  men  att  för  utred¬ 
ningen  dess  stöd  säkerligen  i  alla  fall  vore  att  påräkna.  Före¬ 
slog  en  kommitté  på  6  personer. 

Prof.  P.J.  Holmqvist:  önskade  understryka  inledarens  yttrande 
rörande  malmernas  fysiska  egenskaper  och  rekommenderade  ett 
beaktande  af,  att  struktur  och  genomsnittlig  beskaffenhet  ofta 
äro  olika  hos  eljest  metallurgiskt  lika  malmer.  Ansåg  därför 


docenten  Grabes  förslag  att  låta  sig  nöja  med  2  eller  3  . 
malmer,  långt  ifrån  tillräckligt,  och  framhöll  nödvändigb 
af  ett  noggrant  observerande  af  de  individuella  förhållan 
hos  ett  större  flertal  malmer. 

Bergsing.  P.  Palén:  med  anledning  af  meningsutbytei 
lämpligaste  platsen  för  generalproftagningen  påpekade  tal, 
att  försäljningsvillkoren  därvid  på  sätt  gåfve  direktiv.  S 
malmen  fob  utskeppningshamnen  borde  generalprofvet 
tagas  där,  då  ju  varan  i  detta  ögonblick  öfvergår  från  :■ 
rens  till  köparens  ägo,  medan  cif.  partier  af  samma  skäl  b 
proftagas  i  mottagningshamnen.  Trodde  i  likhet  med  ing 
ton,  att  tiden  kanske  nu  vore  lämplig  för  en  ansträngnin 
ordna  dessa  frågor  efter  våra  önskningar,  och  förordade 
ren  i  så  fall  ett  försök  att  göra  försäljningarna  fob  sv 
hamn  till  praxis. 

Öfvering.  H.  v.  Eckermann ;  anförde,  att  vid  försäljning  af 
sliger  med  1  ooo-dels  procent  af  P  och  äfven  S,  det  gälld 
köpare  i  första  hand  att  få  analyserna  kontrollerade.  Fran 
tade  om  ej  i  likhet  med  t  ex.  sågverksägarnes  intumnings 
niugar  en  proftagningsföreuing  mellan  järnverken  och  tu 
försälj arne  kunde  komma  tillstånd,  när  normerna  för  pro 
ning  en  gång  faställts.  Dessa  proftagningsföreningar  skul 
dels  uppföra  större  proftagningsverk,  helst  belägna  vid  utsk 
ningshamuarua,  och  dels  tillhandahålla  sakkunnig  hjälp,  d 
köpare,  som  eventuellt  önskade  kontrollera  sin  proftagi 
blott  kunde  stipulera,  att  proftagning  skulle  ske  genom  ; 
tagningsföreniugens  ombud. 

Sedan  ytterligare  några  talare  haft  ordet  förklar 
diskussionen  afslutad. 

På  framställd  proposition  beslöt  mötet  därpå  al 
kommitté  skulle  tillsättas  på  5  personer  med  uppdraj. 
utarbeta  normer  för  generalprof  tagning  af  malmer.  Till  1 
möter  i  denna  kommitté  utsågos  prof.  /.  Petrén ,  sami 
kallande,  bergsing.  Paul  Palén ,  ing.  f.  O.  Roos  af  I) 
säter,  disp.  Herman  Sundholm  och  öfvering.  Arvid  Johan 
Till  suppleanter  valdes  ingenjörerna  O.  Laquist  od 
v.  Eckermann. 

Under  framförande  af  ett  varmt  tack  till  alla  di: 
sionsdeltagarne  för  det  lifliga  intresse,  de  visat  för  di 
viktiga  fråga  och  för  de  värdefulla  inlägg,  som  gjorts 
talade  ordföranden  sin  öfvertygelse  om,  att  det  beslut, 
fattats,  skulle  komma  att  vara  vår  bergshandterin^ 
stort  gagn.  Talaren  hoppades  att  till  nästa  vårrik 
Stockholm  skulle  föreligga  synliga  resultat  af  detta 
bete,  och  att  detta  sammanträde,  den  30  maj  1916  s 
lefva  i  minnet  lång  tid  framåt. 

Sedan  ing.  C.  J.  Lundström  tolkat  mötesdeltaga 
tacksamhet  till  mötets  ordf.  prof.  Walfr.  Petersson  och 
ordf.  ing.  G.  H.  Hultman ,  hvilka  pa  ett  sa  utmärkt 
ledt  dagens  förhandlingar,  förklarades  1916  års  Ke; 
och  Bergsmannamöte  upplöst. 


NÅGRA  ORD  OM  KOLFKOMPRESSORER  FÖR  LUFT  UR  TERMISK  SYNPUNK 


Af  professor  Hj.  O.  Dahl. 


Jag  söker  nu  tillämpa  ofvanstående  på  en  kompound- 
kompressor  och  erhåller  då 
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där  pf  betecknar  luftens  medeltryck  i  mellankylaren.  J  f 
och  7\'  äro  luftens  volym  och  temperatur  just  då  luften 


(Forts.  fr.  häft. 

lämnar  mellankylaren  samt  T/  är  luftens  temperatr 

den  inkommit  i  högtryckscylindern  och  skall  börja 

primeras  öfver  trycket  pf  I  allmänhet  torde  kon^ 

tionerna  vara  så  genomförda,  att  likartade  terrniska 

hållanden  råda  vid  båda  cylindrarna,  så  att  man  kan 
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nperaturen  Tx  brukar  man  sätta 
^  ^1  —  kw3rct 

h  är  kylvattnets  temperatur  och  c  en  konstant,  hvars 
:  är  beroende  af  mellankylarens  storlek  och  eftek- 
samt  kylvattenmängden,  hör  goda  konstruktioner 
:r  man  c  —  15  å  20°. 

vi  nu  ej  fästa  oss  vid  i  mellankylaren  eventuellt 
lenserad  fuktighet,  erhålla  vi 


Pi  •  Vi  =  Pi  ■  v\ 

Tk+  c  Tx 

JL  /  . 
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erhålla  genom  insättning 
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vi  se,  är  kompressorns  arbetsbehof  i  hög  grad  af- 
t  af  kylvattnets  temperatur  under  i  öfrigt  lika  för¬ 
len.  Om  vi  jämföra  arbetsåtgången  pr  volymsenhet 
^ 1  ~  I ><  —  2 73  °j  d.  v-  s,  o°  C  under  antagande 
2o°  med  samma  för  Tx  —  253°  ( —  2o°C),  Th  = 
A  C),  så  finna  vi  arbetsåtgången  i  senare  fallet 
större  än  i  det  förra,  under  det  vi  för  Tx  =  308° 
Q»  Tk  =  278°  (+5°  C)  och  fortfarande  c  =  20° 
n  arbetsåtgång  5  #  understigande  den  för  nollgradig 
h  nollgradigt  kylvatten.  En  och  samma  kompressor 
-  med  samma  verkningsgrader  vid  samma  barometer- 


>ch  samma  kompressionsförhållanden  kan  alltså  visa 
Inad  i  arbetsåtgång  pr  volymsenhet  insugen  luft  på 
ipp  till  omkring  10  %  beroende  på  olika  kylvat- 
peraturer  i  förhållande  till  yttertemperaturen.  Då 
tid  den  insugna  luftvolymen  pr  tidsenhet  är  föga 
le  af  dylika  temperaturskillnader,  kommer  kompres- 
otala  kraftbehof  att  vid  samma  trycksiffror  variera 
efär  samma  sätt  som  ofvan  framhållits.  Det  är  ju 
dldeles  tydligt,  att  det  förhållandet,  att  en  kom- 
vid  ett  tillfälle  levererat  viss  mängd  fri  luft  kom- 
d  till  visst  tryck  med  en  flera  procent  mindre 
ång  än  den  gjort  vid  annat  tillfälle,  ej  alls  behöf- 
>da  att  kompressorn  i  förra  fallet  arbetat  med 
erkningsgrad  än  i  det  senare, 
en  kompoundkompressor,  som  sålunda  skall  korn¬ 
en  fri  luftmängd  af  Q  m3  pr  minut,  kan  således 
hofvet  i  hkr  skrifvas 
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lärka  är  här  att  px  skall  införas  i  kg  pr  m2.  Vill 
tället  införa  px  i  atm.  (kg  pr  cm2)  bör  sifferkoef- 
3,5  utbytas  mot  35  000. 

ofvannämnda  formeln  kan  man  nu  afläsa,  hvilka 
ta  måste  vara  uppgifna,  för  att  en  garanti  bcträf- 
erkningsgrad  eller  effektförbrukning  ej  skall  gifva 


anledning  till  tvetydigheter.  Man  kan  tydligen  utsätta 
vissa  bestämda  värden  å  alla  kvantiteterna  utom  rh„  som 
i  stället  låter  sig  af  ekvationen  beräknas.  Med  profnings- 
data  bör  tydligen  minst  samma  7ja  nås,  för  att  garantien 
skall  anses  fylld.  Härvid  torde  räkningen,  för  att  göra 
kompressorn  full  rättvisa,  kunna  hänföra  sig  till  i  garan¬ 
tien  upptaget  c-värde  och  ej  till  ett  eventuellt  direkt  upp¬ 
mätt  lägre  r-värde  än  det  garanterade.  Om  emellertid 
ofvanstående  ekvation  ansåges  normerande  och  definie¬ 
rande  den  adiabatiska  verkningsgraden  rJa,  så  skulle  ga¬ 
rantien  kunna  afgifvas  helt  enkelt  å  denna  verkningsgrad, 
samtidigt  som  man  garanterar  ett  visst  högsta  c-värde 
d.  v.  s.  en  viss  högsta  temperaturskillnad  mellan  ur  ky¬ 
laren  utgående  luft  och  kylvattnet  vid  viss  kylvatten¬ 
åtgång. 

Man  skulle  ju  nu  kunna  framkasta  en  förmodan,  att 
kraftåtgången  kanske  kan  beräknas  med  ett  lägre  x-värde 
än  1,4.  Ett  stöd  härför  skulle  vara  den  omständigheten, 
att  vid  mätning  af  temperaturen  strax  i  tryckrörets  början 
densamma  kan  befinnas  lägre  än  den  mot  adiabatisk  kom¬ 
pression  svarande  temperaturen.  Den  verkliga  orsaken 
härtill  torde  dock  alltid  vara  en  kylning  af  luften  under 
dess  passage  genom  tryckkanalen  från  cylindern  och  tryck¬ 
ventilerna.  Den  härigenom  orsakade  minskningen  i  luf¬ 
tens  volym  har  emellertid  ej  någon  inverkan  å  det  teore¬ 
tiskt  behöfliga  kompressi onsarbetet,  utan  inverkan  blott  å 
det  för  strömnings-  och  ventilmotståndens  öfvervinnande 
nödiga  öfvertrycket.  En  verklig  kontroll  å  x  värdet  kan 
sålunda  blott  erhållas  af  indikatordiagrammet  och  af  detta 
blott  under  den  förutsättning  att  läckage  varit  fullständigt 
uteslutet.  Indikatorfjäderns  svängningar  vid  den  vanliga 
hastiga  gången  försvåra  dock  en  skarp  analys  af  diagram¬ 
kurvorna,  men  någon  nämnvärd  afvikelse  af  x-värdet  från 
1,4  torde  väl  knappast  kunna  påvisas.  Det  viktigaste  kan 
emellertid  anses  vara,  att  detta  x-värde  är  så  pass  riktigt, 
att  det  är  lämpligt  använda  för  en  normerande  formel. 

Den  ofvan  härledda  formeln  kan  emellertid  äfven  tol¬ 
kas  pa  annat  sätt.  Den  visar,  att  om  den  levererade 
trycklyften  ej  omräknas  till  insugningssidans  temperatur 
Tx  utan  till  medeltemperaturen  mellan  denna  och  åter- 
kylningstemperaturen  Tk  +  c,  så  kan  den  vanliga  adiaba¬ 
tiska  formeln  användas 


7  A 


Qm 


We=  - 


60  •  75  •  r]« 

där  Qm  betecknar  den  så  erhållna  luftvolymen  pr  minut. 
Om  man  i  stället  väljer  medeltemperaturen  mellan  7j  och 
Tk  för  omräkningen  af  luftvolymen,  så  kommer  tempera¬ 


turdifferensen  c  att  indirekt  ingå  i  värdet  rja.  Som  af- 
vikelserna  i  denna  inverkan  å  under  olika  yttre  för¬ 
hallanden  alltid  blifva  tämligen  små,  bör  förfarandet  utan 


olägenhet  kunna  användas,  och  hela  verkningsgradsgaran- 
tien  a  kompressorn  kunna  hänföra  sig  till  ett  visst  rja  i 
den  senast  angifna  formeln,  under  förutsättning  att  luft¬ 
volymen  skall  hänföra  sig  till  medeltemperaturen  mellan 
ingående  luft  och  kylvatten.  Så  skulle  i  det  förut 
gifna  exemplet,  om  rja  där  antages  i  hvarje  fall  uppgå 
till  0,82,  vi  genom  den  senast  antydda  omräkningen  erhålla 
a  Yja  de  respektive  värdena  0,790,  0,791  och  0,792  för  de 
olika  yttre  förhållandena.  Denna  öfverensstämmelse  får 
nog  anses  alldeles  tillräckligt  god,  då  det  för  öfrigt  ju 
ej  heller  är  säkert,  att  c  i  verkligheten  erhåller  precis 
samma  värde  i  de  olika  fallen. 
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I)en  angifna  formeln  är  lika  användbar  ifall  jag  vill 
behandla  kompressorn  och  drifmotorn  såsom  en  maskin. 
Den  verkningsgrad,  som  då  garanteras,  är  produkten  af 
själfva  kompressorns  verkningsgrad  och  kraftmaskinens, 
och  kontrollen  behöfver  också  blott  ske  å  denna  produkt, 
utan  att  omfatta  någon  bestämning  af  faktorerna  hvar 
för  sig. 

Sammanfattning. 

Jag  skulle  vilja  sammanfatta  resultaten  af  ofvanstående 
undersökning  sålunda: 

i:o.  Vid  undersökning  af  en  luftkompressorns  nyttiga 
effekt  bör  alltid  en  verklig  uppmätning  af  den  behandlade 
luftmängden  t.  ex.  genom  munstycksmätning  äga  rum  och 
detta  helst  å  trycksidan.  Mätningar  å  indikatordiagram¬ 
met  kunna  gifva  helt  felaktiga  begrepp  om  den  nyttiga 
effekten. 

2.0.  För  bestämning  af  kompressorns  kapacitet  i  afse- 
ende  å  insugen  luftmängd  pr  tidsenhet  bör  den  mätta 
luftmängden  reduceras  till  temperaturen  å  insugningssidan 
samt  till  det  partialtryck,  som  den  vid  mätstället  behandlade 


luften  ägt  å  kompressorns  sugsida.  Att  detta  förfai 
iakttages,  är  af  särskild  vikt  vid  2-stegs-kompressorei 
fall,  då  en  del  af  luftens  fuktighet  utkondenseras  i  nu 
kylaren. 

3:0.  För  att  en  garanti  angående  effektförbrukning 
kubikmeter  insugen  luft  pr  minut  skall  vara  entydig,  fo 
samtidigt  angifvande  af  en  mångfald  data  beträffande 
förhållanden.  Garantien  kan  emellertid  inskränkas  t 
gälla  den  adiabatiska  verkningsgraden  om  för  denna; 
finierande  vid  2-stegs-kompressorer  med  mellankylare 
vändas  ekv. 
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då  Q,n  skall  betyda  den  pr  minut  erhållna  luftvoh 
omräknad  till  medeltrycket  mellan  lufttrycket  å  sug; 
och  det  under  2:0  omnämnda  partialtrycket  och  till 
deltemperaturen  mellan  temperaturerna  å  ingående 
och  kylvatten.  Här  afses  då  de  enkla  aritmetiska  m 
talen. 


TRYCKLUFTMOTORER. 

Af  professor  Hjalmar  O.  Dahl. 


När  man  i  mekaniskt  arbete  vill  omsätta  tryckluftens 
energi,  så  har  man  åtminstone  hittills  oftast  för  ändamå¬ 
let  användt  sig  af  en  i  en  cylinder  fram-  och  återgående 
kolf.  På  detta  sätt  får  luften  arbeta  i  bergborrmaskiner, 
nit-  Och  mejselhammare  etc.  samt  äfven  i  egentliga  tryck- 
luftmotorer  för  hasplar,  lokomotiv  m.  m.,  där  arbetet  ge¬ 
nom  vefmekanism  öfverföres  till  en  roterande  axel. 

I.  Olika  arbetssätt  hos  kolfmotorer. 

Luftens  arbete  bakom  kolfven  kan  på  vanligt  sätt  åskåd¬ 
liggöras  genom  volym-tryck-diagrammet.  Under  arbets- 
proceduren  undergår  emellertid  luften  äfven  temperatur¬ 
förändringar  och  för  frågan  om  luftåtgången  för  en  viss 
arbetsmängd,  äro  de  termiska  förändringarna,  hvilka  ej 
äro  direkt  synliga  i  volym-tryck-diagrammet,  dock  af  den 
största  betydelse. 

Man  har  funnit  att  värmeöfverföringen  mellan  luften 
och  omgifvande  ytor  är  mycket  liten,  då  luften  är  re¬ 
lativt  stillastående  eller  stryker  förbi  dem  med  lång¬ 
sam  hastighet,  under  det  värmeöfverföringen  blir  mera 
betydande  där  luften  med  stor  hastighet  stryker  förbi  väg¬ 
garna  såsom  vid  genomströmningen  af  de  trånga  kanaler 
luften  vid  till-  och  aflopp  för  maskincylindern  måste  pas¬ 
sera.  Om  nu  i  ett  visst  kolfläge  lufttilloppet  sålunda  helt 
stänges  och  luften  då  i  cylindern  har  trycket  p.2  och  tem¬ 
peraturen  så  kommer  temperaturen  hos  luften  att  un¬ 
der  expansionen  till  afloppets  öppnande  sjunka  nästan  rent 
adiabatiskt  till  den  mot  trycket  p'  svarande  temperaturen 
T.  Då  afloppet  öppnas  för  luften,  strömmar  en  del  af 
den  ut  under  ett  tryck  och  en  temperatur  i  utloppsmyn- 
ningen,  som  i  hvarje  ögonblick  vanligen  till  en  början  äro 
bestämda  af  det  kritiska  tryckförhållandet.  Redan  i  af- 
loppskanalens  början,  där  luften  erhåller  afsevärd  hastig¬ 
het,  kommer  temperaturen  genast  att  sjunka  afsevärdt  un¬ 
der  värdet  T.  Den  måste  sedan  under  utströmningsför- 
loppets  fartsättning  successivt  sjunka  ytterligare.  Under 


utströmningen  utvidgar  sig  luftpartierna  i  cylindern  u 
kontinuerligt  öfvervinnande  af  ett  med  luftens  eget 
likvärdigt  mottryck,  hvarför  temperaturen  hos  dessa 
tier  hela  tiden  måste  tänkas  sjunka  adiabatiskt,  då  i 
värmetillförsel  äger  rum.  Sluttemperaruren  7J  hos  c 
cylindern  återstående  luften  af  trycket  px  kommer  sål 
att  bestämmas  blott  af  tryckförhållandet  />.,  :  pv  men 
oberoende  af  fyllningens  och  trycket  p'\ s  storlek. 

Jag  har  uppehållit  mig  så  länge  vid  denna  fråga, 
uppfattningen  vanligen  varit  den,  att  man  vid  tryc 
motorer  ej  skulle  kunna  använda  sig  af  liten  fyllning 
utnyttja  luftens  expansionsarbete  i  någon  högre  grad, 
luftens  temperatur  därigenom  skulle  sjunka  för  lågt 
fara  för  frysning  genom  luftens  fuktighet  inträda.  D 
uppfattning  torde  vara  falsk,  och  härför  talar  älven 
vid  tryckluftmotorer  med  reglerbar  fyllning  gjorda  k 
gelsen,  att  tendensen  till  isbildning  i  luftafloppet  visa 
större  vid  körning  med  stor  fyllning,  än  med  liten, 
afgående  luften  söker  ju  kyla  kanalväggarna  och  d 
kylning  blir  kraftigare  ju  större  luftmängd  vid  hvarje 
slag  skall  passera  kanalen,  hvarför  nyssnämnda  föret 
är  naturlig. 

Vid  kolfvens  återgång  börjar  så  kompressionen  i  n 
viss  punkt,  och  vi  kunna  antaga  att  denna  punkt  ; 
vald,  att  trycket  i  skadliga  rummet  vid  kolfslagets 
just  uppgår  till  p,t.  Äfven  kompressionförloppet  sker 
batiskt,  hvarför  temperaturen  hos  luften  under  kon 
sionen  åter  stiger  från  7\  till  I\2  under  de  törutsä 
gar  vi  gjort. 

Frågan  om  huru  temperaturen  T3  ställer  sig  i  F 
lande  till  temperaturen  T0  hos  den  till  maskinen  ar 
mande  tryckluften  tarfvar  sin  särskilda  diskussion, 
luften  vid  in-  och  utströmning  har  att  till  någon  de. 
sera  samma  kanal  såsom  vid  den  vanliga  enkla  slidi 
nismen  sådan  den  utfördes  t.  ex.  i  de  gamla  ber£ 
maskinerna,  stötborrmaskinerna,  så  komma  denna  k 
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r  tydligen  att  antaga  någon  mellan  T0  och  7j  1ig- 
temperatur,  då  tryckluften  vid  gången  genom  ka- 
under  temperatursänkning  från  T0  till  T ,  tydligen 
till  kanalväggarna  lämna  lika  mycket  värme,  som 
sedan  i  sin  tur  aflämna  till  den  afgående  förbru- 
luften  under  en  temperaturökning  hos  densamma, 
stora  värmemängder,  som  på  detta  sätt  hinna  öfver- 
beror  gifvetvis  af  kanalernas  längd  och  vidd  samt 
lens  slagantal.  Då  man  räknar  igenom  uppgifter  å 
bergborrmaskiner  och  finner,  att  de  förbrukat  io 
°0  större  till  den  ankommande  luftens  tryck  och 
ratur  reducerad  luftvolym  än  som  svarar  mot  den 
ade  cylindervolymen  vid  ioo  %  fyllning,  så  kan 
a  detta  förhållande  delvis  hafva  sin  grund  i  läckage, 
mfvudorsaken  torde  ligga  i  den  nyss  påpekade  kyl- 
l  i  inloppskanalen. 

lligen  ligger  det  nära  till  hands  att  luftens  fuktig- 
lder  nyss  beskrifna  förhållanden  skall  orsaka  svårig- 
I)en  ankommande  tryckluften  torde  vara  mättad 
vattenånga  vid  en  temperatur  omkring  o°  C  eller 
eller  med  andra  ord  hålla  omkring  5  gram  vatten- 
pr  rrv!.  Om  den  nu  utan  nämnvärd  tryckreduktion 
s  för  en  afkylning  i  tilloppskanalen,  måste  vid  t.  ex. 
fkylning  c:a  3  gram  och  vid  20°  afkylning  c:a  4 
af  de  5  som  funnos  utkondenseras,  väl  till  stor  del 
rimfrost  på  kanalens  väggar.  Frågan  om  i  hvil- 
iån  sådan  utkondenserad  fuktighet  åter  kan  uppta- 
f  den  utströmmande  luften  och  bortföras  må  tills- 
lämnas  öppen. 

cylindervolymen  är  V  och  fyllningen  betecknas 
så  är  luftåtgången  pr  enkelt  kolfslag 


’/  då  betecknar  luftvolymen  reducerad  till  yttre  luf- 
ryck  p ,  och  den  ankommande  luftens  temperatur 
ded  hänsyn  till  luftåtgången  bör  man  söka  mot- 
luftens  afkylning  vid  inströmningen  i  cylindern, 
sker  rätt  väl  redan  genom  anordnande  afskilda  kanaler 
tens  till-  och  aflopp  ur  cylindern  exempelvis  såsom 
-n  s.  k.  Worthington-duplex-pumpen.  Pumpen  är 
gen  afsedd  för  ånga  såsom  drifmedel,  men  visar 
issa  väl  äfven  för  drift  med  tryckluft.  Här  måste 
la  kanalernas  väggar  antaga  temperaturer,  som  när¬ 
ansluta  sig  till  temperaturerna  hos  de  genom  de 
strömmande  luftsorterna.  Härigenom  minskas  luft- 
ningen,  ty  afkylningen  hos  den  inströmmande  luften 
betydlig.  Faran  för  isbildning  i  tilloppskanalen  är 
;n  afvärjd,  hvaremot  man  lätt  kan  tänka  sig  tendens 
rare  isbildning  i  afloppskanalen,  där  temperaturen  å 
tia  måste  blifva  mycket  lägre  än  för  det  fall,  att 
1  utgående  luft  passerar  genom  samma  kanal, 
ännu  mindre  möjlighet  till  direkt  värmeöfverföring 
kanalerna  uppstår,  om  man  direkt  å  cylinderväggen 
sr  hål,  som  klarläggas  först  nära  slagets  slut,  och 
hvilka  luften  får  direkt  utströmma.  Anordningen 
i  i  princip  densamma  som  vid  de  i  tvåtakt  arbe- 
förbränningsmotorerna.  Här  kommer  ej  luften  i 
beröring  med  utloppskanalernas  kalla  väggar,  förrän 
lf  genom  expansionens  afkylts,  och  naturlig  förut- 
>  finnes  för  ett  kontinuerligt  temperaturfall  hos  cylin- 
rån  inloppsändan  till  utloppet.  Sålunda  förefinnes 
nna  anordning  de  bästa  förutsättningar  för  liten 


luftförbrukning.  Samma  princip  har  på  senare  tider  äfven 
kommit  till  användning  med  godt  resultat  vid  s.  k.  lik¬ 
strömsångmaskiner. 

Om  man  har  så  anordnadt  att  någon  ytterligare  utström- 
ning  af  luft  ur  cylindern  ej  kan  ske,  sedan  kolfven  under 
tillbakagången  åter  täckt  utloppshålen,  så  är  det  ett  lätt 
problem  att  bestämma  skadliga  rummets  storlek  så,  att 
kompressionstrycket  ej  blir  högre  än  initialtrycket. 

Det  ligger  nu  rätt  så  nära  till  hands  att  tänka  sig  kon- 
struktionsanalogien  mellan  likströms-tryckluftmotorn  och 
tvåtakt-förbränningsmotorn  gå  ännu  ett  steg  längre  och 
anordna  utspolning  af  den  i  cylindern  kvarblifna  utkylda 
luften  medels  exempelvis  i  vefhuset  svagt  komprimerad 
luft  af  normal  yttertemperatur.  Då  nu  cylindern  vid  kom¬ 
pressionens  början  står  fylld  af  dylik  luft,  kommer  skad¬ 
liga  rummet  att  vid  slagets  slut  stå  fylldt  med  starkt  upp¬ 
hettad  tryckluft,  som  uppblandad  med  den  nyinkommande 
luften  af  temperaturen  7'0  vid  expansperiodens  början  ger 
en  gemensam  temperatur  T2  åtskilligt  högra  än  T0.  Vikts- 
mängden  tryckluft,  som  då  behöfves  för  cylinderns  fyll¬ 
ning,  minskas  tydligen  och  anordningen  bör  medföra  ökad 
verkningsgrad  hos  arbetsprocessen.  Huruvida  några  egent¬ 
liga  tryckluftmotorer  utförts  på  nämnda  sätt  är  mig  icke 
bekant,  men  då  de  vanliga  tvåtaktsmotorerna  startas  med 
tryckluft  komma  de  just  att  arbeta  på  detta  sätt. 

Vi  se  sålunda  huru  åtminstone  rent  teoretiskt  sedt  den 
såsom  vanlig  2 -takts  förbränningsmotor  byggda  tryckluft- 
motorn  bör  vara  den  mest  ekonomiska  med  hänsyn  till 
luftförbrukningen.  Huruvida  samma  princip  oförändrad 
med  fördel  kan  anpassas  för  bergborrmaskiner  är  ju  ej 
säkert,  men  man  kan  uppställa  den  frågan  om  inte  en 
renspolning  med  rent  af  färsk  tryckluft  från  hufvudled- 
ningen  kan  vara  fördelaktig.  Gäller  det  åter  andra  tryck¬ 
luftmotorer,  har  man  ju  i  kompoundsystemet  med  mellan- 
värmning  en  anordning,  som  också  verkar  i  hög  grad  luft- 
besparande.  En  närmare  teoretisk  undersökning  af  dessa 
frågor  bör  erbjuda  ganska  stort  intresse. 

(Forts.) 


I  N  S  Ä  N  D  T 


Om  säkerhetsanordningarna  vid  personhissar 
för  grufvor. 

De  hissolyckor,  som  på  senare  tid  förekommit  i  våra  grufvor, 
hafva  varit  ägnade  att  framkalla  tvifvel  om  tillräckligheten  af 
säkerhetsanordningarna  vid  våra  uppfordringsschakt,  och  till¬ 
sattes  därför  äfven  som  bekant  vid  Sv.  Teknologföreningens 
senaste  bergsmannamöte  en  kommitté  för  utredning  af  hithö¬ 
rande  frågor.  Då  saken  sålunda  är  bragt  på  tal  och  nedan- 
nämnda  förslag  möjligen  kunde  hafva  något  värde  för  intres¬ 
serade,  har  undertecknad  härmed  velat  framlägga  desamma. 

Vid  såväl  vertikala  som  donlägiga  schakt  användes  numera 
i  vårt  land  allmänt  en  säkerhetsapparat,  bestående  af  tandade 
excentriska  skifvor,  som  äro  afsedda  att  vid  linbrott  gripa  fast 
i  gejderstockarna  och  sålunda  hindra  hissen  från  att  falla. 
Den  hittills  vunna  erfarenheten  visar  emellertid,  att  denna  ap¬ 
parat  är  till  nytta  endast  i  ett  fåtal  fall,  medan  de  möjligheter 
till  olyckor,  som  den  ej  förebygger  tydligen  äro  vida  flera. 
Apparaten  träder  ju  som  nämnts  i  funktion  vid  bristning  af 
linan  eller  linlåset,  men  däremot  ej  vid  fel  i  spelet  (eller  hos 
spelaren)  och  i  regel  ej  heller  vid  urspårningar  i  donlägigt 
schakt,  hvilka  senare  olycksfallsanledningar  äro  de  vanligaste. 

beträffande  förhållandet  vid  linbrott  bör  det  ihågkommas, 
att  oftast  samma  hissar  användas  för  både  person-  och  berg- 
uppfordring,  och  enär  linan  vid  berguppfordriug  är  mera  be 
lastad  än  vid  personbefordran,  bör  linbrott  under  persontrafik 
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alltså  ytterst  sällan  förekomma.  När  de  inträffa  torde  de  få 
tillskrifvas  ryckningar  i  linan  genom  ojämn  bromsning.  — 
Linbrott  vid  berguppfordring  torde  äfven  vara  ganska  säll¬ 
synta,  men  böra  gifvetvis  inträffa  något  oftare.  När  säkerhets¬ 
apparaten  då  träder  i  funktion,  men  af  någon  anledning  ej 
verkar  ögonblickligt ,  utan  den  lastade  hissen  hinner  uppnå  en 


viss  hastighet,  så  torde  en  afsevärd  risk  förefinnas,  att  gejder- 
stockarna  ej  förmå  motstå  den  s‘.arka  påfrestningen,  när  appa¬ 
raten  griper,  utan  krossas.  I  ett  sådant  fall  är  det  åter  fara 
för  att  hissen  ej  faller  fritt  utan  törnar  emot  schaktinbyggna¬ 
den  och  kastas  från  den  ena  sidan  till  den  andra.  Den  tomma 
hissen,  hvilken  kan  befinna  sig  nedanför  och  användas  för 
personbefordran,  har  därvid  alla  utsikter  att  träffas  af  den 
fallande  hissen,  vagnen  eller  malmen. 

I  de  sällsynta  fall,  som  apparaten  har  utsikt  att  komma  till 
användning,  är  den  sålunda  i  vertikala  schakt  sannolikt  mera 
farlig  än  nyttig.  Det  kan  alltså  ifrågasättas,  om  ej  den  auto¬ 
matiska  säkerhetsapparaten  bör  försättas  ur  funktion  vid  berg- 
uppfordring.  Detta  låter  sig  gifvetvis  lätt  göra  genom  en  stopp¬ 
anordning  mot  excenterskifvorua  eller  de  åverkande  fjädrarna. 

För  att  minska  risken  för  linbrott  under  uppfordringen, 
synes  det  förf.  att  en  prof  belastning  af  linorna  och  hissarna  vid 
schaktbottnen  med  en  viss  minimivikt  och  med  vissa  tidsmellanrum 
borde  vara  att  anbefalla. 

Till  förhindrande  af  olyckor  vid  fel  i  spelet ,  hvarå  man  nyss 
haft  ett  beklagligt  exempel,  borde  en  handntanövrerad  säkerhets¬ 
apparat  i  hissen  vara  af  stort  värde.  Hissen  faller  ju  då  ej  ens 
i  vertikala  schakt  ögonblickligt,  emedan  spelet  och  linan  i 
dagen  ej  så  hastigt  accellereras  och  spelbromseu  kanske  ej  helt 
upphört  att  fungera.  Det  borde  därför  vara  utsikt  för  att  en 
arbetare,  som  stode  med  handen  vid  säkerhetsapparaten,  hunne 
sätta  denna  i  funktion  i  tid  och  ej  som  nu  nödgas  stå  full¬ 
ständigt  maktlös  med  säkerhetsapparaten  oåtkomlig  öfver  sitt 
hufvud  under  de  fruktansvärda  sekunder,  då  hissen  med  ab¬ 
norm  hastighet  börjar  röra  sig  nedåt.  Denna  handmanövrerade 
säkerhetsapparat  kunde  antingen  kombineras  med  den  befint¬ 
liga  automatiska  eller  hellre  särskilda  excenterskifvor  anbringas 
nedanför  de  nuvarande  d.  v.  s.  omedelbart  under  taket  i  hissen. 
Apparaten  kunde  lämpligen  försättas  i  funktion  genom  om¬ 
kastning  af  en  å  hissidan  anbragt  manöverspak,  hvilken  medelst 
kättingar  eller  häfstänger  satte  excentrarna  i  rörelse.  Kost¬ 
naden  härför  blefve  ju  rätt  obetydlig. 

En  dylik  anordning  hade  största  betydelsen  i  vertikala  schakt 
men  kunde  äfven  användas  å  hunden  eller  hissvagnen  vid 
donlägigt  schakt.  —  Det  är  tydligt,  att  en  dylik  anordning  i 
hög  grad  minskade  risken  vid  användande  af  Koepe-spel. 

Vid  linbaneuppfordring,  där  pålitliga  automatiska  säkerhets- 
bromsar  äro  svårare  att  anbringa,  borde  en  på  ofvannämndt 
sätt  haudmanövrerad  säkerhetsbroms,  som  vid  tillslagning  sam¬ 
tidigt  lösgiorde  antingen  draglinan  eller  linbanelåset,  ensam 
erbjuda  tillräcklig  säkerhet. 

Som  skydd  mot  urspårning  i  donlägiga  schakt ,  den  utan  all 
jämförelse  vanligaste  olycksfallsanledningen  där,  äro  de  nuva¬ 
rande  apparaterna,  som  nämnts,  äfven  tämligen  värdelösa.  Men 
när  man  för  dessa  ändock  har  särskild  gejder  inbyggd  i  spåret, 
borde  det  vara  en  lätt  sak  att  anordna  denna  så,  att  den  kunde 
omfattas  af  tvänne  från  hissvagnen  eller  hunden  utskjutande 


delar  a  (se  fig.)  Härigenom  vore  urspårning  praktiskt  t 
omöjliggjord.  —  Med  tilltagande  djup  på  våra  donlägiga  } 
vor  och  häraf  följande  behof  af  större  hastighet  å  hunden 
hissvagnen  samt  dessas  nödtvungna  användande  äfven  för 
sontrafiken,  synes  den  större  tryggheten  mot  urspårning 
omstjälpning,  som  denna  enkla  anordning  medför,  väl  moti 
den  —  i  synnerhet  vid  nya  schaktinbyggnader  —  obetvd 
kostnaden  för  densamma. 

Striberg  i  juli  1916. 

J.  A.  Johansson. 
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De  med  *  betecknade  uppsatserna  äro  illustrerade. 

Stahl  und  Eisen.  —  N:r  24,  15  juni.  Ny  användniti' 
masugns-  och  koksugnsgas.  —  De  nyare  svefsningsförfarat 
nas  nuvarande  utveckling,  III.*  —  N:r  25,  22  juni.  Om  fuk 
hetshaltens  inflytande  vid  användningen  af  gaser.*  —  I)e  tn 
svetsningsförfarandenas  nuvarande  utveckling,  forts.*  — 
26,  2g  juni.  Den  nutida  framställningen  af  kokillgjutna  vaj 
hjul.*  —  Metallgjuterierna  i  Förenta  Staterna.*  —  N;r  2; 
juli.  Bestämning  af  krom  i  ferrokrom.*  —  Om  fuktighets 
tens  inflytande  vid  användningen  af  gaser,  slut.*  — 

13  juli.  Den  engelska  järnindustrien  före,  under  och  efter 
get.  —  De  nyare  svetsningsförfarandenas  nuvarande  utvf 
ling,  slut.*  —  Några  hypoteser  angående  pipe-  och  blåsb 
ningen  i  järn,  insändt.*  —  N:r  2g,  20  juli.  A.  H.  Bueck  f. 
Undersökningar  angående  företeelserna  i  masugnen.*  —  ] 
engelska  järnindustrien  före,  under  och  efter  kriget,  slut. 
N-.r  30,  27  juli.  Om  användningen  af  spånbriketter.*  —  Fr 
ställningen  af  gjutjärnsgranater  i  franska  gjuterier.*  — 

31,  3  aug.  Framställningen  af  metalliskt  öfverdrag  å  järn¬ 
ståltråd,  särskildt  deras  förzinkning  och  förtenning.*  — 
dersökniugar  angående  företeelserna  i  masugnen,  slut.*  — 

32,  10  aug.  Bergakademiens  i  Freiberg  150  års  jubileum. — 
bildningen  af  olärdt  fölk  till  arbetare  i  metallindustrien.* 
Framställningen  af  metalliskt  öfverdrag  å  järn-  och  stålti 
särskildt  deras  förzinkning  och  förtenning,  slut.* 


NOTERINGAR. 


Metaller. 

Till  förklaring  af  använda  beteckningar  torde  meddelas,  att  då  ingen 
kan  kan  uppstå  om,  hvad  en  angifven  %  afser,  har  intet  kemiskt  tecken  uts 
Noteringar  i  utländska  myntslag  äro  reducerade  till  kr.  med  användnin. 
myntslagens  parikurs. 


Aluminium  9,/s,  %,  tackor  . 

pr 

1 

kg- 

kr.  7  ,«e 

Antimon  "/,<*  %,  regulus  . 

> 

>  12. 6( 

Ferrokrom  65  %  *-5/i  %  C  basis  60  % 

skala  27,50  . 

K 

* 

1000  » 

»4.200.C 

Ferrokrom  65  %  */8  C  basis  60  % 

skala  10, 00 . 

K 

> 

» 

» 

•  3.400.0' 

Ferromangan  80  %  mx  0,26  %  P . 

K 

» 

» 

.  790.0 

Ferromolybden  70ltt%  . 

K  pr  kg  Mo  i  leg. 

»  45.0C 

Ferrosilicium  20  % . 

K 

> 

> 

> 

.  300. 00 

»  basis  50  %,  skala  kr.  5,00  K 

» 

» 

» 

.  540. 00 

Ferrotitan  % . 

K 

» 

» 

» 

> - 

Ferrovanadin  a/4#  %  . 

K  pr  kg  V  i  leg. 

.  46  00 

Ferrovolfram  85  %  °*5/,  %  C  . 

K 

.  »  W  »  » 

,  8O.0O 

Kvicksilfver . 

K 

» 

1 

> 

»  — " 

Nickel  WIM%,  tärningar . 

> 

1 

» 

.  13.80 

Platina,  bleck  . 

K 

» 

1 

> 

»  '  ' 

S.A.M-legering(Si,  Al,  Mnetc.) . 

K 

> 

100 

> 

,  150  oc 

Vismut,  tackor  . 

K 

> 

1 

> 

>  68.0' 

a  Cif  inkl.  emb. 

*  Cif  Sverige  exkl.  emb. 

Noteringarna  äro  meddelade  af  K  = 

A.  Karlson  Metall- 

och 

Maskinak 

bolag,  Stockholm. 

+,  —  och  —  betyda  resp.  högre  än,  lägre  än  eller  lika  med  ‘öregåf 
notering  i  T.  T. 
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ÄRMLÄNDSKA  BERGSMANNAFÖRENINGENS  68:DE  ÅRSMÖTE  DEN  4  MAJ 

I  KARLSTAD. 


»tet  öppnades  af  brukspatron  C.  Danielsson,  som  ut- 
:  den  förhoppningen,  att  dagens  förhandlingar  måtte 

af  vägledande  betydelse  under  de  märkliga  tider, 
rådde.  Tillkännagafs  att  föreningen  vunnit  34  nya 
mmar,  och  lämnades  en  redogörelse  för  föreningens 
miska  ställning,  hvaraf  framgick,  att  räkenskaperna 
,1  dec.  1915  visade  en  behållning  af  kr.  5  837:  20. 
jrensstämmelse  med  revisorernas  tillstyrkan  beviljades 
lästaren  ansvarsfrihet  för  det  gångna  räkenskapsåret, 
len  vid  sista  årsmötet  beslutade  minnesvården  öfver 
dne  disponent  H.  V.  Tiberg  hade  tecknats  kr.  3  370, 
?tt  förslag  till  vård  hade  uppgjorts  af  arkitekt  C. 
tan. 

val  af  ordförande  för  tiden  till  och  med  nästa  års- 
skulle  företagas  anhöll  brukspatron  Danielsson,  som 
an  år  1902  fungerat  som  föreningens  ordförande, 
i  grund  af  sin  höga  ålder  icke  komma  i  åtanke. 
:den  till  och  med  nästa  årsmöte'  valdes  därefter  till 
ande  kabinettskammarherre  Ang.  Herlenius ,  till  v.  ord- 
e  disponent  E.  Odelberg ,  till  sekreterare  och  skatt¬ 
en  rektorn  vid  bergsskolan  i  Filipstad  Knut  Winge 
11  fjärde  styrelseledamot  disponent  B.  Wijkander. 
jämnte  styrelsen  uppgöra  program  till  nästa  års- 
valdes  ingenjör  L.  Borggren,  disponent  K.  G.  Brnnn- 
ingenjör  B.  D.  Enlund,  professor  E.  G\son  Odel- 
och  skogschefen  Hetirik  Petterson .  Till  revisorer 
disponenterna  C.  Mossberg  och  L.  W.  Bergström, 
damot  i  \  ärmlands  Enskilda  Banks  sjuttiofemårsfonds 
ngsnämnd  utsågs  för  åren  1917 — 1918  brukspatron 
Geijer  och  till  suppleant  för  honom  bruksförvaltare 
Jansson.  Sedan  uppdrag  gifvits  åt  föreningens  sty- 
ltt  bestämma  tid  och  ort  för  nästa  möte,  upptogos 
■handling  de  på  dagens  program  uppställda  diskus- 
r.nena. 

essor  Gustav  Cassel  inledde  med  ett  föredrag  om 

Valutaförändringarna  under  kriget. 

utländska  valutorna  hade  sedan  krigets  början  under- 
1  betydande  försämring.  Det  var  därför  i  hög  grad 
digt,  att  de,  som  sålde  varor  till  utlandet,  sökte  göra 
la  för  den  egentliga  innebörden  af  denna  förändring  i 
nas  värde  och  h  vad  de  pengar,  de  erhöllo,  represen - 
i  verkliga  värden. 

dningen  till  valutaförsämringen  kunde  man  lättast  finna, 

»u  studerade  förhållandena  i  Frankrike  och  Ryssland 
eringarna  icke  få  debet  och  kredit  att  gå  ihop  till  följd 
stora  utgifterna  för  kriget  och  därför  väudt  sig  till  de 
1  sedelutgifvande  bankerna,  som  måste  lämna  allt  under- 

Frankrike  förfor  nu  banken  så,  att  den  lät  trycka 
ilar,  ofta  till  ett  värde  af  100  millioner  franc  i  veckan, 


och  ställde  dessa  till  regeringens  förfogande  i  form  af  förskott. 
Det  är  betydande  förskott,  regeringen  under  kriget  fått  på 
detta  sätt.  Den  franska  bankens  sedelcirkulation  var  före  kri¬ 
get  5  å  6  milliarder,  nu  var  den  uppe  i  öfver  15  milliarder. 
Till  följd  af  denna  ofantliga  ökning  af  sedelcirkulationen  hade 
francens  värde  förminskats  och  sedlarnas  inlösen  med  guld 
upphört.  Sedlarna  hade  nu  endast  värde  i  förhållande  till 
massan  cirkulerande  sedlar,  och  en  närmare  analys  visade,  att 
sedlarnas  värde  var  omväudt  proportionellt  mot  kvantiteten 
cirkulerande  betalningsmedel. 

I  Tyskland  har  man  tagit  upp  stora  fasta  lån,  men  äfven 
där  har  ökning  i  sedelutgifningen  ägt  rum,  och  detsamma 
gäller  England. 

Det  är  emellertid  icke  bara  de  krigförande  ländernas  valutor 
som  sjunkit,  utan  äfven  de  neutrala  ländernas  ha  sjunkit  be¬ 
tydligt.  När  kriget  bröt  ut,  ökade  svenska  riksbanken  t.  ex 
sedelutgifningen  med  höga  belopp,  och  följden  blef,  att  den 
svenska  valutan  undergick  en  inflation. 

Egendomligt  är,  att  äfven  gitldet  drabbats  af  värdeminskning 
under  krigets  lopp.  Detta  kan  man  se  därpå,  att  alla  varor 
stiga  i  pris  äfven  i  de  länder,  som  ha  effektiv  guldbetaluing. 
Till  följd  häraf  är  det  icke  önskvärdt  att  få  in  mera  guld  i 
landet,  och  föredragaren  hade  därför  tillstyrkt  den  åtgärden 
att  stänga  vidare  tillförsel  af  guld. 

Vill  man  beräkna,  huru  mycket  de  olika  ländernas  valutor 
försämrats  relativt  till  hvarandra,  kan  man  icke  gå  så  enkelt 
till  väga,  som  man  finner,  att  finanstidningarna  och  politi¬ 
kerna  göra,  då  de  utgå  från  växelkurserna  t.  ex.  i  Newyork 
och  säga,  att  den  engelska  valutan  förlorat  ett  par  %  och  den 
tyska  20  %.  Detta  af  det  skälet,  att  alla  valutor  äfven  de  neu¬ 
trala  ländernas,  förlorat  i  värde  och  man  sålunda  ej  har  någon 
fast  grund  att  utgå  ifrån.  För  beräkningen  i  fråga  måste  man 
känna  den  absoluta  värdeförändringen  för  någon  viss  valuta. 
Författaren  hade  nu  beräknat  den  engelska  valutans  värde¬ 
minskning  med  hjälp  af  prisstegringen  i  England  och  därpå 
de  öfrigas  på  grund  af  växelkurserna  på  London.  Medelst  ett 
diagram  visades  de  olika  valutornas  inflation  från  krigets  bör¬ 
jan  till  mars  innevarande  år.  Deu  beräknade  inflationen  vi¬ 
sade  sig  i  det  närmaste  proportionell  mot  ökningen  af  betal¬ 
ningsmedlen  i  de  olika  länderna. 

Utsikterna  för  framtiden  kunde  man  säkrast  bedöma,  om 
man  följde  ökningen  af  cirkulationen  i  de  olika  länderna. 
Detta  är  emellertid  ganska  svårt,  och  i  många  länder  känner 
man  icke  cirkulationens  belopp.  I  de  länder,  i  hvilka  det 
cirkulerar  guld,  vet  man  icke,  huru  mycket  guld  som  cirku¬ 
lerar.  Bäst  är  det  naturligtvis  i  Sverige,  där  vi  icke  hafva  nå¬ 
gon  annan  cirkulation  än  riksbankens  sedlar.  Man  kan  då 
exakt  säga,  huru  mycket  cirkulationen  ökas.  Småmynten  be- 
liöfver  man  icke  taga  i  betraktande.  De  öka  i  samma  propor¬ 
tion.  Föredragaren  visade  medelst  ett  diagram  riksbankens 
sedelcirkulation  allt  ifrån  krigets  början  fram  till  februari  1916. 

I  juni  1914  cirkulerade  c:a  220  millioner  kronor  i  sedlar.  Vid 
krigets  utbrott  steg  sedelcirkulationen  plötsligt  till  270  milli¬ 
oner,  och  därefter  höll  den  sig  vid  280  å  300  millioner  med 
en  viss  upp-  och  nedåtgående  rörelse  hela  vägen. 

Sedelcirkulationen  varierar  alltid  månad  för  månad.  För 
att  få  reda  på  denna  variation  hade  föredragaren  uppritat  en 
normalkurva  för  riksbankens  sedelcirkulation  för  hvarje  månad 
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Af  den  kunde  man  se,  hur  sedelcirkulationen  borde  förlupit, 
ifall  ingen  inflation  af  den  svenska  valutan  inträdt.  För  att 
få  reda  på,  huru  mycket  denua  sedelcirkulation  behöft  ökas, 
för  att  den  svenska  valutan  skulle  drabbas  af  en  så  stor  in¬ 
flation,  som  beräknats  på  grund  af  växelkursen  på  London, 
hade  föredragaren  multiplicerat  den  normala  sedelcirkulationen 
med  den  nämnda  inflationen  månad  för  månad  från  krigets 
början.  Med  hjälp  af  de  erhållna  värdena  hade  föredragaren 
på  sistnämnda  diagram  inlagt  en  ny  kurva.  Denua  stämde 
synnerligen  väl  med  kurvan  för  riksbankens  faktiska  sedel¬ 
cirkulation.  Detta  styrkte  riktigheten  af  den  angifna  teorien 
för  inflationen.  Endast  i  början  af  kriget  tycktes  en  underlig 
afvikelse  äga  rum.  Denna  berodde  därpå,  att  vid  krigsutbrottet 
sedlar  till  mycket  stora  belopp  tesaurerades  De  nedstoppades 
i  plånböcker,  byrålådor  och  kassafack  och  drogos  ur  cirkula¬ 
tionen.  Småningom  lugnade  sig  emellertid  allmänheten,  och 
från  och  med  februari  månad  år  1915  stämma  de  båda  kur¬ 
vorna  så  väl,  man  rimligen  kan  begära. 

Allteftersom  bankrapporterna  blifva  bekanta  kan  man  nu 
hvarje  vecka  veta,  huru  stor  cirkulationsökningen  är  i  ena 
eller  andra  landet  och  på  grund  däraf  beräkna,  huru  mycket 
den  ena  eller  andra  valutan  försämrats  och  beräkna  växel¬ 
kursens  storlek. 

Vore  vår  valuta  fast,  så  skulle  man  med  tämligen  stor 
sannolikhet  kunna  bedöma  alla  frågor,  som  röra  utländska 
växelkurser.  Numera  har  emellertid  den  svenska  valutan  icke 
någon  som  helst  fix  grund.  Något  omedelbart  sammanhang 
mellan  riksbankssedlar  och  guld  existerar  icke,  och  faktiskt 
beror  de  svenska  sedlarnas  värde  på,  huru  mycket  sedlar,  som 
utges,  och  dessa  sedlars  värde  beror  sålunda  på  riksbankens 
politik. 

Föredragaren  framhöll,  huru  utomordentligt  svåra  de  pro¬ 
blem  äro,  som  belysts  i  föredraget,  men  hoppades  dock  ha 
klargiort,  att  det  verkligen  lönade  sig  äfven  materiellt  att  tänka 
sig  in  i  dem  och  klargöra  för  sig  grunden  till  dessa  egendom¬ 
liga  förändringar  af  växelkurserna.  Det  är  ganska  oroväckande, 
att  den  svenska  industrien  och  affärsvärlden  sålt  till  utlandet  i 
utländsk  valuta  till  rätt  betydande  belopp  och  således  ha  for¬ 
dringar  i  utländska  valutor  liggande,  som  äro  underkastade 
vidtgående  depressioner.  Man  kan  se  företag,  som  icke  äro 
så  stora  men  dock  gjort  förluster  på  100  ooo-tals  kronor. 

På  frågan  hur  det  komme  att  gå  i  framtiden,  vore  det 
omöjligt  att  gifva  ett  allmänt  svar.  Man  vet  ju  icke,  huru 
länge  kriget  kommer  att  fortsätta.  Men  om  det  kommer  att 
fortsätta  som  hittills,  hade  föredragaren  visat,  huru  valuta¬ 
försämringen  kommer  att  fortskrida.  Föredragaren  ville  emel¬ 
lertid  framhålla,  att,  om  främmande  valutor  komma  att  sjunka, 
det  alltid  är  klokt  att  draga  in  utländska  fordringar.  Kronor 
kunna  visserligen  också  komma  att  sjunka,  om  den  svenska 
cirkulationen  ökas  i  samma  grad  som  hittills,  men  det  kan 
man  alltid  gardera  sig  emot  genom  att  köpa  reala  värden  så¬ 
som  hus,  skogar  etc. 

Efter  kriget  komme  enligt  föredragarens  mening  finans- 
ministrarne  i  de  krigförande  länderna  att  hålla  sina  respek¬ 
tive  länders  valutor  så  låga  som  möjligt.  Dessa  länder  komme 
ju  att  dragas  med  stora  skuldbördor,  och  stege  valutan  i  ett 
dylikt  land  t.  ex.  Ryssland,  så  skulle  dess  skuldbörda  ökas. 
Föredragaren  vore  dock  icke  blind  för  att  äfven  andra  syn¬ 
punkter  kunna  spela  in.  Man  kunde  sätta  en  ära  i  att 
hålla  valutan  uppe  vid  ett  visst  värde.  Det  vore  därjämte 
omöjligt  att  förutsäga  ländernas  guldpolitik  efter  kriget,  ty 
denna  berodde  på  psykologiska  faktorer.  Det  är  möjligt,  att 
Tyskland  kommer  att  skicka  ut  någon  milliard  af  sitt  guld¬ 
förråd.  Det  är  också  möjligt,  att  Frankrike  kommer  att  skicka 
ut  något  af  sitt  rika  guldförråd  för  att  täcka  det  oerhörda  be- 
hof  af  råvaror  och  material,  som  kommer  att  finnas  efter  kri¬ 
get.  Men  hvem  skall  taga  emot  allt  detta  guld?  De  skan¬ 
dinaviska  staterna  ha  stängt,  detsamma  kan  Holland  göra,  och 
guldet  kan  depricieras  oerhördt.  Det  kan  emellertid  också  gå 
motsatt  väg.  Det  är  möjligt  att  de  nu  krigförande  länderna 
för  att  stärka  sitt  anseende  och  sin  ställning  och  för  att  vara 
beredda  till  nästa  krig  skola  söka  draga  till  sig  guld. 

Diskussion. 

Kabinettskammarherre  Ang.  Herlenins  framhöll  det  egen¬ 
domliga  i  att  den  tyska  valutan  under  måuaderna  maj  till  och 
med  september  förra  året  höll  sig  ganska  konstant,  under  det 


de  engelska,  franska  och  ryska  valutorna  oupphörligt  fi 
gades,  och  ville  fråga  föredragaren,  om  detta  möjligen  bei 
på  värdet  af  den  skörd,  tyska  landtbruket  under  sonini; 
naderna  inbärgade,  och  om  det  fanns  sannolikhet  för  att 
tyska  valutan  äfven  under  den  kommande  sommaren  ska 
behålla  sitt  värde. 

Professor  Cassel  hade  mycket  tänkt  öfver  det  förhåll; 
som  berörts,  och  lutade  äfven  åt  den  mening,  som  främst 
På  det  visade  diagrammet  sträckte  sig  den  tyska  valutal 
till  mars.  Utsträckte  man  emellertid  undersökningen,  s! 
man  finna,  att  en  afvikelse  till  mera  horisontell  riktning  f 
träder  i  april.  Hvarpå  detta  berodde  i  år,  kunde  föredrag 
icke  säga.  Den  tyske  riksfinansministern  hade  meddelat  hoi 
att  det  tyska  riket  uuder  början  af  detta  år  lyckats  nedp; 
sina  krigsutgifter  något.  Man  hade  kommit  under  2  milli; 
mark  i  månaden.  Föredragareu  hade  utfört  en  beräkning  <1 
hvad  det  tyska  riket  kan  gifva  ut  och  funnit,  att  det  är  i 
nolikt,  att  Tyskland  kan  ge  ut  2  milliarder  mark  i  måuJ 
med  ett  värde  som  marken  nu  har.  Stannar  man  nu  v’ 
milliarder  mark  i  månaden,  behöfver  icke  valutan  föränJ 
och  då  kommer  den  att  hålla  sig  fast  under  sommaren.  ; 
denna  möjlighet  att  begränsa  krigsutgifterna  hänger  my| 
nära  tillsammans  med  de  tvångsåtgärder,  man  vidtagit  fö, 
tvinga  folket  att  inskränka  sin  konsumtion.  Uppbäfvas  dj 
komma  priserna  att  stiga  och  valutorna  att  sjunka. 

Nästa  föredrag  hölls  af  statens  första  torfingenjör,  ka]' 
Ernst  Wallgren  öfver  ämnet: 

Om  torftillverkning  enligt  de  Lavais  våt¬ 
kol  ningsmetod. 

Det  första  våtkolningspatentet  uttogs  af  F.  A.  Carlsti 
som  den  21  sept.  1900  erhöll  patent  på  sätt  »att  frams 
torfkol».  Enligt  detta  patent  upphettades  naturlig  torf1 
öfver  ioo°.  Syftet  med  upphettningen  afsåg  ej  att  afläj, 
något  vatten  från  torfmassan  utan  endast  att  göra  den  lät' 
att  afvattna  genom  pressning.  Detta  har  ock  varit  hufvuc 
damålet  med  alla  följande  våtkolningspatent. 

Den  20  okt.  1902  erhöll  Martin  Ekenberg  patent  på  /. 
att  behandla  torf  för  beredning  af  presstorf  eller  briketter, 
stående  däruti,  att  den  våta  torfmossan,  innehållande  80 —  o , 
vatten  eller  mindre,  upphettas  i  slutet  kärl  till  en  teniper. 
af  150°  till  250°  C.,  hvarefter  detsamma  kyles  och  pre  1 
mellan  galler  och  dukar  i  ändamål  att  aflägsna  vatten  i  tj 
ligaste  mån,  så  att  torfven  kan  formas  och  briketteras».  » 
dermera  utarbetade  de  Laval  ett  annat  förfarande  och  sök 
början  af  juni  1910  statsanslag  till  försök  med  detsam 
Snart  nog  fann  han  emellertid,  att  det  fordrades  något  trt 
än  blott  och  bart  upphettning  af  torfmassan  medelst  b- 
trycksånga,  för  att  den  skulle  genom  efterföljande  pressr: 
låta  afvattna  sig  så  långt,  att  återstoden  af  vattnet  kunde  e- 
nomiskt  aflägsnas  i  torkapparat.  Torfsubstansen  måste  om¬ 
kastas  en  i  viss  mening  skeende  torrdestillation. 

En  mindre  anläggning  byggdes  i  Stockholm  för  anställa:: 
af  försök  med  den  nya  metoden.  Sedan  det  visat  sig,  att  di 
där  utan  svårighet  kunde  framställa  en  våtkolad  massa  öl 
c:a  52  %  vatten,  erhöllo  de  Lavals  rättsinnehafvare  ett  ans 
på  100000  kr.  af  staten  för  uppförande  af  en  våtkolningsfat 
vid  Stafsjö  i  Småland. 

I  slutet  af  januari  innevarande  år  var  själfva  våtkolnir 
verket  färdigt  och  kunde  sättas  i  gång,  och  den  11  mars 
drogs  briketteringsverket.  Goda  briketter  erhöllos.  Dock 
höfde  en  del  justeringar  utföras.  Den  16  i  samma  ruåi 
härjades  emellertid  större  delen  af  fabriken  af  vådeld.  Arbe 
med  dess  återuppbyggande  pågår  dock  med  all  fart. 

Gången  af  fabrikationen  vid  Stafsjö  är  följande. 

Stafsjöfabriken  ligger  alldeles  invid  mossen.  Denua  är 
fabriken  3  meter  djup.  Torfven  upptages  enligt  det  s 
Sparkaersystemet.  De  låga  tippvagnarna  föras  sålunda  på  s| 
på  bottnen  af  torfgrafven  omedelbart  intill  dennas  ka 
Torfven  uppgräfves  med  spade  och  får  af  sin  egen  tyugd  1,1 
falla  i  vagnarna  utom  från  det  understa  lagret,  som  är  '/,  me 
mäktigt.  Från  detta  lyftes  torfven  med  spaden.  Vagnai 
spelas  med  lina  upp  till  fabriken,  och  torfven  tippas  autoc 
tiskt  i  ett  Anrepsverk  med  finkvarn  och  blandas  med  vatt 
till  en  välling  som  håller  c:a  94  %  vatten.  Denua  torfvälli 
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s  med  hjälp  af  eu  högtryckspump  iu  i  verkets  våtkol- 
rfdelning,  strömmar  där  iu  i  ett  rör,  som  leder  till  en  i 
’n  inbyggd  rörspiral  och  ledes  från  denna  till  ett  gröfre 
om  omsluter  det  förut  nämnda,  smalare  tilleduingsröret 
iralen  och  är  försedt  med  ett  afloppsrör,  h varigenom  torf- 
(jen  rinner  till  ett  kontinuerligt  verkaude  filtrersystem. 

detta  utgår  torfven  i  meterbreda,  4 — 5  mm  tjocka 
ppband,  som  hålla  omkring  50  %  vatten.  Dessa  pulveri- 
och  torkas  och  gifva  så  torfkolspulver,  som  antingen 
användes  till  bränsle  —  så  inom  industrien  —  eller  ock 
teras  för  att  i  denna  form  komma  till  användning  inom 
lien. 

an  massan  pressas  in  i  rörspiralen  i  själfva  våtkolnings 
,  har  den  förvärmts  till  c:a  170°  af  den  varma  torfväl. 

,  som  framströmmar  i  det  yttre  röret,  som  omsluter 
ingsröret.  I  spiralen  liöjes  torfvällingens  temperatur  till 
jmsnitt  200°  under  det  att  torfpartiklarna  momentant 
ttas  till  250 — 350°.  Då  massan  framkommer  till  filtrer- 
let  har  den  en  temperatur  af  c;a  750. 
ch  för  förvärmning  af  massan  tillämpas  sålunda  motström- 
>riucipen.  De  båda  motströmsrören  äro  240  m  långa, 
ningsspiralen  70  m  lång  och  torfmassans  medelhastig- 
5  cm  pr  sekund  eller  större. 

sjömossens  torrsubstans  har  i  genomsnitt  ett  kalorime- 
värmevärde  af  5  200  v.  e.  På  våtkolad  massa  från  Staf- 
de  föredragaren  blott  en  analys.  Massan  hade  ett  kalo- 
skt  värmevärde  af  6  248  v.  e. 

undersökningar  af  prof,  tagna  vid  de  Lavalska  experi- 
ibriken  i  Stockholm  hösten  1914,  hade  föredragaren 
-tid  funnit  att  torfmassans  torfsubstans  genom  våtkolning 
its  med  c:a  15  %,  samtidigt  som  torfmassans  kalorivärde 
ned  340  v.  e.  eller  med  mellan  6  och  7  %.  Ökningen  af 
ssans  bränslevärde  berodde  på  att  en  del  af  det  syre,  som 
en  höll,  under  våtkolningen  förenade  sig  med  vätet  och 
1  vatten  och  något  kolsyra.  Torrsubstansens  viktsför- 
uodde  till  en  del  på  denna  kemiska  process  men  till  en 
.en  därpå  att  en  del  af  torrsubstansen,  antagligen  tjära, 
irter,  kalk  etc.,  gick  i  lösning  och  utpressades  med 
Askhalten,  som  hos  råtorfven  uppgick  till  5,4  %  ned- 
les  genom  våtkolning  till  4,7  %. 

rf,  våtkolad  enligt  de  Lavals  metod,  har  det  visat  sig 
genom  pressning  nedbringa  vattenhalten  till  55 — 50%; 
våtkolad  enligt  Ekenbergs  förfarande,  har  man  ej  ge- 
ressning  kunnat  nedbringa  vattenhalten  längre  än  till 

en  våtkolningsmetod,  som  i  och  för  vidare  förädling 
en  torfmassa  med  omkring  50  %  vatten,  kan  man  i 
3ch  Götaland  bedrifva  framställningen  af  torfprodukter 
t  som  året  om.  Man  kan  t.  ex.  anordna  den  del  af 
ven  som  ligger  intill  fabriken,  som  en  torfbassäng. 
de  9  månader  af  året,  då  mossen  ligger  okälad,  fyller 
assängen  med  den  torf,  som  då  kan  upptagas  och  be- 
och  som  ej  åtgår  i  fabriken.  Under  de  återstående  3 
■rna  förses  fabriken  med  sitt  behof  af  råvara  från  bas- 
Eller  också  kan  det  hektar  mosse,  som  är  i  tur  att 
s,  öfvertäckas  med  affallstorf,  innan  frosten  inträder,  så 
m  bortbålles  från  torflagren. 

naturliga  förutsättningar  finnas,  skall  säkerligen  luft- 
gsmetoden  allt  framgent  komma  till  användande.  Fler- 
vara  mossar  torde  dock  icke  äga  dessa  förutsättningar, 
rre  drift  kan  lufttorkningsmetoden  vä1  kombineras  med 
iugsmetoden. 

kan  säga,  att  torfförädlingsproblemets  lösning  hvilar 
iställning  i  tillräckliga  mängder  och  till  ett  rimligt  pris 
torfmaterial  med  40  —  50  %  vattenhalt, 
a  nya  våtkolningsfabriker  anläggas,  böra  emellertid  re- 
från  fabriken  i  Stafsjö  afvaktas. 

Diskussion. 

nettskammarherre  Herlenius  trodde,  att  ganska  mycket 
ännu  återstode,  innan  torfproblemet  kunde  anses  löst. 
arbetet  med  detsamma,  torde  transportsvårigheterna 
att  framträda  alltmera. 

erson,  som  var  mycket  intresserad  för  Ekenbergs  våt- 
stnetod  och  väl  förtrogen  därmed,  hade  lämnat  följande 
;r  från  en  fabrik  i  Storbritannien,  där  torftillverkningen 


bedrefs  enligt  denna  metod.  Man  tog  där  upp  208  ton  råtorf 
i  timmen.  Denna  massa  höll  12  ton  torrsubstans,  som  genom 
våtkolningen  nedbragtes  till  10  ton.  Af  dessa  åtgingo  5  ton 
till  bränsle.  Af  108  ton  råtorf  erhöllos  sålunda  5  ton  briketter. 
För  framställning  af  20  000  ton  torfbriketter  skulle  man  sålunda 
behöfva  upptaga  832000  kubikmeter  råtorf.  Detta  blir  all¬ 
deles  orimliga  massor  att  handtera.  Antages  det  nu  att  mossen 
vore  en  meter  djup,  måste  man  sålunda  för  att  erhålla 
20000  ton  briketter  årligen  afverka  c:a  160  tunnland  af 
mossen.  Vägen  till  fabriken  från  torfgrafvarna  blir  sålunda 
längre  och  längre  och  transportsvårigheterna  med  tiden  allt 
större.  Vill  man  slå  in  på  vintertillverkning  af  briketter  och 
för  ändamålet  bereda  bassänger  för  torfven,  blifva  transport¬ 
svårigheterna  ännu  större.  Nu  vore  det  ju  möjligt,  att  det 
funnes  mycket  djupare  mossar,  men  i  Norrland  äro  mossarna 
i  medeltal  knappt  eu  meter  djupa,  och  transportsvårigheterna 
blifva  sålunda  där  mycket  stora. 

Ansåg,  att  problemet  att  tillvarataga  våra  skogsprodukter 
vore  för  Sverige  af  vida  större  nationalekonomisk  betydelse 
än  torfproblemet.  Dessa  produkter  voro  färdiga,  och  man 
hade  endast  att  öfvervinna  transportsvårigheterna.  Torfpro¬ 
blemet  vore  däremot  ännu  icke  utexperimenteradt,  och  dess¬ 
utom  måste  man  öfvervinna  mycket  stora  transportsvårigheter 
vid  torfvens  tillgodogörande. 

Kapten  Wallgren  instämde  i  att  vi  måste  vara  försiktiga  i 
våra  omdömen  om  torffrågans  lösning.  Vi  borde  dock  vara 
tacksamma,  om  våtkolningsproblemet  erhölle  sin  lösning.  Först 
då  alla  detaljer  vid  de  Eavals  förfarande  vore  utarbetade,  kunde 
man  börja  bygga  enligt  det  systemet,  som  torde  gifva  helt 
andra  utbytestal  än  Ekenbergs. 

Ingenjör  Axel  Lindblad  framhöll,  att  anledningen  till  att  det 
vid  den  fabrik,  där  hr  Herlenius  omnämnde,  åtgick  hälften  af 
det  erhallna  torfkolet  till  bränsle  var  den,  att  de  engelska  torf- 
kolsanläggningarna  hufvudsakligen  arbeta  för  att  utvinna  am¬ 
moniak.  Själfva  bränsleproblemet  har  därvid  kommit  att 
skjutas  at  sidan.  Det  finns  till  och  med  fabriker,  vid  hvilka 
hela  den  erhållna  torfkolsmängden  förbrukas  och  knappast 
räcker  till. 

Docent  Alf  Grabe  trodde  för  sin  del  ej  på  möjligheten  alt 
få  rörväggarna  så  mycket  hetare  än  vattnet,  att  torfsubstansen 
vid  beröringen  med  de  heta  rörväggarna  snabbt  torkas  eller 
rent  af  kolades,  såsom  de  Laval  i  sin  patentbeskrifning  ville  göra 
troligt.  Anledningen  till  att  det  var  lättare  att  afvattna  den 
våtkolade  massa,  som  erhölls  med  hjälp  af  de  Lavals  metod, 
än  den  som  erhölls  med  Ekenbergs,  vore  nog  en  annan.  San¬ 
nolikt  bragtes  den  kolloidala  torfdyn  genom  den  intensiva  om- 
röring,  som  den  i  det  de  Lavalska  systemet  utsattes  för,  att 
koagulera,  hvarefter  den  lättare  gick  att  befria  från  vatten. 

Kapten  Wallgreti  hade  icke  gjort  någon  direkt  uppmätning 
af  värmet  vid  rörväggarna,  man  ansåg  att  orsaken  till  att  torf- 
massan  i  Ekenbergs  system  ej  kunde  bibringas  lika  hög  tem¬ 
peratur  som  massan  i  de  Lavals,  vore  den,  att  torfmassan  i 
det  förra  systemet  voro  tjockflytande,  i  det  sistnämnda  tunn- 
flytande  och  att  torfven  vore  en  dålig  värmeledare.  Den  starka 
värme,  som  råder  vid  rörväggen,  kommer  momentant  endast 
den  närmast  varande  torfmassan  till  godo.  Från  denna  sprider 
sig  värmen  fortare  i  en  tunnflytande  än  i  en  tjockflytande 
massa.  Till  följd  af  den  höga  temperatur,  som  hölls  i  ugnen, 
hvari  rörspiralen  var  anbragt,  bildade  det  sig  närmast  rörväg¬ 
garna  en  ånghinna.  Rörväggarna  och  de  torfpartiklar  som 
kommo  i  beröring  med  dem,  upphettades  därför  till  en  högre 
temperatur  än  torfvällingen  i  genomsnitt,  och  vid  beröringen 

med  väggarna  i  spiralen  kolades  torfpartiklarna,  åtminstone 
partiellt. 

Möjligt  voro  ju,  att  båda  omständigheterna,  som  här  fram¬ 
hållits,  saväl  den  intensiva  omröringen  i  rörspiraten  som  torf- 
partiklarnas  delvisa  kolning,  bidrogo  till  att  underlätta  massans 
afvattning  genom  pressning. 

Docent  Grabe  uttalade  starka  tvifvelsmål  om  att  det  läte 
s*g  göra  att  få  rörväggarna  så  varma.  Rörets  innerväggar 
kunde  på  sin  höjd  antaga  en  2  å  3  grader  högre  temperatur 
än  vattnet,  och  det  hjälpte  därvid  föga,  om  lågan  vore  2  000 
eller  3  000  grader  varm.  Undrade  om  man  ej  i  och  med  den 
kraftigare  omröringeu  beträdt  rätta  vägen  till  våtkolningspro- 
blemets  lösning  och  om  ej  denna  omständighet  förbisetts. 

(Forts. 
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TRYCKLUFTMOTORER. 


Af  professor  Hjalmar  O.  Dahl. 


II.  Arbetsmängdens  beräkning  vid  Nstegsmotorer. 

För  att  utan  allt  för  stort  arbete  erhålla  en  öfversikt 
af  problemet  är  det  nödigt  först  angifva  en  praktisk  väg 
för  beräkningarna.  Om  vi  i  fig.  1  tänka  oss  indikator¬ 
diagrammet  uppritadt  med  de  förut  angifna  betecknin¬ 
garna  och  sätta  cylindervolymen  =  1  m3  samt  beteckna 
skadliga  rummet  med  e  och  kompressionssträckan  med  <p, 
så  uppfattas  diagramarean  A,  d.  v.  s.  arbetsmängden  pr 
kolfslag  såsom 

A  =  arean  HB  CG  +  arean  GCDF —  arean  HA  EF. 


Fig.  1.  Ideellt  indikatordiagram  för  en  tryckluftmotor. 


Då  vi  kunna  antaga,  att  företeelserna  inom  cylindern 
förlöpa  adiabatiskt,  så  gäller  ekv.  p  .  v*  =  p2  .  vjj-  =  konst., 
h var af 


I 


Det  genom  denna  ekvation  definierade  talet  a  kan  upp¬ 
fattas  såsom  en  e.xpansionsgrad ’,  och  kännedomen  om  detta 

P 

tal  för  olika  värden  å  -  möjliggör  för  vårt  fall  vid  gifna 

P 

värden  å  s,  <p  och  />.,  ett  snabbt  bestämmande  af  såväl 
<f>  som  p' . 

Ett  annat  värde,  som  man  behöfver  för  räkningarna,  är 


Som  vi  se  af  ekvationerna,  råder  äfven  sambandet 

a-P=Pp . (4). 


Värdena  a  och  R  äro  för  olika  värden  å  ----  beräknade 

P 

i  tabell  i  Hiitte,  hvilken  tabell  för  x=  1,4  här  må  an¬ 
föras: 

Tab.  1. 


I  A 

P 

J)2 

1,3 

1,5 

1,6 

1,7 

1,8 

a 

x,o7o 

I>i39 

1,206 

1,271 

r,336 

r  ,399 

1,461 

1,522 

fi 

1,028 

I,°53 

1,078 

I  jIOI 

r.123 

1,144 

1,164 

(Forts.  fr.  häft. 


A 

p 

1)9 

2,0 

2,5 

3,° 

3,5 

4,0 

4,5 

a 

1,581 

1,641 

I,924 

2,193 

2,449 

2,692 

2,926 

fi 

1,201 

1,219 

1,299 

I>369 

1,431 

1,487 

1 ,526 

A 

P 

5,5 

6,0 

6,5 

7,o 

7,5 

8,0 

9,o 

a 

3,378 

3,598 

3,8o9 

4,012 

4,217 

4*415 

4,8<» 

fi 

1,627 

1,668 

I,7°7 

• 

1 ,742 

1,778  I,8n 

r,873 

Värdena  kunna  för  öfrigt  framställas  med  hjälp  a: 
par  kurvor,  som  för  beräkningsarbete  kunna  upprit 
lämplig  skala. 

Kännedomen  om  /9-värdet  medger  icke  blott  en  sr 
temperaturbestämning,  utan  den  underlättar  också  i  hög  ! 
direkt  beräkningen  af  arbetsmängden.  Om  de  förut 
förda  trenne  areorna  i  ordning  betecknas  med  Av  A2 
A3,  gäller  nämligen 


Å\  =  3,5  •  (1  +  £)(/?'  —  1  )p' . 

A2  =  i1  +  £)  (/  —Pi)  . 

As  =  3,5  •  +  c)  (A  —  1  )px . 

-h 

Där  är  då  /?'  det  till  —  svarande  värdet  och  <9,  dei 

p  /1 

p 

—  svarande.  Som  förut  anmärkts,  antages  (Jj  så  bestä 

Pi 

att  kompressionstrycket  just  kommer  att  uppgå  till  bej 
nelsetrycket  p2. 

För .  att  nu  visa  räkningens  gång  kan  jag  välja  så: 
exempel  e  —  0,20,  <p  —  0,50,  />2  =  7,8  atm.,  px  — 
atm.,  då  vi  få 

1  -f  e 

«  =  - ; —  =  r,7i5, 

<p  +  e 

hvaraf  ur  tabellen  erhålles  genom  interpolering 

~  =2,i3  ■-•/>'  =  3,66  atm. 

P 1 

Ur  tabellen  erhålles  därpå  =  1,240  och  sålunda 

A\  —  3,5  •  1,2  .  0,24  .  36  600  =  36  900  kgm. 
Vidare  erhålles 

A2  —  1,2  .  26  300  =  31  600  kgm. 

p2 

Af  —  =7,58  erhålles  för  kompressionsperioden  ur 
bellen 

é  +  s 

<j.  —  — =  4,249  och  /?x  =  1,783, 
hvaraf  <b  =  0,65  och 

A3  ~  3,5  •  0,85 . 0,783  .  10  300  =  24  000  kgm. 
Slutligen  erhålles  sålunda 

A  =  AX  +  Aa—A 8  =  44  500  kgm, 
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1  arbetsmängd  sålunda  är  den,  som  under  de  an- 
förbållandena  teoretiskt  skulle  utvecklas  i  cylindern 
cylindervolym. 

ärskildt  intresse  är  emellertid  luftåtgången  för  samma 
nängd.  Antaga  vi,  att  vid  kompressionens  slut 
'&  rummet  står  fylldt  af  Gx  kg  luft  af  trycket 
mperaturen  Tx  och  att  då  i  cylindern  inkommer  .r 
■ckluft  af  samma  tryck  p2  och  temperaturen  T0,  så 
-  hlandningstemperaturen  T2  enligt  ekv. 

G,  .  cf  (: T,  —  T,)  =.x.Cf.  (Tt  —  r0), 
ire  gäller  för  blandningen  tillståndsekvationen 

£  +  <p 

Gx  -(-  x 

bada  ekvationer  gifva  emellertid,  om  Cp  antages 

it, 

?‘P2 


•  A  =  R  T, 


x  = 


R  7: 


p 

lhjälp  af  ekvationen  —  .pt  =  R  Tx. 


Vi  finna  så- 


itt  viktsmängden  luft,  som  åtgår  att  fylla  cylindern, 
roende  af  temperaturen  Ty  och  sålunda  äfven  af 
ituren  hos  den  luft,  som  fyller  cylindern  vid  kom- 
lsslagets  början.  Däremot  kommer  gifvetvis  tem¬ 
en  Ty  att  enligt  ekvationerna  inverka  å  tempera- 
n,  vid  expansionens  början. 

kulle  sålunda  härigenom  hafva  visat  att  eventuell  ut- 
af  den  kalla  luften  ur  cylindern  vid  slagets  slut  ej 
följd  n ägo ?i  direkt  luftbesparing ,  om  man  fortfarande 
med  samma  fyllning.  Vid  motorer  arbetande  enligt 
ömsprincipen  kan  emellertid  en  luftbesparing  äga 
nom  att  temperaturen  hos  hela  processen  höjes  och 
<analerna  maste  verka  mindre  kylande  på  den  an- 
lde  luften.  En  högre  genomsnittstemperatur  å  luf- 
ie  äfven  underlätta  smörjningen  och  därigenom  in- 
erka  kraftbesparande.  För  att  verklig  direkt  kraft¬ 
kall  uppstå  måste  expansionsgraden  ökas,  så  att 
'eraturen  vid  utströmningens  början  nedgår  mot 
värde  som  förut. 

vi  antaga  att  den  inströmmande  luften  ej  utsättes 
on  kylning  i  tilloppskanalen,  åtgår  sålunda  i  vårt 

för  fyllningen  — — —  =  3,8  m3  till  det  yttre  tryc- 
D°3 

1  temperaturen  T0  reducerad  volym  luft,  hvadan 
vecklingen  hos  densamma  teoretiskt  uppnår  värdet 
kgm  pr  m3  fri  luft. 

itt  nu  visa  inverkan  af  olika  fyllningsgrad  och  olika 
rum  dels  a  effekten  af  viss  cylindervolym,  dels  å 
af  viss  volym  fri  luft  har  jag,  enär  formlerna  ej 
fverskådliga  resultat,  genomräknat  olika  fall  och 
h  resultaten  i  kurvform. 

2  visar  salunda  kurvan  A  luftens  bruttoarbete  vid 
ylindervolym  i  det  redan  anförda  exemplet  såsom 
af  fyllningen,  kurvan  ll  visar  den  förarbetade 
n  fri  luft  och  kurvan  C  visar  arbetsmängden  pr 
luft,  allt  under  förutsättning  af  ett  skadligt  rum 

att  vid  en  ökning  af  fyllningen  öfver  0,7  är  den 
eftektökningen  ganska  obetydlig,  under  det  att 
ukningen  växer  proportionellt  mot  fyllningen.  Vid 
uing  skulle  arbetsutvecklingen  i  cylindern  utgöra 
000  kgm  pr  m8  fri  luft.  Vid  minskad  fyllning 
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växer  denna  siffra  tämligen  snabbt  till  c:a  15  000  kgm 
pr  m8  fri  luft  vid  något  öfver  o,  2  fyllning.  Här  är  man 
nära  den  maximala  verkningsgraden  hos  den  använda  luf¬ 
ten,  hvilken  verkningsgrad  dock  är  ganska  låg,  då  man 

betänker  att  för  altstrande  af  tryckluften  i  i-stegskom- 
kgm 


60,000 


A 

y 

r\ 

> 

D 

B/ 
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/  , 

- — / — 
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<p 

lMg.  2.  Den  utvecklade  arbetsmängdens  beroende  af  fyllningen  vid 

en  1- stegsmotor. 

begynnelsetryck  p ?  =  7,8  atm.  abs.  och  skadliga  rummet  e  =  0,2. 

pressor  skulle  teoretiskt  i  cylindern  åtgå  c:a  28  200  kgm 
pr  m 3  fri  luft,  hvilken  arbetsmängd  i  figuren  är  antydd 
med  den  heldragna  linjen  D. 

För  utrönande  af  skadliga  rummets  inverkan  har  jag 
antagit  en  fyllning  af  0,5  och  beräknat  arbetet  för  några 
olika  värden  å  skadliga  rummet  g.  För  f  =  1  erhålles 
ett  öfre  grän.svärde  å  skadliga  rummet  £^0,31  i  vårt 
exempel,  och  fig.  3  visar  da,  huru  den  teoretiska  arbets¬ 
mängden  vid  minskadt  skadligt  rum  växer  nära  lineärt 
fran  10  500  kgm  vid  e  —  0,31  till  13  700  kgm  pr  m3 
fri  luft  vid  £  =  o.  Vid 
andra  fyllningar  blir  för- 
hållandet  likartadt.  Skill-  /^ooo 
naderna  äro  sålunda  äf-, 
ven  här  ganska  betydan-  ,2-000 
de  och  vi  se  huruledes  /o, 000 
man  vid  större  skadligt 
rum  är  nödsakad  arbeta  8.000 
med  mindre  fyllning  för 
erhållande  af  någorlunda 
godt  resultat,  under  det  ^000 
man  vid  litet  skadligt  rum 
kan  tillåta  något  högre  2’000 
fyllning,  och  ändock  er¬ 
hålla  samma  verknings-  0  0,1  0,2  £ 

grad.  Först  då  fyllnin-  FiS-  3-  Skadliga  rummets  inverkan  å  arbets- 
.  .  o  utvecklingen  pr  ms  fri  luft. 

gen  ar  just  sa  liten,  att  Antagna:  p2  =  7,8  atm.  abs. ;  fyllningen  <p  =  0,5. 

luften  vid  slagets  slut  har 

expanderat  ut  till  yttre  trycket  blir  skadliga  rummets  stor¬ 
lek  utan  betydelse  för  verkningsgraden,  såsom  vi  finna  af 
en  jämförelse  med  kompressorernas  arbetsförhållanden.  Ej 
heller  vid  beräkningar  med  samma  expansionsgrad  finner 
man  lika  god  verkningsgrad  vid  olika  storlek  å  skadliga 


6,000 


I5I  — 
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rummet,  och  detta  förklaras  däraf  att  vid  större  skadligt 
rum  blåses  dock  en  större  del  af  den  konsumerade  luften 
ut  ur  cylindern  under  öfvertryck  och  kommer  sålunda  ej 
i  tillfälle  afgifva  så  mycken  energi  till  kolfven. 

Såsom  sammanfattning  af  ofvan  erhållna  resultat  kunna 
vi  sålunda  framhållna,  att  vid  tillgodogörande  af  tryckluft 
af  nu  vanligt  öfvertryck  af  c-.a  7  atm.  genom  enkel  ex¬ 
pansion  i  en  cylinder  bör  all  hänsyn  tagas  till  den  s.  k. 
likströmsprincipens  fordringar  samt  fyllningen  helst  hålla 
sig  omkring  0,2  å  0,3  för  erhållande  af  god  verk¬ 
ningsgrad.  Fördelaktigast  torde  vara,  om  likströmsprinci¬ 
pens  fordran  på  skilda  till-  och  afloppskanaler  för  luften 
kan  genomföras  på  annat  sätt  än  blott  genom  aflopps- 
galleri,  som  öppnas  vid  kolfslagets  slut,  ty  denna  anord¬ 
ning  betingar  stort  skadligt  rum,  under  det  litet  skadligt 
rum  är  rätt  afsevärdt  luftbesparande  gent  emot  större 
dylikt.  _  Forts0 


FÖR  VÅRA  GJUTERIER. 

Till  redaktionen  har  från  Kungl.  Kommerskollegii  In¬ 
dustribyrå  remitterats  en  skrifvelse  från  en  tysk  kemisk  fabrik, 
Alfons  Kör/ing,  Formpndenuerke,  Berlin-Sudende,  Denk- 
strasse  1,  angående  ett  nyuppfunnet  ersättningsmedel  för 
lycopodium.  Det  nya  materialet  framställes  af  brunkol  och 
är  betydligt  billigare  än  förut  kända  ersättntngsmedel. 
Priset  är  65  Mark  pr  100  kg,  under  det  lycopodium  an- 
gifves  nu  kosta  1  600  Mark.  Skrifvelsen  anföres  här  ne¬ 
dan  : 

An  die  Königliche  Regierung  in  Schweden. 

Ich  gestatte  mir,  nachfolgend  auf  eine  fur  die  Giesse- 
reien  sehr  wertvolle  Erfindung  aufmerksam  zu  machen,  die 
gerade  jetz  im  Weltkriege  sehr  grosse  Bedeutung  bekom¬ 
men  hat. 

In  den  Giessereien  wird  zum  Einstäuben  der  Modelle 
Lycopodium,  bezw.  entsprechende  teure  Ersatzprodukte 
verwendet,  die  mehr  oder  weniger  chemisch  mit  Schwefel 
und  dergl.  hergestellt  werden  miissen.  Da  sowohl  Lyco¬ 
podium  als  auch  die  Ersatzprodukte  infolge  Mangels  der 
Rohmaterialien  kaum  noch  erhältlich  sind,  so  miissen  die 
Giessereien  bedeutende  Summen  opfern,  um  das  so  iibe- 
raus  notwendige  Material  zu  erhalten. 

Es  ist  mir  nun  gelungen,  aus  der  Braunkohle  ein  vor- 
ziigliches  Formmaterial  zu  gewinnen,  was  bedeutend  billiger 
ist  wie  alle  bisherigen  Ersatzprodukte  fur  Lycopodium, 
dabei  aber  dieselben  vorztiglichen  Eigenschaften  besitzt 
wie  das  Lycopodium.  Da  nun  aber  gerade  von  dem 
Modellpuder  die  Schönheit  des  Gusses  abhängt,  so  diirfte 
es  mit  Freuden  uberall  begriisst  werden,  dass  auf  diesem 
Gebiet  ein  gutes  Ersatzmittel  gefunden  ist. 

Ich  wurde  Ihnen  nun  zu  grossem  Dank  verpflichtet  sein, 


wenn  Sie  mir  Mittel  und  Wege  weisen  wiirden,  w 
den  schwedischen  Giessereien  dieses  Produkt  am  1 
zufiihren  könnte.  Besitzen  Sie  vielleicht  eine  List 
Giessereien,  dass  ich  auf  Grund  derselben  Angebote  m 
kann  oder  liegt  es  vielleicht  im  Interesse  des  Ländes, 
von  Seiten  der  Regierung  meine  Erfindung,  die  ic 
auch  fiir  Schweden  patentieren  liess,  den  einzelnen 
sereien  bekannt  gegeben  wird.  Die  Giessereien  s 
enorme  Summen  jährlich  und  ist  es  mir  bisher  geh 
in  ganz  bedeutenden  Werke  volle  Jahresabschliisse  z 
gen. 

Das  Produkt  kostet  ab  hiesigem  Werk  bei  kle 
Quantitäten  65  Mark  per  100  kg,  während  z.  B. 
podium  jetzt  1  600  Mark  kostet. 

Ich  hofife  gern,  dass  Ihre  Königliche  Regierun: 
dieser  Sache  im  Interesse  der  dortigen  Giessereiinc 
gern  annehemen  wird  und  bitte  Sie  um  Ihren  g 
Bescheid  in  dieser  Angelegenheit. 

Mit  vorziiglicher  Hochacht 
Oläsligt  namn. 


TIDSKRIFTS  ÖFVERSIKT 


De  med  *  betecknade  uppsatserna  äro  illustrerade. 

Stahl  und  Eisen.  —  N:r  33,  17  aug.  Nyare  utföran 
skänkvagnar.*  —  Nyare  etsningsmedel  för  utfinnande  af  f( 
fördelning  i  järn  och  stål.*  —  Kolmalning  och  kolpul 
ning.*  —  N-.r  34,  24  aug.  Om  hittillsvarande  sträfvand 
medel  mot  »skenvandringen».*  —  Användning  af  styc 
för  ångpanneeldning.*  —  N:r  35,  31  aug.  Bidrag  till 
om  inrättande  af  skolverkstäder  med  särskild  hänsyn  t 
mare-  och  gjutareyrkena.  —  Om  användningen  af  spån 
ter,  slut.*  —  N:r  36 ,  7  sept.  Korni gheten  och  de  fysi 
tekniska  egenskaperna  hos  metallerna.*  —  »Skenvatidr 
forts.*  —  N:r  37 ,  14  sept.  Tysklands  stenkolsförekomst 
särskild  hänsyn  till  kolen  för  koksning.*  —  »Skenvandr 
slut.* 


FÖRENINGSMEDDELANE 

Afdelningen  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  hac 

dagen  den  21  sept.  anordnat  höstsammankomst  med 
till  Värtan  för  beseende  af  Benzolfabriken  vid  Stockhoh 
verk.  Samling  skedde  vid  Värtagasverket  kl.  6  e.  m.,  < 
tagarna  möttes  af  ingenjörerna  K.  E.  Moren,  Ar.  Telan\ 
K.  Lidberg.  För  anläggningarnas  tekniska  detaljer  red< 
ing.  Lidberg,  därmed  kompletterande  sitt  vid  afdelningt* 1 
mist-  och  Bergsmaunamöte  i  maj  hållna  föredrag  om  1 
ning  af  benzolprodukter  vid.  Stockholms  Gasverk. 

I  utflykten  deltogo  ett  40-tal  medlemmar,  hvilka  sed; 
lädes  på  Operakällaren  till  gemensamt  samkväm  unde 
dium  af  ing.  C.  J.  Lundström.  Till  afdelningeus  vice  01 
G.  H.  Hultman ,  initiativtagare  till  besöket  vid  Gasverk' 
af  resa  förhindrad  att  närvara,  afläts  under  aftonens  1' 
hälsningstelegram.  A.  A 
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I  KARLSTAD. 


Skogsaffallets  tillvaratagande  såsom  bränsle. 

Ver  detta  ämne  höll  skogschefen  Henrik  Petterson  ett 

rag. 

;afverkningen  i  de  svenska  skogarna  uppskattas  för  när¬ 
de  till  c:a  40  millioner  kubikmeter.  Drygt  hälften  liäraf 
20  millioner  kubikmeter  kan  man  förmoda  förbrukas  som 
le.  Dessa  20  millioner  kubikmeter  motsvara  5  å  6  mil- 
•  ton  stenkol.  Den  mängd  stenkol  och  koks,  som  årligen 
rteras,  torde  uppgå  till  5  l/2  millioner  ton.  Våra  skogar 
sålunda  hälften  af  landets  bränslebeliof. 
en  uthållig  ökning  af  skogarnas  afkastning  ej  kan  väntas, 
in  produktionen  af  virke  genom  skogarnas  tillväxt  uppnår 
ifverstiger  den  nuvarande  förbrukningen  och  då  det  ännu 
dröja  länge,  tills  så  blir  förhållandet,  så  torde  det  vara 
att  någon  större  del  af  totalafverkningen  än  den  nuva- 
■  ej  gärna  kan  få  disponeras  för  bränsleändamål.  Vid 
idet  efter  möjligheter  att  minska  vårt  beroende  af  utländskt 
;le  skulle  man  därför  vara  böjd  att  tro,  att  våra  skogar 
mde  lämna  någon  ytterligare  hjälp.  Skogarna  gömma 
ertid  på  reserver,  livilka  hittills  icke  alls  eller  ock  blott  i 
dlig  grad  kommit  till  användning.  De  siffror,  som  förut 
ts,  afse  nämligen  endast  stamveden  men  däremot  ej  stub- 
grenar  och  barr  (ris).  Det  han  därför  vara  af  intresse  att 
rsöka,  i  hvilken  mån  detta  skogsaffall  kan  tillgodogöras 

1  bränsle. 

lbbarua  ha  ju  sedan  länge  brutits  i  ganska  stor  utsträck- 
bland  annat  för  gasgenerering  vid  järnverken.  Till  en 
n  skedde  denna  brytning  för  hand,  under  de  senare  åren 
uan  emellertid  allt  mera  öfvergått  till  maskinell  brytning 
ock  sprängning.  Man  brukar  beräkna,  att  vedmassan  i 
'en  uppgår  till  ungefär  20  %  af  stamveden  ofvan  jord. 
bar  kunna  endast  brytas  på  hyggena  efter  afverkning  af 
ia  bestånd.  Beräknas  dessas  virkesförråd  till  180  m3  pr 
ir,  skulle  sålunda  ett  hektar  mogen  skog  vid  afverkning 
a  36  ur  stubbved  i  fast  mått.  Med  en  omloppstild  på  90 
ulle  man  därför  pr  hektar  skogsmark  erhålla  o,4  fastmeter 
en  lösmeter  stubbved.  Antages  en  fastmeter  stubbved 
vara  300  kg  stenkol,  erhålles  sålunda  pr  hektar  skogs- 
och  år  stubbved,  motsvarande  120  kg  stenkol. 

>csom  stubbarna  ha  grenarna  sedan  lång  tid  tillbaka  till- 
agits  åtminstone  i  bergslagen,  där  de  förbrukats  dels  i 
vneratorer,  dels  såsom  brännved  åt  underhafvande,  livar- 

2  ‘len  fattigare  befolkningen  ofta  fått  fritt  hopsamla  i  af- 
amgarna  kvarliggande  grenar.  Då  detta  tillvaratagande  i 
öihet  endast  skett  i  brukens  närmaste  omgifningar  och  i 

bebyggda  orter,  kan  man  tryggt  påstå,  att  endast  en  ringa 
grenveden  kommit  till  nyttig  användning, 
slutligen  angår  riset,  torde  detta  först  under  kriget  ha 
ggjorts  såsom  bränsle.  Eldning  med  vått  tall-,  gran-  och 
1  kar  sedan  krigets  början  flerstädes  med  framgång  för- 
’•  Let  använda  riset  har  dels  upphuggits  för  hand  i  lämp- 
b:tar,  dels  sönderdelats  med  maskiner,  s.  k.  trätuggare. 
‘1  vlik  transportabel  ristuggniugsmaskin,  afsedd  att  tjänst- 
1  skogen,  har  konstruerats  af  Söderhamns  Nya  Verkstads 
vbolag  och  enligt  uppgift  varit  i  verksamhet  vid  Norrnäs 
,ränudön  hos  disponent  Pehrson  samt  vid  Österby  bruk. 

*r  att  få  klarhet  rörande  risbränslets  betydelse  hade  före- 
aren  under  vintern  gjort  en  serie  undersökningar,  som 


(Forts.  fr.  föreg.  n:r.) 

gått  ut  på  att  bestämma  dels  risets  kvantitativa  förekomst  i 
afverkningarna  och  dessutom  dess  bränslevärde.  Därvid  visade 
sig,  att  pr  kubikmeter  stamved  (utan  bark)  faller  i  afverkuingar 
med  Uddeholms  stamförädling  under  antagande  af  olika  kron- 
former  följande  grenbränsle.  Af  grenmaterialet  kallas  allt, 
som  är  gröfre  än  en  centimeter,  kvist,  resten  barr. 


Kvist 

Barr 

Summa 

Trädslag 

Kronan 

kg. 

motsv. 

kg. 

motsv. 

kg- 

motsv. 

mate- 

kg. 

mate- 

kg. 

mate- 

kg. 

rial 

stenkol 

rial 

stenkol 

rial 

stenkol 

Tall 

Större  än 

normalt 

320,27 

8 1 ,912 

425,01 

93,4o8 

745,28!  175,320 

Normal 

61,52 

15,735 

114,63 

25494 

176,15 

40,929 

Mindre  än 

normalt 

2  9,35 

7,507 

54,65 

I  2,011 

84 ,00 

19,518 

Gran 

Större  än 

normalt 

382,72 

1 1 2,236 

1 2  7  8 , 59 

305,882 

1661,31 

418,118 

Normal 

66,99 

19,646 

3°4,99 

72,965 

37U98 

92,611 

Mindre  än 

normalt 

16,97 

4,976 

1 1 9,88 

28,680 

136,85 

33,656 

'/,  Tall) 
7 2  DranJ 

Normal 

64,26 

1  7,690 

209,81 

49,08° 

274,07 

66,770 

% 

23,45 

26,49 

76,55 

73,51 

100, 00 

1 00, 00 

Af  tabellen  framgår  dels  granens  stora  öfverlägsenhet  öfver 
tallen,  dels  också  de  mycket  betydande  variationerna  inom 
hvarje  trädslag.  Det  synes  därför  vara  absolut  nödvändigt  att 
företaga  lokalundersökningar,  innan  man  kan  bilda  sig  en 
åsikt  om  risbränslets  kvantitativa  utfall  i  en  viss  trakt. 

Siffrorna  i  tabellens  näst  sista  rad  gälla,  om  tall  och  gran 
ingå  i  afverkningarna  med  50  %  livardera. 

Det  är  aumärkningsvärdt,  att  af  slutsumman  grenbränsle  pr 
kubikmeter  stamved  —  274,07  kg  med  ett  bränslevärde  mot¬ 
svarande  66,77  kg  stenkol  —  mer  än  73  %  ligger  i  gruppen 
barr  (riset),  d.  v.  s.  allt  grenmaterial,  som  är  finare  än  1  cm. 
Äfven  genom  den  längst  drifuapiunvedshuggningtillgodogörman 
sig  alltså  icke  mer  än  26,5  %  af  grenarnas  bränslevärde.  Genom 
lufttorkniug  kan  man  visserligen  höja  pinnvedens  värde.  Ned¬ 
bringas  dess  fuktighet  genom  lufttorkning  från  50  till  20  %  , 
stiger  kvistens  bränslevärde  med  12,5  %  och  dess  andel  i  gre¬ 
narnas  totala  bränslevärde  till  28,8%.  Det  kvarstår  alltså  som 
ett  faktum,  att  man  genom  att  tillvarataga  hela  grenmaterialet 
rått  utvinner  ungefär  3,5  gånger  så  stort  bränslevärde  som  det, 
hvilket  representeras  af  den  lufttorkade  pinnveden,  äfven  om 
till  den  hänföres  allt  material  ända  ned  till  1  cm  groflek. 

Under  de  gifna  förutsättningarna  motsvarar  alltså  grenbräuslet 
pr  m3  stamved  67  kg  stenkol.  Stubbarna  pr  hektar  skogs¬ 
mark  ha  förut  visats  vara  likvärdiga  med  120  kg  stenkol. 
Utgår  man  från  en  afverkning  af  3  m3  stamved  pr  år  och 
hektar,  motsvara  alltså  stubbarna  pr  m3  stamved  40  kg.  sten¬ 
kol.  Tillsammans  motsvara  alltså  de  stubbar  och  grenar,  som 
falla  pr  afverkad  m3  stam  ved,  107  kg  stenkol. 

Ett  begrepp  om  denna  siffras  storleksordning  erhålles,  om 
man  besinnar  att  årsafverkningen  i  Sverige,  såsom  förut  nämnts 
belöper  sig  till  c:a  40  millioner  m3.  Kunde  affallet  pr  m 
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stamved  beräknas  efter  samma  grunder  för  hela  landet  soui 
för  bergslagen  och  kunde  hela  detta  affall  tillgodogöras,  sa 
skulle  landet  därigenom  tillföras  ett  bränslevärde,  mots\a- 
rande  4  380  000  ton  stenkol. 

Det  är  emellertid  klart,  att  ett  dylikt  tillvaratagande  af  allt 
landets  skogsaffall  ännu  en  lång  tid  framåt  måste  öfverstiga 
nationens  krafter.  Måhända  kan  det  aldrig  komma  tillstand. 
Men  lika  klart  är,  att  det  särskildt  inom  mellersta  och  södra 
Sverige  finnas  synnerligen  vidsträckta  områden,  inom  hvxlka 
man  inom  jämförelsevis  kort  tid  kan  genomföra  ett  fullstän¬ 
digt  nyttiggörande  af  skogsaffallef.  Särskildt  gynnsamma  ! 
detta  hänseende  äro  de  gamla  bruken. 

Föredragaren  meddelade  därefter  resultatet  af  en  utredning 
rörande  möjligheterna  att  inom  ett  sammanhängande  bruks- 
område  tillvarataga  allt  skogsaffall.  Utredningen  grundades 
på  följande  antaganden.  Bruksområdet  är  cirkelrundt  och  om¬ 
fattar  en  areal  af  200  000  hektar.  Ett  så  stort  område  antogs 
bruksegendomen  omfatta,  enär  svårigheterna  gifvetvis  okas 
med  områdets  storlek.  Medelvägen  till  centrum  utgör  70  % 
af  radien  eller  17,5  km  fågelvägen,  Af  området  antagas  is  % 
utgöra  inägor  och  vatten,  utmarken  sålunde  170000  hektar. 
Denna  antages  till  12  %  bestå  af  mossar  och  den  dugliga  skogs¬ 
marken  sålunda  uppgå  till  150000  hektar. 

Produktionen  stamvirke  pr  hektar  skogsmark  antages  til 
3  ms  pr  hektar,  livaraf  2  m3  timmer  och  pappersved  och  1  m! 
kolved  På  denna  mängd  stamvirke  falla  240  kg.  stubbved, 
motsvarande  120  kg.  stenkol  och  820  kg.  grenbränsle,  mot¬ 
svarande  200  kg.  stenkol,  sålunda  1060  kg.  affall  motsvarande 
320  kg.  stenkol.  Stubbarna  anses  väga  600  kg.  pr  fastmeter. 
Hela  området  producerar  sålunda  årligen  150000  x  1  060  kg  = 
159  000  ton  affall,  i  bränslevärde  motsvarande  48  000  ton  stenkol. 

För  framtransportering  till  bruket  af  allt  detta  affall  måste 
man  enligt  föredragarens  mening  använda  transportmedel,  som 
tillåta  risets  hopsamling  och  utkörning  på  sommaren.  .Mest 
tilltalande  syntes  vara  att  genomdraga  skogen  med  ett  så  tätt 
iärnvägsnät,  att  man  för  rimliga  kostnader  kunde  framslapa 
till  järnvägen  allt,  som  behöfver  tillvaratagas  på  sommaren. 
En  dylik  släpning  med  spel  användes  i  stor  utsträckning  i 
Amerika,  och  det  var  föredragarens  mening  att  under  sommaren  1 
Uddeholms  skogar  anställa  försök  i  stor  skala  med  släpning 
på  barmark.  Därvid  skulle  användas  ett  stort  elektnskt  spel 
med  kilometerlåuga  linor,  som  iuförskrifvits  från  Ameiika. 
Dylika  spel  voro  emellertid  tunga  pjäser.  Det  vore  därför  onsk- 
värdt,  att  åtminstone  större  delen  af  släpningen  kunde  utföras 
af  ett  spel,  som  ej  behöfde  lämna  spåret.  Af  denna  anledning 
skulle  föredragaren  helst  vilja  inskränka  afståndet  mellan  spåren 
till  4  km. 

Att  byggandet  af  ett  så  tätt  järnvägsnät  som  med^  4  kms 
afstånd  mellan  spåren  nu  vore  ekonomiskt  utförbart  på  grund 
af  det  värde,  risbränslet  visat  sig  äga,  sökte  föredragaren  visa 
med  en  kalkyl.  Enligt  denna  skulle  det  vara  möjligt  att  från 
det  antagna  bruksområdet  leverera  stubbar  och  grenar  till 
ett  bräuslevärde  af  48  000  ton  stenkol  om  7  000  v.  e.  pr  kg 
till  ett  pris  af  kr.  24:  54  pr  ton.  Omräknas  siffran  till  Best 
South  Yorkshirekol  med  7  260  effektiva  v.  e.,  blir  priset  kr. 
25:45  pr  ton.  I  kalkylen  har  emellertid  ingen  hänsyn  tagits 
till  kostnaderna  för  affallets  mottagning,  lossning  och  upp- 
huggning  framme  vid  bruket.  Vidare  bör  det  tilläggas,  att 
de  beräknade  värmevärdena  erhållits  vid  ångpanneeldning.  Det 
vore  därmed  ingalunda  bevisadt,  att  skogsaffallet  kan  för 
andra  ändamål  ersätta  den  kvantitet  stenkol,  som  det  vid  prof- 

eldningen  visat  sig  motsvara.  _  __  . 

Då  emellertid,  i  hvarje  fall  för  ångpanneeldning,  en  lösning 
af  det  uppställda  problemet  synes  ekonomiskt  möjlig,  skär¬ 
skådades  närmare  sakens  finansiella  sida.  Om  det  antagna 
området  af  170000  hektar  utmark  skall  förses  med  järnvägs¬ 
linjer  med  4  km.  inbördes  medelafståud,  så  kommer  områdets 
sammanlagda  banlängd  att  uppgå  till  42,5  mil.  Utbygges  detta 
nät  på  20  år,  och  antages  byggnadskostnaden  pr  km.  uppgå 

till  15000  kronor,  så  kommer  den  årliga  anläggningskostnaden 

att  belöpa  sig  till  318750  kronor.  Med  anuuiteter  af  10% 
amorteras  första  årets  anläggning  efter  6%  ränta  på  16^  år, 
och  hela  anläggningen  har  slutamorterats  det  3Ö:te  året.  Låter 
man  annuiteterna  från  de  amorterade  bansträckorna  fortfarande 
utgå  och  använder  dem  till  hjälp  för  nyanläggningarna,  ökas 
det  i  företaget  nedlagda  kapitalet  genom  årliga  nybyggnader 
för  318750  kronor  oafbrutet  till  det  i6:de  året,  då  det  kulmi¬ 


nerar  med  ett  belopp  af  ungefär  3  millioner.  Därefter  b< 
det  att  sjunka,  så  att  hela  anläggningen  är  slutamorterad 
2 5. te  året  efter  dess  påbörjande.  Härigenom  bibehålies  bräu 
själfkostnadspris  under  hela  denna  tid  på  samma  teorei 
höjd  som  första  året.  Men  då  anläggningen  efter  denn; 
är  betald,  minskas  själfkostnaden  med  den  förut  påförda  ai 
teten  af  15  000  kronor  pr  milbana,  hvilket  sänker  affallsbrän 
själfkostnad  från  kr.  25:45  Pr  tou  Yorkshirekol  till  kr.  11 
Går  man  ut  ifrån  att  priset  på  Yorkshirekol  framim 
bruket  under  de  närmaste  25  åren  kommer  att  uppgå  til 
25:45,  ett  belopp,  som  motsvarar  skogsaffallets  själfkos 
skulle  följaktligen  en  framsynt  bruksledning  kunna  för  all  f 
tid  helt  eller  delvis  säkerställa  sitt  verks  bränslebehof  ti 
pris,  hvarmed  ej  stenkolen  torde  kunna  konkurrera,  ei 
genom  att  på  transportanläggniugar  inom  egna  skogar  < 
arbetslöner  för  skogsaffallets  tillvaratagande  nedlägga  sa 
belopp,  som  annars  skulle  gått  till  utlandet  för  stenkol. 

För  ett  verk  med  tillräckligt  stora,  välbelägna  skogar  p 
sig  föredragaren  ha  visat,  att  bränslefragan  väsentligen  : 
transportproblem,  hvars  lösning  ligger  inom  räckhåll. 

Diskussion  : 

Disponent  f.  M.  Pehrson:  Hade  under  året  bedrifvit 
rishackuing,  som  af  inledaren  omnämnts  och  lämnade  u] 
ningar  om  de  resultat,  som  uppnatts. 

För  rishackningen  hade  användts  en  för  detta  ändamå 
ändrad  ribbhack  från  Söderhamns  mekaniska  verkstad, 
vikt  uppgick  till  c:a  750  kg.  Kraften  lämnades  af  en  12  h 
råoljemotor,  som  dock  var  i  minsta  laget.  Både  hackmas 
och  motorn  voro  monterade  på  släde,  på  hvilken  transp 
i  skogen  verkställdes.  Hackmaskinen  uppställes  helst  i  en 
sluttning,  för  att  mottagningsrum  skall  erhållas  under  d 
liacket.  Nedanför  uppställes  motorn.  Ofvanför  maskinen 
uingställes  en  eller  flera  aflastningsgalgar.  Från  dessa 
bäres  och  inmatas  riset  af  2  personer.  C:a  40  hl.  hac 
hålles  i  timmen.  Råoljeåtgången  uppgår  till  c:a  2,5  h 
timme.  Totalkostnaderna  belöpa  sig  till  c:a  20  öre  pr  h 
tunnland  erhålles  c-.a  40  å  50  hl.  65  hl.  hack  ha  i  bi 
värde  visat  sig  motsvara  1  tou  stenkol.  Löfträdsblandad 
och  hack  af  enbar  furu  lämnar  sämre  resultat  än  hack 
bar  gran. 

Skogschefen  Petterson  frågade,  om  disponent  1  ehrson 
lämna  några  siffror  på  risets  hektolitervikt.  Vid  Udd 
hade  undersökningen  giorts  på  vintern,  af  hr  Pehrs< 
sommaren. 

Disponent  Pehrson:  Hektolitervikten  växlar  naturligtv 
efter  risets  grodek,  men  man  kan  säga,  att  vikten  håli 
mellan  25  och  35  kg„  då  riset  är  något  lioppackadt  0 
granriset  är  tygre  än  tallriset. 

Rektor  Knut  JVinge  framställde  den  frågan  huruvida  t 
ligen  den  årliga  tillväxten  skulle  kunna  minskas  i  de  t 
från  h vilka  riset  bortföres.  Barren  hålla  ju  en  hel  del 
niska  ämnen.  Dessa  härstamma  från  skogsmarken.  Den  1 
heten  föreligger  då,  att  genom  barrens  bortförande  närm; 
tages  från  marken,  hvilken  icke  hinner  ersättas  genot 
ringen.  Framhöll  önskvärdheten  af  att  undersökninga 
rörda  hänseende  anställdes  samtidigt  som  försöken  att  ti 
göra  riset  utfördes  i  större  skala. 

Skogschefen  Petterson.  Hvad  som  sist  framhållits  uj 
en  af  de  första  betänkligheter,  inledaren  haft  mot  saken 
emellertid  vändt  sig  till  en  specialist  på  området,  pr 
Hesselman.  Han  var  af  den  uppfattningen,  att  bortfc 
af  barren  icke  var  af  någon  praktisk  betydelse  i  1 
hänseende.  Träden  fälla  nämligen  under  hela  sin  lifsti 
Vid  avverkningen  borfföres  endast  de  barr,  som  sitta  pa 
Tänkte  sig  att  ungefär  5  %  af  barrmängden  på  detta  sät 
undanryckas  marken.  Den  omsorgsfulla  markberednm 
byggena  erhålla  genom  en  radikal  stubbrytning,  \ore 
ligen  mera  värd  för  beståndet  än  de  mineralämnen,  i 
går  förlustig.  Skulle  det  emellertid  visa  sig,  att  åte 
lede  genom  barrens  bortförande,  kunde  man  ju  alltid  at 
askan  till  skogsmarken. 

Ingenjör  Gunnar  Malmberg.  För  att  riset  skall  ku.' 
vändas  som  bränsle  vid  järnverken  fordras  gifvetvis,  a 
mängder  däraf  skall  kunna  förbrukas  i  gasgeneratore 
gade  inledaren  om  några  försök  i  den  vägen  gjorts. 
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ogschefen  Petterson  meddelade,  alt  dylika  försök  ej  ännu 
|  ts  i  sådan  omfattning,  att  några  säkra  resultat  erhållits. 

ktor  Winge.  Ja,  den  utvägen  stode  ju  alltid  öppen  att 
örda  askan  efter  risets  förbränning  till  skogsmarken.  Skulle 
emellertid  äfven  visa  sig  ekonomiskt  utförbart,  då  öpp- 
sig  helt  nya  perspektiv.  Då  bör  det  ock  vara  ekonomiskt 
gt  att  tillföra  skogsmarken  gödning  i  allmänhet,  en  åtgärd, 
vilken  disponent  Tiberg  i  Föreningens  annaler  förut  gjort 
i  ill  förespråkare. 

ogschefen  Petterson  erinrade  om  ännu  en  fördel,  som  ett 
I  ändigt  tillvaratagande  af  skogsaffallet  efter  afverkningarna 
e  medföra.  En  mängd  skadeinsikter,  som  eljest  frodas  i 
ivarlämnade  riset  och  stubbarna,  skulle  nämligen  radikalt 
n  rödj  as.  Skogarna  skulle  därigenom  blifva  friskare  och 
s  af  en  helt  annan  typ. 

iets  allotropi  och  värmebehandlingen  af  järn  och  stål 

»etta  ämne  behandlades  af  ingenjör  Ragnar  Arpi. 

■dan  gammalt  har  man  vetat,  att  de  mekaniska  egenska- 
a  hos  stål  ofta  väsentligt  förbättras  genom  glödgning.  Det 
1  varit  en  senare  tid  förbehållet  att  sprida  klarhet  öfver  or- 
rna  till  denna  förbättring.  Mikroskopet,  andra  fysikaliska 
>medel  och  kännedomen  om  de  fysikaliskt-kemiska  pro- 
-rua  i  stål  ha  möjliggjort  detta  inträngande  i  värmebehand- 
,ns  inflytande  och  därigenom  underlättat  valet  af  den  för 
visst  ändamål  bästa  värmebehandlingen.  De  allotropiska 
andlin  garna  i  stålet  ha  vid  denna  värmebehandling  en 
ket  stor  betydelse. 

öredragaren  lämnade  därefter  en  historik  öfver  rekalescens- 
inenets  upptäckt  och  redogjorde  för  den  insats,  Osmond 
t  vid  studiet  af  detsamma. 

smond  fann,  såsom  bekant,  att  rent  järn  ägde  tvenne  kri- 
1  temperaturer  900°  och  770°  och  drog  däraf  den  slutsatsen, 
järn  i  fast  tillstånd  existerar  i  tre  allotropiska  modifika- 
er ;  a-järn,  som  är  stabilt  vid  temperaturer  under  770°,  f}- 
som  är  stabilt  mellan  770°  och  900°,  och  y- järn,  som  är 
ilt  öfver  900°. 

;n  allotropisk  modifikationsäudring  sker  i  allmänhet  så,  att, 
len  kritiska  temperaturen  öfverskrides,  det  på  olika  ställen 
issan  bildas  ett  antal  centra  af  den  nya  modifikationen, 
sa  centra  växa  sedan  ut  mot  hvarandra,  till  dess  hela  massan 
iristalliserat  och  endast  består  af  den  nya  modifikationen, 
on  dvlik  omkristallisation  har  icke  kunnat  konstateras  vid 
Dels  till  följd  däraf  och  dels  till  följd  af  andra  skäl  har 
|V  på  sista  tiden  öfvergått  till  den  åsikten,  att  järnet  före- 
imer  i  blott  två  allotropiska  modifikationer,  y-järn  vid  tem¬ 
aturer  öfver  och  a-järn  vid  temperaturer  under  900°.  Värme* 
ecklingen  vid  770°  antages  bero  pa  magnetiska  förändringar* 
Rent  järn  uppbygges  liksom  alla  metaller  af  en  mängd  små 
tallkorn,  af  hvilka  hvart  och  ett  har  sin  kristallografiska 
■ntering.  Kristallkornen  ha  en  tendens  att  växa  och  uppgå 
varandra.  Ökas  den  inre  rörligheten  hos  metallen  genom 
ning  af  temperaturen,  sker  kristallväxten  hastigare.  Glöd- 
mau  därför  järn  under  900°,  antager  detta  en  desto  gröfre 
itallisk  struktur  ju  närmare  upp  emot  omvandlingsterupera- 
eu,  man  glödgat  järnet,  och  ju  längre  tid,  man  liallit  den 
4a  temperaturen.  Om  man  glödgar  järnet  öfver  omvand- 
gstemperaturen,  och  låter  det  svalna,  sker  vid  eller  något 
.ler  900°  en  omkristallisation  från  y-järn  till  a  järn,  och  denna 
kristallisation  utgår  från  ett  antal  spridda kristallisationscentra 
-järnet.  Om  järnet  glödgats  högt  öfver  900  ,  är  antalet  kri- 
'.iisationscentra  mindre,  och  resultatet  efter  afkylningen  blir 
relativt  grofkornig  struktur.  Om  järnet  glödgats  endast 
ax  öfver  omvandlingstemperaturen,  sker  vid  afkylningen 
ikristallisationen  från  ett  större  antal  centra,  och  man  får  en 
uktur,  karaktäriserad  af  ett  stort  antal  små  kristallkorn. 
ödgar  man  därför  järn  vid  omkring  850° — 900  får  man  grof- 
rnig  struktur,  glödgar  mau  vid  en  temperatur  strax  öfver 
■  .  får  man  en  finkornig  struktur,  och  glödgar  man  vid  eller 
er  1  ooo°,  får  man  åter  grofkornig  struktur.  Då  järn  med 
u  grofkorniga  strukturen  är  mjukare  och  ger  bättre  värden 
förlängning  än  finkornigare  järn,  men  sämre  än  det  sist- 
uinda,  då  det  gäller  motstånd  mot  stötar  och  utmattning, 
'»  då  dess  elasticitetsgräns  därtill  är  lägre,  är  det  klart,  att 
au  för  olika  ändamål  bör  glödga  järnet  vid  olika  tempera- 
rer. 


Föredragareu  öfvergick  därefter  till  att  skildra  det  kollial- 
tiga  järnets  förhållanden  vid  olika  temperaturer.  Kolet  före¬ 
kommer  däri  såsom  beståndsdel  i  järnkarbiden  Fe3C,  som  är 
löslig  i  y:järn  men  så  godt  som  olöslig  i  a-järn.  Så  snart  man 
har  y-järn,  har  man  därför  i  allmänhet  en  homogen  lösning 
af  karbiden  i  järn.  Då  järnet  vid  afkylningen  börjar  öfvergå 
till  a-järn,  tränges  karbiden  undan  till  de  delar,  där  järnet  ännu 
är  kvar  i  y-tillståndet  för  att,  då  äfven  dessa  småningom  öfver¬ 
gå  till  a-järn,  slutligen  utkristallisera  i  järnet. 

Öfvergången  från  y-järn  till  a-järn  sker  emellertid  icke  vid 
samma  temperatur  hos  stål  af  alla  kolhalter,  utan  den  allotro¬ 
piska  omvandliugspunkten  nedtryckes  med  växande  kolhalt. 
Under  det  att  denna  punkt  för  rent  järn  ligger  vid  900°,  bör¬ 
jar  sålunda  i  ett  järn  med  0,20  %  kol  omvandlingen  först  vid 
Soo°.  Utkristallisationen  af  a-järn  pågår  sedermera,  tills  tem¬ 
peraturen  sjunkit  till  omkring  695°.  Då  omvandlas  återstoden 
y-järn  till  a-järn,  samtidigt  som  den  i  y-järnet  lösta  karbiden 
utkristalliseras.  Vid  denna  utkristallisation  frigöres  värme,  som 
ger  sig  tillkänna  genom  en  tydlig  rekalescens.  Järn  med  högre 
kolhalter  visa  på  samma  sätt  en  dubbel  rekalescens,  den  för¬ 
sta  inträder,  då  utkristallisationen  af  a-järn  börjar,  och  den 
andra,  då  karbiden  utkristalliseras.  Den  sista  inträder  alltid 
vid  samma  temperatur  eller  695°.  Den  högre  belägna  rekale- 
scenspunkten  sjunker  med  stigande  kolhalt  hos  järnet,  till  dess 
att  den  hos  stål  med  0,90  %  kol  sammanfaller  med  den  lägre 
rekalesceuspunkten.  Hos  dylikt  stål  har  man  därför  blott  en 
rekalesceuspunkt.  Denna  ligger  vid  695  .  Ofvanför  denna  tem¬ 
peratur  utgör  stålet  en  fast  lösning  af  karbid  i  y-järn  och  under 
denna  temperatur  af  en  mekanisk  blandning  af  a-järu  och  ut¬ 
kristalliserad  karbid. 

De  olika  rekalescenstemperaturerna  kallas  efter  Osmond  A3, 
A2  och  Aj.  A3  är  den  högsta  rekalescenspunkten,  som  för  rent 
järn  ligger  vid  900°,  A2  är  rekalescenspunkten  vid  770°  och  Aj 
den  lägsta  rekalescenspunkten,  som  för  järn  af  alla  kolhalter 
ligger  vid  695°. 

Den  i  stålet  utkristalliserade  karbiden  eller  cementiten  är 
ytterligt  hård  och  spröd.  Det  är  däraf  klart,  att  den  måste 
äga  stor  betydelse  för  stålets  egenskaper  och  att  den  utöfva 
olika  inverkan  allt  efter  det  sätt,  hvarpå  den  är  utbildad,  om 
den  t.  ex.  förekommer  i  form  af  skifvor  eller  sma  kulor  etc. 
Just  på  cementitens  form  och  fördelning  har  värmebehandlingen 
det  allra  största  inflytande. 

Vid  temperaturer  öfver  A3  har  man,  såsom  redan  förut  fram¬ 
hållits,  en  fast  lösning  af  karbiden  i  y-järn.  Härdas  stålet  från 
en  temperatur  öfver  A3,  minskas  den  inre  rörligheten  i  stålet, 
och  någon  fullföljd  omvandling  fran  y-järn  till  a-järu  kan  icke 
äga  rum.  Härdadt  stål  utgör  så  att  säga  en  »konserverad  fast 
lösning.» 

Får  stålet  efter  upphettning  öfver  A3  svalna  af  sig  själft  i 
luft,  utkristalliseras  i  regeln  cementiten  i  form  af  skifvor  i  jär¬ 
net,  så  att  man  får  växellagrande  lameller  af  a-järn  och  ce- 
mentit.  Uppgår  kolhalten  till  0,90  %,  bestar  hela  stålmassan 
af  dylika  lameller.  Är  kolbalten  lägre,  finnas  därjämte  partier 
af  rent  a-järn  s.  k.  ferrit ,  är  kolhalten  högre,  består  däremot 
stålet  af  den  nämnda  lamellmassan  s.  k.  lamellär  pertit  och  en 
del  partier  fri  cementit.  Ett  dylikt  skelett  af  cemeutlameller 
i  järnet  ger  högre  sträckgräns  och  brottgräns  at  stålet  men  på 
samma  gång  mindre  förlängning  och  motståndsförmåga  mot 
stötar  d.  v.  s.  lägre  värden  vid  Charpy-profven.  Ju  högre  öfver 
A3  man  glödgat  ett  stål  med  lamellär  struktur,  desto  större 
kristallkorn  får  man,  och  hvarje  korn  visar  den  lamellära  struk¬ 
turen.  Önskar  man  erhålla  dylik,  är  det  därför  bäst  att  glödga 
vid  en  temperatur  strax  öfver  A3.  Glödgar  man  däremot  dy  lik  t 
stål  vid  en  temperatur  strax  under  At,  d.  v.  s.  vid  690  ,  draga 
cementitlamellerna  under  inverkan  af  kapilaritetskraften  små¬ 
ningom  ihop  sig  till  små  kulor  och  stalet  visar  sig  eftei  af- 
svalning  bestå  af  a-järn  med  små  cementitkulor  relativt  jämnt 
fördelade,  s.  k.  kornig  perht.  Stal  med  denna  struktur  \isai 
mindre  brottgräns  och  väsentligt  mindre  sträckgräns  än  stål 
med  lamellär  perlit  men  större  förlängning,  kontraktion  och 
motståndsförmåga  mot  stötar.  Stålet  är  också  mjukare  och 
lättare  att  bearbeta. 

Nu  verkar  en  mycket  långsam  afsvalning  efter  en  glödg- 
uing  öfver  rekalescenstemperaturen  som  en  glödgning  under 
densamma.  Det  är  däraf  klart,  hur  meningslös  en  sådan  före¬ 
skrift  som  att  stålet  skall  glödgas  är,  om  icke  samtidigt  anges 
glödniugstemperatur  och  sätt  för  afsvalning. 
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Af  stor  praktisk  betydelse  är,  att  stål,  livars  bearbetning  i 
värme  slutats  vid  en  temperatur  strax  öfver  A3,  ger  i  det  när¬ 
maste  samma  struktur  och  samma  mekaniska  egenskaper,  som 
om  stålet  efter  valsningens  och  smidningens  fullbordande  glöd¬ 
gats  öfver  A 3  och  afkylts  på  samma  sätt  som  efter  bearbet¬ 
ningen.  För  ett  riktigt  valsadt  och  smidt  stål,  d.  v.  s.  ett  så¬ 
dant,  livars  bearbetning  slutats  strax  öfver  A3,  är  därför  en 
glödgning  af  detta  slag  öfverflödig.  Det  förefaller  —  att  döma 
efter  ett  par  undersökningar,  som  utförts  i  Munkfors  —  som 
om  ett  fullföljande  af  bearbetningen  i  värme  ett  litet  stycke  ned 
under  A,  skulle  ge  en  struktur  af  i  det  närmaste  kornig  perlit 
med  de  mekaniska  egenskaper,  som  utmärka  denna  struktur. 
Genom  att  sluta  bearbetningen  i  värme  strax  öfver  A3  eller 
strax  under  A,  skulle  man  därför  möjligen  kunna  erhålla  den 
struktur  och  de  mekaniska  egenskaper,  man  annars  söker  åstad¬ 
komma  genom  glödgning. 

Om  genom  kallbearbetning  eller  af  annan  anledniug  cemen- 
titen  blifvit  ojämnt  fördelad  i  järnet,  kan  en  dylik  inhomoge¬ 
nitet  i  många  fall  afhjälpas  genom  en  glödgning.  Denna  bör 
då  ske  strax  öfver  Av  så  att  cementiten  löser  sig  i  järnet  och 
sedan  under  afkylningen  utkristalliserar  mera  jämnt  fördelad. 

Vill  man  både  utjämna  eventuella  inhomogeniteter  genom 
glödgning  öfver  Aa  och  mjukglödga  stålet  genom  glödgning 
under  Av  torde  det  vara  ändamålsenligast  att  glödga  i  två  om¬ 
gångar,  först  helt  kort  vid  en  temperatur  öfver  A3  och  där¬ 
efter,  sedan  temperaturen  sjunkit  under  Av  något  längre  strax 
under  Ar  Praktiskt  utföres  måhända  en  sådan  glödgning  bäst 
genom  att  först  glödga  stålet  vid  en  temperatur  strax  öfver 
Aa  och  sedan  mycket  långsamt  sänka  temperaturen  till  600 
å  550°. 

Föredragaren  slutade  med  att  betona,  huru  viktig  en  riktig 
värmebehandling  är  för  stålets  egenskaper  och  huru  stor  hjälp 
mikroskopet  och  andra  fysikaliska  hjälpmedel  därvid  erbjuda. 
Tyvärr  kunde  ej  förnekas,  att  Sverige  vore  betydligt  efter  så¬ 
väl  öfriga  europeiska  industriländer  som  Amerika  och  kanske 
äfven  Japan,  då  det  gällde  att  utnyttja  metallografien  i  järn¬ 
handteringens  tjänst. 

Diskussion : 

Laudshöfding  G.  Dyr  sse  n  erinrade  med  anledning  af  hvad 
inledaren  sist  yttrade,  att  kommittén  för  den  högre  tekniska 
undervisningens  ordnande,  i  sina  undervisningsprogram  och 
förslag  till  byggnader  anvisat  stort  rum  åt  metallografiska  arbe¬ 
ten  och  för  sin  del  sålunda  noga  insett  metallografieus  betydelse. 

Ingenjör  B.  D.  Enlund .  Det  finnes  en  omvandling,  som 
hittills  ej  beaktats  så,  som  den  förtjänar,  den  nämligen,  då  jär¬ 
net  öfvergår  från  flytande  till  fast  form. 

Stålets  stelning  sker  ju  ej  plötsligt  utan  kräfver  en  viss  tid. 
Till  en  början  utskiljas  fasta,  trådformade  kristaller  i  den  fly¬ 
tande  massan.  Senare  stelna  kring  dessa  kristaller  en  grund¬ 
massa,  som  är  rikare  på  kol  och  andra  legeringsätnneu.  Den 
iuhomogena  stålmassa,  som  så  bildas,  blir  icke  homogen  genom 
kolets  eller  de  andra  ämnenas  diffusion,  såsom  den  metallo 
grafiska  litteraturen  ofta  lär.  Valsar  man  t.  ex.  plåt  af  vanlig 
kvalitet  från  stora  göt,  finner  man  ofta  ett  skiffrigt  brott  hos 
den  färdiga  produkten,  som  också  på  grund  häraf  är  mindre 
tillförlitlig  gentemot  stötar  och  böjningspåkänningar,  I  ännu 
högre  grad  framträder  en  dylik  skiffrigliet  hos  plåt  af  höglege- 
rade  stål.  Vid  närmare  undersökning  visar  det  sig,  att  skiff- 
righeten  är  störst  hos  de  delar  af  plåten,  som  härstamma  från 
götets  midt  och  topp,  under  det  de  delar,  som  härstamma  från 
götets  kanter,  äro  felfria.  En  efterbehandling  af  materialet  så¬ 
som  glödgning,  seghärdning  etc.  aflägsnar  på  intet  sätt  nämnda 
materialfel.  Öfverhufvudtaget  hjälper  intet  af  de  kända  material- 
förbättriugsmedlen.  Skiffrigheten  bar  uppstått  på  grund  af  de 
skilda  strukturelementens  olika  plasticitet  vid  valsuingen  och 
visar  sig  svårast  vid  götets  midt,  där  de  primära  kristallgrup¬ 
perna  till  följd  af  den  saktare  afsvalningen  hunnit  växa  sig 
störst.  För  att  råda  bot  på  hithörande  fenomen  är  ett  intimt 
samarbete  mellan  martiningenjöreu  och  metallografen  tydligen 
alldeles  nödvändigt. 

Talaren  visade  slutligen  ett  par  prof,  som  åskådliggjorde 
omtalade  skiffrighet. 

Ingenjör  Arpi,  gaf  ingenjör  Eulund  rätt  i  att  en  sådan 
strukturell  ojämnhet,  som  den  förevisade  icke  kan  utjämnas 
genom  glödgning  efteråt.  Man  kan  icke  hålla  tillräckligt  hög 


temperatur  tillräckligt  länge.  Dylika  ojämnheter  framt 
framförallt  hos  kromstål.  De  ojämnheter,  talaren  berört,  1 
af  mikroskopisk  art. 

Sista  föredraget  under  mötet  hölls  af  ingenjör  , 

Österberg  öfver  ämnet 

Valsverksdrift  med  reglerbara  elektriska  motorer 

Den  vid  de  svenska  järnverken  disponibla  elektriska  t 
gien  utgöres  i  regel  af  trefas  växelström,  och  föredragaren 
begränsa  sitt  ämne  till  att  endast  omfatta  valsverksutrustnin 
afsedda  att  anslutas  till  växelströmsnät. 

På  de  elektriska  valsverksmotorerna  ställas  olika  fordrii 
allt  efter  de  särskilda  förhållandena  vid  de  enskilda  ver 
En  del  valsverk  kunna  utan  olägenhet  arbeta  med  kon.- 
hvarftal,  vid  andra  äro  ett  fåtal,  på  förhand  bestämda  ha 
heter  tillräckliga,  medan  slutligen  åter  andra  fordra  en  : 
grann  iureglering  af  hastigheten.  De  reversibla  valsve 
bilda  en  grupp  för  sig. 

På  grund  däraf  ha  en  hel  del  olika  motortyper  konstrue 
De  system,  som  utarbetats  för  drifning  af  reglerbara  vals- 
kunna  lämpligen  uppdelas  i  tvenne  hufvudgrupper : 

1.  System  med  omformning  till  likström  och 

2.  system  med  reglerbara  växelströmsmotorer. 

Den  sistnämnda  gruppen  kan  uppdelas  i  två  umlera 
ningar,  nämligen: 

a)  system  med  reglering  i  primära  strömkretsen, 

b)  »  t>  »i  sekundära  » 

Föredragaren  öfvergick  därpå  till  att  redogöra  för  pi 

perna  vid  de  olika  regleringssätten.  Omformning  till  lik. 
verkställes  på  det  sättet,  att  antingen  en  konstant  eller  en  v 
be!  likströmsspänning  erhålles.  Vid  variabel  spänning  1: 
motorns  magnetström  konstant,  hvarvid  hastigheten  blir  pri 
tionell  mot  den  tillförda  likströmsspänningen,  som  regle 
generatorns  fält.  Hastigheten  kan  på  det  sättet  regleras 
vida  gränser.  Vid  konstant  spänning  regleras  motorns  ht 
het  genom  variation  af  strömstyrkan  i  magnetlindningen. 
vid  kan  utan  svårighet  erhållas  ett  högsta  hvarftal,  som  i 
3  gånger  det  lägsta. 

Vid  system  med  -variabel  likströmsspänning  måste  hvarje  c 
matas  från  en  särskild  generator,  som  drifves  af  en  v 
växelströmsmotor,  antingen  asynkron  eller  synkron.  Fö 
jämnande  af  de  stora  kraftvariationerna  anbringas  oft 
geueratorsaxeln  ett  svänghjul.  Genom  att  förse  växelstr 
motorn  med  reglerbart,  sekundärt  eftersläpningsmotstånd 
.den  tillförda  trefaseffekten  hållas  synnerligen  konstant. 

.  En  sammankoppling  af  maskinerna  på  angifna  sättet  t 
det  bekanta  Leonardsystemet.  Genom  anbringande  af  S' 
hjul  utvecklas  detta  till  det  lika  kända  Ilgnersystemet. 
valsverk  med  stora  och  hastiga  påkänningar  såsom  götval: 
och  framför  allt  vid  reversibla  valsverksmotorer  lämpa 
Ilgnersystemet,  likaså  vid  sådana  verk,  där  bakom  ligg- 
kraftnät  är  känsligt  för  belastningsvariationer.  Vid  val. 
med  jämnare  belastning  såsom  trådverk  användes  utrustni 
utan  svänghjul. 

Leonardsystemet  har  den  fördelen,  att  någon  särskild  a 
ning  för  startningen  af  valsverksmotorn  ej  behöfves.  Ij| 
sättningen  sker  genom  sakta  magnetisering  af  generatori 

Vid  systemet  med  konstant  likströmsspänning  däremot  1 
startning  ske  med  särskildt  motstånd.  Flera  motorer  k 
emellertid  här  anslutas  till  en  gemensam  omformare.  De 
en  fördel.  Omformaren  kan  äfven  utföras  som  enankai 
formare,  hvarigenom  verkningsgraden  i  jämförelse  me 
system  med  motorgenerator  förbättras.  Effektfaktorn  kan  v 
hållas  i  närheten  af  1.  Enankareomformare  för  detta 
mål  ha  ännu  icke  kommit  till  användning  här  i  landet,  y 
lands  däremot  vid  ett  flertal  verk.  Förefinnes  lämplig  t. 
spänning,  kan  densamma  direkt  tillföras  omformaren, 
måste  den  omtransformeras,  hvarigenom  en  förlust  af  1  • 
tillkommer. 

System  med  reglerbara  växelströmsmotorer . 

Dylika  maskiner  finnas  i  de  s.  k.  trefaskollcktormoto 
Dessa  liafva  emellertid  ej  kunnat  konstrueras  så,  att  de  1 
fördel  kunna  användas  för  valsverksdrift. 

En  vanlig  trefasinduktionsmotor  arbetar  med  en  vid  olil 
lastningar  praktiskt  taget  konstant  hastighet,  som  enda: 
stämmes  af  kraftnätets  periodtal  och  antalet  poler  i  ma 
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ndning.  Dess  hastighet  kan  således  varieras  genom  att 
periodtalet  hos  den  tillförda  effekten  eller  genom  att 
ra  motorns  poltal.  E11  ändring  af  periodtalet  hos  den 
a  effekten  nödvändiggör  en  egen  kraftkälla  för  motorn 
enär  annars  alla  andra  anslutna  motorer  erhålla  samma 
ng.  Systemet  har  därför  fått  liten  användning.  E11  än- 
af  motorns  poltal  åstadkommes  genom  omkoppling  af 
is  lindniugar.  Det  möter  emellertid  svårigheter  att  ut- 
vlika  för  mer  än  två  poltal,  motsvarande  2  olika  liastig- 
hos  motorn.  Genom  s.  k.  kaskadkoppling,  bestående 
itt  asynkronmotorns  rotorkrets  anslutes  till  statorn  eller 
ellt  rotorn  hos  en  annan  dylik  motor,  direktkopplad  till 
.rstnämnda,  kunna  olika  hastigheter  erhållas  på  det  sättet, 
gregatets  hvarftal  blir  proportionellt  mot  summan  af  ma- 
ms  poltal.  Genom  lämpligt  val  af  dessa  kunna  vid  kas- 
ppliug  tre  olika  hastigheter  erhållas.  Utföras  därjämte 
11a  eller  båda  motorerna  för  polomkoppling,  kunna  reg- 
-möjligheterna  ytterligare  ökas.  Regleringen  sker  emel- 
stegvis,  och  utrustningen  blir  ganska  dyrbar,  särskildt 
ilomkoppliug  erfordras.  Verkningsgrad  och  effektfaktor 
därtill  synnerligen  låga  särskildt  vid  de  lägre  hastig- 
a.  Detta  system  för  liastighetsreglering  kan  därför  en- 
frågasättas,  då  riklig  tillgång  på  billig  elektrisk  kraft  från 
kraftcentral  förefinnes.  De  flesta  reglerbara,  elektriska 
er,  som  hittills  kommit  till  användning  vid  de  svenska 
rken.  äro  byggda  enligt  ofvaunämnda  princip  och  kunna 
,-en  ha  sitt  berättigande  vid  valsverk,  som  äga  rik  till- 
på  billig  elektrisk  kraft  och  vid  hvilka  en  noggrann  in- 
ng  af  hastigheten  ej  är  af  nöden. 

visade  kurvor  öfver  verkningsgrad  och  effektfaktor  hos 
■likt  maskineri  syntes  verkningsgraden  vara  mycket  hög. 
d  måste  man  dock  beakta,  att  motorerna,  praktiskt  taget, 

1  vid  konstant  hastighet.  Från  tomgång  till  full  last  sjun- 
varfantalet  endast  c:a  3  %.  För  att  kunna  utnyttja  de 
.erliga  sväugmassorna  måste  man  laga  sa,  att  eu  större 
hetsminskning  ernås  vid  inträdande  belastningar,  enär 
den  momentana  belastningen  a  motorn  skulle  blifva 
et  för  hög.  Man  inkopplar  för  ändamålet  s.  k.  eftersläp- 
motstånd  i  rotorkretsen.  En  stor  del  af  effekten  förloras 
i  detta  motstånd,  och  förlusten  är  praktiskt  taget  direkt 
irtionell  mot  hastighetsminskuingeu. 

d  det  förut  behandlade  systemet  med  omformning  till  lik- 
och  användning  af  en  likströmsvalsmotor  erhölls  hastig- 
linskniug  genom  motorns  kompoundering,  hvilket  ej  med- 
ågra  nämnvärda  förluster. 

in  kan  äfven  åstadkomma  hastighetsreglering  medelst 
nkoppling  om  man  insätter  två  eller  flera  motorer  med 
poltal  på  samma  axel.  Samma  olägenheter,  som  äro  for¬ 
na  med  de  föregående  systemen,  vidlada  emellertid  äfven 
Anskaffningskostnaden  blir  dessutom  högre,  enär  hvarje 
r  måste  utföras  för  hela  erforderliga  effekten.  Effektfaktorn 
dock  vid  de  lägre  hvarf talen  bättre,  och,  skulle  motor- 
»r  inträffa,  finnes  full  reserv  vid  valsverket  ifraga. 

■n  andra  underafdelningen  af  system  med  reglerbara  växel- 
lsmotorer  utgjordes  af  system  med  reglering  1  den  sekundära 
'kretsen. 

n  vanlig  trefasmotois  hastighet  kan  regleras  genom  inkopp- 
af  ett  motstånd  i  rotorströmkretsen.  En  sadan  reglering 
:ör  dock  den  olägenheten,  att  hastigheten  blir  beroende 
rlastningens  storlek  på  det  sättet,  att  nedsättningen  i  hvarf- 
eftersläpningen,  blir  proportionell-  mot  den  afgifua  effek- 
Dessutom  uppstår  en  afsevärd  effektförlust  och  erhålles 
lålig  verkningsgrad.  På  grund  af  sin  laga  anskaffnings- 
nad  kan  systemet  dock  i  vissa  fall  vara  på  sin  plats, 
en  effekt,  som  vid  reglering  enligt  sist  omnämnda  system 
förlorad  i  regleriugsmotståndet,  kan  emellertid  tillgodo- 
is  genom  att  densamma  återföres  antingen  till  nätet  eller 
valsverksaxeln.  Därigenom  uppnås  en  bättre  verknings- 
1  och  erhålles  en  stabil  hastighet,  oberoende  af  belastningen, 
kall  rotoreffekten  införas  pä  nätet,  måste  den  omformas  till 
is  spänning  och  periodtal.  Man  låter  därvid  rotoreffekten 
ngen  mata  eu  trefaskommutatormotor  eller  omformas  i  en 
tikareomformare  till  likström,  som  drifver  en  likströmsmotor, 
ne,  resp.  kommutatormotorn,  är  direkt  kopplad  till  en  van- 
trefasgenerator  med  nätets  spänning  och  periodtal.  Genom 
ering  af  likströms-  resp.  kommutatormotorns  magnetisering 
na  olla  önskade  hastigheter  erhållas.  Effektfaktoru  kan 
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dessutom  inställas  på  ett  värde  motsvarande  ungefär  cos  <p—\. 

_  Metoderna  med  rotoreffekteus  återföring  på  nätet  lämna 
emellertid  vid  alla  hastigheter  ett  konstant  vridningsmoment, 
hvilket  medför,  att  de  ej  fullt  lämpa  sig  för  valsverksdrift. 
Enär  endast  eu  motor  erfordras  på  valsverksaxeln,  tillgripas 
de  dock  stundom  på  grund  af  utrymmesskäl. 

Skall  rotoreffekten  återföras  pä  valsverksaxeln ,  sker  detta  euklast 
genom  en  trefaskommutatormotor,  som  kopplas  direkt  till 
hufvudmotorns  axel.  Den  förra  behöfver  då  endast  utföras  för 
eu  effekt,  motsvarande  nedregleringen  i  hastighet;  vid  ett 
aggregat  för  eu  reglering  af  1  :  2  är  kommutatormotorns  stor¬ 
lek  hälften  af  hufvudmotorns.  Trots  att  en  dylik  anordning 
erbjuder  större  möjligheter  för  användning  än  förut  beskrifna 
metod  att  begagna  en  kommutatormotor  för  hela  effekten, 
förefinnas  emellertid  i  hufvudsak  samma  svårigheter,  som  förut 
antydts.  Sannolikt  komma  därför  kommutatormotorerna  ej  att 
vid  valverksdrift  få  så  stor  praktisk  användning. 

Rotoreffekten  kan  emellertid  återvinnas  på  valsverksaxeln 
äfven  på  annat  sätt.  Man  kan  i  en  enankareomformare  öfver- 
föra  densamma  i  likström  och  tillföra  denna  till  en  till  axeln 
direktkopplad  likströmsmotor.  Vid  låga  hastigheter  eller  då 
utrymmet  ej  tillåter  direktkoppling  anordnas  lämpligen  rem- 
eller  lindrift.  Vid  båda  dessa  anordningar  lämnar  maskin- 
aggregatet  konstant  effekt,  d.  v.  s.  dess  vridningsmoment  stiger 
i  samma  proportion,  som  hastigheten  sänkes.  De  passa  således 
väl  för  valsverksdrift,  där  största  möjliga  moment  är  önskvärdt. 
Verkningsgraden  är  därtill  något  bättre  än  vid  föregående 
system. 

I  dagarna  har  ett  valsverksmaskineri  enligt  sistnämnda  sy¬ 
stem  installerats  vid  Klosters  A. -B.,  Stjernsund.  Bolaget  har 
hos  vattenfallsstyrelsen  abonnerat  på  elektrisk  energi  för  drift 
af  järnverken  vid  Stjernsund  och  Langshyttan,  särskildt  de  pa 
resp.  platser  belägna  tråd-  och  götvalsverken.  Vid  båda  verken 
kräfdes  en  hastighetsreglering  af  ungefär  1  :  2,  för  att  vals- 
niugen  skulle  kunna  försiggå  lika  gynnsamt  som  förut  vid 
ångmaskinsdrift.  Utslagsgifvande  vid  valet  måste  möjligheten 
af  en  tillfredsställande  hastighetsreglering  och  systemets  verk¬ 
ningsgrad  vara.  Den  sistnämnda  ägde  med  hänsyn  till  det 
kontrakterade  kraftpriset  en  betydande  roll  för  den  blifvande 
driftens  ekonomi. 

Man  hade  att  välja  mellan  fyra  olika  system,  nämligen  en 
utrustning  med  kaskadkopplade  motorer  för  polomkoppling, 
Leonardsystemet,  omformning  till  likström  i  en  enankareomfor- 
mare  samt  slutligen  ett  regleraggregat  med  återföring  af  rotor¬ 
effekten  på  hufvudaxeln  genom  omformning  till  likström.  Då 
det  första  systemet  i  jämförelse  med  de  öfriga  dels  lämnade 
en  otillfredsställande  hastighetsreglering,  dels  eu  afsevärdt  lägre 
verkningsgrad  och  dessutom  kostnaden  för  detsamma  var  obe¬ 
tydligt  lägre,  än  den  öfriga  system  betingade,  borteliminerades 
detsamma.  Leonardsystemet  ägde  samma  regleringsmöjligheter 
som  omformning  till  likström  i  en  enankareomformare.  Kost 
naderna  för  båda  afveko  oväsentligt,  men  verkningsgrad  och 
effektfaktor  voro  högre  hos  det  senare,  hvarför  detta  måste 
äga  företräde.  Det  återstod  sålunda  att  välja  mellan  detta 
senare  system  och  ett  regleraggregat  med  rotoreffekteus  till¬ 
godogörande.  Då  regleringsmöjligheter  och  kostnaden  voro  de¬ 
samma  för  båda  men  det  sistnämnda  systemet  ägde  en  betyd¬ 
ligt  bättre  verkningsgrad,  valdes  detta  system  för  båda  järn¬ 
verken. 

Garantisiffror  och  relativa  priser  för  de  olika  systemen  äro 
sammanförda  i  tabellen  å  sid.  72.  Effekten  1  000  2  000  bkr., 

hastigheten  360/240  hvarf/minut.  _  .. 

Vid  Stjernsund  har  utrustningen  installerats  af  Allmanna 

Svenska  Elektriska  Aktiebolaget,  vid  Långshyttau  af  hlektriska 
Aktiebolaget  A.  E.  G. 

Den  till  trådverket  i  Stjernsund  direktkopplade  hufvudmotorn 
är  för  1  000 — 2  000  hkr  vid  428  hvarf  synkron.  Vid  den  högsta 
hastigheten  är  den  afsedd  att  arbeta  ensam.  Startniugsmot- 
ståndet  är  så  dimensioneradt,  att  det  kan  användas  som  eftei- 
släpningsmotstånd  för  maximalt  c:a  15  %  eftersläpning.  Den 
sexpoliga  enankareomformarens  stoilek  är  34S  — 137  kw.  vid 
465  —  180  minuthvarf.  Likströmsmotorn,  som  är  direkt  kopplad 
till  hufvudmotorn,  är  för  450-  175  bkr  vid  230—350  hvarf  och 
försedd  med  kompoundlindning,  genom  hvilken  aggregatets 
hastighet  automatiskt  sänkes  c:a  10 — 20  %.  Genom  reglering 
i  ett  shuntmotstånd  för  denna  lindning  kunna  7  olika  värden 
på  eftersläpningen  erhållas.  Hastigheten  kan  medelst  den  1 
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likströmsmotorns  shuutfält  inkopplade  reostaten  i  tomgång 
inställas  mellan  3S0  och  250  hvarf  pr  minut,  och  denna  reg¬ 
lering  kan  verkställas  under  pågående  valsuing.  Effektfaktorn 
inställes  genom  reglering  af  omformarens  fält,  och  vid  alla 
hastigheter  och  förekommande  belastningar  erhålles  ett  värde, 
motsvarande  cos  =  1  inom  c:a  5  %. 
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Maskineriet  med  instrumentering  är  uppställdt  i  ett  maskin¬ 
rum  i  valsverket,  så  att  endast  liufvudaxeln  till  valsverket  genom¬ 
går  väggen. 

Genom  öfvertryck  å  luften  hålles  detsamma  så  godt  som 
dammfritt. 

Därigenom  att  diverse  säkerhetsanordningar  finnas,  så  att 
en  oriktig  manövrering  knappast  kan  göras,  blir  instrumen¬ 
teringen  rätt  omfattande.  Den  är  byggd  i  5  olika  fält  med 
säkerhetsapparater  och  strömbrytare  bakom  de  af  järnplåt  ut¬ 
förda  fälten. 

Utförda  profuingar  visa,  att  maskineriet  äger  synnerligen 
goda  egenskaper.  Det  har  varit  i  kontinuerlig  drift  sedan  den 
21  mars  i  år  och  visat  sig  synnerligen  väl  lämpa  sig  för  vals¬ 
verk  af  ifrågande  slag. 

Af  livad  som  anförts  får  man  emellertid  ej  draga  den  slut¬ 
satsen,  att  det  system,  som  tillämpats  vid  Klosters  Aktiebolag 
under  alla  förhållanden  bör  föredragas  af  de  hittills  konstrue¬ 
rade  reglerbara  elektriska  motorerna  för  valsverksdrift,  så 
snart  ej  likström  finnes  eller  en  reversering  ifrågasattes.  De 
lokala  förhållandena  växla  ju  i  hög  grad.  En  noggrann  under¬ 
sökning  måste  därför  företagas  i  hvarje  särskildt  fall,  för  att 
det  lämpligaste  systemet  skall  kunna  erhållas.  Säkerligen 
kommer  dock  det  system,  som  nu  blifvit  infördt  i  Sverige,  att 
vinna  en  hastig  och  välförtjänt  spridning  vid  de  svenska  vals¬ 
verken. 

Diskussion : 


Professor  Hjalmar  Dahl  fäste  uppmärksamheten  på,  att  man 
kan  rita  diagram  så,  att  man  vid  konstant  rotormotståud  får 
samma  kurva  att  beteckna  såväl  motorbelastuingeu  som  hastig¬ 
heten.  Detta  ernås  genom  att  i  diagrammet  afsätta  tiden  så¬ 
som  abskissa  samt  å  ordinataxeln  hastigheten  räknad  positiv 
uppåt  men  momentet  positivt  nedåt  och  ordna  skalorna  så,  att 
normalt  moment  svarar  mot  normal  eftersläpning.  Exempli¬ 
fierade  genom  en  teckning  detta.  Betonade,  att  dylika  dia¬ 
gram  voro  af  ganska  stor  vikt  för  företeelsernas  rätta  för¬ 
stående. 

Vid  ett  kortare  stick  stiger  belastningen  till  en  spets  vid 
stickets  slut  och  sjunker  därpå  åter.  Om  pausen  har  lagom 
längd,  så  att  man  hinner  tillbaka  till  tomgånghastigheten  prak¬ 
tiskt  taget,  så  visar  det  sig,  att  spetsbelastningen  är  ungefär 
dubbelt  så  hög  som  medelbelastningeu  under  sticket  och  pau¬ 
sen,  samt  att  pausens  längd,  eftersläpningen  och  verkets  sväng- 
massa  böra  vara  så  tilltagna,  att  pausens  längd  är  ungefär  3  x 
eftersläpningen  x  verkets  anloppstid.  Verkets  anloppstid  är 
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där  0  är  tröghetsmomentet,  10  är  normala  vinkel¬ 


hastigheten  och  K  det  till  eftersläpningen  hörande  momentet. 
Ar  eftersläpningen  för  liten  i  förhållande  till  pausen,  utnyttjar 
man  icke  motorkraften  under  pausen,  utan  erhåller  en  onödigt 
hög  spetsbelastning  på  motorn, 


Gäller  det  nu  att  valsa  med  korta  stick  och  att  i  hög 
utnyttja  svängmassorna,  så  kan  man  få  bort  belastningssp 
genom  att  kontinuerligt  förändra  eftersläpningsmotstånd 
att  mera  dylikt  inkopplas,  allteftersom  hastigheten  sju 
Detta  kan  ske  automatiskt,  då  man  får  en  någorlunda 
stant  belastning.  Därigenom  skyddar  man  nätet  i  hög 
för  svårare  belastningsspetsar.  Denna  automatiska  motst. 
reglering  kan  åstadkommas  på  elektrisk  väg,  men  säker 
äfven  med  hjälp  af  en  vanlig  turbinregulator,  såsom  föres: 
af  ingenjör  Pettersson  i  Åbo. 

Ett  dylikt  afskärande  af  belastuingsspetsarna  synes  e 
vid  den  anordning,  som  särskildt  beskrifvits  af  ingenjör  C 
berg  och  vid  hvilken  motståndsregleringeu  sker  för  hand 

Det  skulle  vara  af  stort  intresse,  om  någon  kunde  ko 
i  tillfälle  att  göra  försök  med  någon  enkel  metod  att  fa 
belastuingsspetsarna  utan  att  öfvergå  till  mera  dyrbara  01 
vecklade  elektriska  system. 

Ingenjör  Österberg  påpekade  beträffande  liastighetsreglerii 
att  eftersläpningen  kan  regleras  under  pågående  valsnin 
att  effekten  hålles  synnerligen  konstant.  Så  var  förhåll 
vid  en  anläggning,  som  föredragaren  för  något  år  sedar 
i  Tyskland.  Där  sköttes  regleringen  af  en  12 — 14-års  j 
som  skötte  regleringen  efter  en  i  aggregatets  matarlednir 
kopplad  wattmeter. 

Ingenjör  Filip  Freden.  Ansåg  att  det  demonstrerade  . 
met  kunde  komma  till  användning,  endast  då  kraftpriset 
ganska  högt.  Väl  vore  det  sant,  att  man  i  eftersläpning 
ståndet  lider  en  afsevärd  effektförlust,  men  denna  är 
endast  periodiskt  återkommande.  Mot  denna  stå  de  koi 
erliga  förlusterna  i  omformaren.  Den  totala  energivinste 
därför  nog  mindre,  än  man  skulle  vara  böjd  att  tro.  Vi 
läggningen  ifråga  torde  sparas  30  å  50  hkr,  medan  mei 
naden  enligt  offerter,  som  dock  voro  några  år  gauila, 
uppgå  till  något  mellan  30  000  och  50  000  kronor.  Om 
blefve  räntabelt  eller  icke,  berodde  på  kraftpriset,  äfvensc 
det  sätt,  livarpå  krafthyran  vore  uppdelad  i  grundpris  j 
samt  förbrukningsafgift  pr  kwt. 

Vid  Hagfors  vore  för  närvarande  under  byggnad  ett 
och  finverk  med  kaskadkopplade  trefasmotorer,  en  på  80 
en  på  500  hkr.  Hufvudmotorerua  hade  dubbla  statorlindn 
med  olika  poltal,  hjälpmotorerna  voro  fyrpoliga,  800  hkrstn 
hade  hufvudmotorn  lindad  dels  8-,  dels  io-polig.  Geno 
släppa  dess  rotorström  på  hjälpmotorns  4-poliga  stator  rot 
aggregatet  som  12-,  resp.  14-poligt.  Man  finge  således  J 
krona  hvarftal:  375,  300,  250  och  214  hvarf  i  min. 

Inledaren  betecknade  kaskadmotorns  verkningsgrad  sj 
dålig.  För  nyssnämnda  Soo-hästarsmotorn  voro  vid  de1 
hastigheterna  följande  verkningsgrader  garanterade:  9 
92,8  %,  89  %,  89  %,  således  rätt  normala  verkningsgradet 

Däremot  måste  erkännas,  att  fasförskjntn Ingen  vid  kop 
i  kaskad  blefve  dålig. 

Garantierna  för  fasförskjutningen  voro  resp.  0,91,  o,- 
och  0.70.  Vid  Hagfors  spelade  denna  fasförskjutning  en  y 
liten  roll,  då  motorerna  komma  att  anslutas  till  ett  betyc 
nät  med  ovanligt  god  fasförskjutning. 

Ingenjör  Österberg.  Ansåg  sig  ha  bemött  den  siste  ta 
med  det  hållna  föredraget.  Däri  framhölls,  att  verkningsg 
hos  aggregatet  med  kombinerad  kaskad-  och  polomkop 
vid  första  påseendet  förefölle  mycket  god.  I  verklighete 
måste  man  vid  dem  arbeta  med  eftersläpningsmotstånd, 
igenom  deras  verkningsgrad  betydligt  nedsättes.  Kost: 
för  ett  dylikt  aggregat  vore  icke  stort  mindre  än  kost' 
för  det  som  i  föredraget  demonstrerats,  såvida  man  höl 
till  medelstora  aggregat.  Kostnaden  för  utrustningen  vid) 
fors  uppginge  till  ungefär  65  %  af  en  sådan  som  vid  Kl 
A. -B.  Hvarje  procents  verkningsgrad  representerade  eme 
vid  Klosters  A. -B.,  såvida  föredragaren  mindes  rätt,  300 
kronor.  10  %  sämre  verkningsgrad  förorsakade  sålun< 
årlig  utgift  för  hvarje  aggregat  af  3000  kronor,  ett  g' 
stort  belopp,  som  ju  kunde  användas  till  förräntning  och 
tering  af  anskaffningskostnaden  för  ett  bättre  maskineri. 

Ingenjör  Freden  frågade,  om  inledaren  integrerat  den' 
som  fås  ut  ur  likströmsmotoru. 

Ingenjör  Österberg  förklarade  sig  ej  ha  gjort  några  v 
sökningar  i  nämnda  hänseende,  men  hoppades  framdeles 
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Ue  att  lämna  en  del  upplysningar  om  storleken  af  den 
;en  tillgodogjorda  effekten. 

iessor  Dahl.  Frågan  om  eftersläpning  sammanhänger  ju 
rågan  om  nyttan  af  svängmassa.  Då  man  har  långa  stick, 
Iltid  motorbelastningen  upp  till  stickbelastningen,  och 
an  når  dit  litet  mer  eller  mindre  raskt,  har  ju  mindre  be- 
>.  Man  har  tydligen  där  ej  någon  hjälp  af  svängmassan. 
ulle  då  vara  för  förverkets  skull,  som  man  släpade  med 
stor  svängmassa.  Ville  då  fråga,  om  det  ej  vore  lämp- 
att  anordna  separat  drift  för  förverket. 

enjör  Frithiof  Holmgren  meddelade  med  anledning  af 
ior  Dahls  inlägg,  att  vid  ett  af  våra  största  järnverk 
i  förverket  till  finvalsverket  separat  och  att  själfva  fin- 
därför  kan  gå  med  mycket  liten  eftersläpning.  En  af- 
del  af  effektförlusterna  kunna  sålunda  inbesparas  vid 
verk.  Frågan  kunde  emellertid  äfven  ses  från  syn- 
;n  af  motorns  öfverbelastningsförmåga.  Vid  kaskad¬ 
er  åstadkom  mes  öfverbelastning  vid  lägsta  hastigheten 
med  svårighet,  men  det  hårdaste  järnet  valsas  just  vid 
igsta  hastigheten,  och  kännedomen  om  öfverbelast- 
örmågau  vore  därför  af  största  vikt. 

i  låge  svårigheten  med  dessa  motorer,  och  det  skulle 
vara  af  intresse  att  höra,  huru  kaskadmotorn  förhölle 
mförd  med  ett  sådant  aggregat,  som  inledaren  beskrifvit. 

enjör  Österberg.  Aggregat  med  återföring  af  rotoreffek- 
tnnade  konstant  effekt,  d.  v.  s.  vridningsmomentet  stege 
tna  proportion,  som  hastigheten  sjönke.  Detta  vore  en 
tvrka  hos  systemet.  Maskineriet  var  så  dimensioueradt, 
t  vid  alla  hastigheter  från  230  till  425  hvarf  kunde  öfver- 
as  100  %  under  en  minut  och  50  %  under  en  half  timme. 


Ingenjör  Freden  förmodade,  att,  då  det  nu  talats  om  öfver¬ 
belastningsförmåga,  man  tänkte  på  vridningsmomentet  eller 
kraftparet  och  ej  såge  saken  från  värmesynpunkt.  För  en  vals- 
verksmotor  vore  det  ju  hufvudsaken,  att  den  utvecklade  er¬ 
forderligt  kraftpar,  och  den  borde  helst  specificeras  så  och  sä 
många  metertou.  Det  påstämplade  hästkrafttalet  angåfve  den 
belastning,  motorn  kunde  under  en  viss  tid  eller  kontinuerligt 
uthärda  utan  att  öfverskrida  vissa  normala  temperaturer. 

Ingenjör  Holmgren.  Det  rådde  en  stor  förbistring  rörande, 
huru  motorerna  skulle  benämnas.  De  svenska  firmorna  leve¬ 
rerade  i  allmänhet  endast  standardtyp.  Om  man  sålunda  köpte 
en  300  hästars  motor,  så  finge  man  en  dylik,  som  kontinuer¬ 
ligt  kunde  afgifva  300  hkr  och  hvars  maximaleffekt  uppginge 
till  540  hkr.  En  dylik  motor  vore  man  emellertid  ej  betjänt 
af  vid  valsverksdrift.  I  de  stora  utländska  firmornas  prislistor 
funnes  merendels  en  särskild  typ  af  trefasmotorer,  nämligen 
extra  kraftiga  valsmotorer.  Dessa  hade  en  betydligt  mycket 
större  öfverbelastningsförmåga  än  öfriga  motorer  af  samma 
storlek.  Att  äfven  de  svenska  firmorna  borde  tillhandahålla 
dylika,  extra  kraftiga  valsverksmotorer,  ansåge  talaren  vara  en 
fordran,  som  de  svenska  järnverken  med  hänsyn  till  sina  stora 
behof  af  motorer  hade  rätt  att  uppställa.  Det  vore  oriktigt 
att  vid  beställning  af  valsmotorer  alltför  mycket  fästa  sig  vid 
en  hög  verkningsgrad  hos  motorn.  Erhöll  man  med  kortsluten 
rotor  en  verkningsgrad  exempelvis  upp  till  92  %,  så  hade  man 
bra  liten  glädje  däraf,  när  man  i  alla  fall  måste  insätta  ett 
eftersläpningsmotstånd  med  5  å  10  %  förluster.  Det  vore  ingen 
idé  att  belasta  de  elektriska  firmorna  med  garantier,  som  icke 
hade  någon  praktisk  betydelse.  Ville  man  förvissa  sig  om  så 
små  förluster  som  möjligt,  så  borde  man  låta  leverantören 
garantera  statorverkningsgraden,  d.  v.  s.  järn-  och  friktionsför- 
luster  samt  motorns  kopparförluster.  K.  W-e. 


TRYCKLUFTMOTORER. 


III.  Fuktigheten  hos  luften. 

an  jag  går  in  på  kompoundsystemets  användning  vid 
iftmotorerna  torde  det  vara  lämpligt  något  närmare 
a  frågan  om  luftens  fuktighet. 

tab.  I  finna  vi,  att  om  vi  utgå  från  luft  af  +  1  o° 
v.  s.  283°  absolut  temperatur,  så  kommer  redan 
n  expansionsgrad  o.  —  1,271  motsvarande  en  tryck¬ 
ning  från  ex.  7,8  atm.  till  5,6  atrn.  absolut  tryck, 

283 

raturen  hos  luften  att  sjunka  till  — - -  =  257"  abso- 

P 

mperatur  eller  —  160  C.  Af  tabeller  finner  man, 
i  mättning  1  m8  luft  af  +  io°  C  temperatur  inne- 
9,5  gr.  vattenånga,  men  vid  —  160  C  blott  1  gr. 
ånga.  Den  så  utexpanderade  luften  kan  blott  rymma 
,5  gr.  vattenånga,  hvarför  c:a  8,2  gram  vattenånga 
dikt  tillfälle  måste  utkondenseras.  Det  frigjorda  värmet 
nter  temperaturen  något  uppåt,  2  å  30,  men  detta  in- 
r  ytterst  obetydligt  på  luftens  upptagningsförmåga  för 
ånga.  Dä  luften  utexpanderar  vidare,  sjunker  dess  tem- 
lr  ytterligare,  och  därvid  blir  den  mängd  vattenånga  den 
'å!'a  nästan  ingen.  Oaktadt  volymsökningen  får  så- 
den  utexpanderade  kalla  luften  ej  någon  förmåga 
pptaga  och  aflägsna  på  kanal-  eller  cylinderväggar 
neMt  redan  utfälld  fuktighet. 

n  torde  böra  särskilja  tvenne  fall  vid  fuktighetens 
ande.  Ena  fallet  inträffar  då  luften  utan  tryckminsk- 
stryker  förbi  kalla  väggar  och  fuktigheten  på  kändt 
dsätter  sig  på  dessa  väggar,  andra  fallet  då  luften 
*  direkt  t.  ex.  genom  expansion,  och  fuktigheten 


Af  professor  Hjalmar  O.  Dahl. 

(Forts.  fr.  häft.  9.) 

utskiljes  såsom  en  fin  dimma  inom  hela  luftpartiet.  Det 
senare  fallet  torde  knappast  vålla  några  olägenheter  för 
driften,  enär  den  utskilda  fuktigheten  rent  mekaniskt  af- 
lägsnar  sig  tillsammans  med  den  förbrukade  tryckluften. 
Den  enligt  förra  fallet  afsatta  fuktigheten  leder  emellertid 
tydligen  lätt  till  isbildningar  och  driftstörningar. 

Där  samma  kanal  användes  för  luftens  till-  och  aflopp 
är  det,  som  tidigare  påpekats,  just  naturligt,  att  fuktighet 
utskiljes  å  de  kalla  kanalväggarna,  och  som  nyss  visats 
äger  den  afgående  luften  ingen  förmåga  att  sedan  åter¬ 
upptaga  denna  fuktighet.  Den  väg  man  har  att  gå  för 
olägenheternas  undvikande  är  sålunda  den,  att  man  bör 
söka  hålla  tilloppskanalens  väggar  minst  vid  samma  och 
och  om  möjligt  vid  något  högre  temperatur  än  den  an¬ 
kommande  tryckluften.  Detta  sker  dels  genom  att  den 
afgående  luften  aldrig  får  passera  tilloppskanalen,  dels  ge¬ 
nom  införande  i  cylindern  af  någon  kvantitet  varmare  luft 
före  kompressionens  början.  Äfven  detta  senare  förfarande 
kommer  till  användning  i  borrmaskinen  Cyklop,  ty  där 
står  en  mindre  kanal  från  lufttilloppet  till  cylindern  törbi 
ventilen  alltid  öppen,  och  då  luftens  temperatur  vid  ström¬ 
ning  genom  en  strypt  kanal  från  en  behållare  till  annat 
rum  ej  nämnvärdt  sänkes,  kommer  härigenom  en  högre 
utgångstemperatur  för  kompressionen  till  stånd  och  stora 
tilloppskanalen  för  luften  att  stå  relativt  varm. 

Åtgärden,  att  låta  den  förbrukade  tryckluften  bortgå 
genom  särskilda  kanaler  ej  berörande  tilloppskanalen  tjä¬ 
nar  sålunda  ej  blott  luftbesparing  utan  den  är  äfven  syn¬ 
nerligen  lämplig  för  mötande  af  isbildning  i  maskinen. 

Å  andra  sidan  framgår  af  det  sagda,  att  om  blott  all 
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mekaniskt  inblandad  fuktighet  är  aflägsnad  ur  luften,  bör 
det,  om  man  ej  släpper  afloppsluft  genom  tilloppskanalen, 
behöfvas  en  ganska  ringa  öfverhettning  å  luften  före  in- 
släppningen  i  maskinen  för  att  man  skall  vara  trygg  för 
isbildning.  Denna  öfverhettning  kan  tänkas  ske  genom 
direkt  uppvärmning  eller  ock  genom  en  mindre  tryckre¬ 
duktion  under  oförändrad  temperatur.  En  särskild  utpräg¬ 
lad  dylik  tryckreduktion  äger  rum  t.  ex.  vid  de  tryckluft- 
lokomotiv,  där  luften  först  accumuleras  under  extra  högt 
tryck  i  behållare  för  att  så  genom  en  strypventil  få  pas¬ 
sera  till  en  mellanbehållare  med  lägre  tryck  och  först  där¬ 
efter  till  arbetscylindrarna. 

IV.  Kompoundsystem  och  mellanvärmning. 

Det  är  nu  länge  sedan  kompoundsystemet  började  an¬ 
vändas  vid  ångmaskinerna,  och  det  har  äfven  legat  nära 
till  hands  att  använda  det  för  tryckluftmotorer,  då  dessa 
äro  termiska  maskiner  med  i  mycket  samma  egenskaper 
som  ångmaskinerna.  Då  systemet  i  första  hand  blott 
inneburit  expansionens  uppdelning  på  flera  cylindrar  efter 
hvarandra  och  därigenom  uppträdandet  af  ett  mindre  tem¬ 
peraturfall  inom  hvarje  cylinder,  har  det  uppkommande 
bättre  arbetsbytet  berott  på,  att  genom  anordningen  olä¬ 
genheterna  hos  den  s.  k.  vävelströmsprincipen  i  viss  mån 
motverkats.  Också  har  det  visat  sig,  att  vid  den  nya 
likströmsångmaskinen  lika  goda  verkningsgrader  erhållits  un¬ 
der  ångans  expansion  i  en  cylinder  som  vid  kompound¬ 
systemet. 

Dessa  förhållanden  äga  tydligen  full  tillämpning  äfven 
å  tryckluftsmotorerna.  Någon  större  arbetsutveckling  af 
en  viss  luftmängd  än  den,  som  vi  i  det  föregående  funnit 
kunna  utvecklas  vid  1  -stegsexpansion  i  en  cylinder,  kan 
ej  erhållas  i  och  för  sig  genom  kompoundsystemets  till- 
lämpning.  Praktiskt  lämplig  kan  anordningen  dock  vara 
t.  ex.  på  den  grund  att  äfven  vid  högre  expansionsgrad 
hvardera  cylindern  kommer  att  arbeta  med  högre  fyllning 
och  maskinen  därför  för  vissa  ändamål  blir  lättare  att 
manövrera.  Den  förut  beräknade  och  i  fig.  2  och  3 
framställda  arbetsmängden  pr  m:!  fri  luft  utgör  sålunda 
äfven  för  detta  fall  öfre  gräns  för  de  värden,  till  hvilka 
man  teoretiskt  kan  komma. 

Vid  kompoundsystemet  har  man  emellertid  möjlighet 
uppvärma  luften  under  passagen  från  den  ena  cylidern 
till  den  andra,  och  härigenom  uppstår  en  viss  kraftvinst. 
Vanligtvis  blir  det  ju  ej  fråga  om  särskild  uppvärmning 
från  någon  värmekälla  af  högre  temperatur  än  den  in¬ 
gående  luften,  utan  den  mer  eller  mindre  utexpanderade 
och  därför  starkt  afkylda  luften  utsättes  blott  för  upp¬ 
värmning  från  vatten  eller  från  yttre  luft  af  ungefär  samma 
temperatur  som  den  ingående  tryckluften  besitter,  kölj- 
aktligen  kommer  då  det  isotermiska  expansionsarbetet  att 
utgöra  ett  gränsvärde  som  man  skulle  kunna  nå  vid  ex¬ 
pansion  i  oändligt  många  steg  och  med  sådan  uppvärm¬ 
ning,  att  luftens  temperatur  hela  tiden  hölles  uppe  vid 
begynnelsevärdet. 

Det  ligger  sålunda  nära  till  hands  att  genom  beräk¬ 
ningar  af  det  isotermiska  arbetet  söka  erhålla  en  approxi¬ 
mativ  bestämning  af  det  arbete,  som  kan  utvinnas  vid 
uppdelad  expansion  och  mellanvärmning.  Tänka  vi  oss 
en  enkel  expansion  t.  ex.  från  4,12  atm.  abs.  till  1,03 

pa  - 

atm.  abs.,  så  finna  vi  af  Tab.  I,  att  för  — =4  är  /9=  1,487. 

Pi 

Om  begynnelsetemperaturen  vore  -f  70  C,  d.  v.  s.  280“ 


abs.  temp.,  så  blir  vid  fullständig  adiabatisk  expansion 
temperaturen  280  :  1,48-  ^  i88c  eller  —  85°  C.  Arbe 
vecklingen  blir  3,5  X  10  300  X  0,487  =  17  600  kgm  pi 

188 

fri  luft  af  1880  abs.  temp.  eller  17  6oox  — ^11 

2  oö 

kgm  pr  m8  fri  luft  af  ankomsttemperaturen.  Medel 
peraturen  hos  luften  är  2340  abs.,  och  räknar  jag 
denna  temperatur  ut  det  isotermiska  arbetet  vid  fullstä 
expansion  enligt  formeln 

A  =px  'log  ~  =  2,3/^  10log  . 

P 1  Pi 

så  erhålles  14250  kgm  pr  m3  fri  luft  af  234°  abs.  ti 

2  7  A 

eller  14  250  x  —  ^  n  900  kgm  pr  m3  fri  luft  a, 
280 

komsttemperaturen.  Skillnaden  mellan  de  två  på  så 
beräknade  värdena  å  det  utvecklade  arbetet  uppgå 
ledes  ej  till  mera  än  omkring  1  % ,  hvadan  en  1 
approximationsmetod  synes  vara  fullt  användbar. 

Vid  mellanvärmningen  kommer  man  gifvetvis  ej 
med  lufttemperaturen  till  uppvärmningsmedlets  temper 
som  vi  antagit  vara  densamma  som  begynnelsetem 
turen,  utan  man  får  nöja  sig  med  viss  lägre  tempei 
Denna  temperaturs  värde  beror  af  kylarens  konstruk 
men  för  de  öfverslagsräkningar  det  nu  gäller  kuni 
antaga  en  temperaturskillnad  af  20°  mellan  omgifni 
och  luften,  då  den  passerat  mellanvärmaren.  Om  v 
taga  samma  expansionsgrad  i  hvarje  cylinder,  d. 
äfven  ungefär  samma  temperatursänkning,  kommer  sål 
förloppet  i  första  cylindern  att  afspela  sig  vid  något  1 
medeltemperatur  än  i  den  eller  de  efterföljande,  k 
kan  man  taga  hänsyn  vid  arbetets  beräkning,  men  01 
å  andra  sidan  som  medeltemperatur  för  processen  an 
medeltemperaturen  för  de  senare  expansionerna,  så  v 
jag  härigenom  en  liten  kompensation  för  de  förluster 
uppstå  genom  strömningsmotstånden  i  slider  och  m 
varmare  samt  genom  icke  alldeles  fullständig  slutexpat 
Om  vi  nu  för  vårt  förut  under  II  anförda  exempe’ 
p2  =  7,8  atm.,  px  =  1,03  atm.,  hvaraf p2-.pl  —  7,57,  ar 

kompoundsystem  med  tryckförhållandet  ^7,57  =  2>7 
hvardera  cylindern,  så  erhålla  vi  af  tabell  1  tyc 
—  I)334.  Om  då  yttertemperaturen  antages  vara  28oc 
så  skulle  i  andra  cylindern  begynnelsetemperaturen 
260°  abs.  och  temperaturen  sjunka  till  260:1,334  — 
abs.,  då  sålunda  absoluta  medeltemperaturen  skulle  1 
2 2 70, 5.  Arbetsutveckligen  skulle  sålunda  enligt  föri 
tydda  beräkningssätt  vid  någorlunda  fullständig  ej 
sion  blifva 

A  —  ■  .  2,3  .  10  300  10log  7,57  =  16  900  kgm 

280 

pr  m3  fri  luft  af  280°  abs.  temp. 

Då  det  teoretiska  maximum  vid  fullständig  adia 
expansion  i  ett  steg  vid  /9=  1,783  utgör 

A  =  3,8  .  •  10  300  =  15  800  kgm, 

1  »7  83 

så  skulle  arbetsvinsten  genom  kompoundsystemet  me 
lanvärmningen  kunna  utgöra  c:a  7%'. 

Uti  ett  föredrag  vid  Järnkontorets  diskussionsmöte 
har  bergsingenjör  H.  Nathorst  bland  annat  berört 
om  tryckluftlokomotiv.  Enligt  hans  uppgifter  skal 
i  Tyskland  vid  öfvergång  till  kompoundsystemet  för 
luftlokomotiv  hafva  ernått  en  luftbesparing  af  35  å  ! 
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Dfvan  anförda  räkneresultat  kan  uppgiften  vara  all¬ 
riktig,  och  mesta  luftbesparingen  har  då  uppstått 
nd  af  antagligen  högre  begynnelsetryck  i  första  cy- 
och  total  högre  expansionsgrad  å  luften  vid  kom- 
inordningen  samt  emedan  likströmsprincipens  for- 
•  genom  kompoundsystemet  i  viss  mån  tillgodosetts. 
ka  vi  oss  ett  kompoundlokomotiv  med  15,5  atm. 
vek  i  mellanbehållaren,  kunna  vi  beräkna  högsta 
itvecklingen  enligt  föregående  till  c:a  22  200  kgm 
fri  luft,  under  det  vi  vid  27,8  atm.  öfvertryck 
ippelexpansionsmaskin  skulle  erhålla  c:a  27  300  kgm 
fri  luft.  Om  vi  då  antaga  att  man  vid  1 -stegs- 
kan  utvinna  13  300  kgm  pr  m3  fri  luft,  hvilken 
ör  dylikt  fall  enligt  det  föregående  kan  vara  ganska 
itt  i  verkligheten  nå,  så  skulle  för  erhållande  af 
.  arbetsmängd  med  användning  af  ofvanstående  siffror 
)mpoundsystemet  åtgå  0,6  m3  och  vid  trippelexpan- 
^stemet  0,49  m8  fri  luft.  Gäller  det  sålunda  loko- 
lrift  med  högt  tryck  i  behållarna,  kan  sålunda  luft¬ 
ingen  genom  de  angifna  systemen  i  stället  för  i-stegs- 
ir  sannolikt  komma  att  uppgå  till  ungefär  de  värden, 
nfördes  i  nämnda  föredrag. 

ofvan  anförda  beräkningarna  gifva  emellertid  också 
;  till  beriktigande  af  ingenjör  Nathorsts  uppgifter 
ide  verkningsgraden  hos  hela  kraftöfverföringen  me- 
iccumulerad  tryckluft.  Motorerna  torde  väl  knappast 
gt  mekaniskt  arbete  omsätta  mera  än  85  %  af  ofvan 
lade  arbeten,  och  då  skulle  pr  m3  fri  luft  effektivt 
las  resp.  18  goo  och  23  200  kgm  i  stället  för  af 
ör  Nathorst  på  indirekt  väg  erhållna  resp.  30  000 
0  600  kgm  vid  kompound-  och  trippelexpansionssy- 
Den  enligt  tyska  källor  uppgifna  arbetsåtgången  af 
0  kgm  pr  netto-tonkm,  på  hvilken  de  beräknade 
na  stöda  sig  synes  nämligen  vara  alldeles  för  hög. 
vi  så  antaga  att  vid  kompressorn  luft  och  kylvat- 
'ägge  hafva  samma  temperatur  som  tryckluften  vid 
dningen  d.  v.  s.  +  7°  C  och  vi  komprimera  i  4  steg 
l  ryckförhål  lan  det  3,5  för  hvarje  steg,  komma  vi  upp 
150  atm.  med  en  temperaturstegring  i  hvarje  af  de 
7  stegen  från  c:a  300°  till  430°  absolut  temperatur, 
såtgången  för  komprimeringen  blir  då 


A  Q 


365 

280 


10  300 . 10log  150  =  67  000  kgm 


pr  m3  fri  luft  eller  vid  c:a  90  %  verkningsgrad  hos  kom¬ 
pressorn  omkring  75000  kgm  pr  m3  fri  luft.  Öfver- 
föringens  verkningsgrad  blir  då  resp.  25  och  31^  i  stället 
för  af  ingenjör  Nathorst  på  den  indirekta  vägen  beräknade 
46  och  62%  .  Verkningsgraden  är  sålunda  ej  så  hög, 
men  detta  hindrar  ju  ej  att  tryckluftlokomotiven  i  många 
fall  kunna  vara  lämpliga  och  ekonomiskt  motiverade  fram¬ 
för  andra  system. 

Man  kan  äfven  på  enkelt  sätt  beräkna  huru  stora  energi¬ 
mängder,  som  vid  kompound-  och  trippelexpansionssyste- 
men  äro  direkte  tillförda  genom  mellanvärmningen.  1 
våra  exempel  skulle  vid  kompoundsystemet  ske  uppvärm¬ 
ning  en  gång  från  1 7 50  till  260°  abs.  temp.  och  vid  trip- 
pelexpansionen  två  gånger  från  190°  till  260°  abs.  temp. 
Hvarje  m3  fri  luft  väger  1,25  kg,  hvarför  med  (^  =  0,24 
erhålles  en  tillförd  värmemängd  af  resp.  25,5  och  42 
värmeenheter  motsvarande  resp.  10800  och  17  800  kgm 
i  mekanisk  energi.  Om  ingen  mellanvärmning  ägt  rum, 
skulle  vi  teoretiskt  kunnat  erhålla  resp.  19  700  och  22  100 
kgm  pr  m3  fri  luft  vid  fullständig  adiabatisk  expansion 
emot  ofvan  beräknade  resp.  22  200  och  27  300  kgm. 
Arbetsvinsten  skulle  då  teoretiskt  gifva  resp.  23  och  2g  % 
verkningsgrad  i  fråga  0111  utnyttjningen  af  den  tillförda 
värmeenergien.  I  verkligheten  torde  betydelsen  af  det 
tillförda  värmet  dock  vara  långt  större  än  dessa  siffror 
visa  på  grund  af  de  indirekta  fördelar  det  medför. 

Vi  torde  kunna  sammanfatta  resultaten  af  ofvanstående 
undersökning  så,  att  den  angifna  räknemetoden  medger 
en  snabb  approximativ  bestämning  af  de  effektmängder, 
som  vid  successiv  expansion  och  mellanvärmning  under 
gynnsamma  förhållanden  kunna  utvinnas  vid  tryckluft- 
motorer,  och  att  dessa  system  medföra  största  vinsten  vid 
sådana  maskiner  som  högtryckslokomotiven  på  grund  af 
de  högre  begynnelsetryck  man  vid  deras  tillämpning  lämp¬ 
ligen  kan  använda.  Vid  lägre  tryck  däremot  spelar  den 
genom  mellanvärmning  tillförda  energien  vid  kompound¬ 
systemet  ganska  ringa  roll,  och  kan  man  af  driftstekniska 
skäl  låta  i-stegsmotorn  arbeta  med  liten  fyllning,  bör  en 
enligt  likströmsprincipen  utförd  dylik  motor  ej  i  verknings¬ 
grad  komma  långt  efter  kompoundmotorn. 

(Forts.) 
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Järn  malmsproduktionen. 


Brutet  berg 

Erhållen 

och  malm 

skrädd  malm 

Procent 

ton 

ton 

10951  765 

6  883  308 

62,9 

10  060  877 

6  586  630 

65,5 

10  989  005 

7  475  57i 

68,0 

"luktionen  i  Norrbottens  län  visar  stark  minskning,  här- 
U-  sig  från  Kiruna,  medan  den  visar  särdeles  stark  ökning 
;>arbergs,  Örebro  och  Västmanlands  län,  hvarigenom  den 
helhet  stigit  något  sedan  föregående  år.  Den  lägre  malm¬ 
enen  sammanhänger  gifvetvis  härmed.  Totala  malmvärdet 
ies  till  52916987  kr  eller  7,69  kr  pr  ton  mot  53019337 
'er  8,05  kr  pr  ton  år  1914.  Af  malmvärdet  kommer 
[  °9<>  kr  å  Norrbottens  län  och  13  198514  kr  å  Koppar¬ 
län. 


Af  malmfångsten  utgjorde  5862813  ton  direkt  användbar 
malm,  däraf  5673275  ton  prima  malm.  Af  denna  mängd  höll 
65,8  %  en  järnhalt  af  60 — 70  %  och  31,1  %  en  järnhalt  af  50  — 
60  %.  Fosforhalten  var  lägre  än  o, 010  %  hos  499681  ton  och 
o, 010— o, 060  %  hos  733362  ton  af  primamalmen.  Mängden  sådan 
fosforfattig  malm  är  afsevärdt  större  än  föregående  år. 

Magnetisk  sofriug  och  separering  hafva  gif vit : 


År 

Prima  malm 

Sekunda 

malm 

Anriknings- 

gods 

ton 

ton 

ton 

19*5  . 

1914  . 

1  145  444 

859  875 

91  178 

101  681 

217  527 
213  1 1 7 

Detta  vid  35  verk  mot  31  år  1914. 

Af  anrikningsverk  funnos  46  pådragna  1915  niot  4*  ar  I9!4 
samt  18  briketteringsverk  liksom  år  1914.  Produktionen  ut¬ 
gjorde  : 


167  — 
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25  Okt. 


År 

Slig 

Briketter 

Briketter  af 
purple  ore 

ton 

ton 

ton 

1020495 

348  59i 

63  31 1 

620  591 

260  1 14 

63  964 

Produktionsstegringen  har  sålunda  varit  högst  afsevärd  inom 
denna  gren  af  handteringeu. 

Af  sjö-  och  myrmalm  upptogos  3  376  ton,  hufvudsakligen  ur 
sjön  Vidöstern  i  Småland. 


Tackjärnsproduktionen. 

Denna  visar  för  år  1915  stark  stegring  och  är  den  största 
hittills  uppnådda: 


År 

Produktion 

ton 

Värde 

kr 

Värde  pr 
ton 

kr 

Antal  mas¬ 
ugnar 

*9*5  . 

760  701 

70  877  179 

93-*7 

120 

19*4 . 

639  718 

52  310  990 

81 .77 

1 16 

19*3 . 

730257 

56  529  190 

77,4i 

1 17 

Produktion 

K  r 

pr  masugn 

Blåsnings- 

a  r 

och  dygn 

dygn 

ton 

1915  . 

21,34 

297 

I9H  . 

20,81 

265 

1913  . 

20,73 

301 

Af  tackjärnet  utgjorde: 

År  1915 

År  1914 

ton 

ton 

Smides  och  puddel tackjärn  . .  . 

161  835 

152  859 

Bessemertackjärn  . 

121  476 

1 1 1  S30 

Martiutackjärn  . 

419  6S6 

335  2*6 

Gjuttackjäru  för  aducering  . . 

22  160 

1 2  820 

» 

»  andra  ändamål . 

23  77* 

14655 

Gjutgods,  direkt  ur  masugn  . 

11  773 

12  333 

För  export  afsågos  250863  ton  år  1915  mot  1 7 1  765  ton  år 

1914.  I  verkligheten  exporterades  290174  ton,  väl  då  till  af¬ 
sevärd  del  lagerkvantiteter. 

Af  elektrotackjärn  har  år  1915  framställts  35075  ton  mot 
26  S54  ton  år  1914  och  med  en  träkolsåtgång  af  24,9  hl  pr  ton 
tackjärn.  Degerfors  järnverk  har  under  år  1915  ej  tillverkat 
kokstackjärn  och  produktionen  af  dylikt  har  nedgått  från 
100  6S5  ton  år  1913  och  82989  ton  år  1914  till  76592  ton  år 

1915.  Med  träkol  och  koks  i  blandning  hafva  tillverkats  9  749 
ton  tackjärn. 

Järnverkens  totala  träkolsförbrukning  har  utgjort  45  294  378 
hl,  hvaraf  38  463  000  hl  beräknas  hafva  åtgått  för  framställning 
på  vanligt  sätt  af  639  285  ton  träkolstackjärn,  hvadan  kolåt¬ 
gången  därvid  i  genomsnitt  utgjort  60,2  hl  pr  ton  tackjärn. 
Träkolspriset  angifves  i  medeltal  hafva  utgjort  76  öre  pr  hl 
mot  71  öre  år  1914  och  66  öre  år  1913. 

Fer  r  olegeringar , 


Framställningen  af  dessa  framgår  af  följande  tablå: 


År 

Antal 

ugnar 

Total - 
prod. 

Värde 

Däraf 

kiseljärn 

Värde 

st. 

ton 

kr 

tou 

kr 

1915 . 

27 

15868 

6  020  331 

11819 

3  016  293 

I9H . 

20 

12  139 

2  909  813 

8  732 

1  801  999 

Af  produkterna  exporterades  11  482  ton,  under  det  att  4  386 
ton  försåldes  inom  landet. 


Järnsvamptillverkning. 

Produktionen  af  järnsvamp  vid  Höganäs  utgjorde  umi 
9350  ton  mot  6394  ton  år  1914.  Nettovärdet  fritt  b; 
Höganäs  69  kr  pr  ton  mot  65  kr  året  förut.  För  fra 
ningen  användes  14520  ton  stenkol  med  20—50%  ask 

Framställning  af  smidbart  järn  och  stål. 


Produktionen  har  äfveu  här  återhämtat  sig  från  ic 
nedgång: 


Å  r 

Ovällda  smält¬ 
stycken  och 
råskenor 

ton 

Göt 

ton 

Biåsstål 

bräckt 

st 

to 

1915 . 

1 19  629 

600  418 

1. 

1914 . 

116  074 

5°7  332 

3 

1913 . 

158472 

59°  8S7 

1 

Af  smältstycken  och  råskenor  utgjordes  största  dele 
109  106  ton  af  lancashirejärn.  I  gång  voro  184  lancash 
vallon-,  och  1  franche-comté-  samt  8  skrotsmältuings 
Träkolsåtgången  utgjorde  38,9  hl  pr  ton. 

För  göt-  och  direkt  stålgjutgodstillverkning  anvät 
bessemer-  och  7S  martinugnar  mot  resp.  20  och  7 1  före 
år.  Härtill  kommo  10  degelståls-  och  10  elektrostålugi 


Af  götmetallen  utgjorde: 


Sur,  sröt  . 

Bessemer 

ton 

M 

t 

25  544 
377 

65  149 

21 

1 

Gjutgods  . 

Ba  si.sk,  göt  . 

26 

Gjutgods  . 

Summa  ton 

För  öfrigt  tillverkades*  3  395  ton  c 
elektrostål.  I  sistnämnda  post  ingår 

91  070  1  50 

egelstål  och  2 
gjutgods  med  5 

Sammanlagda  produktionen  af  smältstycken  och  göt  1 
sålunda  720047  ton  till  ett  värde  af  98267002  kr  mot 
ton  till  ett  värde  af  71  743  974  kr  år  1914.  Af  den  prod 
kvantiteten  afses  till  afsalu  genom  export  59  201  ton  o( 


landet  21  880  ton  med  ett  sammanlagdt  värde  af  1629: 

För  göttillverkningen  användes  362  745  ton  tackjär: 
4876  tou  utländskt  och  297314  ton  skrot  samt  3697  b 
svamp.  Den  föregående  år  noterade  järnsvampkvantit 
gjorde  blott  606  ton. 

För  bearbetad  produkt  kan  följande  sammanställning 

År  1915 

ton 

År  1914  1 

ton 

År 

Smidt  stångjärn  och  stål. 

välljärn . 

13  847 

12  437 

Smidt  götjärn  och  götstål 

28  556 

24  985 

Valsadt  järn  och  stål,  ämnen 

375  616 

326  134 

3 

»  d  »  »  grofjärn 

64  294 

59  292 

»  ■»  »  »  med  i- 

umjärn  . 

115  177 

89  496 

1 

Valsadt  järn  och  stål,  finjäru 

159  773 

131  828 

1 

»  ■»  t>  »  stång- 

5i  561 

,  järnsafhugg . 

47  249 

i  Valsadt  järn  och  stål,  plåt 

63  746 

51  058 

Totala  summan  af  till  afsalu  afsedd  produktion  af 
ende  utgjorde: 


År 

För  export 

ton 

Inom 

landet 

ton 

Sai 

lagd 

1915  . 

186  1 19 

252  95i 

9'U 

19*4  . 

141  912 

218  928 

64  1 

! 1913  . 

209  336 

255  932 

784 

168  — 
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a  produkter  för  afsalu  redovisas  sålunda  i  värde: 


rns-  och  metallgjutgods  .. 

järnmauufaktur  . 

igods  och  öfriga  verkstads 


Ar  1915 

Ar  1914 

kr 

kr 

1  354  184 

1  051  929 

28  310  072 

18  625  002 

21  3°3  956 

18  1 12  339 

50  968  2 1 2 

37  789  270 

NOTERINGAR. 


uniinan  för  järnverkens  afsaluprodukter  enligt  ofvan- 
uppgår  sålunda  för  år  1915  till  I44  4I3  320  kr  ulot 
813  kr  år  1914  och  113421990  kr  år  1913. 

,-erken  uppgifvas  liafva  förbrukat  381  738  ton  stenkol 
j  292  ton  koks  under  år  1915. 

Andra  malmer  än  järnmalm. 

vlika  erhöllos: 


År  1914 

ton 

År  1915 

ton 

Värde  ar 
T9I5 

kr 

639 

22 1 

5  S12 

3  100 

2  671 

71°  554 

7 

37 

17  333 

8  839 

10  549 

816  402 

4643 

7  607 

320  760 

42  279 

55  937 

2  817  682 

156 

1  642 

49  1  18 

33  313 

76  324 

1  o°5  153 

tialm  . 

r-  och  blymalm  . 

idenmalm  . 

armalm  .  8  '^39 

anmalm . 

nalm  . 

■Imalm . 

elkis .  33  31 3 

nnaulagda  värdet  af  produktionen  år  1915  utgör  5  742  814 
t  3  504  428  kr  år  1914. 

eltnalmen  har  erhållits  från  Klefva  grufvor  i  Jönköpings 
Vf  svafvelkisen  har  icke  mindre  än  73  786  ton  erhållits 

ilu  grufva. 

kol  hafva  utvunnits  412261  ton  år  1915  mot  366  639  ton 
4.  Importen  utgjorde  3836097  tonår  191 5  mot  4  626  932 


1914  och  4878854  ton  år  1913. 
ira  metaller  än  järn.  Tillverkningen  framgår  af  följande 

. 

År  1915 

År  1914 

37.349  kg 
753.7  * 

1917,7  ton 
4  560,6  » 

8  588,4  » 

84,280  kg 

1  074,2  » 

1  395,6  ton 

4  692,2  » 

2  299,7 

er  . 

par  . 

ikildt  framträder  ökningen  af  zinkproduktionen  från 
crket  i  Trollhättan.  Af  produktionen  skulle  c:a  2935 
iröra  från  utländsk  råvara.  Under  år  1 9 1 5  exporterades 
ton  oarbetad  zink. 

(kraften  öfverföres  nu  vid  grufvor  och  anrikningsverk  1 
1  utsträckning  på  elektrisk  väg,  så,  att  af  6S  272  hkr  ut- 
des  59577  hkr  af  elektromotorer.  Detta  förhållande  fram- 
ej  så  starkt  vid  järnverken  som  af  142  38S  hkr  erhålla 
hkr  från  3420  elektromotorer.  Vid  järnverken  angif\as 
da:  103  ångmaskiner  om  21  542  hkr,  420  vattenturbiner 
0758  hkr  och  märkligt  nog  ännu  141  vattenhjul  om 
hkr. 

vattnings  personalen  inom  bergshandteringen  uppgifi  es  till 
personer  mot  2  019  föregående  år. 

^  t  a  rean  ta  let  uppgick  till  16782  inom  grufhandteriugen, 
<  vid  järnverken  och  1  213  vid  andra  bergverk  eller  sam- 
lgdt  46863  personer  mot  44174  år  1914.  Antalet  redo- 
1  dagsverken  utgjorde  13178483  m°t  1224458°  ar  I9IA 
1  tseJlar  hafva  utfärdats  till  ett  antal  af  2  204  stycken  ar 
mot  1692  stycken  år  1914  och  2023  sty^cken  år  1913-  Af 
hafva  utlagts  102  stycken  mot  122  ar  1914- 
u  för  bevillning  uppskattade  inkomsten  af  bergverkrörelsen 
;  gifvetvis  starkt  nedgå  år  1914  °ch  nadde  blott  29  498  °4j> 
sr  mot  43881  829  kr  år  1913. 

//;.  D. 


Metaller. 

Till  förklaring  af  använda  beteckningar  torde  meddelas,  att  då  ingen  tve¬ 
kan  kan  uppstå  om,  hvad  en  angifven  %  afser,  har  intet  kemiskt  tecken  utsatts. 
Noteringar  i  utländska  myntslag  äro  reducerade  till  kr.  med  användning  af 
tnyntslagens  pankurs. 

Aluminium  9,/9»  %,  tackor  . 

Antimon  "/„>«>  %,  regulus  . 

Ferrokrom  65  %  "Vi  %  C  basis  60  % 

skala  27,60  . 

Ferrokrom  65  %  *1»  C  basis  60  % 

skala  10, 00 . 

Ferromangan  80  %  mx  0,25  %  P .  K 

Ferromolybden  70/M  %  .  ^ 

Ferrosilicium  20  % .  K 

.  basis  50  %,  skala  kr.  5,oo  K 

Ferrotitan  %  . 

Ferrovanadin  “/40  %  . 

Ferrovolfram  85  %  0,5/i  %  C  .  K 

Kvicksilfver .  ^ 

Nickel  "199%,  tärningar . 

Platina,  bleck  . 

S.  A.  M-legering  (Si ,  Al ,  Mn  etc. ) . 

Vismut,  tackor  .  K 

2  Cif  inkl.  emb. 

3  Cif  Sverige  exkl.  emb. 

Noteringarna  äro  meddelade  af  K  =  A.  Karlson  Metall-  och  Maskinaktie- 

bolag,  Stockholm.  ,  ...  „  , 

+  ,  —  och  =  betyda  resp.  högre  än,  lägre  än  eller  lika  med  föregående 

notering  i  T.  T. 


pr 

1  kg. 

kr.  10. 00  + 

> 

»  12.50  = 

K 

1000 

B 

»4. 200. 00  » 

K  » 

B 

» 

»3. 400. 00  = 

I< 

B 

* 

•  1.000. 00  + 

K  pr  kg  Mo  i  leg. 

»  45. 002  = 

K 

» 

» 

»  300.oo  + 

K 

» 

» 

»  540. 00  + 

.  K 

» 

B 

> - 

,  K  pr  kg  V  i  leg. 

»  46.00  4- 

K  »  »  W  »  » 

»  80. 00  = 

.  K 

1 

» 

» - 

» 

1 

B 

»  13.80  = 

.  K 

1 

» 

B - 

.  K 

100 

» 

»  150. 00  ■= 

.  K 

1 

»  68.00  = 

FÖREN1NGSMEDDELANDEN 

Afdelningen  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  hade  tors- 
dagen  den  12  okt.  1916  kl.  7,30  e.  m.  sitt  första  sammantrade 

för  hösten  å  föreningens  lokal. 

Ordföranden  prof.  Walfr.  Petersson  hälsade  medlemmarne 
välkomna  till  det  nya  arbetsåret,  som  talaren  hoppades  skola 
blifva  lika  gifvande,  som  det  sist  förflutna.  Meddelande  läm¬ 
nades  därpå  att  på  grund  af  mellankommaude  hinder  bergs¬ 
ingenjör  Harry  Nathorsfs  för  aftonen  annonserade  föredrag, 
»Kan  Sveriges  svafvelbehof  fyllas  genom  inhemsk  produktion » ,  måste 
uppskjutas  till  ett  kommande  sammanträde. 

Sedan  protokollet  från  kemist-  och  bergsmannamotet  den 
30  maj  1916  upplästs  och  godkänts  företogs  inval,  hvarvid  o  - 
jande  nya  medlemmar  intogos  i  afdelningen:  ingenjörerna/.  A. 
Albin  Hellsten,  Ortviken,  Sundsvall,  Ivar  Magnusson,  Sandviken 
O  G  Graf  och  Gottfrid  von  Feilitzen ,  Stockholm,  Axel  G.  Sund¬ 
berg ,  Helsingborg,  Erik  Thrysin ,  Vinterviken,  Adolf  Ef  ra  un 
Elfrnan  Helsingborg,  bergsingenjörerna  grefve  Ludvig  af  g§- 
las,  Stockholm,  Wiking  fohnsson,  Smedjebacken,  Erik  L ranns 
Stockholm,  bergmästare  L.  E.  Th.  Dahlblom ,  Falun,  ot  1  1  .  ic. 

Sten  K.  A.  Kallenberg ,  Stockholm. 

Därefter  tillkännagaf  ordföranden  att  till  afdelningen  den 
16  aug.  inkommit  en  skrifvelse  från  Teknologforemngens  sty¬ 
relse  med  anmodan,  att  afdeluingsstyrelsen  måtte  fore  den  20 
aug.  1916  föranstalta  om  utsende  af  en  representant  fran  af¬ 
delningen  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  till  den  af  10  perso¬ 
ner  bestående  rådgifvande  kommitté,  som,  enl.  mellan  hor- 
eningeu  och  Svenska  Teknologföremngens  Fastighets  A.-I  • 
träffadt  aftal,  skall  hafva  att  samråda  med  bolagets  represen¬ 
tanter  angående  Föreningens  nya  lokaler,  Som  ej  vant  möj¬ 
ligt  att  inom  den  förelagda  tiden  hinna  utlysa  ett  extra  sam¬ 
manträde  i  afdelningen  för  handläggningen  ai  detta  ärende, 
beslöt  afdelningsstyrelsen  utse  dess  vice  ordförande  ing.  ».  ■ 

Hultman  till  afdelningens  representant  1  ofvannamnda  wm- 
rnitté,  h vilket  beslut  af  afdelningen  godkändes. 

Ordföranden  anmälde  därefter,  att  afdelningens  sedvanliga 
höstsammankomst  i  år  afhölls  den  21  sept.  i  form  af  gemen¬ 
sam  utflykt  till  Värtan,  där  under  ing.  Knut  Lidbergs  uct 
skap  benzolfabriken  vid  Stckholms  gasverk  besågs  livareftei 
supé  och  samkväm  följde  å  operakällaren.  Som  inga  forenings- 
angelägenheter  handlades  eller  något  föredrag  hölls,  uppratta- 
des*  intet  protokoll  öfver  denna  sammankomst,  hvarfor  afdelm 
gen  beslöt  i  dagens  protokoll  anteckna  det  af  ordföranden 
härom  lämnade  meddelandet. 
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Ordet  lämnades  därefter  till  lioffotografen  John  Herlzberg , 
som  höll  föredrag  om  Moderna  fotografiska  kopier  ingsförf aranden . 

Efter  en  kort  öfversikt  af  de  förfaranden,  som  äro  baserade 
på  ljuskänsligheten  hos  en  blandning  af  bikromat  och  en  kol- 
loid,  —  gelatin,  gummi,  dextrin,  fisklim,  ägghvita  etc.  —  an¬ 
tyddes  det  kemiska  förloppet,  nämligen  att  bikromatet  vid  när¬ 
varo  af  det  organiska  ämnet  reduceras  så,  att  kromoxid  bil¬ 
das,  hvilken  verkar  garfvande  på  den  närvarande  kolloiden. 
Är  denna  t.  ex.  gummi  arabicum,  hvilket  ämne  är  lösligt  i 
vatten,  så  förlorar  detsamma  vid  belysning  sin  förra  löslighet 
och  kvarhåller  vid  efterföljande  behandling  med  vatten  ett  i 
sensibiliseringsblandningen  befintligt,  i  vatten  olösligt,  färg¬ 
ämne  —  pigment.  Belyses  alltså  ett  med  en  blandning  af 
gummi,  bikromat  och  färg  bestruket  papper  under  ett  nega¬ 
tiv,  så  bortlöses  vid  behandling  med  vatten  de  af  negativets 
ogenomskinligare  partier  skyddade  ställena.  De  af  ljuset  på¬ 
verkade,  däremot,  äro  garfvade  af  den  bildade  kromoxiden  och 
förblifva  därför  olösta,  så  att  färgämnet  kvarhålles  och  en  bild 
uppstår.  Är  kolloiden  t.  ex.  gelatin,  så  verkar  kromoxiden 
naturligtvis  här  garfvande,  så  att  de  af  ljuset  påverkade' stäl¬ 
lena  förblifva  torra,  under  det  att  öfriga  svälla  och  uppsuga 
vatten.  Behandlas  det  belysta  bikromatgelatinet  däremot  med 
varmt  vatten,  sker  en  upplösning  i  analogi  med  hvad  som 
ofvan  sades  om  bikromatgummi.  Dessa  ofvan  antydda  egen¬ 
skaper  hos  bikromatkolloider  har  man  i  praktiken  utnyttjat 
på  mångfaldigt  sätt,  och  ett  stort  antal  fotografiska  kopierings- 
metoder  och  fotomekaniska  reproduktionsförfaranden  äro  ba¬ 
serade  härpå. 

I  en  tabellarisk  sammanställning  visade  talaren  en  öfversikt 
af  de  mera  kända,  på  bikromatkolloidernas  ljuskänslighet  ba¬ 
serade  förfaranden  och  öfvergick  sedan  till  en  praktisk  de¬ 
monstration  af  det  s.  pigmenttrycket,  såsom  varande  ett  för 
nämnda  grupp  af  fotografiska  metoder  typiskt  förfarande. 

Därefter  beskref  talaren  utförligt  det  s.  k.  oljepigmenttryc- 
ket  och  visade  genom  praktiska  försök,  huru  man  genom  indi- 
viduel  behandling  kunde  i  viss  mån  frigöra  sig  från  den  objek¬ 
tiva  fotografiska  bilden  och  erhålla  bilder  af  större  konstnär¬ 
lig  fulländning. 

Såsom  en  särskild  grupp  förfarandeu  framhöll  föredragan¬ 
den  sådana,  som  grunda  sig  på  en  fotografisk  silfverbilds  om¬ 
vandling  till  en  kromoxidbild,  hvilken  senare  verkade  garf¬ 
vande  på  det  närvarande  gelatinet,  gummi  etc.,  hvarigenom 
samma  effekt  erhölls  som  förut  genom  ljusets  sönderdelande 
inverkan  på  bikromatet.  Bland  sådana  förfarande  nämndes 
ozotypien,  ozobrom-förfarandet  och  bromoljepigment-förfaran- 
det,  hvilket  senare  demonstrerades  med  ett  lyckadt  försök. 
Äfven  oljepigmenttryckets  oeh  bromoljepigment- tryckets  öfver- 
föring  (transfer)  beskrefs  och  illustrerades  dessutom  af  en  rik¬ 
haltig  utställning  af  dylika  tryck.  För  öfrigt  omfattade  de 
utställda  bilderna  pigmenttryck,  ozobromtryck,  gummitryck, 
biihlertryck,  oljepigment  och  bromoljetryck  framställda  af  Uno 
Falkengren,  d:r  H.  Goodwin,  d:r  Ivar  Nordlund,  arkitekt  T. 
Sellman,  H.  Sylwander  och  föredraganden. 

Föredraget,  som  emottogs  med  lifligt  intresse,  kommer  att 
inflyta  i  Teknisk  Tidskrift. 

Diskussion : 

Ing.  //*  IVcern  framställde  till  föredraganden  en  fråga,  om 
det  lät  sig  göra  att  äfven  från  blåkopior  erhålla  transfers  på 
sätt  föredraganden  demonstrerat. 

Föredraganden  trodde  detta  knappast  möjligt,  om  ock  man 
kunde  tänka  sig,  att  den  af  turnbullsblått  bestående  bilden 
kanhända  skulle  kunna  öfverföras  i  någon  annan  järnförening, 
som  ägde  den  önskade  garfvande  inverkan  på  gelatinet. 

Ing.  IV.  Weern  omtalade  då,  att  han  vid  ett  tillfälligt  besök 
i  Uondon  sistlidne  vår  behöft  få  några  kopior  af  en  ritning 
utförda  på  kort  tid  och  därvid  på  en  kopieringsanstalt  sett  ett 
mycket  snabbt  förfarande,  som  så  vidt  talaren  kunnat  döma 
tillgick  så,  att  blåkopian  lades  på  ett  med  en  gelatinhinna 
prepareradt  underlag,  som  därefter  valsades  öfver  med  svart 
färg,  hvarefter  från  denna  transfer  på  något  om  hektografering 


påminnande  mauér  kunde  erhållas  ända  till  ett  20-tal 
af  ritningen  i  svarta  streck  på  hvit  botten  af  hvad  slags 
per  eller  duk  som  helst.  Detaljer  angående  arbetssättet! 
emellertid  på  fråga  ej  erhållas  af  vederbörande.  Som  pr 
sade  talaren  en  mycket  väl  utförd  kopia  af  en  ritning. 

Föredraganden  kände  ej  till  detta  speciella  förfarande, 
att  döma  af  den  föregående  talarens  misslyckade  försök 
närmare  beskrifning  på  detsamma,  antagligen  var  basera 
någon  hemlig  metod.  Som  emellertid  mångfaldigande  af 
strnktions-  eller  arbetsritningar  är  en  fråga,  som  särskild 
af  intresse  för  ingenjören,  ville  talaren  i  korthet  nämna 
sätt  för  åstadkommande  af  sådana  kopior,  baserade  på  1 
inatkolloiders  ljuskänslighet. 

Vid  Itterheims  negrografi  öfverstrykes  ett  papper  ni( 
skikt  af  gummi  och  bikromat  och  belyses  under  en  ritni 
papper  eller  kalkerväf,  hvarefter  det  lägges  i  kallt  vatten, 
vid  bortlöses  gummiskiktet  på  de  af  riktningens  svarta 
mot  ljusets  inverkan  skyddade  ställena,  så  att  pappere 
blir  blottadt.  Om  nu  papperet  efter  torkning  bestrykef 
en  svart  hartsfärg,  t.  ex.  en  blandning  af  schellack,  spri 
kimrök,  så  kommer  färgen  endast  på  de  blottade  stäl 
direkt  beröring  med  papperet,  på  öfriga  ställen  ligger  del 
vade  gummiskiktet  såsom  ett  isolerande  lager.  Uägges  k 
efter  färgens  torkning  i  med  svafvelsyra  svagt  surgjord 
ten,  löses  nu  det  garfvade  gummiskiktet  upp  och  den 
liggande  färgen  medföljer.  Man  erhåller  således  en  p 
kopia  af  svart  färg. 

På  liknande  principer  grundar  sig  det  s.  k.  heliost , 
eller  pneumostrycket .  Såsom  underlag  tjänar  här  en  zinks 
hvilken  öfverdrages  med  en  blandning  af  gummi  och  bik 
och  belyses  under  en  ritning,  hvarefter  afspolas  med  v 
Därvid  blottas  zinken  på  de  ställen,  som  motsvara  ritni 
svarta  linjer,  de  af  ljuset  garfvade  ställena  förblifva  dä 
betäckta,  på  grund  af  öfverdragets  olöslighet.  Om  nu  j 
torkas  och  öfvervalsas  med  litografisk  färg  samt  sedan  be 
las  med  ansyradt  vatten,  blir  endast  den  färg  kvar,  soi 
kontakt  med  zinkplåteu,  under  det  den  öfriga  färgen  bor 
genom  upplösningen  af  det  garvade  öfverdraget.  Man  e 
således  en  bild,  som  består  af  fet  färg,  hvilken  sedan  i 
het  med  litografiens  princip  invalsas  med  tryckfärg  i  o< 
mångfaldigande  i  press.  Nämnda  förfarande,  som  i  £ 
verket  mera  är  en  fotomekanisk  tryckmetod  än  en  kopie 
metod,  lämnar  kopior  med  den  värdefulla  egenskapen  a 
ständigt  bikehållande  af  originalritningens  dimensioner, 
sats  till  de  först  nämnda,  som  ju  genom  våt  behandli 
papper  eller  duk  riskera  en  sträckning  eller  sammandra; 
i  ena  eller  andra  riktningen  af  flere  millimeter. 

Vid  JVillis  anilintryck  erhållas  positiva  kopior  i  en  v 
svart  färg.  Ett  papper  öfverdrages  med  en  blandning, 
hufvudbeståudsdel  är  bikromat,  och  belyses  under  en  ri 
Därefter  hålles  papperet  öfver  anilinångor,  hvarvid  det  s 
på  de  icke  belysta  ställena.  Detta  beror  på  bikromatet 
deraude  förnråga.  Det  af  ljuset  icke  reducerade  bikro 
oxiderar  anilinet  till  anilinsvart;  på  de  belysta  ställen 
bikromatet  är  sönderdeladt,  kan  —  såvida  reduktionen  va 
ständig  —  en  sådan  oxidation  icke  uppstå. 

Den  förevisade  kopian  betviflade  talaren  efter  närmare  gt 
ning  kunna  vara  framställd  på  det  sätt  ing.  Wtern  upp 
Trodde  den  snarare  var  åstadkommen  med  något  förfa 
som  liknade  det  nyss  beskrifna  heliostrycket. 

Diskussionen  var  härmed  afslutad,  och  sedan  ordför 
uttalat  afdelningens  tack,  såväl  till  föredraganden  för  det 
föredraget  och  de  lyckade  demonstrationerna  under  detsa 
som  till  utställarna  af  de  charmanta  bilder  hvarmed  fö 
get  illustrerats,  upplöstes  det  af  ett  50-tal  medlemmar  bt: 
sammanträdet. 

Efter  de  allvarliga  förhandlingarna  följde  sedvanligt 
kväm. 

A.  D.  /T//; 
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Stockholm  1916 


DEN  ELEKTRISKA  ST  ALUGNENS  »PRO  ET  CONTRA  . 

rat  af  föredrag  vid  Afd.-.s  för  Kemi-  och  Bergsvetenskap  sammanträde  d.  9  nov.  1916  af  disponenten/.^.  Leffler,  jämte  diskussion. 


edraganden  påpekade  först,  att  världskriget  föranledt 
lrkt  uppsving  ifråga  om  elektriska  stålugnar,  hvartill 
»rna  torde  få  sökas  i  den  väldiga  produktionen  af 
lateriel,  transportsvårigheterna  länderna  emellan  samt 
:i  på  deglar.  Särskildt  uppmärksammad  är  i  vårt 
den  elektriska  ljusbågeugnen  arbetande  med  kall  in¬ 
under  det  induktionsugnen  hittills  blott  fått  obetyd- 
ivändning. 

rmast  till  hands  ligger  att  jämföra  elektrostålugnen 
martinugnen. 

I,  i  gg  n  in  g  skos  In  a  dem  a  ställa  sig  ungefär  lika  höga  för 
aningar  med  ugnar  af  samma  chargestorlek.  Vid  det 
iska  stålverket  tillkommer  dessutom  rätteligen  anlägg- 
kostnaden  för  kraftstationen.  Man  har  vid  ett  sadant 
att  räkna  med  kraftigare  och  således  dyrare  travers 
med  större  reserver,  (en  hel  ugn  och  stundom  där- 
ett  extra  hvalf)  än  vid  martinverket  på  grund  af  de 
iterkommande  reparationerna.  Under  det  martinugnar 
imsnitt  kräfva  större  reparationer  3  ggr  på  2  år,  står 
elektriska  stålugnen  enligt  olika  uppgifter  ej  emot 
än  3 — 6  veckor,  hvarför  underhållskostnaderna  vid 
ostålverket  blifva  lika  höga  eller  högre  än  vid  mar¬ 
ket.  För  att  väggar  och  hvalf  i  den  elektriska  ljus- 
lgnen  ej  skola  angripas  alltför  starkt,  bör  ljusbågen 
mma  dem  närmare  än  500  mm.  I  martinverket  an- 
jr  man  med  fördel  generatorsgas  för  värmning  al 
:  och  sjunkboxar;  i  det  elektriska  stålverket  maste 
i  eller  koks  användas  härför,  hvilket  blir  såväl  dyrare 
mera  arbetsamt. 

ghettningen  af  chargen  sker  i  olika  ugnar  på  väsent- 
olika  sätt.  Vid  deglarna  sker  uppvärmningen  från 
-n,  som  alltså  är  starkt  upphettad  under  det  badets 
eratur  ej  är  så  hög;  i  bessemerugnen  råder  högsta 
eraturen  inuti  badet  (badet  är  själf  värmekälla),  i 
nugnen  i  hela  öfre  skiktet  af  badet  och  i  ljusbågs- 
n  just  under  själfva  ljusbågarna;  i  induktionsugnen 
»år  högsta  hettan  i  midten  af  chargen.  Dessa  för¬ 
ren  inverka  säkert  på  kvalitén.  Den  hetaste  värme- 
n  och  den  ojämnaste  upphettningen  har  man  i  ljus¬ 
ugnen.  Därför  torde  det  vara  en  fördel  att  där  an- 
a  sur  infordring,  enär  dennas  ledningsförmåga  för 
ie  blott  är  en  1/8  af  den  basiska  infodringens.  Vid 
ndning  af  kolelektroder  (S-halt  c:a  1  %)  i  sur  ugn 
tar  emellertid  fara  för  att  svafvelhalten  kan  blifva  för 
hvarför  man  torde  få  förutsätta,  att  särskild  slagg 
s  ^ör  svaflets  aflägsande,  om  man  vill  komma  under 


0,015  %  Si  stålet.  Föredraganden  hänvisade  till  uppsats 
af  ing.  Frie  k  i  J.  K.  A.  1905. 

Enär  värmeledningsförmågan  höjes  med  temperaturen, 
synes  vara  bättre  använda  ugnar  med  ljusbågen  till  och 
genom  badet  än  med  fri  ljusbåge.  I  fråga  om  likformig 
upphettning  af  badet  öfverträffar  Kjellins  ugn  ljusbågeugnen 
och  kan  i  detta  hänseende  jämställas  med  degeln.  Martin¬ 
ugnen  har  äfven  jämnare  värmefördelning  än  ljusbåge- 
ugnen  och  utmärkes  vidare  genom  de  goda  värmeregle- 
ringsmöjligheterna  förmedels  gas-  och  luftventilerna. 

Kontinuiteten  i  uppvärmning  är  idealisk  i  martinugnar 
samt  för  degeln  —  där  förekomma  inga  afbrott.  Ljus¬ 
bågeugnen  är  i  detta  hänseende  däremot  långt  ifrån  ide¬ 
alisk,  särskildt  när  det  är  fråga  om  nedsmältning  af  kall 
insats.  Strömafbrott  förekomma  icke  sällan,  dels  slocknar 
bågen  (ugnar  med  båge  mot  badet)  dels  förekomma  elek¬ 
trodbrott.  Är  konstruktionen  sådan,  att  man  har  två 
eller  flera  ljusbågar,  som  ligga  i  skilda  strömkretsar,  blir 
risken  för  fullständigt  strömafbrott  mindre. 

Regleringen  af  strömmen  vid  ljusbågeugnar  är  ett  helt 
kapitel  för  sig.  Automatisk  reglering  är  nödvändig  och 
äfvenså  dämpspolar  och  reläer.  Lika  väl  som  kraften  kan 
rusa  uppåt  t.  ex.  från  600  till  900  kw,  kan  den  falla. 
Rennerfeldt  uppger,  att  i  hans  ugn  kan  kraften  få  falla 
till  hälften,  utan  att  bågarna  slockna.  Ugnar  med  fri  ljus¬ 
båge  äro  mindre  utsatta  för  strömrusningar  än  ugnar  med 
båge  till  badet. 

Elektrodbrott  är  den  andra  anledningen  till  strömafbrott. 
Det  förefaller,  att  sådana  borde  förekomma  mera  sällan, 
när  elektroderna  äro  vertikala  än  när  de  intaga  mer  eller 
mindre  liggande  ställning.  På  brutto  eleklrodåtgången  har 
detta  fenomen  ett  afgörande  inflytande  och  bör  noga 
observeras  vid  tillverkningskalkyler. 

Uppgifter  om  elektrodåtgång  pr  ton  stål  (kall  insats): 

fri  ljusbåge  .  6  å  10  kg  (grafit), 

båge  till  badet .  20  å  25  »  (kol). 

Man  bör  undvika  för  stor  strömtäthet  i  elektroderna  — 
de  upphettas  annars  för  starkt,  hvarigenom  värmeförluster 
uppstå  och  bristning  lättare  inträffar.  Den  lämpligaste 
strömtätheten  för  kolelektroder  torde  vara  3  å  3,5  amp. 
pr  cm2.  Energiåtgången  beror  på  ugnsstorleken  och  är 
950 — 1  800  KW  tim  pr  ton  stål. 

Chargetiden  är  ungefär  densamma  vid  elektriska  stål¬ 
ugnar  sxjm  vid  martinugnar,  men  af  totaltiden  åtgår  enligt 
några  anförda  exempel  för  själfva  nedsmältningen  50  ä 
60  %  vid  basisk  martin,  60  å  65  %  vid  sur  martin  och 
70  ä  80  %  vid  elektrisk  stålugn  med  bågar  till  badet. 
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I  den  elektriska  stålugnen  utfördes  då  blott  en  raffine- 
ringsprocess,  men  ingen  egentlig  färskning  eller  slagg- 
göring. 

Helt  andra  förhållanden  inträda,  om  det  blir  fråga  om 
att  färska  i  elektrisk  ugn.  Med  färskning  förstås  i  detta 
sammanhang  de  metallurgiska  företeelser,  som  innebära 
förslaggning  af  tackjärnets  Si  och  Mn  samt  badets  ned- 
kolning.  En  sådan  process  är  för  det  första  otänkbar  i 
induktionsugnar.  Att  med  framgång  utföra  den  i  ljus¬ 
bågeugnar  är  likaledes  otänkbart  på  grund  af  dessa  ugnars 
natur.  Förkämparne  för  de  elektriska  stålugnarna  förfäkta, 
att  det  går  bra  att  färska  tackjärn  i  elektrisk  ugn;  sam¬ 
tidigt  framhålla  de  som  en  stor  styrka  hos  denna,  att  af- 
bränningen  å  tillsatta  dyrbara  metaller  är  så  ringa  på 
grund  af  ugnsatmosfärens  neutrala  beskaffenhet.  Detta 
förutsätter,  att  färskningen  måste  ske  med  malm  i  motsats 
mot  i  martinugnen,  där  den  hufvudsakligen  sker  medelst 
luftsyre. 

Först  bör  observeras,  att  nedfärskning  af  tackjärn  i 
elektrisk  ugn  torde  vara  något  rätt  så  sällsynt,  om  det 
numera  alls  förekommer.  Enligt  Neumann  1910  försöktes 
det  i  Dommeldingen  (Röchling-Rodenhauser-ugn,  J/2  fly¬ 
tande  tackjärn  och  J/2  skrot)  men  öfvergafs  snart.  Man 
kan  förstå,  att  det  skall  passa  ännu  sämre  i  elektrodugnar. 
Det  med  färskningen  förenade  koket  fräter  på  elektroderna, 
ändrar  ljusbågsspänningen  (strömstötar),  af  chargen  upp¬ 
taget  elektrodkol  motverkar  atkolningen,  elektrodåtgången 
blir  stor,  processen  förlänges  och  kraftåtgången  per  ton 
växer.  Sur  infodring  är  naturligtvis  i  sådant  fall  olämplig. 
Ju  mera  tackjärn  i  % ,  desto  större  blifva  svårigheterna. 
Svårigheterna  växa  antagligen  äfven  med  ugnsstorleken. 
Skulle  man  i  detta  fall  sätta  någon  ugnstyp  före,  vore  det 
väl  ugn  med  fri  båge  och  grafitelektroder,  men  skillnaden 
blir  säkert  icke  stor.  Huru  naturligt  det  däremot  är  att 
färska  i  martinugn  framgår  af  att  här  största  syremäng¬ 
den  kommer  från  lågan.  Så  anför  Dichman 1  ett  par  fall 
från  basisk  martinugn,  då  c:a  90  %  af  det  upptagna  syret 
härstammade  från  ugnsgaserna.  Fomander 2  har  vid  för¬ 
sök  i  sur  martinugn  funnit:  vid  insättning  af  tackjärn  och 
malm  62  %  syre  och  vid  insättning  af  tackjärn  och  skrot 
58  %  resp.  42  syre  ur  lågan.  Bo  Kalling 3  har  i  3 
charger  i  sur  martinugn  funnit  resp.  83,  70  och  75  % 
syre  ur  lågan. 

I  fråga  om  afbränning  å  tillsatta  dyrbara  metaller  visar 
elektrostålugnen  afsevärda  fördelar  framför  martinugnen.  Så 
föreligga  uppgifter  om  afbränning  af  10  %  nickel  i  sur 
martinugn  under  det  ingen  afbränning  skulle  uppstå  i  elek¬ 
trisk  ljusbågeugn.  Å  krom  uppgår  i  sur  martinugn  afbrän- 
ningen  från  15  å  20  till  35  %,  beroende  på  när  tillsatsen 
göres.  I  ljusbågeugnen  uppgifves  i  olika  fall  en  afbränning  af 
från  o  till  5  %  å  denna  metall  hafva  uppstått.  Afbrän- 
ningen  å  wolfram  uppgifves  i  ljusbågeugnen  utgöra  4  å 
G  ca .  Å  vanadin  har  i  sådan  ugn  angifvits  en  afbränning 
af  11,8  %  från  annat  håll  endast  2  å  3  %. 

Man  torde  kunna  sammanfatta  frågan  sålunda: 

Den  elektriska  ljusbågeugnen  är  särskild  t  lämplig  för  fram¬ 
ställning  af  vissa  kvalitéer  legeradt  stål  och  i  vissa  fall  för 
tillverkning  af  stålgjutgods  i  liten  skala.  Den  lämpar  sig 
vidare  för  raffinering  af  svafvel  och  fosfor  ur  förfärskad  fly¬ 
tande  metall  men  ej  för  färskning  (afkolning)  och  har  sålunda 

1  Der  basische  Herdofenprocess,  af  Carl  Dichmann. 

-  Jern-Kontorets  Annaler  1915.  sid.  51. 
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ej  samma  stora  användbarhet  som  martinugnen.  Den  ka 
heller  helt  ersätta  degeln.  Man  kan  kort  och  godt  si 

att  tillverkningen  af  stål  i  elektrisk  ugn  på  ett  lyck 
sätt  kompletterar  förut  använda  metoder,  och  att  alltsa 
ena  goda  inte  förskjuter  det  andra. 

Föredraganden  lämnade  härefter  några  statistiska  v 
gifter  angående  tillverkningen  af  elektrostål  och  degel 
i  Sverige  under  senare  år.  Af  degelstål  tillverkades  f 
gående  år  3  395  ton  och  af  elektrostål  2  187  ton. 

Efter  förevisning  af  ett  antal  olika  ugnar  medels  skit 
konbilder  slutade  föredraganden  med  uttalande  af  en 
hoppning,  att  de  talrikt  närvarande  specialisterna  pä 
rådet  under  diskussionen  ville  genom  meddelande  af 
erfarenheter  bidraga  till  frågans  belysning. 

Diskussion. 

Ingeujör  Åqvist ,  Trollhättan,  meddelade  att  A. -B.  Strids 
&  Biörck  liade  i  användning  en  Rennerfelts  ljusbågen gn, 
att  denna  ugn  vore  antagligen  den  första  Rennerfeltsu; 
hvilken  verktygsstål  af  högre  kvalité  tillverkats,  ehuru  vid  1 
stahamniar  förut  smältning  i  ugn  af  samma  typ  användts 
nen  hade  sur  infodring,  och  denna  visade  sig  kunna  st< 
ända  till  2  å  2  ’/2  mån.  Med  grafitelektroder  visade  sva 
halten  ej  farlig  ökning.  Vid  en  svafvelhalt  hos  insalst 
0,012  %  erhölles  0,015  å  0,016  %  i  produkten,  och  denna  ok 
har  ingen  betydelse  för  stålkvalitén. 

Ugnen  vore  för  i/i  tons  charge  och  man  gjorde  fint  \ 
tygsstål.  Kostnaden  för  elektroder  vid  sådan  tillverkning 
normala  priser  vore  ungefär  motsvarande  kolkostaden  i  e 
tons  martinugn.  Chargetiden  utgjorde  c:a  9  tim.  hvaraf 
blott  35  %  eller  c:a  3  tim.  åtgingo  för  nedsmältuingen.  b 
större  svårigheter  med  kromhaltig  charge  hade  man  ej 
men  kromförlusten  voro  10  å  12%  och  sålunda  större  än 
draganden  nämnde.  Beträffande  nickeln  hade  man  funni 
ingen  förlust  uppstode. 

Disponent  Amilon  hade  fäst  sig  vid  inledarens  uttaland 
de  elektriska  ståluguarnas  olämplighet  för  färskning  af 
järn  till  götmetall  och  ville  gärna  veta  skälet  därtill,  ty 
hade  man  väl,  åtminstone  här  i  landet,  icke  så  mycket 
vat  detta  färskningssätt. 

År  1907  hade  man  gjort  ett  förslag  att  vid  ett  järnvert 
två  vanliga  masugnar  anlägga  trenne  Kjellins  stålugnar 
nade  att  ta  tackjärnet  flytande  från  masugnarna  för  t 
färskning  med  malm  och  möjligen  något  skrot  till  götm 
form  af  göt  eller  stålgjutgods.  Detta  förslag  kom  ej  cj 
utförande,  men  nu  efter  9  år  är  det  allvarligt  påtänkt  a! 
ett  annat  järnverk  chargera  en  elektrisk  stålsmältningsu 
ljusbågstyp  med  flytande  tackjärn  från  en  elektrisk  ni; 
och  färska  med  malmtillsats  till  göt. 

Säkerligen  skall  det  bli  af  stort  intresse  att  få  se  resu 
af  detta  försök,  som  nog  icke  låter  länge  vänta  på  sig. 

Det  var  ledsamt  att  det  på  sin  tid  ställdes  svårigheter! 
gen  för  ett  för  något  år  sedan  tilltänkt  järnverk  för  ele 
masugnsdrift  i  Lappland.  Om  detta  då  kommit  till  stånd 
vi  kanske  redan  haft  igång  färskning  eller  göttillverknin; 
elektrisk  stålugn  af  tackjärn  tappadt  direkt  från  elektrisk* 
ugnen.  Nästa  steg  vore  att  sedan  nedvalsa  göten  me 
eget  värme  till  ämnen  och  billets  utan  någon  afsevärd  br‘ 
åtgång  från  det  flytande  tackjärnet  till  billets  endast  me<j 
offring  af  något  mera  elektrisk  kraft.  Sålunda  erhålln 
nen  och  billets  kunde  sedan  med  fördel  manufaktureras 
lersta  Sverige,  där  det  finnes  nog  krafttillgåug  och  andr 
hållanden  passande  för  dylik  drift. 

Man  kan  ha  rätt  att  hysa  ljusare  förhoppningar  0111 
fråga  än  inledaren  och  vore  det  af  stort  intresse,  om 
upplysningar  härom  kunde  erhållas. 

Ingenjör  Joh.  Härden,  Stockholm,  hade  besökt  Herou 
läggningar  La  Praz  i  Savoyen  samt  likaledes  anläggni» 
Stassano  och  Girod.  I  fråga  om  färskningen  så  berech 
ej  några  som  helst  svårigheter  i  och  för  sig,  men  den  1 
ökad  kraftförbrukning,  enligt  Heroult  320  kWtim  extra 
nedkolning  af  smält  =  tackjärn  från  c;a  2,5  %  C  (=  1 
järni  till  c;a  0,75  C,  hvilken  siffra  enligt  senare  uppgi 
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is  ingenjör  Humber  kuunat  något  reduceras.  Man  kan 
direkt  konkurrera  med  bessemer  och  martiu,  men  sär- 
skäl  kunna  föreligga  för  färskniug  i  elektrisk  stålugn, 
den  stora  järnförlusten  vid  bessermerprocessen  eller  att 
ehöfver  så  liten  anläggning  att  martiugu  ej  blir  lönande, 
önande  torde  vara  att  först  blåsa  c:a  4 — 8  min.  i  besse- 
edan  använda  martinugn  som  förhärd, 
ireu  trodde  induktionsugnen  vore  öfverlägseu  degelug- 
Ilärför  talade  erfarenheter  från  Sheffield,  där  dylika  ug- 
innos  vägg  i  vägg  med  hvaraudra.  Stålet  blefv  i  båda 
1,  att  nämnvärda  skillnader  ej  kunde  påvisas.  Professor 
lold  hade  gjort  långa  undersökningar  öfver  skillnaden 
.  elektrostål  och  degelstål  utan  att  kunna  påvisa  någon 
olikhet,  dock  vore  frågan  ännu  delvis  öppen.  Somliga 
.0  elsktrostålet  vara  segare,  men  det  vore  ej  säkert,  att 
vore  förhållandet,  ehuru  strukturen  torde  vara  finare, 
ad  beträffar  kostnaden  stod  enligt  verkjournalen  vid  ett 
Sheffield  stålet  frän  degelugn  i  8  sh.  pr  50  kg  i  smält- 
ider,  under  det  elektrostålet  kostade  6  sh.  pr  50  kg  i  smält- 
id.  Kraftkostnaden  var  därvid  beräknad  efter  0.6  penny 
Vtim.  Att  man  trots  detta  ej  helt  öfvergått  till  elektriska 
nar  torde  bero  på,  att  man  ej  vill  rasera  en  dyrbar  degel- 
nläggning  och  på  att  elektrisk  kraft  ej  funnes  att  tillgå 
stor  mängd,  då  densamma  kunde  med  större  fördel  an- 
s  på  annat  sätt.  Det  vore  ock  mycket  svårare  att  erhålla 
ga  smältare  för  elektrostålugneu  än  för  degel  ugnen.  I11- 
n gen  i  den  elektriska  ståluguen  håller  visserligen  ej  obe- 
adt  länge,  men  äfven  deglarna  gå  fort  at  och  äro  ur  denna 
nkt  ej  stort  bättre  än  ungsinfordringen,  kostnaden  här¬ 
ar  ungefär  densamma.  Mot  stålet  kan  ingen  anmärkning 
ty  det  är  minst  lika  godt  som  degelstålet  och  därtill 
ire. 

annan  fråga  är  om  jämförelsen  bör  utsträckas  till  Heroults 
Talaren  kände  exempel  på  att  man  i  dylik  ugn  nedsmält 
råmaterial  såsom  gamla  järnsängar  och  anuat  skräp, 
f  dock  framställts  ett  fullt  hållbart  stål,  dock  naturligtvis 
•geistål.  Behandlingstiden  utgjorde  8  */,  tim.  och  energi¬ 
gen  960  KWtim.  pr  ton  stål.  Häraf  drog  själfva  uedsmält- 
n  4  tim.  och  520  KWtim.  pr  ton  för  kall  insättning  i 
ugn.  För  nästa  charge  spardes  en  del  af  föregående 
För  bättre  material  förkortades  smältningstiden  till  c:a 
af  chargetideu  och  energiåtgången  för  själfva  smältnin- 
ltgjorde  505  å  510  KWtim.  pr  ton.  I  induktionsugn  kan 
t  nedsmältning  ske  på  3  tim.  med  54° — 5^°  KWtim.  pr 
stål.  I  Dommeldingen  tog  man  järnet  från  stor  gaseldad 
r  först  till  mindre  mixer  och  därifrån  direkt  till  flere 
ling — Rodenliauserugnar.  Man  kopplade  ur  sidoelektro- 
1  och  erhöll  därigenom  större  varaktighet  a  infodringen, 
u  energiåtgångeu  blef  densamma,  dock  var  fasförskjut- 
su  något  större.  Här  färskades  tackjärnet  fran  masugnen 
erktygsstål  för  en  kostnad  af  79  Fr.  pr  ton  inklusive  tack- 
priset. 

gnen  bättrades  upp  på  söndagarna  och  höll  8  — 12  veckor, 
ledarens  uttalande  att  den  elektriska  stalugnen  ej  helt 
le  ersätta  degelugnen  kunde  knappast  efter  erfarenheterna 
luigland  sägas  vara  giltigt. 

ispouent  Ami  lon  faun  det  intressant  att  af  ett  par  förega- 
talare  höra,  att  nedfärskning  af  tacktjärn  till  göt  väl  vore 
igt  och  på  flera  ställen  utförts  i  elektrisk  stålugn,  fast  det 
at  något  mer  kraft,  320  kWt  pr  ton  mer,  om  färskningen 
med  malmpåsättning  än  om  den  skett  med  skrot. 

Jgenjör  Otto  Frick 1  ville  framhålla,  att  nian  i  elektriska  ugnen 
"öra  hvad  man  vill.  Den  tekniska  möjligheten  förefinnes, 
en  annan  fråga  är,  om  det  är  ekonomiskt  riktigt,  och 
beffler  torde  nog  liafva  rätt  i  att  den  elektriska  ugnen  ej 
täfla  med  martin  och  bessemer.  Elektriska  ugnens  betv- 
e  ligger  i  den  neutrala  atmosfären,  under  det  att  tempera- 
■n  ej  har  så  stor  betydelse.  Den  bör  väljas,  da  den  är  eko- 
liskt  fördelaktig,  och  det  är  den  i  regel  ej. 
i<l  bessemerprocessen  har  man  den  stora  afbränningen  att 
a  med.  Vid  martinprocessen  skall  allt  värme  gå  från  gasen 
chargen  ;  och  verkningsgraden,  som  beror  af  temperaturskill¬ 
en  mellan  gasen  och  chargen,  kan  i  början  antagas  utgöra 
,  om  lika  mycket  värme  anlages  gå  till  hvalfvet  som  till 
r{jen.  Verkningsgraden  sjunker  emellertid  sa  successivt  till 

Keferatet  icke  justeradt  af  talaren. 


noll  mot  slutet  af  chargen,  då  ingen  temperaturskillnad  mellan 
gasen  och  chargen  längre  är  rådande.  Elektriska  ljusbågeug- 
neu  visar  ungefär  liknande  förhållande,  men  är  något  gynn¬ 
sammare  på  grund  af  den  högre  temperaturen  hos  ljusbågen. 
Öfver  ett  gränsvärde  af  50  %  torde  verkningsgraden  dock  ej 
komma.  Hos  induktionsugnen  råder  ett  helt  annat  förhållande, 
ty  där  förekommer  ej  värmeöfverföring  utan  euergiöfverföring. 
Å  två  stycken  10  tons  ugnar  af  talarens  system  hos  Krupp  i 
Essen  utgjorde  verkningsgraden  i  genomsnitt  72  %  och  energi¬ 
åtgången  650  KW-tim.  pr  ton  stål,  under  det  man  i  en  äf- 
venledes  där  uppysatt  Girods  ugn  behöfde  1  000  KW-tim.  I 
induktionsugn  framställdes  25  ton  stål  på  24  tim.  med  använd¬ 
ning  af  650  KW-ångmaskin,  under  det  att  ljusbågsugnen  kräfde 
1  200  KW  från  maskinen.  Genom  användning  af  induktions¬ 
ugn  i  stället  för  ljusbågsugn  gjorde  Krupp  en  besparing  af 
900  M  pr  dag  och  ugn. 

Vid  ett  ställe  i  Böhmen  användes  en  15-tons  induktions¬ 
ugn  för  flytande  material  och  bearbetades  här  uti  10  charger 
150  ton  stål  pr  dygn  med  en  energiåtgång  af  60  KW-tim.  pr 
ton,  h vilket  ej  torde  kunna  nås  med  ljusbågsugn.  Kraftåtgån- 
gen  650  KW  är  eljest  vanlig  för  6-tons  ljusbågsugn. 

Saken  är  enkel  om  man  ser  den  sådan  den  är.  Kostnaden 
för  nedsmältning  af  charge  och  slagg  kan  i  förväg  beräknas  rätt 
noga.  I  Sverige  kan  man  nog  smälta  kallt  material  i  elektrisk 
ugn,  men  i  regel  är  det  nog  oekonomiskt  och  det  sker  fördelakti 
gare  i  martinugn.  Man  bör  fördela  arbetet  och  öfverlämna  finar¬ 
betet  åt  den  elektriska  ugnen.  Kombinationen  af  martin  och  elek¬ 
trisk  smältning  ställer  sig  1  å  2  M  pr  ton  dyrare  än  blott  martin. 
Detta  förklaras  af  martinugnens  dåliga  verkningsgrad  mot 
slutet,  hvilket  gör  att  processen  i  martinugnen  kan  ske  å  20 
till  40  %  kortare  tid,  under  det  ugnen  håller  längre. 

I  Norrland  torde  det  lämpligaste  blifva  att  använda  de  rika 
gaserna  från  elektriska  masugnen  till  färskning  i  martinugn 
och  så  utföra  slutprocessen  i  mindre  elektrisk  ugn. 

Beträffande  föredragandens  uttalande  om  svaflet  ville  tala¬ 
ren  ännu  en  gång  påpeka  att  man  i  den  elektriska  ugnen  kan 
göra  livad  man  vill.  Så  hade  i  Dommeldingen  af  1  000  ana¬ 
lyser  ej  100  visat  S-halt  öfverstigande  o, 01  %,  under  det  ma  <v 
med  därvarande  maskineri  ej  får  upp  temperaturen  öfver  1  5250  C. 
Temperaturen  spelar  nämligen  ej  stor  roll,  utan  hufvudsaken 
är  att  man  har  den  riktiga  slaggen,  ty  med  den  lyckas  det. 

Infordringens  hållbarhet  beror  på  anfrätningar  af  slaggen. 
Basisk  infodring  hjälper  ej  utan  vidare,  ty  de  flesta  slagger  vilja 
komma  åt  magnesia.  Denna  deras  törst  kan  tillfredsställas  ge¬ 
nom  insläppniug  af  litet  lös  magnesit  i  ugnen,  hvilket  förfa¬ 
rande  tillämpas  af  Krupp.  Man  kan  härigenom  till  och  med 
få  väggen  att  öka  i  tjocklek  i  stället  för  att  minska.  Ehuru 
kall  insats  användes,  stå  ugnarna  i  Essen  regelbundet  3  å  31/ 2 
mån,  och  infodringskostnaden  utgör  ungefär  1  Mark  pr  ton. 


Fil.  dr  Jakob  Forssell  ville  med  anledning  af  de  jämförelser, 
som  föredraganden  anställt  mellan  martinugnar  och  elektriska 
stålugnar,  äfven  rikta  uppmärksamheten  på  de  elektriska  ugnar¬ 
nas  stora  användbarhet  vid  framställning  af  stålgjutgods.  Såväl 
på  kontinenten  som  i  Amerika  förefiunas  som  bekant  ett 
flertal  framgångsrika  anläggningar  af  detta  slag.  Ett  särdeles 
intressant  meddelande1  om  en  sådan  ugn  har  lämnats  af  Mr 
Hansen,  chef  för  den  elektriska  ugnsafdelngen  hos  General 
Electric  Co.  1  ett  stålgjuteri  infördes,  vid  sidan  af  en  existe¬ 
rande  23-tons  ugn  för  sur  martin,  en  4,5  tons  elektrisk  ugn, 
3-fas,  system  Heroult.  Arbets-  och  materialförhållanden  äro 
därför  fullt  jämförliga  beträffande  dessa  ugnar.  Kall  insats 
användes  i  båda.  För  elektrisk  energi  debiteras  den  elektriska 
med  0,8  cent  (=  3  öre)  pr  Kwt.  Följande  tabell  gifver  en  sam¬ 
manställning  af  driftresultateu  enligt  utdrag  från  räkenskaperna, 
h varvid  tal.  omräknat  siffrorna,  så  att  de  hänföra  sig  till  Kg 
och  kronor. 


arbetstimmar  pr  dygn  . 

medelproduktion  pr  dygn  ........ . 

kostn.  pr  ton  smält  metall  i  skänk : 

totala  kostnader  . 

däraf  metall  och  legeringar  . 

%  af  smält  metall  i  fullgodt  gjutgods 

kolhalt  i  stålet  . 

medelvikt  hos  gjutgodset  . . 


23-  tons  s. 

martin  4,5  t.  elektr. 
24  t.  12—13.  t. 

92  ton  9  ton 


85,30  kr.  100  kr. 
63,80  »  4^,70  > 

61  %  59  % 

0,1*5  0,30  °0  0,15  O25  0 

115  kg  6,5  kg 


1  Trans.  Am.  El.  chem.  Soc.  XXIV  (1913)  s<  *54- 
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För  den  elektriska  ugnen  utgör  kraftkostnaden  20,7  %  af 
totalkostnaden  för  smält  metall  och  6,8  %  af  totala  kostnaden 
för  gjutgodset.  Före  anskaffandet  af  den  elektriska  ugnen  var 
medelvikten  hos  allt  gjutgods  från  martinugnen  36  kg  pr  st. 
Den  elektriska  ugnen  fick  sedan  taga  hand  om  gods  under 
23  kg:s  vikt,  hvarigenom  medelvikten  för  martingjutgodset 
steg  till  1 1 5  kg.  Den  elektriska  ugnen  medförde  härigenom 
en  reduktion  i  kostnaden  för  såväl  tungt  som  lätt  gjutgods,  i 
det  att  temperaturen  kunde  afpassas  i  enlighet  med  fordrin¬ 
garna  i  de  skilda  fallen,  och  den  elektriska  ugnen  till  mindre 
kostnad  ge  den  höga  temperatur  på  metallen,  som  fordras  för 
smärre  och  tunnare  delar. 

I  ett  annat  meddelande  om  denna  elektriska  ugn  uppgifver 
Ilansen  att  infordringen  repareras  efter  S — 10  veckors  drift, 
h varunder  c:a  15  smältningar  utföras  per  vecka.  Kraftåtgångeu 
är  i  medeltal  800  Kwt  pr  ton  (1  000  kg). 

De  kostnadsuppgifter,  som  här  äro  angifna,  bero  naturligt¬ 
vis  i  hög  grad  på  de  lokala  förhållanden  och  på  beräknings¬ 
sättet  och  kunna  därför  icke  utan  vidare  tillämpas  på  våra  för¬ 
hållanden.  Då  de  emellertid  äro  utvunna  vid  samma  verk  och 
med  samma  beräkningsgrunder,  äro  de  relativa  kostnaderna 
för  martinugnen  och  den  elektriska  ugnen  af  största  intresse. 
Det  visar  sig  att  metall-  och  legeringskostnaderna  äro  afse- 
värdt  lägre  för  den  elektriska  ugnen,  såsom  ju  är  att  vänta 
med  den  mindre  afbränningen  i  sådan  ugn.  Den  högre  total¬ 
kostnaden  för  det  elektriska  stålet  beror  otvifvelaktigt  på  ugnens 
intermittenta  drift  och  mindre  kapacitet  i  förening  med  me¬ 
tallens  högre  temperatur.  En  martinugn  af  samma  kapacitet 
skulle  säkerligen  ej  ställa  sig  fördelaktigare.  Blotta  existensen 
af  ugnen  bevisar  detta,  ty  amerikanarne  räkna,  som  bekant, 
noga  med  kostnader.  Detta  framhåller  ytterligare  föredragan¬ 
dens  påpekande,  att  den  elektriska  ugnen  har  största  konkur¬ 
rensförmågan,  när  det  gäller  små  enheter. 

En  annan  omständighet,  som  särskildt  förtjänar  att  fram¬ 
hållas,  är  att  den  elektriska  ugnen  varit  i  drift  endast  halfva 
dygnet.  Ett  sådant  arbetssätt  skulle  säkerligen  icke  kunna 
tillämpas  med  en  martinugn.  För  den  elektriska  ugnen  ges 
det  möjligheter  att  tillgodogöra  den  billiga  öfverskottsenergi, 
som  representeras  af  nattkraften.  Det  finnes  i  Amerika  ett 
flertal  elektriska  stålgjuterier  som  sålunda  drifvas  med  natt¬ 
kraft.  Just  på  detta  område:  användning  af  elektriska  ugnar 

1  våra  gjuterier  för  tillverkning  af  gjutstålgods  medels  natt¬ 
kraft  vid  sidan  af  gjutjärnsgodset,  har  den  elektriska  stålugnen 
en  af  sina  mest  beaktansvärda  utvecklingsmöjligheter  hos  oss. 
En  mindre  sådan  ugn,  t.  ex.  med  2  tons  insats,  kan  skötas  af 

2  man.  Sedan  den  öfriga  kraftkonsumtionen  i  verket  slutat 
på  kvällen,  startas  ugnen  och  på  12 — 13  timmar  kunna  sedan 
två  tappningar  medhinnas.  För  våra  större  verkstäder  skulle 
det  vara  en  stor  vinning  att  sålunda  med  ekonomisk  fördel 
själfva  tillverka  sitt  stålgjutgods  och  undvika  de  osäkerheter 
och  långa  leveranstider  som  äro  regel  vid  beställning  af  stål¬ 
gjutgods.  När  den  elektriska  stålugnen  kan  framgångsrikt 
konkurrera  med  martinugnen  på  detta  gebiet  i  Amerika,  bör 
den  ännu  bättre  kunna  göra  det  hos  oss,  där  vågskålen  ytter¬ 
ligare  tynges  ned  till  dess  fördel  genom  högre  kolpriser  och 
i  regel  billigare  kraftpriser.  Vid  våra  vattenkraftcentraler  står 
billig  uattkraft  till  förfogande  i  mycket  stora  energibelopp. 

Öfveriugeujör  Arvid  Johansson ,  Sandviken,  framhöll,  att  jäm¬ 
förelsen  mellan  elektrostål  och  annan  götmetall  bör  ske  ur 
både  kvalitativ  och  kvantitativ  synpunkt.  I  fråga  om  stål¬ 
kvalité  har  martinprocessen  utvecklats  så,  att  den  fyller  myc¬ 
ket  långt  gående  kraf.  Endast  ifråga  om  de  specialstål,  där 
tillsatsämnena  utsättas  för  oxidation  i  martinugnen,  har  elek- 
trostålugnen  med  sin  neutrala  slagg  ett  gifvet  företräde.  Be¬ 
träffande  slagginneslutningar,  hvilkas  förekomst  måst  vara  mi¬ 
nimal,  om  stålet  skall  kunna  räknas  vara  af  högsta  kvalité,  så 
lär  elektrostålet  icke  öfverträffa  martinstålet. 

En  jämförelse  ur  kvantitativ  synpunkt  utfaller  gifvetvis  till 
elektrostålets  nackdel.  Martinprocessen  som  en  oxidations- 
process  inrymmer  i  sig  större  möjligheter  än  elektostålproces- 
sen,  där  ugnsatmosfären  är  neutral  och  ingen  färskning  kan 
äga  rum  annat  än  med  malm,  hvilket  dock  af  ugnstekniska 
skäl  icke  låter  sig  göra  i  större  omfattning.  Det  har  af  en 
talare  framhållits,  att  vi  i  Norrland  borde  i  en  framtid  få  räkna 
på  en  större  framställning  af  götmetall  med  elektrostålugnens 
tillhjälp.  En  mera  omfattande  ståltillverkning  i  Norrland  måste 
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emellertid  baseras  på  där  i  elektrisk  ugn  framställdt  tackjä 
och  det  är  då  tydligt,  att  en  process  med  så  små  färsknir 
möjligheter,  som  den  elektriska  ståluguen  företräder,  icke  1 
i  någon  stöire  utsträckning  förekomma.  Ses  elektrostål} 
cessen  direkt  ur  produktionsekonomisk  synpunkt  ställer 
om  man  jämför  strömkostnaden  med  bränslet  i  martinugnen 
ken  så,  att  om  i  en  martinugn  åtgår  pr  ton  stål  30  %  stenk< 
kr  20  pr  ton  blir  kostnaden  kr  6  pr  ton,  medan  i  en  elek 
stålugn,  om  den  förbrukar  (kall  insats  liksom  i  martinug 
förutsättes)  1  000  KW-tim.  pr  ton  kraften  får  kosta  endast 
öre  pr  KW-tim.,  om  kostnaden  skall  blifva  densamma.  ( 
öfriga  kostnader  för  smältningens  genomförande  ställa  sig  i 
billigare,  utan  i  stort  sedt  dyrare  än  vid  martinprocessen.  Kr 
priset  0,6  öre  pr  KW  tim.  är  lågt  äfven  i  Norrland.  Skäl 
alltså  alltjämt  för  den  uppfattningen,  att  vi  skola  i  Norrl. 
tillverka  endast  elektrotackjäm  att  vidarebefordras  till  mel 
sta  Sverige  för  förädling  till  stål  företrädesvis  i  martinugn 

Disponent  J.  Bonthron ,  Guldsmedshyttan,  meddelade, 
enligt  nyligen  från  Poldihiitte  i  Österrike  erhållna  upplysnin 
en  elektrisk  stålugn  af  Fricks  konstruktion  vid  senaste  sn 
perioden  tålt  325  charger  och,  då  den  af  orsaker,  som  ej  s 
manhängde  med  ugnens  tillstånd,  nedrefs,  visade  den  sig  ä 
vara  i  så  godt  skick,  att  den  skulle  hafva  tålt  ytterligare 
betydligt  antal  charger,  sannolikt  inalles  minst  500. 

Ugnen  användes  i  kombination  med  martinverket  för  e 
behandling  d.  v.  s.  desoxidatiou  och  legering  af  flytandet 
tinstål  och  behandlade  på  detta  sätt  enligt  uppgift  pr  dygr 
125  ton  stål.  Chargen  utgjorde  15  ton  och  färdigbehandli 
på  2  timmar  med  en  energiförbrukning  af  600  kw,  allts; 
ton  stål  mindre  än  100  kwt. 

Man  sade  sig  vara  mycket  nöjd  med  ugnen  och  de  erhd 
resultaten. 

En  sedan  länge  i  Sheffields  stålhandtering  verksam  pe 
hade  nyligen  meddelat  talaren,  att  den  elektriska  ståltillv 
ningen  där  kunde  anses  hafva  slagit  helt  igenom.  Af  det  s 
antal  elektriska  stålugnar  som  under  kriget  byggts  där 
gjordes  det  öfvervägande  flertalet  af  ljusbågsuguar  och  fuu 
om  meddelaren  ej  missminner  sig,  16  st.  elektrometallugi 
drift. 

Ingenjör  Ilärdén  kunde  lämna  meddelanden  angående 
sök,  som  gjorts  angående  slagginneslutningar  i  elektrostål. 
särskildt  slaggbemängdt  material  nedsmältes  i  elektrisk  in 
tiousugn  och  fick  därpå  stå  smält  1  å  2  till  6  tim.,  hvar 
slagginneslutningarna  visade  sig  vara  desamma  som  i  d> 
stål,  d.  v.  s.  de  voro  ej  absolut  borta.  Den  behandlade  m 
den  utgjorde  60 — 90  kg. 

Detta  hänför  sig  till  mekaniskt  innesluten  slagg,  ej  »g 
lines». 

I  150  tons  ugnar  hade  framställts  surt  stål  för  räls  och 
förande  mikroskopiska  undersökningar  å  detta  och  annat  c 
rial  hade  visat,  att  stålet  blef  lika  biåsfritt  och  homogen 
kortare  tid  i  elektrisk  ugn,  men  blef  dock  något  dyrare, 
rekta  försök  med  järnvägsskenor  i  England  hade  ej  visat  n 
skillnader  i  slitningshänseende,  dock  visade  parallellfön 
Tyskland  under  där  rådande  förhållanden  att  elektrostå 
bättre. 

Olika  kvalitetéer  kunna  gifvetvis  uppstå,  ty  den  elekt 
stålugnen  är  jämförelsevis  mycket  ny  och  folket  kan  äm 
sköta  smältningen  så  väl.  Den  reducerande  atmosfären  i 
elektriska  ugnen  utgör  en  särskild  omständighet,  till  hv| 
hänsyn  måste  tagas;  faktum  är  att  de  högre  kvalitéerna 
kunna  göras  billigare  i  elektrisk  ugn  än  i  martin,  om  kr 
kan  erhållas  till  rimligt  pris,  låt  säga  c:a  50  kr.  pr  KWår. 
bevis  härför  äro  de  erfarenheter,  som  under  de  senaste 
åren  gjorts  i  Amerika,  där  elektrostålugnar  införts  i  stor 
tal  för  de  bättre  stålsorterna;  ett  typiskt  exempel  härp 
The  Halcombe  Steelworks,  Syracuse,  där  elektrougn  uteslut 
användes  för  verktygsstål. 

Bergsingenjör  Danielsen,  Guldsmedshyttan,  framhöll  huri 
enighet  tycktes  råda  om  att  martinugnen  vore  bäst  pass 
för  stordrift,  men  den  elektriska  ugnen  bäst  för  framställ 
af  legerade  stål.  Föredraganden  ville  ej  gifva  den  elekt 
ugnen  företräde  framför  degelugnen,  hvilket  däremot 
Härden  ville  göra.  Tekniskt  sedt  äger  dock  den  elekt 
ugnen  företräde,  enär  man  i  den  kan  använda  orent  nia 
och  raffinera  från  svafvel  och  fosfor  till  prima  stål,  unde: 
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legelugucn  är  hänvisad  att  insätta  förstklassig  cliarge. 
liskt  sedt  är  gifvetvis  degelkostuaden  af  stor  betydelse, 
ijör  Frick  uppehöll  sig  vid  iuduktionsuguens  mindre 
Ang,  men  man  får  komma  ihåg,  att  denna  ugn  kräfver 
ekveustal  och  ej  kan  anslutas  till  hvilken  kraftkälla 
[st.  h vilket  däremot  är  fallet  med  ljusbågeugnen, 
en  önskade  upplysning  om  möjligheterna  att  få  bort 
och  fosfor  i  induktionsugnen,  jämfördt  med  samma  möj- 
för  ljusbågeugnen. 

ringenjör  Johansson  hade  ifråga  om  slagginueslutningar 
mikroskopiskt  innesluten  slagg.  Betingelserna  för  den- 
gs  förekomst  äro  ännu  icke  utredda,  men  det  är  sanuo- 
;  den  står  i  samband  såväl  tackjärnets  inueboende  egen- 
som  sättet  för  färskningeus  genomförande. 

njör  Åqvist  ville  framhålla,  att  kvalitéfrågan  för  Sverige 
nycket  större  betydelse  än  kraftkostnaden.  Kvalité  är 
tt  relativt  begrepp.  Tänker  man  på  rälstillverkningen, 
naturligtvis  smältniugskostnaden  större  roll,  än  vid  till- 
igen  af  rakknifstål,  ty  där  är  kvalitén,  ej  priset,  afgö- 
Dylikt  material  måste  göras  i  små  kvantiteter  i  elekt- 
;n  eller  degel.  Man  kan  absolut  ej  erhålla  lika  fint  stål 
5  tons  ugn  och  är  det  således  vid  dylik  tillverkning  af 
-ärde,  att  smältkostnaderna  i  en  sådan  ugn  blifva  bil- 


Ingenjör  Frick :  Ingenjör  Johansson  framhöll  den  elektriska 
ugnens  raffinering  från  svafvel  och  fosfor,  men  största  fördelen 
ligger  nog  i  desoxidationen.  Ingenjör  Danielseus  fråga  ville 
talaren  besvara  med  att  man  kan  i  deu  elektriska  ugnen  öfver- 
hufvud  taget  göra  hvad  man  vill.  Fosfor  går  för  rätta  slaggen 
mycket  lätt,  men  kan  för  öfrigt  också  mycket  lätt  komma  till 
baka.  På  25  min.  hade  man  nedbragt  P-halten,  från  0,15  % 
till  0,0  20%.  Svaflet  förhåller  sig  på  liknande  sätt.  Héroult 
hade  först  påstått,  att  man  måste  hafva  karbid  för  att  få  bort 
svaflet.  Saken  förhölle  sig  nog  ej  alldeles  så.  Enligt  talarens 
teori  skulle  man  först  desoxidera  slaggen  till  mycket  lågSi()2 
halt,  då  den  finge  stark  reducerande  benägenhet  och  till  och 
med  kunde  utreducera  Ca  ur  kalken,  hvarpå  Ca  tager  hand 
om  svaflet.  I  ljusbågeugneu  vore  förhållandena  desamma.  Man 
kunde  då  snarast  säga,  att  karbidens  närvaro  antydde  sådana 
förhållanden,  att  svaflet  kunde  bortgå. 

I  kvalitetsfrågan  ville  talaren  erinra  om  att  många  perso¬ 
ners  uttalanden,  att  elektrostålet  vore  dåligt,  ägde  sin  grund 
i  fel  begångna  vid  stålets  efterbehandling. 

Disponent  Lcfjler  anförde  slutligen,  att  han  väl  nu  egentli¬ 
gen  skulle  bemöta  gjorda  invändningar,  men  kunde  med  skäl 
afstå  därifrån,  då  så  redan  skett  af  en  del  af  de  egentliga  fack¬ 
männen  under  diskussionen  och  vore  han  samtliga  talare  sär¬ 
deles  tacksam  för  deras  värdefulla  och  intressanta  inlägg. 
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^behandlingens  inverkan  å  kolståls  specifika  led= 
ingsmotstånd  och  termoelektriska  egenskaper. 

af  Edward  D.  Campbell. 

ersökningeu  är  utförd  å  stål,  hvilkas  analyser  återgifvas 

1  I. 

experimenten  användes  stafvar  6x6x15°  mm.  Eed- 
notståndet  bestämdes  genom  uppmätning  af  proteutial- 
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på  en  proflängd  af  100  mm.  Termoelektromotoriska 
en  bestämdes  mellan  profven  och  ett  väl  utglödgadt  nor- 
rn  af  mycket  stor  renhet  (C  =  0,018  se  tabell  I).  Teuipera- 

fferensen  var  ioo°. 

'tståndsbestämningarna  sammanfattas  i  tabell  II  och  un- 
kningarna  öfver  termoelektromotoriska  kraften  i  tabell 
< -rafiskt  visas  några  af  resultaten  i  vidstående  diagram, 
äiagrammet  synes  att  parallellismen  mellan  specifika  mot- 
let  och  termoelektromotoriska  kraften  är  fullständig,  hvarför 
gar.  som  gälla  för  olika  ämnens  inflytande  å  ledningsmot- 


Tabell  i. 


c% 

Mn  % 

p  % 

S  % 

Si  %  Cu  % 

0,018 

0,oii 

0,006 

0,018 

—  0,018 

0,04 

0, 10 

0,007 

0,029 

0,3° 

0,204 

0,012 

0,013 

0,033  |  — 

°>35 

0,08 

0,009 

0,024 

0,18  — 

0,41 

0,08 

0,012 

0,016 

0,19  1  — 

0,57 

o,n 

0,oio 

0 ,020 

0,17 

0,76 

0,221 

0,016 

0,041 

0,169 

°,945 

0,189 

0,013 

0,Ol6 

1 

»O 

10 

6 

1 ,05 

0,190 

0,013 

0 ,020 

0,167  — 

Tabell  II. 


C  % 

Spec.  motstånc 

i  mikroohm  per  cm3  efter  härdn.  900  och 
anlöpn.  till 

o° 

IOO0 

205° 

3°9° 

388° 

495° 

599° 

696° 

Soo° 

0,04 

1 1 .10 

10,93 

10,74 

10,67 

10,73 

10,73 

10,73 

10,66 

10,70  1 

0.30 

1 6,04 

15.65 

14,78 

>3,9» 

13,68 

>3, 27 

1 2,88 

1  2,64 

>3, »3 

0,35 

17.63 

I7.i6 

16,37 

15,28 

1  5,°5 

14,85 

>4,49 

14,41 

>4,55 

O.41 

1 8,46 

17.76 

16,76 

15,61 

>  5, 11 

14,88 

>4,59 

14,55 

14.58 

0,57 

21 ,41 

19,84 

17,69 

1  5 '97 

1 5  58 

I  5, n 

1 4,75 

14,65 

I5'°5 

0,76 

3°.  95 

25,72 

22,15 

19,67 

18,94 

18,32 

17,16 

16,50 

1  7,43 

0,945 

36,82 

28,82 

22,08 

>9,77 

1 8,94 

1 8 ,28 

>7, »9 

16,50 

I7,29 

1,05 

40,07 

30,62 

23,83 

19,87 

18,97 

18,42 

17.86 

17,29 

17,46 

Tabell  III. 


C  °/ 

^  ,0 

Termo-Elektromotorisk  kraft  i  mikrovolt  efter  härdning 
900°  och  anlöpn.  till 

o~ 

IOO° 

205° 

309° 

388° 

495° 

599° 

696° 

Soo° 

0,04 

74 

36 

34 

29 

34 

29 

29 

26 

29 

0,3° 

310 

278 

230 

1 70 

136 

102 

94 

83 

IOO 

0,35 

575 

537 

499 

452 

437 

419 

414 

400 

413 

0,41 

615 

578 

529 

474 

444 

434 

429 

414 

420 

0,57 

707 

627 

537 

474 

444 

419 

414 

394 

417 

0,76 

95° 

718 

577 

474 

439 

410 

404 

350 

393 

0,945 

1  170 

795 

608 

458 

410 

392 

376 

364 

378 

I  ,°5 

1  308 

916 

7>3 

556 

5*6 

509 

497 

467 

473 

181 


84 


TEKNISK 

ståndet  äfveu  få  sin  tillämpning  å  termoelektromotoriska  kraften. 

Vidare  synes  af  diagrammet,  att  redan  vid  en  anlöpningstem- 
peratur  af  300°  är  stålet  bragt  ganska  nära  sitt  jämviktstill¬ 
stånd,  hvilket  det  dock  ej  fullständigt  uppnår  förr  än  vid  700°. 

G.  M-g. 

Om  perlit. 

Af  Hcmy  M,  II ov  c  och  Arthur  G.  Levy. 

Författa rne  liafva  studerat  ett  stål  af  eutektoid  sammansätt¬ 
ning  och  därvid  särskildt  undersökt  sambandet  mellan  de  me¬ 
kaniska  egenskaperna  och  mikrostrukturen  samt  huru  värme¬ 
utvecklingen  vid  Arx  influeras  af  stålets  upphettning  och  af- 
svalning.  Stålet  var  af  följande  analys 

C  Si  Mn  P  S 

O.92  0,14  0,123  0,009  0,011 

Profstyckeua,  som  uttagits  ur  valsade  stänger,  voro  för  de  mikro¬ 
skopiska  undersökningarna  m.  m.  16  111m  i  diam.  x  25  mm 
samt  för  stäckprofven  16  mm  i  diam  x  200  mm.  Afkylnings- 
hastigheten  varierade  från  långsam  afsvaluing  i  ugn  till  härd- 
ning  i  vatten.  Oftast  fick  afsvalningeti  fortgå  utan  ändring 
till  rumstemperaturen,  men  i  några  fall  ändrades  afsvalnings- 
hastigheten  vid  650°.  Resultaten  återgifvas  i  tabell  I — III. 

I  tabell  I  gifvas  resultaten  efter  upphettning  till  8oo°,  i  ta¬ 
bell  Il  efter  upphettning  till  900°  och  i  tabell  III  efter  upp¬ 
hettning  till  8oo°,  hvarvid  profven  dock  först  fått  en  föregå¬ 
ende  upphettning  till  1  ioo3  och  långsamt  afkylts, 

A.  Upphettnings  te  mper  a  tur  ens  och  afkylningshastighetens  inverkan 

pä  Arv. 

Med  7 niax  förstå  författarne  den  högsta  temperatur,  som  upp¬ 
nås  vid  upphettning,  eller  den  temperatur  från  hvilken  en  gif- 
ven  afsvaluing  begynner.  Med  Arx max  angifves  den  del  af  Arx. 
under  hvilken  värmeutvecklingen  är  hastigast.  I  de  flesta  fall 
motsvarar  detta  högsta  temperaturen  under  recalescensen,  eller 
om  någon  sådan  ej  iakttages  den  del  af  Arv  under  hvilken 
afkylningen  går  långsammast. 


TIDSKRIFT  22  Nov 

1.  Arx  sänkes  och  förkortas  da  af ky  In  nigs  hastigheten  okas. 

Af  tabellerna  I — II  framgår  att  Arx  sänkes  högst  vä 
med  stegrad  afk ylniugskastighet.  Sålunda  ligger  vid  ' 
afsvaluing  Arx  vid  7250  för  att  vid  afkylning  i  blästei 
till  något  öfver  6oo°. 

Att  Arx  skall  förkortas  då  afkylningshastigheten  öka 
i  sakens  natur.  Vid  den  låugsamma  afsvalningen  räc 
under  cirka  en  lialf  timme  för  att  vid  hastig  afkylning 
till  en  bråkdel  af  en  sekund. 

2.  Arx  sänkes  da  7jnax  ökas. 

Då  upphettningstemperaturen  höjts  från  8oo°  till  9 
Arx max  sänkts  med  omkring  50. 

3.  Jemperaturstegringen  vid  Arx  ökar ,  da  afsvalningsluA 

stegras  intill  en  viss  gräns. 

Vid  långsam  afsvaluing  i  ugnen  uppgår  temperatur . 
gen  till  endast  ett  par  grader,  för  att  vid  långsam  afs 
i  luft  kunna  uppgå  till  180.  Ökas  afsvalningshastiglu 
terligare  minskas  temperaturstegriugen.  Denne  är  stö’ 
upphettning  till  900°  än  till  8ooJ. 

Dessa  förändringar  med  Arx  förklara  författarne  bero 
olika  grad  af  »underkylning»,  som  erhålles  d.  v.  s.  j 
mycket  Arx  skiljer  sig  från  Acx.  Ju  mer  Arx  sjunk, 
starkare  blifver  impulsen  till  transformering,  hvarföi 
försiggår  hastigare. 

Då  7’max  höjes  minskas  antalet  af  de  punkter,  från 
man  kan  tänka  sig  att  transformeringen  vid  Arx  be»: 
hvarigenom  underkylningen  kan  blifva  stor. 

B.  Afkylningshastighetens  och  7’max  inflytande  pä  mikroskri 

Vid  mycket  långsam  afsvaluing  öfverföres  jäm viktss 
ren  vid  hög  temperatur  —  austenit  —  till  jämviktsstn 
för  låg  temperatur  —  ferrit  och  cementit.  Vid  olika 
ningshastigheter  kan  erhållas  en  del  mellanstrukturer,  si 
fattarna  hafva  karakteriserat  sålunda: 


Tabell  I  (Upphettning  till  800  ). 
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Afkylning  från 

Tid  för  af- 

Ar  3—2 

—  1 

Brottgr. 

kg/mm- 

Propor- 

tionali- 

tetsgr. 

kg/mm'2 

För- 

längn. 

Kon- 

trak- 

tion 

% 

N.o 

8oo° 

-65o° 

650°- 

rums- 

temp. 

svalning 
8oo°— -650° 

Begyn¬ 
ner  vid 

Max.  vid 

Slutar 

vid 

Längd 

på  50 
mm 

0/ 

/o 

Mikrostruktur 

1 

i 

ugn 

i  ugn 

1 29V' 

725° 

72  5°—  726° 

724" 

24'o" 

60,, 

28,6 

24)0 

38,, 

Kornig  perlit 

2 

Ti 

l 

i  luft 

I29'o" 

725° 

7250— 726° 

724° 

24'o" 

61,4 

28,6 

24,5 

40,7 

2>  » 

3 

» 

» 

i  vatten 

I29'o" 

725° 

7250—  726 

724° 

24'o" 

62,3 

25,2 

22,5 

42,6 

»  Ti 

4 

» 

» 

i  ugn 

6fo" 

7210 

7220 

720° 

i4'o" 

67,4 

28,6 

15,5 

29,0 

T>  Tt 

5 

Ti 

» 

i  luft 

54'°" 

4S'o" 

724° 

724° 

7  20° 

Il'o" 

— 

— 

— 

— 

Ti  T> 

6 

i> 

» 

i  ugn 

7250 

7  240 

722° 

1  i'o" 

65,3 

32,1 

23,0 

•  46,7 

T)  Ti 

7 

» 

» 

i  luft 

48'o" 

725° 

724° 

722° 

I  l'o" 

65,7 

34,5 

25,5 

50,8 

H  » 

8 

i  vatten 

48'o" 

725° 

7  240 

7220 

1  i'o" 

64,1 

28,6 

22,0 

45,5 

»  » 

9 

» 

1  ugn 

54°” 

27'o" 

721° 

7  21° — 722° 

7 19° 

9°" 

62,0 

— 

22,0 

35,7 

Ti  » 

10 

» 

» 

»  Ti 

718° 

7l6° 

7140 

6'o" 

64,7 

33,8 

24,0 

42,0 

Fin  kornig  perlit,  inga  lam* 

1 1 

» 

T>  Ti 

300" 

7 1 5° 

7«9° 

7 15° 

5'°" 

— 

— 

— 

— 

»  »  T>  T> 

12 

|  fördröjd  ) 

36,9 

18,0 

40, s 

(  Ilufvudsakl.  fin  kornig  per). 

luftk.  | 

Ti  Ti 

/2,o 

j  lameller,  något  pärllik 

13 

73.4 

18,0 

j  Ilufvudsakl.  fin  kornig  perlj 

» 

»  » 

“ 

3Ö,o 

29,5 

j  få  lameller 

14 

fördröjd  luftkylning 

40" 

6S6,J 

689° 

68o° 

1  '20" 

73.6 

37-9 

17,5 

14,3 

j  Ilufvudsakl.  fin  kornig  pel 
|  lameller,  något  pärllik. 

15 

> 

T> 

3°'' 

692° 

699° 

686° 

.■05" 

— 

— 

— 

— 

|  Ilufvudsakl.  fin  kornig  perli 
j  få  lameller 

16 

i 

luft 

i  ugn 

30" 

678° 

68i° 

672° 

o'4o" 

77.o 

36,0 

19,0 

37,3 

j  Fin  lamellär  och  pärlbanl 
j  Mycket  små  cementitpunt 

17 

» 

i  luft 

3°" 

678° 

68i° 

672° 

o'4o" 

80,1 

42,7 

17,0 

34,8 

|  Fin  lamellär  och  pärlbanj 
|  Mycket  små  cementitpunl 

18 

» 

»  » 

l'2S" 

679° 

687° 

676° 

°35" 

— 

— 

— 

— 

j  Mycket  fin  kornig  perlit. 

|  lameller 

>9 

i  luftbläster 

i'io" 

650° 

655° 

648° 

025" 

— 

— 

— 

|  Mycket  fin  lamellär  och  pä 
|  perlit 

|  Max.  af  lameller.  Några  fl 
(  ler  äfven  vid  profvets  ka 

20 

>j 

o'4o" 

61 6° 

61b  — 609 

609'" 

020" 

82,4 

41,1 

15,0 

3°, 2 

2  1 

i  bly 

oT  2  " 

— 

58o° — 530° 

— 

0T0" 

i33,8 

58,3 

1 1 ,0 

20,3 

Sorbit  med  sorbitisk  perlit. 

22 

»  *> 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

Sorbit  med  sorbitisk  perlit 

23 

i  olj 

a 

0T0"  + 

— 

— 

02"? 

122,4 

68,3 

7  >5 

24,3 

Sorbit(?) 

4 

1  vatten 

o'io"  + 

— 

570°— 530° 

0'2"? 

i37,o 

63,6 

2,5 

2,1 

Martensit 

—  182  — - 
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Tabell  II  (Upphettning  till  900  ). 


v  fkylning 

från 

Tid  för 
afsvalning 
8ooJ — 650° 

k 

53 

00 

1 

K> 

—  1 

Brottgr. 

Propor 

tional. 

För- 
längn. 
på  50 
mm 

% 

K011- 

trak- 

Mikrostruktur 

-650° 

650° 

Begyn¬ 
ner  vid 

Max  vid 

Slutar 

vid 

Längd 

kg/mm2 

gräns 

kg/mm2 

tion 

0/ 

7o 

ugn 

i  ugn 

3  t.  55' 

726° 

724° 

724° 

32'o" 

75-3 

30,6 

5>° 

6,0 

Lamellär  till  porfyrlik  perlit 

» 

2  t. 

7210 

7190 

718° 

18,0" 

— 

— 

— 

— 

Grof  lamellär  perlit 

t 

i  luft 

2  t. 

72 1° 

7190 

718° 

i8'o" 

“76,7 

28,6 

8,5 

15,0 

P  T)  » 

•  i 

vatten 

2  t. 

7210 

7190 

718° 

i8'o" 

77.9 

18.0 

5,0 

7,7 

»  »  * 

» 

i  luft 

53' 

722° 

7220— 7 19° 

709° 

i6'o" 

— 

— 

— 

— 

P  »  » 

> 

» 

68' 

7220 

720° 

7*4° 

1 40" 

— 

— 

— 

Lamellär  perlit 

> 

> 

64' 

7  20° 

7220 

7  12° 

130" 

— 

— 

— 

— 

»  till  porfyrlik  perlit 

i  ugn 

f>3' 

7 19° 

7  12° 

7  io° 

_ 

13  0 

78,20 

25,2 

9.3 

14,8 

|  Lamellär  perlit,  något  pärlbands- 
j  perlit 

> 

i  luft 

34' 

716° 

O 

LO 

N* 

1 

vO 

706° 

1 1  0" 

— 

j  Lamellär  perlit,  något  pärlbands 
|  perlit 

1 

i  ugn 

4S' 

7 1  o'J 

7 1 1° 

709° 

1  i'o" 

81,2 

25,3 

5>° 

6,7 

|  Lamellär  perlit,  något  pärlbands 
j  perlit 

» 

i  luft 

48' 

710° 

71 1° 

709° 

Il'o" 

79.° 

28,8 

5,° 

7,4 

|  Lamellär  perlit,  något  pärlbands 

1  perlit 

i 

vatten 

48' 

7  10° 

71 1° 

(706°) 

u'o" 

82,2 

25,0 

9,5 

12,8 

j  Lamellär  perlit,  något  pärlbands 
|  perlit 

» 

i  luft 

18' 

714° 

7  !6° — 7 1 3° 

707° 

90" 

— 

— 

— 

Lamellär  och  sub-lamellär  perlit 

28' 

7 1 1 0 

7 1 1° — 710° 

707° 

60" 

/ 

— 

— 

— 

— 

Sub-lamellär  och  lamellär  perlit 

tie  ugnskylning 

27' 

711° 

709° 

707° 

6'o" 

79.6 

28,8 

9-5 

17,9 

»  T>  »  »  » 

r.  luftk. 

i  ugn 

— 

68o° 

685° 

68 1° 

1  '20" 

94.4 

32,4 

10,5 

14,3 

»  »  »  t>  » 

3'  50" 

96,2 

Sorbitisk  perlit,  litet  sub-lamellär. 

rdröjd  luftkyln. 

— 

— 

1  '20" 

39.3 

8,5 

1 1,0 

något  lamellär 

145" 

68o° 

698° 

688° 

i'5" 

— 

— 

— 

— 

'  Sorbitisk  perlit,  litet  sub-lammellär, 
något  lamellär 

180" 

677° 

687° 

68o° 

i'o" 

— 

— 

— 

’  Sorbitisk  perlit,  axiala  sub  lamellära 
ytor 

luft 

ugn 

So" 

640° 

647° 

639° 

o'45" 

1 00,2 

43. 2 

8,5 

13,9 

•  Sorbitisk  perlit,  några  ytor  med  pa- 
ralellorientering 

luft 

So" 

640° 

647° 

639° 

o'45" 

105,6 

43, 2 

8 ,0 

11,3 

1  Sorbitik  perlit,  några  ytor  med  pa- 
l  ralellorientering 

» 

85'' 

678° 

690° 

687° 

o'35" 

_ 

— 

— 

— 

Sorbitisk  perlit  till  sorbit 

bläster 

35” 

632° 

644° 

640° 

o'3°" 

— 

— 

— 

— 

t>  »  »  »  ytor  med 

1  paralellorientering 

bläster 

25" 

<8" 

5850 

— 

582° 

0T5" 

99.6 

39,5 

9,5 

13,9 

bly 

— 

— 

— 

— 

141,0 

64,3 

4,0 

4, 2 

Sorbit 

olja 

_ 

_ 

— 

— 

— 

125,6 

1 14,0? 

7,5 

1 5,3 

» 

vatten 

— 

— 

— 

— 

- 

•43,6 

103,0 

2,0 

7,9 

Martensit 

Tabell  III  (Upphettning  till  8oo°  föregående  upphettning  till 

IOO°). 

i  ugn 

1 29' 

7250 

725° — 7260 
726° — 724° 

7240 

24'o" 

Granulär  perlit 

75' 

726° 

716° 

i8'o" 

> 

30' 

24' 

7 15° 

71 9° 

7J  5° 

5'°" 

Fin  granulär  perlit,  inga  lameller 

> 

718° 

720° — 71 90 

710° 

5'o" 

»  »  »  » 

Tabell  IV. 


Brottgräns 

kg/mm2 

Proportional .  gräns 
kg/mm2 

Förlängning 
%  på  50  mm 

Kontraktion 

% 

Mikrostruktur 

800 

900° 

8oo° 

900° 

8oo° 

900° 

8oo° 

9OO0 

8oo° 

900° 

60,0—62,3 

25,2—28,6 

22,5—24,5 

38,2—42,6 

Kornig  perlit 

_ _ 

i  »  — 

75.3—77,9 

— 

18,0—30/, 

— 

5, °—8,5 

— 

6—15 

— 

Grof  lamellär  perlit 

67,3 

— 

28,6 

25,2 

•5,5 

9,5 

29.0 

— 

Kornig  perlit 

1  Lamellär  till  profyr- 

78,2 

— 

14?^ 

|  lik  perlit 

64,2-65,7 

79>° — 82,2 

28,6—34,5 

25,0—28,7 

22,0—25,5 

5/— 9,5 

45,5-  50/ 

6,7—  I  2,8 

Kornig  perlit 

|  Lamellär  med  något 
(  pärlbandsperlit 
j  Sub-lamellär  och 

64,7 

79,4 

33,8 

28,7 

24,0 

9,5 

42,0 

•7,9 

Kornig  perlit 
|  Fin  kornig  och  pärl- 

|  lamellärperlit 
Sorbitisk  till  sub- 

73,6 

94,5—96,0 

37.8 

32,4—39.3 

•7-5 

8,5—10,5 

4  •  ,3 

I  1,0-14,3 

|  bandsperlit 

|  Fin  lamellär  och 

lamellär  perlit 

| 

76,0—80,, 

36,0—42.7 

17,0—19,0 

34,8—37,3 

|  pärlbandsperlit 
|  Maximum  lamellär 

1 

| 

,82,6 

99,8 

41,0 

39,5 

15,0 

9>5 

30, 2 

•3,9 

|  perlit 

|  Sorbit  med  något 

1 

Sorbit? 

•33, « 

141,0 

58,3 

64,3 

I  1 ,0 

4,° 

20.3 

4, 2 

|  sorbitisk  perlit 

122.4 

•  25,4 

68,3 

121 ,0 

7,5 

7,5 

24,3 

•5,3 

Sorbit? 

Sorbit  ? 

136,8 

•43,6 

63,6 

107,3 

2,5 

2,0 

2,i 

7,9 

Martensit 

Matensit 
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1.  Martensit.  Erhålles  vid  den  hastigaste  afkylningen.  Mot¬ 
svarar  största  hårdhet.  Är  till  stor  del  ej  transformerad. 

2.  Troostit}  Består  af  emulsionsartad  cementit  och  ferrit. 
Håller  härdningskol. 

3.  Osmondit L  Öfvergång  mellan  troostit  och  sorbit. 

4.  Sorbit Består  af  emulsionsartad  cementit  och  ferrit. 
Härdningskol  finnes  ej.  Transformeringen  är  fullständig. 

5.  Sorbitisk  perlit.  Ferrit  och  cementit  äro  så  mycket  sepa¬ 
rerade  att  i  mikroskopet  kan  iakttagas  ljusare  och  mör¬ 
kare  partier. 

6.  Sub-lamellär  perlit.  En  början  till  lamellering  kan  skönjas. 

7.  La  mel  lär  perlit.  Ferrit  och  cementit  äro  skilda  från  li  var¬ 
andra  i  tydliga  lameller. 

S.  Porfyrlik  perlit  (Reefy  pearlite)  i  hvilken  har  bildats  mindre 
partier  (ref  eller  atoller)  af  cementit. 

9.  Pär  Iband  sper  li  t.  (Beaded  pearlite)  i  hvilken  den  ursprung¬ 
liga  lamellens  riktning  är  synlig  i  den  stång  af  cementit- 
pärlor,  i  hvilken  den  öfvergått. 

10.  Kornig  perlit  (grauular  pearlite).  Afruudade  partier  af  ce¬ 
mentit  i  ferrit. 

Författarue  anse  att  uppdelningen  af  dessa  öfvergångsstruk- 
turer  i  endast  martensit,  sorbit,  lamellär  och  kornig  perlit,  som 
oftast  användes,  är  för  liten,  då  dessa  strukturer  representera 
en  variation  af  hållfastheten  från  140 — 50  kg/mm'2. 

Lamellär  perlit  kan  endast  bildas  under  afsvalning  mellan 
vissa  afkylningshastigheter,  under  det  att  troostit,  sorbit  och 
kornig  perlit  erhållas  antingen  vid  viss  afsvalningshastighet, 
eller  genom  anlöpning  efter  föregående  afsvalning,  som  varit 
för  hastig  för  erhållandet  af  nämnda  strukturer.  Sub-lamellär 
perlit  erhålles  endast  under  afsvalning.  Pärlbauds-  eller  porfy- 
risk  perlit  kunna  endast  erhållas  af  lamellär  perlit.  Koruig 
perlit  kan  således  ej  öfverföras  i  lamellär  perlit  med  mindre 
än  att  stålet  upphettas  så  högt,  att  austenit  erhålles  och  där¬ 
efter  får  svalna. 

Afkylningshastigheten  från  650°  är  af  mindre  betydelse ,  såvida  ej 
afsvalningen  ned  till  650°  varit  allt  för  hastig. 

Se  t.  ex.  profven  38,  39  och  40,  som  afkylts  i  ugn  till  650°, 
hvarefter  38  fått  fortfarande  svalna  i  ugn,  39  fått  svalna  i  luf¬ 
ten  och  40  härdats  i  vatten  och  likvisst  gifvit  praktisk  taget 
samma  mikrostruktur  och  hållfasthetsvärden. 

Å  andra  sidan  om  profven  16  och  17  jämföras,  som  båda 
afkylts  i  luft  till  650°  och  därefter  N:o  16  i  ugn  och  N:o  17 
fortfarande  i  luft  så  synes  att  N:o  17  är  märkbart  hårdare. 

Perliten  erhåller  gröfre  struktur  då  7max  stiger. 

Detta  framgår  omedelbart  vid  jämförelse  mellan  perlitstruk- 
turer  erhållna  efter  upphettning  till  900°  och  8oo°. 

En  viss  afkylnmgshastighet  befordrar  uppkomsten  af  lamellär  perlit 

I  tabell  I  synes  att  då  Arx  räcker  öfver  5  minuter  finnes  ej 
lamellär  perlit.  Ökas  afkylningshastigheten  växer  mängden 
lamellär  perlit  och  når  ett  maximum  då  Arx  passeras  på  20 
sek.  Vid  ännu  hastigare  afkylning  erhålles  sorbitisk  perlit. 

I  tabell  II  synes  att  då  Arx  räcker  18 — 1 1  minuter  erhålles  huf- 
viulsakligen  lamellär  perlit. 

Perlit-,  som  erhålles  då  7’n,ax  varit  900°  är  mer  stabil  än  om  Tmax 

varit  800°. 

I  det  föregående  är  framhållet,  att  då  7max  uppgår  till  900° 
erhölls  lamellär  perlit  då  Arx  räckte  t.  ex.  18  min.  Med  Tmax 
Soo°  hinner  kornig  perlit  bildas  då  Arx  räcker  18  min. 

Strukturen  bestämmes  af  de?i  sista  upphettningen  öfver  Ay 

Detta  framgår  af  tabell  III.  Profven  hafva  fått  en  prelimi¬ 
när  upphettning  till  1  ioo°  och  sedan  långsamt  afkylts.  Då 

1  Kan  ej  ens  vid  500  gångers  förstoring  upplösas  i  mikroskopet. 


dessa  prof  undersöktes  efter  upphettning  till  8oo°  erhöll: 
resultat,  som  om  glödgningen  vid  1  ioo°  ej  förekoinm 
För  att  underlätta  studiet  af  hållfasthetsresultaten  0 
beroende  af  afsvalninghastigheten  är  Tabell  IV  uppgjor 
ken  prof  med  samma  längd  af  Arx  direkt  jämföras. 

G. 
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De  med  *  betecknade  uppsatserna  äro  illustrerade. 

Stahl  und  Eisen.  —  N;r  38,  21  sept.  Kontinuerli 
verk.  —  Tysklands  stenkolsförekomster  med  särskild 
till  kolen  för  koksning,  slut.*  —  N:r  39,  28  sept.  Till 
nets  metallurgi.*  —  Om  skolverkstäder  för  formare-  cj 
tareyrkeua,  slut.  —  N:r  40,  5  okt.  Rättsutvecklingen  i 
gra  storindustriens  gebiet  åren  1914  och  1915.  —  Nya 
ningsmaskiuer.*  —  N:r  41,  12  okt.  P'örhållandet  mellan  i 
företag  och  banker.  —  Beräkning  af  den  i  masugnen 
blästermängden  och  gasernas  sammansättning.  —  Rätt 
lingen  etc.,  forts.  —  N:r  42,  /p  okt.  Betydelsen  och  ut 
gen  af  bostadsfrågau  m.  m.  för  ensamstående  gruf-  0 
verksarbetare.  —  Rättsutvecklingen  etc.,  slut.  —  Nu 
okt.  Ett  modernt  gjuterilaboratorium.*  —  Till  gjutjärij 
tallurgi,  slut.*  —  N\r  44,  2  nov.  Om  lastningen  och  1 
ringen  af  masuguskoks  med  mekaniska  hjälpmedel.* 
fensteinugnen  i  Domnarfvet.* 


FÖRENINGSMEDDELANI 


Afdelningen  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  s 

trädde  torsdagen  den  9  nov.  1916  kl.  7,30  e.  m.  å  före 
lokal. 

Ordföranden,  prof.  Walfr.  Petersson  öppnade  mötet 
ägna  några  minnesord  åt  samma  dag  hädangångne 
Oscar  Carlson ,  erinrande  om  hans  stora  betydelse  för  d 
ska  industrien,  särskild!  den  kemiskt-tekniska,  samt 
varma  intresse  han  alltid  hyst  för  afdelningen,  h vill 
såsom  medlem  tillhörde,  och  lyste  så  frid  öfver  den  bc 
nes  minne.  ' 

Sedan  protokollet  från  föregående  sammanträde 
och  godkänts,  föreslogs  inval,  hvarvid  följande  nya  1 
mar  intogos  i  afdelningen:  disponent f.  F.  Frederiksen ,  1 
generalkonsul  Axel  Ax\son  Johnson ,  Stockholm,  direkt 
Tranchell ,  Stockholm,  civilingenjör  Nils  Knaust,  Alby 
ingenjörerna  Nils  Danielsen ,  Guldsmedshyttan,  Eugen 
berg  och  Paul  Johnson ,  Stockholm,  samt  civilingenjörer 
mer  Paulig ,  Stockholm,  och  Petrus  Nilsson ,  Ljungaverk 

Därefter  företogs  val  af  afdelningsstyrelse  för  nästa 
och  utsågs  därvid  till  ordförande:  civilingenjör  G.  H.  1 
vice  ordförande:  disponent  J.  A.  Leffler,  sekreterare:  civ 
jör  A.  D.  Ellgar,  öfriga  styrelsemedlemmar:  bergsingt 
Nathorst,  Stockholm,  öfveringenjör  S.  Nauckhoff ,  Sto 
öfveringeniör  H.  Wallin ,  Sundsvall,  disponent  7’.  G\ 
Kärrgrufvan.  Till  medlemmar  i  Svenska  Teknologförq 
stora  styrelse  valde  afdelningen  därpå  såsom  ordinai 
mot:  disponent  J.  A.  Le  fler ,  såsom  suppleant:  civiling 
//.  Hultman. 

Härpå  höll  disponent  J.  A.  Leffler  föredrag  öfve 
Den  elektriska  stålugnens  npro  et  contra »  såsom  iulednin 
diskussion,  i  hvilken  de  talrikt  närvarande  fackmännej 
deltogo.  Referat  af  föredrag  och  diskussion  återfinne 
häfte. 

Sedan  ordföranden  uttalat  afdelningens  tack  till  fö: 
liållaren  och  diskussionsdeltagarna,  upplöstes  det  af: 
medlemmar  besökta  sammanträdet,  hvarpå  sedvanligt  s«'i 
följde.  A 
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NEHÅLL.  LIektrisk  tennsmältning  samt  tennets  återvinnande  från  affall,  förtenta  bleckkärl  etc.,  föredrag  af  ingenjör  Joh.  Härdén.  _ 

ron  and  Steel  Institutets  höstmöte  1916:  Xagra  legeringsämnens  inverkan  på  järnets  mekaniska  egenskaper.  —  Föreningsmeddelanden. 
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Stockholm  1916 


.EKTRISK  TENNSMÄLTNING  SAMT  TENNETS  ÅTERVINNANDE  FRÅN  AFFALL. 

FÖRTENTA  BLECKKÄRL  ETC. 


l  oredrag  hållet  å  Svenska  Teknologföreningen,  Afd.  för  Kemi  och  Bergsvetenskap,  den  14  dec.  1916  af  ingenjör  foh.  Härden. 


Daktadt  den  elektriska  tennsmältningen  direkt  som  sådan 
har  samma  betydelse  för  vår  industri  som  den  har  för 
;x.  England  och  Amerika,  särdeles  Sydamerika,  samt 
tits  Settlement,  torde  dock  det  på  detta  område  ut- 
da  arbetet  ha  ett  visst  intresse  äfven  för  Skandinavien, 
r  billig  elektrisk  kraft  är  en  hufvudfaktor  härvidlag, 

1  har  det  på  sin  tid  allvarligt  ifrågasatts  af  ett  engelskt 
isortium  att  förlägga  ett  tennsmältningsverk  till  Skandi- 
ien.  Det  afgörande  därvidlag  var  just  den  billiga 
ften ;  endast  en  ringa  del  af  världens  tennmalm  kom- 
■  numera  från  Cornwall  i  England,  största  delen  frak- 
öfver  hafvet  från  Bolivia,  Penang  och  Straits  Settle- 
it,  Siam  o.  s.  v.  och  kommer  till  Europa  öfver  Liver. 

!  och  Hamburg.  Att  då  leda  importen  till  en  skandi- 
isk  öppen  hamn  i  stället  för  Liverpool  eller  Hamburg 
igs  utgöra  ett  så  obetydligt  frakttillskott,  att  det  knap- 
t  borde  behöfva  tagas  i  betraktande  om  utvinnandet  i 


Fig.  1.  Tennhytta  »Ding-Dong». 


därmed.  Förhållandena  lågo,  då  nedanstående  försöks- 
smältning  utfördes,  helt  annorlunda  och  torde  äfven  nu 
detta  vara  fallet. 

Annorlunda  torde  frågan  om  tennets  återvinnande  från 
bleckaffall,  konservburkar  och  kannor  etc.  ställa  sig.  Denna 
gren  bör  för  Sverige  ha  ett  mera  direkt  intresse,  särdeles 
nu,  då  tillgången  på  tenn,  och  i  synnerhet  tennsalter,  är 
ytterst  knapp  och  torde  förbli  så  för  en  tid  framåt.  År 
1914  importerades  enl.  Kom.  med.  rundt  8  500  ton  för- 
tent  plåt  till  ett  värde  af  öfver  2  1  j2  millioner  kronor 
samt  1  082  ton  tenn  till  ett  värde  af  3,8  mill.  kronor, 
samt  dessutom  en  stor  mängd  förtenta  bleckkärl  af  de 
mest  olika  slag. 

Världens  årsproduktion  af  tenn  var  1910 — 13  omkring 
108000 — 1 10  000  ton,  med  ett  medelpris  af  c:a  2800 
kr.  p.  t.  År  1906  stod  priset  i  c:a  3  570  kr.  p.  t. 

Den  direkta  tennsmältningen  skall  därför  endast  i  kort¬ 
het  beröras  och  återvinningen  från  affall  något  utförligare 
behandlas. 


Direkt  reducering  i  elektrisk  ugn. 

Den  gamla  Cornwallska  metoden  består,  som  bekant, 
däri,  att  tennmalmen  blandas  med  kol  och  reduceras  i 
flamugn,  hvarvid  tennet  nedrinner  i  en  förhärd  och  sedan 
renas  dels  genom  omsmältning  vid  lägre  temperatur  samt 


Fig.  2.  Elektriska  tennsmältningen.  Exteriör. 


utvisade  väsentliga  fördelar.  Dock  bör  i  detta  sam- 
hang  nämnas,  att  den  moderna  tennsmältningen  i 
ugn,  sådan  den  numera  utföres  i  Tyskland,  står  i 
'■omi  så  långt  framför  den  gamla  Cornwallsmetoden, 
^raftpriset  måste  sättas  synnerligen  lågt  för  att  en 
Insk  smältning  skall  kunna  framgångsrikt  konkurrera 


genom  inblåsning  af  luft  eller  ånga,  omröring  med  råa  trä- 
kubbar  etc. 

Denna  metod  var  ej  vidare  tillfredsställande,  oaktadt 
en  ren  metall,  99.90  %  erhölls;  förlusterna  i  slaggen  vore 
rätt  stora,  ofta  upp  till  6  —  7  % .  I  modernare  anlägg¬ 
ningar  omsmältes  slaggen  så  att  förlusten  går  ned  till  c:a 
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3  °0 ,  men  medför  ju  detta  ökade  kostnader.  Dessutom 
uppstår  alltid  en  del  »hårdtenn»,  en  legering  af  järn  och 
tenn,  sommar  mycket  svår  att  handtera. 

Smältkostnaden  uppgafs  variera  mellan  8  och  i  o  pund 
sterling  per  ton  metall. 

Det  föreslogs  därför  att  göra  ett  försök  i  större  skala 
att  verkställa  reduceringen  i  elektrisk  ugn  och  erhöll  jag 
i  uppdrag  att  utföra  anläggningen. 


Vid  en  grufva  i  Cornwall  stod  c:a  130  kW  till  förfo¬ 
gande  och  en  ugn  af  c:a  2  tons  kapacitet  byggdes.  Denna 
var  försedd  med  schakt  samt  3  elektroder,  som  nådde 
ned  i  slaggbadet  i  den  egentliga  härden.  Flera  tapphål 
tilläto  aftappandet  af  slaggen  öfver  metallbadet  samt  ett 
tapphål  vid  botten  användes  för  metallens  aftappning. 

Reaktionens  förlopp  är: 

1)  Sn02  +  C  ==  Sn  C02  och 

2)  Sn02  +  2  C  =  Sn  +  2  CO. 

I  allmänhet  kan  reaktionen  ej  med  fördel  ledas  enligt 
en  af  dessa  ekvationer,  utan  torde  båda  formerna  upp¬ 
träda  i  ungefär  lika  grad,  såsom  analys  af  afgaserna  vi¬ 
sade,  i  det  att  en  korresponderande  del  af  koloxid  före- 
fanns  i  ugnsgaserna. 

En  grammolekyl  tenn,  (motsvarande  118  gr),  ger  vid 
förbränning  145  300  gr  kalorier;  12  gr  kol,  förbrända  till 
C02,  ger  96  960  kal.  och  som  en  kW-timma  =  864  kg 
kal.  skulle  teoretiskt  enligt  ekvat.  1)  åtgå  474  kW-timmar 
per  ton  tenn  ur  ren  oxid.  Göra  vi  samma  beräkning  för 
ekv.  2)  finna  vi  att  c:a  855  kW-timmar  åtgå  per  ton. 

Ledes  reduktionen  så,  att  c:a  50  %  af  afgaserna  motsvara 
koloxidmängden,  erhålla  vi  siffran  665  kW-timmar  per  ton. 

Härtill  kommer  den  värmemängd,  som  åtgår  för  char- 
gens  upphettande  till  reduktionstemperatur,  smältvärmet, 
slaggbildningen,  strålningsförluster  och  gasförluster  etc. 
En  ingående  beräkning  visar  att  energiåtgången  ställer  sig 
ungefär  sålunda: 


Reaktionsvärme  .  665  kW-tim. 

Slaggbildning  .  *3°  *  * 

Specifikt  värme  .  65  »  » 

Strålningsförlust  .  *3°  *  » 

Värme  i  afgaserna .  *5°  *  * 

Summa  1  140  kW-tim.  pr  ton  nv 
anförda  storleken  kunde  denna 
ej  erhållas;  här  erhölls  i  mec 
siffran  2  220  kW-tim.  eller  en  - 
ningsgrad  af  rundt  51  ber 
de  på  att  utstrålnings-  och 
förlusterna  voro  betydligt  störr 
hvad  som  skulle  vara  fallet 
större  ugn. 

Ugnen  arbetade  såsom  motstå 
ugn;  spänningen  var  c:a  55 
och  2  800  amp.  per  fas,  met 
kraftfaktor  af  0,92.  Om  charg< 
och  utslag  skedde  regelbunde 
betade  ugnen  mycket  lugnt,  : 
störningar.  Slaggens  utseende 
gjorde  en  indikator  på  ugnens  gj 
slaggen  utgjordes  af  kompakt  1 
nomskinligt  glas,  hållande  i  m 
tal  1  %  tenn;  drefs  ugnen  fo 
steg  tennhalten  i  slaggen  till  5— 
hvarvid  kraftförbrukningen  sjön 
r  300  kW-timmar  per  ton.  t 
kunde  af  naturliga  skäl  en  så: 
förlust  i  slaggen  ej  tillåtas; 
en  kraftåtgång  af  c:a  3  000 
timmar  per  ton  höll  slaggen  e  l 
tenn,  men  regulerades 
gen  vanligen  så,  att  den  hö‘ 
1  °/0 ,  med  en  kraftförbruknii 
1  900  till  2  220  kW-timmar  pe 

Det  ur  ugnen  kommande  tennet  höll  i  allmänhet  e 
arsenider  och  sulfider,  särskildt  om  malmen  ej  vari 
rostad;  den  analyserade  då  c:a  96  %  Sn.  Genom 
behandling  i  reningspannor  med  luft  erhölls  utan  s. 
het  en  renhet  af  99,8  % . 

Totala  utbytet  var  i  allmänhet  mycket  högt;  9 
98  %  af  malmens  tennhalt  återvanns  utan  svårighet.  31 
ningen  kunde  ledas  så,  att  nästan  allt  järnet  förslag' 
så  att  endast  en  obetydlig  mängd  hårdtenn  uppkom;! 
måste  stor  försiktighet  iakttagas,  så  att  ej  tennsil 
bildades,  hvilka  visade  sig  vara  nästan  oreducerbam 

Om  ugnen  drifves  så,  att  en  större  halt  af  tenn ' 
i  slaggen,  t.  ex.  7 — 8  %  och  denna  slagg  sedan 
dan  den  ännu  är  varm,  omsmältes  i  en  mindre 
tillsammans  med  något  blymalm,  så  att  ett  blyhaltigt 
därvid  erhålles,  som  ju  har  ett  ganska  högt  marknads 
är  det  fullt  ut  möjligt  att  drifva  ned  kraftåtgången  il 
1  400  kW-timmar  per  ton,  en  siffra  som  ställer  denii 
riska  smältningen  på  en  ganska  gynnsam  fot. 

En  viktig  faktor  är,  att  kolåtgången  för  reduktion 
faller  betydligt  lägre  än  vid  flamugnsmetoden.  I  i 
användes  förutom  bränslet  c:a  25 — 30  °/0  kol,  räkna 
ton  malm,  under  det  att  i  den  elektriska  ugnen  > 
14  %  erfordras.  Dessutom  visade  det  sig  fördelak' 
använda  mindervärdigt  kol;  i  föreliggande  fall  an  ! 
kolen  frän  trakter,  som  höllo  endast  c:a  68  % 


I  en  ugn  af  den 
retiska  verkningsgrad 


Fig.  3.  Försöksugn.  Fig.  4.  Elektrisk  tennsmältningsugn. 
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ider.  Med  koks  gick  ugnen  ej  så  bra,  stockningar 
;odo  lätt  samt  starka  spänningsvariationer, 
it  som  allt  kan  sägas,  att  den  elektriska  tennsmält- 
:n  går  säkert  lika  bra  som  den  elektriska  järnsmält- 
?n  och  jämförd  med  den  Cornwallska  metoden  är  den 


Fig.  5.  Förråd  af  färdigt  tenn. 


rdt  fördelaktigare,  om  kraft  till  rimligt  pris  finnes 
nibel  därför. 

iremot  torde  det  vara  tvifvelaktigt  om  den  kan  täfla 
den  tyska  flamugnsmetoden,  d.  v.  s.  dess  produkter 
urrera  på  världsmarknaden ;  detta  är  ett  räkneproblem, 
i  hvarje  särskildt  fall  måste  noga  öfvervägas. 

vinnande  af  tenn  från  affall,  plåtskrot  och 
konserv=kärl  m.  m. 

i  i  moderna  verk  använda  metoderna  för  ofvan  nämnda 
mål  kunna  hänföras  till  tre  klasser,  nämligen: 

Våta  kloreringsförfarandet, 

Torra  oxideringsförfarandet  samt 
Elektrolytiskt  förfarande  medelst  upplösning  i  alka- 
lut. 

dessa  torde  den  sist  nämnda,  eller  elektrolytiska 
den,  vara  den  allmännaste;  för  sammanhangets  skull 
dock  en  kort  beskrifning  af  de  båda  andra  metoderna 
as. 

A.  Våta  (kemiska)  metoden. 

:nna  består  däri,  att  det  förtenta  affallet  behandlas 
varm  saltsyra  eller  svagt  mättad  järnkloridlösning, 
nde  ett  öfverskott  af  saltsyra,  samt  det  aflösta  ten- 
utfällande  på  zinkplåtar.  Äfven  användes  härför  en 
ig  af  etsnatron,  salpeter  och  cyankalium,  eller  ock 


Fig.  6.  Uppsamlandet  af  affall. 


tron  och  brunsten  (Donath).  Omkring  70  olika  pa- 
pa  detta  område  finnas  att  anteckna;  metoden  an- 
es  i  några  äldre  fabriker  i  England  och  Amerika, 
anses  i  allmänhet  stå  den  elektrolytiska  efter  i  fiera 

eenden. 


B.  Torra  (metallurgiska)  förfarandet. 

Detta  består  dels  i  tennets  afsmältande  och  delvisa  oxi- 
dering  till  tennaska  (»dross»)  som  sedan  reduceras  i 
flamugn,  eller  ock  uppslutande  i  smälta  mineralier  och 
salter,  samt  sedermera  afskiljande  därur. 

Antingen  neddoppas  affallet  i  en  smält  blandning  af 
brunsten  och  etsnatronsalt  eller  ock  i  en  blandning  af 
svafvel  och  soda  samt  utlakning  med  hett  vatten  och  re¬ 
ducerande  nedsmältning,  efter  föregående  afrostning. 

Oxidationsförfarandet  tillgår  vanligen  så,  att  affallet 
placeras  i  en  sorts  centrifug  och  upphettas  där  under  del¬ 
vis  lufttillträde,  hvarvid  en  del  af  tennet  slungas  af  meka¬ 
niskt  och  en  annan  del  oxideras,  hvarpå  reduktion  i  flam¬ 
ugn  på  vanligt  sätt  följer.  C:a  10  patent  på  detta  om¬ 
råde  synas  äga  någon  betydelse,  dock  är,  trots  att  denna 
metod,  särskildt  centrifugeringsmetoden,  ännu  användes, 
den  sålunda  återvunna  tennmängden  ej  vidare  betydande, 
enligt  H.  Mennicke’s  tennstatistik. 

C.  Elektrolytiska  förfarandet. 

Detta  är  den  metod,  som  f.  n.  synes  vara  mest  utbredd, 
både  i  Tyskland,  England  och  särskildt  i  Amerika. 

Förfarandet  består  i  princip  däri,  att  affallet  behandlas 
antingen  med  koncentrerad  etsnatronlut  eller  förvandlande 


Fig.  7.  Katodplåtar. 


i  tennklorid  och  lösningens  elektrolyserande,  oftast  med 
affallet  såsom  ena  elektrod.  På  detta  område  finnas  minst 
40  patent  af  någon  betydelse  och  en  mängd  andra, 
som  dock  synas  vara  mera  hugskott.  Något  grundläg¬ 
gande  hufvudpatent  finnes  dock  ej,  utan  hänföra  sig  alla 
till  detaljer,  såsom  elektrolyt-tillsatser,  anordningar,  etc.  De 
ursprungliga  patenten  af  Keith,  Beatson  och  Kotzur  äro 
utgångna,  det  senaste  1912. 

Arbetsgången  är  i  korthet  följande. 

Affallet,  (burkar,  atklipp,  etc.)  sönderklippes  först  och 
hopstampas  till  en  kompakt  massa.  Därpå  renas  det  från 
fett  och  smuts  genom  kokning  i  stark  sodalut  med  ånga 
samt  spolas  med  vatten,  så  att  papper,  färg  och  dylikt 
aflägsnas. 

Därpå  packas  det  i  korgar  af  trä  eller  järn  och  ned- 
hänges  i  elektrolyten  af  etsnatronlut,  som  uppvärmes  till 
c:a7o°  och  ström  påsläppes.  Hvarje  insättning  kvarstår  i 
badet  c:a  4  — 7  timmar,  då  korgarna  utbytas  mot  nya. 

En  amp.  timme  afskiljer  c:a  0,9  gr  tenn. 

Katoderna  bestå  vanligen  af  förtent  järnplåt;  det  ut- 
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fällda  tennet  afsätter  sig  på  dessa  i  form  af  svamp  eller 


pulver,  som  afskrapas  med  kratsjärn,  tvättas  noga  och 
bevaras  under  vatten.  Därpå  males  eller  pressas  svampen 
tillsammans  till  en  homogen  massa,  som  smältes  i  järn¬ 
pannor  och  renas  genom  inblåsning  af  luft  på  vanligt  sätt. 

Det  därvid  uppkommande  oxidpulvret  afskummas  och 
uppsamlas  för  sig,  samt  reduceras  med  kol  på  samma 
sätt  som  sker  med  tennmalm. 


Fig.  8.  Tvättning  af  tennsvamp. 

Denna  efterbehandlifig  af  den  utfällda  tennsvampen  sy¬ 
nes  utgöra  den  största  svårigheten,  enär  därvid  oxidations- 
för luster  äro  oundvikliga.  Äfvensa  fordrar  den  en  afse- 
värd  arbetskostnad,  enär  materialet  måste  handteras  på 
flera  sätt,  delvis  för  hand,  hvarför  de  största  arbetsom- 
kostnaderna  torde  obetingadt  falla  på  denna  del  af  be¬ 
handlingen. 

Vidare  torde  lutens  regenererande,  befriande  från  upp¬ 
stående  karbonat,  slam  och  föroreningar,  bilda  en  afsevärd 
utgiftskälla,  som  ej  kan  pa  förhand  beräknas. 

Det  enda,  som  på  förhand  kan  någorlunda  noggrant 
bestämmas,  är  kraftåtgången  och  de  däraf  förorsakade  ut¬ 
gifterna. 

En  sats  af  t.  ex.  6  celler  i  serie,  med  6  korgar  ä  3° 
kg  pr  cell,  kunna  drifvas  med  en  maskin  på  15  volt  och 
1  500  amp.  Har  affallet  en  genomsnittshalt  af  2  %  tenn 
och  anläggningen  arbetar  22  timmar  pr  dygn  (med  2  tim¬ 
mar  för  ombyte  af  korgar)  samt  350  arbetsdagar,  så  kan 
i  en  sådan  anläggning  förarbetas  3  000  ton  aflfall,  afhvil- 
ket,  frånräknadt  tennaskan  samt  c:  a  0,1  %  tenn  1  lutför¬ 
luster,  4.7  x/2  ton  metalliskt  tenn  erhallas. 

Cellerna  förbruka  visserligen  endast  c:a  12  volt  till¬ 
sammans,  samt  1  200  —  1  500  amp.  men  torde  för  maski¬ 
nens  drifvande  c:a  25  hkr  åtgå,  således  för  4 71/,  ton  25  x 
22  x  3-0  _  I92  500  hkr  tim.  eller  rundt  4  000  hkr  tim. 
pr  ton,  eller  pr  hkr  år  om  8  720  timmar  erhåller  man 
2,15  ton  metall.  Kostar  så  kraften  60  kr.  pr  hkr  år,  hvil- 
ket  torde  vara  normalpris,  blir  strömkostnaden  i  rundt 
28  kr.  pr  ton  tenn. 

Härtill  kommer  då  det  öfriga  arbetet,  för  hvilket  kost¬ 
naden  ej  kan  angifvas,  men  torde  siffran  med  nuvarande 
arbetspriser  ställa  sig  tämligen  hög. 

Till  anläggningen  erfordras  följande  maskinella  inrätt¬ 
ningar:  Motorgenerator,  eventuellt  med  transformator  från 
högspänningsledningen,  kopparskenor  och  instrumentering, 
transmission,  transportanordning,  mindre  ångpanna,  elek- 
trolytceller  med  flera  satser  korgar,  katodplåter,  tvättkar, 


hissverktyg,  kistor  för  tennsvamp,  samlingstank  tör  lu i 
klarkärl  och  filterpress  för  luten,  apparat  för  regenert 
af  luten  samt  kalkvattenbrunn,  pumpar,  apparat  för 
dunstning  af  etsnatronet,  tvätt-  och  knådmaskin  förs\: 
pen,  spindelpress  eller  brikettmaskin  för  svampen,  sn 
anläggning  för  den  utfällda  metallen,  torkanordningar: 
svamp  och  oxid-hydrat,  reduktionsugn  för  nedsmältnin 


Fig.  9.  Smältgryta. 


tennaska  och  slam,  reningsanläggning  för  det  färdiga? 
net  med  tillhörande  pressluftmaskineri,  omsmältningsp;j 
och  gjutformar  samt  diverse  material.  Härtill  korn 
om  anläggningen  skall  behandla  minst  3  000  ton  aff) 
år,  maskineri  för  sönderhackning  och  hoppressnitj 
affallet,  hvilket  maskineri  i  och  för  sig  torde  bli 
kostsamt. 

Häraf  framgår  att  anläggningskostnaden  i  sin  helhtl 
ganska  hög  och  måste  anläggningen,  för  att  ränter 
utföras  i  mycket  stor  skala,  eller  ock  anslutas  ti 
tennhytta,  förtenningsverk  eller  dylikt,  där  de  fk:i 
dessa  apparater  redan  finnas. 

Betydligt  fördelaktigare  ställer  sig  emellertid  sake 
i  stället  för  metalliskt  tenn  endast  tennsalter,  såsom? 
klorid  och  klorur,  tennaska  etc.  tillverkas  från  det! 
vunna  tennet.  Därvid  undgår  man  hvad  man  - 
kunna  kalla  den  tråkigaste  sidan  af  processen, 
ligen  omsmältningen,  med  de  därvid  förknippade  I 
terna  samt  framför  allt  den  dyrbara  anläggningen.  Eji 
lytanläggningen  med  hvad  därtill  hörer  torde  ej  stäi 
särdeles  kostsam,  synnerligast  då  det  endast  gäller  inf 
råvara,  eventuellt  från  närmaste  grannlandet. 

Under  1913  infördes  i  riket  56982  kg.  tennsalfi 
ofvan,  med  ett  totalvärde  af  85473  kr.  Förbruk 
siffran  finnes  ej  uppgifven,  men  är  den  sannolikt  < 
enär  tennföreningar  under  diverse  underrubriker  > 
förekomma,  som  ej  upptagits  under  denna  hufvud  I 

Tillgången  på  aff  all  här  hemma  torde  vara  till 1 
för  detta  behof,  och  då  den  nödiga  kraftmängden' 
liten,  allt  som  allt  knappast  50  hästkrafter  för  hel 
ten,  kan  fabriken  saklöst  förläggas  där  öfriga  förhåll ' 
frakter  och  arbetsfolk  etc.,  äro  gynnsammast. 

Någon  storindustri,  såsom  t.  ex.  de  stora  anläggnn 
af  Goldschmidt,  Ohligs  Erben  och  andra  i  Tysklar 
det  ju  knappast  här  alls  bli  tal  om,  men  en  blygs;- 
anläggning  för  inhemskt  behof  torde  dock  kunna  K 
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IRON  AND  STEEL  INSTITUTES  HÖSTMÖTE  1916. 

Några  legeringsämnens  inverkan  på  järnets  mekaniska  egenskaper. 

Af  J.  E.  Stead. 


ii  längre  uppsats  har  d:r  J.  E.  Stead  sammanfört  en  myc- 
tor  del  af  det  som  skrifvits  om  stålets  mekaniska  egen- 
r,  deras  ändring  med  metallens  olika  kemiska  samrnau- 
ag  samt  deras  beroende  af  olika  värmebehandling.  Ar- 
är  ganska  omfattande.  Sålunda  upptager  litteraturför- 
iugen  mycket  öfver  ioo  olika  uppsatser, 
ui  vi  svenskar  med  glädje  förnimma  vid  genomläsandet 
psatsen  är  att  en  mycket  stor  del  af  den  internationella 
apen  om  järnets  egenskaper  är  hämtad  ur  d:r  J.  A.  Bri¬ 
så  jämförelsevis  unga,  men  dock  redan  klassiskt  vordna 
sökningar. 

ileduiugeu  definierar  författaren  elasticitetsgräns  (propor- 
itetsgräns  enl.  definitionen),  sträckgräns,  brottgräns,  för- 
ing  och  kontraktion  och  beklagar  att  i  så  många  upp- 
vid  angifvandet  af  förlängningen  ej  lämnas  uppgift  om 
jgd  och  profdimension  samt  att  benämningen  elasticitets- 
så  ofta  användes,  då  i  verkligheten  afses  sträckgräns, 
asticitets-  (proportionalitets-)  och  sträckgräns  ej  samrnan- 
framgår  af  Brinells  undersökningar.  Som  exempel  må 
is  skillnaden  (i  kg/mm2)  mellan  sträckgräns  och  propor- 
te  isgräns  för  vid  i  ooo°  glödgadt  stål. 

kolhalt  .  0,94  0,64  0,25  0,09 

Sträckgr.  minus  prop.-gr. .  8, o  6, o  2,0  4,1 

stålen  underkastas  härdning  ökas  denna  skillnad  än  mer. 
ättaren  definierar  därefter 

lödgning  (annealing)  som  jämn  och  långsam  uppvärmning 
viss  temperatur,  bibehållande  af  denna  temperatur  under 
tid  samt  sedan  långsam  afsvalning, 

ormalisering  (normalising)  som  upphettning  till  en  tem- 
r  öfver  de  kritiska  punkterna  följd  af  afsvalning  i  luft. 
mekaniska  egenskaperna  påverkas  af  afsvalningshastig- 
och  denna  beror  på  profdimensionerna  böra  dessa  an- 

1  löpning  (tempering),  upphettning  efter  härdning. 

I.  Kolets  inverkan. 

af  Shelton  Iron  Company  tillverkadt  extra  mjukt  järn 
ndt  »armeo»  har  följande  sammansättning: 

Mu  Si  S  P  O 

0,050  O  0,015  O^on  0,034 

r  normalisering  till  i  ooo°  erhölls 

Sträckgräns  .  13,9  kg/mm2 

Brottgräns .  28,9  » 

Förlän gn.  (•/,  norm.?) .  52,7  % 

Kontraktion  .  76,7  % 

kolhalter  under  0,25  %  angifver  författaren  att  0,1  %  C 

ökar  sträckgränsen  med  6,3  kg/mm2 
»  brottgränsen  »  7,9  » 

minsk.  förlängningen  »  6,3  %  » 

»  kontraktionen  »  10,5  %  » 

vanligt  handelsjärn  angifver  Howe  brottgränsen  till  lig- 
mellau  följande  synnerligen  vida  gränser: 


p 

0 

1/1 

O/ 

/o 

c... 

...  brottgräns 

35. 1  — 

46,3 

kg/mm2 

O,io 

JO 

> 

35, 1  — 

49, 2 

» 

0,13 

» 

»  . . . 

38,7- 

52,7 

T> 

0,30 

» 

» 

42,1— 

56,2 

» 

°,3° 

» 

1 

» 

45,7— 

63,2 

°,4o 

» 

> 

» 

49.2— 

70,3 

0,50 

» 

) 

52,7— 

/  7 >3 

» 

0,6o 

» 

1 

» 

56,2— 

84,1 

» 

0,8o 

» 

63,2— 

105,6 

I,oo 

» 

> 

63,2— 

119,4 

I.3o 

> 

l 

» 

63,2— 

80,6 

» 

;run<l  af  en  omfattande  studie  anser  sig  Deshaycs  kuu- 
■,'dva  följande  samband  mellan  förlängning  och  kolhalt. 


Förlängning  normal  =  35 — 30  x  C  1 

Vs  »  =42-56x0 

Hvad  elasticitetsmodulen  beträffar  anse  vissa  författare  att 
den  stiger  intill  o,3S  %  C.  för  att  därefter  sjunka.  Variatio¬ 
nerna  i  elasticitetsmodulen  (med  kolhalten)  äro,  om  de  öfver- 
hufvudtaget  finnas,  synnerligen  små. 

Från  en  mycket  omfattande  undersökning  å  valsadt  stål 
med  C  upp  till  0.35  %  af  H.  H.  Campbell  anför  författaren 
följande : 

1.  Rent  järns  brottgräns  ligger  vid  26,7 — 27,5  kg/mm2. 

2.  En  ökning  i  kolhalten  med  o, 01  %  höjer  brottgränsen 
hos  surt  stål  med  0,85  kg  per  mm2  och  hos  basiskt  stål  med 
0,67  kg/mm2. 

3.  En  ökning  af  manganhalten  med  o, 01  %  Mn  har  myc¬ 
ket  litet  inflytande  på  surt  stål,  såframt  manganhalten  ej  öfver- 
stiger  0,60  %.  Hos  basiskt  stål  ökar  emellertid  brottgränsen 
för  o, 01  M11  med  0,06  kg  per  mm2. 

4.  En  ökning  af  fosforhalten  med  o, 01  %  P  höjer  brott¬ 
gränsen  hos  surt  stål  med  0,63  kg  per  mm2  och  hos  basiskt 
stål  med  0,74  kg/mm3. 

J.  O.  Arnold  har  undersökt  en  serie  rena  kolstål.  Sträck  - 
hållfasthetsresultateu  sammanfattas  i  nedanstående  tabell. 


C 

0/ 

7o 

Elasticitetsgr. 

kg/mm2 

Brottgräns 

kg/mm2 

Förlängn.  — 

=  8  d 

% 

Kontraktion 

% 

Norm. 

Glödg. 

Norm. 

Glödg. 

XI 

JNorm. 

Glödg. 

Norm. 

Glödg. 

0,08 

19,2 

13, 8 

33,7 

28,9 

46,6 

52,7 

74,8 

76,7  i 

0,21 

26,9 

14, 2 

40,0 

33,5 

42,1 

42,3 

67,8 

65,7 

0,38 

28,3 

47,2 

39,4 

34,5 

35,o 

56,3 

50,6 

0,59 

31. 2 

17,9 

67,4 

5°, 2 

•9,9 

22,0 

22,7 

2 3,3  ; 

0,89 

39,i 

26,5 

82,6 

57,8 

13,° 

4,5 

15,4 

4,2 

1 ,20 

56,3 

25,5 

97,o 

51.8 

8,0 

6,0 

7,8 

4,9 

1 ,47 

50,8 

15.91 

87,6 

35, 21 

2,8 

19,  o1 

3,3 

i7,72 

Genom  den  långvariga  glödgningen  och  långsamma  afsval- 
ningen  har  stålets  kvalitet  märkbart  försämrats. 

Hos  de  normaliserade  profven  med  C  under  0,89  %  har  en 
höjning  af  kolhalten  med  0,1  %  förorsakat  i  medeltal  en 

ökning  af  elasticitetsgränsen  med  2,4  kg/mm2 
»  »  brottgränsen  »  6,0  » 

minskning  af  förlängningen  »  4,14  % 

»  »  kontraktionen  »  7,30  % 

Författaren  lämnar  en  del  resultat  från  undersökningar  af 
Brinell,  Harbord,  Morse,  Sargent  m.  fl.  Som  dessa  undersök¬ 
ningar  nästan  fullständigt  täckas  af  Brinells  studier  är  ej  nöd¬ 
vändigt  att  här  återgifva  resultaten. 

Från  ett  föregående  föredrag  lämnar  författaren  ett  utdrag 
rörande  värmebehandlingen  af  kolstål.  Som  detta  utdrag  ej 
innehåller  något  nytt  för  den  som  aldrig  så  litet  studerat  stå¬ 
lets  egenskaper  återgifves  ej  detsamma. 

Författaren  diskuterar  äfven  en  del  olika  värmebehandlingar 
af  stål  och  framhåller  särskildt  afkylningshastighetens  betydelse, 
och  som  en  följd  däraf  dimensionernas  inverkan.  Som  ett 
slående  exempel  angifves  att  för  uppfyllande  af  Lloyds  fordrin¬ 
gar  måste  kolhalten  i  plåt  variera  sålunda: 

tjocklek  3/16" — Vie”  kolhalt  0,12—0,14 
»  Vs"— Vs/  »  O,  >5— 0,17 
»  Vs" — l"  *  °,*7 — °>21 

»  l” — I1/,"  *  0,21 — 0,24 

Slutligen  diskuterar  författaren  olika  glödgnings-  och  liärd- 
ningstemperaturer  och  påpekar  att  för  erhållande  af  goda  re- 

1  Dessa  ekv.  gifva  för  vissa  kolhalter  synnerligen  approximativa 
resultat,  då  förlängningen  ej  är  en  liniär  funktion  af  kolhalten. 

G.  Af — g. 

2  Grafit  närvarande. 
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sultat  vid  sträckprofning  får  användas  högre  temperatur  än 
om  ett  stål  skall  härdas  till  eggverktyg.  Grafiskt  återgifvas 
här  nedan  enl.  författarens  mening  lämplig  temperatur  för 
värmebehandling. 


A 'OR  f?t-/  /y/y. 

ff-r-ote  ro/?  - 


a^/a/o  /y 


II.  Fosfors  inverkan. 


En  hel  del  experiment  äro  gjorda  å  stål  hållande  rätt  afse- 
värda  mängder  fosfor  för  utrönande  af  fosforns  inverkan  å  järn. 
Först  genom  relativt  sena  undersökningar  af  Stead  (1907)  och 
d’Amier  (1912 — 13)  har  större  klarhet  vunnits  rörande  fosforns 
inverkan.  Från  d’Amier’s  undersökningar  må  lämnas  några 
meddelanden. 

Stål  från  en  elektrisk  ugn  göts  i  små  deglar  innehållande 
olika  kvantiteter  väl  förvärmd  ferrofosfor.  På  detta  sätt  erhölls 
profver  med 

C  =  0,11 — 0,15 

F  =  0,12 — 1,242 
Mn  =  r~\D 
Sl  —  0,20 

S  =  °>°7Q 


Prof  valsade  till  3/g"  rundt  gåfvo  obehandlade  följande  re¬ 
sultat. 


Prof 
!  N:r  i 

P 

% 

Hård¬ 

hetstal 

Elasti- ; 

citets- 

gräns 

kg/mm2 

Sträck¬ 

gräns 

kg/mm2 

Brott-  j 
gräns 

kg/mm2 

Förl. 

norm? 

% 

Kon-  j 
trak- 

tion 

0/ 

/o  | 

Slag- 

mot¬ 

stånd 

kgm/cm2 

r 

0,012 

• 

132 

20,9 

31.7 

42,4 

2  7,95 

61  ,55 

32,5 

2 

0,ioo 

137 

22,2 

34,8 

45»2 

27,35 

58,95 

22,5 

3 

0,144 

154 

25,0 

37,3 

49,3 

23,35 

47,55 

17,42 

4 

0,209 

160 

27,5 

38,7 

52,2 

25,07 

57,20 

14,65  s 

5 

0,245 

1 70 

3°i° 

4°, 4 

54,7 

22,22 

43,55 

11,07 

6 

0,266 

178 

32,7 

4U3 

55, s 

24,47 

55>25 

3>°3 

7 

0,421 

187 

36,0 

50,5 

57,7 

22,37 

45,9° 

1,25 

8 

0,560 

204 

38-4 

50,1 

67,5 

16,67 

26,90 

9 

0,725 

237 

39-9 

53,4 

60,6 

7,75 

5-34 

10 

0,872 

234 

44.9 

50,9 

59,3 

2,15 

3,85 

— 

1 1 

I,J53 

271 

49.9 

59, 2 

— 

— 

— 

1 2 

1,242 

262 

|  48,6 

— 

|  48,6 

— 

— 

_ 

På  mjukt,  valsadt  och  ej  glödgadt  material  har  0,1  %  P 
upp  till  0,5  %  P)  haft  ungefär  följande  inverkan: 


Hårdhetstal  ökas  med  cirka 

Elasticitetsgräns  »  »  » 

Sträckgräns  »  »  » 

Brottgräns  »  »  » 

Förlängning  minskas  » 

Kontraktion  »  »  » 


13  enheter 
3  kg/mm1 

3  * 


4.5  » 

2  % 

6  % 


Att  döma  af  dessa  resultat  har  fosfor  intill  0,5  %  ej  t 
värdt  inverkat  å  stålets  kvalitet.  En  blick  på  slagmotst 
visar  emellertid  att  en  afsevärd  kvalitetsförsämriug  inträd 
fosforhalten  var  0,5  %  var  slagmotståndet  ytterst  ringa, 
dan  0,1  %  fosfor  har  reducerat  slagmotståndet  med  »/. 
fördt  med  prof  med  0,012  %  P. 

En  hög  fosforhalt  kan  i  många  fall  vara  förmånlig, 
tunnplåtsvalsning  användes  fosforhaltigt  material  för  al 
tarna  ej  skola  fastna  tillsamman  vid  valsningeu.  Ett  i 
halti gt  material  är  lätt  att  svarfva.  Fosforhaltigt  järn 
mindre  än  fosforfattigt.  I  många  fall  har  fosfor  på  grv 
att  den  höjer  elasticitetsgränsen  varit  förmånlig  i  dela 
utsatts  för  utmattningspåkänuingar. 

Författaren  säger  äfven  därför:  »Fosfor  har  haft  ett 
namn  liksom  många  andra  element.  Men  långt  ifrån  at 
vara  en  fiende  är  den  ofta  en  vän.» 

(På  grund  af  att  fosfor  så  väsentligt  nedsätter  slagnu 
det  blifver  gifvetvis  ett  fosforhaltigt  material  alltid  op; 
till  konstruktionsändamål.  Risk  finnes  nämligen  i  de 
fall  för  att  materialet  kan  blifva  utsatt  för  slagpåkännin 

G.  M 

III.  Svafvels  inverkan. 

I  Brinells  stora  undersökningar  ingå  äfven  ett  par  sti; 
hög  svafvellialt,  nämligen  ol56  %  och  0,150  %.  Ståler 
så  mycket  mangan  att  de  kunde  valsas.  Af  undersök 
framgick  att  stålen,  profvade  i  valsriktningen,  visade  n 
hållfasthetsegenskaper.  För  slagpåkänningar  voro  de  s 
ligen  motståndskraftiga,  hvilket  Brinell  tillskref  svafvelt 
nen,  livilken  förlänade  stålen  ett  tågigt  brott. 

Med  anledning  af  Brinells  undersökningar  framstäl' 
uold  några  göt  med  hög  svafvelhalt,  men  med  rel.  låj 
ganhalt  nämligen  0,42  %  S  och  o, 10  %  Mn  samt  0,45  % 
0,45  %  Mn.  Dessa  göt  voro  så  rödsköra,  att  de  ej 
valsas. 

Unger  har  gjort  en  stor  undersökning  på  stål  hållauc 
ket  svafvel.  Från  hans  undersökning  må  anföras  strä 
ningsresultat  på  profver  valsade  till  3/4”  rundt  och  ej 
behandlade.  Kolhalten  var  0,09  %  och  manganhalten 
Med  öfver  0,180  %  S  kunde  profven  ej  valsas.  Resultat- 
gifvas  i  nedanstående  tabell. 


s 

% 

Elasticitetsgr.? 

Kg/mm2 

Brottgräns 

Kg/mm2 

Förlängning 
på  50  mm 
% 

— 

Kontr 

C 

0,030 

21,9 

35,3 

30,8 

6 

O,o6o 

22,8 

35,6 

30,2 

6 

0,090 

21,6 

35,9 

3U2 

6 

0,140 

22,1 

35,4 

32,5 

0 

1  0,180 

22,0 

35-6 

30,7 

6 

Svaflet  synes  ej  haft  något  nämnvärdt  inflytande  å 


profningsresultaten. 

Genom  Steads  föranstaltande  framställdes  tvenne  p 
följande  analyser. 


C 

0,39 

0,39 

Mn 

0,65 

0,66 

Si 

0,028 

0,023 

S 

0,065 

0,129 

P 

0,054 

0,050 

Materialet  valsades  till  räls  och  sträckprof  uttogos 
visade  att  0,1  %  S 

minskat  sträckgränsen  med  5,4  kg/mm" 

»  brottgränsen  »  5,7  * 

»  förlängningen  »  2,9  % 

ökat  kontraktionen  »  2,0  % 

Materialet  har  således  genom  den  högre  svafvelhalt- 
mjukare,  hvilket  författaren  anser  bero  på  att  en  st- 
manganet  bindes  af  svaflet.  Mangan  bundet  vid  s\ 
finner  sig  ej  i  fast  lösning  och  kan  således  ej  märkbi. 
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4  hållfasthetsprofveu,  då  det  rör  sig  om  så  relativt  små 
iteter.  Svaflet  har  så  att  säga  minskat  stålets  mangan- 
hvarigenom  detta  blifvit  mjukare. 

fattaren  kritiserar  i  detta  samband  ett  etsningsprof 
brukar  användas  af  somliga  inspektörer.  En  tvärsektion 
>fvet  behandlas  under  en  viss  tid  med  någon  syra.  Fram- 
då  håligheter  anses  materialet  vara  poröst.  Förf.  förklarar 
essa  håligheter  uppstå  på  grund  af  att  svafvelmangan 
jt  löses  af  syran.  Något  materialfel  är  i  regel  ej  för 
n. 

fvel  i  förening  med  mangan  är  i  de  flesta  fall  en  ganska 
lig  förorening  men  kan  i  flera  fall  vara  nyttig. 

IV.  Kisels  inverkan. 


Ifield  har  undersökt  stål  legerade  med  kisel.  Från  hans 
sökningar  må  anföras  resultaten  med  glödgade  prof. 


Si 

°/ 

Åo 

Mn 

0/ 

/o 

Sträckgr. 

kg/mm2 

Brottgr. 

kg/mm2 

Förl. 

% 

Kontr.  - 

% 

0,24 

0,14 

23.9 

39-4 

37,55 

60,74 

0,79 

0,21 

29.9 

46,5 

34, °o 

52,66 

1 ,60 

0,29 

39,4 

52,0 

35, 1° 

54-52 

2,i8 

0,25 

40.2 

53,6 

36,50 

59,96 

2,69 

0,25 

37,8 

50,4 

6.05 

6,64 

3-4° 

0.29 

47,3 

61.4 

8.85 

9,28 

4,20 

0.36  1 

— 

59,9 

2.00 

0,98 

4,90 

0.29 

— 

39,4 

2-oo  , 

— 

kiselhalt  upp  till  2  %  ökar  således  sträckgräns  och  brott- 
utan  att  nämuvärdt  inverka  på  förlängning  och  kon- 
n  hos  stål  med  låg  C-halt.  Med  mer  än  2  %  Si  blifver 
alet  mycket  skört. 

ell  fann  vid  jämförelse  mellan  2  stål  med  0,14  och  o,4S  %  Si 
t  sistnämnda  i  ohärdadt  tillstånd  bättre  motstod  slag- 
lingar  än  det  förstnämnda.  När  stålen  härdades  blef 
andet  det  motsatta. 

>ld  fann  att  hos  ett  stål  med  0,08  %  C  och  i)94  %  S* 
kade  0,1  %  Si  en 

ökning  af  sträckgränsen  med  6,8  kg/mm2 
»  »  brottgränsen  »  8,5  » 

minskning  i  förlängningen  »  5,5  % 

»  »  kontraktionen  »  6.5  % 

iet  har  studerat  kiselstål  med  Si  från  0,4 — 25,0  %,  samt 
dela  upp  stålen  i  grupper  med  olika  mikrostrukturi 
<ie  på  Si-halten. 

V.  Koppars  inverkan. 

dd  har  undersökt  ett  stål  med  o,i  %  C  och  1,81  % 

1  funnit  att  o, 10  %  Cu  medför  en 

ökning  i  sträckgränsen  med  i)3  kg/mm2 
*  »  brottgränsen  >  0,9  » 

minskning  i  förlängningen  »  0,75  % 

»  »  kontraktionen  »  0,47  %. 


■  och  Evans  liafva  profvat  en  del  räls  valsade  af  med 
eradt  stål  och  därvid  funnit; 


n  kopparhalt  af 

Iring  i  brottgränsen  af  kg/mm2 

0,50 

+  3*° 

0.89 
+  2,2 

1 ,29 
4-  0.9 

2 ,00 
+  15-7 

*  *  elasticitetsgr.  »  » 

—  0,3 

+  3,6 

+  7,2 

+  21,7 

»  lörlängn.  (på  50  mm)  % 

—  1,36 

—  2,0 

—  3-0 

—  6,s 

*  »  kontraktionen  % 

—  6,18 

+  5,° 

—  4,5 

—  5,6 

attaren  påpekar  att  koppar  alltid  ansetts  som  ett  kvali- 
'iinirande  legeringsämne,  och  att  det  nu  kunde  vara  på 
att  denna  asikt  korrigerades,  då  koppar  genom  alla  för- 
'm  Sj°rts,  alltid  visat  sig  oskadlig  och  i  många  fall  nyt- 
U  r*dan  små  kvantiteter  Cu  gör  götjärn  (som  håller 
n;  rödskört  är  också  ett  misstag.  Stål  med  2  %  Cu 
aa  svårighet  valsas. 

VI.  Tenns  inverkan. 

altaren  omnämner,  att  vid  ett  verk  gjordes  en  martin- 
QK,  till  hvilken  användes  mycket  förtennt  skrot.  Götena 
e]  'alsas  som  vanligt,  på  grund  af  att  de  voro  synuer- 


Vid  analys  visade  sig  materialet  hålla 
C  —  0,16 
Sn  =  o,7s 

Sträckprof  ådagalade  att  o, 10  %  S11 

ökat  sträckgränsen  med  0,9  kg/mm2 
»  brottgränsen  »1,6  » 

minskat  förlängningen  »  0,27  % 

»  kontraktionen  »  0,07  % 

Tenn  synes  således  ej  inverka  oförmånligt  å  stål  i  kallt  till¬ 
stånd.  Den  stora  hårdhet,  som  0,75  %  Sn  åstadkom  i  röd¬ 
värme  synes  egendomlig  och  beaktansvärd,  och  som  författa¬ 
ren  papekar,  värd  att  närmare  studeras.  G .  M- ^ 


FÖRENINGSMEDDELANDEN 


Af  delningen  för  Kemi-  och  Bergsvetenskap  sammanträdde  torsdagen 
den  14  dec.  1916  kl.  7,30  e.  m.  på  föreningens  lokal  under  ordfö¬ 
randeskap  af  prof.  Walfr.  Petersson.  Sedan  protokollet  från  nov. 
sammanträdet  upplästs  och  justerats  invaldes  i  afdelningen  civilin¬ 
genjörerna  Gunnar  Wik  och  Harald  Åkerblom ,  Stockholm. 

Till  ordinarie  sammanträdesdagar  under  år  1917  bestämdes  3:dje 
torsdagen  i  jan.  och  sept.  samt  2;dra  torsdagen  i  febr.,  mars,  april, 
okt.,  nov.  och  dec.  under  det  sammanträdesdagen  i  maj  uppdrogs  åt 
afdelningsstyrelsen  att  senare  fixera. 

Upptogs  sa  fragan  om  Allmänt  Kemistmöte ,  och  beslöts  anordna 
etl  sadant  i  Sundsvall  dr  igiy.  Till  bestyrelse  för  detsamma  valdes 
ing.  G.  H.  Hultman,  sammankallande,  ing.  A.  D.  Ellgar ;  öfvering. 
Sigurd  Nauckhoff ,  Sthlm,  öfvering.  J.  H.  Wallin  Sundsvall,  prof". 
W.  Palmcer,  disp.  Birger  Carlson ,  ing.  C.  f.  Lundström  och  docent 
Ei  ik  Öhman ,  Sthlm.  bran  Sundsvalls  Tekniska  Förening  hade  till 
afdelningen  inkommit  en  skrifvelse  med  erbjudande  af  dess  understöd 
för  mötets  anordnande  för  den  händelse  Sundsvall  utsågs  till  mötes¬ 
plats  och  beslöt  afdelningen  uppdraga  åt  den  nu  valda  mötesbesty. 
relsen  att  med  begagnande  af  detta  erbjudande  med  sig  adjungera 
lämpliga  personer  i  Sundsvall  med  omnejd  för  vidtagande  af  nö¬ 
diga  anstalter  för  mötets  hållande. 

Upplästes  af  ordföranden  till  afdelningen  inkommet  utdrag  ur  pro¬ 
tokoll  af  d.  8  nov.  från  föreningens  styrelse  rörande  priset  på  vid 
förenings-samkväm  serverad  supé,  hvilket  nu  höjts  från  kr.  i,5o  till 
kr.  1,75  pr.  person  om  minst  25  personer  deltogo  och  kr.  2,00  om 
mindre  än  25  deltagare  anmält  sig,  hvarjämte  bestämts  att  om  mindre 
än  15  personer  anmält  sig  till  supén  sådan  icke  kunde  serveras. 

Anmäldes  att  till  afdelningens  styrelse  inkommit  en  skrifvelse  från 
Sv.  Teknologföreningens  styrelse  med  anledning  af  från  Kungl.  LCom- 
merskollegium  remitteradt  af  Centralupphandlingskommitten  afgifvet 
betänkande  med  förslag  till  förordning  angående  leveranser  och  ar¬ 
beten  för  statens  behof  samt  försäljning  af  staten  tillhörig  lösegen¬ 
dom.  Då  föreningens  utlåtande  i  ärendet  skulle  vara  afgifvet  före 
den  1  dec.  1916,  såvidt  angår  förslaget  till  ändring  i  tryckfrihetsför¬ 
ordningen  och  därmed  sammanhängande  bestämmelser  i  leveransför¬ 
ordningen,  samt  före  den  1  febr.  1917  beträffande  betänkandet  i  öf- 
rigt,  hade  föreningens  styrelse  anhållit  att  afdelningsstyrelsen  måtte 
omedelbart  gå  i  författning  om  utseende  af  en  representant  för  af¬ 
delningen  att  deltaga  i  granskningen  af  förslaget.  Som  både  kemis¬ 
ter  och  bergsmän  här  ha  intressen  att  tillvarataga  ansåg  afdelnings¬ 
styrelsen  lämpligt,  da  det  erbjöd  svårigheter  att  finna  en  lämplig  re¬ 
presentant  för  bada,  att  som  brukligt  varit  utse  en  representant  för 
hvardera,  och  valdes  sålunda  för  kemisterna  ing.  C.  f.  Lundström , 
Sthlm,  och  för  bergsmännen  bergsing.  Einar  Troili,  Kolsva,  den  senare 
att  betrakta  såsom  suppleant,  om  föreningens  styrelse  mot  förmodan 
ej  skulle  godkänna  mer  än  en  ordinarie  representant. 

Afdelningsstyrelsens  atgöranda  i  ärendet  godkändes  af  afdelningen 
utan  debatt. 

1"  ran  ing.  G.  H.  Hultman  hade  till  sammanträdet  öfverlämnats 
en  skrifvelse  af  den  14  dec.  1916  så  lydande; 

»I  ran  och  med  detta  års  ingång  har  en  förändring  inträdt  i  Tek¬ 
nisk  1  idskrifts  Afdelning  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  i  det  att  en 
uppdelning  blifvit  gjord  af  densamma  i  två  afdelningar,  en  för  Ke¬ 
miska  uppsatser  och  en  för  Bergsvetenskapliga  uppsatser.  Denna 
anordning  motiverades  med  de  ekonomiska  fördelar,  som  skulle  bli 
en  följd  af  en  öfverenskommelse  med  Bergshandteringens  Vänner  och 
hvari  uppdelningen  vore  ett  villkor.  Af  sekreteraren  i  Bergshandte¬ 
ringens  Vänner  har  jag  emellertid  fått  den  upplysningen,  att  någon 
öfverenskommelse  icke  blifvit  träffad,  och  således  kan  uppdelningen 


ligen  hårda  i  valsvärme. 
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af  tidskriften  icke  ha  medfört  de  på  grund  häraf  i  utsikt  ställda  eko¬ 
nomiska  fördelarna. 

Under  sådana  förhållanden,  och  då  uppdelningen  i  och  för  sig  icke 
torde  vara  något  som  helst  önskvärdt  utan  tvärtom  visat  sig  med¬ 
föra  vissa  olägenheter,  såsom: 

1)  svårigheten  och  olämpligheten  att  skilja  kemien  från  bergsveten¬ 
skapen,  . 

2)  oftare  förekommande  uppdelning  af  uppsatser,  då  hvarje  de  a 

tidskriftens  afdelning  endast  har  c:a  halfva  antalet  sidor, 

3)  sämre  innehåll,  då  det  ibland  finnes  godt  om  t.  ex.  goda  ke¬ 
miska  uppsatser,  men  ej  bergsvetenskapliga  och  tvärtom, 

4  omöjligheten  att  uppdela  referaten  öfver  afdelningens  samman¬ 
träden,  så  att  båda  grupperna  bli  tillfredsställda  o.  s.  v.,  får  jag  hem¬ 
ställa  till  afdelningen,  att  den  vidtager  de  åtgärder,  den  kan  anse 
lämpligt,  för  att  åter  få  en  tillfredsställande  form  på  tidskriftens  Af¬ 
delning  för  Kemi  och  Bergsvetenskap.» 

Vid  den  efter  uppläsandet  af  denna  skrifvelse  följande  diskussio¬ 
nen  begärdes  ordet  af 

Öfvering.  Sigurd  Nauchhoff  yrkande  på  remiss  af  skrifvelsen  till 
föreningens  styrelse. 

Prof.  /.  Petrcn  anmälde  i  så  måtto  afvikande  åsikt  från  den  före¬ 
gående  talaren,  att  frågan  borde  lämpligare  först  öfverlämnas  till 
afdelningsstyrelsen,  som  efter  förberedande  utredning  kunde  ofver- 
sända  skrifvelsen  till  föreningens  styrelse  jämte  eget  utlåtande.  Ta¬ 
laren  hade  ej  funnit  uppdelningen  af  tidskriften  hafva  inneburit  nå¬ 
gra  som  helst  förbättringar,  och  ej  heller  hade  några  yttre  fordelar 
förmärkts,  som  kunna  uppväga  de  olägenheter,  som  förvisso  kommit 
till  synes  under  det  gångna  året.  Ville  därför  begagna  tillfallet  att 
uttala  sitt  instämmande  med  ing.  Ilultmans  hemställan  om  återgång 
till  1915  års  uppställning  af  tidskriften. 

Prof.  W.  Palmcer  ansåg  frågan  vara  af  så  stor  omfattning  och  be¬ 
tydelse,  att  det  torde  vara  lämpligast  att  bordlägga  densamma  till 
nästa  sammanträde  för  att  afdelningen  skulle  få  tillfälle  fullt  sätta  sig  in 
i  och  afgifva  yttrande  i  ärendet,  då  tiden  i  alla  fall  väl  ^knappast 
nu  tilläte  att  redan  till  jan.  häftet  få  någon  ändring  till  stånd. 

Ordföranden  upplyste  härtill,  att  föreningens  styrelse,  som  ju  i 
denna  fraga  äger  afgörandet,  sammanträder  den  3  jan.  och  tidskrif¬ 
tens  Afdelning  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  utkommer  först  4;de  ons¬ 
dagen  i  månaden,  hvarför  tid  ännu  funnes  för  både  besluts  fattande 
och  verkställande  af  ändring  redan  i  första  numret  ar  1917. 

Doc.  Alf  Grabe  kunde  bestyrka  de  af  ing.  Hultman  lämnade  upp¬ 
lysningarna  vis  å  vis  den  i  utsikt  ställda  öfverenskommelsen  med  Bergs- 
handteringens  Vänner  och  ville  i  öfrigt  instämma  i  uttalade  åsikter  om 
olämpligheten  af  tudelningen.  Afdelningen  för  Kemi  och  bergsve¬ 
tenskap  är  endast  en  sektion  af  Svenska  Teknologföreningen  och  fann 
talaren  därför  olämpligt  att  i  tidskriften  markera  två. 

Ordföranden  anförde  ur  redaktör  Tisells  skriftliga  motivering  for 
den  genomförda  förändringen  följande:  »De  förmåner,  som  tidskrif¬ 
ten  skulle  vinna  genom  de  föreslagna  anordningarna,  skulle  ligga  1 
större  prenumeration  samt  afdelningens  höjande  såsom  annonsorgan. 
Såsom  stöd  härför  kan  nämnas  att  i  den  händelse  förslaget  kommer 
att  genomföras,  en  kollektiv  prenumeration  eventuellt  kommer  att  er¬ 
hållas  från  Bergshandteringens  Vänner  för  alla  dess  medlemmar,  som 
ej  äro  medlemmar  i  Svenska  Teknologföreningen.  Preliminärt  aftal 
har  också  träffats  med  styrelsen  för  denna  förening,  att  dess  organ, 
» Blad  för  Bergshandteringens  Vänner»,  under  sådana  förhållanden 
skulle  inskränka  sitt  textutrymme  till  ett  referat  ofver  föreningens 
möte  —  Hindersmässan,  samt  att  i  publikationen  ifråga  ej  skulle  fa 

förekomma  annonser  af  något  slag.» 

Talaren  hade  nyligen  haft  tillfälle  se  det  sista  numret  af  Blad  for 
Bergshandteringens  Vänner  och  därvid  kunnat  konstatera,  att  detta 


var  af  ungefär  samma  omfång  som  vanligt,  bade  livad  text  t 
nonser  beträffa,  hvadan  antingen  det  omtalade  preliminära 
med  föreningen  Bergshandteringens  Vänner  ej  kunnat  fullfölj 
ock  af  redaktör  Tisell  måhända  missuppfattats. 

Öfvering.  S.  Xauckhof  hade  såsom  deltagare  i  handläggni 
ärendet  i  föreningsstyrelsen  väl  uppfattat  de  framlagda  ekoi 
skälen  såsom  hufvudskäl,  men  därjämte  hade  från  bergsmän  , 
lagen  framförts  klagomål  rörande  bristen  i  Teknisk  Tidskrift 
gruftekniska  och  bergsvetenskapliga  notiser,  och  meddelarn 
t  o.  m.  lämnats  om  planer  på  startande  af  ett  nytt  organ 
fylla  detta  behof,  hvilket  allt  bidragit  till  att  talaren  ej  vel 
sätta  sig  den  föreslagna  förändringen.  I  huru  stor  grad, 
förhållanden  hade  sin  motsvarighet  i  verkligheten,  hade  ta 
varit  i  tillfälle  att  konstatera,  men  vore  gifvetvis  frågans  bed 
däraf  i  högsta  grad  beroende,  hvarför  förnyad  pröfning  efter 
nade  upplysningar  torde  kunna  motiveras. 

Ing.  Gunnar  TPik  kunde  i  egenskap  af  annonschef  i  tidskr 
den  tid,  då  här  nämnda  underhandlingar  pågingo,  vitsorda, 
större  annonsörer  vid  Hindersmässan  i  Örebro  utlofvat  vidst 
annonsering  i  enlighet  med  af  red.  Tisell  lämnade  uppgifter, 
laren  hade  förgäfves  sökt  efter  någon  ökning  af  annonsutr; 
tidskriften,  med  undantag  möjligen  för  några  norska  annons 
kas  tillkomst  dock  säkerligen  ej  vore  att  skrifva  pa  detta  k. 

Prof.  Petren  medgaf  att  en  bordläggning  af  frågan  und- 
omständigheter  väl  varit  på  sin  plats,  men  om  saken  nu  j. 
ordna,  borde  ett  försök  i  alla  fall  göras,  att  fa  en  återgång 
fjrut  använda  uppställningen  redan  från  början  af  1917, 
tydligen  framgått,  att  de  utlofvade  fördelarna  uteblifvit,  lund 
med  anledningen  till  tudelningen  fallit. 

Doc.  Evert  Norlin  påpekade  att  bägge  sätten  att  bryta 
ten  ha  sina  fördelar.  Under  år  1916  hade  h vardera  afdelnii 
tören  sitt  bestämda  utrymme,  så  att  han  utan  att  radgöra 
andre  kunde  bryta  ihop  häftet.  Den  förut  använda  uppst 
gynnade  kemisterna  så  till  vida  att  enär  utrymmet  pa  fi 
vore  uppdeladt,  utan  fördelningen  skedde  med  hänsyn  till 
ligt  material,  större  delen  af  uttrymmet  kom  att  utfyllas  med 
uppsatser. 

Hade  intet  yrkande. 

Prof.  Paltncer  hade  funnit  den  förda  diskussionen  sa  all: 
lysa  den  föreliggande  frågan  att  enligt  talarens  mening  f< 
vara  att  vinna  på  en  bordläggning,  hvarför  ett  tidigare  3 
denna  riktning  af  talaren  nu  återtogs,  sa  mycket  lrellre  soi 
garna  synbarligen  voro  odeladt  för  instämmande  i  skrifvels 
ställan. 

Prof.  Hjalmar  Dahl  instämde  med  doc.  Norlin  angåen 
daktionella  lättnader,  som  den  vidtagna  förändringen  undei 
beredt. 

Diskussionen  var  därmed  afslutad  och  beslöt  Afdelningei 
delbarligen  öfverlämna  skrifvelsen  till  sin  styrelse^  för  vidt 
de  åtgärder,  som  kunde  befinnas  lämpliga  för  att  åter  få  e 

ställande  form  på  tidskriftens  Afdelning  för  Kemi  och  Bergs 

Ing.  Joh.  Härden  höll  därefter  ett  med  lifligt  intresse 
föredrag  Om  elektrisk  tennsmältning  och  återvinning  a 
a  fall  {konservburkar  m.  in.)  belyst  med  ett  tio-tal  skiopti 
Föredraget  återfinnes  på  annat  ställe  i  denna  tidskrift. 

Efter  sammanträdet  följde  ett  talrikt  besökt  animeradt  ju 
vid  hvilket  den  afgående  styrelsen  och  särskildt  dess  ordfoi 
JValfr.  Petersson  blef  föremål  för  en  hjärtlig  hyllning. 
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CENTRAL  TRYCKERIET,  STOCKHOLM  19  16. 


Förteckning  å  utfärdade  mutsedlar 

under  tiden  7i — 8I/t  «9«6. 


4 

i  m  u  ta  r  e 

Fyndighetens 

beskaffenhet 

r  =  förut  inmut. 

N  =  nyupptäckt 

B  c  1  ä  g  e 

n  h  e  t 

Mutsedeln 

Jordägare,  hemman 
eller  lägenhet 

Inmutningens 

namn 

Socken 

Län 

N:r 

Gäller 

från  den 

Utfärdad 

den 

-gmästaredistriktet. 

Lindgren,  Amål  . 

Koppar 

F 

Gellivare 

Norrb. 

5372 

Vt  16 

12/t 

Balt.  Trävaru-A.-B.  hem.  Saka- 

Hedqvist,  Storfors,  Piteå 

järvi . 

Discovery. 

Hedqvist,  Öjebyn  ... 

Järn 

N 

Norrfjärdens 

D.o 

5373 

7i  16 

0 

Sökandena,  Krokvattnet  litt.  A. 

B.  D.  och  E . 

Krokvattnet  N:r  1 

D:o 

D:o 

N 

I):o 

D:o 

5374 

t> 

7> 

D:o 

N:r  2. 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

5375 

» 

» 

D:o 

»  N:r  3. 

I):o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

5376 

•  7> 

» 

D:o 

N:r  5. 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

5377 

7> 

7> 

D:o 

N:r  6. 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

5378 

» 

y> 

D:o 

»  N:r  7. 

D.o 

D:o 

N 

D:o 

D.o 

5379 

7> 

» 

D:o 

»  N:r  8. 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

538o 

)> 

7) 

D:o 

»  N:r  9. 

D:o 

D:o 

N 

I):o 

I):o 

538i 

7> 

7> 

Osk.  Andersson, Krokvattnet.  litt.F 

»  N:r  4. 

linson  &  C:o,  Stockholm 

D:o 

N 

Jukkasjärvi 

l):o 

5382 

“/t  >6 

29/i  *6 

H.  E:son  Lautto,  Junosuando 

Masugnsby 

Välivaara  N:r  8. 

I):o 

I  ):o 

N 

D:o 

I):o 

5383 

7) 

D:o 

»  N:r  9. 

Pettersson  och  hem.äg. 

i  Lajsholm,  Tärna  s:n. 

Koppar 

N 

Tärna 

Vbtn 

874 

24/12  15 

Vt  16 

Eva  Johanna  Cederlund,  Björk- 

fors  N:o  2  . . 

Björkforsgr. 

aer  Häggbom,  Skellefteå 

Bly  &  silfver 

F 

Skellefteå 

D:o 

875 

14/i  >6 

14/t  16 

Morö  bvs  gemens,  mark 

Morögr.  N:o  1. 

D.o 

D:o 

F 

I):o 

I):o 

876 

» 

» 

D:o 

N;r  2. 

ksson.  Häggsjön,  Dufed 

Koppar 

F 

Are 

Jmtl. 

872 

V,  16 

*7,  16 

N. Viklanders  utäg.,  Björnänge  by 

Björnängsgr. 

Fresk,  Tottängen,  Dufed 

D:o 

F 

D:o 

D.o 

873 

7> 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D.o 

874 

7> 

» 

D:o 

Staffansgrufvan. 

I):o 

D;o 

F 

D:o 

D:o 

875 

» 

Daniel  Jonassons  utäg.,  Björn- 

änge  by  . 

1  )anielsgrufvan. 

Lothigius,  Stockholm  ... 

Svatvelkis 

F 

Offerdals 

D.o 

876 

au  16 

,s/x  16 

V4  mantal  Dal  N:r  1 

Löfvensgrufvan. 

Sundvall,  Hyddan,  Sveg 

Koppar 

F 

Svegs 

D:o 

877 

”/t  16 

27t  '6 

Siksjöns  skog,  Iggesunds  Br.  A.-B. 

Hundknättgr. 

not.  Malmberg,  Sundsvall 

Magnetkis 

F 

Tuna  s:n  och 

Sundsv.  stad 

Vnrl. 

717 

3V,2 15 

Vt  16 

J.  O.  Englunds  sk.  N:r  3,  Allsta 

0.  J.  M.  Dahlbergs  sk.,  Sidsjö 

Sundvallsgr.N:r  1 

I):o 

D;o 

F 

D;o 

D:o 

718 

» 

» 

I  >:o 

N:r  2. 

I  >:o 

Magnetkis  och 

koppark  is 

F 

Tuna 

D:o 

719 

7) 

|.  O.  Englungs  sk.  N:r  3,  Allsta 

0.  C.  Sjödins  sk.  N:r  4,  Allsta 

»  N:r  3. 

D:o 

D.o 

F 

D.o 

D:o 

720 

» 

» 

And.  Nordstrands  sk.  N;r  1  och 

N.  J.  Allgrens  sk.  N:r  2,  Allsta 

»  N:r  4. 

Hallén,  Sundsvall 

Järn 

F 

Alnö 

D:o 

72  1 

Vt  16 

47t  16 

J.  A.  Enhörnings  Träv.-A.-B;s 

hemskogsskifte,  As  by  . 

Tryggrufvan. 

ala  Bergmästare= 

distrikt. 

■  R.  Naulcér  i  Ornäs  ... 

Järn 

F 

Ockelbo 

Gfleb. 

1  G 

23/l2 15 

3/t  16 

Wij  frälsehemman  . 

Åbrogr.  N:r  1. 

D.o 

D.o 

F 

D:o 

D:o 

2  G 

7> 

7> 

D:o 

D:o  N:r  2. 

D:o 

D:o 

F 

D.o 

D.o 

3  G 

7> 

7> 

D:o 

D:o  N;r  3. 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

4  G 

7> 

» 

D:o 

D:o  N:r  4. 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

5  G 

7> 

7> 

D:o 

D:o  N;r  S. 

nverks  A.-B . 

Zink,  järn 

F 

o 

Arsunda 

D:o 

6  G 

i0U,  >5 

6/t  16 

Lars  Jönssons  i  Nordanåker  skogs 

mark . 

Sågmurgr, 

~son  i  ( läfle 

D:o 

F 

Skog 

I):o 

7  G 

3/i  16 

1  Vt  16 

Bergvik — Ala  N:a  A.:B:s  skogsm- 

Brännbottengr. 

)  A 

I).o 

F 

D:o 

D:o 

8  G 

7> 

7) 

D:o 

Räfhällsgr. 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

9  G 

7> 

7> 

D:o 

Söndagsmyrgr. 

■  K  Eriksson,  i:a  Tvärg, 

Pettersson,  Nyhammar 

D:o 

F 

Valbo 

D:o 

IO  G 

n/i  16 

*/t  16 

Forsbacka  Bruks  skogsm. 

Rotfallsgr. 

Koppar 

N 

Grangärde 

Kpbg 

I 

'7.2  >5 

7 ,  16 

I..  E.  Norlin  och  K.  |.  Petters. 

son  i  Norrbo  by 

Norrbogr. 

Andersson,  Björbo, 

en 

Järn 

F 

Norrbärke 

D:o 

2 

27,2  16 

A.  Perssons  i  Flatenberg  skogs- 

mark  i  Holingsfaltet 

Jordgr. 

D:o 

D.o 

F 

I);o 

D:o 

3 

7> 

» 

H.  Nordlander  .... 

Holängs  kärrgr. 

'"n,  Bergsl.-kont,,  Falun 

D:o 

F 

Stora  Tuna 

D:o 

4 

7.»  15 

4/t  16 

Forsbacka  Grufskog  i  Tuna  Häst- 

bergsfaltet  . 

Nya  Fäboga.  - 

]J:o 

n.. 

D:o 

F 

( irangärde 

D.o 

5 

7> 

Laxsjö  kronopark  . 

Matsgr. 

ylO 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

6 

7> 

St.  Kopparb.  Bergs],  A.-B.  ... 

Hybblegr. 

D.o 

rv. 

D.o 

F 

D:o 

D:o 

7 

T> 

7> 

f.axsjö  kronopark  . 

Hagelgr. 

u:o 

T»-,. 

D:o 

F 

,, 

D:o 

D:o 

8 

Ti 

y> 

D:o 

Sporrgr. 

•  R.  Forsman,  i  I iil  1  bo  och 

D:o 

h 

I);o 

D:o  1 

9  l 

7> 

D:o 

Nya  Sjögr. 

E-  Gustafsson  i  Säter... 

D:o 

F 

Stora  Skedvi 

D.o 

1°  27is  15 

C.  Andersson  i  Gussarfshyttan  ... 

Rasbogr . 
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Fyndighetens  1 
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Nrr  ' 
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Fru  I.  Ekelöf,  S:t  Erikspl.  6  B,  Sthlm 

Järn 

F 

Grangärde 

Kpbg 

1 1 

28/m  15 

*/i  16 

Björnhytte  kronopark . 

G  Pettersson,  Burens  Sörvik  . 

Dro 

F 

Norrbärke 

Dro 

12 

Ti 

» 

F.  Öhmans  mark,  Rödsvedsfallen, 

Sundet  . 

D:o  . 

D.o 

F 

D:o 

Dro 

13 

T> 

l 

Dro 

Do 

F 

Ludvika 

Dro 

14 

S1/,s  15 

6/i  16 

Inmutaren  . . 

J.  |acobsson,  Kornh  -torg  55,  Sthlm... 

D:o 

F 

D:o 

Dro 

15 

7> 

7) 

Klenshyttk  Bruk,  nära  sjön  Norsen' 

C.  Wennerström,  Sellnäs  . . 

Koppar 

F 

Sollerö 

Dro 

16 

» 

» 

Sollerö  socken  . ; 

K.  E.  Jansson,  Frostbrunn  . 

D.o 

F 

St.  Tuna 

Dro 

17 

» 

7> 

Johra  Eriksson  i  Fagerbacken  ...j 

P.  J.  Jansson,  Morberg,  Rämshyttan  .. 

Järn 

F  1 

D:o 

Dro 

lS 

» 

7> 

Långhags  fäbodskog  . 

D.o 

D:o 

F  ! 

D:o 

Dro 

19 

7> 

D.o  . 

D:o 

D:o 

F 

D.o 

Dro 

20 

7> 

Dro  . i 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

Dro 

21 

» 

V 

Koppslahytte  by . 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

Dro 

22 

T> 

7> 

Dro 

D:o 

D.o 

F 

D:o 

D.o 

23 

7> 

7t 

Dro  . 

D:o 

D:o 

F  ' 

D:o 

Dro 

24 

7) 

7> 

Strandbro  bys  mark  . 

D:o 

D:o 

F  j 

Dre 

Dro 

25 

7> 

7> 

Koppslahytte  by . 

Firman  P.  Larsson  &  C:o,  Eftr.  Hols- 

åker . 

Zink,  bly 

F 

Grangärde 

Dro 

26 

3/i  16 

7> 

Laxsjö  kronopark  . 

J.  Persson,  Schenshyttan,  Ulfshyttan... 

Järn 

F 

St.  Tuna 

Dro 

27 

» 

7> 

Norr  Romme,  Kalkberget . 

D:o 

D:o 

F 

D.o 

Dro 

28 

7i 

» 

D;o 

Disp.  C.  J.  Hermelin,  Kopparberg  ... 

D:o 

N 

Norrbärke 

Dro 

29 

7) 

7> 

J.  Jansson,  Fiskarbo  och  J.  Leo- 

poldson.  Hagen,  Hagge 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

Dro 

3° 

7) 

7) 

Dro 

Smed.  C.  Ii.  Gustafsson,  Säter,  Grut- 

fogden  A.  K.  Forsman,  Bispberg... 

D:o 

F 

St.  Skedvi 

Dro 

3i 

» 

,0/i  16 

Matts  Flink,  Norrby  .. 

D:o 

D:o 

F 

D.o 

Dro 

32 

» 

7) 

E.  Dahlgren,  Stocksbro . 

D-o 

F 

Ludvika 

Dro 

33 

7> 

7) 

A. -B.  I.ndvika  Bruksäg.  . 

T"Vr» 

D-o 

F 

D:o 

Dro 

34 

7) 

7t 

Inmutaren  .. 

J.  A.  Andersson,  Enkullen,  Klenshyttan 

Molybd,  kpr 

F 

D:o 

Dro 

35 

7> 

"A  16 

Hellsjö  bruk,  Tennberget  . 

Firm.  K.  N;son  Fahlbeck,  Kopparbg 

Järn 

F 

D:o 

Dro 

36 

7> 

» 

Hellsjö  Bruk  .... 

D:o 

D.o 

F 

D:o 

Dro 

37 

Hagge  Bruk  . 

Jak.  E.  Jansson,  Landforsen,  Ludvika 

Zink 

N 

Norrbärke 

Dro 

38 

7> 

» 

J.  Anderssons  stärbh.,  O.  Sjöberg 

i  Marnas . 

Järn 

F 

D:o 

Dro 

39 

» 

7> 

Starbo  Bruk. 

D-o 

D-o 

F 

D:o 

Dro 

40 

Ti 

Inmutarens  mark  . 

Do 

D-o 

F 

D:o 

Dro 

4i 

Tj 

Dro  . 

D-o 

Do 

F 

D:o 

Dro 

42 

> 

Dro  . 

Do 

Do 

F 

Dro 

Dro 

43 

7) 

» 

Dro  . 

Do 

F 

D:o 

Dro 

44 

7> 

» 

Dro 

D-o 

F 

D.o 

Dro 

45 

T) 

7> 

Dro  . 

Bergsm.  D.  Norman,  Gonäs . 

D:o 

F 

Ludvika 

Dro 

46 

7> 

7> 

A. -B.  Ludvika  Bruksäg . 

Bergsm.  G.  Ernberg,  Torsång . 

D:o 

F 

St.  Tuna 

Dro 

47 

7> 

K.  P.  Persson  i  Åby . 

I,  E.  Ivarsson,  Risingsbo . 

D:o 

F 

Norrbärke 

Dro 

48 

27ls  i5 

18/i  ‘6 

Inmutarens  mark,  Näs  . 

Do 

D-o 

F 

Dro 

Dro 

49 

» 

7) 

D:o  . 

Do 

D-o 

F 

Dro 

Dro 

5° 

7> 

<L 

Dro  . 

D-o 

Do 

F 

Dro 

D:o 

51 

T) 

7) 

Dro  . 

Skeppsmät.  E.  Larsson,  Gäfle . 

Koppar,  zink 

F 

Silfberg 

Dro 

52 

3/,  '6 

"Ii  16 

Österby  utskog,  Gumsberget . 

D:o 

Järn 

F 

Dro 

Drö 

53 

» 

7) 

A.  Andersson,  Ofvanbäcken . 

D:o  . 

D:o 

F 

D:o 

Dro 

54 

7> 

7) 

Dro  och  K.  Mattsson  . 

D:o  . 

D:o 

F 

Dro 

Dro 

55 

7) 

7> 

E.  Björklund,  Moran . 

D:o  . 

D:o 

F 

Dro 

Dro 

56 

7) 

7> 

A.  Andersson  och  C.  Mattsson ... 

D:o 

D:o 

F 

Dro 

Dro 

57 

» 

D.  G.  Danielsson,  Västerviken... 

D:o 

D:o 

F 

Dro 

Dro 

58 

» 

» 
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D:o 

O 
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0 

Zink 
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Do 

F 
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D:o 
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D:o 
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D:o 

F  1 
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V.  Nisser,  Löfåsen . 

Tomtegr. 

7> 

» 

Starbo  Bruk  . 

Jnsgr- 

» 

7) 

V.  Nisser,  Löfåsen . 

Tomtegr. 

7> 

7> 

A.  Pettersson,  Nyberget  . 

Andreasgr. 

» 

7> 

D:o  . 

Ilyltgr. 

7> 

*> 

V.  Nisser,  Löfåsen . 

Michelsgr. 

7> 

» 

A. -B.  Ludvika  Bruksäg . 

Östra  Storfalls- 
berggr. 

7> 

7> 

(.  P.  Anderssons  sterbhus . 

Kilandersgr. 

7> 

» 

A. -B.  Ludvika  Bruksäg . 

Västa  Storfalls- 
bergsgr. 

» 

7) 

D:o  . 

Södra  Storfalls- 
bergsgr. 

4/,  '6 

» 

Skebergs  fäbodskog  . 

Skibergsgr. 

» 

7> 

Litt.  C.  Nålbergs  fäbodskog . 

Ö:a  Nålbergsgr. 

y> 

31  ,  1 6 

Litt.  H.  Nålbergs  fäbodskog . 

V:a  Nålbergsgr. 

» 

7> 

Imutarens  mark,  Finnbo  Bruk... 

Luciagr. 

7> 

7> 

D:o 

Normansgr. 

s 

7> 

D:o 

Beatagr. 

7) 

7> 

D:o 

Åsmansgr. 

7) 

7> 

D.o 

Björgr. 

7> 

7> 

D:o 

Sigridsgr. 

7) 

» 

D:o 

Ljusbergsgr. 

7) 

7> 

A.  Olivecronas  mk,  Finnbo  Bruk 

Södra  Storgr. 

7/ 

y> 

D:o 

Finngr. 

7> 

7> 

D;o 

Stjerngr. 

7/ 

>> 

D:o 

Estersgr. 

1> 

7> 

D:o 

Karlsgr. 

7  .  '6 

3lt  16 

J.  Erssons  mark,  Betvallen  . 

Brovallsgr. 

7> 

» 

P.  Pettersson,  Persbo . 

Lindbladsgr. 

7> 

7> 

Mårtanbergs  hemskogsskifte  Litt.L 

Brossbergsgr. 

10/i  '6 

7> 

K.  Sundin,  Sundänget  . 

Lustgårdsgr. 

8/i  16 

7,  16 

Björnhytte  krouopark . 

Nra  Lindqvistgr. 

u/i  16 

» 

Barkens  Sågverks  A. -B . 

Slätgr. 

14A  '6 

7> 

E.  Falin,  Björsbo  . 

Byggmästargr. 

a7i  '6 

7) 

Finn  E.  Jansson,  Boda . 

Björnsvedgr. 

19/i  '6 

7> 

Schisshytte  bruk . 

Västra  Backgr. 

7> 

7> 

D:o  . 

Östra  Backgr. 

» 

7> 

D:o  . 

Tremänninggr. 
N:r  3. 

33  j  l6 

» 

Gudmundberget  Björnhytte  kr.-p. 

Andersgr. 

y> 

7/ 

Gräsberget  N;r  i,  Klara  Ulrika 
Larssen  . 

Gårdsgr. 

7> 

7) 

D:o 

Backgr. 

"/„  '5 

25/12 15 

10/i  16 

Gustaf  Ersson,  Edebo  . 

Mossgrufvan. 

Rickstens  kronopark . 

S.  Huddinge  gr. 
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D:o  d:o 
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Svengrufvan. 

7> 
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» 

15/i  '6 

E.  Westerlund,  Tranviks  by  .. 

Kisgrufvan 

» 

» 

Abrah.  Sjölander,  Backby  by  ... 

Zinkgrufvan. 

» 

» 

Backby  by  . 

Länsmansgr. 

7> 

7> 

Munkö  i  Södersunda  mantal 

Munkögr  N:r  i. 

> 

D;o  d:o 

Munkögr.  N:r  2. 

D:o  d:o 

Munkögr.  N:r  3. 

> 

» 

Do  d:o 

Munkögr.  N:r  4. 

» 

D:o  d:o 

Södra  Munkögr. 

» 

» 

D.o  d:o 

Munkö  mellangr. 

7,  16 

ao/i  '6 

H.  I..  &  Fru  Norén,  Utö . 

Carlgrufvan. 

> 

1 

D:o  d:o 

Gottfridsgrufvan. 

> 

» 

D:o  d:o 

Zinkgrufvan. 
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» 
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Fil.  D:r  Carl  Setterberg,  Sthlm  . 

I 

Zink  &  bly 

F 

Utö  kapell 

D:o 

d:o  . 

D:o 

F 

D.o 

D:0 

d:o  . 

D:o 

F 

D:o 

Kgl.  Sekter  Hjalmar  Cassel,  Sthlm  ... 

Järn 

F 

Öfver  Järna 

D:o 

d:o 

D:o 

F 

D:o 

Dannemora  Grufintressenter . 

ärn,S-kis  m.m. 

F  I 

Dannemora 

D;o 

d:o  . 

D:o 

F 

D:o 

Grosshandl.  Karl  Holmgren,  Uppsala 

Järn 

F 
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F 

Morkarla 

D:o 

d:o  . 

D:o 

N  1 

I):o 

D:o 

d:o  . 

D:o 

F 

L):o 

D;o 

d:o  . . 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

d:o  . 

D:o 

I' 

D.o 

D:o 

d:o  . 

D:o 

F 

D:o 

lur.  stud.  G. 

I Ijorth,  Dalboda . 

Järn 

F 

Viksta 

Grefve  Fr.  von  Rosen,  Iledenlunda... 

D:o 

F 

Vadsbro 

Åkers  Styckcbruk  . 

D:o 

F 

Gäsinge 

D:o 

D:o 

F 

Åkers 

D:o 

. 

D:o 

F 

D:o 

Disp.  Otto  Schenström,  Högfors  . 

D:o 

F 

Floda 

D:o 

d:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

d:o  . 

D:o 

F 

D:o 

Grefve  Fr.  von  Rosen,  Iledenlunda. .. j 

D:o 

F 

Vadsbro 

D:o 

d:o  . | 

D:o 

F 

D:o 

t 

D.o 

d:o  .  . . 

D:o 

F 

D:o 

Bruksäg.  1.  Sederholm,  Näfvekvarn  , . . 

D:o 

F 

Tunabcrgs 

D:o 

d:o  .  . 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

d;o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

d:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

d:o 

D;o 

N 

D:o 

D:o 

d:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

d:o 

D.o 

F 

D:o 

Näfvekvarns  Bruks  A. -B . 

Bly  &  zink 

F 

D:o 

D.o 

d:o  . 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

d:o  . 

D.o 

F 

D:o 

D:o 

d:o  . 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

d:o  . 

D;o 

F 

D;o 

D:o 

d:o  . 

D:o 

F 

D.o 

D:o 

d:o  . 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

d:o  . 

D:o 

F 

D:o 

D;o 

d:o  . 

D;o 

F 

D:o 

D:o 

d:o  . 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

d:o  . 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

d:o  . 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

d:o  . 

D:o 

F 

D;o 

D:o 

d:o  . 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

d:o  . 

D:o 

F 

D:o 

I):o 

d:o  . 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

d:o  . 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

d:o  . 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

d:o  . 

Järn 

F 

D:o 

D:o 

d:o  . 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

d:o  . 

D;o 

F 

D:o 

D:o 

d:o  . 

Bly 

F 

D.o 

D:o 

d:o  . 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

d:o  . 

Bly  &  zink 

F 

D:o 

D.o 

d:o  . 

Zink 

F 

D:o 

D:o 

d:o  . 

Järn 

F 

D:o 

D:o 

d:o  . 

D.o 

F 

D:o 

I):o 

d:o  . 

D:o 

F 

D:o 

Kr.-länsm.  P. 

Peterson,  Skinnskatteberg 

:  D:o 

F 

Gryts 

Handl.  C.  1. 

Widmark,  Örebro  . 

I):o 

F 

Österåkers 

I):o 

d:o  .... 

I);o 

F 

D:o 

Hofr.-not.  Sten  Lothigius.  Sthlm  . 

D:o 

F 

Floda 

L):c 

d:o  . 

I  );o 

F 

D:o 

Kr.-länsm.  P. 

Peterson,  Skinnskatteberf 

r\  D:o 

F 

Gryts 

Fru  Em.  Stenbäck.  Stockholm 

D:o 

F 

Västra  Våk 

PIem:säg.  C. 

A.  Johansson,  Kolpelle.. 

Bly  &  siltver 

F 

Möklinta 

D:o  d:o 

D:o 

1  F 

D:o 

Sthlms 

82 

V  |  16 

,#/i  16 

D:o 

S3 

» 

T> 

D.o 

84 

» 

» 

D:o 

1 12 

,8/,  16 

*6/i  16 

D:o 

*3 

» 

Uppsala 

4.20 

7/,o  15 

7i  16  i 

D:o 

421 

*  i 

* 

D:o 

5 10 

4/l2  *5 

*%  16 

D:o 

5* 1 

* 

D:o 

94 

,0/i  1 5 1 

27x  16 

D:o 

95 

* 

D:o 

96 

» 

» 

D:o 

97 

» 

7> 

D:o 

98 

» 

7> 

D:o 

99 

» 

> 

I):o 

104 

13/.  16 

T> 

Srml. 

475 

7i2  J5 

7x  16 

D:o 

485 

l7l2  15 

» 

D:o 

486 

* 

D:o 

487 

» 

> 

D!o 

5H 

27x2  »5! 

10/x  16: 

D:o 

5i5 

» 

» 

D:o 

5l6 

» 

D:o 

522 

27,2  >5 

7x  »6  | 

D:o 

523 

» 

» 

D:o 

524 

» 

D:o 

1 

Vi  16 

27,  »6 

D.o 

2 

» 

7> 

D:o 

3 

» 

* 

D:o 

4 

It 

» 

D:o 

5 

» 

» 

D:o 

6 

» 

♦  1 

D:o 

7 

» 

* 

D:o 

8 

A 

27i  16 

D:o 

9 

» 

D:o 

10 

D:o 

1 1 

» 

D:o 

12 

h 

» 

D:o 

1  13 

» 

> 

D:o 

14 

5> 

» 

D:o 

15 

T> 

» 

D:o 

t6 

» 

» 

D:o 

!7 

» 

T> 

D:o 

18 

• 

D:o 

;  19 

7> 

D:o 

20 

.‘/i  16 

I  2‘/x  16 

D:o 

2 1 

T) 

D:o 

22 

» 

D:o 

23 

» 

D:o 

24 

» 

* 

D:o 

25 

7) 

D:o 

26 

» 

» 

D:o 

27 

7> 

J> 

D.o 

|  28 

» 

» 

D:o 

29 

» 

1> 

D:o 

3° 

7> 

» 

D:o 

31 

» 

T) 

D:o 

32 

7> 

f> 

D:o 

33 

» 

» 

D:o 

34 

7> 

1  » 

D.o 

1  35 

* 

» 

D:o 

36 

27x  16 

D:o 

4c 

*7i  16 

D:o 

4i 

1  >} 

>7 

D:o 

44 

7> 

‘7x  16 

D:o 

45 

» 

T> 

D:o 

9i 

7,  ‘6 

7i  16 

Västmd. 

52S 

>"X2  ö 

7,  16 

D:o 

77 

\  >6 

s7x  16 

D:o 

1  7* 

1|  » 

> 

D:o 

D:o 


d:o 

d:o 


D:o 


D:o 


Raggboda 


Äu 

Åi, 

Åi, 


St 


K 


Flymyra  . 

D:o  . | 

D:o  . 

Dannemora  S.  Allmänn.  o. Flymyra  H 
D:o  d:o  H 

Norunda  häradsallmänning  . | 

1 '/,  mantal  säteri,  Iledenlunda...  lj 
Åkers  Styckebruks  rekogn.-skog.  D 
D:o  d:o  Std 

I):o  d:o  ISti 


/ j  16  Slätfalls  bys  skogsmark . St,, 

D:o  d:o  . 

Husby  by  . 


D:o 


d:o 


D:o  d:o 

Näfvekvarns  Bruks  A, -l’>. 


D:o 

D:o 

D:o 


d:o 

d:o 

d:o 


D:o 

D:o 

D:o 


d:o 

d:o 

d:o 


D:o 

D:o 


d:o 

d:o 


D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 


d:o 

d:o 

d:o 

d:o 

d:o 


D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 


d:o 

d:o 

d:o 

d:o 

d:o 


D:o 

D:o 


d;o 

d:o 


D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D.o 

D:o 


D:o 


d:o 

d:o 

d:o 

d:o 

d:o 

d:o 

d:o 

d:o 

d:o 

d:o 

d:o 

d:o 

d:o 

d:o 


B 

Pel 


.1  q 

•  l 

s 


s 

Isy 

S\ 


< 


St; 


Ki 


Östra  Hesselby  skogsmark  . 

E.  Andersson  i  Blomsterhult  ...| 

Forsby  egendom  . | 

Erikssons  stärbh.  Staf  N:r  1  ... 


D:o  d:o 

Anhammars  egendom  . 

Djupnäs  bys  skogsmark  . 

C.  A.  Johansson  i  Kolpelle  by.. 
D:o  d:o 


ibr.  1916 


KEMI  OCH  BERGSVETENSKAP,  HÄFT.  2 


25  *4 

II 

3  O? 


Belägenhet 


Mutsedeln 


n  m  u  t  a  r  e 


Fyndighetens  ^  2 
beskaffenhet  ~  5 

r-»  "" 

§ 


Socken 


Län 


rr  3. 


1  _ 

p°  Cj 

N:r  3  g 

1  Ci-  a> 

1  n>  *-i 

:  3 


Cl-  p? 

O)  q 
3  o- 

»5 


Jordägare,  hemman 
eller  lägenhet 


Inmutningens 

namn 


Axfeldt,  Kärrgrufvan  | 

taf  Jansson,  Norberg . | 

Lars  Larsson,  Bodarne, 


A. B . . ; 

E.  Fredén,  Vestanfors..  | 
lansson,  Vestanfors . ) 


ista  Bergmästare¬ 
distriktet. 

ytte  A. -B. . 

..  C.E.  Eriksson,  Siggeboda 
Gustafsson,  Oskeviksby.. 

d:o  . 

d;o  . I 


d:o 

d:o 

d;o 

d:o 

d:o 


Skrädd. 


k  Christiansson  o. 

iksson,  Nora  . 

.  A.  Andersson,  Jagastorp 
k.  A.  G.  Andersson,  Ny 

t . . 

imil  Söderström,  Hjulsjö  . . . 

1  ytte  A.- B . 

mtanindustri  A.-B . ' 

):o  d:o 


G.  Lönnström,  Morhyttan 

•1  Persson,  Timansberg . 

»  d:o  . 

ve  A.-B . 

arl  Setterberg,  Sthlm  . 

mst  Eriksson,  Västerås . 


D:o  d:o  .... 

.  A  gar  Andersson,  Kl.  Lerberg 
.  Th.  Eriksson,  Greksåsar  o 
).  Jansson, Wall,  Granbergsdal 

D:o  d:o 

D:o  d:o 

car  Sjöberg  o.  fast. -agent  C. 
ksson  i  Örbr.  o.  Snick.  G. 
n,  Bengtstorp  . 

D:o  . 

D:o  . 

D:o  . 

D:o  . 

D;o  . 

D:o  . 

D:o  . 

a.  l  h.  Eriksson.  Greksåsar  o 
Jansson, Wall,  Granbergsdal 
L>:o  d:o 


L):o 

D;o 

i);o 

L);o 


d:o 

d:o 

d:o 

d:o 


•  G.  W.  Söderström,  Wikersvik 


fvornas  A.-B. 
l):o 
D:o 
D;o 
l>:o 


Helin.  Andersson,  llörken... 
J.  Jansson,  l.undh,  Grängesberg 


Järn 

D:o 

D.o 

D:o 

D:o 


I 


i  E.  Johansson,  Kolpelle  Svafvelkis, 

nickel  iV  kobolt 


F 

F 

F 

F 

F 

F 


Möklinta 

Norbergs 


|  Västmtl . 
D:o 


Sala  D:o 

D:o  D:o 

Skinnskibergs;  D:o 

Västanfors  I  D:o 


79  */  16  14/i  >6  C.  A.  Johansson  i  Kolpelle  by...  Västra  Nyårsgr. 

80  8/i  *6  20/,  »  i  Surahammars  Bruks  A.. B .  Bogardagr.  N:r  2 


92  9/i 11 
931  » 


Olsson  &  Rosenlund,  Åby  .  Iloppgrufvan. 

,  ;  C.  A.  Cederberg  i  Åbylund .  Tvärgrufvan. 

1  Riddarhytte  A.-B .  Korphyttegr. 

1 16  20/1  »  20/j  16  Jak.  Jakobsson  i  Aspbenning  ...  Hoggrufvan. 


101 


12  16' 

/  1  *  w 


[ärn 

F 

Lindes 

1 

Örbr. 

14S2  1 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

I5°9 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1510 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1511 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1512 

D.o 

F 

D:o 

D:o 

1 5I3 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

15*4 

D:o 

F 

D:o 

D;o 

15,5 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1516 

D:o 

F 

Hjulsjö 

D:o 

1489 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1518 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

1548 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

1549 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1555 

D:o 

F 

Grythytte 

D:o 

14S4 

I 

D:o 

F 

Järnboås 

D:o 

1 5°7 1 

I):o 

F 

D:o 

D:o 

1 508 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

1532 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

1539 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1546 

D:o 

N 

Ramsbergs 

D:o 

1538 

D:o 

F 

Vikers  kapell- 

församl. 

,  D:o 

1485 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1486 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1541 

D:o 

F 

Kvistbro 

D:o 

1558 

D:o 

F 

D:o 

D;o 

1559 

D:o 

F 

D:o 

:  D:o 

1 560 

Do 

F 

Tvsslinsre 

i  D:o 

1 561 

7,  16 


V6 

,0M  6 


Frövifors  Bruks  A.-B .  Lötkärrsgr. 


» 


» 


» 


*7 1*6 

1/i 1 6 


Karl  Lönnströms  skogsmark. 
D:o  d:o 

D:o  d:o 

Aug.  Erikssons  inägor  . 

G.  Gustafssons  mossmark.... 
D;o  d:o 

D:o  d:o 

Bröd.  Erikssons  skogsmark  . 


7ii6 

» 

w/al6  27i>6 


1T/li6 

7a  16 


8 


”/Hö 


10/ 


Vi>6 
4/ 1 1 6 

7> 


25 


7il6 

7,16 

“716 

'71>6 

x7ii6 

7,16 

V1I6 


Bergsm.  lohan  Olssons  skogsm, 
D:o  d:o 

sökandens  mark  å  Skropsjöasen 
D:o  d:o 

Hjulsjö  kyrkoh.  boställes  skogsm. 
bolagets  mark  (till  hem)  Löfnas 

G.  Fahlbeck  . 

|  E.  Anderssons  Stärbhus  mark  ... 

hemm.  N:r  1  Moshyttan  . . 

kronan  tillh.  skogsm.,  N:r  1  bima 

Stadra  kronopark  . 

hemmanet  Nederhyttan . 


J.  Anderssons  i  Getbocken 
I  K.  Fredrikssons  i  Softelund 


24 


/1 1 6 


Fallagr. 
Lågegr. 
Eriksgr. 

Ångagr. 
Mossgr: 
Norra  Mossgr. 
Gustafsgr. 
Igeltjämsgr. 

Hästnäsuddgr. 
Hästnässjögr. 

Skropsjö  Wiettgr 

»  Bäckgr. 
Nygrufvan. 
Blankaforsgr. 
Holmgrufvan. 
Mutterbergsgr. 

Winterviksgr. 
Kvarngr. 
Greksgr. 
Konstgr. 

Getbocks-ett-gr. 
Getbocks-två-gr. 
Hemmanet  N:r  4  Bengtstorp  ...  Nya  Lobergsgr. 

7 4  mantal  Velamsbyttan  .  Västra  Sirsjögr. 

D:o  .  Tretumgr. 

D:o  .  Östra  Sirsjögr. 


D:o  F  D:o  D:o 

D:o  F  D:o  D:o 

D;o  F  D:o  D:o 

D;o  F  D:o  D:o 

D:o  p  Kils  D:o 

IEo  F  D:o  D:o 

F  D:o  D:o 

D:o  F  Kvistbro  D:o 

IJ:o  F  D:o  D:o 

D:o  j  F  D:o  D:o 

D:o  1  F  D:o  D:o 

D:o  F  D:o  D:o 

D:o  j  F  D:o  D:o 

D:o  |  F  Vikers  kapell- 

församl.  D;o 

L):o  F  Ljusnarsbergs)  D:o 

D:o  F  D:o  ,  D:o 

D:o  F  D:o  D:o 

D:o  F  D:o  D:o 

D:o  F  D:o  D:o 

D:o  F  D:o  D:o 

D;o  F  D:o  D:o 


/  1I6  | 

1 562 

1563 

1 564 

1565 

1566  » 

1567  » 

1 568  » 

1577  27,i6 

I57S 

1579;  » 

1580; 

1581 
1  582 

1583  » 

1477  Vi  16 

1478 

1479 

1480 

1481 


27,i6  Garphytte  A.-B.  mark  . 

D:o  . 

D:o  . 

D:o  . 

»  j  Garphytte  kronopark . 

»  j  skogsm.  till  hemm.  N:r  1  Nyttorp 

Örbr.  papp.-br.  A.-B.  m.,  Löfasen 

»  !  D:o 

27,t6  74  mantal  Velamshyttan  . 

Kronobergs  grufveallmänning  ... 

,,  D:o 

»  D:o 

»  7 4  mantal  Velamshyttan  . 

Kronobergs  grufveallmänning 


7a  ‘6 


74hem.nr  7  Skrokärhyttan  skogsm. 

Högfors  A.-B.  å  Segerfors  skog 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 


1527 

1529 


7,  16 

Va  16 


7,  16  K.  N:son  Fahlbecks  Stärbh. 
»  Björnudden . 


Klintås  ett-gr. 

»  -två-gr. 

»  -tre-gr. 

»  -fyra-gr. 

Lönnegr. 

Hafragr. 

Löfåsagr. 

Gårdsjögr. 

Mellangr. 
Stora  Sirsjögr. 

Eriksbergsgr. 
Norra  Sirsjögr. 
lljulhusgr. 
Vildgr. 

Västra  Kallagr. 

Väste  rmossgr. 

Hånggr. 
Södra  Bäckgr. 
Hagbäcksgr. 
Torpgr. 

Väggr. 

Glittragr. 


6 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


23  Febr. 


Ininutare 

Fyndighetens 

beskaffenhet 

F  förut  inmut. 

N=  nyupptäckt 

B  e  1  ä  g  e 

n  h  e  t 

Mutsedeln 

Jordägare,  hemman 
eller  lägenhet 

Ir 

Socken 

Län 

N:r 

s1  _ 

CD  -5 

a 

g-  53 

2  ^ 

5T 

CL 

Adv.  Osc.  Fåhré,  Ludv  ika  0.  arb. 

C.  E.  Blommengren,  Rams- 

hyttan  . 

iärn 

F 

Ljusnarsbergs 

Örbr. 

1 53° 

5/.  16 

7i  »6 

K.  N:son  Fahlbecks  Sterbh _ 

Ö:a 

D:o 

D.o 

N 

D:o 

D:o 

I53I 

» 

» 

D:o 

Söd 

Bvggn.-arb.  T.  Nyström,  Ilögfors 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

1 536 

7i  *6 

) 

Högfors  A. -B . 

Guldsmedshytte  A.- B . 

D;o 

N 

Nora 

D:o 

I4»3 

7i  16 

7i  16 

Sökande  bolaget  . 

Snick.  Erik  Christiansson  och 

skrädd.  T.  E.  Eriksson,  Nora 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

148S 

* 

7i  *6 

Bergsm.  C.  Janssons  m.  fl.  skogsin. 

Skand.  Montanindustri  A. -B. ... 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1490 

p 

Gyttorp  Sprängämn.-A.-B.  Fog>- 

hyttan  N:r  i 

S 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1491 

» 

» 

Bol:s  mark,  Belgsjöbodar  N:r  i . . . 

D:o 

D:o 

F 

D;o 

D:o 

1492 

1 

9 

D:o 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1493 

> 

» 

D:o 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1494 

» 

7> 

D:o  Holmshyttan  N:r  3... 

J 

D:o 

D:o 

E 

D:o 

D:o 

1495 

> 

•> 

D:o  N:r  1 

I):o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1496 

» 

» 

D:o 

1 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1497 

t> 

9 

D:o 

Ipo 

D:o 

F 

D:o 

D.o 

1498 

» 

» 

D:o 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1499 

» 

» 

L.  E.  Eriksson  Greksåsar  N:r  1 

Si 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1500 

» 

» 

Gilius  Karlssons  Sterbh. 

Söd 

D:o 

D:o 

F 

D;o 

D:o 

1501 

» 

» 

Gyttorps  Sprängämn.-A.-B . 

b 

D:o 

D.o 

F 

D;o 

D:o 

1502 

» 

7) 

D:o 

V 

I  >:o 

D:o 

F 

D;o 

D:o 

1503 

» 

D:o 

D:o 

D.o 

F 

D:o 

D:o 

1504 

» 

D:o 

Br 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1505 

» 

Stadra  kronopark 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1506 

» 

D:o 

Bokh.  Aug.  Gustafsson  0.  typogr. 

Bernh.  Andersson,  Nora . 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1521 

% 

» 

1  mtl.  Greksåsar  N:r  1 

Är 

D:o  . 

D.o 

F 

D:o 

D:o 

1522 

» 

9 

D.o 

1 

Berging.  Fr.  Nybom,  Lindesberg 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

J523 

7,  16 

>7, 16 

Hemm.  Gyttorp  N:r  2 

s 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D.o 

i524 

» 

D:o  N:r  1 

N 

TV  o 

Do 

F 

Do 

Do 

1  $2  c 

» 

Hemm.  Fogshyttan  N:r  4 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1 526 

» 

D.o 

G 

Pershytte  Grufbolag  . 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

1528 

7i  16 

*h 

Sök.  bol.  (7 2  mtl.)  G:la  Pershyttan 

N;r  6 

Skogsprakt.  Hugo  Olsson,  Ka- 

trineholm  0.  trädgårdsin.  G. 

L):o 

F 

D:o 

D:o 

1 533 

7,  16 

7.  16 

Hemm.  Gamla  Pershyttan . 

Handl.  L.  Pettersson,  Ljusdal 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1534 

/ 1 

» 

» 

Stribergs  Grufbolag 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D.o 

»535 

Joh.  Fks  1  Hindtorpel 

Hand. -bitr.  Agar  Andersson,  Kl. 

Lerberg  . 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1540 

%  16 

“/1I6 

Kl.  Lerbergs  Grufbol.  skogsm.... 

(. 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1542 

» 

» 

Gyttorps  allm.  Knapptorp  N:r  1 

Öst 

D:o 

D;o 

F 

D:o 

D:o 

1  543 

» 

» 

Hemm.  N:r  3  Ringshyttan  . 

D:o 

D:o 

F 

D;o 

D:o 

1544 

» 

» 

Hemm.  Fogdhyttan  N:r  1  skogsm. 

N. 

I):o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1545 

» 

7> 

Stribergs  Grufbol.  skogsm . 

Ö:a 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1556 

“/i»6 

17  h 

Pershytte  A. -B . 

k 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1557 

» 

7> 

Hemm.  N:r  I  Fogdhyttan  . 

Do 

N 

D:o 

D:o 

i569 

27, 16 

27.i6 

Sökande  bol.,  Bergsäng 

Ö:a 

Snick.  Gust.  Olofsson, Bengtstorp 

D:o 

F 

å  Nora  Stads 

11 

område 

D:o 

1585 

27ii6 

7*  16 

Johanna  Persson,  Klockarehagen 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1586 

P 

D;o 

Hemm. -äg.  Per  Karlsson,  Hulta- 

mossen  0  grufförm.  Aug.  Ny- 

berg,  Nora  . 

Do 

F 

Nora 

D:o 

1587 

37, 16 

87ii6 

Hemm.  N:r  3  Ringshyttan  . 

Kafveltorps  Aktiebolag  . 

Zink,  bly  & 

järn 

F 

Ljusnarsbergs 

Örebro 

1413  -1417 

Vi  16 

u/l  16 

Bolagets  egen  mark  . 

Air 

bo 

F 

D:o 

D:o 

1418 

7> 

7> 

Stora  gårdens  åkermark  . 

I)o 

Do 

F 

D:o 

D:o 

1419 — 1420 

» 

Bolagets  egen  mark  . 

Do 

F 

D:o 

D:o 

1421  — 1427 

» 

» 

A. -B.  Stjärnfors  —  Ställdalen  . 

Do 

Do 

F 

D:o 

D:o 

1428 

7/ 

*> 

Bolagets  egen  mark  . 

Do 

Do 

F 

D:o 

D:o 

1429 — 1432 

» 

7> 

A. -B.  Stjärnfors — Ställdalen  . 

D:o  . 

D:o 

F 

D.o 

D:o 

1433 

» 

» 

Arb.  Anders  Olssons  tomtplats... 

Do 

F 

Do 

Do 

14^4 

7t 

Bolagets  egen  mark  . 

Do 

Do 

F 

Do 

Do 

I4m 

» 

D:o  . 

Ril 

Do 

Do 

F 

Do 

Do 

14^6 - 1438 

» 

Gunnarstorps  mark  . 

i 

Do 

D;o 

F 

D:o 

D:o 

1  A2Q 

» 

> 

E.  Söderbergs  mark  . 

Do 

Do 

F 

D:o 

Do 

1440 — 144 1 

» 

Löfnäs  skogsmark  . 

Do 

F 

Do 

Do 

1442 — 1445 

7> 

» 

St.  Brussala  skogsmark . 

Do 

F 

Do 

Do 

1446 —  I 44Q 

» 

» 

Bolagets  egen  mark  . 

D:o  . 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1430—1452 

9 

7/ 

Gunnarstorps  mark  . 

i  'ebr.  >916 


KEMI  OCH  BERGSVETENSKAP,  HÄFT.  2 


7 


Z  ~ 

;  n  11 

-1  3} 

Belägenhet 

Mutsedeln 

in  u  t  a  r  c 

Fyndighetens 

'<  -1’ 
C  C 

Jordägare,  hemman 

Inmutningens 

beskaffenhet 

*2  5" 

Socken 

Län 

N:r 

po  Q 

3  p: 

O -  g 

(T  £ 

eller  lägenhet 

namn 

o-  ST 

3  Cu 

P 

Zr 

3 

c- 

\ktiebolag  . 

Zink,  bly  & 

u/i  16 

järn 

V 

Ljusnarsbergs 

Örebro 

1453  —  1454 

7i  »6 

Löfnäs  skogsmark 

|  Rikardgr. 

N:r  19 — 20 

D:o 

F 

I):o 

D:o 

1455— >459 
1460 

y> 

> 

St.  Brussala  skogsmark. 

»  N:r  21 — 25 
»  N:r  26 

D:o 

V 

I):o 

1  ):o 

» 

» 

A. -B.  Stjärnfors  —  Ställdalen 

D:o 

F 

I):o 

D:o 

1461  — 1464 

» 

» 

Bolagets  egen  mark  . 

»  N:r  27 — 30 
»  N:r  31—33 

*  N:r  34—38 
»  N:r  39  —  42 
Kvarnmosskop- 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1465—1467 

1468 —  1 472 

?> 

» 

K.  Forslunds  sterbh.  mark 

I):o 

F 

D.o 

D:o 

T> 

» 

St.  Brussala  skogsmark 

D.o 

F 

D:o 

D:o 

1473  —  1476 

1552 

Bolagets  egen  mark 

acobssou,  Sthlm  . . . 

Koppar 

F 

I):o 

D:o 

14/i  16 

16/i  16 

A. -B.  Stjärnfors — Ställdalen 

pargrufvan. 

.0 

D.o 

F 

D:o 

D:o 

1 553 

» 

I):o 

Ormtjärnsgr. 

:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1554 

> 

)> 

Västra  allmänningen  . . . 

Bondtorpsgr. 

,st  Eriksson,  Västerås 

D:o 

F 

Järnboås 

I):o 

1487 

7 ,  16 

7,  16 

Hem.  N:r  2,  Finshyttan 

Gåstjärns-ett-gr, 

Pettersson  och  E. 
an,  Kristinehamn... 

D:o 

F 

Snaf  lunda 

D:o 

1 5 1 7 

» 

» 

Snaflunda  by  N:r  2  0.  3 

Snaflunda  kop- 

pargrufva. 

[.  Widmark,  Örebro 

D:o 

F 

Boo 

D:o 

1520 

» 

7i  16 

Gryts  Bruk . 

Nya  Dalhöfdinge- 
grufvan. 

D:o 

Bly  &  zink 

F 

Järnboås 

D.o 

1519 

» 

» 

JNedre  llåkansboda  hemman.... 

Håkansboda 

zinkgrufva. 

•.  Gren,  Lobergstorp 
Johansson, Wassland 

Koppar  &  zink 

N 

D:o 

D:o 

>55° 

u/i  1 » 

*7i  16 

Osc.  Johanssons  skogsmark  . . . 

Gåstjärnsgr. 

acobsson,  Sthlm  . . . 

Molybd. -glans 

F 

Snaflunda 

D:o 

i55i 

l7i  16 

“/1  *6 

Hemxiel  Björstorps  skogsmark... 

Björstorpsgr. 

Bergmästare 

striktet. 

• 

Lake  Copper 

Koppar 

D:o 

F 

0 

Animskogs 

D:o 

Älfsb. 

1 

7 1  16 

7> 

u/i 16 

» 

Hemmanet  Kingabol  . 

Kingabolsgr.  nr  3 
D:o  N:r2  2 

d:o 

F 

D:o 

2 

I);o  D:o  . 

d:o 

D:o 

F 

Fröskogs 

D:o 

3 

> 

» 

D:o  Nedre  Strand  . 

St.  Strands  Kop- 
pargr.  N;r  1 1 

d:o 

D;0 

F 

D:o 

D:o 

4 

y> 

7) 

D:o  Stora  Strand  . 

D:o  N:r  39 
D:o  N:r  40 
D:o  N:r  62 

d:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

5 

j> 

» 

I):o  D:o  . 

d:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

6 

» 

T) 

D:o  Nedre  Strand 

d:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

7 

8 

» 

» 

D:o  D:o  . 

D:o  N:r  64 

D:o  N.r  65 
Norra  Hällargr. 
D:o  N;r  2 

d:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

7> 

7> 

I):o  D.o  . 

ra  Mangens  Kopparf 
d:o 

D:o 

F 

Grässverks 

Vrml. 

Q 

» 

“/1  16 
» 

D:o  Mangen 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

IO 

» 

D:o  D;o 

d.o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

I  I 

> 

» 

D:o  D:o 

Norra  Kattgr. 
Gruffogdegr.Niri 

d:o 

D:o 

F 

D.o 

D:o 

12 

» 

» 

D:o  L);o  . 

1  L.  Pettersson . 

Järn 

F 

Färnebo 

D:o 

13 

7i  >6 

47i  16 

Yngshyttan,  Persbergs  gr.  A. -B.... 

Sixtensgrufvan 

d:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

14 

» 

D:o  D:o 

Ninnygrufvan 

d:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

15 

» 

7> 

Borushyttan  . 

Annagrufvan 

d:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

l6 

7> 

D:o  . 

Lillygrufvan 
Östra  grufvan 

Standardgrufvan 

Wickgrufvan 

Norlandshaggr. 

Grindgrufvan 

&  C,  A. -B.  Petersson 

Bly, silfver, zink 

D:o 

F 

Värmskog 

D:o 

D:o 

17 

18 

» 

Vegerbol . 

d.o 

F 

D:o 

» 

» 

D:o  . 

nd,  Persberg . 

Järn 

D:o 

F 

Yngshyttan 

D:o 

D.o 

*9 

20 

» 

» 

Persbergs  gr.  A. -B.,  Yngshyttan 
D:o  D:o 

d.o  . 

F 

D:o 

>> 

» 

C.  A.  Granberg  ... 

Zink 

F 

Nordmarks 

D:o 

21 

15/i  »6 

Carl  Andersson  i  Haborshyttan . . . 

S.  Öquist 

Järn 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

22 

» 

Nordmarkshvttan  . 

Kyttklaininans  gr. 

Smedjegrufvan 
Krokgrufvan 
Nya  Attgrufvan 
Skarinnagrufvan 
D:o  N;r  2 

d:o 

F 

D:o 

D:o 

23 

24 

25 

26 

» 

» 

D:o  . 

do 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

7> 

» 

D:o  . 

d:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

» 

» 

D:o  . 

d:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

» 

» 

D:o  . 

d:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

27 

28 

» 

» 

D:o  . 

d:o 

D:o 

F 

TLo 

D:o 

» 

D:o  . 

Berginossgrufvan 
Södra  Nygrufvan 
Tyftgrufvan 

0.  Hiljding 

Silfver 

F 

Kroppa 

Naverstad 

D:o 

29 

30 

30 /„  15 
*7 1 16 

s7i  16 

» 

Hornkullens  kronoskog . 

]•  Bergström 

Magnetkis 

N 

Gbg. 

Em.  Olssons  i  1'yft  mark . 

Bergmästare 

bstriktet. 

**00,  Sthlm 

Nickel&koppar 

D:o 

F 

Skedevi 

östergtl. 

D:o 

30 

31 

32 

Vi  ‘6 
» 

u/i 16 

» 

Ruda  hemman  . 

Ruda  nickelgr. 
Ruda  källgr. 

Ruda  Karlsgr. 
Ruda  änggr. 
Ruda  nygr. 
Ljunggrufvan. 
Bryggaregrufvan. 

Båsebergsgr. 

d:o 

F 

Do 

D:o  D:o  . 

d:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

2/,  1 6 

14/,  »6 
» 

D:o  d:o  . 

d:o  . 

D:o 

F 

D:o 

1  );o 

33 

34 

35 

36 

60 

I);o  d:o  . 

d:o 

I):o 

F 

D.o 

D:o 

» 

» 

D:o  d:o  . 

d:o 

D:o 

F 

D.o 

D:o 

» 

D:o  d;o  .  . 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D.o 

» 

» 

I):o  d:o  . 

mark,  Örebro 

Koppar 

F 

Godegård 

D.o 

15/i  16 

l7i 16 

K.  A.  Sjöberg,  Båseberg  . 

nrnidt,  Sthlm  . 

Järn 

F 

Månsarp 

Jkpng 

588 

37io  15 

7iJ6 

Taberg,  Kåperyds  h:an . 

Södra  gr  ,  litt  B. 

8 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


23  Febr.  1 


*71 

"  A 

3  c? 


Belägenhet 


I  n  m  u  t  a  r  e 


't  £ 


Fyndighetens 
beskaffenhet  -5  5 


Socken 


A. -B. 

H.  v 


Hohull— Spexeryds  mang.  gr... 
D:o  d:o 

Kauffmann  . 


D:o 
I):o 
1  );o 
D:o 
D:o 


D:o 

D:o 

D:o 

l):o 

D:o 


D:o 

l):o 

l):o 

D:o 

D:o 


M angan 
D:o 

Koppar  m.  m. 

I):o 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 


D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 


D:o 

l):o 

D:o 

D:o 

I):o 


D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 


D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 


D:o  . 

I):o  . 

D:o  . 

D:o  . 

Sten  Lothigius,  Sthlm 

I);o  d:o 


D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

Järn 


l):o 


Odestuga 

D:o 

Fröryd 


D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 


D:o 

L):o 

D:o 

D:o 

D:o 


D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 


D:o 

D:o 

I):o 

D:o 

D:o 


D:o 

I):o 

D:o 

Bäckaby 

Månsarp 


D:o 


D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 


1 

2 

5 

6 

7 

8 

9 

10 


D:o 


1 1 

12 


14 

15 

16 

*7 

18 

19 

20 


21 

22 

23 

24 

25 


26 

27 

28 

29 

45 

46 


31 


7i  >6 


/i*6 


Jordägare  hemman 
eller  lägenhet 


Inu 


Iiohults  h:an 
D:o 

o 

Arset  . 


Eni 


Nes 


Höghults  Norregård  .  Sk 


Arset 

Höghult  . 

D:o  . 

D:o  . 

Arset  . 

D:o  . 

D:o  . 

D:o  . 

Fröderyds  by . 

Arsets  »  . 

D:o  . 

Höghults  soldattorp 

Årsets  by  . 

D:o  . 


Var 

Hög! 


St 

P 

R( 

N< 

Dc 


Fröderyds  by  . 

Årsets  Lillegård.. 

Kallsjö  by  . 

Årsets  Södergård 
D:o 


Ke 

Ar 

So 

Dt 

Hal 


Ka 


i 


‘ 


Kar 


16/i  1 6 


Fröderyds  by  . E® 

Årsets  Södergård  .  Si 

Fröderyds  prästgård  . i  St 

Svenstorps  soldattorp,  Slageryd...j  Dc 


Taberg  å  Kåperyd  N;r 
D:o  å  Kåperyds  h:an 


Ler 


■ 


Förteckning  å  hvilostånd,  beviljade  af  bergmästare 

gällande  från  och  med  den  i  januari  1916. 


m  a  1 

B  e 

Fält 

lägenhet 

Socken 

Län 

Ägare 

Hvilo- 

ståndet 
gäller  till 

Anmärkningar 

ergmästare- 

criktet. 

N:o  4  . 

Käyrivaara  järn- 

Jukkasjärvi 

Norrb. 

Käyrivaara  Malmfält,  Carl  Setterberg. . . 

‘/i  lt)2o 

m.-falt 

,  6  . 

D:o 

D:o 

D:o 

D.o  D:o 

7> 

»  7  . 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o  D:o 

7> 

»  .5  . 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o  D:o 

7> 

Puokkihällans 

lokkmokks 

D:o 

Nämndem.  A.  Sahlin,  Stugun 

» 

Festajaure 

Kvikk  jokks 

D:o 

D.o  D:o 

7> 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o  D:o 

7> 

V  -o  1  -3 

Svappavara 

Jukkasjärvi 

D:o 

Svenska  Staten  . 

7) 

>  74 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o  . 

7> 

’  /  . 

»  I 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o  . 

» 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

» 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

» 

D:o 

D.o 

D:o 

D:o 

7> 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

» 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o  . 

7> 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o  . 

» 

Tausari 

D:o 

D:o 

D.o  . 

7> 

Kkströmsberps 

Gellivare 

Do 

Mertainens  Gruv-A.-B . 

» 

Tarrekaisse 

Kvikkjokks 

D.o 

Magnesit-A.-B.  Tarrekaisse  . 

7> 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o  D;o 

7> 

D;o 

D.o 

D:o 

D:o  D:o 

» 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o  D:o 

» 

No  1 

D:o 

D:o 

D:o 

Svenska  Staten  . 

7> 

»  2 

D:o 

D.o 

D:o 

D:o  . 

7> 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o  . 

7> 

rik 

Hällskäret 

Piteå 

D:o 

Snick.  Fr.  Ahlman,  Piteå  . 

7> 

a  Bergmästare 

strikt. 

*gsgr. 

Nvbergsf. 

Ludvika 

Kpbg 

Ickorrbottens  Gruf-A.-B . 

1/,  1020 

Tärn 

D:o 

D.o 

D:o 

D:o  d:o  . 

7) 

7> 

Håksbergsf. 

D:o 

D:o 

D:o  d:o  . 

» 

7> 

öberes  . 

N.  Malsjöbergsf. 

D:o 

D;o 

Västra  Malsjöbergs  Grufbolag . 

7> 

7> 

> 

V-a  d:o  " 

D:o 

D-o 

D:o  d:o  . 

7) 

7> 

Tomtebof 

St  Skedvi 

D-o 

Stora  Kopparbergs  Br.  A. -B . 

7> 

Zink 

irgr . 

Als 

D:o 

D:o  d:o  . 

7) 

Koppar 

bergs-  eller  Ny- 

Bastbergsf. 

T  .udvika 

D-o 

Gruf-A.-B.  Stark  . 

7) 

Järn 

Daniels-  eller 

D:o 

I):o 

D:o 

D:o  d;o  . 

» 

7> 

n,  Karolina-  och 

saint  Fyllnadsgr. 

Iviksf. 

D:o 

D:o 

D;o  d:o  . 

7> 

7> 

D:o 

D:o 

D-o 

D:o  d:o  . 

)> 

» 

rkroner. 

Do 

D:o 

D:o 

D;o  d:o  . 

» 

7> 

Långviksf. 

Garpenberg 

D:o 

Lilla  Långviks  Gruf-A.-B . 

» 

» 

gr . 

Do 

Granp-ärde 

D:o 

Gravendals  A. -B.  m.  fl . 

» 

» 

Strömsdalsf. 

Säl  snäs 

D:o 

D:o  d:o  . 

» 

7) 

Källbottenf. 

T  Aidvika 

D:o 

A.  Nickel,  Kopparberg  . 

7> 

7> 

r-  . 

D-o 

D:o  d:o 

» 

» 

Östanbergsf. 

Do 

D:o 

Gruf-A.-B.  Lekomberg . 

7> 

7> 

r.  . 

Källbotten 

I  .udvika 

1  )'0 

D:o  d:o 

Ii 

7> 

D:o 

Do 

D.o 

D:o  d;o 

7) 

» 

Digervåla 

Do 

D-o 

D:o  d:o 

» 

7> 

r. 

D:o 

Do 

D-o 

D:o  d:o 

7> 

7> 

N  a  Håksbergsf 

Do 

D-o 

A  -B.  Spräkla  Grufvor  m.  fl.  . 

7) 

7> 

■■gr.  . 

Blötbergsf. 

Do 

D-o 

St.  Kopparbergs  Br.  A. -B . 

7> 

7> 

'-argr.  . 

Fredm.-beresf. 

Do 

D-o 

D:o  D:o  . 

7> 

7> 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o  d;o 

7> 

Idkerbergsf. 

St.  Tuna 

D:o 

D:o  d:o  . 

V 

g'gr . 

Snöbergs!. 

D-o 

D-o 

D:o  d:o 

7> 

7> 

T. 

Långviksf. 

Garpenbergs 

D:o 

A. -B.  Holmgrulvans  intressenter . 

7> 

_ 

Grangärde 

D-o 

D.o  d:o 

T> 

Koppar 

rgs . 

Flophrrpsf 

D-o 

A. -B  Spräkla  Grufvor 

7> 

Järn 

Do 

I)o 

I  )‘0 

D-o  do 

7) 

7> 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o  d:o  . 

7> 

1 

TEKNISK  TIDSKRIFT 


23  Febr. 


1  o 


U  t  m  å  1 


B  e 

lägenhet 

Ä  g  a  r  e 

Fält 

Socken 

Län 

Norrbärke 

Kpbg 

A. -B.  Spräkla  Grufvor . 

— 

I):o 

I):o 

D:o  d:o  . 

— 

I):o 

I):o 

D:o  d:o  . 

— 

D:o 

l):o 

D.o  d:o  . 

— 

D:o 

D:o 

D.o  d;o  . 

— 

D:o 

D;o 

D;o  d:o  . 

— 

D:o 

D:o 

D.o  do  . 

— 

D:o 

I):o 

D:o  d:o  . 

— 

L):o 

I):o 

D:o  d:o  . 

Grängesbergs!'. 

Grangärde 

D:o 

Intressenter  . 

Björnbergsf. 

D:o 

U:o 

D:o  . 

I):o 

I):o 

D:o 

D:o  . 

— 

Norrbärke 

D:o 

D:o  . . . 

Burängsbergsf. 

Gran gärde 

D:o 

D:o  . 

Grängesbergs!'. 

D:o 

D:o 

Nyhammars  bruk . 

Storfallbergsf. 

D:o 

D:o 

D:o  d:o . 

Knutsbof, 

Folkärna 

D:o 

St.  Långviks  Gr.- A. -B . 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o  d:o  . 

— 

Ludvika 

D:o 

[.  Jacobsson.  Stockholm  . 

— 

D:o 

D:o 

D.o  d:o  . 

Silfbergs 

I):o 

Ulfshytte  bruk  m.  tl . 

Snöbergsf. 

St.  Tuna 

D:o 

E.  Weinberg,  Domnarfvet  . 

— 

Ärsunda 

Gflb. 

Sandvikens  jernv.  A. -B . 

— 

Torsåker 

D:o 

Hofors  A. -B . 

— 

D:o 

D:o 

D:o  . 

— 

Norrbärke 

Kpbg 

A. -B.  Fors  bruk  . 

— 

Garpenbergs 

D:o 

D:o  d:o  . 

— 

D:o 

D;o 

D:o  d:o  . 

N:a  Gräsbergsf. 

1  /udvika 

D:o 

Intressenter  . 

Gussjöf. 

D:o 

D:o 

G.  Öhman,  Sörvik  . 

— 

Norrbärke 

D:o 

D.  Andersson,  Smedjebacken,  m.  fl.... 

Bommarsbo 

D:o 

D:o 

D:o  d.o 

— 

D:o 

D:  0 

D:o  d:o 

Hästhagsbergsf. 

Si  lf  berg 

D:o 

D:o  d:o 

Östanbergs 

Norrbärke 

D.o 

D:o  d:d 

Finnbof. 

D:o 

D:o 

D:o  d:o 

Östanbergs 

Silfberg 

D:o 

D;o  d:o 

Håksbergs 

Ludvika 

D:o 

Intressenter  . 

— 

1  ):o 

D.o 

D:o  . 

— 

Silfbergs 

D.o 

D:o  . 

— 

Leksand 

D:o 

R.  Bredenberg,  Ludvika  . 

— 

D:o 

D:o 

D:o  d:o  . 

Bod  af. 

Boda 

D:o 

C.  G.  Hammarströms  sterbhus  . 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o  d:o  . 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o  d:o  . 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o  d:o  . 

Börstils 

Sthlm 

Herrängs  Grufve-A.-B . 

— 

Väddö 

D:o 

D:o  d:o  . 

— 

D:o 

D:o 

D:o  d:o  . 

— 

D:o 

D:o 

D:o  d;o  . 

— 

Huddinge 

D:o 

Disp.  O.  Schenström,  Högfors . 

— 

Söderbykarls 

D:o 

A.-B.  Flemminge  gr.  Schebo  bruk . 

— 

Lena 

Uppsala 

A. -B.  Salsta  gr.,  Wattholma . 

— 

Frustuna 

Srml. 

v.  Häradsh.  O.  von  Koch,  Sthlm  . 

— 

Sköldinge 

D:o 

Konsul  Percy  Tham,  Sthlm . 

— 

D:o 

D:o 

D:o  d:o  . 

— 

D:o 

D.o 

O 

O 

6* 

— 

D:o 

D:o 

D:o  d:o  . 

Bålsj  öbergs 

Norbergs 

Vstml. 

Norbergs  grufförvaltning  . 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o  d:o  . 

Kallmorbergs 

D:o 

D:o 

D:o  d:o  . 

— 

Norbergs 

Vstml. 

Norbergs  grufförvaltning  . 

— 

D:o 

D:o 

D:o  d;o  . 

— 

D:o 

D:o 

D:o  d:o  . 

Morbergs 

D:o 

D:o 

D.o  d:o  . 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o  d:o  . 

D:o 

D:o 

D:o 

Hrds:dom.  Er.  Andersson,  Kärrgr.  .  ... 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o  d.o 

A  n  märk 


Orrgr.  . . 
Kråkgr. 
Plog  .. 
Storgr.. . 
Brogr.  .. 


Langr . 

. 

Väggr.  ... 
Svartviksgr. 
Grangr.  ... 


Trollhättegr. 
1’ullerogr.  .. 
Snickargr. 

Kärrgr . 

Plutogr . 


Södra  Damgr. 

Haggr . 

Öhmansgr . 

St.  Jelriksbergsgr. 
St.  Torsbovallsgr. 


Tallbottengr. 
Snöbäcksgr. 
Sjöhagsgr.  ... 

Göskegr . 

Malmbcrgsgr. 


7j  1920 

» 


Limgr . 

Bredsjögr.  ... 
Källängsgr.. . 

Kilgr . 

Fallgr . 

Spelgr . 

,  Stupgr . 

Kalkmalms  . . 
Tjemmeltäpp 

Orsgr . 


Björtorpsgr . 

Älggr . 

Lilla  Håksbergs . 

Örebäcks . 

Frostgr . 

Norra  Grufbergsgr. 
Södra  » 

Kallurgr . 

Lissgr . 

Grufrisgr . 

Silfbcrgsgr . 


Östra  Bergmästare 
distriktet. 


Lovisagrufvan . 

Mälbygrufvan . 

Anna-Stinagrufvan 

Prästgrufvan  ■ . 

Huddingegrufvan 


Mariagrufvan  . . . 
Rudtorpgrufvan 
Ahlsgrufvan 
Uranusgrufvan 
Tellusgrufvan  . . . 


Mossgrufvan  . 

Saturnusgrufvan  . 

Lundbergsgrufvan  . 

Stora  Bålsjöbergsgrufvan 
Kallmora  Silfvergrufva  .. 

Ö.  &  V.  Finnmarksgr.  .. 

G:la  Krongrufvan  . 

Nordgrufvan  . 

Södergrufvan  . 

Hammargrufvan  . .  . 

Östergrufvan  . 

Pansargrufvan . 


7x  1920 


7x  I9»7 

Vi  1920 

» 


Järn 


» 

Zink 

Järn 

T> 


Zink 

D 

Bly 


Grufföreståndar 


Grufföreståndar 


2  utinål. 
2  utmål. 


Grufföreståndar 


ebr.  1916 
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I  I 


m  i  1 

I 

Belägenhet 

Ägare 

Hvilo- 

ståndet 
gäller  till 

Anmärkningar 

Fält 

Socken 

1 

Län 

rsgrufvan  . 

Skinnsk.bergs 

Vstml. 

Bruksförv.  Lars  Ericsson,  Baggå . 

Vi  I92° 

inossgrufvan  . . . 

— 

D:o 

D:o 

Riddarhvtte  Aktiebolag  . 

» 

mossgrufvan  . . . 

— 

D:o 

D:o 

D:o  d:o  . 

» 

_ 

D:o 

D:o 

D:o  d;o  . 

» 

D:o 

D:o 

D:o  d:o  . 

» 

D:o 

D:o 

D:o  d:o  . 

» 

V-n  3 

— 

D:o 

D:o 

D:o  d;o  . 

» 

___ 

D:o 

D.o 

D:o  d:o  . 

» 

Vt  ? 

D:o 

D:o 

D;o  d:o  . 

y> 

ulVan  . 

— 

Norbergs 

D:o 

Fagersta  Bruks  A. -B. . 

» 

■ 

D:o 

D:o 

D;o  d:o  . 

» 

r# . ::: 

_ 

D:o 

D:o 

D:o  d:o  . 

D:o 

D:o 

D:o  d;o  . 

Västanfors 

D.o 

D:o  d:o  . 

» 

_ 

D:o 

D.o 

D:o  d:o  . 

— 

Skinnsk.bergs 

D:o 

Hems:äg.  C.  S.  Grubbe,  Avestbo . 

rrufvan . 

— 

D:o 

D:o 

D:o  d:o 

lgrufvan  . 

— 

D:o 

D:o 

D;o  d:o  . 

D.o 

D:o 

D:o  d:o  . 

> 

G  rufförestånda  re. 

rufvan . 

— 

D:o 

D:o 

D;o  d;o  . 

y> 

ifvan  . 

— 

D:o 

D:o 

D:o  d:o  . 

» 

•ufvan  . 

— 

D:o 

D:o 

D:o  d:o  . 

» 

Norbergs 

D:o 

Bruksägare  E.  \1.  Cassel . 

» 

Grufföreståndare. 

n 

n . 

D:o 

D:o 

D;o  d:o  . 

» 

Van  N:r  1  . 

— 

D:o 

D:o 

D:o  d:o  . 

» 

N:r  4  . 

— 

D:o 

D:o 

D:o  d:o  . 

T> 

N:r  5  . 

— 

D:o 

D:o 

l);o  d;o 

» 

N:r  6  . 

— 

D:o 

D:o 

,D:o  d:o 

N:r  7  . 

_ 

D:o 

D:o 

D:o  d:o  . 

N:r  9  . 

— 

D.o 

D:o 

D:o  d:o 

1> 

N:r  16 . 

— 

D:o 

D:o 

D;o  d:o 

» 

N:r  17 . 

— 

D:o 

D.o 

D;o  d:o  ...  . 

N:r  19 . 

— 

D:o 

D:o 

D:o  d:o 

» 

N:r  20  . 

— 

D:o 

D:o 

D:o  d:o 

Bergmästare- 

triktet. 

f  )stanbofältel 

Lindes 

Örbr. 

Klosters  A. -B. 

l'i  '92° 

Tufvan 

D:o 

D:o 

Grufvebolag  . 

7> 

jrufvan . 

— 

Ljusnarsbergs 

D:o 

D:o  . 

» 

ärrsgrufvan  . 

— 

Nora 

D:o 

Stora  Kopparbergs  Bergsl.  A.:B . 

d:o 

— 

D:o 

D:o 

H:o  I  >:o 

7> 

lorgrufva 

— 

Hammars 

D:o 

A. -B.  Aspa  Bruk . 

in  .. 

— 

Vinteråsa 

D:o 

D.o  D:o  . 

•ufvan 

Högbansfåltet 

Lindes 

D:o 

A. -B.  Högbans  Grufvor  . 

» 

Do 

D:o 

D:o 

D:o  d;o 

» 

D 

Do 

D:o 

I):o 

D:o  d:o  . 

T> 

rufvan 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o  d;o  . 

1> 

D-o 

D:o 

D:o 

D:o  d:o  . 

T) 

•  rindgrufva 

D:o 

D.o 

D:o 

D:o  d:o  . 

» 

m 

Do 

D:o 

D:o 

D:o  d:o  . 

» 

. 

Do 

I):o 

D:o 

D:o  d;o  . 

» 

an 

D:o 

D:o 

Guldsmedshytte  A. -B . 

Limnäsfaltet 

D:o 

D:o 

Bolag  . 

T) 

an 

Nora 

D:o 

Grufvebolag  . 

T> 

imsjöbergsgrufvan 

_ 

Järnboås 

D:o 

D:o  ”  . 

y> 

d:o 

— 

D:o 

D:o 

D:o  . 

» 

1,. 

lngelshyttefältet 

Lindes 

D;o 

Ingelsgrufve  A. -B . 

van. 

I  )’0 

D:o 

D:o  d:o  . 

t> 

sgrulvan 

_ 

Hjulsjö 

D:o 

Grufvebolag  . 

» 

grufvan 

— 

Karlskoga 

D:o 

E.  Ericsson,  Granbergsdal  . 

T> 

van 

Hellefors 

D:o 

Sikfors  Bruks  A. -B . 

7> 

grufvan 

Hjulsjö 

D:o 

1  Hjuljärns  Grufvebolag  . 

T> 

'grufvan 

N:a  Ställbergsf 

I  ,jusnarsbergs 

D:o 

Kungsgrufve  A. -B . 

» 

'bäcksgrufvan 

D:o 

D:o 

D:o 

Grufvebolag  . 

torpsgrufvan 

_ 

Nora 

D:o 

Do  . 

Unggrufvan 

— 

Nora  Stad 

D:o 

D:o  . 

ufvor 

Skärhyttefaltet 

Nora 

D:o 

Guldsmedshytte  A. -B . 

g'bergsgrufvan  . 

Hjulsjö 

D:o 

A. -B.  Salsta  grufvor  . 

n 

D:o 

Grufvebolag  . 

D:o 

D:o  '  . 

7> 

Kkllgrufvan 

D.o 

D:o 

D:o 

Ingelsgrufve  A. -B . 

1 

Anmärk 


U  t  m  å  1 

B  e 

lägenhet 

Hvilo- 

Fält 

Socken 

Län 

Ägare 

ståndet 
gäller  till 

Limgrufvan. . 

Guldsmedhyttef. 

Lindes 

Örbr. 

Guldsmedshytte  A. -B. 

7i  1920 

Klintgrufvan 

I  >:o 

TVo 

D:o 

D:o  D:o 

Bäck  torpsgru  fva  n 

— 

D:o 

D:o 

Ingelsgrufve  A. -B. 

Sveagrufvan 

— 

Ramsbergs 

l):o 

Grufvebolag 

» 

Götagrufvan  . 

— 

D:o 

D:o 

D:o 

Flygarbogrufvan 

— 

D:o 

D:o 

D:o 

Västra  Bergmästare¬ 
distriktet 

Bankebergsgrufvan . . . 

Ny  h  yttefältet 

Färnebo 

Vrml. 

Nyhytte  gruf bolag... 

7l  J920 

Väggrufvan 

D:o 

D:o 

D:o 

D;o  d-o 

Krongrufvan 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o  d:o 

Fantgrufvan 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o  d:o 

Kokärnsgrufvan  . 

I):o 

D:o 

D:o 

D:o  d:o 

Iledgrufvan. . 

D:o 

D:o 

D:o 

I)-o  d-o 

Backgrufvan  . 

Haborshyttef. 

Nordmark 

I):o 

C.  A.  Granberg  m  fl. 

Glava  Kopparfält  . . . 

Glava 

D:o 

G.  Wik 

7,  1919 

y> 

Glava  Kopparfalt  N;r  i 

— 

D:o 

D:o 

D:o 

Änggrufvan.... 

Finshyttebergsf. 

Färnebo 

D:o 

Anggrufve  bolag 

7  j  1920 

Skribogrufvan  . 

D:o 

I  );o 

D:o 

Limkärns  gruf  bolag 

Bergmästaregrufvan 

Liinkärnsfiiltet 

I):o 

D:o 

I):o  ’  d;o 

I  ämkärnsgrufvan 

Södra  Bergmästare 

1  );o 

D:o 

D:o 

D:o  d;o 

distriktet. 

Höghultsgrufvan . 

_ 

Fröryd 

D:o 

Jönköp. 

D:o 

Sv.  koppar-  och  zinkgr  A  -B 

7i  >920 

Jakobsgrufvan  ... 

_ 

D-o  d-o 

Oktobergrufvan 

_ 

D:o 

I  ).*o 

Do  d*o 

Jakobsbergegrufvan 

Spexeryd 

Ödestuga 

I):o 

A. -B.  Hohult-Spexeryds  mangan-gr. 

» 

Almagrufvan 

D:o 

D:o 

D;o 

D:o  d:o 

7> 

Rosendalskoncessionen 

— 

Kropp,  Fleninge 

Malmh. 

Ilyllinge  Stenk.-  &  lerindustri-A.-B 

» 

Utmålsförrättningar 

inom  Östra  Bergmästaredistriktet  äro  utsatta  till  nedanstående  dagar: 


Män. 

Dag 

Kl. 

Sökande 

Mutsedelns 

Jordägare 

hemman  eller  lägenhet 

N:r 

O 

Ar 

Namn 

Beläge  nhet 

Socken 

Län 

April 

4 

5 

1 1  f.  m. 

11  f.  m. 

| Handlanden  Thure  Olsson  |  i  Kärr- 
(Gardsäg.  Viktor  Hedström  (gruvan 
Ljusnn-Voxna  A. .B . 

!87 

331 

15 

14 

Fågelgrufvan 
Lilla  Hultgrufvan 

Norbergs 

Skinnskattebergs 

Västmanlands 

D:o 

Norbergs  bys  mark 
Hultebo  ägor 

CENTRALTRYCKERIET,  StOCKHOLM  1916. 


Förteckning  å  utfärdade  mutsedlar 

under  tiden  7,— 1 29/7  1916. 


-*J 
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B  e  1  ä  g  e 

n  h  e  t 

[  n  m  11  t  a  r  e 

Fyndighetens 

beskaffenhet 

jrutinmut. 

yupptäckt 

Socken 

Län 

Matsedeln 
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Nt  3  —  S"  eller  lägenhet 

C-  fT  3  &. 

n  >1  M 

3  O. 


Inmutningens 

namn 


ergmästaredistriktet. 

\el  Haugan  0.  f.  d.  Skollä- 

Pettersson,  båda  i  Tärnabj 

j  Guldmalm 

N 

Tärna 

Västerb. 

•11  K.  Harling,  Skellefteå 

1  Svafvelkis 

F 

Skellefteå 

D;o 

Norling,  Bispgården 

Koppar 

F 

Åre 

Jmtl. 

A.  I).  Willman,  Gäddedt 

Koppar  och 
svafvelkis 

F 

Frostvikens 

D;o 

Dala  Bergmästare¬ 
distrikt. 

len  W.  Strid,  Stenbäck, 

l  . 

Järn 

F 

Torsåker 

Gfleb. 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D.o 

D:o 

Järn  och  bly 

F 

D:o 

D:o 

vauclér,  Falun 

D:o 

N 

Vika 

Kopparb. 

D:o 

D:o 

F 

Husby 

D:o 

D:o 

D:o 

F 

D.o 

D:o 

sson,  Flogberget,  Hagge 

D:o 

F 

Grangärde 

D:o 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

J.  [ansson,  Ludvika 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

Lothigius,  St.  Nyg.  5, 

Järn  och  mo- 
lybden 

F 

Stora  Tuna 

D.o 

Stenholtz,  Österby,  Gustafs 

Järn  0.  Koppar 

F 

Gustafs 

D:o 

:arp  C.  E.  Johansson  i 

D:o 

F 

Grangärde 

D:o 

D:o 

Järn 

F 

D:o 

D:o 

D:o 

Koppar  0.  zink 

F 

Ludvika 

D:o 

örnqvist-  Norberg 

Järn 

N 

Folk  ärn  a 

D:o 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D;o 

D:o 

D;o 

N 

D:o 

D:o 

1  A. -B.,  Hemgrufvan . 

D:o 

F 

Ludvika 

D:o 

il  Brate,  Fagersta  _ 

Koppar  och 
Nickel 

F 

Söderbärke 

D:o 

■rggren.  Nordanbäck,  Bor- 

Järn 

F  t 

Stora  Tuna 

D:o 

I):o 

D:o 

F  j 

D:o 

D.o 

ren  &  Larsson,  Kopparberg 

D:o 

F  1 

Norrbärke 

D:o 

L  G.  Frid,  Öfre  Utendal, 

D:o 

F 

Stora  Tuna 

D:o 

Lothigius,  St.  Nygatan 

>lm 

D:o 

F 

Grangärde 

D:o 

D:o 

D:o 

F 

D;o 

D:o 

D:o 

D:o 

F 

D;o 

D:o 

D;o 

D.o 

F 

D:o 

D:o 

D:o 

I):o 

F 

D.o 

D.o 

D;o 

D.o 

F 

D.o 

D:o 

D:o 

I):o 

F 

D:o 

D:o 

G.  Jansson,  Svarthyttan, 

D.o 

I 

F 

Ludvika 

D:o 

'agaren  h .  Krautineyer,  Svafvelkis  och 

F 

Kopparbergs 

D:o 

t-.  Eriksson,  Ställ  ber- 

ninar  ,  • 

Järn 

F 

Grangärde 

D:o 

'•lirn,  Strandvägen  17, 

31y,  zink  och 
svafvelkis 

F 

Silfbergs 

D:o 

•  Lindqvist,  G.  Kamkvist 

Ilström,  Nissbo.  Ludvika 

[ärn 

N 

<  irangärde 

D.o 

•  J*  Jansson  och  Akaren 
■"kvist  Ludvika 

D.o 

F 

Stora  Skedvi 

D.o 

87; 

'  "/.K 

7*  «< 

3  Gustaf  Leonard  Noréns  hemmat 
Lajsholm  N:o  1 

Lajsholmsgr.  nr  i 

87$ 

‘V,  it 

2%  K 

3  P.  Johansson  och  J.  Sundqvist 
Storkågeträsk  by 

Stora  Iledgr. 
Renfjällsgr. 

87b 

V.  U 

u/2  G 

Wiks  bys  gemensamma  mark 

87g 

ié 

1 

Kyrkoherdeboställets  mark 

Willmansgr. 

1 1  G 

‘7,  *6 

U/2  IÉ 

L.  Jönsson  i  Vallsby.., 

Morgonfallsgr. 

12  G 

» 

T) 

L.  E.  Olsson  och  L.  Jönsson 
Vallsby 

Knifsåsgr. 

i3  G 

*7.  *6 

L.  E.  Olsson,  Yallsby  ., 

Bäckgr. 

1 16 

ls/i  16 

Litt  A,  Strands  by 

Viksjögr. 

1  7 

T> 

Klosters  A. -B.  Staktjärns  fäbodar 

Östra  Örlaxgr. 

1 18 

D;o 

Västra  Örlaxgr. 

1 19 

,4/i  >6 

“/* 

A. -B.  Ludvika  Bruksägare  cirka 
2  km.  från  Räfvåla 

Januarig. 

120 

T> 

D:o 

Februarigr. 

12  1 

37i  *6 

Nyhammars  Bruks  A. -B . 

Ställbergsgr. 

122 

V*  16 

A.  Andersson  och  S.  Larsson, 
Norr  Sellnäs 

Fredsgr. 

123 

» 

Österby  N:o  18  Litt  Z 

Stenholtzgr. 

124 

7*  *6 

11 /2  16 

Björnhytte  Bruks  mark  mellan 
!  Mårttorpet  och  Saxbergs  by... 

Björngr. 

125 

» 

» 

Hampus  A.  Erssons  änka,  Ullnäs- 
noret  . 

Norsgr. 

126 

G.  Öhmans  i  Sörvik  mark  vid 
Bredmyr . 

Skarpgr. 

127 

7* 16 

» 

E.  H.  Nyman,  Avesta,  L.  Larsson, 
Bäsinge  . 

Byggmästaregr. 

128 

* 

D:o 

Skogsgr. 

129 

7> 

D;o 

Akergr. 

130 

n/t  *6 

G.  Pettersson  i  Persbo 

Västra  Larsgr. 

*3! 

16 

Lägenheten  Sjögr.,  Saxe  by 

Kullens  Sjögr.  1 

132 

Stora  Vassberget,  Litt  E  Käl- 
arfvets  skifteslag 

Kalkgr. 

J33 

» 

1 

D:o 

Kalkgr.  N:o  2. 

*34 

l7i  16 

s72  16 

Starbo  Bruks  mark 

Laxgr. 

i35 

14/,  16 

» 

Sångberget,  C.  Tägtström,  C.  An¬ 
derssons  Enka  i  Sellnäs  och 
G.  Stenberg,  Halfvarsgårdarna 

Fredsgr. 

*36 

7i  *6 

16 

Björnhytte  kronopark  på  Saxberget 

Källmossgr.  N:o  1 

137 

7> 

T> 

D:o 

N:r  2 

138 

7> 

D:o 

»  N:r  3 

1 39 

»  * 

» 

D;o 

»  N:r  6 

140 

X> 

D.o 

>  N;r  4 

141 

» 

D:o 

N:r  5 

142 

» 

» 

D:o 

N:r  7 

»  # 

143 

27 ,  *6 

*7»  *6 

V.  Olausson  och  J.  Kamkvist  ... 

Björkgr. 

144 

*7*  »<> 

Fröken  A.  Leander  och  syskon 

Vasagr. 

145 

57;  16 

» 

St.  Kopparbergs  Bergsl.  A. -B., 
Laxsjö  bruk 

Martinagr. 

146 

*7» 16 

Östra  Silfbergs  egendom  N:o  1 

silfbergs  Storgr. 

*47 

*7*  »6 

Grängesbergs  grufskog  på  Öra¬ 
berget  .... 

Mariagr. 

148’ 

*7.  61 

» 

Marstrandsm.J.  G.Köning,  Fiskar¬ 
bo  0.  A.  Johansson,  Nyberget 

Skottdagsgr. 

1  4 

TEKNISK  TIDSKRIFT 

2  ^ 

Mars 

I  II  Ill  u  l 

Fyndighetens 

z  “ 

ii  n 

3  C? 

c  S 

Belägenhet  Mutsedeln 

Jordägare,  hemman 

In 

l 

are 

beskaffenhet 

"S  1" 

p:  3 

S*  1 

iZ  «  -  — »y 

Socken  Län  N  :r  ~  «•  5 

o»  A  g 

3  G- 

eller  lägenhet 

Östra  Bergmästaredistriktet. 


Byggm.  Gottfr.  Svensson,  Stockholm 

Zink,  bly,  silfv. 

F 

Utö  kapell 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

Skom.  Georg  Nyzell,  Huddinge  och 

Arb.  Karl  Eriksson,  Huddinge  ... 

Järn 

F 

Huddinge. 

A. -B.  Fleminge  Grufvor  . 

D:o 

F  f 

'öderby  Karls 

D:o 

D:o 

F 

Väddö, 

D:o 

D:o 

F 

Börstils. 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

Hem  äg.  A.  E.  Nilsson,  Brunna . 

1  ):o 

F 

Lena. 

Förm.  C.  A.  Nilsson,  Stenby,  Watt- 

holma  och  Grufarb.  G.  A.  Nilsson 

&  0.  Johansson . 

D:o 

N 

4 

Rasbo. 

l):o 

D:o 

N 

D:o 

Hofrättsnot.  Sten  I.othigius,  Sthlm  ... 

D:o 

F 

Floda. 

Arb.  Aug.  Andersson,  Örebro,  Kyrko- 

gårdsg.  4  . ; 

D:o 

F 

Österåker. 

Hofrättsnot.  Sten  Lothigius,  Sthlm  ... 

D:o 

F 

Blocksta. 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

Backens  Sågv.  A.-B.,  Billsjön  . 

D:o 

F 

Västanfors. 

Klockfältets  Gruf  A.-B.,  Uttersberg. . . 

D:o 

N 

Skinnskatteb. 

Mellersta  Bergmästare» 

distriktet. 

Ingenjör  A.  A.  Wedin,  Stockholm  ... 

D:o 

F 

Ljusnarsberg 

l 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

I):o 

D:o 

F 

D:o 

Högfors  A.-B.,  Silfverhöjden,  Högfors 

Bruk  . 

D:o 

N 

D:o 

Gruffogde  Karl  Dahl,  Mossgrufvan 

) 

Silfverhöjden  . 

D:o 

N 

D:o 

1  >:o 

D:o 

N 

D:o 

Grufingenjör  E.  Vilhelm  Villner,  Bred 

-! 

sjö  . 

Järn 

F 

Ljusnarsbergs 

Snickaren  Gustaf  Olofsson,  Bengtstor] 

a  D:o 

F 

Nora 

D;o 

D:o 

F 

Nora  st.  omr. 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

Hemmansägaren  Per  Karlsson,  Plulta- 

mossen,  och  grufförman  August  Ny- 

berg,  Nora . 

D;o 

F 

Nora 

Rådman  P.  Olsson,  Nora . 

D:o 

F 

D:o 

Ingenjör  John  Andersson,  Lindesberg  D:o 

F 

Linde 

Grufing.  E.  Vilhelm  Villner,  Bredsj 

ö  D;o 

F 

Hjulsjö 

Arrendatorn  K.  P.  Börjel,  Björksjön, 

Hjulsjö,  och  muraren  J.  I.  Fagreil, 

Sik  fors . 

D:o 

b' 

D:o 

Civilingenjör  Gösta  Engvall,  Malmö. 

D:o 

F 

Lerbäcks 

I):o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

Sthlms 

1 14 

19/i  l6> 

18/j  16 

l)isp.  H.  L.  &  Fru  S.  Noréns 
skogsmark  . 

D:o 

1 1 5 

» 

7> 

D:o 

D:o 

125 

27i  *6| 

»7*  16. 

Flemingsbergs  egendom  .  Fk 

D:o 

132 

7*  16 

J.  E.  Pettersson,  Staby  . 

D:o 

>33 

» 

Änkefru  A.  jansson  i  Mossum...  G 

D:o 

134 

T> 

» 

Hem. -äg.  W.  Pettersson  i  Kaggarö  La 

D:o 

i35 

/> 

» 

»  M.  Holmberg  d:o  Ka 

jl 

Wattholma  Bruk  . 

Uppsala 

76 

7X  16 

7. 16 

D:o 

130 

7,  i6j 

18/2  *6 

Hem.-äg.  Er.  Fredriksson,  Ham¬ 
marby  . 

D:o 

131 

» 

1> 

Rasbo  Mejeriförening,  Hammarby 

Srml. 

1 17 

n/i  i6| 

7.  ■« 

Hemmanet  Staf  N:o  2  .  N 

D:o 

123 

a7,  ie| 

T> 

Hem.-äg.  And.  Andersson  i  Ättersta 

D:o 

1 5° 

*7. 16 

Nämndem,  A.  Engström  i  Sköttsle  Bla 

D:o 

151 

» 

D:o 

Västm:l. 

141 

16 

» 

Bolagets  egen  mark  i  Morby  . ,  Mo 

D:o 

i47 

22/2  16 

» 

Riddarhytte  A.*B;s  hem.,  Högfors 

Örebr. 

1588 

nh  16 

29/2  16 

ä  Bångbro  rörverks  skogsmark  1 
km.  norr  om  d.  s.  k.  Stormossen 

D:o 

i589 

» 

å  A.-B.  Stjärnfors  —  Ställdalens 
skogsmark,  i  km.  sydost  om 
Finnstängseln  och  1  km.  nord¬ 
ost  om  Utterbäcken  (Druderbo  ; 

D:o 

1590 

« 

f> 

å  A.-B.  Stjärnfors — Ställdalens 
skogsmark,  1/8  mantal  V.  Born 

N:o  1  .  1! 

D:o 

1591 

P 

P 

å  A.-B.  Stjärnfors — Ställdalens 

mark  i  en  skogröjning  till  Bratt- 
bergshålls  torpegendom . 

D:o 

1592 

A 

» 

å  A.-B.  Stjärnfors — Ställdalens 
mark  '/ 8  hemman  Ställdalen... 

D:o 

1593 

1  }> 

» 

å  hemmanet  Östra  Born  å  A.-B. 
Stjärnfors  —  Ställdalens  mark...  k 

D:o 

1599 

%  16 

7/„  16 

å  Bolagets  egen  mark  inom  bäbo- 
backens  hemman  . 

D;o 

1616 

*7*  1É 

272 

å Segerforsskog.å Högt. A.- Brsmark  B 

D:o 

1617 

> 

T> 

D:o 

Örebro 

1623 

a7»  ié 

*7. IÉ 

Hemmanet  Östra  Born  å  A.-B. 
Stjärnfors —Ställdalens  mark...  I« 

D:o 

1584 

27j  ié 

“/  16  Oskar  Götlins  mark,  Skoftorp  n:r  1 

D:o 

J585 

7»  16 

Johanna  Perssons  mark  i  Klockar- 

hagen  .  . ;  4 

D:o  |  4 

D:o 

1 58C 

I):o 

1587 

8tA 

3,/j  16  Hemmanet  n:r  3  Ringshyttan 
(Karl  Larssons  mark) . 1 

D:o 

1609  u,l  1  1( 

1  -1/,  16  Sökandens  och  K.  A.  Bergmans 
skogsmark  till  7s2  mantal  n:r  3 
Fogdhyttan  . I  [ 

D:o 

1570  *%  1 

3  16  En  björkhage  å  hemmansäg.  Alb 

(ohanssons  mark  i  Hofsta  n:r  1 

D:o 

i59i 

s  ®/j  16 

7*  16 

A  -B  Stjärnfors — Ställdalens  mark 

A.  B.  Stjärnfors — Ställdalens  mark 
till  s/20  °-8Ato  hemman  Hjulsjö  n:r  i 
En  holme  i  Blackfärdsmossen, 

tillh.  Mariedams  gård  . l 

Skogsmark  till  hemmanet  Önnabo  * 

U:o  till  hemmanen  Håkantorp  och 

Solberga  .  j 

D:o  till  hemmanet  Solberga .  ; 


1  );o 

1605 

'%  16  2,/2 

l6 

I):o 

1571 

27i  16. 27, 

l6 

D:o 

D:o 

1572 

•573 

»  T> 

D:o 

•574 

T>  ;  » 

ars  iqi6  KEMI  OCH  BERGSVETENSKAP,  HAFT.  3  .5 
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_ IL- 
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N:r 

tlutsedeln 

=T  _  C 
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_  =  2  3. 

ro  >?  P 

3  O. 

Jordägare,  hemman 
eller  lägenhet 

Inmutningens 

namn 

sta  Engvall,  Malmö  . 

Järn 

F 

Hammars 

Örebro 

*575 

a9/i  >6 

27,  -6 

Hemmanet  Nyhyttan  . 

Frejagrufvan 

D:o  . 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1576 

» 

Skogsmark  till  d:o . 

Sagagrufvan 

\  Andersson,  Järnboås 

I):o 

N  .1 

Järnboås 

D:o 

1600 

7»  16 

7S  16 

Bergsman  Erik  Janssons  mark, 

Moshyttan  . 

Halmsjögrufvan 

A.  G.  |anss«n,  Vassland, 

Ernst  Anderssons,  Vassland,  skogs- 

I);o 

F  j 

D:o 

D:o 

1606 

10/.,  16 

2  7?  16 

mark  till  a/3„  mantal  n;r  I, 

Malmbergsåsen  i  Vasslands  by 

Labottengrufvan 

D.'o 

l):o 

F  • 

l):o 

D:o 

1607 

» 

» 

D:o 

1  )alkarlsbergsgr. 

sätr  I.  A.  Amlersson,  En- 

Hemmanet  Otterbäcken.tillh.  hem- 

lensbyltan  . 

D:o 

F 

I);o 

D:o 

1610 

16/ä  16 

» 

mansäg.  Per  Olof  Olsson  . 

Otterbäcksgr. 

ors — Ställdalen  . 

D:o 

F  | 

Ramsberg 

D:o 

1618 

s7 , 16 

26/  l6 

/  }  1  u 

Lars  Perssons  i  V:a  Löa  tillh. 

skogsmark  ä 1/.  mant.  n:r  5  V.Löa 

Ebbagrufvan 

l);o  . 

l):o 

F 

D:o 

U:o 

1619 

T> 

GustafPerssons  i  V.Löatillh.  skogs- 

mark  ä  1/8  mant.  n:r  5  V.  Löa 

Gunnarsgrufvan 

D:o  ...-. . ! 

D:o 

F 

I);o 

D:o 

1620 

» 

» 

Clas  Erikssons  i  V.  Löa  tillh. 

skogsmark  ä  a/3.y  mant.  n:r  5 

V.  Löa  . 

Smedjegr.-förs. 

D:o  . 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1621 

» 

T) 

Gunnar  Larssons  i  V.  Löa  tillh. 

skogsmark  ä  1/J6  mant.  n:r  6 

V.  Löa  . 

Hannagrufvan 

I):o  . 

D:o 

F 

U:o 

D:o 

1622 

» 

» 

Anders  Erikssons  i  V.  Löa  tillh. 

skogsmark  ä  ’/4  mant.  n:r  3 

V.  Löa  . 

Vintergrufvan 

nen  Theodor  Eriksson, 

,  Gyttorp,  och  bergsman 

nsson,  Vall,  Granbergsdal 

D:o 

F 

Kvistbro 

D:o 

1 597 

7*  16 

7, 16 

x/4  mant.  Velainshyttan . 

Väggrufvan 

silsson,  Åtorp,  Mullhyttemo 

D:o 

F  | 

D:o 

D:o 

1603 

7*  16 

’7»  16 

Sirsjö  gårds  skogsmark,  tillh.  Jo- 

han  Leonard  Johansson,  Öfratorp 

Måttkärnsgr. 

D:o 

D;o 

F 

D:o 

D:o 

1604 

» 

» 

D:o 

Flemgrufvan 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1 608 

15A  16 

» 

Grönbärshöjden,  tillh.  L.  J.  Ed- 

gren,  Arvika  . 

Silfverhöjdgr. 

0.  Hiljding,  Stockholm  ... 

Koppar 

F 

Ljusnarsbergs 

D:o 

1612 

16/2  16 

V8  16 

Fin  landtunga  mellan  sjöarna  Yx- 

sjön  och  Smaltjärn  å  Yxsjö 

grufvors  område . 

Nya  Kärrgr. 

D:o 

U:o 

F 

D:o 

D:o 

1613 

T) 

D:o 

Båtgrufvan 

.  Andersson  och  arrcnd. 

A. -B.  Stjärnfors — Ställdalens  skogs- 

ssing,  Ö;a  Kumlav . 

Bly  0.  järn 

F 

D:o 

I):o 

1595 

V*  16 

7/2  16 

mark,  omkr.  300  m  söder  om 

Blygrufvans  torp . 

Strömsgrutvan 

0.  Hiljding,  Stockholm  ... 

Silfver 

F 

D:o 

D:o 

161 1 

*7* 

Va  16 

Vid  sjön  L:a  Krigstjärns  östra 

strand  på  Ställbergstägts  ägor 

Krigstjärns  sill- 

•  löjn,  Carl  Lindberg,  Stock- 

vergrufva 

Koppar  0.  bly 

N 

D:o 

D:o 

1614 

T) 

2‘/2 

Grossh.  Forslunds  stärbhus  mark 

Akergrufvan  n:r  1 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

1615 

y> 

D:o 

Åkergrufvan  n:r2 

lund,  Blackfärd,  Mariedam 

Silfver  o.  bly 

F 

Lerbäcks 

D:o 

1594 

7o  16 

7/o  16 

Blackfärds  hemman  under  Marie- 

dams  gods  . 

Äskedals  silfver- 

ilius  Ericsson,  Guldsmedsh:n 

Järn  0.  Koppar 

F 

Kamsbergs 

D:o 

1624 

16 

26/o  16 

Kronans  skogsmark,  kallad  Norra- 

grufva  n:r  1 

hagen,  förut  tillh.  Gammelbo 

Gård  . 

Skottgrufvan 

ergmästaredistriktet. 

rj.  C.  Boivie,  Stockholm... 

Bly  0.  zink 

F 

Gunnarskogs 

Värml. 

3i 

7. 16 

14/,  16 

Anders  Nilsson  i  Tobol  . 

Tobols  silfvergr. 

D;ö 

D:o 

F 

Färnebo 

D:o 

32 

y> 

» 

Hemmanet  Långban shyttan  . 

N.  Getbergsgr. 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

33 

» 

& 

Lesjöfors  A. -B.  i  Långbanshyttan 

Augustagr. 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

34 

D:o 

Viktoriagr. 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

35 

» 

» 

D:o 

Varggrufvan 

ergmästaredistriktet. 

Dusén,  Norrköping 

Koppar 

F 

Rönö 

Östergötl. 

69 

-71  16 

7/o  16 

Kåreholms  hagmark  . 

Arvidbergsgr. 

dv.  Schmidt,  Stockholm.. 

Järn 

F 

Månsarps 

Jönköp. 

77 

27i  16 

7,  16 

Kåperyds  0.  Tabergs  hemman.. 

Kråkebogr.  litt.  C 

D:o 

D:o 

F 

l):o 

D:o 

78 

D:o 

Mobrogr.  litt.  Fl 

D;o 

D:o 

F 

I  >:o 

D:ö 

79 

D:o 

Tabergs  allmän- 

H.  Andersson,  Hälsingborg 

Guldh.  svafvel 

ningsgr.  litt.  0 

kis 

F 

Alsheda 

U:o 

95 

"/* 16 

*7t  16 

Johanssou  i  Dikesgärd.  Slättåkr; 

I  )ikesgårdsgr. 

D:o 

Koppar 

F 

I):o 

D:o 

96 

& 

1 .  P.  Norén,  Håkansgård,Björkholn 

Kohagsgr. 

D:o 

D:o 

F 

I):o 

D:o 

97 

» 

» 

I  ).o 

Oxhagsgr. 

Förteckning  å  hvilostånd,  beviljadt  af  kommerskollegium 

gällande  från  och  med  den  i  januari  1916. 


U  t  m  å  1 


Belägenhet 


Fält  Socken  Län 


Hvilo-  i 

Ä  gare  ståndet  A  n  m  ä  r  k 

gäller  till  j 


Gäfle — Dala  Bergmästare 
distrikt. 

Nordgrufvan  . 

Nybyggaregrufvan . 

Morgrufvan . 

Nygrufvan  . 

Ö.  Långgrufvan . 

Svarthyttegrufvan  . 

St.  Torrstensgrufvan  . 

Kärrgrufvan  . 

Lagmansgrufvan . 

Tyskgrufvan  . 

Hermesgrufvan  . 

Polluxgrufvan . 

Dobb-  eller  Olovsgrufvan 

Ljusgrufvan  . 

Karlsvärdsgrufvan  . 

Huggetsgrufvan  . .  . 

Långsjögrufvan  . 

Nygrufvan  . 

Mellangrufvan . 

Haggrufvan  . 


Östra  Bergmästare¬ 
distriktet. 

St.  Nygrufvan  . 

Svassabergsgrufvan 

Näsbergsgrufvan . 

Fallgrufvan . 

Södra  Rakåsgrufvan  . 

Kockgrufvan  . 

Erik-Blomsgrufvan . 

Sjögrufvan  . 

Klippgrufvan  . 

Björngrufvan  . . 

Söderhags-  el.  Friskgrufvan 

Hästhags  N:a  grufva . 

Viskängsgrufvan . 

Sebastiansgrufvan  . 


Mellersta  Bergmästare¬ 
distriktet. 

Lekbergsgrufvan  . 

Mathildagrufvan . 

Stationsgrufvan  . 

Johannesåsgrufvan 
Hörksgrufvan  . 

Långgrufvan  . 

Höggrufvan  . 

Lovisagrufvan . 


Västra  Bergmästare¬ 
distriktet 

Norra  Kartgrufvan . 


Södra  Bergmästare 
distriktet. 

Stenebogrufvan  . 


Torrstensbergs 

| 

Norrbärke 

Kpbg 

A. -B,  Stollbergs  Gruf-  &  anrikn.-verk 

Vi  1920 

D:o 

D:o 

D:o 

D.o  D:o 

D:o 

D.o 

D:o 

D.o  D:o 

D:o 

D.o 

D:o 

D:o  D:o 

> 

D:o 

D.o 

D:o 

D:o  D:o 

D:o 

D:o 

D;o 

D:o  D:o 

» 

D:o 

D.o 

D:o 

D:o  D:o 

y> 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o  D:o 

T> 

D.o 

D;o 

D.o 

D:o  D:o 

T> 

D:o 

D:o 

D.o 

D:o  D:o 

» 

Fredm. -bergs. 

Ludvika 

I  D:o 

St.  Kopparbergs  Bergsl.  A.-B... 

7> 

D:o* 

D:o 

D:o 

D:o  D:o 

D:o 

D.o 

D:o 

D:o  D:o 

Blötbergslältel  * 

D:o 

D:o 

D:o 

D;o  D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o  D:o 

& 

Blötbergs 

D:o 

D:o 

D:o  D:o 

1> 

Bagghytte 

Grangärde 

D:o 

P.  J.  Jansson  i  Morberg  * 

7> 

Grufföreståndare 

D:o 

D.o 

D.o 

D:o  D:o 

D.o 

Smörbergs 

Stora  Tuna 

D.o 

D:o  D:o 

» 

D:o 

— 

Garpenbergs 

D:o 

D:o  i  Rämshyttan  * 

» 

D;o 

Stripås 

Norbergs 

Västml. 

Norbergs  ( Irufförvaltning 

Kailmorbergs 

D:o 

D:o 

D:o  D:o 

» 

Klackbergs 

D:o 

D:o 

D;o  D.o 

» 

— 

Vestanfors 

D:o 

D:o  D:o 

— 

D.o 

D:o 

D;o  D:o 

» 

— 

Skinnskatteberg 

D:o 

Skinnskattebergs  Bruks  A.-B 

» 

— 

Films 

Uppsala 

J.  P.  Andersson,  Sundbyberg 

* 

— 

Vestanfors 

Västml. 

Fagersta  Bruks  A.-B. 

» 

— 

D:o 

D:o 

D:o  D;o 

» 

— 

D:o 

D:o 

D:o  D:o 

» 

— 

Film 

Uppsala 

A.-B.  Österby  Bruk 

7> 

— 

D:o 

D:o 

D:o  D:o 

» 

— 

D:o 

D:o 

D.o  D:o 

7> 

Valö 

Sthlms 

D:o  D:o 

7> 

Ramsbergs 

Örebro 

Henry  Tham . 

» 

— 

D:o 

D:o 

D:o 

» 

— 

Ljusnarsbergs 

D:o 

K.  F.  Karlsson,*  Hedemora 

7> 

Grufföreståndare 

— 

Nora 

I):o 

Grindgrufve  bolag 

» 

Sillverhyttans 

Ljusnarsbergs 

D:o 

C.  Y.  Hermelin,*  Kopparberg  ... 

» 

D:o 

— 

Vikers  kapell 

D:o 

C.  W.  Söderström,*  Skrekarhyttan 

7> 

D:o 

— 

D:o 

D.o 

D:o  D:o 

D:o 

Ramsbergs 

D:o 

A.-B.  Ludvika  Bruksägare 

•— 

Fernebo 

Värml. 

Persbergs  Gruf  A.-B. 

:► 

Ukna 

Kalmar 

Bolag  (g.  Sv.  Spånberg  ’ 

Grufföreståndare 

Utmalsförrättnin^ar 

inom  Mellersta  Bergmästaredistriktet  äro  utsatta  till  nedanstående  dagar: 


M  u  t  s  e  d  e  1  n  s 

’ 

g  Kl. 

Sökande 

N:r 

• 

Namn 

B  e  1  ä  g 

Socken 

enhet 

Län 

Jordägare 

Anmärkningar 

9  f.  m. 

Guldsmedshytte  Aktiebolag  . 

Skällbergs, 
Tyskafalls 
och  Blanka 
grufvorna 

Ramsbergs 

Örebro 

Guldsmedshytte  A. .B. 
Stråssa  Grufve  A. -B. 
Gustav  Lamm  i  Nc- 
derhyttan. 

A.  Danielsson  i  Kår¬ 
berg. 

A.  Persson  Mors  i 
Kärberg. 

Marklösenför- 
rättning  bör 
jar  å  Stråssa 
grufvekontor 

" 


Förteckning  å  utfärdade  mutsedlar 

under  tiden  ’/, — n,/a  1916. 


3  ^ 
n  » 

1 

B  e  1  ä  g  e 

n  h  e  t 

Mutsedeln 

n  m  u  t  a  r  e 

Fyndighetens 

beskaffenhet 

C  C 

TS  2 

p:  3 

Socken 

I  ,än 

N:r 

tf  _ 
p°  O 

3  p: 

2  * 

3  CL. 

Jordägare,  hemman 
eller  lägenhet 

Inmutningens 

namn 

7-  £ 

3 

o- 

gmästared  istrikt  et. 

>hnson  &  C:o,  Stockholm 

Järn 

N 

Jukkasjärvi 

Norrb. 

53^ 

'7,  16 

iy  16 

J.  Karlsson,  Junosuando,  Mas 

ugnsby 

JunosuandoN:o49 
N;r  50 
»  N;r  5 1 

»  N:r  52 

I):o 

D:o 

F>:o 

D:o 

D:o 

D:o 

N 

N 

N 

D:o 

D:o 

D.o 

D.o 

D:o 

D:o 

5385 

15386 

5387 

» 

» 

» 

» 

7> 

T) 

J.  A.  Kemi,  D:o 

D:o  D:o 

H.  Ersson  Lautto,  D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

en  Nils  Andrén,  Neder- 

D:o 

D:o 

D.o 

N 

N 

N 

D:o 

D:o 

D.o 

D:o 

D.o 

D:o 

53SS 

538g 

5390 

> 

» 

» 

7> 

7> 

K.  J.  Kemi,  D:o 

K.  J.  Olsson,  D:o 

D:o  D.o 

»  N:r  53 

Välivaara  N:r  10 
»  N;r  1 1 

Koppar 

F 

Nedre  Kalix 

D:o 

539' 

27a  ‘6 

10 la  16 

Bodträskbys  gemens,  mark 

Nilsgrufvan 

D:o 

1.  Normann,  Hudiksvall 

D:o 

Järn 

F 

F 

D:o 

Alnö 

D.o 

V.-norrl. 

5392 

722 

uU  16 

“/a  >6 

D.o 

J.  A.  Enhörnings  Trävaru  A.-B. 

Kilgrufvan 

ala  Bergmästare¬ 
distrikt. 

Asby 

Tryggrufvan 

sson,  Idkerberget . 

Järn 

N 

Stora  Tuna 

Kopparb. 

1 49 

7s  16 

U/a  '6 

Alderbäckens  fäbodskog  Litt.  E. 

och  H. 

Aldersbäcksgr. 

Hergschöld,  Hagge  ... 

D:o 

F 

Norrbärke 

D:o 

150 

7»  16 

Västermorens  byamän  och  Per 

Larsson  Fösarbo 

Ingenjörsgr. 

Carl  af  Buren,  Brunke- 
15,  Stockholm  . 

D:o 

F 

Ludvika 

D;o 

151 

» 

Hilma  Israelssons  mark  i  Lång- 

blå  .. 

Långblågr. 

Kettygr. 

Akhällsgr. 

Långängsgr. 

Stjärngr. 

isnotarien  G.  C.  Boivie, 
n  6,  Stockholm  . 

D:o 

D:o 

D:o 

F 

F 

Grangärde 

D:o 

D:o 

D:o 

152 

1 53 

7.  16 

» 

» 

|1  Gudmundberg.  åBjörnhyttekrp.| 
|å  Björn  hytta  kronopark 
å  Björnhytta  kronopark 

D:o 

D:o 

F 

D.o 

D:o 

154 

» 

» 

D:o 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D;o 

155 

T> 

» 

D:o 

ekomberg . 

D:o 

N 

Norrbärke 

D:o 

156 

7a  16 
» 

7) 

å  Ostanbergs  grnfskog 

NorraOxbacksgr. 
Östra  Tungr. 

D:o 

D:o 

N 

D.o 

D:o 

157 

» 

D:o 

■ten  Fil.  D:r  Carl  Setter 
<hoim 

D:o 

F 

Folkärna 

D:o 

158 

27»  16 

7a  *6 

2%  16 

G:la  Klingsbogr. 

D:o 

D:o 

F 

D.o 

D:o 

159 

» 

på  Bjurfors  kronopark  c:a  2000 

D:o 

igrufvan. . . 

D:o 

D.o 

F 

F 

D:o 

Garpenberg 

D:o 

D:o 

160 

161 

J> 

7> 

27-,  '6 

i  väster  från  G: la  Klingstorp  . 
på  Bjurfors  kronopark  c:a  3000  m. 

öster  från  G:la  Klingstorp  ... 
Garpenbergs  bruk 

Mossgr. 

Lilla  Klingsbogr. 
Pålsgr. 
Stybbäcksgr. 
Killinggr. 

D:o 

D.o 

F 

D.o 

D.o 

162 

« 

D:o 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D.o 

'63 

y> 

T> 

D:o 

aktieb. 

D:o 

I 

F 

Norrbärke 

D:o 

164 

11  la  '<> 

» 

Sökandebol.  mark  vid  Brät-  och 
Långgrufvorna 

Gertrudgr. 

Joachimgr. 

Grindgr. 

Väggr. 

V.  Domängr. 

D;o 

nnen  L.  S.  Sundström, 

D:o 

D.o 

F 

F  i 

D:o 

Ludvika 

D:o 

D.o 

165 

166 

T> 

lVa  16 

» 

2  7,  16 

D:o 

D.  Normans  skogsmark  i  Fred- 

K.  Westin,  Sandviken... 
D:o 

Svafvelkis 

D.o 

N 

N 

Kopparbergs 

D.o 

D.o 

D:o 

167 

168 

*7  3  16 

» 

7> 

» 

Sökandens  mark  Litt.  I).  Sveden 
D:o 

l):o 

D.o 

1’ettersson,  Nyhamtnar. . . 

D:o 

D:o 

Järn 

N 

N 

F 

D;o 

D:o 

Grangärde 

D:o 

D:o 

D:o 

169 

170 

171 

> 

» 

27a  *6 

7> 

T> 

» 

D:o 

D.o 

Per  Halvarssons  i  Botåker  skogs- 

S.  Domängr. 
Svedsgr. 

mark  i  Norberget 

Prinsessgr.  N.-r  1 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1  72 

» 

t 

Pojkas  P.  Perssons  mark  i  Nor- 

berget 

»  N:r  2 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

173 

y> 

T) 

A.  P.  Per  Anderssons  mark  i 

Herglund,  Skiftförman- 
Löf blad,  Arbetaren  A. 

Norberget 

N:r  3 

1  och  GrufTogden  Joh. 
Ickorrbotten,  Ludvika... 

D:o 

F 

Ludvika 

D:o 

174 

*7a  >6 

» 

G.  Öhmans  mark  i  Södra  I  lållsberg 

Fyrmangr. 

G  Fricsson,  Västinanna- 

atockholm 

Koppar 

N 

Stora  Tuna 

D:o 

175- 

2  7a  >6 

V.  Johanssons  i  Brusbo  mark  i 

1  79 

Stubbängsberget . 

Stubbängsgr.  N:r 

I  t.  0.  m.  N;r  5. 

Bogrufva 

Victoriagr. 

s  stärbhus,  Sågmyra 

D:o 

N 

Bj  ursås 

D:o 

180 

*Va  16 

> 

A.  Björklund,  P.  Vestling,  Hem¬ 
manet  N — 3,  Sågensby . 

D;o 

111  verks  A.-B . 

D:o 

Zink-  0.  järn 

N* 

F 

D:o 

Åsunda 

D.o 

Gfleb. 

1 8 1 
14G 

>7*  .6 

) 

D:o 

L.  Jönssons  i  Nordanåker,  skogs- 

mark  . 

Sågmangr. 

Kmästaredistriktet. 

'•  St<-*ckhaus,  Drottning 
s  lock  hol  in 

Järn 

F 

1  lannetnora 

Tpsala 

'57 

Va  »6 

'7a  >6 

Dannemora  gru  (intressenter  1  Bern- 
1)0 

Vallagrnfvan 

20 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


26  A  pri 


Inmutare 

Fyndighetens 

beskaffenhet 

Grossh.  E.  G.  Stockhaus,  Drottning- 

gatan  92,  Stockholm . 

Järn 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D.o 

D:o 

D:o 

D:o 

D.o 

D:o 

Disp.  David  Lundgren,  Eskilstuna, 
Nämndem.  I-  E.  Norell,  Ulfsbo, 

Fagersta,  Bergsm.  C.  R.  Janson  i  \  ad 

D:o 

D:o 

D:o 

Ilandl.  B.  Thorsell,  Avestbo,  Västan- 

fors . 

B:o 

D:o 

D:o 

Bergsing.  Harald  Carlberg,  Uttersberg 

D:o 

I):o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

Skinnskattebergs  Bruks  A.-B . 

D:o 

Klockgrufvefältets  Gr.- A. -B . 

D:o 

Ilandl.  B.  Thorsell,  Åvestbo,  Västan- 

fors  . 

D:o 

D:o 

D:o 

Herr  John  Öhrvall,  Bergshammar,  Ny- 

köping  .  . 

D:o 

D:o 

D:o 

f.  d.  Hemmansäg.  J.  P.  Jansson,  Skinn 

skatteberg  . . 

D:o 

D:o 

D:o 

I):o 

D:o 

D:o 

D:o 

Bergsing.  Fredr.  Nybom,  Lindesberg 

D:o 

Mellersta  Bergmästare¬ 
distriktet. 

Gravendals  Aktiebolag  . 

D:o 

D.o 

D:o 

D:o 

D:o 

Bergsman  C.  R.  Larsson,  Östra  Löa, 

Rällså  .  D:o 


F  =  förut  inmut. 

N=  nyupptäckt 

Belägenhet 

Mutsedeln 

Socken 

I.än 

N:r 

Gäller 
från  den 

Utfärdad 

den 

F 

Dannemora 

Uppsala 

158 

Va  >6 

16 

F 

D;o 

D:o 

159 

F 

D:o 

D:o 

160 

7> 

V 

N 

D:o 

D:o 

161 

» 

> 

N 

D:o 

D:o 

162 

» 

F 

Films 

D:o 

163 

» 

» 

F  ; 

Västanfors 

Västm:l. 

145 

l72  >6 

11  /,  >6 

F 

D:o 

D:o 

146 

> 

» 

F 

Skinnskatte- 

bergs 

D:o 

>53 

28/,  >6 

7a  >6 

F 

D:o 

D:o 

>54 

» 

F 

D:o 

D:o 

>74 

1 Va  >  6 

2  Va  >6 

F 

D:o 

D:o 

>75 

» 

F 

D:o 

D:o 

1  76 

» 

F 

D:o 

D:o 

>77 

» 

» 

F 

D:o 

D:o 

179 

18/,  >6 

* 

N 

D;o 

D:o 

>83 

27a  >6 

30 U  >6 

F 

D:o 

D:o 

184 

i5/a  >6 

F 

D:o 

D:o 

185 

F 

Nyköpings 

östra 

Sörml. 

>55 

V,  >6 

7a  >6 

F 

D:o 

D:o 

156 

» 

F 

Gryts 

D:o 

165 

7a  >6 

F 

D:o 

D:o 

166 

» 

» 

F 

D:o 

D:o 

167 

F 

Dunkers 

D:o 

168 

» 

» 

F 

Svärta 

D:o 

180 

l7a  >6 

2  Va  >6 

F 

Ljusnarsbergs 

Örebro 

1639 

Va  >6 

2 /a  >6 

F 

I  ):o 

D:o 

1640 

T> 

F 

D:o 

1  D:o 

1641 

* 

F 

D:o 

D:o 

1651 

‘7a  *6 

J7 8  >6 

Jordägare,  hemman 
eller  lägenhet 


Dannemora  grufveintressenter  i 

Bernbo  . 

l);o  <l:o  i  Gryttjom  . 

D:o 

D:o 

D:o 

Uppsala  Akademi  i  Ursbo  . 


Folbo  hemmans  skogsm.,  Västan- 


fors . Si 

I):o  N 


Skinnsk.  bergs  bruksäg.  Dalsbo 

hem . i  | 

D:o 

Riddarhytte  A. -B.  skogsm.  till 
Högfors  hem . ... 

Klockfästets  Gr. -A. -B.  mark  till 
Högfors  hem . j 

Riddarhytte  A. -B.  skogsm.  till 
Högfors  hem .  , 

D:o 

Skinnsk. bergs  Bruks  A. -B.,  Björnbo 

Riddarhytte  A.  B . 

Ferna  bruk,  Bockhammars 

skogsm . 

D:o  D:o  hagm . 


Mariebergs  ägor  (inmutarens)  . 
D:o 

Öllösa  egendoms  skogsm . f 

Anhammars  egendoms  skogsm.... T 


Björndammens  skogsm . 

Svärta  gårds  mark . Ij 


å  Nubbetorps  skogsmark  .  | 

å  A. -B.  Stjärnfors —  Ställdalens 
mark  omkring  310  meter  öster 

om  Nittälfven . 

å  A. -B.  Stjärnfors — Ställdalens 
mark  omkring  o:  3  km.  öster 
om  Nittälfven . 1} 

å  A.-B.  Stjärnfors — Ställdalens 
skogsmark  . 


Bokh.  Aug.  Gustafsson  och  typografen 

Bernhard  Andersson,  Nora  .  D:o 

D:ö  D:o 

GrUvföfman  August  Nyberg,  Rfistlne- 

berg,  Nora  . , . .  Ö:o 

Bergsman  Eric  Persson,  Nyhyttan, 

järnboås  . . .  0:d 

A.-B.  Bredsjö  Gruvor .  Hio 

1  >:o  H:o 

A.-B.  Stjärnfors  —  Ställdalen  .  Ibo 


F 


Nora 


F  D:o 


F  D:o 

N  Hjulsjö 

F  1  );0 

F  D:o 

F  I  1  );o 


D:o 

[601 

7a  >6 

17s  ‘6 

å  >/„  mantal  Greksåsar  N:o  2  ... 

D:o 

1602 

» 

» 

O 

b 

D:o 

165b 

7a  16 

'7a  ‘6 

å  Johanna  Perssons  mark  Fibbe- 

torp  omkring  halfannan  km. 

nordväst  om  vattentornet  i  Nora 

D:o 

1633 

27s 16 

Va  >6 

å  And.  Perssons  i  Källbron  skogs- 

mark  a  17/288  lnantal  n:r 

4  Grängeshyttan . . 

D:o 

1642 

2'a  >6 

7a  >6 

å  A.-B.  Stjärnfors — Ställdalens 

skogsmark  å  Vasselsjön  nr:  1 

I  );o 

'643 

> 

T> 

D:o 

I  >:o 

1659 

' Va  »6 

‘7a  >6 

å  bolagets  egen  mark,  omkring 

300  meter  öster  om  torpet 

Bredsjöåsen. . . . 


,pril  19*6 


KEMI  OCH  BERGSVETENSKAP,  HÄFT.  4 


2  I 


2 

II  ll 

B  e  1  ä  g  e 

n  h  e  t 

Mutsedeln 

ii  in  u  t  a  r  c 

Fyndighetens 

beskaffenhet 

3  0: 
72  “1 

3  S 
•s  5' 

Socken 

... 

Lan 

N:r 

cp  _ 

po  n 

3  p: 

d 

*—»• 

0.  £? 

n,  % 

Jordägare,  hemman 
eller  lägenhet 

Inmutningens 

namn 

Cl,  ftT 

3  C- 

r-t-  f* 

CD  »1 

3 

CO 

p . 

jstaf  Blomkvist,  Sjölunda, 

]ärn 

N 

Guldsmeds- 

hytte  kap. -förs. 

Örebro 

1634 

Va  >6 

1  Va  16 

å  A.-B.  Frövifors  Pappersbr.  tillh. 

skogsmark  å  hem.  n:r  2  Garp- 
hytte  bg . 

Kartvägsgru  Ivan 

förman  C.  A.  Carlsson, 
Mullhyttemo  . 

l):o 

N 

Kvistbro 

D:o 

1656 

'V,  16 

*7a  16 

å  Gustaf  Perssons  i  Ljungstorp 

mark  å  den  s.  k.  Jernskogen 

Eingalsgrufvan 

3.  Ililjding.  Stockholm... 

Koppar 

F 

Ljusnarsbergs 

F):o 

1612 

‘7.  16 

Va  »6 

å  en  landtunga  mellan  sjöarna 
Yxsjön  o.  Smaltjärn  å  Yxsjö 

gruvors  område  . 

Nya  Kärrgrufvan 
Båtgrufvan 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1613 

» 

I):o 

u obsson,  Stockholm . 

D:o 

F 

D:o 

U:o 

1658 

l7/a  16 

'7a  16 

å  Högfors  A.  B.  mark  i  Vikberget 

Berglötsgrufvan 

D:o 

U;o 

F 

Grythytte 

U:o 

1657 

» 

» 

å  bergsman  Otto  Hanssons  skogs- 

mark  i  Siksand  . 

Stensgrufvan 

.löjtnant  Carl  Lindberg, 

å  Grossh.  Forslunds  sterbhus 

Järn  o.  koppar 

N 

Ljusnarsbergs 

D:o 

1663 

27a  16 

2  Va  16 

mark  . 

Gärdesgärdsgr. 

D:o 

D;o 

N 

D:o 

D:o 

1664 

» 

T> 

D:o 

Stamgrufvan 

niiannen  C.  V.  Bergqvist, 

Koppar  o. 
svafvelkis 

F 

Lerbäcks 

l):o 

1647 

Va  16 

7a  1 6 

å  lägenheten  Hagalunds  hagmark 

tillh .  lägenhetsäg.  P.  O.  Karlsson 

Sundgrufvan 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

1648 

» 

t> 

å  skogsmark  till  hem.  Anstorp, 

1 

tillh.  A.-B.  Skyllbergs  Bruk... 

Furgrufvan 

D:o 

Järn  o.  koppar 

F 

D:o 

D:o 

1649 

. 

T> 

å  hagmark  till  hemmanet  Multna, 

tillh.  A.-B.  Skyllbergs  Bruk... 

SJögrufvan 

3.  Ililjding,  Stockholm... 

Silfver 

F 

Karlskoga 

U:o 

1661 

23/a  16 

2  Va 

å  Katrinefors  A.-B.  mark,  omkr. 

800  meter  öster  om  Lofallet... 

Silfverhyttans  gr. 

>r  Oscar  Abrahmsén,  Nora 

Svafvelkis 

N 

Ervalla 

U:o 

1630 

27..  16 

272  16 

å  Afdala  hemmans  mark,  tillh. 

■ 

E.  Karlsson  . 

Afdala-fyr-gr. 

Afdala-fem-gr. 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

1631 

t> 

» 

D:o 

D:o 

D:o 

N 

U:o 

D:o 

•635 

Va  I6j 

7a  7  6 

å  Halfgr.  hemman  tillh.  A.  Lars- 

sons  sterbh . 

Half-fyr-grufvan 

Half-tre-grufvan 

Half-två-grufvan 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

N 

N 

D;o 

l):o 

Do 

1636 

1637 

T> 

å  Ervalla  eårds  mark  . 

D:o 

» 

y> 

D;o 

D:o 

D:o 

J.  Eriksson,  Nora  . 

D:o 

D:o 

I):o 

N 

N 

F 

D:o 

U:o 

Axbergs 

D:o 

D:o 

D:o 

1638 

1644 

1645 

» 

å  Svansjö-hemmans  mark . 

Fialf-fem-grutvan 
N:a  Sandtorps  gr. 
Mo-ett-grufvan 

V  1 6 

7,  16 

å  Ervalla  gårds  mark  . 

Ja 

«/  16 

1G/s  7  6 

å  Dylta  Bruks  skogsmark . 

/  8 

>rl  Gustaf  Carlsson,  Lägge¬ 
rsund  . 

Koppar  o.  järn 

F 

Askersunds 

D:o 

1656 

17/a*6 

» 

i  dels  å  A.  A.  Svenssons  mark, 

Läggesta  by  och  dels  å  R. 
Karlssons  skogsmark  1/8-dels 

mantal,  Lätjpesta  . 

Svensgrufvan 

;rgmästaredistriktet. 

.  Stenqvist,  Nykropp  .  . 

Järn 

N 

Gåsborns 

Värml. 

36 

**/t  16 

7a  16 

Lesjöfors  A.-B . 

Sx  artstarrgrulvan 

•  0.  Ililjding,  Stockholm 

Silfver 

F 

Kroppa 

D:o 

37 

23/2  16 

» 

Hornkullens  grufskog  . 

Dunderkam- 

maren 

m.  fl.,  Filipstad . 

Järn 

F 

Figstad 

D:o 

38 

Vg  i6 

» 

Blackstads  hemman  . 

Blackstadsgr. 

erg,  Stockholm  ... 

Koppar 

F 

Gunnarskogs 

D:o 

39 

7a  16 

31 /.a  16 

Jössforsens  A.-B . 

Jägmästaregr. 

A.-B. 

Järn 

D:o 

F 

Färnebo 

D:o 

40 

37,  16 

» 

A.-B.  Mölnbacka — Trysil  . 

\  ngen  n:o  1 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

41 

» 

D:o 

Yngen  n:o  4 

D:o 

-‘rgmästaredist  riktet. 

A.  H.  Andersson,  Hälsing- 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

42 

l):o 

A  ngen  n:o  5 

Mossgrufvan 

I):o 

F 

Kingarum 

D:o 

Östergötl. 

D:o 

1 1 5 

1 16 

>7,  16 

7a  16 

S.  G.  Jonssons  i  Mossebo  stärbh. 

D:o 

D:o 

F 

> 

» 

D:o 

Fallgrufvan 

D:o 

Koppar  o. 
magnetkis 

F 

D:o 

D:o 

117 

» 

» 

V.  Jonsson  i  Holmstebo  . 

J.  \Y.  lohansson,  Brårum,  Askedal 

Storgrufvan 

Backrufvan 

D:o 

Koppar 

F 

D:o 

D:o 

118 

» 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1 19 

» 

» 

D:o 

Askedalsgrufvan 

D:o 

|ärn 

F 

D:o 

D:o 

'  2  3 

*7,  16 

7a  «6 

A.  Carlsson  i  Tokärr,  Rullerum 

Tokärrsgrufvan 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

124 

» 

»  • 

A.  Carlsson  i  Storgård,  Rullerum 

Storgårds grul van 

D:o 

U:o 

F 

l):o 

D:o 

125 

» 

» 

Ottilia  Pettersson  0.  Gotthard 

Carlsson  i  Rullerum . 

Stiggrufvan 

D:o 

l):o 

N 

D:o 

D:o 

1 26 

» 

» 

Gust.  Eriksson  i  Rullerum  . 

Kjellgrufvan 

D:o 

I):o 

N 

D:o 

D:o 

1 27 

y> 

1> 

D:o 

Valborgsgrufvan 

Axel  Wärn,  Häradshammar 
'deman  Aug.  Kahlsson  i 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

142 

l7/,  16 

=7a  >6 

Aug.  Kahlsson  i  Måssebo . 

Nya  storhumps- 

grufvan 

vlling.  Stockholm 

Zink 

F 

Hällestad 

D:o 

238 

27x  16 

‘Va  »6 

Charlotta  Andersson  0.  David 

Elisabctsgrufvan 

Carlsson  i  Ljusfall . 

TEKNISK  TID-SKRIFT 


26  A  pri 


2  2 


I  n  in  u  t  a  r  e 

Fyndighetens 

beskaffenhet 

Fr=  förut  inmut. 

N  “nyupptäckt 

B  e  1  ä  g  e 

n  h  e  t 

Mutsedeln 

Jordägare,  hemman 
eller  lägenhet 

Socken 

Län 

N:r 

Gäller 

från  den 

Utfärdad 

den 

Fabr.  A.  II.  Andersson,  Hälsingborg 

Järn 

F 

Ökna 

Jönköpings 

70 

*7i  16 

*7.  >6 

K.  G.  Johansson  i  Nygård  . 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

I  > :  <  > 

7i 

» 

» 

N.  Carlsson  i  Backegård,  Oflande- 

hult . 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

72 

» 

» 

Aug.  Carlsson  i  Graneberg . 

D:o 

D;o 

F 

D:o 

D:o 

73 

T> 

» 

Björkholms  Hakansgård  . 

Godsäg.  S.  G.  Duwall- Rosenmuller, 

Koppar 

F 

Västra  Ed 

Kalmar 

216 

,7/a  16 

Löckerums  ägor . 

Tyllinge  . 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

217 

7> 

» 

Hellerö  »  . 1 

D:o 

D:o 

K 

D:o 

D:o 

218 

n 

» 

D:o  . 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

2 19 

» 

» 

D:o  . 1 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

220 

» 

I);o  . j 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

22 1 

» 

» 

D.o  . j 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

222 

» 

I):o  . 1 

U:o 

D:o 

F 

U:o 

D:o 

223 

» 

» 

D:o  . j 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

224 

» 

» 

D:o  . ! 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

225 

» 

» 

D:o  . 1 

D:o 

D:o 

F 

U:o 

D:o 

226 

7> 

D:o  . 

D:o 

D:o 

F 

U:o 

D.o 

227 

» 

» 

D:o  . 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

228 

» 

)> 

D:o  . i 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

229 

» 

» 

l):o  . 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

U:o 

230 

» 

I):o  . 

D:o 

D:o 

F 

L>:o 

D:o 

231 

>» 

» 

l):o  . 

I):o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

232 

» 

D:o  . 

D:o 

Koppar  och 

nickel 

F 

U:o 

D:o 

233 

* 

D:o  . 

L):o 

Järn 

F 

D:o 

D.o 

234 

* 

» 

D.o  . 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D.o 

235 

» 

» 

D:o  . 

D:o 

Järn  0.  koppar 

F 

D:o 

D.o 

236 

I):o  . 

D:o 

Koppar 

F 

D:o 

D:o 

237 

» 

» 

I):o  . 

Utmålsförrättningar 

inom  Gefle=Dala  Bergmästaredistrikt  äro  utsatta  till  nedanstående  dagar: 


Mån. 

Dag 

Kl. 

Sökande 

N:r 

M  u 

N  amn 

sedelns 

B  e  1  ä  g 

enhet 

- r 

Jordägare 

Socken 

Län 

Maj 

4 

1 1  f.  m. 

Öfverstelöjlnanten  A.  Krautmeyer, 

Falun  . 

432/ 

/  15)15 

Hemshytte  0. 

Söderbärkes 

Kopparbergs 

Fru  M.  S.  Widigson  i 

Ulfsbergsgr. 

Falun,  J.  A.  Lind 

D:o 

433  / 

/ 1915 

Sörbo  Ulfbergs- 

I):o 

berg,  Flemshyttan, 

gr- 

1*.  Ersson,  Sörbo  0. 

Ä.  L.  Larsson,  Sör- 

bo. 

5 

1 1  f.  in. 

Hålisbergs  Nya  Grufaktiebolag... 

Log-,  Rö-,  l'ers- 

Ludvika 

D:o 

V.  Olausson,  Häll- 

bo,  Fårkält-  0. 

backen,  O.  Eriks- 

Östra  Löfskogs- 

son,  Holsåker. 

gr. 

» 

9 

IO  f.  m. 

G.  Jansson,  Byggm.,  Iviken,  Ax. 

Axfeldt,  Fliken,  Kärrgrufvan. . . 

281  / 

/  1915 

Klockarbogr. 

Folkärna 

D.o 

Kristina  Karlsson,  E. 

D:o 

282  / 

/ 1915 

Vestmossgr. 

D:o 

D:o 

Karlsson  och  J.  G. 

Lustig  i  Klockar 

bo,  Rosshyttan. 

» 

15 

1 1  f.  m. 

Fröken  B.  Nyman  i  Göteborg... 

291  / 

/ 15)14 

Dalsjögr. 

Stora  Tuna 

D:o 

J.  Haglund,  Dalsjö. 

Christina  Netz  Dal 

sjö  0.  A.  Soling, 

Idkerberg. 

15 

D:o 

318/ 

/ 1914 

Rudbacksgr. 

D:o 

D:o 

C.  Haglöf,  Nyckelby, 

B.  Sander,  Söpnar 

by. 

eckning  å  utmål,  för  hvilka  arbetsskyldigheten  för  år  1915  ersatts  med  afgift 

jämlikt  grufstadgans  §  4i. 


|U  t  m  å  1 

B 

Fält 

;lägenhet 

Socken 

Län 

Ägare  eller  verkställare  af 
inbetalningen 

Anmärkningar 

gmästaredistriktet. 

Haukivaara 

fukkasjärvi 

Norrb. 

D;r  A.  Ljunggrens  stärbhus 

Järn. 

n  . 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

an . 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

1  ):o 

D;o 

D.o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

I).:o 

D:o 

D:o 

1  ):o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

I):o 

1  ):o 

D:o 

D:o 

D:o 

I);o 

Do 

D.o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

N:r  1  . 

Svappavaara 

D:o 

D:o 

Svenska  Staten 

D:o 

N:r  13 . 

D.o 

D:o 

D:o 

D.o 

D.o 

N:r  74 . 

D:o 

D:o 

D:o 

1  );o 

D:o 

D:o 

D.o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D.o 

D:o 

D.o 

D.o 

D:o 

D:o 

I  ):o 

1  );o 

D.o 

D;o 

D:o 

D:o 

D:o 

D;o 

D:o 

D:o 

D.o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:<> 

4  . 

Tansari 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

5  . 

D:o 

D:o 

D.o 

D:o 

I):o 

6  . 

D;o 

D;o 

D:o 

D:o 

D:o 

Painirova 

D:o 

D:o 

Mertainens  Gruf  A. -B. 

D.o 

D:o 

D:o 

D:o 

D.o  D:o 

D.o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o  D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D;o  D;o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o  D:o 

D:o 

D:o 

D.o 

D:o 

D:o  D:o 

D:o 

g  N:o  24  . 

Ekströinsberg 

Gellivare 

D:o 

D:o  D:o 

D:o 

Tuolluvaara 

Jukkasjärvi 

D:o 

Luossavaara — Kiirunavaara  A. -B. 

D:o 

J:o  1 

Juoikamaa 

Gellivare 

D:o 

Tuoikamaa  Kopparfälts  intressenter 

Koppar. 

•:o  5  . 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o  D:o 

D-o 

:o  10.. 

D:o 

D:o 

D:o 

Do  Do 

D-o 

Tarrekaisse 

Kvikkjokks 

D:o 

Magnesit  A  -B.  Tarrekaisse 

Järn. 

D:o 

D:o 

D:o 

“  D-o  D  o 

D-o 

D:o 

D:o 

D:o 

Do  D-o 

D-o 

D.o 

D;o 

D:o 

D-o  Do 

D-o 

tfio  1 

D:o 

D:o 

D:o 

Svenska  Staten 

Magnesit 

Vo  5  . 

D.o 

D:o 

D:o 

D:o 

D-o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D-o 

N:r  2 

Rakaspakte 

D:o 

D.o 

D:o 

D-o 

:r  1 

Kaskaivo 

D:o 

D:o 

D:o 

D-o 

1  ... 

Puokkihällan 

Jokkmokks 

D.o 

Nämndeman  A  Sahlin,  Stugun 

Molybden 

ik 

Hällskäret 

Piteå 

D.o 

F.  och  Isak  Ahlman,  Piteå 

Nickel 

Näsberget 

Törns 

Västerb. 

Axel  Berg  Vårby 

|ärn 

D:o 

D:o 

D:o 

Do  D:o 

Do 

D:o 

D:o 

D:o 

Do  D-o 

D-o 

D.o 

D:o 

D:o 

D:o  Do 

Do 

D:o 

D:o 

D;o 

D:o  D-o 

D-o 

D:o 

D:o 

D:o 

Do  D-o 

D-o 

D:o 

D.o 

D:o 

D-o  D-o 

D-o 

D:o 

D.o 

D:o 

D-o  D-o 

Do 

D:o 

D:o 

D:o 

D-o  D-o 

D-o 

D:o 

D.o 

D:o 

D-o  D-o 

Do 

•argrufva 

Lillsjö  kopparf. 

Storsjö  kap. 

Jämtlands 

P  irman  A.  Johnson  &  C.o,  Stockholm 

Koppar. 

D:o  N:r  I 

Vargtjärns  D:o 

D:o 

D.o 

D.o  D.o 

£):o 

D:o  N:r  2 

D.o  I  ):o 

D.o 

D:o 

D:o  D-o 

D:o 

sgrufvan 

Herrängskalet 

Undersåkers 

D.o 

D;o  1  );o 

D:o 

Hembygden 

Ragunda 

D:o 

A.  ( ).  Lund,  Gerilå 

Visinut. 

Näsberget 

Törns 

Västerb. 

Axel  Berg,  Vårbv 

Järn 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o  D:o 

D:o 

D:o 

D:„  ' 

D:o 

Do  l)-o 

Do 

D:o 

D:o 

I  );o 

I)"o  D-o 

Do 

I).o 

D:o 

D.o 

I  )"0  1  )"0 

D-o 

D:o 

D:o 

I);o 

D:o  D;o 

D.-o  • 
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U  t  m  å  1 


Belägenhet 


Fält  Socken  Län 


Ägare  eller  verkställare  af 
inbetalningen 


A  nmärkn 


Gäfle — Dala  Bergmästare¬ 
distrikt. 

Sevongrufvan . 

Limbergsgrufvan  . 7. . !  — 

Snickaregrufvan  . , 

1’ullerogrufvan  . ]  Björnbergsf. 

Källbacksgrufvan  .  D:o 

Trollhättegrufvan  .  D;o 

Kärrgrufvan  .  Burängsbergsf. 

Kristinagrufvan . D:o 

Åkergrufvan  .  Grängesbergsf. 

Forsbackagrufvan .  — - 

Medusagrufvan  .  — 

Holmsjögrufvan . I 

Snickargrufvan  . 

Mjölnargrufvan  . 

Skogsgrufvan .  — 

Hörksgrufvan . 1 

Hårdgrufvan  .  — 

Per  Danielsgrufvan  .  — 

Högtidsgrufvan  . I 

Gamla  eller  Västra  Fjätterbacksgr. 

Betstagrufvan . I  — 

Lilla  Vägvisargrufvan  . 

Förlikningsgrufvan  . 

St.  Långgrufvan  . 

Västansjö  Långgrufva  .  — 

Såpargrufvan .  — 

Kopparkittelgrufvan  .  — 

St.  Iviksgrufvan  . 

Sjögrufvan .  — 

Skinnbrackgrufvan  .  — 

Femmangrufvan . 

Rotbottengrufvan  .  — 

Stora  Snöbergsgrufvan .  — 

Kalkbergsgrufvan . 

Södra  Bjurtjärnsgrufvan  .  — 

!  Fredgåsbergsgrufvan . 

Sörskogsgrufvan  . -. .. 

St.  Gudmundsbergsgrufvan  . 

j  Nya  ell.  Ö.  Fjätterbäcksgrufvan  . . .  i  — 

I  Höstgrufvan  . 1  — 

j  Rubbgrufvan . I 

Bolagsgrufvan  . 

Måndagsgrufvan  . 

Hemgrufvan  .  — 

Nygrufvan  .  — 

Smörtjärns-  ell.  Gamla  Smörbergsgr. 

Svedgrufvan  .  — 

Lilla  Örnsgrufvan .  — 

Direktörsgrufvan  . 

Getgrufvan . 

Svedgrufvan  .  — 

Gångstigsgrufvan  . I  — 


Gubbogrufvan  . 

Otto  Sjögrinsgrufvan  . i 

Nyårsgrufvan .  — 

Goda  Hoppetgrufvan  . i  — 

Rika  Hoppetgrufvan . |  — 

Säterdalsgrufvan  . !  — 

Stora  Jordstensbergsgrufvan . 

Lilla  '  D:o  . 

Gärdsjöbogrufvan  . j  — 

Östra  Malsjöbergsgrufvan . 1  N.  Malsjö- 

bergsf. 


Västra  D:o  .  D;o 

D;o  D:o  .  V.  Malsjö- 

bergsf. 

Oskarsgrufvan  .  — 

Nikolaigrufvan  .  — 

Karl  Johansgrufvan  . j  — 


Norrbärke 

Kpbg 

A.  G.  Sevon  . 

Grangärde 

D:o 

j.  Kempe . 

Norrbärke 

D:o 

N.  Hedberg  . 

Ludvika 

D.o 

D.o  . 

D:o 

D:o 

D:o  . i 

Gran  gärde 

D:o 

D:o  . 1 

D:o 

D:o 

D:o  . 

D:o 

D:o 

D:o  . 

D:o 

D:o 

D:o  . 

Säter 

D:o 

Bispbergs  Gruf  A. -B. . 

Grangärde 

D:o 

Stora  Kopparb.  Bergsl.  A.- B . 

D:o 

D:o 

D;o  D:o  . 

D:o 

D:o 

D:o  D.o  . 

D:o 

D:o 

D:o  D:o  . 

D:o 

D:o 

D:o  Do  . 

D:o 

D:o 

D:o  D:o  . 

D:o 

D:o 

D:o  D.o 

D:o 

D:o 

D:o  D:o  . 

D:o 

D:o 

D:o  D:o  . . 1 

D:o 

D:o 

D:o  D:o  . 

1  .udvika 

D:o 

I):o  D:o  . 

D:o 

D:o 

D;o  D;o  . 

L):o 

D:o 

D:o  D:o  . 

D:o 

D:o 

D:o  D;o  . 

I):o 

D.o 

D;o  D.o  . | 

I):o 

D:o 

D;o  D:o  . 

D:o 

D:o 

D:o  D:o  . 

D:o 

D:o 

D:o  I):o  . 

D:  0 

D:o 

D:o  D;o  . 

D:o 

D:o 

D:o  D:o  . 

L):o 

D:o 

D:o  D:o  . 

D:o 

D:o 

D.o  D:o  . 

St.  Tuna 

D:o 

D:o  D:o  . 

Vika 

D:o 

D:o  D:o  . 

Bjursås 

D:o 

D:o  D:o  . 

Leksand 

D:o 

D:o  D:o  . 

Bjursås 

D:o 

Gust.  Hallberg  . 

Gran  gärde 

D:o 

D:o  . 

D:o 

D:o 

l):o  . 

D:o 

D:o 

D:o  . 

D:o 

D:o 

D:o  . 

Ludvika 

D:o 

D.o  . 

D:o 

D:o 

D:o  . 

D:o 

D:o 

D:o  . 

D:o 

D:o 

D:o  . 

Stora  Tuna 

D:o 

D:o  . 

D:o 

D.o 

D:o  . 

D:o 

D:o 

D:o  . 

Garpenberg 

D:o 

D:o  . 

Ludvika 

D;ö 

A  -B.  Stollbergs  grufvor . 

Flusby 

D:o 

Klosters  A.  B. . 

Garpenberg 

D:o 

D;o  . 

Folkärna 

I).o 

Norbergs  Grufförvaltning  . 

Ludvika 

D:o 

Ickorbottens  Gruf  A. -B. . 

D-o 

Do  D:o  . 

Do 

D-o 

D:o  D:o  . 

D:o 

D:o 

D:o  D:o  . 

Säter 

D:o 

Bispbergs  Grufkontor . 1 

Söderbärke 

D:o 

Josef  Berglund  . 1 

D:o 

D:o 

D:o  . 

D:o 

D:o 

D»  . i 

D-o 

l)-o  . 1 

Do 

D-o 

D:o  . ! 

D-o 

i  Do 

D:o  . . . 

St.  Skedvi 

D:o 

Si.  Kopparb.  Bergsl.  A. -B . 

D-o 

D-o  D:o  . 

D:o 

D:o 

D:o  D:o  . 
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Anmärkningar 

Fält 

Socken 

Län 

<Trufva  . 

Ål 

Kopparb. 

St.  Kopparb.  Bergsl.  A. -B . 

b 

___ 

Ludvika 

D:o 

Grufaktiebol.  Stark . 

_ 

D.o 

D:o 

D:o  . 

Karolinagr.  och  Bröl- 

Fyllnadsgrufvan . 

— 

D:o 

D:o 

D:o  . . 

niels-  eller  Barongr... 

— 

D;o 

D:o 

D:o  . 

lintgrufvan  . 

_ 

D.o 

D.o 

D:o  . 

n  . 

.  - 

D:o 

D:o 

D:o  . 

_ 

D;o 

D:o 

D:o  . 

-gs-  eller  Nyåkergr.  .. 

Bastbergs  fältet 

D:o 

D:o 

D:o  . 

rgsgrufvan . 

-  - 

Norrbärke 

D:o 

A.  G.  Arfwedson  . 

_ 

D:o 

D:o 

D.o  . 

_ 

D:o 

D:o 

D:o  . . . 

D:o 

D:o 

D:o  . 

_ _ 

D:o 

D:o 

D:o  . 

D.o 

D:o 

D:o  . 

_ 

D:o 

D:o 

D:o  . 

D:o 

D:o 

D:o  . 

. 

D:o 

D:o 

I):o  . 

. 

D:o 

D:o 

D.o  . 

D:o 

D;o 

D:o  . 

D:o 

D:o 

D.o  . 

D:o 

D:o 

D:o  . 

>ppcrufvan . . 

D:o 

D:o 

D:o  . 

D:o 

D:o 

D:o  . 

van  . 

D:o 

D:o 

D:o  . 

rufvan  . 

_ 

D:o 

D:o 

D:o  . 

ufvan  . .  . 

D:o 

D:o 

D:o  . 

van  . 

Ludvika 

D:o 

D:o  . 

van . 

D.o 

D:o 

D:o  . 

D:o 

D:o 

D:o  . 

grufvan  . 

D:o 

D:o 

D:o  . 

fvan 

Silfberg 

D.o 

D:o  . 

Norrbärke 

D:o 

Clas  Landin  . 

fvan  . 

Ludvika 

D:o 

Uddeholms  A. -B.  . 

fvan  . 

Grangärde 

D:o 

T.  Kempe . 

m  . 

Garpenberg 

D:o 

C.  Cornelius  . 

öerufvan  . 

å  Klotens  krpk 

Norrbärke 

D:o 

K.  K.  Karlsson  . 

lgserufvan . 

D:o 

Söderbärke 

D:o 

D:o  . 

\ . 

Ludvika 

Ludvika 

D.o 

Gruf  A. -B.  Lekomberg  . 

van . 

D:o 

D:o 

D:o  D:o  . 

van . 

Norrbärke 

D:o 

D:o  D;o  . 

Ludvika 

D:o 

C  Thorssell  . 

n  . 

D:o 

D:o 

D:o  . 

D:o 

D:o 

D:o  . 

ifvan 

D:o 

D:o 

D:o  . 

1 . 

D:o 

D:o 

D.o  . 

D:o 

D:o 

D:o  . 

ergsgrufvan  . 

Grangärde 

D:o 

D:o  . 

grufvan 

D:o 

D:o 

D:o  . 

an  ... 

Ludvika 

D:o 

Elis  Mossberg . 

Norrbärke 

D:o 

Axel  Olivecrona  . 

*n  ... 

Do 

D-o 

D:o  . 

ifvan 

D:o 

D:o 

D:o  . 

fvan  .  . 

D:o 

D:o 

D:o  . 

Do 

D:o 

Dlo  . 

Säfsnäs 

Do 

Birger  Esseen  . 

rufvan 

Gran  gärde 

D:o 

D:o  . 

igrufvan  . 

Ludvika 

D:o 

Nyhammars  Bruks  A. -B . 

Cirangärde 

D:o 

D:o  D:o  ..  . 

'rufvan 

Do 

D:o 

D:o  D:o  . 

l  .. 

Do 

Do 

D:o  D:o 

tfvan 

Do 

D.o 

D:o  D:o  . 

;rufvan 

Do 

D:o 

D:o  D:o  . 

grufvan 

Norrbärke 

D:o 

D:o  D:o  . 

I  Aidvika 

D:o 

Ludvika  Gruf  A. -B.  Ilemgrufvan . 

Ivan . 

Do 

D:o 

D:o  D.o  . 

Do 

D:o 

A. -B.  Ludvika  Bruksägare  . 

(jrra  grufvan 

— 

Garpenberg 

D:o 

A. -B.  Holmgrufvan . 

ä>tra  grufvan 

. 

D:o 

D:o 

D:o  . 

^ra  grufv.  eller  Svart- 

D:o 

■  an 

— 

D:o 

D:o 

D:o  . 
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U  t  m  å  1 

B  e 

lägenhet 

Fält 

Socken 

Län 

Pålsbenningsgrufvan . 

_ 

Garpenberg 

Kpbg 

Öhmansgrufvan . 

— 

Folkärna 

D:o 

Haggrufvan  . 

— 

D.o 

D:o 

Ilökgrufvan  . 

— 

Ludvika 

D:o 

Tallbottengrufvan  . 

— 

D:o 

l):o 

Forsbovallsgrufvan  . 

— 

D.o 

D:o 

Stora  Forsbovallsgrufvan  . 

— 

D:o 

D:o 

Jelriksbergsgrufvan  . 

— 

D:o 

D:o 

Stora  »  . 

D:o 

D:o 

Lilla  »  . 

D:o 

D:o 

Norrslättsgrufvan  . 

D:o 

D:o 

Bergsryggengrufvan  . 

D:o 

D:o 

Lilla  Aspgrufvan  . 

— 

D:o 

D:o 

Algrufvan  . 

•  — 

Grangärde 

D:o 

Knekergrufvan  . 

— 

D:o 

D:o 

Aspgrufvan  . 

— 

Ludvika 

D:o 

BrödraeTufvan  . 

_ 

D:o 

D:o 

Carlbergsgrufvan  . 

l):o 

D.o 

Kompanigrufvan  . 

— 

I):o 

D:o 

Källgrufvan  . 

— 

D:o 

D.o 

Täktgrufvan  med  Täktgrufförsöket 

D.o 

D:o 

Tolfmangrufvan .  . 

— 

D:o 

D.o 

Nya  Kärngrufvan  . 

— 

D.o 

D:o 

Jordgrufvan  . 

— 

D:o 

D;o 

Björnkärrsgrufvan . 

— 

D:o 

D:o 

Sörviksgrufvan  . 

— 

D:o 

D;0 

Berggrufvan  . 

— 

D.o 

I):o 

Perskärrgrufvan . 

— 

Norrbärke 

D:o 

Sörmansgrufvan . 

'  — 

Ludvika  ' 

D.o 

Kroksjögrufvan . 

— 

Svärdsjö 

D:o 

Karl  Gustafsgrufvan . 

— 

Garpenberg 

D.o 

Stormossgrufvan  . 

D:o 

D:o 

Södra  Sandgrufvan  . 

— 

D;o 

D:o 

:  Morgrufvan  . 

— 

Norrbärke 

D;o 

Lilla  Klingbogrufvan  . 

P'olkärna 

D.o 

1  Iolängs  länsmansgrufvan  . 

Norrbärke 

D:o 

Lindbastmorgrufvan  . 

— 

Grangärde 

D:o 

Snöbäcksgrufvan  . 

— 

St.  Tuna 

D:o 

Skertjärnsgrufvan  . 

— 

Äppelbo 

D:o 

Sandgrufvan  . 

— 

Garpenberg 

D:o 

Källängsgrufvan  . 

— 

D:o 

D.o 

Stora  Örnkärnsgrufvan . 

— 

D;o 

D:o 

Lilla  »  . 

— 

D:o 

D:o 

Jälktäktsgrufvan . 

— 

D:o 

D:o 

Bäckgrufvan  . 

— 

D:o 

D:o 

Bredsjögrufvan  . 

— 

D:o 

D.o 

Limgrufvan  . 

— 

Norrbärke 

D:o 

j  I  injegrufvan  . 

Ludvika 

D:o 

Domängrufvan  . 

— 

Kopparberg 

D:o 

1  Oringrufvan  . 

— 

Grangärde 

D:o 

Abborgrufvan  . 

— 

D:o 

D:o 

Hoppetgrufvan  . 

— 

Husby 

D:o 

Majgrufvan . 

— 

Ål 

D.o 

Mossgrufvan  . 

— 

Husby 

D:o 

Örngrufvan  . 

— 

Ludvika 

D:o 

Fallgrufvan  . 

— 

D:o 

D;o 

Tremansgrufvan  . 

— 

D:o 

D:o 

Kronhällsgrufvan  . 

— 

D:o 

D:o 

Gårdsgrufvan . 

Silfberg 

D.o 

Dammgrufvan  . 

Grangärde 

D.o 

Flintgrufvan  . 

— 

Ludvika 

D:o 

Prisgrufvan  . 

— 

D:o 

D:o 

Svedjegrufvan  .  . 

— 

D:o 

D.o 

Gonäsgrufvan  . 

— 

D:o 

D:o 

Tjammeltäppgrufvan . 

— 

Silfberg 

D:o 

Sjögrufvan . 

— 

D:o 

D:o 

Spelgrufvan  . 

— 

Norrbärke 

D:o 

Stupgrufvan  . 

• — 

D:o 

D:o 

Röjningsgrufvan  . 

— 

D:o 

D:o 

Kalkmal  msgrufvan 

— 

D:o 

D:o 

Skarviksgrufvan . 

— 

D.o 

D:o 

Uddgrufvan  _ 

— 

1  ):o 

D:o 

Ägare  eller  verkställare  af 
inbetalningen 


A.  -B.  Holmgrufvan . 

Stora  Långviks  Gruf  A.-Bol 

D;o  .  I)o . 

Carl  Moreen  . 

C.  Forssell  . 

J.  Jacobsson . 

D:o  . 

D:o  . 

D:o  . 

I);o  . 

D:o  . 

D:o  . 

l):o  . 

B.  Nyman  . 

D:o  . 

Alfr.  Ekelund . 

D:o  . 

D:o  . . . 

Bergverks  A. -B.  Vulcanus.. 


D.o 

I  ):o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D.o 

D:o 

C.  A.  Björk . 

D:o  . 

D:o  . 

A.  B.  Stollbergs  grufvor . 

Abrah.  Persson  . 

Oskar  Andersson . 

Avesta  Järnverk  . 

D:o  . 

D:o  . 

D:o  . 

D:o  . 

A. -B.  Svartviks  grufvor  . 

J.  P.  Jansson  . 

Em.  Weinberg . 

O.  Vester . 

A. -B.  Fors  Bruk  . 

D:o  . 

D:0  . 

D:o  . 

D:o  . 

D:o  . 

D:o  . 

D:o 

S.  Hafström . 

R.  V.  Nathorst  stärbhus  .. 
Jan  Danielsson  . 

D.o  . 

Sala  Gruf  A. -B . 

D:o  . 

A.  Pettersson  . 

C.  G.  Bäck . . 

G.  Ohtnan  . 

Ernst  Larsson . 

D:o  . 

P.  A.  Sätterströms  stärbhus 

M.  J.  Eländer . 

Helena  Croneborg . 

Union  Bergverks  A. -B . 

D:o 

D:o 

I).  Andersson . 

D.o  . 

D:o  . 

D:o  . 

D:o  . 

D.o  . 

D.o  . 

D.o 


A 
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ira  ( '.rufbergsgrufvorna 

Leksand 

Kpbg 

Richard  Bredenberg  .  . 

. 

Ludvika 

D:o 

A.  G.  Behm  . 

Grangärde 

D:o 

(i.  C.  Boivie  .  ... 

D:o 

D:o 

D.o  . 

D:o 

D.o 

D:o  . 

D:o 

D:o 

D.o  . 

•  ^  Morgrufva 

I):o 

D.o 

D:o  . 

. 

D:o 

D:o 

D:o  . 

D:o 

D:o 

D:o  . 

Boda 

I):o 

C.  G.  Hammarströms  stärbhus . 

D:o 

D:o 

D:o  d:o  . 

D.o 

D:o 

D:o  d:o  . 

_ 

D:o 

D:o 

D:o  d:o  . 

Ludvika 

D:o 

lan  [ansson  . 

Grangärde 

D:o 

A.  Siögren  . 

D.o 

D:o 

D:o  . 

jrufvan  . 

— 

St.  Tuna 

D:o 

J.  F.  Leijström  . 

1  . 

_ 

Aspeboda 

D:o 

D:o  . 

(Jraneänle 

D.o 

CL  Öhman  . 

rrufvan 

St.  Tuna 

D:o 

St.  Kopparbergs  Bergsl.  A. -B.  . 

D:o 

D:o 

D;o  d:o  . 

Sköttgrufvan . 

Grangärde 

D:o 

D:o  d:o  . 

Sya  Kolbottengrufvan .. 

— 

Ludvika 

D:o 

D:o  d:o  . 

»ran 

Årsunda 

Gäflleb. 

Sandvikens  Ternv.  A. -B . 

Torsaker 

D.o 

Långnäs  Grufveförvaltn .  . 

D:o 

D:o 

D:o  d:o  . 

n 

D:o 

D:o 

D:o  d:o  . 

van 

D:o 

D:o 

D:o  d:o  . 

an 

D:o 

D:o 

D:o  d:o  . 

D:o 

D.o 

D;o  d:o  . 

van 

D:o 

D:o 

D:o  d:o  . 

rufvan 

D:o 

D:o 

D:o  d:o  . 

ifvan 

D.o 

D:o 

D:o  d:o  . 

an  . 

_ 

Alfta 

D:o 

Kopparbergs  och  Ilofors  Sågverks  A.- B . 

opparprufva 

Hedesunda 

D:o 

Carl  Lundberg  . 

rufvan 

Torsaker 

D.o 

Sala  Gruf  A. -B . 

»an 

0 

Arsunda 

D:o 

A.  Sjögren  . 

rgmästaredistriktet. 

n ... 

Söderby — Karls 

Sthlins 

A. -B.  Flemminge  Grufvor . 

Stabby  bys  mark. 

Väddö 

D.o 

D:o  d:o  . 

Messums  bys  ägor. 

an 

Börstils 

D:o 

Herrrängs  Gruf  A. -B . 

Slätön. 

in . .. 

Mälby 

Väddö 

D.o 

D:o  d:o  . 

rufvan 

D-o 

D:o 

D:o  d;o  . 

1  . 

D:o 

D:o 

D:o  d:o  . 

rufvan 

D:o 

D:o 

D:o  d:o  . 

U  .... 

Do 

D:o 

Aron  Davidson  . 

Mälby  prästgård. 

ufvan 

I  luddinge 

D:o 

O.  Schenström  . 

Sundby  och  Stensättra  ägor. 

rufvan 

Valö 

D:o 

Vigelsbo  Grufintressenter  . 

Norrby  ägor. 

i . 

Do 

D.o 

D:o  d:o  . 

D:o 

ufvan 

D:o 

D:o 

D;o  d:o  . 

D:o 

rufvan 

Do 

D:o 

D:o  d:o  . 

D.o 

ufvan 

Do 

D:o 

D.o  d:o  . 

D:o 

rufvan  .. 

D*o 

D:o 

D.o  d.o  . 

D:o 

jrufvan 

Do 

D:o 

D:o  d:o  . 

D:o 

rufvan 

Do 

Do 

D:o  d:o  . 

Gålarmora  bys  ägor. 

an  . 

Sineö 

D:o 

I):o  d:o  . 

Norr-Ällabys  ägor. 

ller  Gunnarboda  grufva 

— 

D:o 

D:o 

D:o  d:o  . 

Norrvreta  bys  ägor. 

1  . 

Börstils 

D.o 

D:o  d:o  . 

Börstils  bys  ägor. 

an  . 

Do 

D:o 

D:o  d:o  . 

D:o 

rgs  grufva 

J  );o 

D:o 

D:o  d:o  . 

Barkö  bys  ägor. 

Do 

D-o 

Söderfors  Bruks  A. -B . 

Söderby  bys  ägor. 

ing 

D-o 

D:o 

D:o  d:o  . 

D:o 

njossgrufva 

Valö 

1  ):o 

A. -B.  Österby  Bruk  . 

( )stmora  ägor. 

D-o 

D:o 

D:o  . 

D:o 

ufvan 

D-o 

D:o 

D:o  . 

D:o 

n  3:dje  enl.  mutsedeln 

0 

Utö 

D:o 

Signe  Levin-Norén . 

Utö  malmfält. 

2:dra  enl.  mutsedeln 

. 

— 

D:o 

D.o 

D:o  . 

D:o 
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U  t  m  å  1 

B  t 

lägenhet 

Fält 

Socken 

Län 

N:r  64  den  i:sta  enl.  mutsedel 
x%,  *840 . 

Utö 

Sthlms 

N:r  64  den  2:dra  enl.  mutsedel 
‘%,  1840  . 

D:o 

D:o 

N:r  65  den  l:sta  enl.  mutsedel 
*%»  1840 . 

D:o 

D:o 

N:r  64  den  3:dje  enl.  mutsedel 
l%.,  1840 . . 

D:o 

I):o 

N:r  >54  den  i:sta  enl.  mutsedel 

3V,  1846  . 

Utö 

D:o 

D:o 

N:r  134  den  2:dra  enl.  mutsedel 
3 Vj  1846  . 

D.o 

D:o 

D:o 

N:r  SS  den  l:sta  enl.  mutsedel 
S,/7  1846  . 

D:o 

D:o 

D.o 

N:r  SS  den  2:dra  enl.  mutsedel 
31/7  «846  . 

D:o 

D:o 

D:o 

Nyköpingsgrufvan . 

D:o 

D:o 

D:o 

Finngrufvan  . 

D.o 

D:o 

D:o 

Liljebergsgrufvan  . 

D:o 

D:o 

D:o 

Skogsgrnfvorna . 

D:o 

D:o 

D:o 

Silfvergrufveskärpningarna  . 

D:o 

D.o 

D.o 

Silfvergrufvan  . 

D:o 

D:o 

D:o 

Annagrufvan  . 

— 

Öfver-Järna 

D:o 

Akarnäsgrufvan . 

— 

D:o 

D:o 

Östra  Vindgrufvan  . 

— 

D:o 

D.o 

Västra  Vindgrufvan  . 

— 

D;o 

D:o 

I.ofbergsgrufvan  . 

— 

D.o 

D:o 

Östra  Helsingsgrufvan  . 

— 

D:o 

Uppsala 

Västra  1  Ielsingegrufvan  . 

— 

D:o 

D:o 

fan  Jansgrufvan . 

— 

D:o 

D:o 

Mattsgrufvan  . 

— 

D:o 

D.o 

Carolinagrufvan . 

— 

D:o 

D.o 

Djupa  grufvan  . 

— 

D.o 

D:o 

fohnsgrufvan  .... 

— 

D:o 

D.o 

Emanuelsgrufvan  . 

— 

D:o 

D:o 

Kapellgrufvan  . 

— 

D:o 

D:o 

Salstagrufvan . 

— 

D:o 

D:o 

Rudtorpsgrufvan  . 

— 

D:o 

D.o 

Kajsagrufvan . 

— 

D:o 

D:o 

Idagrufvan . 

— 

Västan  fors 

Västml. 

Barkgrufvan  . 

— 

D.o 

D:o 

Täktgrufvan  . 

— 

Skinnskatteberg 

D:o 

Sundsgrufvan . 

— 

D:o 

D.o 

Kullgrutvan  . 

— 

D.o 

D:o 

Trämshyttegrufvan  . 

— 

D:o 

D:o 

Tallrotsgrufvan . 

— 

Norbergs 

D:o 

Langgrufvan . 

— 

Skinnskatteberg 

D:o 

Kallmora  silfvergr.,  västra  området 

— 

Norbergs 

D:o 

D:o  östra  d:o 

— 

D:o 

D:o 

I  .illa  Velamsgrufvan . 

— 

D:o 

D;o 

I  .undbergsgrufvan . 

— 

D:o 

D;o 

St.  Bålsjöbergsgrufvan  . 

— 

D:o 

D:o 

Norra  Badstugrufvan  . 

— 

D.o 

D.o 

Södra  D:o 

— 

D:o 

D:o 

Krongrufvan,  gamla . 

— 

D:o 

D:o 

Munkgrufvan,  stora 

— 

D:o 

D:o 

Ingolfsbacksgrufvan  . 

— 

D:o 

D;0 

Östra  Munkgrufvan  . 

— 

D:o 

D:o 

Nya  D:o 

— 

D.o 

D:o 

Enrotsgrufvan 

— 

D:o 

D:o 

Albertsgrufvan 

D:o 

D:o 

Finnmarksgrufvan . 

— 

Västanfors 

D:o 

Nordgrufvan  . . 

Kylsbo 

Norbergs 

D.o 

Akergrufvan  . 

D:o 

D:o 

D:o 

St.  Tlögforsgrufvan  . 

— 

Skinnskatteberg 

D:o 

Henricsgrufvan  . 

—  . 

D:o 

D:o 

Andersgrufvan  . 

— 

Västanfors 

D:o 

fakob-  och  Tallåsgrufvan . 

— 

D:o 

D:o 

Hammargrufvan . 

— 

Norbergs 

D:o 

Östergrufvan  . 

— 

D:o 

D:o 

Södergrufvan  . 

— 

D.o 

D:o 

Östra  Klockgrufvan 

— 

Skinnskatteberg 

D.o 

Ägare  eller  verkställare  af 
inbetalningen 


Anmärkn 


Signe  Levin-Norén 
D:o 
I):o 


Utö  malmfält 
D:o 
D:o 


I).o  .  D:o 

I):o  . 

D:o  . 


D:o 


D:o  . 

D:o  . 

D:o  . 

D:o  . 

D:o  . 

D:o  . 

D:o  . 

Järna  Grufvc  A. -13 . 

D:o  . 

D:o  . 

D:o  . 

D:o  . 

Dannemora  Grufintressenter 
D;o  I):o 

G.  Cleve  . 

A. -B.  Österby  Bruk . 

D:o  . 

K.  J.  Stenberg  . 

L.  Pettersson  . , . 

D;o  . 

A. -B.  Salsta  grufvor  . 

D:o  . 


D:o  . 

D:o  . 

Skinnskattebergs  Br.  A.  B. 
D:o  D.o 

D:o  D;o 


D:o  D:o 

D.o  D:o 

D:o  D.o 

Gustaf  Hellberg . 

Klosters  Aktiebolag  ... 


Norbergs  Grufförvaltning 


D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D.o 

D:o 

D:o 

D:o 

D.o 

D:o 

D:o 

Grufaktiebolaget  Stark 

A.  Gerh.  Arfwedson  . 

Lars  Ericsson . 

D.o  . 

Norbergs  ( irufförvaltning 


D:o  D:o 

Eric  Andersson  . . . 
D:o 
D:o 

Arthur  Frestadius 


»  1 


>ril  IQ >6 
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t  in  &  1 

B  e 

Fält 

lägenhet 

Socken 

Län 

Ägare  eller  verkställare  af 
inbetalningen 

Anmärkningar 

Skinnskatteberg 

Västmanl. 

Arthur  Frestadius  . 

_ 

D;0 

D:o 

D;o  . 

D:o 

D:o 

D:o  . 

D:o 

D:o 

D:o  . 

D:o 

D:o 

D:o  . 

Sala 

I):o 

G.  V.  Lundberg . 

Sala  stads  område 

. 

Norbergs 

D:o 

Fagers  ta  Bruks  A. -B . 

_ 

D:o 

D:o 

D:o  . 

D:o 

D:o 

D:o  . 

_ 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D.o 

D:o  . 

D:o 

D.o 

D:o  . 

D:o 

D:o 

D:o  . 

Västantbrs 

D:o 

D:o 

uigrufvan  . 

— 

D:o 

D.o 

D.o  . 

. 

D.o 

D.o 

D:o  . 

D:o 

D:o 

D:o  . 

D:o 

D:o 

D:o  . 

D:o 

D:o 

D:o  . 

D:o 

D:o 

D:o  . 

nossgrufvan  . 

— 

D:o 

D:o 

D:o  . 

_ 

D:o 

D.o 

I  ):o 

D:o 

D:o 

D:o  . 

Skinnskatteberg 

D:o 

R.  Höök . 

D:o 

D:o 

D:o  . 

N-o  4 

Västanfors 

D:o 

D:o . 

D:o 

D:o 

D:o . 

N'o  t 

D:o 

D:o 

D:o . 

n,u  J  . 

ufvan  . 

— 

D:o 

D:o 

D:o . 

Västra  Våla 

D:o 

Emilie  Stenbäck . 

D:o 

D:o 

D:o  . 

Norbergs 

D:o 

Axel  Rockström  . 

D:o 

D:o 

C.  G.  Hammarströms  stärbhus  . 

D:o 

D:o 

D:o  d:o  . 

D:o 

D:o 

D:o  d:o  . 

D:o 

D:o 

D;o  d:o  . 

Skinnskatteberg 

D.o 

Riddershytte  A. -B . 

D:o 

D:o 

D:o  . 

Svärta 

D;0 

O.  Cassel . 

rufva 

D:o 

D:o 

D:o  . 

an 

D:o 

D:o 

D:o  . 

D:o 

D:o 

D:o  . 

grufvan 

D:o 

D:o 

D:o  . 

fvan 

D:o 

D:o 

D:o  . 

rrufvan 

Österåkers 

D:o 

P.  A.  Henriksson  . 

3:o 

D:o 

I  );o 

D:o  . 

sta  Bergmästare- 

distriktet. 

nsboda  eller  Tyskgrufve 

ilms . 

Håkansbodafålt. 

Kamsbergs 

Örebro 

Stora  Kopparbergs  Bergslags  A. -B . 

jrufvan 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o  . 

rufvan 

Lindes 

D:o 

Klosters  A. -B . 

Ljusnarsberg 

D:o 

Oscar  Lindström . 

kärrsgrufvan 

— 

Nora 

D:o 

Stora  Kopparbergs  Bergslags  A. -B . 

d:o 

D:o 

D:o 

D.o  . 

It  o.  koppargrufvan 

— 

Hammar 

D.o 

Vieille  Montagne  gm  Otto  Torell  . 

å  Åmmetorps  ägor 

itorgr.  eller  Vesterbygr. 

— 

D:o 

D:o 

A. -B.  Aspa  Bruk  . 

an.. 

Vintrosa 

D:o 

I.axå  Bruks  A. -B.  och  A  B.  Aspa  Bruk . 

tgrufva 

— 

Lindes 

D:o 

Guldsmedshytte  A. -B . 

å  Reboda  hemman 

agrufvan 

Ramsberg 

I  );o 

D:o  . 

ufvan 

Do 

D:o 

D.o 

D:o  . 

rufvan 

Do 

D:o 

D:o 

D:o  . 

fvan 

Linde 

D:o 

A. -B.  Högbans  grufvor  . 

Öskeviks  hemman 

jfvan 

D:o 

D:o 

Guldsmedshytte  A. -B . 

van 

Do 

D;o 

D:o  . 

jrufvan 

Do 

Do 

D:o 

D.o  . 

ftbergsgrufvan 

D:o 

D:o 

D.o 

D:o  . 

d:o 

Do 

D:o 

D:o 

D:o  . 

^bergsgrufvan 

D:o 

D.o 

D:o 

D:o  . 
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U  t  m  å  1 

1? 

Fält 

■lägenhet 

Socken 

Län 

Ägare  eller  verkställare  af 
inbetalningen 

Anmärkni 

Skräpgrufvan . 

Svartbergsföltet 

Linde 

Örebro 

Guldsmedshytte  A. -B . 

Norra  Kampagrufvan 

D:o 

D:o 

D;o 

D:o 

Södra  D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

St.  Svartbergsgrufvan  . 

D:o 

I):o 

D:o 

D.o 

Södra  Finshyttegrufvan 

Järn boås 

D:o 

Per  Larsson . 

Grängesb.  Grut 

mark 

Långgrufvan 

D.o 

D.o 

Birger  Esseen  .  ... 

Do 

Fallgrufvan 

_ 

D:o 

D:o 

D:o 

Do 

Nilssonsgrufvan  . 

Ljusnarsbergs 

D:o 

D.o 

A. -B.  Stjärnfor^— 

skogsmark 

Föreningsgrufvan  . 

— 

D.o 

D:o 

D:o  . 

IVo 

N  itlgrufvan 

_ 

I):o 

D:o 

D:o  . 

I)*o 

Södra  Slättfallsgrufvan 

_ 

I):o 

D;o 

D.o 

Do 

Sioanduddgrufvan  .. 

_ 

D:o 

D:o 

Elias  Djupman 

I  ):o 

Penrabacksgrufvan  . 

_ 

D:o 

D.o 

Abr.  Hellsing  och  Elias  Djupman  . 

H:net  Elgfall 

Persbergsgrufvan  . 

Ilåkansboda 

gruffält 

Ramsbergs 

D.o 

Henry  Tham  . 

Ettgrufvan  eller  Vändgrufvan . 

Lerbäcks 

D.o 

C.  Selim  Engvall  . 

Solberga  hemm  u 

Mörtnagrufvan 

D.o 

D:o 

D.o  “  . 

D:o 

Oxgrufvan 

. 

D.o 

D:o 

D.o 

Önnabo  hemman 

Midtgrufvan  . 

D.o 

D.o 

D:o  . 

Black  färdsmossen 

Mogrufvan . 

Ilammars 

D:o 

D:o 

Nyhytte  h:mans  i 

Materufvan  . . 

D:o 

D:o 

D.o  . ; . 

D.o 

Ladugårdsgrufvan  . 

Silkesbergs 

malmfält 

Ljusnarsbergs 

D:o 

A.  B.  Mölnbacka-Trysil  . 

Afundsgrufvan 

D:o 

D:o 

D:o 

D.o  . 

Storbottenerufvan 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o  . 

Pers-  och  Båtgrufvorna 

D.o 

D:o 

I):o 

D:o  . 

Storgrufvan  . 

Ingelsgrufvefält. 

Linde 

D:o 

Ingelsgrufve  A. -B . 

Dammgrufvan 

_ 

D:o 

D:o 

D:o 

Vasselhytte  mark 

Bäcktorpsgrufvan 

_ 

D:o 

D:o 

D:o  . 

Tohannesbergsgrufvan 

_ 

Hjulsjö 

I);o 

K.  N:son  Fahlbäck  . 

H:net  Norsebod.i 

Svartviksgrufvan 

Linde 

D:o 

Dalkarlshytte  A. -B. . 

D:o 

VerterufVan  . 

D:o 

D;o 

D;0  . 

D:o 

Näsgrufvan 

_ 

D.o 

D:o 

D:o  . 

Do 

Haggrufvan  . 

_ 

D:o 

D:o 

D:o  . 

: 

D:o 

Björkfallsgrufvan  . 

_ 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

Långbrohagsgrufvan . 

D:o 

D:o 

D:o  . 

Do 

Kärrgrufvan  . 

D:o 

D:o 

D:o  . 

D:o 

Bränngrufvan . 

_ 

D:o 

D:o 

D:o  . 

H:nct  Mardshytta 

Kåvagrufvan  . 

_ 

D:o 

D:o 

D:o  . 

GatmundsPTufvan  . 

Håkansbodafalt. 

D:o 

D:o 

D:o  . 

Håkansboda  norra  koppargrufva... 

D:o 

Ramsbergs 

D:o 

Stora  Kopparbergs  Bergsl.  A  -B . 

Konstdamgrufvan  . 

Ilåkansboda 

D.o 

D:o 

D.o  I):o 

Rundbergsgrufvan. . . 

_ 

Ljusnarsbergs 

D:o 

Högfors  A. -B . 

Fäbobacksgrufvan  . 

_ 

D:o 

I):o 

D;o  . 

Svartkärnsgrufvan  . 

_ 

D:o 

D:o 

J.  [acobsson . 

Östra  Gyttorpsgrufvan  . 

— 

Nora 

D.o 

Gust.  G.  Ekholm  . 

Pershytte  grufhol 

mark 

Nitterufvan 

_ 

Ljusnarsbergs 

D:o 

Birger  Esseen  . 

A. -B.  Stjärnfors— 

skogsmark 

Nilssonsgrufvan  . 

— 

D:o 

D:o 

D:o  . 

D:o 

Föreningsgrufvan 

D:o 

D.o 

D:o  . 

D:o 

Paralellgrufvan 

_ 

Hällefors 

D:o 

Ilellefors  Bruks  A. -B . 

[ärngrufviken 

_ 

Ljusnarsbergs 

D:o 

D:o  . 

Haggrufvan 

_ 

Hjulsjö 

D:o 

D:o  . 

Stora  Hultagrufvan  . 

_ 

Nora 

D:o 

Arthur  Frestadius  . 

Västra  D:o 

D:o 

D:o 

D:o  . 

Glittragrufvan 

Bäckgrufvefaltet 

Ramsbergs 

D:o 

D:o  . 

Danielsgrufvan  . 

Ljusnarsbergs 

D:o 

Kungsgrufve  A. -B . 

Norrgrufvan  . 

_ 

D:o 

D:o 

D:o  . 

Bäckgrufvan  . 

_ 

D.o 

D;o 

I):o  . 

Mariagrufvan 

D.o 

D.o 

D:o  . 

Asgrufvan  . 

D:o 

D:o 

D:o  . 

Kvarnmossgrufvan . . . . 

. 

D.o 

D:o 

D:o 

Utterbäcksgrufvan 

_ 

D:o 

D:o 

D:o  . . 

Nya  Utterbäcksgrufvan . 

D.o 

D:o 

D.o  . !.. 

Eriksgrufvan 

Linde 

D.o 

D:o  . 

Kisttjärnsgrufvan  . 

__ 

Ljusnarsbergs 

D:o 

D:o 

Norra  Finshyttegrufvan  . 

(ärnboås 

D.o 

Per  Larsson  . 

Krongrufvan 

. 

Ljusnarsbergs 

D:o 

I.  lacobsson . 

Halvorsbergsgrufvan  . 

— 

Nora 

D:o 

C.' A.  Falk . 

»ril  i  Q  i  6 
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fjt  in  å  1 

H  e 

1  ä  g  e  n  h  e  t 

Ägare  eller  verkställare  af 

Anmärkningar 

Fält 

Socken 

Län 

inbetalningen 

'rufvan  . 

Nora 

Örbr. 

C.  A.  Falk  . 

jrsgrufvan . 

— 

D:o 

D:o 

D;o 

van  . 

■ 

lärnboås 

D:o 

D:o 

fvan  . 

_ 

D:o 

D:o 

D.o  . 

;n . 

_ 

D:o 

D:o 

D:o 

n  . 

D.o 

D.o 

D:o  . 

...... 

- 

l):o 

D.o 

D.o 

erufvan  . 

D:o 

D:o 

D:o 

ufvan  . 

_ 

D:o 

D.o 

D:o 

fvan  . 

_ 

D:o 

D:o 

D.o 

van  . 

Grythytte 

1  ):o 

D:o  . 

n  . 

■ 

I);o 

D:o 

D:o 

ifvan . 

D:o 

D:o 

D:o 

in . 

_ 

D:o 

D:o 

D:o 

rufvan  . 

_ 

D:o 

D:o 

D.o 

n  . 

D:o 

D:o 

D:o 

.*an  . 

_ 

D.o 

D:o 

D.o 

Van  . 

_ 

D:o 

D:o 

D-o 

n  . 

_ 

D:o 

D:o 

D.o 

an . 

_ 

Hjulsjö 

D:o 

D:o 

äsgrufvan  . 

D:o 

D.o 

D:o 

_ 

D.o 

D.o 

Do 

Stjelkbergs 

Ljusnarsberg 

D:o 

A. -B.  Svartviks  Grufvor 

1  . 

D:o 

D.o 

D-o  d:o 

rufvan  . 

_ 

Nora 

D:o 

Ilumlabergs  grufbolag 

Fogdhytte  mark 

ifvan . 

Grythytte 

D.o 

A  -B.  Silkbergs  grufvor 

jögrufva  . 

_ 

Ljusnarsberg 

Salbo  gruf  A. -B. 

A. -B.  Stjärnfors — Ställdalens 

mark 

ämsgrufvan  . 

_ 

D:o 

D:o 

D:o  . 

D:o 

rufvan  . 

Hiulsiö 

D-o 

A  B.  Bredsjö  grufvor 

D:o 

.rufvan  . 

_ 

D:o 

D-o 

D:o  d:o 

D:o 

äsgrufvan . 

_ 

D:o 

Do 

Do  d:o  .  . 

lsgrufvan  . 

___ 

D:o 

Do 

Iljuljerns  grufbolag  .  .... 

grufvan . 

_ 

D:o 

D-o 

D-o  d:o  .  . 

lmsgrufva . 

_ 

1  . 

■ 

Ljusnarsberg 

Do 

Aug.  Uddenberg 

Greksåsars  mark 

. 

Nora 

D-o 

Skand.  Montanindustri  A  -B . 

van  . 

D:o 

Do 

D-o  d:o  . 

Ilolinhyttans  mark 

D:o 

D-o 

Knut  Tillben. .  . 

Do 

D-o 

Joh  Lindén 

grufvan . 

Linde 

Do 

L  W.  Andersson  . .  . 

Öskebohytte  mark 

an . 

I):o 

D-o 

P.  E.  Blomström  . 

van  . 

D:o 

D-o 

D:o  .  .  . 

Do 

D-o 

D:o 

.rufvan  . 

1  dusnarsberg 

I  ):o 

Rune  Nordvall 

J  o 

l):o 

D-o 

D:o 

grufvan 

D:o 

Do 

Carl  E.  Jansson 

<sgrufvan 

Rågreksfället 

Nora 

Do 

A.  F.  Gauffin 

i:o 

D:o 

D:o 

Do 

D:o 

D;o 

Do 

Do 

D:o 

a  . 

Skärhyttefället 

D:o 

D-o 

G uldsmeds b  ytte  A. -B. 

ifvan 

_ 

1  ,j  usnarsberg 

D-o 

Uellefors  Bruks  A. -B.  . 

rufvan 

Fanthyttefältet 

Linde 

D-o 

C.  G.  Hammarströms  dödsbo 

Nora 

D-o 

E.  Georg  Bratt 

kalkstensbrott 

Ramsberg 

D:o 

Erik  Larsson  . 

Ncdcrhytte  by 

Ivan 

I  .iusnarsberg 

Do 

Alfr.  Björklunds  konkursmassa 

fvergrufva 

J  k 

D:o 

D-o 

D:o  d:o 

.tengrufva 

Norra  Ställberg 

D:o 

D.o 

T.  E.  Herdin  . 

an... 

Do 

Do 

Do 

Carl  F.  Forslunds  stärbhus 

!ra  Villgrufvorna . 

Linde 

D:o 

C.  A.  Eriksson  . 

3  Bergmästare- 

distriktet. 

pargrufva 

Gunnarskog 

Värml. 

Carl  L.  Ahlberg . 

Nyhyttefaltet 

Kfirnebo 

Do 

Ny h ytte  Gruf  A  -B 

D:o 

Do 

D.o 

D.o  d:o 

van 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o  d:o 
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TEKNISK  TIDSKRIFT 


26  April 


Belägenhet 


l’  t  m  å  1 


Fält 


Socken 


Län 


Ägare  eller  verkställare  af 
inbetalningen 


A  n  märk  n 


Fantgrufvan  .  Nyhyttefaltet 

Väggrtifvan  . !  D:o 

Bankebcrgsgrufvan  .  D:o 

Nya  Getbergsgrufvan  .  Långbansfret 

Änggrufvan  .  Finshytteb.-f:et 

Nyängsgrufvan  .  D:o 

Ornbergsgrufvan  .  Ornbergsf:et 

Limkärngrufvan . j  Limkärnsf:et 

Skribogrufvan  .  D:o 


Berginästaregrufvan 


Nyårsgrufvan . 

Fallgrufvan  . 

Kyllskullsgrufvan 

Pihlgrufvan  . 

Eigbergsgrufvan 


Fredriksbergsgrufvan 

Nordgrufvan  . 

Skarinnagrufvan  . 

Södra  Hammargrufvan 
Örngrufvan  . 


l):o 


I):o 

Långbansf:ct 

D:o 

D:o 

lIaborshyttef:t 

D:o 

I):o 


Yngshyttef;et 


Buskagrufvan . 

Storstensgrufvan  . 

Reinholdsgrufvan  .  — 

Stora  Elgögrufvan  .  — 

Västra  Liselundsgrufvan  .  Gåsgr.pet 

Engrufvan  . 

Gås-  och  Nya  Järnvägsgrufvan 

Norra  Kärngrufvan  . 

Mellangrufvan  . 

Lyckfallsgrufvan  . 

Guldkakegrufvan  . 

Mossgrufvan  . 

Västra  Skogsbackegrufvan  . 

Östra  d:o  . 

Södra  Nordgrufvan  . 


Norra  d:o 
I  .indbergshagsgrufvan 

lordåskärrgrufvan  . 

Jordåsgrufvan . 

Södra  Kristinagrufvan 


Botten-  och  Flallgrufvan 
Långskogs  Nygrufva 

Torsbogrufvan  . 

Björnkärnsgrufvan . 


Södra  Bergmästaredistriktet. 

Rings  Nickelgrufvan . 

Dolmyragrufvan . 

Lilla  Dolmyragrufvan  . 

Kättelgrufvan . 

Eckersholtnsgrufvan,  litt,  F . 

Ostadighetens  grufva  . 

Jakobsbergsgrufvan  . 

Almagrufvan  . 

Kråkebo  grufva,  litt.  C . 

Mobrogrufvan,  litt.  E . 

Tabergs  allmänningsgrufva,  litt.  O 

Höghultsgrufvan  . 

Jakobsgrufvan  . 

Oktobergrufvan . 

Västeråsgrufvan . 

Esprillagrufvan  . 

Nyängsgrufvan  . 

Lafällegrufvan  . 

Knutsgrufvan . 

Skälö  storgrufva  . 

I  Skälö  södra  grufva  . 

Idagrufvan . 


D:o 

D:o 

D:o 

D.o 

Yngshyttef.l 

D:o 

D:o 

D:o 

D.o 

D:o 


D:o 
D:o 
D  o 
D:o 
D:o 


D:o 

D.o 

Finnmossef:el 

Nyhyttef;et 


Taben; 


Spexeryd 

D:o 

D:o 

Taberg 

D:o 


D.o 


Färnebo 

D:o 

D:o 

D:o 


D.o 

D:o 

D:o 

D.o 

D:o 

D:o 


Värml. 

D:o 

D:o 

D.o 

D;o 


D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 


D.o 

D:o 

D;o 

D:o 

D:o 


D:o 

D:o 

Nordmarks 

Färnebo 

Nordmarks 


Färnebo 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 


D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 


D;o 
D  o 
D:o 
D:o 
D:o 


D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 


D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 


D.o 

D:o 

D:o 

D.o 

D:o 


D:o 

D:o 

D:o 

D.o 

D:o 


D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 


D:o 

I):o 

D:o 

D:o 

D;o 


D:o 

D:o 

Nordmarks 

Färnebo 


D:o 

D:o 

D.o 

D:o 

D:o 


D.o 

D:o 

D:o 

D.o 


A 


lläradshammar 

D:o 

Östra  Husby 
Månsarps 

Ödestugu 

D:o 

D:o 

Månsarps 

D.o 


D:o 

Fröryds 

D:o 

D:o 

D.o 


D.o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 


D:o 

Bäckaby 

D;0 

Skepperstads 

Västerrums 


D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

Kalmar 


D:o 

Näsums 


Östergötl. 

D:o 

D:o 

D:o 

Jönköp. 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 


Nyhytte  Gruf  A. -B. 

D:o 

D:o 

N.  S.  Mellgren  . 

Ängrufve  bolag  . 

Nyängsgrufve  bolag 

Age  grufvebolag  . 

Limkärns  grufve  bolag 
D:o 
D:o 


D:o 

Lesjöfors  A. -B.  m.  fl... 
D.o 
D:o 

Nordmarks  Gruf  A. -B. 


D.o 

Intressenter . 

Uddeholms  A. -B. 
D:o 

Intressenter . 


Persbergs  grul  bolag  m.  11.  intressenter 
D:o  d:o  d:o 

D:o  d:o  d:o 

D:o  d;o  d:o 

Gåsgrufve  bolag . 

D.o  . 

D.o  . 

D.o  . 

D.o  . 

Persbergs  gruf  A.-B . 

D:o  . 

D:o  . . 

D:o  . 

D:o  . 

D:o  . 


I):o 
I):o 
D:o 
I  );o 
D:o 


D:o 

D:o 

Intressenter 

D:o 


D:o 

Kristianst 


Herman  Koch,  Malmö  . 

Schcbo  järnverks  A.-B . 

D;o  . 

D:o  . 

Herbert  Kjellberg  . . . 

A.-B.  Hohult — Spexeryds  mangangrufvor 
D:o  D:o 

D:o  D:o 

Mobro  hyttelag  . 

D:o  . 

D:o  . 

Sv.  koppar-  och  zinkgruf  A.-B . 

D:o  . 

D:o 

D:o 

D:o  . 

D:o  . 

D:o 

D:o 

Skälö  gruf  A.-B . . 

D:o  . 

P.  Thulin,  Råsunda  . 
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Förteckning  ä  hvilostånd,  beviljadt  af  kommerskollegium 

gällande  från  och  med  den  i  januari  1916  inom  Norra  Bergmästaredistriktet. 


m  å  1 

Belägenhet 

Ägare 

Hvilo- 

ståndet 
gäller  till 

Anmärkningar 

Fält 

Socken 

I  .än 

Fridhems  gr.  f. 
D:o 

( lellivare 

D:o 

Norrb. 

Oro 

I..  Björkkvist,  (iellivare  . 

Oro  d;o 

‘/i  I92° 

( Juldmalm. 

Oro 

* 


• 

Förteckning  å  utfärdade  mutsedlar 

under  tiden  */4— *°/4  1916. 


n  m  u  t  a  r  e 


•gmästaredistriktet. 


A.  Haglöv,  Ullånger  ... 


D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D.o 

D:o 

D:o 

D:o 

D.o 

D:o 

D:o 

D:o 

D.o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 


Mässing,  Björnänge 
Söderström,  Östersi 
Lindberg,  Stock holn 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 


>ala  Bergmästare= 
distrikt. 

en  H.  Junger  i  Göteborg 
ören  C.  J.  Nauclér  i  Falun 

D:o 
D:o 
D:o 
D;o 

1  A.  Dahl  i  Sandudden, 

rg  . 


Hedlund  i  Hultåsa,  Falun 
•  L.  Nordin,  Björkhagen, 


>n 


-n  H.  Junger  i  Göteborg 
oren  C.J.  Nauclér  i  Falun 

D.o 

'haren  E.  Eriksson  ocli 
garen  C.  £  Sätterdahl  i 

,|ln  Ersson,  Idkerberget... 

tak  tiebolag 


£  ^ 
11  11 

11 
"O  ~ 

r  2 
zr  S 

B  e  1  ä  g  e 

n  h  e  t 

Mutsedeln 

Fyndighetens 

beskaffenhet 

Socken 

Län 

N:r 

Gäller 

från  den 

Utfärdad 

den 

..  Järn 

F 

Alnö 

V.-norrl. 

723 

7a  I* 

274  *6 

.  Koppar  och 

nickel 

F 

Ullångers 

D:o 

724 

‘7a  IÉ 

274  16 

Järn 

F 

Nätra 

D:o 

725 

Vt  IÉ 

274  16 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

726 

T> 

» 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

727 

) 

y> 

D:o 

F 

D.o 

D:o 

728 

» 

» 

D.o 

F 

D:o 

D:o 

729 

D:o 

F 

D.o 

D:o 

73° 

» 

y> 

D.o 

F 

D.o 

D:o 

73i 

7> 

7> 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1  732 

» 

T) 

D:o 

F 

D.o 

D:o 

733 

1> 

» 

D:o 

F 

I):o 

D:o 

734 

» 

» 

D.o 

F 

l):o 

D:o 

735 

» 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

736 

> 

> 

D:o 

F 

D.o 

D:o 

1  737 

» 

7> 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

738 

7> 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

739 

» 

» 

D:o 

F 

D:o 

D;o 

740 

» 

y> 

D;o 

F 

D:o 

D:o 

74» 

T> 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

742 

» 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1  743 

D:o 

F 

D:o 

D;o 

744 

» 

T) 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

745 

T> 

7> 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

746 

7> 

» 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

747 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

748 

» 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

749 

7> 

» 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

750 

T> 

» 

D;o 

F 

D:o 

D:o 

751 

7> 

D:o 

F 

D.o 

D:o 

752 

» 

» 

D.o 

F 

D.o 

D:o 

753 

y> 

> 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

754 

» 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

755 

» 

D;o 

F 

D:o 

D:o 

756 

» 

» 

D.o 

F 

D:o 

D:o 

757 

» 

» 

!  Koppar 

N 

Are 

Jämtlands 

880 

“A  16 

lVt  16 

23/4  16 

Svatvelkis 

N 

Löckne 

D:o 

881 

*7  ,  16 

Koppar 

F 

Frostviken 

D:o 

882 

7i  16 

2Vt  16 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

883 

> 

)) 

D:o 

N 

D:o 

D;o 

884 

» 

I):o 

N 

D:o 

D;o 

885 

i> 

D:o 

N 

D:o 

D.o 

886 

T> 

Nickel-  och  ; 

koppar 

N 

Stora  Tuna  | 

Kopparb. 

182 

Va  '6 

Vt  16 

D.o 

N 

D:o 

D:o 

183 

» 

D:o 

N 

D.o 

D.o 

184 

» 

D:o 

F 

D:o 

D.o 

185 

» 

7> 

D:o 

F 

Aspeboda 

D.o 

186 

7> 

» 

Koppar-  och 

zink 

F 

Grangärde 

D:o 

187 

3  Va  '6 

Vt 16 

Koppar 

N 

Kopparbergs 

D.o 

188 

l/t  16 

T>  £ 

D;o 

F 

Folkärna 

D:o 

189 

'7a  16 

n/t  »6  1 

Nickel 

F 

Leksand 

D.o  | 

190 

Vt  16 

“/*  16  J 

D.o 

F 

I):o 

D:o 

191 

T> 

»  ‘ 

Järn 

F 

Stora  Tuna 

D:o 

192 

Vt 16 

lVt  16  1 

»  1 

D.o 

F 

D.o 

D:o 

193 

r.  .6 

D:o 

N 

Norrbärke 

D:o 

'94 

Vt  16 

27  16  1 

Jordägare,  hemman 
eller  lägenhet 


Inmutningens 

namn 


J.  A.  Enhörnings  Trävaru  A.-B., 
As  by . 


& 


S.  Ulfön  . 

&  Nätra  kommun 
D:o 
D:o 


J.  Törnkvist,  Ilamps  by 
S.  Lundgren,  Södra  Ulfön 
D:o 
D:o 
D.o 
D:o 
D:o 

S.  Lundgren,  Södra  Ulfön 

J.  Lundblad  . 

J.  G.  Söderberg,  S.  Ulfön 

D:o 
D:o 

K.  J.  Karlsson, 

K.  J.  Karlsson 

D-o 
D:o 

Nätra  kommun  . 

D:o 

D.o 

J.  Karlsson  &  Nätra  kommun 
D.o  D:o 

D:o  D:o 

Karlsson  . . 

D:o 

Dtp  . 

D.o 

D.o  . 

K.  J.  Karlsson  &J.  O.  Vesterström 
D:o  D:o 

D:o  D:o 

T.  O.  Vesterström  . 

D:o  . 1 . 

D:o  . 

D:o  . . 

J.  O.  Vesterström  &  Sörbyns  sam¬ 
fällda  oxslått  å  S.  Ulfön  . 

J.  Råbäck,  Hårbörsta  by 
Knaust  &  Larsson  &  C:o,  Östersund 
Pastorsbostället,  Gäddede 
D:o 
D:o 
D.o 
L);o 


K. 


K.  J. 


Gustafsgrufvan 

Gamla  grufvan 
Södra  Ulfön  N:o  1 
»  N:o  3 

»  N:o  4 

»  N:o  7 

»  N:o  19 

»  N:o  24 


N:o  54 
N:o  79 
N:o  80 
N.o  81 
N:o  103 
N:o  108 
N:o  J09 
N:o  1 10 
N:o  1 1 5 
N;o  1 16 
N;o  1 17 
N:o  123 
N:o  124 
N:o  125 
N:o  133 
N:o  134 
N:o  135 
N:o  136 
N:o  137 
N:o  141 
N:o  142 
N:o  143 
N.o  148 
N:o  149 
N:o  150 
N:o  151 


D.o 

D:o 

D:o 

D:o 


hytte  bruk 


»  N:o  1 54 
Lillygrufvan 
Tandgrufvan 
Lilltjällsgrufvan 
Norrgrufvan 
Västergrufvan 
Södergrufvan 
Östergrufvan 


Ivar  Nordin  i  Sunds  by 


sjon. 


Källgrufvan 
Nya  Kusogr. 
Södra -Kusogr. 
Jungergr. 
Nauclérgr. 


Norra  Fallgr. 
Vestra  Efrikgr. 

Skogsgr. 

Helenagr. 

Juliusgr. 


van  N:r  2 


Sjögrufvan 


20 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


24  Maj 


1 


11 


Belägenhet 


Mutsedeln 


Inmutare 


Fyndighetens 

beskaffenhet 


3  O: 

-5  Z 

n2.  3 


Socken 


p:  5 
r-  £ 


s- 


Län 


N  :r 


»°  C 

3  p: 


C-  fTs 


Z.  (t 

6.fr  3  1 

r&  *1 
3 


Jordägare,  hemman 
eller  lägenhet 


Inn 


Jordbruksarb.  C.  II.  Carlsson,  Spräklanl 
och  Skogvaktaren  J.  E.  Eriksson. 

Silfhyttan,  Gräsberg  . 

Landtbruk.  E.  L.  Gustafsson,  Dalvik 


Sågverksägaren  D.  Danielsson,  Såg- 
myra  . 


Bergsingenjören  S.  A.  J.  Bergschöld,! 

Hagge . j 

D:o 
D:o 

Skeppsmätaren  Ernst  Larsson  i  Gäfle  Koppar 


Järnarb.  V.  Persson,  Muraren  K.  J. 
Jansson,  Bryggaren  O.  Hansson  i 
Sandviken  . 


Östra  Bergmästaredistriktet. 


Gruffogden  C.  Friberg,  Vattholma  ... 

i  Aktieboi.  Kantorps  Malmfält  . 

D:o 

I  Järnhandi.  Aug.  Kjellén,  Sala . 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D.o 


Ing.  Bernh.  Ericsson,  Västanfors. 
Riddarhytte  Aktiebolag . 


D:o 

D:o 

D:o 

D:o 


Hemmansäg.  Lars  Larsson,  Bodarna, 
Hedemora  . 


Mellersta  Bergmästare= 
distriktet. 


Bastkärns  Grufaktiebolag,  Ställdalen 
Snickaren  Erik  Christiansson  och 
Skräddaren  J.  E.  Eriksson,  Nora 


Gårdsägaren  Isak  Nilsson,  Nora. 


D:o 

D.o 

D:o 


D:o 

D:o 


D:o 

D:o 


D:o 


D.o 


Bergsingenjör  E.  Vilh.  Villner,  Bredsjö 


iärn 

N 

Norrbärke 

vopparb. 

195 

D:o 

F 

Torsång  och 

Vika 

I):o 

196 

Koppar  och  i 

svafvelkis 

F 

Folkärna 

D:o 

197 

t.o.m.215 

7 

Järn 

F 

Leksand 

D:o 

2161 

I  ):o 

F  ; 

Norrbärke 

D:o 

217! 

Järn 

F 

D.o 

D:o 

218 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

2I9 

Koppar 

F 

Silfberg 

D:o 

220 

D:o 

F 

Ofvansjö 

Gäfleb. 

'5  Gj 

Järn  t 

F 

Hökhufvuds 

Stockh. 

213 

D:o 

F 

Floda 

Sörml. 

215 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

216 

Koppar 

F 

Sala 

Västm:l. 

188 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

189 

Järn 

F 

D:o 

D:o 

190 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

191 

D:o 

F 

D;o 

D:o 

192 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

i93 

Koppar 

F 

D:o 

D:o 

200 

Järn 

F 

Västanfors 

D:o 

202 

D:o 

N 

Skinnskatte- 

bergs 

D:o 

220 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

221 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

222 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

223 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

224 

Koppar 

F 

Sala  stad 

D:o 

225 

Järn 

F 

• 

1  Ljusnarsbergs 

Örebro 

1690 

D:o 

F 

Nora 

D:o 

1660 

D:o 

F 

D.o 

D:o 

1667 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1668 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1669 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1670 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1671 

D:o 

!  F 

D:o 

D:o 

j  1672 

I 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1673 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1674 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1675 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1676 

1  D:o 

F 

D.o 

D:o 

1694 

i  D:o 

F 

Hjulsjö 

D:o 

1695 

Starbo  Bruks  skogsmark,  Starbo  by  Sko 


17  ; 


1  */ 


1  lagudden  I Att.  A  i  Torsäng,  Dal¬ 
vik  Litt.  I  i  Vika  socken .  I 


Bäsinge  bys  skog  .  Sve 

t.  oj 


Sägens  by  N:r  29,  fäbodskiftet 
Litt.  G  .  Gu 


Per  Larssons  i  Fösarbo  mark  ... 

D;o 
I  ):o 

Österby  bys  i  Gustafs  socken  ut 
skog  .  I 


15  G  \'i  16  lfi/4  16  Sandvikens  Bruks  skogsmark  ... 


“/«  16 

26/4 16 

Gimo  bruks  skogsmark . 

Rod 

iaU  16 

» 

G.  Erikssons  sterbhus,  Staf  N:o  1 

V 

» 

p 

D:o 

S’ 

37 3  i6 

10U  16 

A.  Bjurström,  Armanbo  . 

Rot 

» 

» 

Th.  Nyberg,  Delbo  . 

Di 

» 

1 

Skälby  bys  skogsmark . 

os 

D:o  . 

M< 

P 

» 

D:o  . 

A 

7> 

D:o  . 

K 

74  16 

A.  Bjurström  i  Armanbo  (Ma- 

Hngs)  . 

74 16 

274  16 

Fagersta  Bruks  A. -B.,  Maliugs  by 

r 

F 

l6U  16 

27«  16 

Riddarhytte  A. -B.  . . 

Lä 

» 

T> 

D:o  . 

» 

D:o  . 

1> 

D:o  . 

17 


U  16 


12A  16 

2  7  8  16 

37a  16 


Sala  stads  skogsmark  . 1  ^ 


13/4  i  6 !  å  Fäbobackens  mark 


Bas 

Kc1 


1Ji  16  å  bergsman  Carl  Janssons  i  Bon- 

borns  skogsmark  . 

å  Aug.  Wiklunds  skogsmark  till 
hemmanet  Skoftorp  N:r  1  . . .  Öst! 

D:o  d:o  R<j 

D:o  d:o  N^i 

å  a. -b.  Pershyttan  tillhörig  skogs¬ 
mark,  hemmanet  N:r  6 — 7  Pers¬ 
hyttan  . 

å  hemmanet  N:r  3  Fogdhyttan...!  fj 
i  Nya  Pershyttan  N:r  1 ,  2  o.  4 


16 


y  4  *6 


18 


'U  16 


22 


"  U  >6 


D:o 

D:o 


d:o 

d:o 


dels  I  Larssons  mark,  Karlslund, 
Bom  N:r  1  och  dels  å  Eriks¬ 
sons  mark,  Dalvik . . 


å  Larssons  mark,  Karlslund. 


å  nämndeman  P.  A.  Grönlunds  i 

Fridhem  skogsmark  . 

å  A. -B.  Stjärnfors — Ställdalens 
mark  . 


å 


g 


i- 


1,aj  1 9 1 6  KEMI  OCH  BERGSVETENSKAP,  HÄFT.  4 


Fyndighetens 

beskaffenhet 

2  h 

II  II 
3  o 

i  i 
c  c 
"O  « 
n  5 
ET:  2 

T 

B  e  I  ä  g  e 

j  _ 

n  h  e  t 

Mutsedeln 

- 

nmulare 

Socken 

1 

Län 

N:r 

po  Q 
3  p: 

c5 
c-  B 

n  EJ- 

Jordägare,  hemman 
eller  lägenhet 

In  mutningens 

namn 

O  3 

rt“ 

3  c- 

?r*  *~ 

r+  , 

3 

D- 

jö  Grufvor  . 

Järn 

F 

Hjulsjö 

Örebro 

169? 

”/*  k 

22/4  H 

j  å  hemmanet  Vasselsjön  N:r  i 

Rishöjdsbergs- 

D:o 

D.o 

F 

D.o 

D:o 

169c 

> 

» 

D.o 

tre-grufvan 

Rishöjdsbergs 

;de  G.  Holmberg,  Järnboå 

5  D:o 

F 

Järnboås 

D.o 

1695 

*7« 

» 

å  A.  G.  Winters  sterbhus’  mark 

fyra-grufvan 

Grutve  Aktb.,  Uttersberg 

j  D:o 

F 

Ramsberg 

D:o 

169; 

“/i  ié 

» 

till  hemmanet  Lindesby  N:r 
å  Riddarhytte  A.-B.  skogsmark 

Persbergsgrufvan 

Gustafsson,  Ilidingekvarn 

norr  om  Gräsberg 

Gräsbergs  Kort- 

ro . 

D.o 

F 

Knista 

D:o 

1625 

37s  ifi 

a  sökandens  mark,  hemmar 

grufva 

» 

D:o 

1  )*r» 

F 

y 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D.o 

D:o 

D:o 

D:o 

1626 

Brohyttan 

Tjerssagrufvan 

D:o 

Do 

» 

D:o  d:o 

Paddemossagr. 

D:o 

D:o 

Dm. 

D.o 

F 

F 

1027 

1628 

1629 

T> 

y> 

j> 

» 

D:o  d:o 

D:o  d:o 

å  V4  hemman  Brohyttan,  tillh 

Korsfallsgrufvan 

Gränsgrufvan 

sk  Nilsson,  Nora 

D:o 

F 

Vikers  Kapell 

Per  Erik  Eriksson 

Nygrufvan 

församl. 

D:o 

1677 

"/*  16 

7*  16 

å  Carl  Larssons  gård,  Skickar- 

>taf  Blomkvist,  Guldsmeds- 

hyttan  N;r  3 

Sörgårdsgrufvan 

:h  Poliskonstapel  Gustaf 

3ra  . 

I):o 

N 

Guldsmeds- 
hytte  kap. -förs. 

D.o 

1 16S5 

,2/4  16 

22/ 4 16 

å  hemmansäg.  Anders  Petterssons 

skogsmark  å  hemmanet  N:r  1 
Ermundeboda 

Asmundeboda- 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1686 

» 

» 

å  Frövifors  Bruks  A.-B:s  skogs- 

grufvan 

läkare  C.  Boberg,  Deger- 

mark  å  hemmanet  N:r  2,  Garp 
hytte  by 

Kartvägsgrufvan 

D:o 

F 

Knista 

TT-r» 

1687 

aU  16 

7 4  *6 

å  bergsmännen  Lars  Nilssons  och 

Alfr.  Janssons  mark,  Dorfrestorp 

Stora  Högbergs- 

D.o 

D:o 

F 

D.o 

D:o 

16S8 

» 

> 

å  bergsm.  Lars  Nilssons  mark, 

grufvan 

förman  C.  A.  Carlsson, 

Dorfrestorp 

Östra  Högbergs- 

* 

Mullhyttemo 

D:o 

F 

Kvistbro 

D:o 

1 691 

nU  16 

22/4  * 

a  Alfred  Gustafssons  i  Ljungstorp 

grufvan 

ir  Fredr.  Nybom,  Lindes- 

D:o 

N 

1696 

16A  16 

mark  å  den  s.  k.  Järnskogen 

å  Gyttorps  Sprängämnes  A.  B:s 

Fingalsgrufvan 

jj:o 

T) 

I  heodor  Eriksson,  Greks- 

mark 

Östra  Mogrufvan 

orP  och  Bergsman  David 
•  all,  Graubergsdal 

D:o 

F 

Kvistbro 

D:o 

1 700 

274  16 

> 

å  V4  mantal  Velamshyttan 

Östra  Väggrufvan 

'■  Hiljding,  Stockholm 

Koppar 

F 

Ljusnarsbergs 

D:o 

1680 

7* 16 

omkr.  0.7  km.  sydost  om  Yxsjö 

koppargrufvor 

Kvarnåsgrufvan 

Slätetorps  kop- 
pargrufva 

'hard  Persson,  Hallsberg 
iders  Andersson,  Kårberg 

I):o 

F 

Lerbäcks 

D:o 

1703 

2%  >6 

» 

å  V12  mantal  Slätetorp 

ärvaltare  K.  G.  Karlsson,, 

D:o 

N 

1701 

å  hemmansäg.  Anders  Anderssons 

u:o 

» 

7> 

D.o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

mark  i  närheten  af  hans  gård 

Gårdsgrufvan 

1 702 

» 

1> 

D:o  d:o 

Värdegrufvan 

Walstedt,  Skomakartorj) 

Koppar  o.  järn 

N 

Nora 

D° 

1665 

27„  16 

74 16 

å  sökandens  mark  till  hemmanet 

E.  Eriksson,  Nora 
»uslat  Blomkvist,  Sjölunda, 

Svafvelkis 

N 

Kåfalla  N:r  3 

Skyddsgrufvan 
Östra  Mogrufvan 

Axbergs 

D.o 

1666 

■-'7a  16 

» 

a  Dylta  Bruks  skogsmark 

Nickel 

F 

Vikers  kapell- 
församl. 

shyttan 

D:o 

1679 

7*  16 

» 

å  Dalkarlsbergs  grufveallmänning 

r  Oscar  Abrahmsén,  Nora 
Gustaf  Lidén,  Ervalla.. 

Svafvelkis 

vid  Fagerbodalen 

F  agerbogrufvan 
Alfdala-sex-gr. 

N  ! 

Er  val  la 

D:o 

1684 

7< 16 

7«  16 

å  Ervalla  gårds  mark 

D.o 

N 

D.o 

D:o 

1689 

7«  16 

274 16 

å  sökandens  mark,  l/i0  mantal 

'ne  Rath,  Pershyttan,  Nora 

ärn  o.  koppar 

F 

N;r  1  Erikslund 

Skogstorpsgr. 

Ludviksgrufvan 

Kinsta 

D:o 

1692 

l7  4  16 

å  hemmanet  Dammen 

rJmästared  istrikt  et. 

"Tan  Corin,  Göteborg... 

Järn 

F  ! 

Färnebo 

Värml. 

43 

'74 16 

‘74  »6 

A.-B.  Mölnbaeka — Trysil 

Västra  Stennäs- 

D:o 

D.o 

F 

D:o 

D:o 

44 

D:o 

grufvan 

Ostra  Stennäs- 

L.  Ahlberg,  Stockholm 

Koppar 

F 

Gunnarskogs 

D.o 

45 

**/4  i  6 

274  16 

Gillbrand  Olsson,  i  hemmanet 

grufvan 

Boston . 

Bockgrufvan 

TEKNISK  TIDSKRIFT 


i 


2  2 


24  Maj 


Inmutare 

Fyndighetens 

beskaffenhet 

Fr=  förut  inmut. 

N  =  nyupptäckt 

B  e  1  ä  g  e 

n  h  e  t 

Mutsedeln 

Jordägare,  hemman 
eller  lägenhet 

Inm 

Socken 

Län 

N:r 

Gäller 

från  den 

U  tfärdad 

den 

Södra  Bergmästaredistriktet. 

Bergsingenjör  Bror  Orton,  Stockholm 

Järn 

F 

Häradsham- 

Östergötl. 

184 

Va  16 

v4 16 

Hestads  hemman  . 

L 

mars 

P:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

185 

t> 

T) 

D:o  . 

To 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

186 

» 

» 

D:o  . 

Södr 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

187 

» 

» 

D:o  . 

1 

Nori 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

188 

» 

» 

D:o  . 

He 

D:o 

D:o 

F 

Östra  Husby 

D:o 

198 

» 

Välltorps  hemman . 

Västr 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

199 

l):o  . 

Östr 

Smidesmästare  W.  Andersson,  Hvet- 

landa  . 

Koppar  och 

Hult; 

svafvelkis 

F 

Alsheda 

Jönköp. 

242 

74  16 

t >skar  Holmström,  Ilulta  . 

v  Häradshöfd.  (1.  Brakel,  Stockholm 

Jarn 

F 

Månsarps 

l):o 

251 

3%  16 

1  "/4  16 

1  Taberg  a  Kåperydshemman . 

I  P 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

252 

» 

» 

1  >:o  . 

Lert 

Grossh.  Ludvig  Schmidt,  Stockholm.. 

D:o 

F 

Loftahammars 

Kalmar 

249 

» 

7*  '6 

j  Gränsö  hemman . 

Udd{ 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

250 

3> 

» 

D:o  . 

Fabrikör  G.  W.  Hallberg,  Vimmerby 

Järn  0.  koppar  N 

Vimmerby 

D:o 

,253 

!  3l/a  16 

11 U  16 

Älekulla  . 

.  Ä 

Utmålsförrättningar 

inom  Gäfie=DaIa  Bergmästaredistrikt  äro  utsatta  till  nedanstående  dagar: 


M  u  t 

sedelns 

Mån. 

Dag 

Kl. 

Sökande 

N:r 

Namn 

Belägenhet 

% 

Jordägare 

Ai 

Socken 

Län 

Maj 

25 

Va  " 

Bruksp.  G.  Öhman  i  Sörvik . 

438/ 

/ 1912 

Nynäsgr. 

Ludvika 

Kopparbergs 

Grangärdes  Fattig 
hemman,  G.  Petters 

son,  Burens,  Ickor-! 
bottens  Gruf  A.-B. 

25 

Grufaktiebolagct  Stark  . 

Södra  Seger¬ 
kronan. 

D:o 

D:o 

Grangärdes  Fattig- 

U 

hemman. 

Juni 

8 

V"  1 1 

Skräddaren  C.  E.  Eriksson  i  Ställ- 

berget,  Nyhammar . 

131  / 

/ 1914 

Kompanigr. 

Svärd  sjö 

l):o 

Mickels  A.  Andersson 
m.  fl.  i  Boda  by. 

8 

D:o 

133/ 

Mellangr. 

D:o 

D:o 

D:o. 

8 

D:o 

132/ 

/ 1914 

Svartviksgr. 

D:o 

D:o 

Israels  J.  Hansson 

m.  fl.  i  Boda  by. 

1 3 

12 

Handl.  E.  Lindgren  i  Falun . 

492  / 

/ 1913 

Lejongr. 

Bj  ursås 

D:o 

Stora  Kopparbergs 

Bergsl.  A.-B. 

Ryttar  J.  Jonsson  i 

Plintsberg,  Leksand. 

» 

16 

V,  IO 

Ickorbottens  Gruf  A. -B . 

266/ 

/ 1913 

Tomtgr. 

Ludvika 

D:o 

Grangärdes  Fattig- 

hemman  och  A.-B. 
Ludvika  Bruks- 

ägare. 

16 

D:o 

Burens  Fallgr. 

D:o 

D:o 

G.  Pettersson,  Burens, 

\] 

A.  Fredriksson,  Bu- 

rens. 

16 

D:o 

1  Goda  Hoppet  gr. 

D:o 

I):o 

G.  Öhman  i  Sörvik. 

T> 

22 

10 

Handl.  J.  A.  Wennberg  i  Gäfle 

76<i  / 

/ 1916 

Västra  Jordåsgr. 

Valbo  ‘ 

Gäfleborgs 

Kapten  F.  Gripensvärd 

i  Palun. 

22 

D:o 

77G  / 

/ 1915 

Östra  Jordåsgr. 

D:o 

D:o 

D:o. 

22 

D:o 

94G  / 

/ 1916 

Spånfallsgr. 

D:o 

D:o 

D:o. 

22 

D:o 

96 G  / 

/  1916 

Skogvaktaregr. 

D:o 

D:o 

D:o. 

22 

D:o 

96G  / 

/ 1916 

Storgr. 

D:o 

D:o 

D:o. 

> 

27 

1  e.  m. 

Öfverstelöjtnant  A.  Krautmeyer  i 

Fru  M.  Widigsson,  !’• 

Falun  . 

432/ 

/ 1916 

Hemshytte  Uf- 

Söderbärkes 

Kopparbergs 

bergsgr. 

Eriksson,  Sörbo  och 
J.  A.  Lindberg  i 
Hemshyttan. 

D:o 

221  / 

/ 1916 

Nors  Ufbergsgr 

D:o 

D:o 

D:o. 

Förteckning  å  utfärdade  mutsedlar 

under  tiden  ‘/b — s'/b  i9,6. 


i  ni  u  t  a  r  c 

Fyndighetens 

beskaffenhet 

F  =  förut  inmut. 

N  =  nyupptäckt 

B  e  1  ä  g  e 

n  h  e  t 

Mutsedeln 

Jordägare,  hemman 
eller  lägenhet 

Inmutningens 

namn 

Socken 

IJin 

N:r 

Gäller 

från  den 

Utfärdad 

den 

.mästaredistriktet. 

Johansson  ocli  jordäg. 

m,  rorjus  . 

Järn 

F 

Jokkmokks 

Norrb. 

5393 

14/.  16 

l7«  16 

E.  A.  Olssons  skattehemman, 

Porjus . 

Porjusvare  N:o  1 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

5394 

T> 

D:o  I):o 

»  »  2 

ristiansson,  Björnängc... 

Koppar 

N 

Are 

Jämtlands 

887 

7.  16 

‘7b  »6 

Jakob  Jonssons  h:an  i  Svedjeby 

Sekcr 

han  Bergqvistoch  handl. 

»man.  Al  by . 

Kobolt  m.  m. 

F 

Torps 

V.-norrl. 

758 

3%  16 

7b  16 

å  Gissjö  bys  skogsmark,  P.  A. 

Ljungbergs,  Per  Perssons,  Nils 

Perssons  och  Båtsmanstorpets 

skiften . 

Skashälla  N:o  1 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

759 

T> 

T) 

samma  by,  Per  Perssons  skifte. . . 

»  »2 

D:o 

D:o 

F 

'  D:o 

D:o 

760 

» 

d  »  P.  A.  Ljungbergs  och 

Båtsmanstorpets  skiften.. 

»  »  3 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D.o 

761 

» 

samma  by,  Per  Perssons  skiften 

4 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

762 

T> 

T> 

»  C.  A.  Perssons  » 

»  5 

D:o 

D.o 

F 

D;o 

D:o 

763 

T> 

T) 

Berge  bys  under  laga  delning  va- 

rande  skogsskifte  . 

»  />  6 

C.  J.  Nilsson,  Mörby, 

A 

Koppar 

N 

Viksjo 

D:o 

764 

16/,  '6 

_ 

Westanå  bruks  mark.. 

I.ängkrångelgr. 

ala  Bergmästare- 

distrikt. 

L.  A.  G.  Hedström, 

Järn 

N 

Leksand 

Kopparb. 

264 

*7.  16 

37b  16 

Liljas  H.  Hanssons  stärbhus  ... 

Sloggrufvan 

A.  Johansson  o.  Bygg- 

|.  Norstedt,  Ilellsjön... 

D.o 

N 

Ludvika 

D:o 

265 

» 

Ludvika  Bruksägare  . 

Sansbergsgr. 

N:o  1 

n  A.  Hygrell,  Lindesberg 

Magnetkis, 

nickel,  koppar 

N 

I):o 

D.o 

266 

2%  >6 

» 

G.  Oh  man  ... 

Rödbergsgr. 

N:o  4 

D:o 

D:o 

N 

I):o 

D:o 

267 

» 

T> 

D:o  . 

Rödbergsgr. 

N:o  5 

Aktie-Bol.,  Hemgrufvan 

Järn 

F 

D:o 

D:o 

268 

27,  16 

» 

Gruf  A.  B.  Lekomberg . 

Västra  Rågångs- 

f.  S.  Kron,  Ilörken,  och 

grufvan 

Svensson,  Silfverhöjden 

Koppar 

N 

D:o 

D:o 

269 

27fi  16 

T> 

G.  Oh  man . 

Dalgrufvan 

faktiebolag  . 

Järn 

N 

Norrbärke 

D:o 

270 

24/.  16 

T) 

Starbo  bruk  . 

Ostra  Strandgr. 

en  L.  Th.  Bergmark, 

immar  . . . 

Koppar 

N 

D:o 

D:o 

271 

t> 

» 

E.  Pettersson  . 

Skommarbogr. 

H.  Nordström,  Kvista... 

D:o 

F 

Husby 

D:o 

272 

27s  «6 

T> 

Klosters  Akt.  Bol. 

Haraldsgrufvan 

heght,  Stockholm 

Bly 

F 

Ål 

D:o 

25i 

16 

27,  16 

Skrifvar  O.  Olsson  . 

En  myregrufvan 

D:o 

I):o 

F 

D:o 

D:o 

252 

» 

y> 

f.  d.  Pell  O.  Olsson . 

Östra  Enmyregr. 

Carlsson,  Sandviken  och 

•  J.Stjernborg,  I  lagaströin 

Koppar 

F 

Vika 

D:o 

253 

» 

7> 

Siljans  Kol  Akt.  Bol . 

Långtägtsgr. 

Hermelin,  Kopparberg... 

Järn 

N 

Nprrbärke 

D:o 

254 

"7-  16 

> 

J.  Leopoldsson  . 

Norbergsgr.  IN  :o  3 

get  Lekomberg 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

255 

» 

2fi/-  16 

Ostanbergs  grufskog . 

Östanbergsgr. 

N:o  5 

D:o 

D:o 

F 

I):o 

D:o 

256 

T> 

» 

D;o 

Östanbergsgr. 

i  K.  E.  Jansson  m.  fl., 

N:o  4 

•g  . 

D:o 

N 

Grangärde 

D.o 

257 

T> 

7) 

Grängesbergs  grufskog . 

Skakelback.sgr. 

V.  R.  Blomberg,  Lud- 

trb.  E.  Andersson,  Sömk 

Koppar 

N 

Kopparberg 

D:o 

25S 

*7rt  16 

Hilda  Viklund  . 

Vårgrufvan 

>.  H.  Genberg,  Fagersta 

Järn 

F 

By 

D:o 

259 

» 

» 

Horndals  bruk  . 

Sjögrufvan 

D:o 

D:o 

F 

I):o 

D:o 

260 

» 

D:o  . 

Smalgrutvan 

D:o 

D:o 

F 

Garpenberg 

D.o 

261 

T> 

» 

Garpenbergs  kronopark  . 

Centralgrufvan 

<  1’.  ti.  Pettersson  och  E. 

Cyhammar 

D:o 

F 

Grangärdc 

l);o 

262 

3  A  16 

27r  Ib 

Nyhammars  bruk  . 

Muggtjärnsgr. 

A.  Rutström,  Orsa  . 

D:o 

N 

Orsa 

D:o 

263 

27a  >6 

T> 

N:o  57  I.itt.  2  B,  Skattungbyn... 

Karolinagr. 

Eriksson,  Falun 

D:o 

N 

Vika 

D.o 

239 

7  5  >6 

'75  16 

T.  Söderlund . 

Sammanhangsgr. 

Hjeltén,  Falun 

Koppar 

F 

Rättvik 

D:o 

240 

7» 16 

» 

Haga  O.  Olsson  och  Klockar 

K.  Olsdottcr  . 

Björn  bergsgr. 

>i  \.  Eambert,  Insjön  ... 

Koppar,  nickel 

o.  svafvelkis 

N 

Ål 

D:o 

241 

7> 

» 

Bond  A.  Persson  . 

Kvarnbergsgr. 

0.  Persson  och  E.  Is- 

Koppar  och 

nickel 

F 

D:o 

D:o 

242 

7# 16 

Ö 

Säter  Per  Persson  . 

Rexbogrutvan 

J.  och  G.  Strandberg, 

Järn 

F 

VTika 

Do 

2A2 

Rank  hyttans  ägare 

Rostkärnsgr. 

yman,  Göteborg 

'D:o 

F 

Folkärna 

D.o 

244 

7b  >6 

» 

Axel  Johansson  . 

Josefsgrufvan 

ornk\ist,  Norberg 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

245 

7*  16 

1 6 

P.  Svedlund  . 

Jocksgrufvan 

D:o 

I):o 

N 

D:o 

D:o 

246 

Ti 

D:o  . 

l.öfrisgrufvan 

b.  Zettergren,  Smedje- 

D:o 

F 

1  .udvika 

D:o 

247 

"7.  16 

Ti 

G.  t Ihman  ...  . 

Skepjnnorgrufv . 

Andersson,  Hedcmora... 

Koppar-  och 

zink 

F 

I  Iedemora 

D:o 

248 

nU  16 

» 

Johannes  Eriksson . 

Ubergsgrutvan 

•24 
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I  n  m  u  t  a  r  e 

Fyndighetens 

beskaffenhet 

Z,  T 

n  11 

3  0? 

v<  ? 

C  C 

~r  Z 

3 

i 

TT  3 

B  e  1  ä  g  e 

Socken 

n  h  e  t 

Län  j 

N:r 

Mutsedeln 

£0  s 

3  B  1  g*® 
a>  oT  3  £ 

CD  *1  0- 

3 

Jordägare,  hemman 
eller  lägenhet 

Ir 

Grufbyggaren  K.  E.  Jansson  m.  fl., 

1 

Grängesberg  . 

Tärn 

N 

I  .udvika 

Kopparb. 

249 

‘Va  *6 

J7a  >6 

Klenshytte  bruk . 

( 

Disp.  C.  V.  Hermelin,  Kopparberg... 

Koppar  och 

molybden 

N 

D:o 

D:o 

25° 

‘7S  »6 

» 

Hellsjö  bruk  . 

Sän 

Öfverstelöjtn.  A.  Krautmeyer,  Falun.. 

Koppar  och 

nickel 

F 

Söderbärke 

D.o 

221 

V»  16 

'7a  *6 

Fru  M.  S.  Vidigson . 

No 

Kolaren  A.  Kling,  Anstahyttan  . 

Järn 

N 

SI.  Skedvi 

D:o 

222 

274  16 

'7a  16 

M.  Andersson  . 

Ingenjör  C.  |.  Nauclér.  Falun 

Koppar 

F 

Norrbärke 

D.o 

223 

*7.  16 

» 

Starbo  Bruk  . 

K 

Ludvika  Grufaktiebol.,  Hemgrufvan.. 

Järn 

F 

Ludvika 

D:o 

224 

27<  *6 

» 

G.  Pettersson  i  Pcrsbo . 

Vi 

Inspektor  C.  R.  Nauclér,  Ornäs . 

Koppar 

F 

Rättvik 

I):o 

225 

7a  ‘6 

» 

Hemmanet  ss  N:o  4  I.itt.  DI  ... 

Nys 

Kamrer  E.  Eriksson,  Ludvika . 

Järn 

N 

Ludvika 

D:o 

226 

» 

» 

A.  B.  Ludvika  Bruksägare  . 

Fi 

Handl.  H.  Svensson,  Silfverhöjden  . . . 

D:o 

N 

Grangärde 

D:o 

227 

» 

Grängesbergs  grufskog . 

1 

K.  N:son  Fahlbeck,  Kopparberg . 

D:o 

F 

Ludvika 

D:o 

228 

7a  ‘6 

» 

Hellsjö  Bruk  . 

I 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

229 

» 

D:o  . 

I 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

230 

» 

T> 

D:o 

Horndals  Järnverks  Aktiebolag . 

D:o 

F 

Folkärna 

D:o 

23» 

*7*  16 

‘7a  16 

P.  Svedlund  . 

Ko 

D.  Backström,  Svärdsjö 

Koppar 

N 

Svärdsjö 

D:o 

232 

-7,  16 

Hinriks  A.  Jansson  . 

s 

D:o 

Zink  0.  koppar 

N 

D:o 

D:o 

233 

» 

* 

Israels  J.  Hansson . 

I 

lärnarb.  V.  Persson  m.  fl  ,  Sandviken 

Järn,  silfver 

och  bly 

— 

Folkärna 

D:o 

234 

76  16 

» 

E.  Engman  . 

( 

Grufaktiebol.  Dalarne  . 

Järn 

N 

Stora  Tuna 

D:o 

235 

7a  16 

» 

Litt.  I).  Tuna  Hästberg  . 

Q 

Fabrikör  E.  V.  Johansson,  Falun  ... 

D:o 

F 

Grangärde 

D:o 

236 

» 

» 

Björnhytle  kronopark  . 

Handl.  /..  Persson,  Stockholm 

Bly  och  zink 

N 

Aspeboda 

D:o 

237 

16 

T> 

(.  Vestlund . 

Bf 

D:o 

Silfver  och 

/  5 

molybden 

N 

Husby 

D:o 

238 

» 

T) 

Erikandcrs  A.  G.  Andersson  ... 

1 

Östra  Bergmästaredistriktet. 

Grosshandl.  E.  G.  Stockhaus,  Drott- 

ninggatan  92.  Stockholm 

N 

Dannemora 

Uppsala 

2U 

27,  16 

16 

A.  B.  Österby  Bruk  . 

8 

Dannemora  Grufintressenter . 

D:o 

F 

Morkarla 

D:o 

251 

/  i 

7a  16 

/  6 

*7a  16 

Stenrings  och  Flymyre  mark  ... 

I 

D.o 

D:o 

F 

Dannemora 

D:o 

252 

» 

» 

Gryttjoms  mark  . 

K 

D:o 

(ärn  och 

svafvelkis 

F 

D:o 

I):o 

253 

‘7S  16 

T> 

A.  B.  Österby  Bruk  i  Bennbo... 

1 

D:o 

Järn  0.  svafvel- 

kis  m.  m. 

F 

D:o 

D:o 

254 

x> 

D-o  D:o 

I 

I):o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

255 

* 

D:o  D:o 

B< 

D:o 

D.o 

F 

D:o 

D:o 

256 

T> 

D:o  I):o 

C 

Lagercheten  Hj.  Olofsson,  Birg.  Jarls- 

gatan  93,  Stockholm . 

Järn 

F 

Tensta 

D:o 

267 

nU  16 

S7a  16 

A.  B.  Österby  Bruk,  Skogsmark 

vid  Slesbyn  . 

<  D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

26S 

1 

D.o  D:o 

v 

Dannemora  Grufintressenter 

D:o 

F 

Films 

D:o 

270 

M/a  16 

D 

A.  B.  Österby  Bruk,  mark  vid 

Kyrkbyn  . 

> 

Fläradsdom.  Er.  Andersson,  Kärrgrufv. 

D:o 

F 

Norbergs 

Västm:l. 

203 

74  16 

’7a  ‘6 

sökandens  hemman,  Kallmora  ... 

By! 

Klockfaltets  Grufaktiebolag  . 

D:o 

F 

Skinnskatteb:s 

D:o 

219 

’74 16 

'7a 

Riddarhytte  A.  B.  skogsmark  sö- 

der  om  hemmanet  Haraldsjön 

D.o 

I  ):o 

F 

D:o 

D:o 

231 

26/4 16 

» 

D:o  d:o  till  hemmanet  Högfors 

N 

Smeden  Aug.  Olsson,  Björsbo,Viksberg 

D:o 

F 

Västanfors 

D:o 

240 

7a  16 

‘7a  16 

Fagersta  Bruks  A.  B.  skogsmark 

i  Skrikbo  . 

D.o 

D:o 

F 

I):o 

D:o 

241 

» 

» 

D:o  D:o 

A 

Kronolänsman  Pontus  Petersson  och 

Hem. -äg.  P.  J.  Andersson,  Skinn- 

skatteberg 

Bly  och  grafit 

N 

Skinnskatteb:s 

D.o 

243 

7a  16 

T> 

Hemmansäg.  P.  J.  Andersson  0. 

hustru  1/8  hem.  Harplekartorp 

Grufaktiebol.  Stark,  Kopparberg 

Järn 

F 

Norbergs 

D:o 

260 

”/a  16 

‘7a  16 

Veterinär  Hillers  mark,  Norbergs 

by  N:o  4  . 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

261 

» 

T> 

Hemmansägar.  Ernst  Johanssons 

inägomark,  Norbergs  by  . 

Ny 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

1  D:o 

262 

t> 

T> 

Sökande  boks  mark,  Norbergs 

Föreståndaren  F.  O.  Johansson,  Kärr- 

by  N:o  4  . 

H 

grufvan  . 

D:o 

F 

Karbennings 

D:o 

269 

27a  >6 

2  7a  »6 

Hemmansäg.  A.  Lundells  skogs- 

mark  till  1/6  mtl  Stora  Klingbo 

Grosshandl.  S.  W.  Berglund,  Grefture- 

N:o  1 . 

gatan  27,  Stockholm . 

Bly  och  zink 

F 

Åkers 

Sörml. 

257 

"/a  16 

‘7a  16 

Åkers  styckebruks  rekogn.-skog 

K 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

258 

7> 

» 

D:o  D:o 

S; 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

259 

» 

» 

D:o  D:o 

E 

Bruksäg.  foh.  Sederholm,  Näfverkvarn 

Järn 

N 

Tunabergs 

D:o 

264 

'7a  16 

276  16 

Näfvekvarns  Bruks  A.  B.  skogs- 

mark  . 

Sk 

Mellersta  Bergmästare- 

distriktet. 

Apotekare  Karl  Niklasson,  Stockholm 

D:o 

F 

I.jusnarsbergs 

Örebro 

1714 

7a  16 

7a  »5 

å  A.  B.  Stjärnfors-Ställdalens  mark 

Grufarb.  Henning  Bygg,  Östra  Älf- 

höjden  och  hemmansäg.  Bengt  Elias- 

son,  Södra  Smedberget 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

■  750 

*6  1D 

37r  16 

I):o  D:o 

Std 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1751 

» 

» 

ä  Bengt  Eliassons  mark  . 

1 

|  ii  1916 
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25 


mutare 

Eyndighetens 

beskaffenhet 

F  =  förut  inmut. 

N  =  nyupptäckt 

H  e  1  ä  g  e 

n  h  e  t 

Mutsedeln 

Jordägare,  hemman 
eller  lägenhet 

Inmutningens 

namn 

Socken 

Län 

N:r 

Gäller 

från  den 

Utfärdad 

den 

Oscar  Abrahmsén,  Nora 

Järn 

F 

Nora 

Örebro 

1716 

7b  >6 

'7b  >6 

å  Hammarby — Yle  ägor  i  Horn 

Johannisbergsgr. 

D:o 

D:o 

N 

I):o 

D:o 

1725 

» 

å  Fogdhyttans  N:o  2  mark . 

Södra  Rödbergs-I 

grufvan 

van  Welin,  Ställdalen. . . 

D:o 

F 

D.o 

D;o 

1 728 

‘7b  »6 

27b  >6 

å  A.  B.  Pershyttans  mark 

Stiggrufvan 

Nissvandt . 

I);o 

F 

I>:o 

D.o 

1729 

17b  16 

'75  >6 

å  sökandens  mark  till  hemmanet 

N:o  1  Bondborn 

Kusakärrsgr. 

rik  Christiansson  och 

f.  E.  Eriksson,  Nora 

D:o 

F 

I);o 

I):o 

I752 

*7,  16 

37b  >6 

å  bergsman  Karl  Janssons  i  Bond- 

iträdet  Agar  Andersson, 

born  skogsmark . 

Bondbornsgr. 

..., . 

I):o 

F 

D:o 

D:o 

1754 

27b  >6 

» 

å  Israel  Israelssons  skogsmark  till 

hemmanet  N:o  2  Fåsjöhyttan... 

Nygrufvan 

Gösta  Engvall,  Malinö. . 

l):o 

F 

Lerbäcks 

D:o 

1 708 

7„  >6 

28/b  >6 

å  en  holme  i  Blackfördemossen 

Midtgrufvan 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1709 

» 

7> 

å  skogsmark  till  hemmanet  Ön- 

nabo  . 

Gretagrufvan 

D:o 

I):o 

F 

D:o 

D:o 

1710 

» 

)> 

å  skogsmark  till  hemmanet  I Iå- 

kantorp  &  Solberga  . 

Serlagrufvan 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1 7 1 1 

» 

» 

å  skogsmark  till  hemmanet  Sol- 

berga  . 

Arlagrufvan 

Rundberg,  Grängesberg 

D:o 

F 

Grythytte 

D:o 

»705 

7s  >6 

*7s  16 

å  P.  A.  Henrikssons  skogsmark 

till  hemmanet  Grythyttan . 

I  lultgrufvan 

Gösta  Engvall,  Malmö.. 

D:o 

F 

Hammars 

D:o 

1712 

7b  1 6 

27b  >6 

å  hemmanet  Nyhyttan  . 

Frejagrufvan 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1713 

> 

» 

D:o  . 

Sagagrufvan 

Gustaf  Palm,  Kårberg... 

D:o 

F 

Ramsbergs 

D;o 

1743 

‘7b  16 

27 6  16 

å  fru  Ester  Segerstens  hagmark 

i  Håkansboda . 

V:a  Mariebergs- 

grufvan 

lard  Persson,  Hallsberg 

D:o 

F 

Hallsbergs 

D;o 

1 706 

V. 16 

'7b  ‘6 

å  en  Samsala  byamän  tillhörig 

samfälld  skogslott  . 

Samsala  järn- 

malmsgrufva 

ibjörn  Molin,  Hedemora 

D:o 

F 

Kvistbro 

D:o 

1717 

7. 16 

7b  >6 

å  Västa  nås  ägor . 

Jacobsbergsgr. 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1718 

» 

» 

D;0  . 

Oxbergsgrufvan 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D.o 

1719 

» 

» 

D:o  . 

Ilemgrufvan 

el  Eriksson,  Skyttebo, 

I):o 

N 

Knista 

D:o 

1737 

‘7b  16 

‘7b  16 

å  sökandens  mark,  lägenheten 

Skyttebo  och  I.udv.  Forsbergs 

mark  Kinkhytte,  Norrgården... 

Skytlebogrufvan 

:  Aktiebolag  . 

D:o 

N 

Guldsmeds- 

D:o 

1755 

376  >6 

3‘/b  >6 

å  hemmansäg.  Arvid  Sjöbergs  i 

hytte  kap. -förs. 

Nyttehagen  skogsmark  till  hem- 

manet  N:o  3,  Nyhyttans  by... 

Nyttegrufvan 

i  Rune  Nordvall,  Råsunda 

Koppar 

F 

Ljusnarsbergs 

D:o 

1 720 

7b  16 

‘7b  »6 

i  Finngrufvefältet  . 

Finngr.  N:o  1 

I  >:o 

D:o 

F 

1 ) :  <  > 

D:o 

1721 

» 

» 

D:o  . 

»  N:o  2 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1 722 

7) 

» 

I):o  . 

»  N:o  3 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1723 

7) 

7) 

D:o  . 

N:o  4 

D:o 

D:o 

F 

D.o 

D:o 

1724 

7> 

D:o  . 

»  N:o  5 

Andersson,  Pipartorp  ... 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1727 

'7ä  >6 

27b  16 

å  Pipartorps  sterbhus’  mark . 

Piparfallsgrufvan 

el  Jansson,  Larsbo,  arb. 

rsson  och  K.  G.  Persson, 

nthyttan  . 

D.o 

F 

Guldsmeds- 

D:o 

1753 

27b  16 

37b  16 

å  P.  Flodströms  i  Mårdshyttan 

Norrgrufvan 

hytte  kap. -förs. 

n:o  3,  mark. 

ince  Dahlqvist, Stockholm 

Zink  och  bly 

N 

Lerbäcks 

D:o 

1742 

22/b  >6 

27b  16 

sökandens  egen  mark  . 

Viktoriaarufvan 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

>743 

» 

» 

D:o  . 

I.yckogrufvan 

Ernfrid  Olausspn,  1'roll- 

D:o 

N 

Grythytte 

D.o 

>73> 

‘7b  16 

7«  16 

å  Waskbäckens  hemman  till  Roc- 

kesholms  bruk  vid  södra  än- 

dan  af  sjön  Limmingen  . 

Södra  Wask- 

bäcksgrufvan 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

>732 

> 

» 

I):o  . 

Mellersta  Wask- 

bäcksgrufvan 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

1733 

» 

» 

D:o  . 

Norra  Wask- 

bäcksgrufvan 

Widinark,  Örebro  .. 

D:o 

F 

Järnboås 

D:o 

1734 

7> 

“/b  16 

å  skogsmark  till  Nedra  Ilakans- 

boda  . 

Ollesgrufvan 

D:o 

Svafvelkis 

och  blyglans 

F 

D:o 

D:o 

>735 

7> 

» 

D;o 

Annagrufvan 

D:o 

D.o 

F 

D:o 

D:o 

1736 

» 

» 

D:o 

Åsagrufvan 

Oscar  Abrahmsén,  Nora 

Svafvelkis 

N 

Ervalla 

D:o 

1715 

7b  >6 

‘7b  >6 

å  Ervalla  gårds  mark  . 

Afdala-sju-gr. 

Eriksson,  Nora 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1730 

‘7b  >6 

'“k  '0 

D:o  skogsmark  . 

Karolinagrufvan 

Oscar  Abrahmsén,  Nora 

D:o 

N 

D:o 

D.o 

1738 

‘7a  *6 

‘7b  >6 

D:o  mark  . 

Afdala-åtta-gr. 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

>739 

» 

» 

D:o  . 

»  -nio-  » 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

1740 

T) 

l):o  . 

»  -tio-  » 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

>74> 

» 

I):o  . 

Västra  Sundtorps- 

grufvan 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

>742 

y> 

» 

I):o  . 

Mellangrufvan 

gmästaredistriktet. 

s.  Lothigius,  Stockholm 

Järn,  zink 

och  bly 

F 

F'ärncbo 

Värrnl. 

46 

27b  »6 

7b  '6 

Persbergs  grufaktiebolag  . 

Zinkgr.  N:o  2 

D;o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

47 

» 

» 

Hennickehammars  mark,  Ny- 

hyttan  . 

»  N:o  3 

2  6 
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I  n  m  u  t  a  r  e 

Fyndighetens 

beskaffenhet 

F" förut  inmut. 

N  =  nyupptäckt 

B  e  1  ä  g  e 

nhet 

Mutsedeln 

Jordägare,  hemman 
eller  lägenhet 

In 

Socken 

Län 

N:r 

Gäller 

från  den 

Utfärdad 

den 

Uofrättsnot.  S.  Lolhigius,  Stockholm 

järn,  zink 

och  bly 

F 

Färnebo 

Värml. 

48 

*74 16 

7b  16 

Henniskehammars  mark,  Ny- 

hyttan  '. .  1 

Zii 

D:o 

D:o 

F 

D.b 

D.o 

49 

T> 

D:o 

D:o 

D:o 

F 

P:o 

D:o 

50 

» 

» 

I):o 

I):o 

Järn 

F 

D:o 

D:o 

5i 

7> 

» 

P:o 

Ny. 

Direktör  C.  A.  Svedberg,  Göteborg.. 

Koppar 

F 

Fröskogs 

Alfsborgs 

52 

7b  16 

Stora  Strand  och  Österbyn  ... 

St 

kop' 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

53 

» 

T> 

Stora  Strand  . 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

54 

» 

» 

D:o  . 

I):o 

D:o 

F 

I  );o 

l):o 

55 

» 

» 

D:o  och  Österbyn 

D:o 

D:o 

F 

D.o 

D.o 

56 

» 

» 

Nedre  Strand . 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D.o 

57 

y> 

I  >:o  . 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

58 

D:o  . 

D:o 

D:o 

F 

I):o 

D.o 

59 

» 

Nedre  Strand  och  Skogsgärden 

l.andtbrukarc  Seth  Björk  m.  11.  . 

Silfver 

F 

Elgö 

Värml. 

60 

7b  »' 6 

'7b  16 

Glasnäs  . 

G  la; 

D:o 

D:o 

V 

D:o 

I):o 

61 

T> 

» 

D:o  . 

Ingenjör  M.  (>.  Nelsson  . 

Koppar 

F 

Gunnarskogs 

D:o 

62 

7b  *6 

'7b  16 

Bortan . 

Mi 

D:o 

D:o 

F 

1  >;0 

D:o 

63 

» 

» 

D:o  . 

h 

I  ):o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

64 

7> 

I):o  . 

A: 

Grosshandl.  Carl  Ahlberg,  Stockholm! 

D.o 

N 

D:o 

D:o 

65 

nU  16 

27b  ‘6 

Hemmanet  Bortan  . 

Boi 

llandl.  1..  Pettersson,  Ljusdal  . 

|ärn 

F 

Färnebo 

D:o 

66 

7b  ‘6 

*7.  >6 

Persbergs  grufaktiebolag  i  Yngs- 

g1 

hyttan  . 

K 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

67 

D 

Bernshyttan . 

1 

Hilma  Söderlund  m.  Il . 

Koppar 

* 

hala 

l);o 

68 

‘7b  ‘6 

M.  Olsén  i  Hvittensten . 

1 

1  ):o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

69 

* 

» 

D:o  d:o 

I 

ko] 

Grosshandl.  S.  W.  Berglund  . 

Zink  och  bly 

F 

Färnebo 

D:o 

70 

27b  »6 

7> 

Lindhöjden  i  Långbanshyttan  ... 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

7 1 

» 

I):o  d:o 

h 

D:o 

I):o 

F 

D:o 

D:o 

72 

T> 

D:o  d:o 

D:o 

I):o 

N 

D:o 

D:o 

73 

» 

D:o  d;o 

I 

D;o 

D:o 

F 

D:o 

D.o 

74 

» 

7> 

Erik  Brun,  Långbanshyttan  . 

Väs 

D:o 

Koppar 

F 

Räms 

D:o 

75 

T> 

T) 

Hemmanet  Stjärnberget . 

D:o 

Zink  och  bly 

F 

D:o 

D:o 

76 

y> 

y> 

D:o  . 

I  ):o 

D:o 

F 

I):o 

D:o 

77 

» 

7> 

D:o  . 

i 

D:o 

D:o 

F 

Färnebo 

D:o 

78 

*7»  16 

Lesjöfors  A.  B.,  Långbanshyttan 

Grosshandl.  A.  Faugust  . 

Koppar 

F 

Ed  a 

D:o 

79 

‘7b  i* 

27s  16 

M.  Olsén  i  Hvittensten . 

N; 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

80 

p 

7> 

D:o  . 

;n 

Södra  Bergmästaredistriktet. 

. 

1  Fabrikant  A.  Il  Andersson,  Hälsing 

borg  . 

D:o 

F 

Ringarum 

Östergötl. 

266 

57r  '6 

27b  16 

C.  Gustafsson,  Fredriksnäs  . 

p 

P:o 

Järn 

F 

D:o 

D:o 

267 

» 

» 

Ottilia  Pettersson,  Rullerum . 

11 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

268 

)t 

D:o  . 

D:o 

D:o 

F 

D.o 

D:o 

269 

» 

» 

G.  Svensson,  Rullerum . 

1 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

274 

» 

» 

Aug.  Carlström,  Ållebråta  . 

! 

Handl.  A  llr.  Liljenberg,  Arset . 

Koppar 

N 

Fröryd 

|önköp. 

288 

'7b  ‘6 

'7b  16 

Arsets  Lillegård . 

D:o 

Järn 

N 

D:o 

D:o 

289 

» 

D 

D;o  . 

Grossh.  Ludvig  Schmidt  Stockholm... 

Koppar 

F 

Gamleby 

Kalmar 

290 

'7b  >6 

It 

A.  Johanson,  Rumma  . 

RÄTTELSER. 

I  förteckningen  å  utfärdade  mutsedlar  under  l/3 — 31/a  1916  hafva  följande  tryckfel  insmugit  sig: 

Östra  Bergmästaredistriktet  ; 

mutsedel  157  afser  Vanagrufvan  (ej  Valla-)  å  Dannemora  grufveintressenters  mark  i  Bennbo  (ej  Bernbo); 
»  158  »  samma  jordägare  och  lägenhet. 

Södra  Bergmästaredistriktet  : 

mutsedel  1 1 5  o.  f.  äro  utfärdade  för  fabrikant  A.  H.  Andersson,  ej  Fabr.-  A. -B.  A.  H.  Andersson; 

142  gäller  från  26/2  och  utfärdades  ,n/3  >916 
»  23S  »  »  17/3  »  »  27s  *9l6 


Utmålsför  rättningar 

Inom  följande  Bergmästaredistrikt  äro  utsatta  till  nedanstående  dagar: 


M  u  t  s  e 

d  e  1  n  s 

Kl. 

Sökande 

N:r 

Namn 

Belägenhet 

Socken  Län 

Jordägare 

Anmärkningar 

Norra  Bergmästare* 

distri  ktet. 

10  f.  m. 

Direktören  Gustaf  Thisell,  Stock- 

holrn....  » 

t  I  7  I  S  I  72  år  IOIC 

Jukkasjärvi 

Norrb. 

Vittangi  bys  mark. 

Nunasvaara  grafitfält. 

> 

D:o 

5206—5210,  5212-5217, 

D:o 

D:o 

D:o 

Joukkasenpesäjärvi 

5321, 

5322  ar  1915. 

maa  järnmalmsf. 

» 

D:o 

47^3-  4793  är  1913,  4965 

D:o 

D:o 

D:o 

Nunasjärvemma  järn- 

4966,  4993-4995  år 

malmsf. 

I9M. 

5325  och  5369 

—  5371  ar  1915. 

! 

D:o 

53°°  — 53°7  år  1915. 

D.o 

D.o 

D:o 

Kuusinunasvaara  gra- 

fitfält. 

> 

D.o 

5093—5104,  5324-5328 

D.o 

D:o 

D.o 

D:o  järnmalmsf. 

år  1915. 

» 

D:o 

5281 — 52SS  år  1915. 

D:o 

D:o 

D:o 

Kuusinunasvaaranmaa 

järnmalmsf. 

1 

D:o 

5  1 63  —  5 1 66  år  1915. 

D:o 

D:o 

D.o 

Mänty  Vathanvaara 

järnmalmsf. 

9  f.  m. 

D:o 

4661,  4662,  4664—4666 

D:o 

D;o 

Vid  mutsed:s  utfärdande 

Vathanvaara  järn- 

och  4668  år  1 9 1 1 . 

häradsallmänning,  nu- 

malmsf. 

mera  kronomark. 

D-o 

5160  —  5162  år  1915. 

D:o 

D.o 

Jukkasjärvi  häradsallm. 

Palo  Pöviö  grafitfält. 

Ingenjören  Wilh.  Thisell,  Vittangi 

5400  år 

1916. 

D.o 

D:o 

D:o 

D.o 

12  midd. 

Firman  A.  Johnson  &  C:o,  Stock- 

år  19 1 5 

holrn . 

5154 

Isovaara  N:o  3 

Jukkasjärvi 

Norrb. 

Junosuando  Masugnsby 

P:o 

W.  S.  Niku,  J.  och 
V.  W.  Björnström. 

) 

5*55 

D;o  »  4 

D:o 

D;o 

Desamme  och  J.  Björn 

ström. 

» 

D:o 

5329 

D:o  »  9 

D:o 

D:o 

J.  och  V.  W.  Björnström. 

• 

W.  S.  Niku  och  V.  W. 

I 

D.o 

5228 

1  );o  »  8 

D;o 

D.o 

Björnström. 

) 

D:o 

533i 

D:o  »  1 1 

D:o 

D:o 

J.,  V.  W.  och  J.  F.  Björn- 

ström. 

» 

D:o  • 

5330 

D;o  »  10 

D.o 

D:o 

V.  W.  Björnström. 

5224 

» 

D:o 

5225 

V uoma  1,2,40.  5 

D:o 

D:o 

(Dens.  och  J.  F.  Björn- 
|  ström. 

5358 

5359 

» 

D:o 

5227 

Nedre  Isovaara 

D:o 

D:o 

J.  F.  Björnström. 

D:o 

5226 

Vuoma  N:o  3 

D:o 

D:o 

D:o 

år  1916 

» 

D.o 

5389 

Välivara  »  10 

I>:o 

D:o 

Dens.  och  K.  f.  Olsson. 

» 

D:o  år  1915 

1  5196 

1  5 1 9  7 

D:o  N;o  1,  2 

D:o 

I):o 

K.  J.  Olsson. 

» 

D:o  är  1916 

5390 

D:o  »  11 

D:o 

D:o 

D:o 

» 

D:o  år  1915 

1  5198 

1  5199 

D;o  »  3  0.  4 

D:o 

I  );o 

JK.  J.  Olsson  och  J.  Fr. 

(  II.  Lanttö. 

D:o  år  1915 

|  5200 

1  5218 

D:o  »5*6 

D;o 

1  ):o 

J.  Fr.  H.son  Lanttö. 

> 

D:o  <“r  '^‘5 

5219  1 

P:o  »7*8 

D:o 

D:o 

Des.  och  C.  A.  Falk. 

|  ar  1916 

5382  | 

D:o  år  1916 

5383 

D:o  »  9 

D:o 

D;o 

C.  A.  Falk. 

» 

d.o  •  !r  1916 

5220  | 

Vähävaara  I — 4 

D:o 

I);o 

Dens.  och  K.  J.  Kemi. 

1  ar  1915 

5223  1 

B  n 

D:o  år  1915 

1  5**8 

Junosuando  | 

D:o 

D:o 

D:o  d:o 

1  5ii9 

*4»  15  1 

28 
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Mutsedelns 

Mån.  I  >ag 

Kl. 

Sökande 

N:r 

Belägenhet 

Jordägare 

Namn 

Socken  Län 

Ann 


Juli 


24 


12  inidd.  Firman  A.  Johnson  &  C:o,  Stock¬ 
holm  . . 


ur  1915 

5230  Junosuando 
523»  38.  39 


Jukkasjärvi  Norrb.  C.  A.  Falk  o.  K.  J.  Kemi 


D:o 


Juli 


Aug. 


19  12,30  e.m, 


» 


luni 

Juli 


Juni 


30 

I 


14 


1 1 


9  f.  m. 


10  f.m 


Östra 

Bergmästaredistriktet. 

Åkers  Styckebruk  . 

D:o 

D:o 


år  1916 

5387 

5388 

5116 

5117 

5256 

5257 

5385 

5114 

5115 

5386 
5143 
5384 

5112 

5113 
5141 
5ii  ' 

5 1 39 
5i36 
5io9 
5 1 35 
5290 

5363 

5361 

5362 

5360 

5I29 

5105 

5127 

5128 

5254 

5255 
5253 
5332 


D:o  52,  53 


D;o  N;ris  12,  13, 
40,  41,  50,  i  o, 
1 1,  51,  32,49, 
8,  9.  30,  7. 
28,25  5,24, 

43,47,45.46, 
44,  18,  1,  16 
och  17. 


Flygaren. 

Baltic. 

Hyttan. 

Kvarnen. 


D:o 


37,/19u;  Väggr. 


1  1915 
/ 1915 
^1910 


185/i9ir.  1  Danckwardtsgr. 


385/i9is  !  Handvindsgr. 


Köpmannen  Einar  Wikström, 

Stockholm  .  63%big 

Do  631/ 

U  I  /  191G 

D-o  S32/ 

1  -u  / 1916 

D:o  53V191g 

i  “Vum 

D-o  ,16/ 

/ 1916 

Fil.  D:r  Carl  Setterberg,  Stock- 

holm  . !  S27i914 

\  283/191g 


Mellersta  Bergmästare¬ 
distriktet. 


Fröken  Elsa  Elgström,  Ervalla... 
Direktör  Johan  Alling,  Stockholm 


Ililmagr. 

Ellagr. 

Annagr. 

Försöksgr. 

Badgr. 

Grindgr. 


( låsinge 
D:o 

o 

Åkers 


Utö  kapellförs. 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 


Toregr. 

Ilällgr. 


Rosendalsgr. 

Klevagr., 

Morhultsgr. 


Södra  Bergmästare¬ 
distriktet. 


A. -B.  Hohult  — Spexeryds  mangan- 

grufvor . . . 

D:o 


7x 


Enighetens  gr. 
Magnigr. 


D:o 

D:o 


Axbergs 

Breviks 


Ödestugu 

D:o 


D.-o 


Söderm.* 

D:o 

D:o 


Stockh. 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 
*  D:o 


D:o 

D:o 


Örebro 

Skarab. 


Jönköp. 

D:o 


D:o 


d:o 


C.  A.  Falk,  K.  J.  Kemi, 
J.  A.  Kemi,  J.  Karls¬ 
son,  I.  H.  Flygare, 
I.  Isaksson,  Baltiska 
Trävaru  A.  B.,  J.  P. 
Andersson,  1.  Olsson, 
Masugnsbyns  gemen¬ 
samma  mark. 


|k.  Maj:t  och  kronan 
(rekognitionsskog). 


Fru  Signe  Norén  m.  fl. 
I):o 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 


Möte, 

Skott 


I):o 

D:o 


Miitesplj 
1  H-n 
målslj 
gruf\ I 
fält.  I 


Sökanden. 

Göta  kanalverk. 


Sökanden. 

D:o 


Förteckning  å  utfärdade  mutsedlar 

under  tiden  l/a— S1/a  1916. 


F  =  förut  inmut. 

N  =  nyupptäckt 

Belägenh  ct 

Mutsedeln 

n  m  u  t  a  r  e 

Fyndighetens 

beskaffenhet 

Socken 

Län 

N:r 

Gäller 

från  den 

Utfärdad 

den 

Jordägare,  hemman 
eller  lägenhet 

Inmutningens 

namn 

gmästaredistriktet. 

en  L.andin,  Vittangi  ... 

Järn 

N 

Jukkasjärvi 

Norrb. 

5395 

i  16/l 6  16 

u/s  >6 

Jukkasjärvi  häradsallmänning, 

Kiskamavaara . . 

Purine 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

539  ■  » 

D:o  D:o 

Kiske 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

5397 

» 

D:o  D:o 

Rautas 

Vilh.  Thiscll,  Vittangi  ... 

Grafit 

N 

D:o 

D.o 

5400;  ‘Y«  16 

1  Ve  16 

D;o,  Palo  Pöviö  ... 

I  lökboet 

Villiam  Lahti,  d:o 

Järn 

N 

D:o 

D:° 

540 1 

'7a  16 

'Ve  16 

Vittangi  bymark,  Kuusi  Nunas- 

vaa  ra 

Alaska 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

5402 

1) 

D:o  D;o 

Grönland 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

5403 

T) 

T> 

D:o  D:o 

Island 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

5404 

» 

» 

D;o  Nunasjärvenmee 

Göken 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

5405 

T> 

» 

D:o  Mänthy  Vathanvaara 

Dufvan 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D.o 

5406 

" 

» 

D:o  D:o 

Svalan 

D:o 

D:o 

N 

D.o 

D:o 

54' 1 

*Ve  16 

28/e  *6 

D:o  Ylipäänjoenperämee 

Thorn 

D:o 

D:o 

N 

D.o 

D:o 

5412 

» 

D.o  D:o 

Sverre 

D:o 

D:° 

N 

D:o 

D:o 

5413 

T> 

D:o  D:o 

Sven 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

54M 

T> 

D:o  D:o 

Erik 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

5415 

7> 

D:o  Paleta  Kurkkio  . 

Sten 

D:o 

D;0 

N 

D:o 

D:o 

54'7 

?7n  16 

3%  >6 

D:o  D;o 

Hill 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

5418 

» 

7> 

D:o  vid  Maltosjokis  utflöde 

Möllen 

D;o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

5419 

7> 

D:o  D:o 

Kullen 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

5420 

5421 

)) 

f> 

D:o  Sorvivuoma  . 

Hernösand 

D:o 

D.o 

N 

D:o 

D.o 

J> 

» 

D;o  D:o 

Sundsvall 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

5422 

» 

•/> 

D:o  D:o 

Töre 

D:o 

D;o 

N 

D:o 

D:o 

5423 

» 

» 

D;o  D:o 

Råne 

U:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

5424 

T) 

» 

D:o  D:o 

Östersund 

dfr.  Lindgren,  Åmål  ... . 

Koppar 

F 

Gellivare 

D:o 

54i6 

27b  >6 

28/e  ’6 

Baltiska  Trävaru  A. -B.  tillh.  Sa- 

kajärvi  . 

Monte  Cristo 

lustaf  Wallin,  Malmberget 

Mangan 

N 

Jokkmokks 

D:o 

D:o 

5407 

5408 

17/(i  16 

» 

ln/o  16 

å  hemmanet  Porjus  . 

Porjusvare  N:o  1 
»  »2 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

» 

D:o  D;o 

D.o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

5409 

7> 

D:o  D:o 

»  »  3 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

54io 

1> 

D:o  D.o 

»  4 

firman  Torstensson  &C:o 
ören  Wilh.  von  Post,  båda 

Magnetkis 

F 

Över  Luleå 

D:o 

5398 

'7s  16 

li'  T  f) 

/  0  10 

i  Notträskby  hemman  litt.  E  0.  F 

Snålgrufvan 

m  . 

Do 

F 

D:o 

Frostvikens 

I):o 

Jämtlands 

5399 

888 

D:o  D:o  C.  0.  E 

Stora  Blåsjö  hemman,  Rultalsfj. 

Försöket 

Ingenjören 

rl  Morton,  Stockholm  ... 

Krommalm 

F 

T> 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

889 

T> 

T) 

D:o  D:o 

Andrégrufvan 

D:o 

D.o 

F 

D:o 

D:o 

890 

» 

y> 

D:o  D:o 

Uhlinsgrufvan 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

891 

» 

D:o  D;o 

Doktorgrufvan 

D.o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

892 

» 

N:o  I  Lernon,  Junsterklumpen... 

Lermogrufvan 

ärten  Wassdahl,  Gäddede 

Koppar 

F 

D:o 

D:o 

900 

19/6  16 

3°/e  >6 

Kyrkoherdebostället  i  Gäddede, 

Lillfjället  . 

Kjellströmsgr. 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

901 

T> 

Gäddede  N:o  1,  Litt.  F,  tillh. 

Kramfors  A. -B.  . 

Gjukesgrufvan 

n  Lars  Gereon  Uhlin, 

Krommalm 

F 

Do 

D:o 

D:o 

902 

903 

Uhlingsgrufvan 

Ingenjören 

D:o 

D.o 

F 

D.o 

» 

D.o 

D:o 

D.o 

F 

D.o 

D:o 

904 

7> 

D:o 

Andrégrufvan 

Jöns  Nilsson,  Renån, 

Grafit 

F 

Ströms 

D:o 

21  Is  16 

18/e  *6 

N:o  1,  Litt.  B,  Renålandet  tillh. 
Sandvikens  sågverks  A. -B.  ... 

893 

D:o 

Renålandet  N:o2 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

894 

» 

N:o  1,  Finnvattnet,  Graningever- 
kens  A. -B . 

Finnvattnet  N:o  1 

D:o 

D.o 

F 

D:o 

D.o 

895 

» 

I):o 

»  Tt  2 

»rg  I)aal,  Stockholm,  och 
*are  L.  M.  Larsson,  Ström- 

Do 

F 

D:o 

D:o 

l7o  16 

N;o  1,  Bonäset,  litt.  K,  Graninge- 
verkens  A. -B . 

S99 

Skaroviksgrufvan 
Brattvallsgrufvan 
Kristian  Movara- 

J.  H.  Langeland 

Koppar 

D:o 

F 

Kalls 

D:o 

905 

906 

2  Ve  »6 

3°/e  16 
» 

Kyrkslätten  N:o  1 

D:o 

F 

D.o 

D:o 

D:o 

D:o 

res  skärpning 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

907 

T> 

» 

D:o 

Per  Rödins 
skärpning 

I  iv.  Berglin,  Elfsta, 

Silfver 

N 

Offerdals 

D:o 

896 

26 Is 

18  16 

å  Tunadals  A.-B.  tillh.  Storbackcn 
i  Ytteroldens  by  . 

6 

Storbacksgrufvan 

Anid  Hoflin,  Öster- 

Tenn 

N 

Brunflo 

D:o 

897 

30 / 6  ‘6 

D.  R.  Näslunds  skifte.  Västra 
Odensala  . 

August  tenngr. 

D.o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

898 

> 

» 

D:ses  och  Olof  Jonsons  skiften  i 

N:o  1 

Västra  Odensala  . 

D:o  N:o  2 

j  H.  Eriksson,  Fredriks- 

dsvall 

Järn 

F 

Nätra 

V.-norrl. 

765 

17 l< 

2  Ve  16 

Södra  Ulfön,  Samuel  Lundgrens 
h:an  . 

Södra  Ulfön  N:o  8 

3° 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


26  Juli 


I  n  m  u  t  a  r  e 

Fyndighetens  ' 
beskaffenhet 

2;  ~ 

n  11 

Belägenhet 

Mutsedeln 

Jordägare,  hemman 
eller  lägenhet 

Inr 

ärut  inmut. 

nyupptäckt 

Socken 

Län 

N:r 

Gäller 

från  den 

Utfär  ad 

den 

Förvaltaren  J.  H.  Eriksson,  Fredriks- 

berg,  Sundsvall  . 

Järn 

F 

Nätra 

V.-norrl. 

766 

"A  ‘6 

27e  16 

Södra  Ulfön,  Samuel  Lundgrens 

Iran  . 

Nidr. 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

767  ! 

> 

D:o 

» 

D:o 

D:o 

F  I 

D:o 

D:o 

768 

T> 

1 

Södra  Ulfön,  D:o  och  J.  Lund- 

blad  N:o  5  0.  6... 

» 

D:o 

D.o 

F 

D:o 

D:o 

769 

T) 

» 

D:o  J.  Lundblads  0.  J. 

G.  Söderbergs  h:an 

N:o  5  0.  6  . 

» 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

77o 

T> 

5> 

D:o  De:ses . 

s 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

77i 

T) 

D:o  De:ses . 

> 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

772 

> 

» 

D:o  Nätra  kommun  N:o 

5  o-  6  . 

» 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

773 

» 

» 

D.o  K.  J.  Karlsson,  N:o 

3  0.  5  . 

» 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

774 

1> 

D;o  D:o 

% 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

775 

7> 

» 

l):o  D:o  och  h:an  tillh. 

J.  O.  Vesterströms 

skifte  N:o  4  . 

> 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

776 

» 

1> 

Södra  Ulfön,  K.  J.  Karlssons  h:an 

n:o  3  och  5  och  J.  0.  Vester- 

ströms  n:o  4  . 

> 

D.o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

777 

22/g  *6 

2  7g  16 

Norra  Ulfön,  J.  P.  Nätterlunds 

och  H.  Söderbergs  torplägen- 

heter  i  Sörbyn  . 

R 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

778 

D:o  D:o 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

779 

» 

# 

D:o  D:o 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

780 

> 

T> 

D:o  D:o 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

781 

> 

Norra  Ulfön,  å  H.  Söderbergs 

torp  samt  å  s.  k.  Lotsgärdan 

Hi 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

782 

» 

D:o  D:o 

II 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

783 

T> 

Norra  Ulfön,  h:anet  Norrbyn  N:o 

2,  S.  Nyberg . 

V 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

784 

T> 

» 

Norra  Ulfön,  h:anet  Sörbyn  3, 

5,  6,  Nätra  kommun . 

P; 

Landtmätaren  ].  E.  Holmgren,  Junsele 

Koppar  och 

svafvelkis 

N 

Junsele 

D:o 

*■-4 

OO 

Gn 

18 / 6  16 

å  N:o  1  om  1  l/n  seland  1  Al- 

derlunds  by  . 

Riti 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

786 

» 

» 

D:o  D:o 

Sågverksägaren  J.  Westman,  Örn- 

sköldsvik  . 

Koppar  och 

F 

D:o 

D:o 

787 

18/e  16 

å  E.  Gavelius  och  E.  Jonssons 

nickel 

hemmansdel  å  1  1/2  seland  N:o 

1  i  Solbergs  by . 

Sol 

Qäfle—  Dala  Bergmästare= 

distrikt. 

Handelsresanden  K.  A. Lundkvist,  Gar- 

penberg  . 

Koppar 

F 

Garpenberg 

Kopparb. 

273 

u/«  16 

Ve  ^ 

Kronans  mark  i  Stentjernsberget 

Kl 

Fröken  M  Olander,  Bengtsarfvet 

D:o 

F 

Kopparberg 

D:o 

274 

16 

Sökandens  ...  . 

L 

Snickaren  J.  Lindvall  och  Handl,  F. 

15 

Johansson  i  Håfberg . 

Järn 

N 

Nås 

D:o 

275 

26 /,  16 

) 

Håfbergs  Grufskog  . 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

276 

» 

D:o 

|ö:a 

Fröken  B.  Nyman,  Rosshyttan  . 

D:o 

F 

Folkärna 

D:o 

277 

2T /,  16 

P.  Larsson,  Kybergshaga . 

p 

Konditorn  C.  V.  R.  Blomberg,  Lud- 

vika,  arbetaren  E.  Andersson,  Le- 

komberg,  Sörvik,  samt  bokhållaren 

S.  T.  Engström.  Ludvika  . 

Koppar 

F 

Do 

278 

29  L  16 

Kronans  mark  . 

D 

Hemmansägarne  C.  V.  Hjelm,  Orrsta, 

/  5 

och  M.  Eriksson,  Öfversätra,  Kvista 

Koppar  och 

svafvelkis 

N 

St.  Skedvi 

D:o 

279 

» 

Nirs  K.  V.  Johanssons  skogsmark 

i  Löfasberget . 

j| 

Hemmansäg.  D.  E.  Eriksson  i  Näf- 

backen,  Räfvåla . 

Järn 

F 

Grangärde 

Do 

280 

T> 

7) 

D  A  Danielsson,  Sten  . 

Hemmansäg.  Hans  Öfverbom,  Tinaby 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

281 

» 

> 

Laxsjö  kronopark  . 

Nd 

Yerkstadsarbetaren  David  Andersson 

och  grufarbetaren  A.  Eriksson  i 

Landforssen,  Ludvika  . 

D:o 

F 

Gagnef 

D:o 

282 

3%  16 

J> 

L.  A.  Anderssons  mark,  Litt  K 

i  Nordåkers  by  vid  Björkbo 

fäbodar  . 

V:l 

Avesta  Jernverks  Akt.-Bol . 

D:o 

F 

Garpenberg 

D:o 

28^ 

C  1  Ström  i  Hummelbo  . 

F[ 

A.  Johnsson  &  C:o  Stockholm . 

D:o 

F 

Gran gärde 

D:o 

284 

» 

» 

Björnhytte  kronopark  . 

Arbetareu  Erik  Hedlund,  Hultåsa, 

Falun  . 

Koppar 

N 

Kopparberg 

D:o 

285 

sl/6  16 

» 

Falu  stads  och  Kopparbergs  soc- 

kens  prästerskaps  mark . 

ÖS 

Hemmansäg.  C.  E.  Vidiksson,  Rus- 

bodarna,  Räfvåla  . 

Järn 

F 

Grangärde 

D:o 

286 

3/«  16 

nL  16 

Jut  Jan  Larsson  . 

Hemmansägarna  Alfr.  Ed,  Svarthyttan, 

/  6 

och  Olof  Johnsson,  Björknäs,  Bäringe 

Svafvelkis 

F 

Folkärna 

D:o 

287 

7. 16 

» 

Olof  Johnsson,  hemmanet  Litt.  la 

N 

1916 
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m  u  t  a  r  e 


Fyndighetens 

beskaffenhet 


2  **3 

g  ;i 

3  O? 
e  £ 


p:  3 

<•>  £ 
TT-  C 


Belägenhet 


Socken 


n  O.  A.  Larsson, 


A.  Karlsson,  Rossa, 


K.  E.  Karlsson  och 
vensson,  Haga,  Silfver- 


K.  Ellström  och  G. 
låns,  Grängesberg,  samt 
ikvist,  Nissbo,  Ludvika 

D:o 

2.  Vestman,  Säter  .... 
D:o 

L.  Nordin,  Björkhagen, 


P.  Th.  Ljung,  jordbru 
Persson  och  Modell 
Th.  Bergmark,  Mor 


V.  R.  Blomberg,  Lud- 
ren  E.  Andersson,  Lek- 

fl . 

ikarp  Daniel  Erik 

<äfvåla . 

nnen  Harry  Granberg, 


D:o 

J.  Nauclér,  Falun . 

•oll  A.  Andersson,  Täp- 

rde  . 

Eriksson,  Falun  . 

Axel  Jansson,  Norbo- 

tan  . 

,  Lothigius  och  grufäg. 
iVassberg,  Stockholm... 
ars  Ehrner,  Älfdalen... 

Aug.  Jansson,  Stäms¬ 
näs  . 

V.  Carlsson,  Sandviken 
lfr.  Nordholm,  Gefle... 

mästaredistriktet. 

ten  m.  m.  C.  J.  Beck- 


E.  G.  Stockhaus, 

D:o . 

D:o 

D:o 
D:o 

<an  fru  Ida  Törnqvist 
en  Algot  Johansson  i 


D:o 

D.o 

n  A.  E.  Nilsson  i  Vatt 


<an  fru  Ida  Törnqvist  i 


D:o 

D:o 

ruks  A. -B.,  Näfvekvarn 
•'ir  Olsson  i  Kärrgrufvan 
aren  Valfrid  Person  i 


•nson  &  C:o,  Stockholm 
And.  Bjurström,  Sala 


•  F.nvall,  Sala  Damm... 
1  Aug.  Eriksson,  Västan- 


A.  B.,  Skinnskatteberg 
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Järn 

D:o 

D.o 


D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 


D:o 

Koppar 

D:o 

Järn 

D:o 

Arsenik 

Koppar 

Järn 

D:o 

D:o 

Bly 


Järn 
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Järn 
D:o 

Zink,  bly  och 
silfver 
D.o 

D:o 
D:o 


Järn 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 
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D:o 
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Järn 
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D:o 
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F 
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F 
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F 
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N 

F 

F 

F 


F 

F 
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Grangärde 

Säfsnäs 


Grangärde 

D:o 
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D:o 

Folkärna 


Norrbärke 

Falu  stad 
Grangärde 
By 

Rättvik 

Grangärde 

Vika 

Silfberg 

Ludvika 

Älfdalen 


Kopparberg 

Ofvansjö 

Hamrånga 


Hargs 

Forsmarks 

Hökhufvuds 

D:o 

D.o 

D:o 


Morkarla 

D:o 

Tensta 

Lena 

Tensta 

D:o 

D:o 

Tunabergs 

Norbergs 

Västanfors 

D:o 

Sala 

D:o 

Västanfors 

D:o 

D.o 

D.o 


Län 


Mutsedeln 


N:r 


P»  O 
3  p: 

ST 

CD  >-, 
3 


O.  3? 
m  C- 
3  o. 
P 
Q-> 


Jordägare,  hemman 
eller  lägenhet 


Inmutningens 


namn 


Kopparb. 

D:o 

D:o 


D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D.o 


D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 
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D:o 
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D:o 
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D:o 

D:o 
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D:o 

D;o 


Uppsala 

D:o 

D:o 
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Nyhammars  brnk  .  Borknagrufvan 


Gravendals  Bruksägare .  Kärngrufvan 


14 


13/9  16 

U  16 


21 

1 60*  10 


Ve  16 


17/e  *6 


13 


302 

303 

304 

305 

306  *%  16 


7.  16 


’/e>6 

6 


29 


’/ s  16 


307  Z1/e 


17G 


279 

285 

295 

296 

297 

298 


303 

304 

305 


21 


16 

t6 

f  16 


Ve  16 
7e  16 


*7«  16 

2  Ve  16 


7e  16 


19 


7e  16 


Ve  16 

» 


D:o  323  13 /b  16 


D.o 
D:o 
D:o 
Sörml. 
Västm;!. 

D:o 
D:o 

D:o 
D.o 

D:o 

D:o 
D:o 
D:o 


Grängesbergs  grufskog .  Gustafsgrufvan 

D:o  Vilhelmsgrufvan 

Nisshytte  kronopark  . 

D.o 


Kyrkovärden  Ivar  Nordin. 


F.  Forsman,  Eriksberg . 


Kronans  mark,  Gamla  berget 
Ludvika  Bruksägare  . 


Horndals  Järnv.  A. -B.  . 

D:o 

Ivars  O.  Olsson,  Hedsåsen  . 


Lomtjärnsgr. 

Ljustjärnsgr. 

Ladugrufvan 


Nyhammars  Bruks  A. -B . 

Adrian  Johansson,  Rensbyn . 

S.  J.  Bergström  m.  fl;  i  Tosarby 

J.  Magnusson  i  Persbo . 

Litt.  B,  Kyrkbyns  skifteslag  tillh. 
Korsnäs  Sågverks  A. -B . 


Grycksbo  Pappersbruk  . 

P.  O.  Persson  . 

Bergvik  och  Ala  Nya  A. -B. 


Trundhemsgr. 

Gamlabergsgr. 

Stentjärnsgr. 

Säfsbogrufvan 

Västansjögr. 

Hedåsgrufvan 

Burgrufvan 

Sammanhangsgr. 

Tremänningsgr. 

Krokgrufvan 

Storbrottsgr. 

Stensjöbogr. 

Långtägtsgr. 

Bergbygrufvan 


Hargs  bruks  mark  i  Björsta  by 


Forsmarks  bruk . 

f.  kronolänsmansbostället  i  Fors 

by  . 

dels  d:o,  dels  J.  A.  Johansson  i 

Fors  by  .  Kohlmyrgrufvan 


Björsta  grufva 
Djupkärrsgr. 
Grufbergsgr. 


2  Ve  >6 


32  5 

326  » 

327  » 

335  2 Ve  16 
226  17/4  16 

265  20 /  16 

277  4 16 

284  */e  16 


314  8 

3  *  5 


7 6  >6, 


2  Ve  »6 
2  Ve  >6 

Ve  >6 

Ve  16 

27e  16 


Gimo  bruks  mark  i  Fors  by 
D:o 


Jan  Karlsson  i  Stenringen  ... 
Dannemora  södra  Allmänning 
Österby  bruk . 


Sprängkällsgr. 
Mattsmyrgr. 


Jan  Karl sgr. 
Bondgrufvan 
Illjansbygr. 


Sökanden  . [  Norrgårdsgr. 


Österby  bruk  (Knifsta  gård). 
D:o 
D:o 

Sökanden  .  . 

Surahammars  Bruks  A. -B. 


Hemmansägaren  Joh.  Pettersson 
Fagersta  Bruks  A. -B.  (Melings  by) 


Sökanden  (Armanbo  ägor) 
Sökanden  (Ösby  ägor) . 


346  26/0  16 

347  2 Ve  16 

34»!  » 


22/6  >6  Hem:säg.  Anna  Karin  Nordström 
och  slaktaren  Aug.  Alström... 
20/8  16  Fagersta  Bruk  (Aspbennings  by) 

»  j  D:o  (Melings  by) . 

»  Hemmanet  Hvitmossen  (Melingsby) 


Storbacksgr. 

Mossgrufvan 

Hällbergsgr. 

Klenbygr. 

Polgrufvan 

Stiggrufvan 

Kantgrufvan 

Hillingsgr. 
V;a  Hillingsgr. 


Framtidsgr. 
Alggr.  N:o  1 
»  T)  2 
»  >  3 
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26  Juli 


Ininutare 

Fyndighetens 
beskaffenhet  - 

2: 

11  II 

Belägen 

het 

Mutsedelr 

örutinmut. 

IVUDDtäckt 

1 

Socken 

Län 

N:r 

Gäller 

från  den 

Ljusne  Woxna  A.-B.,  Skinnskatteberg 

Järn 

F 

Västanfors  1 

Västmanl. 

349 

2  Ve  16  a 

Kronolänsman  Pontus  Peterson  och 

hemmansägaren  P.  J.  Andersson, 

Skinnskatteberg . 

Molybden 

N 

Skinnskattcb;s 

D:o 

35° 

2  Ve  16 

Mellersta  Bergmästare» 

• 

distriktet. 

Gruffogde  K.  E.  Sandberg,  Våghals- 

grufvan,  Ludvika  . 

Järn 

F 

I  .jusnarsbergs 

Örebro 

1757 

161 

Landtbrukaren  G.  L.  Hermansson, 

Lilläng  . 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1762 

Ve  »6 

Grufarbetaren  Anders  Jansson,  Lertjärn 

Hörken  . 

D:o 

F 

D:o 

U:o 

1776 

u/e  16 

Godsägaren  N.  R.  Nylén,  Huddinge^ 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

I7cSi 

'Vo  16 

Bokförare  Carl  Jansson,  Hörken,  och 

gårdsägaren  Elias  Grandelius,  Nedre 

Kvarnbacken  . 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1791 

28/b  16 

f.  d.  Handelsbiträdet  Agar  Andersson, 

Klacka-Lerberg  . 

D:o 

F 

Nora 

D:o 

1794 

%  i6i 

Bergsbruksidkarne  C.  E.  Ericsson  0. 

A.  W.  Gustafsson,  Siggeboda  och 

Öskeviksby . 

D:o 

F 

Linde 

U:o 

1790 

'Ve  16 

Bergsmannen  G.  B.  Hansson,  Björk- 

sjön,  Hjulsjö  . 

D:o 

F 

Hjulsjö 

D:o 

1 760 

Ve  16 

Mossgrufvornas  Aktiebolag  . 

D:o 

F 

D:o 

D;o 

17SS 

27«  16 

Rådman  P.  Olsson,  Nora . 

D:o 

F 

Järnboås 

D:o 

1761 

Ve  I* 

Bergsman  Erik  Andersson,  Ilögerud, 

Järnboås  . 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1773 

%  16 

Riddarhytte  Aktiebolag . 

D:o 

F 

Ramsbergs 

D:o 

1 777 

12/«  16 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

I):o 

1778 

y> 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1779 

T> 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1 7S0 

7> 

Bokhandl.  Oscar  Sjöberg  och  egen- 

domsagenten  C.  A.  Ericsson,  Örebro 

D:o 

F 

Tysslinge 

D:o 

1744 

2V6 16 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1745 

» 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1746 

T> 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D.o 

1747 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1748 

* 

f.  d.  Handelsbiträdet  Agar  Andersson 

Klacka-Lerberg  . 

D.o 

F 

Vikars  kap.-f. 

D:o 

1775 

9/R 16 
16 

Stationsinspektor  G.  W.  Ytterberg, 

Ställdalen  . 

Koppar 

F 

Ljusnarsbergs 

D:o 

1759 

Ve  16 

f.  d.  Reservlöjtnant  Carl  Lindberg, 

Stockholm  . 

D:o 

N 

Fellingsbro 

D:o 

1 7S2 

'Ve  16 

f.  d.  Handelsbiträdet  Agar  Andersson 

Klacka-Lerberg  . 

Järn  0.  koppai 

F 

Nora 

D:o 

1792 

28/e  »6 

Grufägare  G.  F.  Skålberg,  Rundbo 

höjden,  Hjulsjö  och  byggnadsarbeta 

ren  A.  G.  Bark,  Ekebergsdal,  Sikfors  Zink,  bly  och 

koppar 

N 

Hellefors 

D:o 

175S 

Ve  16 

Bergsingenjör  Oscar  Abrahamsen,  Nora  Svafvelkis 

N 

Ervalla 

D:o 

1764 

4  Ve  16 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

1765 

» 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

1 766 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

1767 

D:o 

D.o 

N 

D:o 

D:o 

1 7  6^ 

» 

r! 


S"  U: 
rp  «-j 

3  O. 
S» 

a. 


Jordägare,  hemman  1  ] 

eller  lägenhet 


Kagersta  Bruk(Melings  by)  .  Ä1 


T.  T-  Anderssons  och  Erika  K. 
Anderssons  hemman  Ilarple  I 
karetorp  . INj 


Stora  Korsllngen 


4/(.  16  22/(.  16  å  A.-B.  Stjärnfors-Ställdalens  mark  Kc 


7u  16 


skogsmark  i  Silkesberg  . 1  1 


å  Carl  Helsings  skogsmark  vid 
sundet  väster  om  Hörks  hall¬ 
damm  . 


/G  16  I  A.-B.  Stjärnfors-Ställdalens 
skogsmark  vid  Lammetjärn  ... 


skogsmark,  hemmanet  N:o  3... 


23/ 


till  12/ico  mantal  N:o  3-  Öskc 
bohyttan  . 


å  A.-B,  Stjärnfors-Ställdalens 
skogsmark,  öster  om  Södra  All- 

männingbo . 

23/e  16  å  bergsman  Carl  Anderssons  i 
Gunnarshult  o.  A.-B.  Stjärntors 

Ställdalens  mark  . 

å  godsägate  K.  A.  Bergmans  i 
Mora  ägande  ~/16  mantal  Kro¬ 
noskatte  Vassland  N:o  1  . 


Ve  >6 

10/r,  16 


å  bergsmännen  Henning  Norlings 
o.  Valfr.  Hedlunds  mark  i 

Lindesby  N;o  4 . . 

å  sökande  bolagets  mark  . 

D:o 

D:o 

D:o 


I 


G 


Ve  16 


2%  16 


å  Sånnaboda  MT:o  1,  sydväst  om 

o  . 

Södra  Annabodasjön . 

å  Garphytte  kronopark  sydväst 

om  Södra  Ånnabosjön  . 

å  Garphytte  kronoparks  hemman 
D:o  350  m.  öster  om  västra  Åsa- 

grufvan  . 

å  Garphytte  kronopark . 

å  Gyttorps  Sprängämnes  A.-B. 
Skogsmark,  hemmanet  N:o  2' 
och  3,  Nya  Viker . 


7o  16 

17/e  16 
2» 


å  hemmanet  Ställbergstägt 
å  Medinge  gårds  mark . 


27«  4  6 


7e  16 


7a  16 


å  ingenjör  Wåhlstedts  skogsmark, 
hemmanet  N;o  3  . .»• 


å  Sikfors  bruks  skogsmark 

å  Ervalla  gårds  mark  . 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 


Ii  1916 
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n  m  u  t  a  r  e 

Fyndighetens 

beskaffenhet 

F  =  förut  inmut. 

N  =  nyupptäckt 

Heläge 

n  h  e  t 

Mutsedeln 

Jordägare,  hemman 
eller  lägenhet 

Inmutningens 

namn 

Socken 

Län 

N:r 

Gäller 

från  den 

Utfärdad 

den 

r  Oscar  Abrahamsen,  Nora 

Svafvelkis 

N 

Ervalla 

Örebro 

1769 

7e  16 

7«  <6 

å  Ervalla  gårds  mark  ... 

Afdala-sexton-gr. 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

1770 

7> 

* 

D:o 

»  sjutton-  » 

D.o 

D:o 

N 

Dro 

D:o 

1771 

» 

» 

D:o 

»  aderton-  » 

D;o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

1772 

» 

» 

D:o 

*  nitton-  a 

-gmästared  istrikt  et. 

1,  I.ångbanshyttan . 

Järn 

N 

Färnebo 

Värml. 

81 

*7«  16 

‘7«  16 

Olof  Olsson  i  Dammhyttan 

Slätthallegrufvan 

n,  Gunnarskog  . 

Koppar 

F 

Gunnarskogs 

D:o 

82 

9/«  16 

30 1,  16 

Nils  Månsson  i  Bortan 

Emtegrnfvnn 

Stockholm  . 

Zink  0.  silfver 

F 

Värmskogs 

D;o 

83 

’7c  16 

J.  Johanssons  stärbhus  i  Romnäs 

Romnäsgr.  N:o  1 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

84 

T> 

Södra  Gärdsjön  . 

Nygrufvan 

gmästared  ist  rlktet. 

Sngqvist,  Sala  . 

Nickel  och 

koppar 

F 

Godegård 

Österg. 

299 

7c  >6 

76  16 

G,  Aberg,  Kämpelandet 

Elofsgrufvan 

D:o 

D.o 

F 

D:o 

I):o 

300 

• 

» 

A.  G.  Eriksson,  Köpelandet 

Kämpelandets 

nickelgrufva 

ks  A. -IL,  Ädelfors  . 

Koppar 

F 

Alsheda 

Jönköp. 

3°i 

7c  >6 

7c  16 

Sunneskogs  lillegård 

Norra  Sunner- 

skogsgrufvan 

I):o 

D;o 

N 

D.o 

D;o 

302 

* 

D:o  mellangård.. 

Tallgrufvan 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

303 

» 

» 

D.o 

Kilagrufvan 

vig  Schmidt  Slhlm  . 

D:o 

N 

Gamleby 

Kalmar 

295 

27c  ‘6 

‘7c  16 

A.  Johansson,  Rumma 

Träskgrufvan 

ahn,  Smål  ,  Taberg . 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

296 

7c  ‘f- 

D:o 

Rumma  grufva 

Utmålsförrättningar 

inom  följande  Bergmästaredistrikt  äro  utsatta  till  nedanstående  dagar: 


M  u  t  s  e 

d  e  1  n  s 

Kl. 

Sökande 

N:r 

Namn 

B  e  1  ä  g  e 

Socken 

n  h  e  t 

Län 

Jordägare 

Anmärkningar 

Qefle  — Dala  Bergmästare- 

distrikt. 

10  f.  m. 

Gruffogden  A.  R.  Forsman  i  Häll- 

bo,  Bispberg 

473/ 

/  1914 

474/ 

'  1914 

Stora  Bobergsgr. 

Lilla  Bobergsgr. 

St,  Skedevi 

Koppa 

Dro 

> 

D:o 

D.o 

» 

D:o 

330/ 

'  1916 

Ängsgrufvan 

D;o 

Dro 

to  f.  in. 

D:o 

624/ 

/ 1913 

Fogdegr. 

D:o 

Dro 

> 

D:o 

286/ 

/ 1913 

Stengrufvan 

D.o 

Dro 

) 

D.o 

178/ 

/  1816 

Jakobsgrufvan 

D.o 

Dro 

'/,  2  e.  m. 

A.  Johnson  &  Gro  i  Stockholm... 

Saxbergs-  och 
Mårtensgrufvan 

Grangärde 

Dro 

10  f.  m. 

Gruf-A.  B.  Lekomberg  . 

10  8/ 

'  1914 

V:a  Gräsbergsgr. 

Ludvika 

Dro 

> 

Hemmansägaresonen  Per  Daniels- 

son  i  Persbo 

238/ 

/ 1913 

Bulvangrufvan 

D:o 

Dro 

9  f.  m. 

J.  A.  Andersson,  Enkullen,  C. 

John  Svensson,  Klenshyttan  ... 

101  / 

/  1913 

Grafgrufvan 

Dro 

Dro 

I!  f.  m. 

Ingenjören  C.  J.  Nauclér,  Falun 

112/ 

/  1916 

Mårtanbergs 

koppargrufva 

Rättviks 

Dro 

D:o 

196/ 

11916 

Norra  Mårtan- 

bergsgrufvan 

Dro 

.  Dro 

D:o 

226/ 

/  1916 

Nya  M  ärtan - 
bergsgrufvan 

Dro 

Dro 

Löjtnanten  \V.  Nisser, 
Löfåsen. 

D:o 

D:o 

Högfors  &  Persbo  A. -B., 
Bispbergs  Gruf  A. -B. 
samt  Bispbergshytte 
byalag  med  41  mark¬ 
ägare. 

D.o 

D:o 

Björnhytte  kronopark. 

P.  J.  Jansson,  Persbo, 

Daniel  Persson, 

Israel  Andersson,  » 

Daniel  Persson,  Persbo, 
J.  P.  Jansson,  Näs¬ 
gård,  L.  Karlsson, 
Persbo,  V.  Pettersson, 
Persbo. 

Bruksäg.  II.  Nordlan¬ 
der,  Smedjebacken. 

Slång  Lars  Hansson, 
Karies  Karl  Daniels¬ 
son,  Karies  Samuel 
Danielsson  i  Mårtan- 
berg,  Blecko  O.  Da¬ 
nielsson  i  Ostergraf, 
Björkmans  A.  llans- 
sotT  och  Björkmans 
Brita  Jonsson  i  Bäck 
samt  klockar  Lars  Ers- 
son  i  Söderås. 


Lösen  af  mark  inom 
utrr.ålen. 
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M  u  t  s  e 

d  e  1  n  s 

Mån. 

Dag 

Kl. 

Sökande 

N:r 

Namn 

Belägenhet 

Jordägare 

Socken 

Län 

Aug. 

2 

lo  f.  in. 

Hemmansägaren  Hans  Öfsrerbom 

Kopparb. 

Laxsjö  kronopark. 

i  Tinaby,  Rättvik  . 

464/ 

/  1914 

Smedjegruf\  un 

Grangärde 

» 

D;o 

465/ 

/  1914 

Skogsgrufvan 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

462/ 

/  1914 

Täktgrufvan 

D:o 

D:o 

D:o 

» 

1 

» 

D:o 

298/  j 

/ 1916 1 

Sjögrufvan 

D:o 

D:o 

D:o 

» 

2 

II  f.  in . 

Kassören  O.  Pettersson,  Nyham- 

A.  P.  Per  Anderssons 

J 

mar  . 

264/ 

/ 1912 

Prinsessgr.  N:r  4 

D:o 

D:o 

stärbhus  i  Botåker. 

T> 

8 

io  f.  m. 

Fabrikören  O.  H.  Johansson,  Stor- 

Kungl.  Maj:t  och  kronan 

vik  . 

MG/iJ 

Bonäsgrufvan 

Ofvansjö 

Gäfleb. 

tillhörig  mark,  Ves- 
terberg  N:o  1.  Litt.  A 
och  Erik  Janssons  i 
Bro  by  N:o  i. 

* 

& 

» 

D:o 

49g/1913 

Tranåsgrufvan 

D;o 

D.o 

D:o 

» 

» 

D:o 

8sG/191s 

Bromansgrufvan 

D:o 

D;o 

D:o 

» 

q 

Arbetaren  Erik  Hedlund,  Hultåsa 

346/ 

/  1915 

Efriksgårdsgr. 

Kopparbergs 

Kopparb. 

Falu  stads  och  Koppar- 

bergs  sockens  präster¬ 
skap. 

12 

io  f.  m. 

Ingenjören  A.  G.  Nycander,  Kla- 

Gäfleb. 

J.  Leufstadii  stärbhus, 
Gäfle. 

rabergsgatan  37,  Stockholm  ... 

176/ 

/  1915 

Nycandergr. 

Ofvansjö 

O.  Larssons  stärbhus, 

Västerberg,  Storvik. 

i5 

7,2  e.  m. 

Grufaktiebolaget  Lekomberg . 

454  / 

/  1912 

Kittbergsgr. 

Silfbergs 

Kopparb. 

And.  Hanssons  stärbhus, 
Solberga,  Gustafs  och 

gårdsägaren  D.  E. 
Westman  i  Säter. 

16 

i  i  f.  m. 

Barkens  Sågverks  Aktiebolag  ... 

270/ 

/ 1913 

Bläkullgrufvan 

Norrbärke 

D:o 

J.  Janssons,  Mattsbo,  och 

A.  R.  C.  Joel  An¬ 
dersson,  Stimmerbo. 

» 

T> 

D:o 

336/ 

/  1914 

Ysjögrufvan 

D:o 

D:o 

Barkens  Sågverks  A. -B. 

» 

7> 

7> 

D:o 

14/ 

/  1914 

Jacob  Ersgr. 

D:o 

D:o 

D:o 

> 

> 

» 

D.o 

210/ 

/  1914 

Roffallsgrufvan 

D:o 

D:o 

D:o 

» 

D:o 

209/ 

/  1914 

Kullgrufvan 

D:o 

D.o 

D:o 

» 

)> 

D:o 

208/ 

/  1914 

Såggrufvan 

D:o 

D:o 

D:o 

» 

D:o 

207  / 

/ 1914 

Helgagrufvan 

D:o 

D:o 

D:o 

» 

» 

» 

D:o 

IG/ 

/  1914 

Vargsvedsgr. 

D.o 

D:o 

D:o 

» 

D:o 

13/ 

/ 1914 

Alfredsgr. 

D;o 

D:o 

D:o 

Östra 

Bergmästaredistriktet. 

» 

•5 

1 1  f.  m. 

Fil.  doktor  Carl  Setterberg,  Sthlm 

8i/ 

/ 1916 

Ålö  Zinkgr.  N:o  1 

Utö  kapellförs. 

Sthlm;s 

Generalkonsulo  Jean 

Jahnsson  (Alö  gard). 

» 

» 

T> 

D.o 

82/ 

/ 1916 

D:o  »  2 

D.o 

D:o 

D:o 

» 

» 

D:o 

83/ 

/ 1916 

D:o  *  3 

D:o 

D:o 

D:o 

» 

* 

> 

D:o 

84/ 

/ 1916 

D:o  »  4 

D:o 

D:o 

D:o 

)> 

2 

i  e.  m. 

Hemmansägaren  Lars  Larsson, 

Sala  stad. 

Hedemora  . 

226/ 

71916 

Vegagrufvan 

Sala  stad 

Västmanl. 

Södra  Bergmästare» 

distriktet. 

Juli 

1 9 

io  f.  m. 

Dir.  Johan  Alling,  Stockholm  ... 

Elisabetgrufvan 

Hällestad 

Ostergötl, 

Chr.  Andersson  0.  D. 

Carlsson  i  Ljusfall. 

Förteckning  å  utfärdade  mutsedlar 

under  tiden  i/i — 31/7  *9*6. 


n  m  u  t  a  r  e 


gmästaredistriktet. 

, \ illiam  Lahti,  Vittangi... 
D:o 
D:o 

en  Gustaf  Thisell,  Stock- 


ahnson  &  C:o,  Stockholm 
D:o 
D:o 

I);o 

D:o 

D:o 

D:o 

j  irestån daren  F.  A.  Falck 
.  S.  H.  Stålnacke,  Svappa- 


D:o 

D:o 

irg  Daal,  Stockholm. 


D:o 

D:o 

D:o 

G.  A.  Bergqvist,  Arve- 


J.  H.  Eriksson,  Sundsvall 
D:o 
D:o 
D:o 

D:o 

Georg  Daal,  Stockholm 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 


Dala  Bergmästare= 
distrikt. 

Vug.  Bernhard  Björnberg, 
i  . 


is  Liljendal  och  hemmans 
.  Johansson,  Bengtsheden 

i  j. 


Axel  Eriksson,  Mesta 


na  Fr.  Danielsson  och  A 

Björk,  Grängesberg  . 

k.  Hedin  och  grufarb.  Fr 
)n  i  Grängesberg  . 


F.  W.  Eriksson,  Tomlcbo, 


aint  handlanden  H.  Liljen- 
gtsheden,  Sundborn 


8tcn  Hallberg,  Ludvika... 


Fyndighetens 

beskaffenhet 

F  =  förut  inmut. 

N  =  nyupptäckt 

Belägen 

het 

Mutsedeln 

Socken 

Län 

N:r 

Gäller 

från  den 

Utfärdad 

den 

Järn 

N  | 

Jukkasjärvi 

Norrb. 

5425 

I 

7t  16 

11/t  16 

D:o 

N 

D.o 

D:o 

5426 

T) 

D:o 

N 

D.o 

D:o 

5427 

T> 

Grafit 

N 

D:o 

D:o 

5435 

10/7  16 

27;  16 

Järn 

N 

D;o 

D:o 

5437 

27  7  16 

T> 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

543S 

» 

» 

D:o 

N 

D:o 

D.o 

5436 

D:o 

F  1 

D:o 

D:o 

5431 

7t  16 

» 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

5432 

» 

/> 

D:o 

F 

D:o 

D.o 

5433 

7> 

» 

D:o 

F 

D:o 

D;0 

5434 

1> 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

5428 

Vt  16 

)) 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

5429 

» 

» 

D:o 

F 

D.o 

D:o 

5430 

» 

» 

Grafit 

N 

Ströms 

Jämtlands 

908 

» 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

909 

7> 

» 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

910 

1) 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

911 

y> 

Bly-  och  Mo- 

lybden 

N 

Are 

D:o 

912 

U/t  16 

» 

Järn 

F 

Nätra 

V.-norrl. 

78S 

30/6 16 

Vt  16 

D;0 

F 

D:o 

D:o 

789 

7> 

» 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

790 

T> 

D:o 

F 

D.o 

D.o 

791 

» 

» 

D:o 

F 

D:o 

D;o 

792 

T) 

» 

Grafit 

F 

Tåsjö 

D:o 

793 

V7  16 

27r  IÉ 

D:o 

F 

D:o 

D.o 

794 

T) 

» 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

795 

* 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1  796 

» 

» 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

797 

7> 

7> 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

798 

» 

)> 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

I  799 

T> 

D.o 

F 

D:o 

D:o 

Soo 

» 

» 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

Soi 

» 

» 

D:o 

F 

D.o 

D:o 

802 

» 

» 

Järn 

N 

Grangärde 

Kopparb. 

1  3°S 

l%  16 

|  ‘Vt  ié 

D:o 

F 

Svärdsjö 

D:o 

309 

17/e  16 

7> 

D:o 

N 

Folkärna 

D:o 

310 

21.«  *6 

I):o 

N 

Grangärde 

D:o 

3ii 

"/•  16 

» 

D:o 

F 

Grangärde 

och  Ludvika 

D:o 

312 

27 6  16 

T) 

Zink 

N 

St.  Skedvi 

D:o 

3i3 

*7«  >6 

» 

Koppar 

F 

Svärdsjö 

D:o 

3M 

31/«  16 

Järn  0.  mangan 

F 

Norrbärke 

D:o 

3 1  5 

s7,  »6 

y> 

Järn 

F 

D:o 

D:o 

316 

570 16 

> 

Jordägare,  hemman 
eller  lägenhet. 


Inmutningens 

namn 


i  Pentinjänkkä,  Vittangi  bymark  Ilenrik 
D:o  D:o  Carl 

D:o  D:o  Axel 


i  Nunasvaare,  D:o 

SW.  om  D;o  D:o 

D;o  D:o  • 

K.  J.  Kemis  mark,  Masugnsbyn 


Erik 
Petter 
Olof 

Junosuando 
N:o  54 

N.  H.  Lindmarks  mark, Svappavaara  Södra  Kilavaara 

N:o  i 

D:o  D:o  D:o  d:o  N:o  2 

D:o  D:o  D:o  d:o  3 

D:o  D.o  D:o  d:o  »  4 


norr  om  Sakajärvi  å  Z.  P.  Huras 
och  K.  O.  Erikssons  skiften, 

Svappavaara  .  Sahajärvi  N:o 

å  Z.  P.  Huras  o.  Oskar  O.  Ke¬ 
mis  skiften,  Svappavaara .  » 

D:o  D:o  »  » 

N:o  1  Bonäset,  Graningeverkens 

A.-B . jSkerfviksgr.  » 

D:o  D:o  » 

D:o  D:o  j  »  » 

D:o  D:o 


Nils  V iklanders  utägor,  Björnänge 

S.  Nyberg,  Norrbyn  N:o  2,  Ulfön 
D:o  D:o 

Olof  Öberg,  Norrbyn  N:o  i  ,  L  lfön 

Sörbyn  N:o  3,  5  ock  6,  Nätra 
kommun,  Ulfön 

D;o  D:o 

N:o  1,  Litt.  Ab  och  Ea,  Tåsjö 
västra  by 
D;o 

N:o  1,  Litt. 
västra  by 

D.o  D:o 

Tåsjö  kyrkoherdeboställe,  Tas 
östra  by 

D:o  D;o 

D:o  D:o 

D:o  D;o 

Litt.  F,  Tåsjö  västa  by 
D:o  D:o 


Aa 


D:o 

och  Ab, 


Tå: 


N:o 


Oj 


Blåstensgrufvan 

Kastanjegrufvan 

Rönngrufvan 

Grangrufvan 

Waxholm 

Stockholm 

TåsjöbergetN:o  1 

»  »2 

»  3 

»  »  4j 

Tåsjögr.  N:o  1  j 
»  »2 

»  3 

»  4 
»  5 

»  6 


Hemmanet  Litt  2  I  N:o  67,  Fors¬ 
täppan  .  Höggrufvan 

Bengtshedens  skifteslags  hemskog  Knektträdsgr. 

Kronoegendomen  Mesta  .  Mestagrufvan 

Grängesbergs  grufskog  .  Fredrikagrufvan 

Grängesbergs  grufskog  och  Klen' 
hytte  bruk  .  Midsommargr. 

Hemmanet  Litt  EX  i  lomtebo  by  Stubbgrutvan 

Boda  bys  hemskog  .  Tremangrufvar. 

Otto  Sjöberg  i  Marnas .  Knebelitgrufvan 

O.  fohanssons  mark  i  Öster 

Spräkla  by .  Holmgrufvan 


36 
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2  3  Aug. 


Inmutare 

Fyndighetens 

beskaffenhet 

2  “ 

«  « 

Belägenh  et 

Mutsedeln 

Jordägare,  hemman 
eller  lägenhet 

Ii 

3rut  inmut. 

lyupptäckt 

Socken 

Län 

N:r 

Gäller 

från  den 

Utfärdad 

den 

Nybergs  Grufaktiebolag  .  .  . .?. 

Tärn 

F 

Norrbärke 

Kopparb. 

3 1 7 

”/6  16 

*7,  »6 

Nybergs  Gruf  Akt.-Bol. 

J« 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

» 

» 

D:o 

G. 

Skogv.  J.  \V.  Blixt  och  skogsarbetaren 

P. J.  Grund,  Vännebo,  Norhyttan... 

Koppar 

F 

Grangärde 

D:o 

3i9 

29/e  16 

Aktiebolaget  Ludvika  Bruksägare 

Väi 

Skogvaktaren  J.  W.  Blixt,  Vännebo, 

Norhvttan  .  . 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

32° 

* 

» 

D:o 

Stora  Kopparbergs  Bergslags  A. -B _ 

D:o 

F 

Falu  stad 

D:o 

321 

7,  16 

» 

Kungl.  Maj:t  och  Kronan.. 

0 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

322 

T> 

» 

D:o 

L< 

Torpägaren  A.  G.  Jansson,  Svarthyttan, 

Gräsberg . 

Järn 

F 

Norrbärke 

D:o 

323 

7,  16 

,7A  16 

Schisshytte  Bruk  . 

I 

f.  d.  Förmannen  ).  Johansson  och  verk- 

stadsarbetaren  G.  E.  Andersson, 

Kärrgrufvan 

Koppar 

N 

Söderbärke 

D:o 

324 

7»  16 

* 

Hemmanet  Dusbo  S/1B  Litt  B, 

tillh.  Per  Alfr.  Andersson... 

N 

Hemmansäg.  Karl  Andersson  o.  gårds- 

äg.  Axel  Andersson,  Söderbärke  . . . 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

325 

7t  16 

» 

A.  Engström  i  Årängen  . 

i 

Handl.  Axel  Borg,  Grängesberg . 

Järn 

F 

Norrbärke 

D:o 

326 

7/r  16 

» 

Grängesb.  Gemens.  Förvaltning 

II 

D;o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

327 

;  » 

T> 

D:o 

I 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

328 

> 

» 

D:o 

Kö 

Brukspatron  C.  af  Burén,  Stockholm, 

och  f.  Hemmansäg.  J.  A.  Andersson, 

Klénshyttan . 

D:o 

N 

Ludvika 

D:o 

329 

T> 

> 

Hellsjö  Bruk 

Hel 

Arbetarna  J.  P.  Alin  och  L.  J.  Söder- 

berg,  byggmästaren  D.  J.  Johansson 

samt  handlanden  Nils  Andersson, 

Vansbro  . 

Koppar 

F 

Veni  an 

D:o 

33° 

T) 

> 

Gäfvunda  by  Litt  Fa  N:o  1 

fA.. 

( >a 

Saxbergets  Arrende  Akt.-Bol. 

Zink 

F 

Garpenberg 

D:o 

331 

aL  16 

;> 

A.  W.  Sjöberg 

Lill 

Grosshandl.  E.  Elmqvist,  Stockholm 

Koppar 

F 

Alfta 

Gäfleb:gs 

18  G 

“A  16 

0.  Olsson,  Grängsbo  N:o  9' . 

l 

D:o 

D:o 

F 

D.o 

D:o 

19  G 

T> 

D:o 

1 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

20  G 

7> 

O.  Jonsson,  Grängsbo  N.o  7 

'  i 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

21  G 

» 

Skommar  Olof  Olsson,  Grängsbo 

N:o  9 . 

G 

D:o 

D:o 

F 

D;o 

D:o 

22  G 

» 

» 

D:o 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

23  G 

» 

» 

Bång  Olof  Olsson,  Grängsbo  N:o  7 

B 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

.24  G 

» 

T) 

Skommar  Olof  Olsson,  Grängsbo 

N:o  9 . 

Agenten  J.  Påhlsson,  Dalfors 

Zink 

N 

D;o 

D:o 

25  G 

”A  16 

T> 

Akt.-Bol.  Kopparberg-Hofors 

samt  hemmansäg.  Mårds  E.  Ers- 

son  och  O.  Ersson  .. 

He 

Klensmeden  Leonard  Bäck,  Sandviken 

Järn 

F 

Oster  Färnebo 

D:o 

26  G 

17/7  16 

27:  16 

Gammalstilla  Bruk.. 

s 

Östra  Bergmästaredistriktet. 

1 

Byggmästare  Gottfr.  Svensson,  Frid- 

hemsgatan  io  B,  Siockholm 

Zink,  bly  och 

silfver 

F 

Utö  kapellförs. 

Sthlms 

317 

7e  16 

7-  16 

å  ön  Stora  Björn  vid  ett  gam- 

malt  grufhål  *)  .  . 

B 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

3lS 

* 

> 

å  ön  Stora  Björn  100  m  S.  V. 

fr.  föreg.  mutpunkt  . 

St 

Kapten  C.  O.  Hiljding,  Skepparega- 

tan  8,  Stockholm 

Koppar 

F 

Singö 

D:o 

329 

16,7  16 

» 

å  hemmansäg.  M.  Norlanders 

ägor  å  ön  Järnklubben  invid 

Singön 

Jä 

Kommanditbolaget  Appelqvist  &  C:o, 

Stockholm  ... 

Zink  och  bly 

F 

Djurö 

D:o 

380 

12  A  16 

27t  16 

Södersunda  bys  skogsmark  å 

• 

Rumarö  . 

Kungl.  Sekter  Hjalmar  Cassel,  Vasa- 

gatan  52,  Stockholm 

Järn 

F 

Ofver  Järna 

D:o 

392 

I<J/7 16 

31/7  16' 

å  Kronomark  till  Mora  och  Ban- 

kesta  egendom  i  Ö.  Järna  ... 

Ul 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

393 

» 

D:o  D;o 

i 

Ritaren  Emil  R.  Olsson  i  Björnberget, 

Grängesberg 

D:o 

N 

Hargs 

D:o 

397 

:ih  16 

27?  16 

Hargs  Bruk,  i  närh.  af  järnv. 

Harg — Gimo  . 

N 

D:d 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

398 

» 

» 

D:o  D:o 

SI 

Gruffogden  Otto  Björkegren,  Hallsta- 

vik  . 

D:o 

F 

Häfverö 

D:o 

401 

27T  16 

37r  lö1 

1/i  mtl  N:o  2,  Litt.  G.  Utsund 

UtJ 

Jordbr.-arbet.  Emil  Jansson,  Kåltorp, 

Vattholma  . 

D.o 

F 

Rasbokils 

Uppsala 

336 

27e  16 

Xbti  16 

Rasbo  härads  allmänning 

1 

Handelsidk.  Fru  Ida  Törnqvist  och 

grufarb.  Carl  P.  Lindroth,  Vatt- 

holma  ... 

D:o 

N 

Films 

D:o 

356 

37e  16 

7/7  16 

Uppsala  Akademi  till  Ursbo  gårdj 

K 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

357 

» 

D:o 

jl 

Handelsidk.  Fru  Ida  Törnqvist  och 

arb.  Karl  Aronsson,  Vattholma  ... 

Silfver 

F 

Lena 

D.o 

367 

7;  16 

“/»  !7 

Kallmyra  gårds  mark 

t 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

368 

» 

D.o 

ioo  m.  X.  ( ).  från  ett  vid  Sörvikens  strand  inhugget  borrhål. 


KEMI  OCH  BERGSVETENSKAP,  HÄFT.  8 


15.  1916 


3  7 


— 

2  **t 

11  11 

B  e  1  ä  g  e 

n  h  e  t 

Mutsedeln 

in  u  t  a  r  e 

Eyndighetens 

c  C 

SJ»  _ 

C“J 

Jordägare,  hemman 

Inmutningens 

beskaffenhet 

"3  ^ 

5* 

Socken 

Län 

N:r 

3  S£i 

0-  p? 

0  i; 

eller  lägenhet 

namn 

p:  a 
0  a 
rr  £. 

r-+  . 

o-  <tT 

0>  *1 

3 

3  3- 
p 

ru  Ida  Törnqvist  och 
.ronsson,  Vattholma  ... 

Silfver 

F 

Lena 

Uppsala 

369 

V,  16 

,4/r  16 

Kallmyra  gårds  mark 

Stinagrufvan 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

370 

» 

7> 

D:o 

ViktoriagrutVan 

nten  Axel  Jonsson,  IIo 

Järn 

N 

Vendels 

I):o 

390 

18/7 16 

27t  16 

å  Romstarbo  &  Smultrongärde 
hems  skogsmark 

V;a  Romstarbogr. 
Ö:a  Romstarbogr. 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

391 

T> 

29/7  16 

D:o 

D:o 

D:o 

N 

D.o 

D:o 

412 

27  7  16 

» 

D:o 

S;a  Romstarbogr. 

Eriksson,  Kantorp . 

nds  &  Gustaf  Erikssons 

D:o 

F 

Floda 

Sörml. 

339 

2li/c  16 

‘7,  16 

Joh.  Pettersson,  Staf  N:o  2  . 

Södergrufvan 

h.  Pettersson,  alla  i  Staf, 
bergsing.  Hj.  Eriksson, 

D:o 

F 

I):o 

D:o 

340 

341 

y> 

» 

D:o 

Lädugrufvan 

Mellangrufvan 

D.o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

T> 

D:o 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

342 

» 

D:o 

Gamla  Stafsgr. 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

343 

T> 

y> 

D:o 

Högsjögrufvan 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

344 

» 

Ahlstrands  stärbhus,  lägenh.  Staf- 

käll . . 

Nya  Stafsgr. 

D:o 

D:o 

F 

D.o 

D:o 

345 

» 

» 

G.  Erikssons  stärbh.  till  7,  mtl 

Staf  N:o  1 

Götegrufvan 

Th.  Ramström,  ingen- 
Ströman,  advokat  Sei- 
gren,  Nyköping  . 

Svafvelkis 

N 

Lids 

D:o 

361 

362 

7,  16 

Vt  16 

» 

Taxinge  egendom  .  ... 

Taxingegr.  N:o  1 

»  »2 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

363 

5 

D.o 

»  »  3 

)scar  Cassel,  Stockholm 

Järn 

F 

Svärta 

D.o 

365 

7:  16 

21/r  >6 

Svärta  egendom,  i  närheten  af 

Nälbergsgr.,  Östanå  ... 

Uttersjögrufvan 

inar  Egnell,  Eskilstuna 

Svafvelkis 

F 

Kjula 

D:o 

377 

10  /  r  16 

27r  16 

Ringsdalshages  x/4  mtl  kronodo- 

män . 

S:a  Ringsdalsgr. 
N:a  Ringsdalsgr. 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:° 

378 

» 

» 

D:o  D;o 

olag,  Stafsjö  . 

Järn 

Koppar,  bly 

F 

Kila 

D:o 

381 

l7r  16 

2  Vt  *6 

Sökandens  x/o  mtl  Aklahult 

Angstugegrufvan 

l'h.  Ramström,  Nyköping 

• 

silfver  &  järn 

F 

BJacksta 

D:o 

383 

“A  16 

» 

Kyrkoherdebost.  Trinkesta  ägor 

Bårsjögr.  N:o  1 

D:o 

D:o 

F 

Ardala 

D:o 

384 

» 

7> 

D:o  d:o  och  Stäringe  fidei- 

kommiss . 

Tt  T>  2 

iruks  A. -B  ,  Näfvekvarn 

Bly  &  zink 

F 

Tunabergs 

D:o 

D:o 

403 

404 

27-  16 

27t  16 

» 

Sökandens  skogsmark  . 

Klenbygr.  »  3 
Franktorpsgr.  2 

D:o 

D:o 

F 

D.o 

D:o 

D:o 

Bly 

F 

D:o 

D:o 

405 

» 

7> 

D.o 

Mossgrufvan 

er  Olsson,  Kärrgrufvan 

Järn 

D:o 

F 

Norbergs 
D:o  " 

Västmil. 

247 

7»  16 

2  Vo  16 

"/t  »6 
‘Vt  16 

Norbergs  bergsmark.. 

Södra  Kärrgr. 

J.  Törnqvist,  Norberg 

F 

D:o 

35i 

Surahammars  bruks  A. -B.  skogs- 

mark  till  Bogärdet... 

Stolpgrufvan 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

352 

T> 

Surahammars  bruks  A. -B.  mark, 

Bogärdstäkten. . . . 

Dahlgrufvan 

■  ustaf  Öhrn  och  handl. 
lad.  Tärna  . 

Koppar 

F 

Kumla 

D:o 

353 

2  Ve-  16 

7t  16 

And.  Pers’  stärbhus  till  hem.  N:o  2 

78  mtl  i  Väsby  . 

Carlsgrufvan 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

354 

» 

C.  L.  Westlund  till  hem.  N:o  1, 

V so  °-  N:°  2.  7ioo  mtl  i  Väsby 

Vestgrufvan 

D:o 

D:o 

F 

D.o 

D:o 

355 

T> 

» 

D.  V.  Isaakssons  skogsm.  till  “7ioo 

mtl  N:o  2  i  Väsby  . 

Mellangrufvan 

Lars  Larsson,  Bodarna, 

Järn 

F 

Sala 

D:o 

360 

30  U  16 

7,  .6 

Häradshöfding  G.  Alinders,  Falun, 
skogsm.  i  Tugansbo  . 

Stengrufvan 

).  Nordström,  Kärrbo, 

berg  ...  . 

D:o 

N 

Skinnskattebrs 

D:o 

366 

6/t 

‘7t  16 

Hemmansäg.  P.  Erikssons  i  Gryt- 

näs  inägor,  Fantbotten  . 

Dikesgrufvan 
Bokargr.  N:o  1 

it  Mörtsell,  Riddarhyttan 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

372 

7;  16 

Riddarhyttebruk,  Skilå hem;s  mark 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

373 

» 

T> 

D:o  D:o 

»  »2 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

374 

T) 

» 

D:o  D:o 

»  »  3 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

375 

T> 

D:o  D;o 

I>  $  4 

D.o 

ig.  Kjellén,  Sala  . 

D:o 

Magnetkis, 

blyglans 

F 

D:o 

D:o 

376 

T> 

» 

D:o  D:o 

*  »  5 

F 

Sala 

D:o 

382 

13  /  7  16 

‘7r 

Skälby  skogsmark . 

Nygrufvan 

J.  Lindgren,  Karlslund, 

N 

Norbergs 

P.  A.  Petterssons  E:as  skogsm.  N:o 

Järn 

D:o 

389 

,8/r  16 

27/r  16 

1  Takten,  inv.  Korsback  N:o  1 

Korsbacksgr. 

D.  Danielsson,  Kylsbo, 

n  . 

Silfver 

F 

Karbennings 

I):o 

394 

2  7  7  16 

27t  7  6 

A.  Anderssons  i  Olsbenning  skogs¬ 
mark  . 

Olsbenningsgr. 

Lrufve  A. -B.,  Uttersberg 

Järn 

N 

Skinnskatteb:s 

D:o 

4i5 

27/7  16 

sl/2  »6 

Riddarhytte  A.-B:s  skogsm.  till 

hem.  Högfors  . 

Nordöstra  1’ersgr. 

ta  Bergmästare- 
iistriktet. 

•  E.  Carlsson,  Köping... 

D:o 

F 

I.jusnarsbergs 

Örebro 

1793 

Vt  >6 

Vt  *6 

å  Högfors  Bruks  mark,  hemma- 

net  Bondgården . 

Kerkgrufvan 

ders  Jansson,  Lertjärn, 

D:o 

F 

I):o 

D:o 

1795 

2/.  16 

‘V,  16 

å  A. -B.  Stjärnfors-Ställdalens 

skogsmark  . 

Lammetjärnsgr. 

ro  N 
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z  - 

Il  II 

3  o:' 

'C  ^ 

"S  5’ 

Ii 

Belägenhet 

Mutsedeln 

Jordägare,  hemman 
eller  lägenhet 

In 

Ininutare 

Fyndighetens 

beskaffenhet 

Socken 

Län 

N:r 

Gäller 

från  den 

Utfärdad 

den 

Godsägare  X.  K.  NTylén,  Huddinge... 

Järn 

N 

Ljusnarsbergs 

Örebro 

1802 

eA  *6 

6A  '6 

å  Bengt  Perssons  mark  . , 

M 

Stationsinspektor  G.  \Y.  Ytterberg, 

Ställdalen  . 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

00 

O 

Cn 

8 A  *6 

10A  *6 

å  A. -B.  Stjärnfors-Ställdalens 

skogsmark  . 

Tit 

Kamrer  I,.  J.  Molin,  Bofors . 

D;0 

N 

D:o 

D:o 

1S06 

“A  *6 

UA  *6 

vid  torplägenheten  Råtorp  ... 

Nor 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

1807 

* 

D:o 

Sötl 

Bergsingenjör  E.  Georg  Bratt,  Nora 

D:o 

N 

Nora 

D:o 

1819 

19/t  16 

19A  *6 

å  Pershytte  grufveallmänning  ... 

»I 

Snickaren  Erik  Christianson,  Nora... 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1822 

2%  16 

22A  *6 

a  I  Iagbv  gårds  hagmark  . , 

S 

D:o 

D:o 

F 

D.o 

D:o 

1823 

» 

D:o 

mJ 

Bruksförvaltare  Emil  Söderström,  Hjul- 

sjö  . 

D:o 

N 

Hjulsjö 

D:o 

1820 

19/t  *6 

» 

å  */  mantal  Jössehyttan  N:o  4 

Frkn  Constance  Dahlqvist,  Stockholm 

D:o 

F 

Lerbäcks 

D:o 

•783 

2%  *6 

17A  16 

å  skogsmark  till  1/a  hemman 

• 

Isåsen . 

I):o 

D:o 

F 

D:o 

D.o 

1784 

T) 

å  Trehörnings  skogsmark  . 

J 

•1 

I):o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

'785 

» 

» 

D:o 

äJ 

D:o 

D.o 

F 

D:o 

D:o 

1 7  S6 

» 

D:o 

s 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1787 

)) 

i  en  hage  till  Trehörnings  ägor 

i 

Folkskolläraren  A.  Ericsson  &  Bergs- 

man  Erik  Andersson,  Håkansboda 

D.o 

F 

Järnboås 

D:o 

1815 

,3A  16 

» 

å  Haggrufve  bolags  mark  . 

Bergsingenjör  Knut  Mörtsell,  Riddar- 

hyttan  . 

D:0 

F 

Ramsbergs 

D:o 

1  796 

7.  16 

8A  *6 

å  Riddarhytte  A. -B.  mark  . 

d 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1797 

» 

» 

D:o 

Gräj 

D.o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1798 

» 

D:o 

D:o 

I):o 

F 

D:o 

D:o 

1799 

» 

D:o 

Sta 

Skräddarne  1.  E.  Eriksson,  Nora  och 

E.  Eriksson,  Västerås  . 

D:o 

F 

Vikers  kap.-f. 

D:o 

1800 

6A  *6 

8A  16 

å  lägenheten  Rottenskogs  mark 

EnJ 

!  Kontorsbiträdet  Carl  Löthner  och 

vagnkarl  Carl  Öberg,  Ervalla  . 

Svafvelkis 

F 

Axbergs 

D:o 

1801 

» 

å  hemmanet  N:o  5>  Södra  Dylta 

Sö 

Skolläraren  And.  Gust.  Werner,  Ros- 

lincrstorp  . 

Järn 

F 

Vikers  kap.-f. 

•  D.o 

1803 

» 

17A  16 

å  Elfhytte  hemman  N:o  7  . 

s| 

Västra  Bergmästaredistriktet. 

1 

Grufförman  I.  E.  Slipare,  Långbans- 

hyttan . 

Mangan 

N 

Nordmark 

Värml. 

85 

“A 16 

10A  '6 

Petter  Petterson  i  Haborshyttan 

Petj 

D:o 

Järn 

F 

D:o 

D:o 

86 

» 

» 

C.  A.  Anderssons  hemman  i  Nord- 

markshyttan  . 

U 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

87 

» 

Sv.  Magnussons  änka  i  Nord 

markshyttan  . 

Erf 

K.  Sektern  Hj.  Cassel,  Stockholm  ... 

Mangan 

F 

Tydje 

Älfsborgs 

88 

19A  16 

Johan  Andersson,  Rolfsbyn  . 

Joh 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

89 

» 

Kronohemmanet  Västra  Sjögar 

k| 

D;o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

90 

7> 

» 

Carl  Wennersten,  Lilla  Björbyn 

\vl 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

9  1 

» 

» 

Pastorsbostället,  Kyrkerud  _ 

fl 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

92 

Johanna  Larsson,  Rolfsbyn  . 

Joh 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

93 

» 

T> 

A.  Jonasson,  Rolfsbyn  . 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

94 

» 

» 

Johannes  Larsson,  Rolfsbyn . 

La 

D:o 

D.o 

F 

D:o 

D:o 

95 

T> 

» 

A.  F.  Pettersson,  Rolfsbyn  . 

Fre 

U:o 

D:o 

F 

Äni  mskogs 

D:o 

96 

T> 

A.  Unger  och  J.  Swärd,  Galmen 

s, 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

97 

» 

P.  Eliasson,  Byn  . 

Hc- 

|| 

D:o 

D:o 

F 

Tydje 

D:o 

98 

» 

T> 

J.  Andersson,  Rolfsbyn . 

T 

ni 

Direktör  Göran  Corin,  Göteborg . 

järn,  zink  och 

bly 

F 

Färnebo 

Värml. 

99 

22A  16 

29A  16 

Persbergs  Grufaktiebolag,  Nyttsta 

Ziiv 

Gruffogde  K.  [.  Bergström,  Tösse  ... 

Järn  o.  mangan 

N 

Tydje 

Älfsborgs 

100 

25A  16 

» 

Magnus  Johansson,  Björbyn . 

f 

I):o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

101 

» 

Johannes  Andersson,  Rolfsbyn... 

I 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

102 

» 

Anders  Jansson,  Rolfsbyn . 

s 

Södra  Bergmästaredistriktet. 

Fabrikant  A.  II.  Andersson,  Hbg.  ... 

Järn 

F 

Ringarum 

Östergötl. 

270 

22A  16 

,0A  *6 

G.  Svensson,  Rullerum  . 

Ru| 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

271 

» 

A.  Gustafsson,  t>  . 

q 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

272 

V 

A.  Carlsson,  »  . 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D.o 

273 

» 

» 

D:o 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

275 

» 

» 

Fru  A.  Pettersson,  Ällebråta  ... 

D.o 

D.o 

F 

D:o  • 

D:o 

276 

» 

A.  Carlsson,  Rullerum  . 

Bersbo  Gruf  A. -B.,  Bersbo . 

Koppar  o.  zink 

F 

Bj  örsäter 

D:o 

329 

12A  16 

“A  *6 

Baroniet  Adelswärd  . 

a 

Fabrikant  A.  II.  Andersson,  Hbg.  ... 

Nickel 

F 

Näshult 

Jönköp. 

306 

13/c  *6 

10A  ‘6 

Näshults  herrgård  . 

D:o 

Koppar 

N 

Frdryd 

D.o 

307 

T> 

» 

A.  Carlsson,  Årsets  norrcg . 

Ädelfors  Bruks  A. -B  ,  Ädelfors  . 

D:o 

N 

Alsheda 

D:o 

308 

'7e  *6 

l0A  *6 

Sunnerskogs  Lillegård  . 

i? 

Grufarb  Oskar  Freij  \rsct 

Do 

N 

Bäckaby 

D:o 

309 

» 

I5A  16 

Vresekull  . 

A. B.  Ilohult — Spexeryds  mangangruf- 

vor,  Ten  hult  . 

Mangan 

F 

Ödestugu 

D:o 

310 

2%  16 

Vt  16 

Hohults  hemman,  Sökanden . 

Fabr.  A.  H.  Andersson,  Hälsingborg 

Silfver  o.  zink 

N 

Frörya 

D:o 

3!4 

S7g  16 

Arsets  Lillegård,  A.  Svensson... 

I):o 

Zink 

F 

D:o 

D:o 

3*5 

» 

» 

Ärsets  Norregård,  A.  Carlsson... 

1 

Ug.  1916 
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Utmålsförrättningar 

inom  följande  Bergmästaredistrikt  äro  utsatta  till  nedanstående  dagar: 


M  u  t  s  e 

d  e  1  n  s 

Kl. 

Sökande 

N:r 

Namn 

B  e  1  ä  g  e 

n  h  e  t 

Jordägare 

Anmärkningar 

Socken 

Län 

Norra 

Bergmästaredistriktet: 

10  f.  m. 

Axel  Fastborg,  Östersund 

671  / 

/ 1913 

672  / 

/ 1913 

A.  F.  O.-gr.  N:o  i 
»  »2 

Offerdals 

Jämtlands 

D:o 

Sundsv:s  Cellulosa  A  -B. 

> 

Nils  Olowson,  Ottsjö . 

D:o 

D:o 

10  f.  m. 

J.  H.  Eriksson,  Fredriksberg, 

Sundsvall . 

5G2  / 

'1911 
6G3  / 

/ 191 1 

Gustafsgrufvan 

Adolfsgrufvan 

D:o 

D:o 

D:o 

) 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

9  f.  ni. 

Bergverksaktiebolaget  Freja, 

Koskullskulle 

4771-73 

Axkagr  N;is  1-3 

Gellivare 

Norrbot. 

O.  F.  Björkman,  Akka- 

vare,  Lina  älf..  .. 

Alla  muts.  af  år  1913 

a 

D:o 

4820-35 

Akkavare  »  8-23 

D:o 

D:o 

D:o 

1 

D:o 

4840, 

D:o  24,  250.  28 

D:o 

D:o 

D.o 

4841 

• 

Qefle— Dala  Bergmästare» 

0.  4844 

distrikt. 

'/j  2  e.  m. 

Jakob  Erik  Jansson,  Landsforsen, 

Ludvika  . 

114/ 

/ 1913 

Biskopinnangruf. 

Norrbärke 

Kopparb. 

Bergsman  Jakob  Anders¬ 
sons  i  Biskopnäset 

stärbhus  . 

11  f.  m. 

Handelskemist  d:r  C.  Setterberg, 

Stockholm  . 

167/ 

Mossgrufvan 

Grangärde 

D:o 

Björnhytte  kronopark  . . . 

» 

D:o 

168/ 

/ 1914 

Källmossgrufvan 

D:o 

D:o 

D:o 

» 

D:o 

169/ 

'1914 

Nygrufvan 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

170/ 

/ 1914 

Åslinsgrufvan 

D:o 

D:o 

D:o 

> 

D:o 

ni, 

/ 1914 

Emmygrufvan 

D.o 

D:o 

D.o 

Östra 

i2.3oe.  in. 

Bergmästaredistriktet. 

Åkers  Styckebruk  . 

371  / 

/ 1915 

Väggrufvan 

Gäsinge 

Söderm. 

0 

Kronan  —  Åkers  Stycke¬ 
bruks  rekognitions- 

* 

skog . 

Mötesplats : 
Skottvängsgrufvan 

1 

D:o 

485/ 

/ 1916 

Dankwardtsgr. 

oD:° 

D:o 

D:o 

D:o 

» 

D:o 

385/ 

/ 1916 

Handvindsgruf. 

Aker 

D:o 

D:o 

D:o 

12  midd. 

Ilemmansäg.  A.  E.  Nilsson,  Vatt- 

holma . 

86/ 

/ 1915 

Rönningsgrufvan 

Lena 

Uppsala 

Sökanden  .  ... 

Mötesplats : 

Brunna  gård. 

1 2  midd. 

Gruffogden  C.  Friberg,  Vattholma 

213/ 

/ 1916 

Roddarnegrufvan 

Hökhufvuds 

Sthlm:s 

Gimo  Bruks  A. -B . 

Mötesplats : 

Betlehems  gård. 

: 


:  :  -  .  : 


.1 


_ 


i . 


. 

. .  .  • 

... 


Förteckning  å  utfärdade  mutsedlar 

under  tiden  !/s — 3,/s  1916. 


tz;  "V 

11  " 

Belägen 

het 

Mutsedeln 

rnutire 

Fyndighetens 

2  O: 

C  C 

po  Q 

D  p: 

Cj 

Jordägare,  hemman 

Inmutningens 

beskaffenhet 

T3  ~ 

H  3* 

Socken 

Län 

N:r 

O- 

a)  c; 

eller  lägenhet 

namn 

p:  g 
n  B 

D-  fT 
fD  ►-» 

P  CL 
p 

t-  c 

rj  r-r 

P 

CL 

Ja  Bergmästare- 

I 

listrikt. 

arsson,  Hökfallet,  Säfs- 

Björndalsgrufvan 

Järn 

F 

Grangärde 

Kopparb. 

332 

4/r  ie| 

s/8 16 

Gravendals  A. -B . 

V.  R.  Blomberg,  arbe- 
idersson  och  lagerbokh. 

Gustafsgrufvan 

Koppar 
[ärn  0.  mangan 

F 

Falu  stad 

D:o 

333 

334 

Vt  16 
*%  ««> 

7/s  »6 

» 

Kronan  . 

..  Lothigius,  Stockholm 

F  1 

Norrbärke 

D:o 

Hagge  Bruk  . 

Simmingskölds- 

grufvan 

Torssell,  Gräsberg  ... 

Järn 

F 

Hedemora 

D:o 

335 

ll/7  16 

y> 

Larsbo-Norns  A. -B . 

Stora  Finngårds-j 

grufvan 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

336 

» 

» 

D:o 

Lilla  Finngårds- 

Berg  Olof  Ersson  och  Långbergs 

grufvan 

J.  Petrus  Flgth,  Stock- 

Bly  och  silfver 

F 

Ål 

D:o 

337 

12/7  x6 

» 

Anna  Maria  Andersson . 

Insjö  silfvergr. 
Kallegrufvan 
Långgrufvan 

G.  Collin,  Stockholm 

färn 

F 

Säter 

D:o 

338 

13/t  16 

T} 

Säters  stad  . 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

339  ; 

T) 

> 

D:o 

Granlund,  smeden  J.  L. 

1  utköraren  L.  E.  Eriks- 

Pyramidgrufvan 

D:o 

F 

Grangärde 

D:o 

34° 

» 

» 

Björnhy tte  kronopark  . 

M.  Rådström,  Gränges- 

datorn  C.  A.  Johansson 
inmansägaren  J.  A.  An- 
dlsjön  . 

D:o 

F 

Norrbärke 

D:o 

34 1 

17/t  >6 

T> 

L.  E.  Jansson,  Hagen,  Hagge... 

Akergrufvan 

1  K.  E.  Follin,  Karlbo, 

Lisselbergsgrufv.  i 

D:o 

F 

Folkärna 

D:o 

342 

18/r  16 

Hemmanet  Litt.  A,  Karlbo  by... 

len  J.  J.  Johansson  och 
b.  P.  E.  Andersson, 

P.  Engströms  hemman  Dulbo 

Vilmagrufvan 

Koppar 

F 

Söderbärke 

D:o 

343 

T> 

3/18  Litt.  A . 

E.  Engberg  och  verk- 

en  E.  A.  Karlsson,  Sand- 

D:o 

F 

Folkärna 

D:o 

344 

20,7  16 

» 

Hugo  Eriksson  i  Kullhyttan . 

Kullgrufvan 

A.  Andersson,  Smälla, 
■ren  K.  E.  Hagman,  Id- 

K.  J.  Göranssons  mark  i  Lång- 

Järn 

F 

Stora  Tuna 

D:o 

345 

21/7  16 

1 

Fäbodvägsgrufv. 

hapbertret  . 

E.  Lundqvist,  Ockelbo 

Koppar  och 

zink  samt 

Skogsgrufvan 

svafvelkis 

■pr 

St.  Skedvi 

D:o 

346 

22;  16 

Tnvntebn  Litt.  EZ . 

V.  R.  Blomberg,  Lud- 

1 7 

rbetaren  Erik  Andersson, 
r,  Sörvik  . 

Koppar 

N 

Falu  stad 

D:o 

347 

» 

» 

A.  E.  Hysing,  Öfra  Gamla  berget 

Värgrufvan 

n  P.  Petersson,  Skinn- 

Stora  Vålgrufvan 

Järn 

Do 

F 

Malingsbo 

Norrbärke 

D:o 

348 

349 

» 

X78 16 

Malingsbo  kronopark . 

1  H.  Jansson,  Kärrgruf- 

N 

D:o 

”/,  "i 

Schisshytte  Bruk  . 

Martagrufvan 

•  Eriksson,  Långgrufvan, 

h  grufarbetaren  O.  Wal- 

Do 

F 

Siltberg 

D:o 

35o 

28/7  16 

» 

Tosarby  fäbodskog  . 

Dumbergsgruf- 

van  N:o  1 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

35i 

» 

» 

D:o 

Dumbergsgruf- 

van  N:o  2 

D:o 

Persson,  muraren  K.  J 
ibriksarb.  E.  A.  Karlsson 
ksarb.  E.  Engberg,  Sand 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

352 

* 

D:o 

Dumbergsgruf- 
van  N:o  3 

Skogsgrufvan 

D:o 

F 

Folkärna 

D:o 

353 

» 

E.  Engman,  Utsundsboda . 

pu  J.  Berglund,  Utsund 

Sökandens  hemman  N:o  2  Litt 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

354 

i 3  V7 

1 

» 

Mellersta  Näs- 

B  Utsund  . 

backsgrufvan 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

355 

» 

D:o 

Ägrufvan 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

356 

> 

A 

E.  och  P\  Anderssons  egendoir 

Norra  Näsbacks- 

Utsundsbro . 

grufvan 

D:o 

.  Zink  och  bly 

F 

Norrbärke 

D:o 

357 

358 

» 

» 

Gesbergs  bruk  . 

Götbackgrufvan 

V-  Ortman,  Nyhammar.. 

F 

D:o 

» 

Nyhammars  Bruks  A. -B . 

Karingrufvan 

aresonen  Per  Danielsson 

■räsberg 

( 

Koppar, 
zink  och  bly 

F 

j  Grangärde 

Ludvika 

D:o 

359 

%  IC 

>j  » 

Johan  Ramqvist  i  Persbo . 

Klaragrufvan 
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Inmutare 

Fyndighetens 

beskaffenhet 

2;  ^ 

n  11 

3  O: 

=  i 

L , , 

g.  3 

p:  3 
O  2 
£ 

Belägenhet 

Mutsedeln 

Jordägare,  hemman 
eller  lägenhet 

I 

Socken 

Län 

N:r 

Gäller 

från  den 

CJ 
O-  £> 

fD  »-I 

3  CL 
p 

p . 

Arbetaren  K.  Lind,  Grängesberg  ... 

Järn 

F 

Grangärde 

Kopparb. 

360 

28/.  16 

lVs  16 

Grängesbergs  grufskog 

Lir 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

36i 

» 

» 

D.o 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

362 

T> 

D.o 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

363 

1> 

T> 

D:o 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

364 

D:o 

D:o 

D:o 

F 

D.o 

D:o 

365 

» 

D:o 

Hemmansägaren  C.  F.  Andersson, 

Vanbo,  Smedjebacken  . 

Järn 

F 

Norrbärke 

D:o 

366 

V8  16 

Sökandens  mark  till  Vanbo  gård 

Arbetaren  Erik  Walin,  Limbo,  Bjursås 

Koppar 

F 

Bj  ursås 

D:o 

367 

» 

» 

Häll  Olof  Ersson  i  Gopaby. 

Starbo  Bruk  . 

Järn 

N 

Norrbärke 

D:o 

36S 

14/8  16 

22/8  16 

Starbo  bruk 

Arbetaren  P.  E.  Ostman,  Strömsborg, 

Ockelbo  . 

lärn 

F 

Skog 

Gädeb. 

27  G 

27/«  16 

7/„  16 

Bergvik-Ala  Aktiebolag 

Ei 

D:o 

D:o 

F 

Skog 

D:o 

2S  G 

» 

Ljusna  Aktiebolag 

Hemmansäg,  K.  J.  Östlin  i  Bro,  Stor- 

vik  och  hemmansägaresonen  L.  E. 

Östlin  i  Öfra  Storvik  . 

Järn 

F 

Torsåker 

D:o 

29  G 

7t  16 

» 

Hofors  bruk  . 

Fa 

Östra  Bergmästaredistriktet. 

Kapten  C.  O.  Hiljding,  Stockholm... 

Järn 

F 

Singö 

Sthlins 

33i 

16/o  16 

Vs  16 

Hemmansägaren  Johan  Matssons 

ägor,  på  Ella  udde  d  Singö... 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

333 

> 

D:o 

L 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

334 

T> 

D;0 

Advokat  Sven  Temptander  . 

Zink,  bly  och 

silfver 

F 

Utö  kapellförs. 

D:o 

444 

%  16 

25/8 16 

Disp.  H.  L.  Norén  och  fru  Signe 

Norén,  hem.  Krohes  mark  . 

C 

D:o 

D.o 

F 

D.o 

D.o 

44  5 

T> 

D:o  d:o  150  m.  S.  om  strand- 

Civiling.  E.  E.  Alberger,  Stockholm, 

badet  . 

Hornsg.  26 . 

Svafvelkis 

F 

Väddö 

D:o 

447 

U/8  »6 

31/8 16 

Landtbr.  Gust.  Johansson  v.  Or- 

talalund  . 

Ca 

D:o 

D.o 

F 

D:o 

D:o 

448 

T> 

G.  Sandbergs  1/16  mtl.  N:o  4  i 

Husinge  by  . 

Civiling.  T.  Lagerwall,  Stockholm, 

( 

Västerlångg.  22 . 

Zink  och  bly 

F 

Utö  kapellförs. 

D.o 

454 

'Vs  16 

T> 

Gen. -konsul  Jean  Jahnson  å  Ålö 

I 

D:o 

D;o 

F 

D:o 

D:o 

455 

» 

D:o 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D;o 

456 

» 

Fru  Signe  Norén,  mark  arr.  af 

II.  Erensky;  Koska  . 

Ce 

D:o 

D.o 

F 

D:o 

D:o 

457 

D:o 

A. -B.  Flemminge  Grufvor,  Schebo  bruk 

Järn 

F 

Väddö 

D:o 

45S 

y> 

T> 

Hem:äg.  Gustaf  Erssons  i  Edeby 

skogsmark  . 

i 

Kronoskogv.  Emil  Johanzon,  Dalboda 

D:o 

N 

Björklinge 

Uppsala 

407 

2V7 16 

7%  ‘6 

Hem:äg.  Joh.  Janssons  skogsskifte 

i  Norrvissjö  by 

t 

D.o 

D:o 

N 

D.o 

D:o 

408 

7> 

» 

Nämndem.  Gust.  Jansson  och 

Joh.  Janssons  skogsskiften  i 

Norrvissjö  by . 

D:o 

D:o 

F 

Viksta 

D:o 

109 

» 

» 

Lars  Anderssons  skogsskift  i  Göt-, 

brunna  . 

ö 

Landtbr.  J.  A.  Gustafsson,  Wattholma 

D.o 

F 

Dannemora 

D:o 

418 

27t  16 

T> 

A. B.  Österby  Bruks  mark  i  Gis- 

selby  .  . 

Gi 

Kronoskogv.  Emil  Johanzon,  Dalboda 

D:o 

N 

Björklinge 

D:o 

432 

7/8  16 

» 

Hem:äg.  Johan  Janssons  skogs- 

skift  i  Norrvissjö  by . i 

V 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

433 

T> 

Nämndem.  Gust.  Janssons  skogs- 

skift  i  Norrvissjö  by . 

Ni 

llandelsidk.  fru  Ida  Törnqvist  och 

grufarb.  C.  P.  Lindroth  i  D:o  ... 

D:o 

F 

Films 

D:o 

435 

Vs  16 

12/8  '6 

Ursbo  gårds  hagmark  . 

s  i 

L 

Kontrollassist.  Axel  Jonsson,  Hofors 

D:o 

N 

Vendels 

D:o 

437 

Vs  16 

21  /„  16 

å  Kernstarbo  och  Ahls  skogsmark 

D:o 

D;o 

N 

D:o 

D:o 

438 

» 

D:o 

Skjutaren  Viktor  Ekbom,  Rundön  ... 

D:o 

F 

Morkarla 

D:o 

443 

% 16 

27s  16 

å  Erk.  Ainnelås  mark  i  Svens, 

arfvet  . 

Sv 

Hofrättsnot.  G.  C.  Boivie,  Stockholm, 

Slottsbacken  6  .... 

Bly 

F 

Åkers 

Sörml. 

425 

29/t  16 

19/8  16 

0 

Åkers  Styckebruk  tillh.  skogsm. 

till  Lundby  . 

Åk 

Grufarb.  Ernst  Andersson  och  Herbert 

Dahlgren,  Kantorp  . 

Järn 

N 

Lerbo 

D.o 

426 

8%  16 

‘7a 

Hesslögårds  mark,  norr  om  gården( 

1 

Bergsing.  Hjalmar  Eriksson,  Kantorp 

D:o 

F 

Floda 

D:o 

464 

,0/8 16 

31/s  16 

G.  Erikssons  stärbhus  mark  till 

1  j mtl.  Staf  i  Floda . ’ 

> 

* 

Byggmästaren  J.  Törnqvist,  kassören 

Ernst  Jakobsson,  åkaren  Gustaf  Jo- 

hansson,  grufarb.  Gustaf  Bergström 

i  Norberg 

D:o 

F 

Norbergs 

Västm:l. 

387 

17/t  16 

37s  16 

å  hem:äg.  Joh.  Anderssons  il 

Flängan  hagmark  . 

Flä 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

388 

» 

» 

D:o 

Öfvering.  Knut  Mörtsell,  Riddarhyttan 

Svafvelkis 

F 

Skinnskatteb. 

D:o 

406 

27t  16 

lVs  >6 

å  Riddarhytte  A. -B.  mark  . 1 

ju; 

D:o 

Järn 

N 

D:o 

D:o 

415 

•v,  Å 

D:o 

pt.  1916 
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nmutarc 

Fyndighetens 

beskaffenhet 

F  =  förut  inmut. 

X  =  nyupptäckt 

B  e  1  ä  g  e 

n  h  e  t 

Mutsedeln 

Jordägare,  hemman 
eller  lägenhet 

Socken 

Län 

N:r 

Gäller 

från  den 

Utfärdad 

den 

Inmutningens 

namn 

1.  C.  Boivie,  Stockholm, 

*n  6  . 

Järn 

F 

Xorbergs 

Västnnl. 

421 

2%  16 

Va  16 

å  Spännarhytte  Bruks  skogsmark 

Korpgrufvan 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D.o 

422 

» 

» 

D:o 

Kråkgrufvan 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

423 

> 

» 

D.o 

Ilökgrufvan 

D:o 

D:o 

P 

D:o 

D:o 

424 

T> 

D.o 

Germaniagrufvan 

K  riksson,  hemmansägaren 

ksson  och  grufarb.  A. 

i  Västanfors  samt  byggm. 

sson,  Säter  . 

D:o 

N 

Västanfors 

D:o 

427 

3%  16 

27s  >6 

å  f.  d.  Västanfors  säteri  skogsm. 

9 

»Norra  blocket»,  nu  tillhörande 

Fagersta  bruk  .  . 

Sveagrufvan 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

428 

» 

D:o 

Götagrufvan 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

429 

» 

» 

D:o  »Södra  blocket» 

Kopängsgrufvan 

D:o 

D.o 

N 

D:o 

D:o 

43° 

D:o 

Kopängsgr.  N:o2 

D:o 

Do 

N 

D.o 

D:o 

431 

» 

T> 

D:o 

mt  Mörtsell  . 

D:o 

N 

Skinnskatteb. 

D:o 

436 

» 

T> 

Riddarhytte  A.-B.  till  hem.  öfre 

Högfors  . 

Fortsättningsgr. 

1  A.  B.,  Kantorp  . 

D;o 

F 

D:o 

D:o 

440 

7s  16 

Vs  16 

Bolagets  egen  skogsmark  till  Hög- 

fors  hemman  .  ... 

Gamla  Hultgr. 

if  A.-B.,  Smedjebacken 

D:o 

F 

Västanfors 

D:o 

442 

%  16 

» 

Fagersta  bruks  A.-B.  skogsmark 

0 

Söder  om  Mal  mkärra  gruf  bostad 

Västergrufvan 

Ad.  Eriksson  i  Avestbo 

D:o 

F 

D:o 

D.o 

446 

10  / 8  >6 

27s  16 

Västanfors  prästboställe  i  Avestbo 

Skrumlaggrufvan 

Persson,  Hultebo  . 

D;o 

N 

Skinnskatteb. 

D:o 

461 

"/■  >6 

3%  16 

Baggå  bruks  mark  ö.  om  Matkullen 

Matkullsgrufvan 

mt  Mörtsell,  Riddarhyttan 

D:o 

F 

D:o 

D;0 

465 

Va  16 

» 

Riddarhytte  A.  B.  till  hem.  Skilån 

Hörngrufvan 

ta  Bergmästare» 

distriktet. 

ktor  G.  W.  Otterberg, 

Järn 

F 

Ljusnarsbergs 

Örebro 

1S2S 

,277  16 

Vs  16 

å  Västra  allmänningen  omkring 

1  km.  söder  om  Storhöjdens 

skolhus  . 

Caroligrufvan 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1S29 

» 

Vs  16 

å  A.-B.  Stjärnfors-Ställdalens 

skogsmark  . 

Strandgrufvan 

gtrid  Kron,  Hörken . 

Molybden 

N 

D:o 

D:o 

i834 

7s 16 

7) 

å  Grängesbergs  gemens,  förv. 

skogsmark  . 

Tremmannagr. 

ren  Carl  Bork,  St.  Kum- 

Tärn 

N 

D:o 

Do 

i835 

7> 

Hag-tre-grufvan 

>an  Kron,  Hörken,  gruf- 

g.  Hagman  och  handl. 

nsson.  Silfverhöjden . 

Molybden 

N 

D:o 

D:o 

i838 

7» 16 

7.  16 

å  skogsmark  under  Grängesbergs 

gemens.  förvaltn.  vård  vid 

Hötjärn  . 

Tjärn  agrufvan 

are  C.  F,  Söderberg, 

Järn 

F 

D:o 

D:o 

1S40 

10/. 16 

27s  16 

å  A.-B.  Stjärnfors-Ställdalens 

skogsmark  . 

Hällgrufvan 

h.  Skoglund,  Grängesberg 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1841 

T> 

Vs  >6 

på  Västra  Ormbergs  A.=B.  skogs- 

mark  . 

N:a  Bromojsgr. 

A.  Högberg,  Ställberg... 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1856 

20 Is  ‘6 

Vs  >6 

å  Abraham  Hällsings  i  Brattberg 

mark  . 

Klaragrufvan 

Albert  Sjögren,  Gränges- 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

,s59 

27s  16 

å  A.-B-  Stjärnfors-Ställdalens 

skogsmark  . 

Asgrufvan 

xel  L.  Persson,  Ställberg 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1 866 

27s 16 

27s  16 

D:o 

Draggrufvan 

'taf  Blomkvist,  Guldsmed- 

D:o 

F 

Linde 

D:o 

1849 

Vs  16 

14/s  16 

å  skogsmark  tillh.  Johannes  An- 

dersson  å  n:r  2  Fauthyttän  ... 

Spänngrufvan 

Midersson  och  bergsman- 

1'ersson,  Hjulsjö 

D:o 

F 

Hjulsjö 

D:o 

KS31 

27?  >6 

4/s  16 

å  skogsmark  till  kyrkoherdebo- 

stället  Mårtensbo  . 

Öfre  Granbäcks- 

grufvan 

>  G.  B.  Hansson,  Hjulsjö 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1832 

‘-’77  *6 

> 

å  mark  tillh.  Gust.  Brandin, 

Gurskarlstorp . 

Gusskarls-Falla- 

bergsgrufvan 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

,833 

» 

» 

D:o 

Gusskarls-Bäck- 

grufvan 

lia  Andersson,  Grythytte- 

Mangan 

N 

( irythylte 

Do 

1 

23/  16 

-3/  16 

Sunds-ett-gr. 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

1867 

/  8  4  u 
27s  >6 

Is 

Vs  >6 

D:o 

Sunds-två-gr. 

D:o 

D:o 

F 

D.o 

D:o 

1868 

D:o 

Sunds-fyra-gr. 

D.o 

D.o 

N 

D:o 

D:o 

1 87  5 

Va  >6 

s7s  16 

å  skogsmark  till  lägenheten  Lo 

stedstorp . 

Sundsgrufvan 

D:o 

D.o 

X 

D:o 

D:o 

1876 

> 

å  sökandens  egen  inark  . 

Sunds-tre-gr. 

'ten  fil.  doktor  Carl  Set- 

tockholm 

Järn 

F 

Ramsbergs 

D;o 

1857 

27s  >6 

27s  >6 

å  hemmanet  Nederhyttan  n;r  2 

Konstgrufvan 

•ars  Nilsson,  Dorfvestorp, 

1 

0 

D:o 

F 

Knista 

D:o 

1830 

27  T  16 

7s  »6 

å  sökandens  egen  mark,  hemma- 

net  Dorfvestorp . 

Stora  Nybergsgr. 

44 
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2:  ~ 

n  ii 

Belägen 

het 

Mutsedeln 

Inmutare 

Fyndighetens 

beskaffenhet 

örutinmut. 

lyupptäckt 

1 

Socken 

Län 

N:r 

Gäller 

från  den 

Utfärdad 

den 

Jordägare,  hemman 
eller  lägenhet 

Ir 

Ingenjör  Arvid  Hade,  Hidinge  . 

iCoppar  o.  järn 

F 

Vintrosa 

Örebro 

1850 

16/s  16 

'%  «6 

å  Hesselkulla  bys  gemensamma 
mark  . 

He 

Bergsingenjör  Oscar  Abrahamsén,1 

,6/s  16 

XVs  ^ 

å  Ervalla  gårds  mark  .... 

Nora  . 

Svafvelkis 

N  1 

Ervalla 

D:o 

1851 

Av 

D:o 

D:o 

N  1 

D:o 

D:o 

1852 

» 

» 

å  A.  W.  Ekströms  i  Avdala  mark' 

A> 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

iS53 

» 

» 

å  Ervalla  gårds  mark  . 

Av( 

D:o 

D:o 

N 

Axbergs 

D:o 

1854 

T> 

å  Dylta  bruks  mark . 

N, 

D:o 

D:o 

N 

Axbergs 

D:o 

<855 

D:o 

Sc 

D:o 

Hemmansägaresonen  Manne  Ekström, 

D:o 

N 

Ervalla 

1 

D:o 

1858 

2  Vs  16 

2l/s  *6; 

å  A.  V.  Ekströms  i  Avdala  mark 

Ek< 

Avdala,  Ervalla  . 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

1865 

26/s  *6 

27/s  16 

D:o 

K 

F.  d.  reservlöjmant  Carl  Lindberg, 

'Vt  •« 

26/s’.6| 

Stockholm  . 

Koppar 

F 

Fällingsbro 

D:o 

1869 

å  gästgifvaren  Anders  Erikssons1 
stärbhus  skogsmark,  Gåsta 
hemman  . 

Gå 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1870 

T> 

D:o 

Gås 

D;o 

D;o 

F 

D:o 

D:o 

1871 

T> 

D:o 

I 

Bergsingenjör  Oscar  Abrahamsén, 

27s  16 

30 Is  ‘6 

I 

Nora  . 

Svafvelkis 

N 

Ervalla 

D:o 

1874 

å  Ervalla  gårds  mark  . 

H 

Västra  Bergmästaredistriktet. 

Direktör  Göran  Corin,  Göteborg . 

Juris  kand.  Olof  Larsson,  Stockholm 

Järn,  zink,  bly 
Silfver,  zink, 

F 

Fernebo 

Värml. 

103 

4/s  *6 

Vs'* 

Hennickehammars  mark,  Nyttsta 

Zi 

bly 

F 

Wärmskogs 

D:o 

1 12 

23/s  >6 

29/s  16 

Nils  Eriksson  m.  fl.,  S:a  Gärdsjön 

Må 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1  x3 

» 

Aron  Jonsson  »  » 

Fi 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

114 

» 

Gust.  Andersson  »  » 

St.S 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1 1 5 

» 

» 

Johan  »  »  » 

» 

D:o 

D:o 

Silfver 
Silfver,  bly, 

F 

D;o 

D:o 

1 16 

» 

t  »  Norra  » 

zink 

F 

D:o 

D:o 

1 17 

» 

» 

Lars  Olsson,  ►  » 

Dals-Bergs  Aktiebolag,  Göteborg  ... 

Mangan 

F 

Fröskogs 

Alfsborgs 

104 

28/7  16 

Vs  >6 

Johanns  Eriksson,  Spetthult . 

Spe 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

105 

» 

» 

A.  Svensson,  Strandhem  . 

Kli 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1 06 

» 

» 

Gustaf  Jansson,  Kesebol  . 

Kes 

D:o 

D:o 

F 

Västanå-Tydja 

D:o 

107 

» 

» 

[akob  Nilssons  stärbhus  . 

wj 

Gruffogden  K.  J.  Bergström,  Rolfsbyn 

Järn  o.  mangan 

F 

Animskogs 

D:o 

108 

7s  16 

18/s  ‘6 

Bröderna  Olsson,  Kingsbol  . 

G 

1 

1 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:ö 

109 

» 

» 

D:o 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1 10 

7> 

Kyrkvärd.  P.  Eliasson,  Guttungs- 
byn  . 

K. 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1 1 1 

» 

» 

Bröderna  Olsson,  Kingsbol  . 

Mi 

Södra  Bergmästaredistriktet. 

Fröken  Constance  Dahlqvist,  Sthlm... 

Zink  o.  bly 

F 

Godegård 

Östergötl. 

33° 

19A  16 

Vs  '* 

Sofia  Jakobsson,  Torstebacka  ... 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

33i 

T> 

A.  Jansson,  » 

T 

Tjänsteman  Herbert  Eriksson,  Sthlm 

Järn 

F 

Kvillinge 

D:o 

365 

n/s  16 

23/s  16 

A. -B.  Finspångs  Styckebruk _ 

N 

Bergsingenjör  Bror  Orton,  Sthlm  ... 

D:o 

F 

Risinge 

D:o 

392 

24/s 

29/s  18 

Eliantorp  . 

S:a 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

393 

P 

T> 

D:o 

N:a 

D:o 

D:o 

F 

Vånga 

D:o 

394 

T> 

Nils  Hansson,  Restad  . 

G1 

D:o 

D.o 

F 

D:o 

D:o 

395 

» 

y> 

D;o 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

396 

» 

Olof  Nilsson,  Restad . 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

397 

> 

D:o 

D:o 

D:o 

F 

D.o 

D:o 

398 

T> 

» 

D:o 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

399 

» 

» 

Finspångs  A. -B . 

|  | 

Handl.  Hans  Richter,  handelsres.  Eric 
Richter,  stenh.  Albert  och  Elof 

Malmquist,  Skirö  . 

D:o 

Koppar 
Koppar,  guld 

N 

Alsheda 

Jönköp. 

327 

,0/f  16 

Vs  >6 

Alsheda  prästgård  . 

E 

D:o 

o.  silfver 
Nickel  o. 

F 

D:o 

D:o 

328 

T> 

V 

Drakegården  . 

E 

koppar 

F 

Skede 

D:o 

366 

12/s  *6 

23  Is  16 

Rösa  Österg.  0.  Ilällaryd  Lilleg 

!  yi 

Grossh.  Ludvig  Schmidt,  Sthlm  . 

Järn 

N 

Månsarp 

D:o 

386 

23 Is  ^ 

26 Is  16 

Kåperyd . 

1 

D:o 

D:o 

N 

D:0 

D.o 

387 

» 

» 

D:o 

D:o 

Sågverksarb.  J.  R.  Lindström,  Skaftet 
och  hemmansägare  J.  A.  Christians- 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

388 

T> 

D:o 

son,  Yxnevik . 

Koppar 

D:o 

N 

Hjorted 

D:o 

Kalmar 

355 

356 

28/r  ^6 
» 

-  25/s  >6 

Blankaholm . 

1 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

i! 

D:o 

Maskinist  Frey  Andersson.  Alshcda... 

D:o 

Nickel  o. 

N 

Västerum 

D:o 

357 

» 

T> 

Falkemåla  . 

i 

koppar 

F 

Virserum 

D:o 

362 

Vs  16 

10/s 

|  Sjöholmen,  Aug.  Pettersson...  . 

1  v 

Sept.  1916 
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Utmålsförrättningar 

inom  följande  Bergmästaredistrikt  äro  utsatta  till  nedanstående  dagar: 


Sökande 


Mutsedelns 


N: 


Namn 


Beläge  nhet 
Socken 


Län 


Jordägare 


Anmärkningar 


Qefle  — Dala  Bergmästare- 
distrikt. 

11  f.  m.  Arbetarne  V.  Jansson  och  J.  Lind¬ 
gren,  Klenshyttan  .  102/  191i 


Gökgrufvan 


Gårdsägaren  D.  E.  Westman, 

Säter  .  3GI/ioi5  Embjörsgrufvan 


1 2  midd. 


7j  1 1  f-  m. 


Grufaktieb.  Stark  . 

Horndals  järnverks  A.  B. 

D:o 

D:o 


Strand 


Ludvika 


Säters 


Ludvika 


231  j 


1915  Hagbogrufvan  Folkärna 
jVäggrufvan 


» 


G.  Andersson,  Bäsinge. 
j  P.  Svedlund,  » 

Kristina  Persson,  » 

D:o  P.  Svedlund,  » 

j  Lars  Larsson,  » 

Hans  Larsson,  » 

,  A.  Larsson,  i> 

Lösen  af  mark  för  elektrisk  kraftledning  från  j!  ,  ... 

By  sockengräns  till  Löfsvedsgrufvan  i  Fol- !  s  yc  mar -agare 

kärna. 


I 


Kopparb.  Manne  Troeng,  Skepp- 
mora . 


D;o  ;  St.  Kopparbergs  Bergs¬ 
lags  A.-B:s  mark  i 
Nisshyttan  samt  å 
Nisshytte  kronopark 
D:o  Aktieb.  Ludvika  bruks 
ägare  . 


D:o 


kallade 


Utvidgning  af  gam¬ 
malt  utmål. 


Börjas  vid  Löfsveds¬ 
grufvan. 


IO  f.  m. 


D:o 


(  Lösen  af  mark  för  samma  kraftledning  mellan  | 
|  Näs  kraftstation  och  Folkärna  sockengräns.  | 


19  stycken  markägare 
kallade 


Börjas  vid  Näsbruks- 
kontor. 


> 


I 


Östra 

Bergmästaredistriktet. 

2.15  e.  m. 

Handlanden  Karl  Holmgren,  Upp- 

sala  och  landtbrukaren  J.  A. 
Gustafsson,  Vattholma  .  . 

-t 

Ci 

H 

© 

-f 

Vilstensgrufvan 

Vendels 

Uppsala 

Gimo  Österby  Bruks 

A. -B. 

Mötesplats: 

Skomakaren  Gill- 

bergs  bostad  i 
Akra  by. 

D:o 

442/ 

/ 191 4 

Norra  Tallgrufv. 

D:o 

D:o 

D.o 

D:o 

» 

D:o 

443/ 

/ 1914 

Södra  Tallgrufv. 

D.o 

D:o 

D.o 

D:o 

10.30  f.  m. 

D:o 

610/ 

/ 1916 

Risbygrufvan 

Viksta 

D:o 

A.  Andersson,  Risby, 

O.  Andersson,  » 

Mötesplats : 

A.  Anderssons  gård 
i  Risby. 

2  e.  m. 

D:o 

611  / 

/ 1916 

Kallviksgrufvan 

D:o 

D:o 

J.  E.  Fredriksson  och 

E.  Eriksson,  Ragg- 
boda . 

Mötesplats : 

Landtbrukaren  Löf- 

grens  bostad  i  Fä¬ 
boda,  Skyttorp. 

11  f.  m. 

Hemmansägaren  Lars  Larsson, 

Bodarne,  Hedemora  . 

226/ 

/ 1916 

Vegagrufvan 

Sala  stad 

Västmlds 

Sala  stad . 

Mötesplats : 

Oskar  Lundvall  till- 

to  f.  m. 

höriga  gården 
Gudmundstorp. 

Grutiogden  Emil  R.  Olson,  Björn- 

berget,  Grängesberg  . 

290/ 

/  1914 

Mathällsgrufvan 
N:o  1 

Skinnskatteb:s 

D:o 

Skinnskattebergs  Bruks 

A.-B . 

Mötesplats : 

Damsjöbergsgrufv. 

» 

D:o 

164/ 

/  1916 

Mathällsgrufvan 

N:o  3 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

> 

D:o 

166/ 

/ 1916 

Mathällsgrufvan 

N:o  4 

D:o 

D.o 

D:o 

D.o 

2  e.  m. 

Nybergs  Grufaktiebolag,  Smedje- 

backen . 

416/ 

/ 1914 

Hubergsgrufvan 

D:o 

D:o 

D:o 

Mötesplats : 

Dalsbo  gård. 

t  1 1  f.  m. 

Gruffogden  C.  J.  Rudberg,  Nor- 

berg . 

462/ 

/101Ö 

Pålgrufvan 

Norbergs 

D:o 

Norbergs  kyrkoherde- 

boställe  . 

Mötesplats : 

Prestgrufvan. 
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TEKNISK  TIDSKRIFT 


27  Sept.  19 


Mån. 

Dag 

Kl. 

Sökande 

M  u  t  s  e 

f  e  1  n  s 

Anmärki 

N:r 

Namn 

Belägen 

Socken 

h  e  t 

Län 

Jordägare 

Okt. 

26 

1 1  f.  m. 

Öfveringenjören  Knut  Mörtsell, 

Riddarhyttan  . 

373/ 

Bokargr.  N:o  2 

Skinnskatteb:s 

Västmld 

Riddarhytte  A.-B . 

Mötesplats 

Källfallsg 

» 

7> 

» 

D:o 

374  / 

/  191(5 

»  3 

D:o 

D:o 

D.o 

1»:. 

» 

D:o 

375/ 

• 1916 

»  »  4 

D:o 

D:o 

D:o 

Da 

> 

* 

» 

D:o 

376/ 

/ 1916 

»  »  5 

D:o 

D.o 

D:o 

Da 

Mellersta 

Bergmästaredistriktet: 

Sept. 

IX 

5  e.  m. 

Hellefors  Bruks  A.-B . 

— 

Björnkarrsgrufv. 

Grythytte 

Örebro 

Oskar  Hanes  m.  fl.  i 

Finnhullt. 

Okt. 

3 

1 2  inidd. 

Mossgrufvornas  Aktiebolag  . 

480/ 

/ 1913 

Björuddsgrufvan 

I.jusnarsbergs 

D:o 

A.-B.  Stjärnfors- Ställ- 

dalen. 

T> 

T> 

D:o 

765/ 

/  1914 

Kartong- 

grufvorna 

D:o 

D:o 

D:o 

» 

4 

2  e.  in. 

D:o 

1266/ 

/  1915 

Vasslasjöbergsgr. 

Hjulsjö 

D:o 

D:o 

5 

10  f.  m. 

Högfors  Aktiebolag  . 

235/ 

/  1915 

Nya  Karlsgrufv. 

Ljusnarsbergs 

D:o 

Högfors  Aktiebolag. 

1> 

7 

9  f.  m. 

Stockholms  Superfosfat  Fabriks 

* 

Aktiebolag  . 

1118/ 

/ 1915 

Afdalagrufvan 

Ervalla 

D:o 

C.  Lindströms  stärbhus, 

Avdala. 

» 

» 

» 

D:o 

1169/ 

/ 1915 

Afdala-två-grufva 

D.o 

D:o 

D:o 

Sept. 

26 

10  f.  m. 

Svartå  Bruks  Aktiebolag  . 

Kärrgrufvan 

Kvistbro 

D:o 

» 

T> 

D:o 

— 

Boijgrufvan 

D.o 

D:o 

Okt. 

16 

1  e.  m. 

Notarie  Georg  Martin  . 

966/ 

Forsäters  Gåsta- 

grufva 

Fellingsbro 

D:o 

Änkefru  Sofia  Olsson, 

Medinge,  Lars  August 

Larsson,  Gåsta,  An- 

ders  Eriksson,  Gåsta. 

» 

T) 

T> 

D:o 

966/ 

/  1914 

Gåstagrufvan 

D:o 

D:o 

D:o 

Västra 

Bergmästaredistriktet : 

Sept. 

4 

1  e.  in. 

Tonkbäckens  Aktiebolag  . 

— 

Finnfalls  Koppar- 

grufvan 

Färnebo 

Värmland 

A.-B.  MÖlnbacka-Trysil 

Utvidgnmj 

för  Finr 

pargrufv; 

» 

1 1  f.  ni. 

Getö  Grufaktiebolag  . 

— 

Getö  Stora  Silver- 

grufva 

D.o 

D:o 

D:o 

Marklöser 

D:o 

— 

Norra  Getö- 

mål. 

grufvan 

D:o 

D:o 

D:o 

D 

T> 

)> 

D:o 

— 

Getholmsgrufvan 

D:o 

D:o 

D:o 

Okt. 

23 

» 

Tonkbäckens  Aktiebolag  . 

163/ 

/ 1915 

Igel  tjärns 

Koppargrufva 

D:o 

D:o 

A.-B.  Mölnbacka-Trysil 

&  Torskbackens  A.-B. 

» 

T> 

» 

D:o 

164/ 

/ 1915 

Hungeltjärns 

Koppargrufva 

D:o 

D:o 

D:o 

T> 

7/ 

D:o 

197  / 

/ 1914 

Dressfallsgrufvan 

N:r  17 

D:o 

D:o 

A.-B.  Mölnbacka-Trysil 

T> 

24 

y> 

Getö  Grufaktiebolag  . 

138/ 

/ 19 1  6 

Getholmsgrufvan 

D:o 

D:o 

Persbergs  grufaktiebolag 

1 

Uppgifterna  frän  Norra  Bergmästaredistriktet  hafva  ej  inkommit. 


Förteckning  å  utfärdade  mutsedlar 

under  tiden  l/s — 3%  1916. 


inutare 

Fyndighetens 

beskaffenhet 

F=  förut  inmut. 

N  =  nyupptäckt 

B  e  1  ä  g  e 

n  h  e  t 

Mutsedeln 

Jordägare,  hemman 
eller  lägenhet 

Socken 

Län 

N:r 

Gäller 

från  den 

Utfärdad 

den 

jmästaredistriktet. 

Westman,  Örnsköldsvik 

Guldmalm 

N 

Själevads 

Västern. 

804 

*7.  16 

3%  16 

J.  Berglund,  J.  P.  Selanders,  J. 

Hägglunds  0.  bröd.  Söderlinds 

gemens,  fjällskog  i  Sörvestansjö 

s  Nilsson,  Renålandet, 

Grafit 

F 

Ströms 

Jämtlands 

913 

2c/7  16 

19/s  *6 

Bonäset  N:o  I  litt.  K,  Graninge- 

verkens  Aktiebolag  . 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

914 

» 

» 

D:o 

re  M.  Forsgren,  Ljusdal 

Järn 

F 

Vemdalen 

D:o 

915 

Vo'* 

7 ,  16 

0.  Persson  Ruskan,  Vemdalens 

Kyrkoby . 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

916 

» 

D;0 

r  Erik  Brolin,  Sveg  ... 

Antimon 

F 

Svegs 

D:o 

917 

U/b  16 

l7s  16 

Olof  Jonssons  i  Dufberg,  av  By- 

rotans  skifteslag  3  km.  Norr 

om  Knätten  . 

D:o 

Svafvelkis 

F 

D:o 

D:o 

918 

T> 

Olof  Olsson  i  Öfverberg,  Byrotan 

D:o 

Koppar 

F 

D;o 

D:o 

919 

» 

» 

A  A. -B.  Iggesunds  bruks  skogs- 

skifte  av  Byrotans  skifteslag... 

Sjöberg,  Stensele  . 

Koppar  0. 

magnetkis 

F 

Stensele 

Västerb. 

879 

16/8  16 

nU  '* 

Frans  och  Johan  Johansson,  Skarf- 

sjö  by . 

D:o 

Koppar-  o.svaf- 

velkis, blyglans 

m.  tn. ' 

F 

D:o 

D:o 

880 

» 

E.  A.  Rundqvist,  Grundfors . 

ännström,  Kusmark 

Koppar 

F 

Skellefteå 

D:o 

881 

16/s  16 

27s  16 

Jonas  Holmgren,  Norra  Bastuliden 

Sjöberg,  Stensele  . 

Svafvel-  0. 

• 

magnetkis 

F 

Stensele 

D:o 

882 

20/s  16 

T> 

J.  G.  Sohlman,  Luspen . 

reståndaren  Algot  Deger- 

i  . 

Svafvelkis, zink 

kopparo. silfver 

N 

Sorsele 

D:o 

883 

28/7 16 

6/s  16 

N:o  1  Vännäs  i  Mittiberget . 

D:o 

Svafvelkis 

N 

D.o 

D:o 

884 

31  .-8  16 

Va  16 

D:o 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D;o 

885 

T> 

» 

D:o 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

886 

7> 

> 

D:o 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

887 

}> 

» 

D:o 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

888 

» 

> 

D:o 

D:o 

D:o 

N 

D.o 

D:o 

889 

7> 

D:o 

D:o 

D:o 

N 

D.o 

D:o 

890 

a 

D:o 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

891 

» 

» 

D:o 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

892 

f> 

D:o 

D.o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

893 

» 

» 

D:o 

Knut  Harling,  Kallhol- 

efteå . . . 

D.o 

N 

Skellefteå 

D:o 

^94 

18/a  16 

379  16 

A.  Persson,  J.  Sundqvist,  Storkåga 

träsk  . 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

895 

& 

T> 

D:o 

•'illiam  Lahti,  Vittangi... 

Järn 

N 

Jukkasjärvi 

Norrb. 

5439 

19/r  16 

Vs  '* 

Loukenukowaumua,  Vittangi  bys 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

5440 

J> 

T> 

D:o 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

544i 

» 

D:o 

»hnson  &  C:o 

Grafit 

N 

D:o 

D:o 

5443 

7s  16 

7s  16 

I  km.  ö.  om  Airikurkkio,  D:o  ... 

us  Halidén,  Svappavaara 

D:o 

N 

D;0 

D:o 

5444 

”/B  16 

“/b  16 

Salomon  G:son  Stålnacke,  Svap- 

pavaare  . 

D:o 

D.o 

N 

D;o 

D:o 

5445 

‘7.  16 

16/s  '* 

E.  J:son  Lindmark  0.  J.  W.  I:son 

Kemi,  Svappavaara  . 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

5446 

i> 

> 

J.  E.  Epson  Lindmark,  d:o  . 

D.o 

D:o 

N 

D:o 

D.o 

5447 

» 

J.  Johansson,  Schacktm.,  d:o  ... 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D.o 

5448 

T> 

N.  F.  Lindmark  d.  y.,  d:o  . 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

5449 

» 

» 

N.  H.  Lindmark,  d:o  . 

D;o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

5450 

> 

T> 

E.  E:son  Stålnacke,  d:o  . 

D:o 

D;o 

N 

D:o 

D:o 

5451 

T> 

> 

Westina  och  Stef.  Johansson,  d.o 

D:0 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

5452 

T> 

) 

E.  E:son  Stålnacke,  d:o  . 

ahnson  &  C:o  Stockholm 

Järn 

N 

D:o 

D:o 

5453 

Vs'* 

16/s  '* 

C.  A.  Falk,  Masugnsbyn  . 

D:o 

D.o 

N 

D:o 

D.o 

5454 

T> 

7> 

K.  J.  Kemi,  d:o . 

D.o 

D.o 

N 

D:o 

D:o 

5455 

T> 

» 

D:o 

D.o 

D.o 

N 

D.o 

D:o 

5456 

» 

C.  A.  Falk,  Masugnsbyn  . 

D;o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

5457 

» 

D:o 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

5458 

> 

J.  Fr.  Björnström,  d:o  . 

D;o 

D.o 

N 

D:o 

D:o 

5459 

» 

» 

avi.  J.  Björnström,  d:o  . 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

546o 

> 

» 

D:o 

D:o 

D:o 

N 

D.o 

D:o 

5461 

» 

» 

J.  E’r.  Björnström,  d:o  . 

D;o 

D:o  * 

N 

D:o 

D:o 

5462 

» 

V.  W.  Björnström,  d.o . 1 

D:o 

D;0 

N 

D:o 

D:o 

5463 

» 

»  \ 

avi.  J.  Björnström,  d:o  . 1 

Inmutningens 

namn 


Rutbergsgruvan 


Skarfviksgr.  N:o2 

»  »  3 

Moröset 

Bäckroset 


Kölberget 

Digerberget 

Hundknättsgr. 


Fransesgr.  N:o  5 


Jorauberget  N:o  9 
Bastulidgruvan 

Simon 


Mittiberget 

>  N:o  x 

»  »2 

»  *  3 

»  »  4 

*  »  5 

»  »6 

»  »  7 

»  »8 

»  »9 

»  »10 

Petrusgrufvan 
Stora  Hed  - 
grufvan  N:o  2 

Simme 
Sarri 
Sunna 
Airikurkkio 
N:o  4 

Turuvaara  N:o  1 

Turuvaara  N:o  2 

*  »  3 

*  »  4 

»  »  5 

»  »6 

»  »  7 

*  »8 

»  »  9 

Vällävaara  N:o  5 
>  »6 

»  »  7 

Välivaara  N:o  12 

»  »  13 

Vuoma  N:o  6 

»  »  7 

»  »8 

»  »9 

Isovara  N:o  12 

»  »  13 
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TEKNISK  TIDSKRIFT 


25  Okt. 


Inmutare 

Fyndighetens 

beskaffenhet 

F  =  förut  inmut. 

N  =  nyupptäckt 

Belägenhet 

Mutsedeln 

Jordägare,  hemman 
eller  lägenhet 

Im 

Socken 

Län 

N:r 

Gäller 

från  den 

Utfardad 

den 

Firtnan  A.  Johnson  &  C:o,  Stockholm 

Järn 

N 

Jukkasjärvi 

Norrb. 

5464 

7. 16 

’7  8  16 

avi.  J.  Björnström  0.  V.  I.  Niku, 

Masugnsbyn  . 

Isov; 

D:o 

D.o 

N 

D:o 

D:o 

5465 

avi.  J.  Björnström,  d:o  . 

> 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

5466 

» 

D:o 

X 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

5467 

14/8  ^ 

21/s  16 

vid  Nälkäjärvi,  Vittangi  byamark 

Nä] 

D:o 

D:o 

N 

D.o 

D:o 

5468 

* 

» 

D:o 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

5469 

> 

D:o 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

5470 

» 

D:o 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

547i 

> 

7> 

D:o 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D;o 

5472 

I 

> 

D:o 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

5473 

» 

» 

D:o 

D:o 

Grafit 

N 

D:o 

D:o 

5474 

'Vs  ‘6 

» 

vid  Äijärova,  Vittangi  byamark 

Aij. 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

5475 

» 

2 

D:o 

D.o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

5478 

27s  16 

S7S  16 

vid  Maltosjoki,  Vittangi  byamark 

Malt 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

5479 

► 

D:o 

D;o 

D:o 

N 

D.o 

D:o 

5480 

T> 

7> 

D:o 

U:o 

D.o 

N 

D:o 

D:o 

54S1 

» 

» 

D:o 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

5485 

"Is  16 

37.  »6 

vid  Äijärova,  Vittangi  byamark 

Aij 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

5486 

T> 

D:o 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

5487 

7> 

D:o 

D:o 

Järn 

N 

D:o 

D.o 

55°2 

13/9  *6 

3%  16 

S.  om  Sorvivuome,  Vittangi  bys 

gemens,  mark . . . 

Sorv 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

5503 

» 

» 

D:o 

* 

D;o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

5504 

7> 

» 

D:o 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

5505 

T> 

» 

k  D:o 

’ 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

55o6 

» 

» 

D:o 

'  1 

Civiling.  Gustaf  Thisell,  Stockholm... 

Grafit 

N 

D:o 

D:o 

5476 

S%  >6 

278  16 

å  Jälkatkurkkio,  d:o  . 

D:o 

D:o 

N 

D.o 

D:o 

5477 

» 

D:o 

D:o 

Järn 

N 

D:o 

D:o 

5484 

27a  16 

37s  *6 

Nnnasvaaraujänkkäujoki,  d;o . 

1 

D:o 

Grafit  och 

svafvelkis 

N 

D:o 

D.o 

55°° 

16/9  16 

‘7.  16 

Kuusinunasvaara,  d:o . 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

55ot 

7> 

D:o 

D:o 

Järn 

N 

D:o 

D:o 

5514 

27*  16 

373  16 

D:o 

N 

Ingenjören  Wilh.  Thiseil,  Vittangi  ... 

D.o 

N 

D:o 

D:o 

5482 

25/r  16 

37s  16 

Mänty  Vattiauvaare,  d:o  . 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

5483 

29/s  16 

» 

D:o 

I 

D:o 

D.o 

N 

D:o 

D:o 

5499 

79 16 

7*  16 

D:o 

S 

Hem  -äg.  J.  H.  Sevä,  Vittangi 

Do 

N 

Do 

D-o 

S  ^07 

«/.  ]  6 

3%  16 

lakojärvenmaa,  d:o  . 

J 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D.o 

55°8 

/  9 

► 

/  9 

D:o 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

55°9 

T> 

» 

D:o 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

5510 

)> 

D:o 

Ingenjören  Wilh.  Thisell,  Vittangi  ... 

Grafit 

N 

D:o 

D:o 

5496 

7, 16 

7  9  16 

Palopöviö,  Jukkasjärvi  häradsall- 

männing  . 

Mer 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

5497 

» 

D:o 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

5498 

» 

» 

D:o 

Ingenjören  H.  Boström,  Gävle . 

Järn 

F 

Neder  Luleå 

D:o 

5442 

V»  16 

Vs  16 

Hj.  Boström,  N:o  3  Hindersön... 

K; 

D:o 

D:o 

F 

D;o  * 

D:o 

5493 

T> 

» 

D:o 

Aln 

Handl.  Arne  Johanzon  och  jordägaren 

Elias  Jonsson,  Porjus  . 

Järn-  och 

manganmalm 

N 

Jokkmokks 

D:o 

5488 

27s  16 

378  16 

i  Tallberget,  E.  A.  Olsson,  Porjus 

D:o 

D.o 

N 

D:o 

D:o 

5489 

T> 

» 

D:o 

D:o 

D:o 

N 

D:o  ' 

D:o 

5494 

Vs  16 

Vs  16 

D:o 

D;o 

D:o 

N 

D:o 

D.o 

5495 

> 

» 

D.o 

Ingenjör  W.  von  Post  och  handels- 

firman  Thorstensson  &  C:o,  Sthlm 

Magnetkis 

F 

Öfver  Luleå 

D:o 

5490 

*7s  16 

37s  16 

Notträsk  litt.  C.  och  E.,  M.  G. 

Holm  och  August  Nilsson  ... 

Näi 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

549i 

> 

D:o 

B 

D:o 

D:o  - 

F 

D:o 

D:o 

5492 

» 

1> 

D:o 

Ba 

Kapten  Eugén  Ekenman,  Värnamo... 

Grafit  m.  m. 

F 

D:o 

D:o 

55" 

279  '6 

S0/s  16 

Konsul  Gunnarssons  i  Lysekil  ägor 

„  J 

i  Ketamark  och  Askogen . 

Köli 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

5512 

t- 

T> 

D:o 

D:o 

D;o 

F 

D:o 

D:o 

55i3 

D:o 

Qäfle— Dala  Bergmästare- 

distrikt. 

Gårdsägaren  D.  E.  Westman,  Säter... 

Järn 

F 

Säter 

Kopparb. 

369 

7s 

2/9i6 

Nisshytte  kronopark  . . 

3 

D;o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

37o 

» 

» 

D:o 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

37i 

» 

D:o 

H 

Nybergs  Grufaktiebolag  . 

D:o 

F 

Norrbärke 

D.o 

372 

%  16 

7> 

Axel  Nordlander  . 

Paj 

cJ 

Disponenten  R.  Vestin,  Sandviken  ... 

Svalvelkis 

F 

Kopparbergs 

D:o 

373 

"Is 16 

1 

Svedens  egendom  . 

S] 

Grufag.  A.  Hj.  T.  Wassberg,  Stock- 

C 

holm  . 

Järn 

F 

Norrbärke 

D:o 

374 

12/8 16 

T> 

E.  Andersson,  Marnäs  . 

i 

Hemmansäg.  A.  Jakobsson,  Räfvåla... 

D:o 

F 

Grangärde 

D:o 

375 

15 , 16 

» 

Björnhytte  kronopark . . . 

Arbetaren  P.  A.  Persson,  Nittkvarn... 

D:o 

F 

D:o 

D.o 

376 

16/s  *6 

* 

Gravendals  Aktiebolag  . 

v 

V' 

Fabrikören  A.  Björklund  och  torpa- 

> 

Do 

F 

N  orrhärke 

D:o 

7 

21/fl  16 

Schisshytte  bruk  . 

bn 

Krigsdomaren  G.  Collin,  Stockholm 

Silfver,  bly, 

koppar 

F 

Silfberg 

D:o 

378 

» 

Östra  Siltbergs  egendom  N:o  1 

N 

.  ,,,6  KEMI  OCH  BERGSVETENSKAP,  HAFT.  10 
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. 

n  ii 

B  e  1  ä  g  e 

n  h  e  t 

in  u  t  a  r  e 

Fyndighetens 

beskaffenhet 

ärut  inmuL 

lyupptäckt 

Socken 

Län 

lansson,  Smedjebacken, 

Järn 

N 

1 

Norrbärke 

Kopparb. 

K.  Johansson,  Grytnäs 
?n  Gunnar  Olsen,  Gar- 

Koppar 

F 

Garpenberg 

D:o 

dd  Schubert,  Stockholm 

Järn 

F 

Norrbärke 

D:o 

A.  Nilsson,  Ludvika  ... 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

C.  J.  Lärling  och  E. 
Sörvik . 

Magnetkis  o. 
svafvelkis 

F 

Ludvika 

D:o 

D:o 

• 

Magnetkis  o. 
svafvelkis 

F 

D:o 

D:o 

Jing,  Anstahyttan  och 
lohansson,  Forsbo . 

Järn 

N 

St.  Skedvi 

D:o 

D:o 

Svafvelkis 

F 

Flusby 

D:o 

man  J.  E.  Rydberg, 

Järn 

F 

Silfberg 

D:o 

Matsson,  Mockfjärd... 

D:o 

F 

Ål 

D:o 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D.o 

D;o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

roneborg,  Karlstad  ... 

D:o 

F 

Ludvika 

D:o 

Norström,  Mockfjärd. . . 

D:o 

F 

Mockfjärd 

D:o 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

ne  C.  J.  Carlsson  och 
Ersson,  Halfvarsgårdar, 

D;o 

F 

St.  Tuna 

D:o 

E.  Jakobsson,  Ludvika 

Svafvelkis 

N 

Norrbärke 

D:o 

0.  A.  Larsson  och  f. 

.  Jan  Löf,  Gagnef . 

Järn 

N 

Gagnef 

D:o 

aktiebolag . 

D:o 

F 

Norrbärke 

D:o 

aren  G.  A.  Pettersson, 
Ludvika  . 

Koppar  o. 
svafvelkis 

N 

D:o 

D:o 

L.  Pettersson,  Borlänge 

Järn 

F 

St.  Tuna 

D:o 

A.  Lundqvist  och  J.  V. 
laskinisten  E.  Lind,  Nor- 

D:o 

F 

Grangärde 

D:o 

i  E.  Larsson,  Gefle  ... 

Koppar 

F 

Silfberg 

D:o 

aktiebolag  . 

Järn 

N 

Norrbärke 

D:o 

.  R.  Forsman,  Bispberg 

D:o 

F 

Säter 

D:o 

A.  Verre,  Bråthagen... 

D:o 

N 

Norrbärke 

D:o 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

F 

D.o 

D:o 

’.  Ortman,  Nyhammar... 

Zink  och  bly 

F 

Grangärde 

D:o 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

[ohan  Thelin  och  Grund- 
.  A.  Carlsson,  Borlänge 

Järn 

N 

D:o 

D:o 

lon  Eriksson,  Falun  ... 

D:o 

N 

Ludvika 

D:o 

"ne  Julius  Ericsson  och 
erg,  Korskrogen,  Krylbo 

Koppar  o. 
silfver 

F 

Svärdsjö 

D:o 

ii' Jakobsson,  Landforsen, 

Koppar  o. 
svafvelkis 

N 

Grangärde 

i 

D:o 

n  E.  Larsson,  Gäfle  ... 

Koppar 

N 

Silfberg 

D:o 

rbergs  Bergslags  A. -B. . . . 

D:o 

F 

Falu  stad 

D;o 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

C.  Setterberg.  Stockholm 

Järn 

N 

Grangärde 

D:o 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

i  j.  0.  Damberg,  Vestcr- 

vik 

Koppar 

N 

F 

Ofvansjö 

Gäfleb. 

ii.  Boström,  Gäfle  . 

Molybden 

F 

Hille 

D:o 

taron  C.  Tyko  Lindholm 

Svafvelkis 

i  F 

Ofvanåker 

D:o 

’•  E.  Östman,  Abyggsby  Järn 

F 

Skog 

D:o 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D.o 

D:o 

D:o 

F 

D.o 

D:o 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

l):o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

1  F 

D:o 

D:o 

Mutsedeln 


N:r 

Gäller 

från  den 

Utfärdad 

den 

Jordägare,  hemman 
eller  lägenhet 

Inmutningens 

namn 

379 

28/s  >6 

Ya  16 

Schisshytte  bruk . 

Teklagrufvan 

38° 

15/t  16 

» 

Garpenbergs  kronopark . 

Blåbergsgrufvan 

38l| 

7s  J6 

Bergsmannen  A.  Danielsson, 
Snöån  . 

Välkommagr. 

382 

27s  16 

» 

Erika  Jansson,  Lilla  Hillänget... 

Erikagrufvun 

383 

27s  '6 

» 

G  Öhman,  Sörvik . 

Fängenhällsgr. 

384 

27a  16 

2> 

D:o 

»  N:o  2 

385 

26/s  16 

) 

N:o  2  litt.  B  i  Fjärgeråsen  . 

Dammsjögr. 

386 

2%  »6 

T> 

Källsby  gård  . 

Sveagrufvan 

3S7 

10 /,  >6 

Va  16 

Kungl.  Maj:t  och  Kronan . 

Krongrufvan 

388 

*7t  16 

» 

Valsarbergsfältet,  Bond  A.  Anders¬ 
son  . 

Svedgrufvan 

389 

Valsarbergsfältet,  Grycksbo  bruk 

Storgrufvan 

390 

» 

* 

D:o 

Solgrufvan 

39i 

7> 

Valsarbergstältet  St.  Kopp.  Bergsl. 
A..B . 

Arfgrufvan 

392 

10/s  16 

T) 

A.  Fredriksson,  Burens . 

Rätt  och  slättgr. 

393 

24/s  16 

y> 

L.  P.  Persson,  Högberget . 

Högbergsgr. 

394 

» 

T> 

A.  Lind,  Nordanholm  . 

Flittgrufvan 

395 

28/s  16 

* 

E.  Wennström,  Koppslahyttan  . . . 

Haggrufvan 

396 

3%  16 

» 

Starbo  Bruk  . 

Slogmossgr. 

397 

37s  16 

» 

Spögubb  0.  Perssons  stärbhus... 

Tappsvedgr. 

398 

Ys  *6 

» 

Hagge  Bruk  . 

Samuelsgrufvan 

399 

Ys 16 

14/a 

Hophagen,  tillh.  R.  Nylén  . 

Hophaggrufvan 

400 

Ya  16 

» 

Sör  Rommes  hemskog  å  Nybro¬ 
berget  . 

Hansgrufvan 

401 

Va  16 

2  Va  16 

Den  s.  k.  Presthytte  rekognitions- 
skog,  tillh.  Akt.-Bol.  Ludvika 
Bruksägare  . 

Vikasgrufvan 

402 

Va  16 

» 

E.  Haglunds  stärbhus  m  fl. . 

Stenbocken 

403 

Va  16 

» 

Hagge  Bruk*  .  . 

Justusgrufvan 

404 

Va  16 

» 

Thommas  E.  Andersson  i  Val¬ 
ängarna  . 

Mormorsgr. 

405 

Va  16 

vid  Gesberg,  Starbo  Bruks  mark 

Haggrufvan 

406 

T> 

D:o 

Lilla  Hällgr. 

407 

16/9  16 

» 

Starbo  Bruk  . 

Södra  Väggr. 

408 

» 

D:o 

Norra  Väggr. 

409 

Va  16 

2  8/a  16 

Laxsjö  kronopark  . 

Karlgrufvan 

410 

» 

> 

D:o 

Annagrufvan 

411 

T> 

Grängesbergs  grufskog . 

Spårgrufvan 

412 

» 

» 

Grangärdes  Fattighemman  . 

Morgongrufvan 

4i3 

17  16 

1  a  * u 

> 

C.  F.  Sundin  i  Sundänget  . 

Sundängsgr. 

414 

23/a  16 

f> 

Aktiebolaget  Ludvika  Bruksägare 

• 

Lennartsgr. 

415 

2,/<,  16 

J» 

E.  Haglunds  stärbhus  m.  fl . 

Lilla  Björnens  gr. 

416 

23/a  16 

T> 

» 

Kungl.  Maj:t  och  Kronan . 

Försöksgrufvan 

4 1 7 

7> 

D:o 

Fräkengrufvan 

418 

16/a  16 

Björnhytte  kronopark . 

Kavalagrufvan 

419 

» 

D:o 

Skutarigrufvan 

30  G 

%  16 

Ya  16 

0.  Larsson,  N:o  sub.  3  Vesterberg 

Saltkällagrufvan 

3i  G 

31/a  16 

Va  16 

Iggö  bys  mark  egofig.  N:o  247b 

Iggöhällsgr. 

32  G 

2  Va  >6 

23/a  ‘6 

Jonas  Persson,  N:o  21  Knåda 
fabodskog  . 

Andtjärabogr. 

33  G 

27a  16 

» 

Ljusne-Voxna  Aktiebolag . 

Karitjärnsgr. 

34  G 

> 

D:o 

Hjerpgrufvan 

35  G 

» 

D:o 

Vestangrufvan 

36  G 

T> 

D:o 

Allmänningsgr. 

37  G 

» 

> 

D:o 

Sinedsgrufvan 

38  G 

T> 

» 

D:o 

Rammyrgrufvan 

r 


5° 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


2  5  Okt. 


Inmutare 

J 

Fyndighetens 

beskaffenhet 

2; 

II  1' 

Belägenhet 

Mutsedel 

Jordägare,  hemman 
eller  lägenhet 

In 

jrutinmut. 
ly  upptäckt 

Socken 

Län 

N:o 

Gäller 

från  den 

Utfärdad 

den 

Arbetaren  P.  E.  Östman,  Åbyggsby; 

Järn 

F 

Skog 

Gäfleb. 

39  G 

5  Vs  16 

,3/o  16 

Bergvik  och  Ala  Nya  Akt.-Bol, 

Mag 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

40  G 

> 

T> 

D:o 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

41  G 

» 

l 

D:o 

s 

D:o 

D:o 

F  | 

D:o 

D:o 

42  G 

» 

> 

D:o 

Östra  Bergmästaredistriktet. 

Gruffogd.  Otto  Björkegren,  Utsund 

Häfverö  . 

D:o 

F 

Häfverö 

Sthlms 

482 

27s  16 

*/4  mtl.  N:o  2  Litt.  G.  Utsund... 

0:; 

Civiling.  G.  E.  Alberger,  Hornsg.  26 

Stockholm  . 

Svafvelkis 

F 

Söderby  Karls 

D:o 

488; 

31  is  ^ 

7o*6 

Hemmansäg.  G.  Bergs  hagmark 

i  Stabby  by  . 

St 

Banmäst.  P.  A.  Hedin,  Gimo 

Järn 

F 

D:o 

519 

’7-,  >6 

27o 16 

Gimo  Bruks  mark . 

K 

Kongl.  sekter  Hj.  Cassel,  Vasagatan 

52,  Stockholm  . . 

D:o 

F 

Öfver  Järna 

D:o 

520 

» 

> 

Kronomark  till  Nora  egendom... 

Sto 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

521 

» 

D:o 

J 

Masmästaren  Carl  Johansson,  Gimo... 

Koppar  0.  zink 

F 

Hökhufvuds 

D:o 

534 

26/o  *6 

37o  16 

Hemmansäg.  Per  Thuresson  i 

Gunbyle  by  . 

0:t 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

535 

, 

» 

D:o 

V: 

Maskinisten  Ruben  Brodin  och  korp- 

ralen  Axel  Ståhl  i  Skyttorp . 

Koppar 

N 

Tensta 

Uppsala 

536 

27«  16 

T> 

Tensta  komministerbost.  hag-  och 

ängsmark  . 

Ko 

Förvaltaren,  grefve  Fritz  von  Rosen, 

Hedenlunda,  Vadsbro  . 

Järn 

N 

Vadsbro 

Sörml. 

468 

23/s  16 

Vo 

Öfverste  kammaijunk.  grefve  Fre- 

drik  von  Rosens  mark  till  i'/2 

mtl.  Hedenlunda  . 

A 

Godsäg.  Fredr.  Norström,  Mälby, 

Gnesta  . 

Koppar  och 

nickel 

F 

Frustuna 

D:o 

512 

‘Vo  16 

53/o  16 

Sökandens  mark  till  Ahls  hemman 

Gu 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

513 

> 

» 

D:o 

Ge 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

5i4 

T> 

T> 

D.o 

( 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

515 

» 

D:o 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

516 

T> 

D;o 

< 

Kronolänsm.  Pontus  Peterson,  Skinn- 

skatteberg  . 

Järn 

F 

Gryts 

D:o 

523 

21/o  *6 

2  Vo  16 

Östra  Hesselby  hemmans  skogs- 

mark  väster  om  Holmsjön  ... 

Hc 

D;0 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

524 

T> 

Ånhammars  egendoms  skogsmark 

nordväst  om  Säfsjön  . 

S 

Hofrättsnotarien  Sten  Lothigius,  St. 

Nygatan  Stockholm . 

Do 

F 

Florla 

Do 

526 

nL  16 

3%  16 

Hemmanet  Staf  N:o  2  . 

V. 

Grufarb.  Aug.  Lindgren,  Karlslund, 

/  9 

Norberg . 

D:o 

F 

Norbergs 

Västm;l. 

449 

11 /s  16 

7o  16 

P.  A.  Petterssons  stärbhus’  skogs- 

mark  i  Täkten  . 

Mu 

Avesta  Järnv.  A. -B.,  Avesta 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

459 

‘Vs  16 

Vo  16 

Bjurfors  kronopark . 

A 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

460 

» 

» 

D:o 

M 

Smeden  A.  Holmström,  Norberg  . 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

466 

22/s  16 

» 

Komministerboställets  hagmark, 

1 

Dalkarlsbro . 

I 

Kamrer  A.  Kempe,  Västanfors  och 

kronolänsman  P.  Peterson,  Skinn- 

skatteberg . 

D:o 

F 

Västanfors 

D:o 

473 

27s 16 

> 

Fagersta  bruks  skogsmark  i  Me- 

lings  by  . 

Ingenjören  C.  J.  Nauclér,  Falun . 

D:o 

F 

Skinnskatteb. 

D:o 

5i8 

‘Vo  16 

29/o  16 

Mathällsgrufvefältet  på  Skinn- 

skattebergs  bruks  mark . 

Kvarnägaren  C.  E.  Ramnell  och  hem- 

mansäg.  K.  S.  Grubb  i  Åvestbo, 

Västanfors  samt  disp.  K.  F.  Lundh 

och  hemmansäg.  F.  Forsman  i  Mor- 

1 

glrdshammar . 

D;o 

F/ 

D:o 

D:o 

522 

27o  16 

> 

å  Darsbo  hemmans  skogsmark 

tillh.  Skinnskattebergs  bruk, 

c:a  400  m.  s.  om  sjön  Dagarn 

1 

Stationsinsp.  Henr.  Öhrwall,  Kärr- 

grufvan  . 

Bly 

N 

Norbergs 

D:o 

53i 

27o  J5 

2%  16 

Nämndem.  A.  Axfeldts  i  Fliken 

skogsmark  . 

(; 

D:o 

Koppar 

N 

D;o 

D:o 

532 

> 

* 

Norbergs  Gruf  A.:B:s  mark  till 

Norbergs  by  N;o  7  . 

Mellersta  och  Bergmästare- 

distriktet. 

Maskinisten  Axel  Larsson  och  linban- 

förman  A.  W.  Bergström,  Sköttgruf- 

van,  Silfverhöjden. .  . 

D:o 

F 

Ljusnarsbergs 

Örebro 

1888 

V»  16 

14/„  16 

å  Högfors  Akt.-Bol.  mark 

Sei| 

Grosshandl.  J.  Jacobsson,  Stockholm 

Järn 

F 

D:o 

D:o 

1893 

19 

‘7o  *6 

/  9 

> 

å  Västra  Ormbergs  grufaktiebol. 

mark  . 

j 

Arbetaren  Eric  Risberg  och  stations- 

karlsförman  Risberg,  Ställdalen 

Bly 

F 

D:o 

D.o 

1897 

13/o  16 

å  A. -B.  Stjärnfors-Ställdalens  mark 

Grufarbetarne  L.  Skurman,  Ed  v.  Stål- 

'  • 

berg,  Joh.  Jansson  och  Frans  A. 

Carlsson  i  Grängesberg  . 

Koppar 

N 

D:o 

D:o 

18-98 

1 

22/o  16 

D:o 

1 

1916 


KEMI  OCH  BERGSVETENSKAP,  HÄFT.  10 


5' 


m  u  t  a  r  e 


R.  Nylén,  Iluddingc 
1  Johan  Inge,  Långbro, 

Yndersjansson,  Lertjärn, 


i.  R.  Nylén,  Huddinge 
Jickel,  Kafveltorp  . 


D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

I):o 

D:o 

D;o 

D:o 

D:o 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 
D;o 
D:0 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o  • 

D:o 

elmer  Törnqvist, 
fogden  C.  F.  Töi 
ch  grufarb.  Jan 


D:o 

.  F.  Skålberg  och  g 
x.  H.  Gustafsson,  Rund- 
Hjulsjö  . 


g.  Bast,  Hjulsjö 


D:o 

lia  Andersson,  Grythytte- 


D:o 

D:o 

)b.  Skoog,  Säter 

D:o 

D:o 

D:o 


Aug.  V.  Jansson,  Bäcke 

amsberg . 

Gustaf  Eriksson, 

Gust.  Gustafsson, 

;amt  byggnadsarbet 
lersson,  Sjögrufvan  Rid- 


D:o 

D:o 

n  Ströman,  Nyköping 
Aktiebolag  . 


!•  E.  Eriksson,  Nora. 
I  E.  Eriksson,  Nora 

jn,  Västerås  _ % . 

1  Teodor  Ericsson,  Gi 
•vid  Jansson,  Granberg 
D;o 
D:o 
D;o 


1 

Fyndighetens 
beskaffenhet  - 

X 

11  11 

%  ot 

C  2 

0  « 

0  — 

Ef:  2 

0  3 
x-  c 

I-»  f* 

Belägen 

het 

M 

utsedeln 

Socken 

Län 

N:r 

Gäller 
från  den 

Utfardad 

den 

Järn 

N 

Ljusnarsbergs 

Örebro 

V 

1902 

*%  16 

‘7o  '6 

Zink  0.  koppar 

F 

D:o 

D:o 

1905 

,9/o  16 

S79  16 

Järn 

F 

L):o 

D:o 

1907 

2%  x6 

» 

D:o 

N 

D:o 

Do 

1909 

21/9  »6 

» 

Zink,  bly,  järn 

F 

D:o 

D:o 

1017/ 

/ 1921 

s79 

7» 

D:o 

F 

D.o 

D:o 

1922 

y> 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1923/ 

1 1924 

» 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1926/ 

/ 1931 

» 

» 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1932 

» 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1933/ 

/  1936 

» 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1937 

» 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

l938 

> 

T> 

D;o 

F 

D:o 

D:o 

1939 

T> 

l 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1941/ 

/ 1942 

T> 

I):o 

F 

D:o 

D:o 

1943 

) 

» 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1944/ 

/ 1946 

» 

» 

D:o 

F 

D:o 

D.o 

1946/ 

/  1949 

» 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1960/ 

/ 1963 

» 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1964/ 

/  1966 

» 

» 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1967/ 

/  1968 

» 

T> 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1969/ 

/  1963 

» 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1964 

» 

» 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1966/ 

/ 1968 

1 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1969/ 

/ 1 97  1 

» 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1972/ 

1 197  6 

T> 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1977/ 

/ 1980 

» 

» 

Järn 

N 

D:o 

D:o 

1982 

24/9  >6 

279  1 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

x983 

T> 

7> 

D:o 

F 

Hjulsjö 

D:o 

OO 

vO 

O 

V9^ 

14 / 9  x 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1891 

8/9  x6 

» 

D:o 

F 

D:o 

D.o 

1892 

3> 

Mangan 

N 

Grythytte 

D:o 

1877 

29/s  16 

4/9x 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

1878 

» 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

1883 

1/9  16 

14/o  x 

Koppar 

F 

Hammar 

D:o 

1S42 

1X/s  16 

4'  9  1 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1843 

l 

D;o 

F 

D:o 

D:o 

1844 

» 

D:o 

F 

D:o 

D;o 

I845 

7> 

Järn 

!  F 

Järnboås 

D:o 

1906 

2%  x6 

22/9  x 

I):o 

l 

F 

Ramsberg 

D:o 

1904 

27s 

» 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1884 

V,  16 

4/9  i 

l  D;o 

F 

I):o 

D:o 

1899 

,3/a 

22/9  ‘ 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1 900 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1901 

» 

T> 

Zink 

1  F 

Glanshammar 

D:o 

1889 

7u  x6 

14/9  x 

Järn 

i  N 

Guldsmedsh. 

kap.  f. 

D:o 

1895 

» 

22/o  « 

Svafvelkis 

N 

Ervalla 

D:o 

1896 

'7n  16 

’7a  x 

D:o 

N 

I):o 

D:o 

1908 

21/9  16 

1 27a  x 

1  Järn 

1  F 

Kvistbro 

D.o 

1910 

27e 

27a  ' 

D:o 

1  F 

D:o 

D:o 

191 1 

» 

T> 

D:o 

1  F 

D:o 

D:o 

1912 

» 

D:o 

1  F 

D:o 

D.o 

19*3 

T> 

I  > 

Jordägare,  hemman 
eller  lägenhet 

i 

Inmutningens  1 

namn 

j  å  j.  Karlssons  i  Silfverhyttan  mark 
vid  Hörken . 

Idagrufvan 

å  Akt.-Bol.  Stjärnfors-Ställdalens 

$ 

skogsmark  . 

Stång-Glittra- 

å  Karl  Janssons  skogsmark  vid 
Sjöändan . 

grufvan 

Mackgrufvan 

å  Högfors  Akt.-Bol.  mark . 

Vikbacksgr. 

å  Kafveltoips  Akt.-Bol.  mark  ... 

Almagrufvan 

å  Stora  gårdens  åkermark  . 

N:o  i—5 
»  »  6 

å  Kafveltorps  Akt.-Bolags  mark 

»  »  7—8 

å  A.-B.  Stjärnfors-Ställdalens  mark 

»  »  9 — 15 

å  Kafveltorps  Akt.-Bolags  mark 

»  »16 

å  A.-B.  Stjärnfors-Ställdalens  mark 

»  »  17 — 20 

å  arb.  Anders  Olssons  tomtplats 

»  »21 

;  å  Kafveltorps  Akt.-Bolags  mark 

»  »22 

Rikardgrufvan 

D:o 

N:o  1 

å  Gunnarstorps  mark  . 

»  ^  2 — 4 

å  E.  Söderbergs  mark  . 

»  »5 

å  Lövnäs  skogsmark . 

»  d  6 — 7 

å  St.  Brusala  skogsmark  . 

»  »8 — 1 1 

å  Kafveltorps  aktieb.  mark 

å  Gunnarstorps  mark  . 

å  Löfnäs  skogsmark . 

å  St.  Brusala  skogsmark  .. 
å  A.-B.  Stjärnfors-Ställdalens  mark 
å  Kafveltorps  aktieb.  mark  .. 
å  K.  Forslunds  stärbh.  mark 

å  St.  Brusala  skogsmark  . 

å  Kafveltorps  aktieb 


mark 


å  Högfors  aktieb.  skogsmark 
D:o 


å  hemmanet  Spjutsjöfallets  hag 

mark  . 

å  A.-B.  Stjärnfors-Ställdalens 

skogsmark  . 

D:o 


å  sökandens  skogsmark  . 

D:o 

å  skogsmark  till  Lostedstorp  ... 
å  bolaget  Vieille  Montagne  skogs¬ 
mark  . . . 

D:o 

D:o 

D:o 

å  bergsman  P.  O.  Olssons  mark 
å  Klotens  kronopark . 


å  kronohemmanet  Granhult  .... 
å  Riddarhytte  A.-B.  skogsmark 
D:o 
D:o 

å  Glanshammars  kyrkoherdebost. 

å  Arvid  Sjöbergs  i  Nyhyttan 
skogsmark  . . . 


å  Ekströms  i  Afdala  skogsmark 
D:o 

å  Kronobergs  grufveallmänning 
D:o 
D:o 
D:o 


»  »  12 — 15 

t  »  16 — 18 

»  »  19 — 20 

»  »  21 — 25 

»  »26 

i  »  27 — 30 

»  »31—  33 

»  »  34— 38 

»  »  39—42 


Packanäsgr. 

Packa-Långgr. 


Åsagrufvan 

Springagr. 

Bruksgrufvan 

Sunds-ett.gr. 

Sunds-två-gr. 

Skogsgrufvan 

Storgrufvan 

Mellangrufvan 

Berggrufvan 

Hällgrufvan 

S.  Skorrbergsgr 

Krokfallsgr. 


Norrmogegr. 

Kristinagr. 

Josefinagr. 

Mathildagr. 

Glanshammars- 

grufvan 

Nyhyttebergs- 

grufvan 

Haraldsgr. 


Tvåmansgr. 

Vildgrufvan 
St.  Sirsjögr. 
Eriksbergsgr. 
N.  Sirsjögr. 
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TEKNISK  TIDSKRIFT 


25  Okt. 


1  n  m  u  t  a  r  e 

Fyndighetens 

beskaffenhet 

F  =  förutinmut 

N  =  nyupptäckt 

Belägenhet 

Mutsedeln 

Jordägare,  hemman 
eller  lägenhet 

In 

Socken 

Län 

N:r 

Gäller 

från  den 

Utfärdad 

den 

Poliskonstapel  Gustaf  Molin  0.  åkaren 

Karl  Björkman,  Nora  . 

Järn 

F 

Knista 

Örebro 

198S 

26/o  16 

27s  >6 

å  Erik  Perssons  skogsmark, 

Kinkhyttan . 

Kinl 

D:o 

D.o 

F 

D:o 

D:o 

1989 

» 

P 

å  Adolf  Larssons  skogsm.,  Dalen, 

D 

Västra  Bergmästaredistriktet. 

Ingenjör  E.  Ljungman,  Värmskog  ... 

{Bly,  silfver 

0.  zink 

F 

Värmskogs 

Värml. 

133 

13/s  16 

U/o  16 

Emil  johansson,  Karsbol  . 

M 

Grossh.  S.  W.  Berglund,  Stockholm 

Järn 

F 

Nordmarks 

D:o 

'34 

7. 16 

13/o  ^ 

Magnussons  lägenhet  i  Ovan- 

höjden  i  Nordmarkshyttan  ... 

Jc 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

135 

P 

P 

Berggrens  lägenhet  i  Ovanhöjden 

i  Nordmarkshyttan . 

SI 

D:o 

D.o 

F 

Färnebo 

D:o 

136 

P 

. 

Fr.  Böök,  Långbanshyttan  . 

C 

w 

Getö  grufaktieb.  i  likvidat.,  Göteborg 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

137 

7a  16 

P 

Persbergs  grufaktieb.,  Yngshyttan 

Yi 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

138 

X> 

P 

D;o 

G 

Persbergs  grufaktiebolag,  Persberg... 

D:o 

F 

D.o 

D.o 

139 

P 

27a  16 

D:o 

I 

Bot 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

140 

» 

* 

D:o 

Disponenten  Rob.  Skoog,  Säter 

Mangan 

F 

Ånimskogs 

Älfsborgs 

141 

U/o  16 

2Vo  16 

Johannes  Eriksson,  Ölingebo  ... 

Johi 

D.o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

142 

> 

P 

Augusta  Est,  Ölingebo  . 

Au. 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D.o 

143 

P 

P 

Sven  Magnusson,  Vik  . 

s 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D.o 

144 

P 

P 

Anders  E.  Johansson,  Vik  . 

An 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

145 

P 

P 

Nils  Petter  Andersson,  Vik . 

F 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D;o 

146 

P 

t 

Karl  Brandt,  Yttre  Bodarna . 

K 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

147 

P 

P 

E.  Petterssons  stärbhus,  Orrebo 

F. 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

148 

» 

» 

Maria  Larsson,  Orrebo . 

M 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D.o 

149 

P 

P 

Ernst  Nilsson,  Skålleby  . 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

150 

P 

P 

Karl  Jonsson,  Slobol . 

J 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

iSi 

» 

P 

Adolf  Nilsson,  Slobol  . 

A< 

Bergsmannen  N.  J.  Wiken  och  ma- 

skinisten  G.  Wärm,  Lervik . 

Järn 

F 

Färnebo 

D:o 

152 

» 

A. -B.  Mölnbacka-Trysil,  Borns- 

hyttan  . 

Gu 

Hemmansägarne  A.  Johansson  och 

Aug.  Andersson,  Tösse . 

Silfver,  bly 

0.  koppar 

F 

Fröskogs 

D:o 

153 

18 /a  16 

2G/o  16 

J.  Hedbergs  barnkol.,  Kristinedal 

Kr 

Södra  Bergmästaredistriktet. 

• 

Grufarb.  Hj.  Vesterberg,  Nartorp  ... 

Järn 

N 

Skällvik 

Östergötl. 

373 

27s  16 

Vo  16 

Kåltorp  under  Hösterum  . 

S 

D:o 

D:o 

N 

D.o 

D.o 

374 

» 

* 

D:o 

Ö:a 

Grosshandl.  J.  Jacobsson,  Stockholm 

Koppar 

F 

Krokek 

D:o 

412 

Va  16 

14/s  16 

Timmergata  . 

Tin 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

4i3 

P 

p 

D:o 

Tiir 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

414 

P 

p 

D:o 

Stafsjö  A. -B.  Stafsjö  . 

Tärn 

F 

D.o 

D:o 

4IQ 

3/„  16 

27«  16 

Nya  marmorbruks  A. -B . 

B 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D.o 

420 

P 

)> 

D:o 

C 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

421 

P 

p 

'/8  mtl.  Grufstugan  . 

F 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

422 

> 

» 

x/4  mtl.  Ervastekärr  . 

Ei 

D:o 

D;o 

F 

D:o 

D:o 

423 

> 

p 

Lösings  härads  allmänning  . 

H 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

424 

P 

D:o 

Pe 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D.o 

425 

» 

D:o 

Ha 

D.o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

426 

P 

» 

D:o 

M 

D:o  \ 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

427 

» 

« 

Kulla  under  Uttersberg . 

K 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

428 

P 

p 

I.ösings  härads  allmänning  . 

s 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

429 

> 

T> 

D:o 

Ka 

D.o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

43° 

» 

p 

D:o 

Rå 

D:o 

D.o 

F 

D:o 

D:o 

431 

> 

p 

Magnehäll  . 

Fru 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

432 

» 

» 

Lösings  härads  allmänning  . 

No 

I):o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

433 

» 

7> 

Bränntorp  och  Mörtnäs . 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

434 

Vo  16 

28 lo  16 

Bränntorp  . 

Stj 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

435 

p 

p 

D:o 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D.o 

436 

» 

p 

Sökanden  tilh.  lägenheten  Kon- 

stansia . 

K 

Direktör  Alfred  Lindgren,  Åmål . 

Koppar 

F 

D:o 

D:o 

441 

l7» 16 

27a  26 

Lösings  härads  allmänning  . 

v| 

Byggm.  Gottfrid  Svensson,  Stockholm 

Zink  m.  tn. 

F 

Regna 

D:o 

445 

18 lo  16 

Yttermark,  Finspångs  styckebruk 

Sa( 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

446 

» 

D:o 

Sj 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

447 

» 

D:o 

Handl.  C.  J.  Widmark,  Örebro 

Koppar, 

F 

Godegård 

D:o 

45 1 

19 Jo  * 

* 

K.  A.  Sjöberg,  Båseberg  . 

i 

Stafsjö  A. -B.,  Stafsjö 

D:o 

F 

Krokek 

D:o 

442 

2Vo  16 

*«/„  16 

Tåbv  sockenallmänninr:  . 

^  Q 

F.  Landtbr.  J.  E.  Enroth,  Årset 

Koppar  m.  m. 

N 

Fröryd 

1  Jönköp. 

368 

|  'Vs  16 

/  9 

Vo  16 

Arsets  Norregard  och  Storegard 

lj 

D:o 

Bly  och  silfver 

N 

D:o 

D:o 

369 

P 

P 

Årsets  Lillegård . 

|A’J 

Grosshandl.  Ludvig  Schmidt,  Sthlm 

Järn 

F 

Månsarp 

D;o 

375 

27s  *6 

18 lo  16 

Kåperyd . . 

lj 

D:o 

D.o 

F 

D:o 

D:o 

j  376 

P 

► 

D:o 

J 

D;0 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1  377 

P 

> 

D.o 

h 

KEMI  OCH  BERGSVETENSKAP,  HAFT.  10 
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1916 


2  *1 

i  l 

B  e  1  ä  g  e 

n  h  e  t 

Mutsedeln 

in  u  t  a  r  e 

Fyndighetens 

beskaffenhet 

ärut  inmut. 

ayupptäckt 

Socken 

Län 

N:r 

Gäller 

från  den 

Utfärdad 

den 

Jordägare,  hemman 
eller  lägenhet 

Inmutningens 

namn 

>n  H.  Andersson,  Häl- 

Magnet-  o. 
svafvelkis 

N 

Näshult 

Jönköpings 

403 

30/ 

/  8 

7a 

Näshults  herrgård  . 

Backgrufvan 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

404 

» 

T> 

D:o 

N:a  Näshultsgr. 

D;o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

405 

» 

O.  Askling,  Fåglakulla . 

Slättgrufvan 

D:o 

Koppar  etc. 

F 

Alsheda 

D:o 

406 

» 

* 

L.  J.  Nannesson,  Björkholm . 

Skärpgrufvan 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

407 

» 

» 

D:o 

Åsgrufvan 

D:o 

Guld 

F 

D:o 

D:o 

40S 

Th.  Johansson,  Germunderyd  .. 

Bäckgrufvan 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

409 

> 

D;o 

Ugglebergsgr. 

D:o 

Koppar 

N 

D:o 

D:o 

410 

T> 

N.  Andersson,  Sunnerskogs  Mel- 

Nya  Sunner- 

Andersson,  Alsheda... 

Koppar  etc. 

F 

D:o 

D:o 

438 

Gf 

'  9 

30/ 

' 9 

lang . 

0.  och  A.  Jonsson,  Stora  Lindås 
Kåperyd  å  Taberg . 

skogsgrufvan 

Lindåsgrufvan 

Täm 

F 

Månsarp 

D:o 

D:o 

449 

45° 

18/ 

/  9 

27, 

Dalgrufvan 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D.o 

Lerbäcksgr. 

Jacobsson,  Stockholm 

Koppar 

F 

Lofta 

Kalmar 

415 

Va 

14/a 

Äkerholm  . 

TintorpsTorpgr. 

D:o 

D:o 

F 

Dalhem 

D;o 

416 

» 

» 

Kronohemmanet  Larum  . 

Larumsgrufvan 

D:o 

Koppar  etc. 

F 

Gladhammar 

D:o 

417 

» 

1> 

Ringsbo  . 

Ringsbo  grufva 

D.o 

Koppar 

F 

D:o 

D;o 

41S 

» 

» 

Gladhammars  skattegård  . 

Sjögrufvan 

/ 

Utmålsförrättningar 

inom  följande  Bergmästaredistrikt  äro  utsatta  till  nedanstående  dagar: 


M  u  t  s  e 

d  e  1  n  s 

Kl 

Sökande 

N:r 

Namn 

Belägenhet 

Socken 

Län 

,  I  e.  m. 

Qäfle— Dala  Bergmästare» 
distrikt. 

Håkbergs  Nya  Grufaktiebolag  ... 

356/ 

/ 1912 

Utvidgningsgr. 

Ludvika 

Kopparb. 

,lif.  m. 

Grosshandl.  J.  A.  Wennberg, 
Gäfle  . 

94G/16 

Spånfallsgrufvan 

Valbo 

Gäfleb. 

» 

Grossh.  Junger  i  Göteborg  och 
ing.  C.  J.  Nauclér  i  Falun  ... 

183/ 

/ 1916 

Nya  Kusogr. 

St.  Tuna 

Kopparb. 

D:o 

184/ 

/ 1916 

Södra  » 

D:o 

D:o 

D:o 

182/ 

/  1916 

Källgr.,  Kusogr.* 

D:o 

D:o 

0  f.  rn. 

Södra 

Bergmästaredistriktet : 

Bergsingenjör  Bror  Orton,  Sthlm 

366/ 

/15 

S:a  Sätragr. 

Risinge 

Östergötl. 

» 

D:o 

366/ 

/ 16 

N:a  g,  » 

D:o 

D:o 

> 

D:o 

343/ 

/ 15 

Stenslundsgr. 

D:o 

D;o 

> 

D:o 

341 _ 

Lergrufvan 

D:o 

D;o 

» 

D:o 

342  / 

/ 1916 

320/ 

/ 15 

Östra  Krokgr. 

D:o 

D:o 

1 

D.o 

321/ 

/ 15 

Västra  » 

D:o 

D:o 

> 

D:o 

278/ 

/16 

Schaktet 

D:o 

D:o 

M 

D:o 

277/ 

/ 15 

Långgrufvän 

D:o 

D.o 

Jordägare 


Anmärkningar 


Sökandebolaget 

Kronan 

Sökandena 

D:o 
D:o 


Albert  Jonsson,  Sätra  ... 


D:o 

D:o 

o 

Viktor  Åberg,  Stenslund 

Albert  Jonsson,  Sätra 

G.  L.  Karlsson,  Lergruf- 
vetorpet 

Albert  Jonsson,  Sätra 
D:o 

K.  J.  Andersson,  Söder¬ 
gården,  Doverstorp 

P.  G.  Pettersson,  Norr¬ 
gården,  Doverstorp 

Margareta  Nilsson,  Do¬ 
verstorp 

Joel  Karlsson,  Dovers¬ 
torp 

P.  A.  Nilsson,  Hejtorp 

Karl  Persson,  Dovers 
torp 

P.  A.  Nilsson,  Hejtorp 

Margareta  Nilsson,  Do¬ 
verstorp 

Joel  Karlsson,  Dovers¬ 
torp 

Karl  Persson,  Dovers¬ 
torp 


*Uppstakning  och  rös- 
läggning  af  det  år 
1905  fastställda  ut- 
målet. 

Förrättningen  börjar 
vid  Södra  Sätragr. 
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TEKNISK  TIDSKRIFT 


25  Okt. 


M  u  t  s  e 

d  e  1  n  s 

Mån. 

I)ag 

Kl. 

Sökande 

N:r 

Namn 

B  e  1  ä  g  e 

n  h  e  t 

Jordägare 

Anm 

Socken 

Län 

Okt. 

25 

10  f.  m. 

Bergsingenjör  Bror  Orton,  Sthlm 

279/ 

/ 16 

Kettilgrufvan 

Risinge 

Östergötl. 

P.  A.  Nilsson,  Hejtorp 

Karl  Svensson,  » 

Margareta  Nilsson,  Do- 
verstorp 

Joel  Karlsson,  Dovers- 
torp 

Karl  Persson,  Do  vers¬ 
torp 

P.  A.  Arnman,  V.  Try- 
serum,  Arv.  Arnman, 
Växjö 

» 

» 

D 

• 

302/ 

/ 16 

Rävkärrgr. 

D:o 

D:o 

Karl  Svensson,  Hejtorp 
P.  A.  Arnman,  V.  Try- 
serum,  Arv.  Arnman, 
Växjö 

» 

27 

• 

» 

D:o 

• 

22G  / 

/ 16 

S:a  Sandgr. 

D:o 

D:o 

K.  J.  Skoglund,  Dovers- 
torp  . 

Martin  Skoglund,  Do- 
verstorp 

A.  P.  Andersson,  Elian- 
torp 

K.  Andersson,  Eliantorp 

Alfred  Andersson,  Elian¬ 
torp 

P.  A.  Arnman,  V.  Try- 
serum,  Arv.  Arnman, 
Växjö 

Förrättn 
vid  St 

» 

» 

D:o 

325  / 

/ 16 

JN:a  bandgr. 

I  ).o 

D:o 

Alfr.  Andersson,  Elian¬ 
torp 

Karl  Andersson,  Elian¬ 
torp 

K.  J.  Skoglund,  Dovers- 
torp 

Martin  Skoglund,  Do- 
verstorp 

7> 

D:o 

324/ 

/ 15 

S:a  Ängkärrgr. 

I  ):o 

D:o 

Alfr.  Andersson,  Elian¬ 
torp 

Karl  Andersson,  Elian¬ 
torp 

D 

D:o 

323/ 

/ 16 

N;a  » 

D:o 

D;o 

D:o 

» 

» 

D:o 

322/ 

/ 16 

Backgrufvan 

D:o 

D:o 

D:o  och  Olssons  stärb- 
hus,  Eliantorp 

» 

» 

D:o 

364/ 

/ 16 

Goda  Hoppet 

D:o 

D:o 

Alfr.  Andersson,  Elian¬ 
torp 

Karl  Andersson,  Elian¬ 
torp 

T) 

» 

D:o 

564  / 

/ 15 

S:a  Eliantorpsgr. 

D:o 

D:o 

Olssons  stärbhus,  Elian¬ 
torp 

T> 

Nov. 

» 

9 

D:o 

Grossh.  Anton  H.  Andersson, 
Hälsingborg  . 

655  / 

/ 16 

95/ 

/ 16 

N:a  » 

Dikesgårdsgr. 

% 

D:o 

Alsheda 

D:0 

Jönköp. 

D:o 

K.  A.  Johansson,  Slätt- 
åkra,  Oskar  Holm¬ 
ström,  Hulta  . 

_  .  J 

Förrätti 
vid  gi 

Förteckning  å  utfärdade  mutsedlar 

under  tiden  1/10 — 31/io  1916. 


• . . — 

^  T 

11  n 

Belägenhet 

Mutsedeln 

mutarc 

Fyndighetens 

beskaffenhet 

$ 

£  & 
5' 

Socken 

Län 

N:r 

3°  0 

3  p: 

cl 

r-» 

O- 

0>  Lt 

Jordägare,  hemman 
eller  lägenhet 

% 

Inmutningens 

namn 

%  3 

cl.  öT 

a  a. 

» 

£*5. 

a 

Cl 

nästaredistriktet. 

A.  Waldman,  Storvik, 
rs  Olsson,  Östersund, 
0.  Jönsson,  Käfra, 

» 

Koppar 

F 

Storsjö 

Jämtlands 

924 

29/8 16 

V.o  16 

i  Grönfjället  å  Jöns  Ljungbergs 

hemman  i  Ljungdalens  by 

Grönfjällsgrufvan 

rgvall,  Värnamo  . 

Koppar, nickel, 

F 

Frostvikens 

D:o 

920 

*7.  16 

7,o  16 

guld 

i  Lillfjället  åGäddede  kyrkoherde- 

boställe  . 

Carlgrufvan 

Eugéngrufvan 

I):o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

9.21 

r> 

D:o 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

922 

» 

» 

D:o 

Alicegrufvan 

D:o 

.  j.  Mannerbeim,  Kram- 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

923 

» 

» 

D:o 

Tuttansgrufvan 

Svafvel-  0. 

kopparkis 

F 

D:o 

D:o 

925 

b 

» 

i  Pluttklumpen,  Ankarvattnets  by, 
äg.  A. -B.  Marieberg — Kungs- 

gården . 

Ankarvattnet 

N:o  1 

P:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

926 

T> 

7> 

D:o 

»  »2 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

927 

b 

» 

D.o 

»  o  3 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

928 

» 

T> 

D:o 

»  »4 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

929 

» 

» 

D:o 

»  »  5 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

930 

» 

» 

D:o 

»  »6 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

93i 

» 

» 

D:o 

»  »  7 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

932 

> 

» 

D:o 

D  »8 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

933 

» 

5> 

D:o 

»  »9 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

934 

» 

T> 

D:o 

»  »10 

;rg\vall,  Värnamo  . 

Magnet-  0. 
svafvelkis, 

koppar,  nickel 

F 

Piteå 

Norrb. 

5546 

17/10  16 

27,o  ^ 

å  Klutarne,  Kopparnäs  byallmän- 

ning  . 

Klunten 

D:o 

D:o 

F 

.  D:o 

D:o 

5547 

b 

7> 

D:o 

Haren 

D.o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

5548 

b 

» 

D:o 

Direktören 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

5549 

b 

T> 

D:o 

Löjtnanten 

mson  &  C:o,  Stockholm 

Grafit 

N 

Pajala 

D:o 

5526 

11  i  10  *6 

,2/,o  16 

Kurkkio  byaskog  . 

Kurkkio  N:o  1 

dTo 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

5527 

T> 

» 

»  »2 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

5528 

» 

» 

D:o 

»  »  3 

D:o 

Järn 

N 

Jukkasjärvi 

D:o 

555° 

22/lO  16 

27,o  16 

vid  Pentinjänkkä,  Vittangi 

bya- 

Jänkkä  N:o  7 

Tallen 

mark  . 

in  Rudolphs,  Stockholm 

Svafvelkis 

N 

'  D:o 

D:o 

5515 

2/9i6 

7,o  16 

Kuusinunasvaara,  Vittangi 
mark  . . 

bya- 

D:o 

D:o 

N 

D:o  \ 

D:o 

55i6 

b 

» 

D:o 

Björken 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

5517 

» 

» 

D:o 

Aspen 

lliam  Lahti,  Vittangi... 

Järn 

N 

D:o 

D.o 

55i8 

7io  16 

U/,0  >6 

nära  Sorviouoma,  Vittangi 
mark  . 

bya- 

Örnsköldsvik 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

5519 

11  Uo  16 

T> 

D:o 

Söderhamn 

D:o 

:n  Salmon  Stålnackc, 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

5520 

» 

T> 

D:o 

och 

Hudiksvall 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

5542 

X7io 

27,0  16 

mellan  östligaste  Nälkäjärvi 

Lemmeln 

Nunasjärvi,  Vittangi  byamark 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

5543 

y> 

T> 

D:o 

Hermelinen 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

5544 

y> 

> 

D:o 

Vesslan 

D:o 

D.o 

N 

D:o 

D:o 

5545 

» 

» 

D:o 

Råttan 

ilhelm  Thisell,  Vittangi 

D:o 

N 

D:o 

D-.o 

552i 

U/i0  16 

n/,o  16 

i  Mänty  Vathauvaara,  Vittangi 

Vathaujärvi  N:o  1 

byamark  . 

D:o 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

5522 

)> 

/> 

»  »2 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

5523 

b 

» 

D.o 

»  »3 

D:o 

D:o 

N 
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å  Högfors  bruks  mark 

ösl 

Stribergs  grufbolag,  Striberg  . 

D:o 

F 

Nora 

D:o 

10ho  16 

*3  . 

å  sökandebolagets  mark 

Hi 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

D.o 

Hc 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1996 

y 

D:o 

Sv 

Disponent  G.  O.  Gregor,  Lindesberg 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

2005 

10 ho  ^ 

n/,o  *6 

å  Gust.  Lundqvists  mark,  Nya 

Pershyttan  . 

Nyi 

Nyr 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

2006 

T> 

» 

D:o 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

2007 

» 

» 

å  Plolmens  bruks-  &  fabr.  A. -B,, 

Nya  Pershyttan  . 

Nyr 

N- 

D:o 

D;o 

N 

D:o 

D:o 

2008 

» 

D:o 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

2009 

D:o 

Nyn 

Vågmästaren  Gust.  Ekholm,  Nora  ... 

Järn 

N 

D:o 

D:o 

2013 

12/,o  16 

27,0 16 

å  Gyttorps  norra  grufveallmän- 

A 

ning . 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

2014 

» 

D:o 

Ef 

Hemmansägaren  Hjalmar  Eriksson, 

Sågheden,  Grängen  . 

D:o 

F 

D:o 

D.o 

Do 

2017 

2021 

17 ho  »6 

27,n  16 

2  7,o  16 

27,0 

å  hemmanet  Fårsjöhyttan  N:o  3 
å  sökandebolagets  mark 

Bo 

Aktieboi.  Nya  Noragrufvorna 

Do 

N 

D:o 

No 

Hemmansägaren  L.  E.  Andersson, 

'10 

to 

I  Fanthyttan  . 

Silfver 

N 

1  nndo 

D:o 

D:o 

2028 

27io  16 
87f  ^6 

27,o  16 
10  ho  *6 

å  hemmanet  N:o  4,  Fanthyttan 
å  sökandens  skogsmark  . 

Fl 

Fru  Emelia  Andersson,  Grythyttehed 
Hemmansäg.  Alfr.  Andersson,  Rund- 

Järn  0.  mangan 

N 

Grythytte 

1981 

Su 

bohöjden,  Hjulsjö  . 

Järn 

F 

D:o 

D:o 

2035 

27,0  16 

27,o  16 

å  ägor  till  Spjutsjöfallet  . 

Väs 

Läraren  A.  Eriksson,  Håkansboda  och 

fl 

bergsm.  Erik  Andersson,  Högerud, 
Tärnboås  . 

Svafvelkis 

F 

Järnboås 

D:o 

1992 

■'lo,  16 

7,o  16 

i 

å  bergsm.  Johan  Anderssons  i 

Båtabo,  Gustaf  Janssons,  Lin- 
desby  och  Julius  Erikssons, 

Sigridsborgs  mark  . 

Bå 

Civilingenjören  L.  E.  Albcrger,  Stock- 

holm  . 

Järn 

F 

D:o 

D:o 

t 

1993 

7,0 16 

“At  16 

å  Vasslands  mark 

Li 

Bruksinspektören  E.  W.  Andersson, 

be' 

Stadra 

D;o 

N 

D:o 

D:o 

2002 

7,0  >6 

y 

å  7,  mantal  Gammelhyttan  N:o  1 

Bjfij 

Byggmäst.  Aug.  Verner  Jansson,  Bäcke- 

grufvan 

D:o 

N 

Ramsberg 

D:o 

D:o 

1997 

2023 

7,0 16 
27,0  16 

1 

å  Klotens  kronopark 

Kro 

A. -B.  Stjärnfors-Ställdalen . 

D:o 

F 

D:o 

27,o  16 

å  Claes  Erikssons  skogsmark  V;a 

Löa  .  . : 

Smi 

. 

«* 


♦ 
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:  1 9 1  ^ 


nutarc 

Fyndighetens 

beskaffenhet 

r  =förutinmut. 

N  =  nyupptäckt 

B  e  1  ä  g  c 

n  h  e  t 

Mutsedeln 

Jordägare,  hemman 
eller  lägenhet 

Inmutningens 

namn 

Socken 

Län 

N:r 

Gäller 
från  den 

Utfärdad 

den 

• 

Ställdalen . 

Järn 

F 

Ramsberg 

Örebro 

2024 

lM/.o 16 

2Yxo  »6 

å  Anders  Erikssons  skogsmark, 

V:a  Löa  . 

Vintergrufvan 

D:o 

D:0 

F 

D:o 

D:o 

2025 

» 

l> 

å  Gustaf  Perssons  d:o  d:o 

Gunnarsgrufvan 

Do 

D.o 

F 

D.o 

D:o 

2026 

» 

» 

å  Lars  Perssons  d;o  d:o 

Ebbagrufvan 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

2027 

T> 

s> 

å  Gunnar  Larssons  d:o  d:o 

LIannagrufvan 

ktiebolag  . 

D:o 

F 

Vikers  kapellf. 

D:o 

2003 

10/10  1 6 

l7.o  *6 

å  grufveallm.  »Gamla  &  Nya  Vi- 

kers  öken»  . 

Skogsgrufvan 

D:o 

D:o 

F 

D;o 

D:o 

2004 

i) 

» 

D:o 

Nya  Öknabergs- 

grufvan 

ms  Oskar  Rosengren 

len  K.  F.  Ekström 

Molybden 

N 

Hörks  kapellf. 

D:o 

2015 

“ho  16 

å  A.-B.  Stjärnfors  Ställdalens 

skogsmark  .. 

Latjärnsgrufvan 

scar  Sjöberg,  Örebro 

Järn 

F 

Kils 

,  D:o 

2029 

*7. 0 16 

27xo  '6 

å  skogsmark  till  hemmanet  N:o  i 

Nyttorp  ...  . 

Hafragrufvan 

D:o 

D:o 

F 

D.o 

D:o 

2030 

> 

» 

1  Örebro  pappersbr.  A.-B.  mark 

Gårdsjögrufvan 

D:o 

D:o 

F 

Tysslinge 

D:o 

2031 

T> 

å  Garphytte  aktieboi.  mark 

Klintås-ett-gr. 

D:o 

D.o 

F 

D:o 

D:o 

2032 

» 

D:o 

Klintås-två-gr. 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

2033 

» 

D:o 

Klintås-tre-gr. 

Jungner,  Silfverhöjden 

Koppar 

N 

Kopparbergs 

köping 

D:o 

2036 

» 

7> 

å  Stora  gårdens  mark  . 

.Elfgrufvan 

lästaredistriktet. 

n  J.  Magnusson,  Sme- 

Järn  o.  zink 

F 

Nordmarks 

Värml. 

154 

29/s  16 

12/xo  16 

Carl  Andersson  i  Haborshyttan 

Karlsgrufvan 

Ahlberger,  Stockholm 

Silfver 

F 

Kroppa 

D:o 

155 

Yxo  '6 

7> 

Ilornk ullens  grufskog 

Södra  Nygrufvan 

C.  Boivie,  Stockholm 

Bly  o.  zink 

F 

Färnebo 

D:o 

'56 

14/io  16 

2Yxo  16 

Långbanshyttan,  Lesjöfors  A.-B. 

Norra  Getbergs- 

grufvan 

D:o 

D:o- 

F 

D:o 

D:o 

157 

7> 

D:o 

Viktoriagrufvan 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

'58 

» 

7> 

D.o 

Augustagrufvan 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

159 

7> 

D:o 

Varggrufvan 

D:o 

D:o 

F 

Gunnarskogs 

D:o 

160 

T> 

A  Nilssons  stärbhus,  Tobol 

Tobols  silver- 

* 

grufva 

Lagervall,  Stockholm 

Bly,  zink  och 

järn 

F 

Kroppa 

D.o 

164 

27m  16 

» 

Storfors  Bruks  A.-B . 

Waldemarsgr. 

.-B.,  Göteborg . 

Kopparkis 

F 

Färnebo 

D:o 

165 

2  Yxo  *6 

7> 

Torskbäckens  A.-B.,  Bornshyttan 

Flungertjärns 

koppargr.  N;o  i 

täktie  bolag,  Göteborg 

Järn 

F 

D:o 

D:o 

166 

T> 

» 

A.-B.  Mölnbacka-Trysil,  Borns- 

hyttan 

Södra  Angsgr. 

D:o 

D:o 

F 

D.o 

D:o 

167 

7> 

D:o 

Norra  Stennäs- 

•  • 

grufvan 

lan,  Falun  . 

D:o 

F 

Kroppa 

D:o 

168 

27/io  16 

37xo  '6 

Storfors  Bruks  A.-B.,  Gammel- 

kroppa. . . 

Tatteråsmossgr. 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D.o 

169 

» 

» 

D:o 

Långtjärnshalls- 

b.  Skoog,  Säter  . 

Mangan 

F 

o 

Animskogs 

Alfsborgs 

156a 

10 Ao  '6 

12/xo  16 

E.  G.  Pettersson  i  Ylingebol  ... 

grufvan 

Gustafs  Mangan; 

grufva 

D:o 

Järn  o.  mangan 

N 

D:o 

D:o 

161 

16/io  16 

27xo  16 

A.  E.  Jansson,  Bollsbyn 

Bollsbygrufvan 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D.o 

162 

» 

» 

Karl  Anderssons  stärbhus,  Orrebol 

Orrebolsgrufvan 

D:o 

Mangan 

F 

D:o 

D:o 

163 

» 

T> 

Gustaf  Nilsson  i  Skållabyn  . 

Nilsgrufvan 

lästaredistriktet. 

n  Dusén,  Norrköping 

Koppar 

F  ! 

Rönö 

Östergötl. 

456 

27/9  *6 

7xo  16 

Kåreholm  . 

Arvidsbergsgr. 

afsjö 

Järn 

F  ! 

Krokeks 

D.o 

459 

3%  '6 

7m  16 

Tåby  häradsallmännintr 

Plagstugrufvan 

Orton,  Stockholm  ... 

Svafvelkis 

N 

Risinge 

D:o 

469 

7xo  '6 

27xo  16 

Doverstorps  hemman . 

Rödbrinksgr. 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

470 

P 

» 

D:o 

Berghagsgrufvan 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

47' 

» 

» 

D.o 

Hemskogsgr. 

D;o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

472 

» 

» 

Albert  Jonsson  i  Sätra  . . 

Flyttbäcksgr. 

D:o 

D.o  * 

N 

D:o 

D:o 

473 

T> 

i 

D:o 

Albertsgrufvan 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

474 

> 

» 

D:o 

Öra  Stenslundsgr.| 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

475 

5» 

> 

D:o 

Östra  Lergrufvan 

D:o 

D.o 

N 

D:o 

D:o 

476 

» 

y> 

0:0,, 

Bosätersgrufvan 

H.  Andersson,  Häl- 

Molybden 

F 

Alsheda 

Jönköp. 

440 

U/o  16 

7xo  16 

C.  A.  Nilsson,  Slättåkra,  Lille- 

gård . 

Viktorsgrufvan 

D:o 

Svafvelkis 

F 

D:o 

D:o 

461 

379  16 

T> 

K.  A.  Johansson,  Slättåkra,  Di- 

• 

i 

kesgård  . 

Ingridsgrufvan 

D:o 

D.o 

F 

D:o 

D:o 

462 

■p 

> 

D:o 

Josefsgrufvan 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

463 

» 

D:o 

Rutgergrufvan 

D:o 

Molybden 

F 

D:o 

D:o 

464 

* 

» 

D:o 

Slantgrufvan 

D.o 

Svafvelkis 

F 

D:o 

D:o 

465 

» 

» 

D:o 

Slättkullegrufvan 

Lundberg,  Västervik 

Koppar 

N  | 

Västerrums 

Kalmar  | 

479  1 

7xo  >6 

i3/10  16 

Långskär  under  Plultö  N:o  i  ... 

Långskärsgr. 

Förteckning  å  utfärdade  mutsedlar 

under  tiden  i/10_3i/10  Ipi6. 


n  m  u  t  a  r  e 


Fyndighetens 

beskaffenhet 


SS 

II 

3 

*< 

C 

T3 

3: 

O 


^mästaredistriktet. 


Sergvall,  Värnamo 


D:o 

D:o 

D:o 


D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

ergwall,  Värnamo 


D:o 

D:o 

D:o 


Belägenhet 


Socken 


Län 


Mutsedeln 


N:r 


3o  Q 

5*  ro 

<T>  *-i 

-O 


c! 

r* 

p: 


CL 
(b 

D  O- 
P 
CL 


Jordägare,  hemman 
eller  lägenhet 


D:o 

D:o 

D:o 


m  Rudolphs,  Stockholm] 


D:o 

D:o 

illiam  Lahti,  Vittangi.., 

D.o 

D:o 


D:o 
D:o 
D:o 

lhelm  Thisell,  Vittangi 

D.o 
D:o 
D:o 
D:o 
D.o 

D:o 
D:o 
D:o 

D:o 
D.o 
D.o 


D;o 

D:o 

D;o 

D:o 


1 

1, 

l» 

Koppar 

F 

Storsjö 

Jämtlands 

924 

278 

7,o  16 

.  Koppar, nickel 

F 

Frostvikens 

D:o 

920 

19 Is  16 

7,o 16 

guld 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

9.21 

b 

*> 

D.o 

F 

D:o 

D:o 

922 

» 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

923 

» 

» 

Svafvel-  o. 

kopparkis 

F 

D:o 

D:o 

925 

b 

» 

D:o 

F 

D:o 

D.o 

926 

7> 

7> 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

927 

7) 

» 

D:o 

F 

D.o 

D:o 

928 

» 

7> 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

929 

» 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

930 

» 

D.o 

F 

D:o 

D.o 

93i 

» 

» 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

932 

> 

» 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

933 

» 

7> 

D.o 

F 

D.o 

D:o 

934 

» 

7> 

Magnet-  o. 

svafvelkis, 
koppar,  nickel 

F 

Piteå. 

Norrb. 

5546 

17/10  16 

27,o  161 

D:o 

F 

D.o 

D:o 

5547 

7> 

D.o 

F 

D:o 

D:o 

5548 

7> 

» 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

5549 

» 

T> 

Grafit 

N 

Paj ala 

D:o 

5526 

u/i  0  16 

12/,o  16 

D.o 

N 

D:o 

D:o 

5527 

7> 

» 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

5528 

» 

» 

Järn 

N 

Jukkasjärvi 

D:o 

5550 

22/10  *6 

23 ho  16 

l  Svafvelkis 

N 

D:o 

D:o 

55 1 5 

2/9i6 

7,0 16 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

55i6 

7> 

» 

D.o 

N 

D.o 

D:o 

5517 

» 

» 

Järn 

N 

D:o 

D:o 

55i8 

9 ho  16 

nho  16 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

5519 

11  ho  16 

> 

D;o 

N 

D.o 

D:o 

5520 

» 

7> 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

5542 

0 

Os 

27,o  16 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

5543 

» 

7> 

D:o 

N 

D.o 

D:o 

5544 

» 

> 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

5545 

"»> 

> 

D:o 

N 

D.o 

D:o 

552i 

nho  '(> 

llho  16 

D.o 

N 

D:o 

D:o 

5522 

» 

b 

D:o 

N 

D.o 

D.o 

5523 

1> 

» 

D:o 

N 

D;0 

D:o 

5524 

» 

» 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

5525 

T> 

> 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

5536 

» 

27,o  16  i 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

5537 

D.o 

N 

D:o 

D:o 

5538 

D:o 

N 

D.o 

D:o 

5339 

» 

D.o 

N 

D.o 

D:o 

554° 

» 

-b 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

554i 

> 

» 

D:o 

F 

D.o 

D:o 

5529 

2%  >6 

7,o  >6  I 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

553° 

» 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

553i 

» 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

5532 

» 

b 

D.o 

F  | 

D:o 

D:o 

5533! 

> 

Inmutningens 

namn 


hemman  i  Ljungdalens  by 

i  Lillfjället  åGäddede  kyrkoherde¬ 
boställe  . 

D;o 

D:o 

D:o 


i  Pluttklumpen,  Ankarvattnets  by, 
äg.  A. -B.  Marieberg — Kungs¬ 
gården . 


Grönfjällsgrufvan 


Carlgrufvan 

Eugéngrufvan 

Alicegrufvan 

Tuttansgrufvan 


D.o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 


å  Klutarne,  Kopparnäs  byallmän 

ning  . 

D:o 

•  D:o 

D.o 

Kurkkio  byaskog  . 

D:o 
D:o 

vid  Pentinjänkkä,  Vittangi  bya- 

mark  . 

Kuusinunasvaara,  Vittangi  bya- 

mark  .  . 

D:o 
D:o 


Ankarvattnet 

N:o 


» 

» 


mark 


D:o 

D:o 


lellan  östligaste  Nälkäjärvi  och 
Nunasjärvi,  Vittangi  byamark 
D:o 
D:o 
D:o 

Mänty  Vathauvaara,  Vittangi 

byamark . 

D.o 

D.o 

D:o 

D:o 

södra  sluttningen  af  samma 

berg,  Vittangi  byamark . 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

Sorviouomas  strand,  Vittangi 
byamark . 


5 

6 

7 

S 

9 

io 


Klunten 
Haren 
Direktören 
Löjtnanten 
Kurkkio  N:o  i 
»  »2 

»  »  3 

Jänkkä  N;o  7 

Tallen 

Björken 

Aspen 

Örnsköldsvik 

Söderhamn 

Hudiksvall 


Lemmeln 
Hermelinen 
Vesslan 
Råttan 

Vathaujärvi  N:o  i 
2 

3 

4 

5 


»  » 

»  » 

>  » 

»  » 

Kivijärvi  I 
»  II 

»  III 

»  IV 

»  V 

»  VI 


D.o 

D:o 

D:o 

D.o 


Sorviouoma 

N:o  i 

►  »2 

»  »  3 

»  »  4 

»  »  5 


0-> 
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Inmutare 

Fyndighetens 

beskaffenhet 

F  =  förut  inmut. 

N  =  nyupptäckt 

Belägenhet 

Mutsedeln 

Jordägare,  hemman 
eller  lägenhet 

In 

Socken 

Län 

N:r 

Gäller 

från  den 

Utfärdad 

den 

Ingenjören  Wilh.  Thisell,  Vittangi  ... 

Järn 

N 

Jukkasjärvi 

Norrb. 

5534 

27/9  i* 

2710  ‘6 

Kiskamavaara,  norra  häradsall- 

männingen  . 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

5535 

T> 

» 

D:o 

K 

Gäfle  —  Dala  Bergmästare- 

/ 

distrikt. 

]  Gårdsägaren  D.  E.  Westman,  Säter 

Järn 

F 

Säters 

Kopparb. 

420 

27» 16 

7io  »6 

Nisshytte  kronopark  . 

Ska 

Ingenjören  C.  J.  Nauclér,  Falun  och 

grosshandl.  H.  Junger,  Göteborg 

Magnetkis  o. 

svafvelkis 

N 

Leksands 

D:o 

421 

7o  16 

» 

Torrbergs  bys  mark  inom  Slätt- 

bergs  gruffalt . 

Öst) 

D:o 

Magnetkis  o. 

' 

svafvelkis 

N 

D:o 
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422 

> 

» 

Larsjönsbo  fäbodsskog  inom  Slätt- 
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Öst: 

Bergseleven  V.  A.  Viklund,  Falun... 

Järn 

F 

Hedemora 

D:o 
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» 

Vikmanshytte  bruk  . 

gn 
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D:o 

Svafvelkis 

F 

D.o 
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» 
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A 

Hemmansägaren  Axel  Rönnberg,  He- 

demora  och  Träarbetaren  A.  G. 

1  Rönnberg,  Hedemora  ... 

Nickel 

N 

D:o 

D:o 

425 

*7.  >6 

J.  P.  Bergstrand,  Hedemora  stad 

Vil 

Slaktaren  D.  Andersson,  Smedjebacken 

Järn 

F 

Norrbärke 

D:o 

426 

279  16 

H.  Nordlander  . 

P 

Ingenjör  O.  A.  Larsson,  Gagnef. .. 

D:o 

F 

Ål 

D.o 

427 

16 

7 10  *6 

Litt.  K.,  Sätra  by 
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Grufarbetaren  K.  Ellström  m.  fl. 

D:o 

F 

Grangärde 

D:o 
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13 ho  *6 

Grängesbergs  grufskog . 

D 
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|  Hemmansägaren  E.  Eriksson,  Bjursås 

Koppar  0. 

magnetkis 

F 

Bjursås 

D:o 

429 

U/9  16 

Skiftet  Litt.  F.  till  hemmanet 

N;o  6  i  Kullgärdet  ... 
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Fröken  Anna  Leander,  Främsbacka. . . 

Järn 

F 

Kopparbergs 

D:o 
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» 

Stora  Främsbacka 

J 

Hemmansägarne  C.  V.  Hjelm  och  M. 

Eriksson  samt  stationsmästaren  G. 

A.  Vallin,  Falun  . 

Koppar  0. 
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N 

St.  Skedvi 

D:o 
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> 
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■R 
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D.o 
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Da 
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N 
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Ni 
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F 
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D.o 
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( 
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F 
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St.  Skedevi 

D;o 

441 

Vio  16 

» 
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T 
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N 
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D.o 
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N 

D;o 

D:o 
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É 

Grufarbetaren  C.  J.  Parling,  Sörvik... 

Bly  och  silfver 

F 
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M 
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F 
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D;o 

D:o 

F 
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D:o 
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» 

Änkefru  A.  Janssons  ägor  i  Mas- 

- 
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D:o 
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F 

Börstils 

D:o 
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» 
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Raggarö  skogsmark  . 
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D:o 

D.o 

F 
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» 
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D:o 

F 
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T) 
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N 
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D:o 
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27d  16 
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D:o 

N 
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D:o 
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» 
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Bräckstagrufvan 

r  Orton,  Odengatan  39, 

Järn 

N 
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Sörml. 

410 

2B/  16 

17/  16 
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Ostra  Jnresta- 
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F 
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D:o 
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Näfvekvarns  bruks  skogsmark... 

Karl  Gustafsgr. 

D;o 
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N 

D:o 

D:o 
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» 
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Skaragr.  N:o  2 

D;o 

D.o 

N 

D:o 

D:o 

554 

7,o  >6 

» 

Näfvekvarns  bruks  skogsmark  ... 

Botorpsgr.  N:o  4 

Nils  A.  Th.  'Ramströin, 

John  Ströman  och  ad- 

?ibrand  Widegren,  Ny- 

Svafvelkis 

N 

I  ,ids 

D:o 
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%o  16 
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D.o 
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N 
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T> 

T> 
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D:o 

565 

» 

T) 

D:o 

»  »6 

P.  Jansson,  Skinnskatte- 
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■ 
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F 
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D:o 
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Järn 

F 
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lo 
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F 
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Kor  n  än  gsgr  u  fvan 
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Järn 

N 
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D:o 

F 
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D:o 
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| 

. 
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F 

D:o 

D:o 
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7,0  16 

"7x0  ‘6 

Riddarhytte  A.-B:s  skogsmark  vid' 

Bjursjön  .  . 

Bjurbäcksgrufvan 

P.  E.  Andersson,  ce-1 

Jh.  Sandberg  och  f.  för- 

. 

•  Johansson,  Kärrgrufvan 
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N 

Norbergs 

D:o 
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‘7,0  16 
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Hemmansäg.  Ax.  Axfeldts  skogs- 
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1 
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Storfallsgrufvan 
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D:o 

D:o 

2016 

“/xo  16 

l7xo  16 
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D.o 

Svanskogen,  Grängesberg . 

D:o 
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KINGSBURYS  DUBBLAGER  VID  VERTIKALA  TURBINUPPSTÄLLNINGAR. 


Af  Harry  Helmsiein,  Trollhättan. 


af  orsakerna,  hvarför  den  vertikala  anordningen  af 
utarbinaggregat  ej  oftare  kommit  till  användning, 
de  fördelar  den  erbjuder  i  vissa  afseenden,  har  utan 
1  legat  i  svårigheten  att  finna  en  konstruktion  på 
ager,  som  motsvarar  de  fordringar  på  driftsäkerhet, 

1  måste  ställa  på  ett  sådant.  De  dubblagerkonstruk- 
som  kommit  till  utförande,  ha  varit  varierande, 
gast  ha  varit  dubblager  med  två  i  oljebad  mot  hvar- 
i  roterande  linser  (fig.  i).  Afven  kullager  (fig.  2)  eller 
rullager  (fig.  3)  ha  användts  för  att  upptaga  den 
Ii  belastningen.  Där  det  varit  fråga  om  större  be- 
agar  har  man  försett  linserna  i  midten  med  ett 
ärt  spår,  i  hvilket  tryckolja  inledts  och  härigenom 
asten  kunnat  uppbäras  (fig.  4).  Samtliga  konstruk- 
ha  emellertid  haft  sina  olägenheter;  det  har  bland 
erbjudit  svårigheter  att  få  linserna  fullkomligt  plana 
å  monterade  att  trycket  blifvit  jämnt  fördeladt  öfver 
)rna.  Kulorna  ha  ofta  gått  sönder,  rullarna  ha  gräft 
i  de  ytor,  mellan  hvilka  de  rotera  eller  gått  sönder 
lubblagret  med  tryckolja  mellan  linserna  gör  driften 
>ch  hållet  beroende  af  en  pumpanordning, 
amerikansk  ingenjör  Albert  Kingsbury  i  Pittsburgh 
lar  emellertid  konstruerat  ett  nytt  dubblager,  som 


hjuliga  vertikala  uppställningen  af  hydroelektriska  aggre¬ 
gat  skulle  så  hastigt  slagit  igenom,  utan  detta  af  Kings¬ 
bury  konstruerade  dubblager. 

Kingsburys  lager  är,  om  man  så  vill  kalla  det,  ett  van¬ 
ligt  dubblager  med  tvänne  linser,  där  den  ena  linsen 
blifvit  uppdelad  i  flera  segment,  som  hvar  för  sig  blifvit 
så  upplagda,  att  de  kunna  anpassa  sig  efter  den  yta,  mot 
hvilken  de  rotera.  Hithörande  fig.  5  visar  schematiskt, 
huru  Kingsbury  tänkt  sig  lasten  uppburen  af  ett  tunnt  kil- 
formigt  oljeskikt,  som  bildas  mellan  linserna  vid  deras 
relativa  rörelse.  Oljeskiktets  tjocklek  beror  på  lastens 
storlek,  rotationshastigheten  och  oljans  viscositet  och  är 
oberoende  af  det  material,  hvaraf  linserna  framställts. 
Kingsbury  grundar  sin  teori  om  det  vid  rotationen  upp¬ 
kommande  kilformiga  oljeskiktet  på  egna  under  15  år 
systematiskt  bedrifna  experiment,  och  resultaten  samman¬ 
falla  med  de  resultat,  som  prof.  Osborne  Reynolds 
framlagt  i  sin  »Theory  of  lubrication».  Han  förklarar  detta 
kilformiga  oljeskikt  vara  den  nödvändiga  förutsättningen 


F'g-  3- 


ut  till  användning  vid  de  största  nyare  amerikanska 
tkrattanläggningarna  med  vertikala  turbiner,  och  som 
öherlägset  alla  äldre  konstruktioner,  att  döma  af 
öda  erfarenheter  man  hittills  haft  däraf.  Det  kan 
ll  ifrågasättas,  om  den  nu  i  Amerika  så  vanliga  en- 


för  hvarje  effektiv  automatisk  smörjning,  och  det  förutan 
kan  ingen  stor  last  uppbäras  utan  med  stora  friktionsför- 
luster.  Oljeskiktet  är  2  till  3  gånger  så  tjockt  i  ena 
ändan  af  segmenten  som  i  den  andra.  Vid  stora  dubbar 
uppgår  det  till  ett  par  tusendels  tum  vid  moderat  hastig- 
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kg  pr  cm2  och 
tusendels  tum, 


vid  små  dubbar 
då  dubbarna 


ro- 


het  och  ett  tryck  af 
mäter  det  mindre  än 
tera  i  lättflytande  olja. 

Fig.  6  visar  ett  Kingsbury  lager  i  en  af  dess  former. 
H varje  segment  är  så  upplagdt  att  det  kan  »tippa  öfver»  en 
smula  åt  ena  sidan  och  inställa  sig 
olika  efter  olika  hastigheter  och  un¬ 
derlättar  härigenom  det  erforderliga 
oljeskiktets  bildande.  Då  turbinen 
är  i  hvila,  bära  alla  segmenten  öfver 
hela  ytan.  För  små  hastigheter  och 
sto:  ytenhetsbelastning  användes 


Kingsburydubblager  är  mycket  ringa.  Flan  uppger 
en  approximativ  regel,  att  friktionskoefficienten  v: 
dubb  med  sex  excentriskt  upplagda  segment  med  i 
diga  segmentdiametern  =  */2  utvändiga  och  med  2 
pr  cm2  tryck  vid  användning  af  vanlig  dynamoolja, 


e>c.v_F\s>Trs'^o, 
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Fig.  6. 


Fig.  8. 


tjockflytärtde  oljä,  under  det  att  för  stora  hastighéter  och 
mindre  belastningar  mera  lättflytande  olja  bör  användas. 
I  förra  fallet  har  visat  sig  lämpligt  använda  härdat  stål  för 


Fig.  7. 


öfre  linsen  och  brons  för  segmenten;  i  senare  fallet  bör 
linsen  göras  af  gjutjärn  eller  mjukt  stål  och  segmenten 
beläggas  med  h vitmetall. 

Erfarenheten  har  visat,  att  friktionsförlusten  vid  ett 


hålles  vid  0111kr.  40°  C  temperatur,  är  omkring  0 
X  kvadratroten  ur  hvarfantalet  och  förändras  om 
mot  kvadratroten  ur  trycket  på  ytenheten.  Så 
skulle  friktionskoef.  bli  o, 000 18  för  en  dubb  med 
pr  cm2  tryck  vid  100  hv/min.  Koefficienten  ha 
stämts  genom  talrika  experiment.  För  vanliga  nc 
hastigheter  är  friktionsförlusten  mindre  än  vid  någon  1 
känd  dubblagerkonstruktion,  kul-  och  rullager  ej  u 
tagna  (friktionskoef.  angifves  här  vara  0,015  till 
under  goda  förhållanden)  och  till  och  med  mindre 
tryckoljedubbar,  då  man  tager  i  beräkning  den  krat 
åtgår  för  att  åstadkomma  oljetrycket. 

Friktionen  i  startningsögonblicket,  då  intet  oljesk 
för  handen  är  emellertid  betydligt  större,  och  an 
koef.  vara  c:a  0,15.  Vid  igångsättningen  är  en  sl 
mellan  metallytorna  oundgänglig,  och  yttrar  detta  s 
genom  ett  starkt  knastrande  ljud,  som  dock  varar  ' 
ett  kort  ögonblick  motsvarande  ungefär  1/i  hvarf  på 
tills  oljeskiktet  hinner  bildas,  och  dettas  tjocklek  til 
sedan  med  tilltagande  hastighet.  Någon  slitning  äjj 
turligtvis  äfven  rum  då  turbinen  stoppas.  Erfarenhett; 
emellertid  visat  att  detta  slitage  är  obetydligt.  So 
lysande  exempel  hänvisar  Kingsbury  till  ett  prof  ' 
med  ett  turbindubblager,  som  vid  en  normal  hastig 
94  hv/min.  uppbar  en  belastning  af  c:a  186000  k 
7).  Dess  utv.  diam.  öfver  linssegmenten  var  1  22c 
segmentens  sammanlagda  bäryta  7  500  cm2,  trycket 
pr  cm2,  medelhastigheten  mellan  ytorna  4,6  met/s 
tunnflytande  mineralolja  genomströmmade  lagret  n' 
hastighet  motsvarande  1,1  lit/sek.  Vid  försöket 
man  en  stegring  af  oljetemperaturen  vid  dess  pas^ 
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•  lagret  af  i  medeltal  30  C.  Friktionsförlusten  upp¬ 
till  c:a  9  hkr  (turbinens  max.  effekt  var  13  500  hkr) 
iriktionskoefficienten  bestämdes  till  o, 0008.  Samma 
kördes  sedan  med  10  hv/min,  hvarvid  framgick,  att 
;  iktet  fortfarande  var  för  handen  och  räckte  väl  till 


Fig.  9. 


ppbära  lasten.  Friktionsförlusten  visade  sig  mindre 
d  normal  hastighet.  Därefter  profvades  lagret  utan 
inströmmande  olja  och  temperaturstegringen  efter  1 
is  gång  uppgick  till  endast  30  C.  Lagret  uttogs  och 
söktes  efter  3* 1  2  månads  oatbruten  drift  och  den 
förändring,  som  kunde  upptäckas,  var,  att  de  s.  k. 
fläckarna  på  bärytorna  något  ökats.  Efter  14  må- 
s  drift  voro  märkfläckarna  ännu  fullt  tydliga.  Lagret 
iu  varit  i  drift  3  år  utan  att  ha  gifvit  anledning  till 
fbrott,  ej  häller  har  någon  inspektion  eller  reparation 
behöflig. 

istående  tabell  anger  konstruktionsdata  för  några 
ager  af  Kingsbury-typ,  som  utförts  för  större  ameri- 
a  vattenkraftstationer.  Samtliga  ha  fungerat  fullt  till- 
tällande. 

t  märka  är  att  vid  flera  anläggningar  ha  tryckolje- 
ar  och  kombinerade  rullager  och  tryckoljedubbar  ut- 
mot  Kingsburylager. 

hufvudvillkor  för  Kingsburylagret  är  absolut  ren 
om  föroreningar  af  något  slag  inkomma  mellan  lager- 
a,  uppstå  naturligtvis  repor  i  dessa  och  varmgång  är 


att  befara.  Hvarje  segment  kan  uttagas  för  sig  och  in- 
skrapas  på  nytt,  utan  att  lagret  i  sin  helhet  behöfver  de¬ 
monteras,  fig.  8  och  9. 

Dubblagren  placeras  i  allmänhet  fördelaktigast  på  ge¬ 
neratorns  topp,  men  kunna  äfven  insättas  mellan  turbinen 
och  generatorn.  Kingsburylagret  anordnas  med  samma 
goda  resultat  för  horisontala  axlar.  Af  intresse  kan  vara 
att  nämna  att  i  ett  under  byggnad  varande  svenskt  krigs¬ 
fartyg  förses  ångturbinaxlarna  med  Kingsburylager. 

Ingeniör  Kingsbury  anger  priset  vara  approx.  68  kr. 
pr  ton  last  på  lagret.  Ett  lager  beräknadt  för  en  last  af 
i  15  ton  kostar  7  500  kr.  och  väger  c:a  1  700  kg.  Kon¬ 
struktionen  är  patenterad  i  Förenta  staterna  och  Canada 
och  tillverkas  af  The  Westinghouse  Machine  C:o  East 
Pittsburgh  Pa. 


Anläggningens 

namn 

Adress 

Antal 

dubblager 

Diam. 

m/m 

Belastning 

Tons 

tuO 

,14  ■?> 

S 

0 

Cl 

Normalt 

hvarf- 

antal 
pr  min. 

Penna.  Water  & 

Holtwood  1 

5 

1  220 

186 

25 

94  —  1 16 

Power  C:o 

Pa.  | 

1 

5io 

32 

25 

285 

Missisippi  River 

Keokuk  j 

Power  C:o 

Iowa  J 

4 

I  430 

255 

25 

00 

Calgary 

Calgary 

Power  C:o 

Alberta  J 

2 

740 

59 

22 

x5° 

St.  Lawrence 

Massena  ) 

Power  C:o 

N.  Y.  j 

5 

915 

1 1 5 

27 

100 

Cedar  Rapids 

Cedars  P.  Q.) 

3 

460 

20 

150 

Mfg.  &  Power  C:o 

Canada  j 

9 

1  550 

250 

23 

55.6 

Stevens  Creek 

Augusta  \ 

Development  C:o 

Ga.  j 

5 

715 

5° 

20 

75 

Alabama 

Birmingham! 

Power  C:o 

Ala.  1 

5 

i  070 

148 

26 

100 

Vid  Penna.  Water  &  Power  C:o  och  Cohoes  Hydro- 
electric  Comp.  har  författaren  varit  i  tillfälle  konstatera 
att  dessa  lager  fungera  oklanderligt. 


•KRIFNING  AF  EN  MODERN  ANLÄGGNING  FÖR  TILLVERKNING  AF  KLAR-IS. 

Af  C.  Hjalmar  Peterson ,  Detroit,  Mich.,  U.  S.  A.1 


t  enklaste  och  billigaste  sättet  att  fabriksmässigt  till- 
kristallklar  is  är  numera,  sedan  blott  några  få  år 
<a,  att  utan  föregående  destillering  bringa  vanligt 
iledningsvatten  till  frysning.  Emellertid  är  vatten- 
igsvatten  eller  källvatten  icke  riktigt  rent,  utan  be- 
dt  med  föroreningar,  som  medföra,  att  is,  bildad  af 
vatten,  aldrig  är  klar  utan  grumlig,  och  synes  vara 
än  högre  grad  än  det  vatten,  hvaraf  det  är  bildadt. 
erhålles  då  kristallklar  is  af  sådant  vatten,  utan  att 
'rst  destilleras?  Förklaringen  är  denna. 
a>  som  varit  i  tillfälle  att  åka  skridsko  på  en  flod 


'  läggningens  namn  är  Murphy  Ice  Company  och  är  belägen 
r°it,  Mich.  Maskineriet  är  byggdt  af  The  Huetteman  &  Cra- 
0 ,  Detroit,  Mich.,  hvars  ritkontorschef  är  författaren  till  denna 

I  artikeln  har  för  författarens  räkning  fått  kvarstå  en  del 
amerikanska  uttryck  och  vändningar. 

Red. 


eller  å,  i  hvilken  vattnet  varit  i  s.  k.  streke  eller 
stråk,  har  utan  tvifvel  iakttagit,  att  isen  därstädes  varit 
betydligt  klarare.  Detta  beror  därpå,  att  vid  vattnets 
kristallisering  trängas  föroreningarna  undan  af  det  i  rö¬ 
relse  stadda  vattnet.  Är  vattnet  fullkomligt  stilla,  blifva 
föroreningarna  infrusna  i  isen  och  den  blir  oklar.  Denna 
företeelse  har  tillämpats  vid  isfabrikationen:  vattnet  hålles 
i  ständig  rörelse  under  isbildningsperioden.  Olika  system 
hafva  därvid  försökts,  t.  ex.  att  hålla  iskannorna,  som  vid 
istillverkningen  innehålla  det  till  frysning  afsedda  vattnet,  i 
skakning  medelst  olika  mekaniska  anordningar.  Dessa  ha 
emellertid  förr  eller  senare  kommit  i  olag,  hvarigenom 
uppstått  uppehåll  i  driften.  Den  enda  metod,  som  visat 
sig  vara  praktisk  och  effektiv,  är  inblåsning  af  luft  med 
visst  tryck  i  iskannorna  och  det  är  den  metod,  som  an¬ 
vändes  i  nedan  beskrifna  anläggning.  Då  denna  anlägg¬ 
ning  innehåller  många  anmärkningsvärda  nyheter,  torde 
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en  närmare  beskrifning  af  densamma  vara  af  intresse  för 
tidskriftens  läsare. 

Fig.  i  visar  en  bild  af  byggnaden,  sedd  från  gatan. 
I  nedre  våningen  till  höger  är  maskinrummet  beläget;  till 
vänster  synes  inkörsporten,  där  isen  lastas  på  vagnarna. 


icke  kunna  inkomma  i  cylindern  och  spränga  dens; 
utan  äro  inneslutna  i  små  kamrar  i  cylinderhufvi 
undre  del.  En  liten  kanal  förbinder  ventilhuset  mt 
lindern.  Som  denna  kanal  befinner  sig  i  cylinderil 
nedre  del  erhålles  dessutom  den  säkerheten  —  1 
för  öfrigt  är  den  viktigaste  —  att  då  ammoniak 
medföljer  gaserna  in  i  cylindern,  vätskan  har  tillfä 
utströmma  genom  kanalen  i  botten,  därigenom  förhi 
de  sprängning  af  cylindern.  Sugröret  till  hvarje  cj 
liksom  utloppsröret  är  i  oo  mm  i  diam.  Smörjnin; 
samtliga  kompressorer  sker  automatiskt.  Vikten  af 
kompressor  är  9  ooo  kg. 


Fig.  i. 

Bakom  maskinrummet  är  fyllnings-  och  stjälprummet  och 
därefter  isförvaringsrummet.  i  tr.  upp  till  höger  är  is- 
tankrummet,  41,2  meter  långt  och  17,1  meter  bredt;  till 
vänster  är  filtrerrummet,  i  hvilket  äfven  4  pumpar  äro 
uppställda.  Utåt  gatan  är  dessutom  en  tredje  våning, 
som  till  vänster  innehåller  kondensorrummet  och  till  hö¬ 
ger  en  vattenbehållare  samt  transformatorrum.  På  taket 
ofvanför  istankrummet  är  kyltornet  uppbyggdt. 

I  fig.  2  återgifvas  af  ammoniak-kompressorerna  i  ma¬ 
skinrummet.  De  äro  fyra  till  antalet,  tvillingkopplade 
till  två  enheter.  Hvarje  kompressor  är  dubbelverkande, 
har  380  mm  cylinderdiameter  och  760  mm  slag  och  går 


Fig.  3- 

Kompressorerna  dragas  af  två  300  hkr  elektriska 
tionsmotorer,  synliga  i  fig.  3.  Strömmen  är  3-fasig 
ström  af  60  perioder  och  440  volts  spänning, 
antalet  är  495  pr  minut  och  remskifvan  790  mm  i 
Afståndet  mellan  centrum  af  motor  och  svänghjul 
meter.  Dragremmen  är  af  bästa  läder,  810  mm 
dubbel  och  1 1  mm  tjock.  Switchen  och  pådra; 
ståndet  äro  anbragta  på  pelaren  vid  sidan  om  m 
I  fig.  3  synes  äfven  instrumenttaflan. 

Klåsmaskinerna  visas  i  fig.  4.  De  äro  två  till  a 
hvar  och  en  direkt  kopplad  till  en  30  hkr  växels 
motor  med  en  hastighet  af  3  400  hvarf  pr  minut. 


Fig.  2. 

med  en  hastighet  af  70  hvarf  pr  minut.  Svänghjulen  äro 
5,5  meter  i  diameter  och  860  mm  breda,  vägande  1  1  400 
kg;  vetaxeln  är  316  mm  i  diameter.  Dessa  kompresso¬ 
rer  äro  af  s.  k.  säkerhetstyp,  d.  v.  s.  de  äro  så  konstru¬ 
erade,  att  ventilerna,  i  händelse  de  skulle  brytas  i  bitar, 


och  afloppsrören  äro  200  mm  i  diameter  och  kapac 
af  hvarje  maskin  är  35  1/2  kub.  meter  luft  pr  mint 
0,22  kg  tryck  pr  cm2. 

Vid  sidan  om  dessa  biåsmaskiner  äro  tre  saltv 
pumpar  placerade,  drifna  med  hvar  sin  50  hkr 
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750  hvarfs  hastighet.  Sugrören  äro  250  mm  och 
rören  200  mm  i  diam  och  hvarje  pumps  kapacitet 
liter  pr  minut  vid  2,2  atmosfärers  mottryck. 


Fig.  5- 

densorpumparna  synas  i  fig.  5.  Ue  äro  placerade 
a  våningen  omedelbart  under  själfva  kondensorn 
0  direkt  kopplade  med  hvar  sin  50  hkr  motor  med 
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1 
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'J 

Fig.  6. 


hvarfs  hastighet.  Sugrören  äro  200  mm  och  aflopps- 
150  mm  i  diam.,  hvart  och  ett  för  4  540  liter  pr 
vid  3  atmosfärers  tryck. 


Fig-  7- 


noniak-kondensorrummet  är,  som  nämnts,  beläget  i 
våningen.  Kondensorn  arbetar  enligt  motströms- 
'en,  i  det  att  ammoniakgasen  och  kylvattnet  gå  i 


motsatt  riktning  mot  hvarandra.  Den  består  inalles  af  50 
rörsektioner,  hvaraf  36  äro  5  800  mm  långa  och  hvarje 
sektion  bestående  af  12  rör  i  höjd,  samt  14  äro  4  900  mm 


Fig.  8. 


långa,  10  rör  i  höjd.  —  Kyltornet  är  byggdt  på  taket 
och  är  22,5  meter  långt,  8,6  meter  högt  och  7  meter 
bredt.  Från  kondensorn  pumpas  kondensorvattnet  upp 
till  toppen  af  kyltornet.  Här  sprides  vattnet  i  ett  tunt 
lager  och  sipprar  från  hylla  till  hylla  i  tornet,  afger  sin 
värme  till  luften,  uppsamlas  på  tornets  botten  i  en  bassäng 
och  rinner  åter  till  kondensorn.  Fig.  1 5  visar  ett  lik¬ 
nande  kyltorn  ehuru  endast  ungefär  fjärdedelen  så  långt 
som  det  här  beskrifna. 

I  fig.  6  synas  vattenfiltren.  Ena  filtern  är  1  800  mm 
och  den  andra  1  065  i  mm  diam  och  båda  1  650  mm 
höga.  Vattenledningsvattnet,  hvaraf  isen  framställes,  får 
nämligen  passera  genom  filtren,  innan  det  uppsamlas  i 
behållaren  i  tredje  våningen,  hvarifrån  det  fylles  i  iskan¬ 
norna,  som  synes  nedan.  En  liten  direkt  kopplad  cen- 
trifugalpump  med  37  mm  afloppsrör  användes  för  att 
trycka  vattnet  genom  filtren  och  upp  i  behållaren.  Nämn¬ 
da  pump  är  synlig  omedelbart  intill  filtren  å  fig.  6. 

Istankrummet,  det  intressantaste  för  att  inte  säga  vik¬ 
tigaste  i  hela  anläggningen,  är  synligt  i  figurerna  7,  8, 
9  och  10.  Detta  rum  är  41,2  meter  långt  och  17,1  me¬ 
ter  bredt  och  innehåller  fyra  istankar  af  storleken  17m 
X  8, 16  mxi,74  m  djup.  Hvarje  tank  är  isolerad  me¬ 
delst  smulad  kork  under  bottnen  och  på  alla  sidorna,  unge- 


Fig.  9. 

fär  till  en  tjocklek  at  300  mm.  Tankarna  upptaga  så 
godt  som  hela  rummet  med  undantag  af  ung.  5,5  längd 
i  midten,  där  kannfyllningsrummet  (se  fig.  1 1  och  1 2)  är 
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placeradt.  Ofvanpå  tankarna  är  ett  ramverk  af  trä  an- 
bragt  med  en  öppning  af  586x308  mm  för  hvarje  is¬ 
kanna,  hvaraf  600  stycken  användas  för  hvar  tank  = 
2  400  för  hela  anläggningen.  Storleken  af  hvarje  kanna 
är  280x560x1520  mm  djup.  Öfver  ramarna  läggas 
lock,  som  synas  å  figurerna,  hvart  och  ett  afpassadt  för 
6  kannor,  och  locken  aflyftas  med  en  krok  (se  fig.  10). 

Tankarna  äro  så  mycket  fyllda  med  saltvatten,  att  då 
alla  iskannorna  äro  nedsänkta  däri,  saltvattennivån  står 
65  mm  från  tankens  öfverkant.  Saltvattnet  är  gjordt  af 
kalciumklorid  (Ca  Cl2)  upplöst  i  vanligt  vatten,  så  att  lös¬ 
ningens  sp.  vikt  vid  160  C  är  1,159»  då  dess  fryspunkt 
är  —  160  C.  För  att  göra  en  sådan  saltlösning  erfordras 
306  kg  kalciumklorid  pr  kubikmeter  vatten.  I  allt  använ¬ 
des  för  denna  anläggning  130  ton  kalciumklorid  pr  år. 
Då  verket  är  i  gång  hålles  en  temperatur  i  saltvattnet  af 
—  io°  C  och  det  åtgår  då  ung.  48  timmar  att  frysa 
hvar  iskanna. 

Förloppet  i  istankrummet  är  följande:  På  hvardera  si- 


Fig.  10. 


dan  af  rummet  är  en  travers  med  tre  elektriska  motorer 
och  försedd  med  en  lyftanordning  för  12  iskannor.  Dessa 
1 2  kannor  fyllas  alla  på  en  gång  genom  att  de  nedhissas 
i  en  tipptank,  synlig  och  märkt  B  i  fig.  11,  12  och  13, 
en  spak  nedfälles,  hvarigenom  1 2  rör  föras  ned  till  kan¬ 
norna  samtidigt  som  12  stoppventiler  under  fyllningstan¬ 
ken  A  (se  fig.  11  o.  12)  öppnas  och  itappa  i  hvarje  kanna 
193  liter  vatten.  Dådetta  är  gjordt,  lyftas  rören  upp  me¬ 
delst  spaken,  hvarefter  kannorna  hissas  upp  medelst  tra- 
versen  och  föras  till  istanken,  där  de  hissas  ned.  Ome¬ 
delbart  efter  nedhissningen  i  saltlösningen  inkopplas  till 
ett  hufvudrör,  löpande  utmed  långsidan  af  tanken  (se  fig. 
90.  10)  ett  tvärrör  med  12  nedhängande  7  mm  rör. 
Dessa  rör  stå  i  förbindelse  med  biåsmaskinerna  och  den 
utströmmande  luften  utför  den  förut  nämnda  omröringen 
af  vattnet  i  iskannorna,  hvarigenom  den  klara  isen  bildas. 
När  det  frusna  isblocket  är  färdigfruset  så  när  som  pä  ung.  50 
mm  i  midten  af  kannorna,  där  biåsrören  nedhänga,  från- 
kopplas  förutnämnda  tvärrör  och  lyftas  ur  kannorna  och 
hängas  upp  på  krokar  på  väggen.  Det  ofrusna  vattnet 


eller  kärnvattnet,  som  innehåller  alla  orenligheter  son-, 
början  funnits  i  vattnet,  utpumpas  nu  medelst  en 
pump  märkt  K,  synlig  å  fig.  6,  och  föres  upp  till 
tornet.  Urholkningen,  som  genom  denna  pumpning 
das  i  isblocken,  fyllas  därefter  med  nytt  vatten  fråi 


Fig.  11. 


servoaren,  locket  pålägges  och  kannorna  lämnas  til 
äro  igenfrusna.  Då  tagas  de  upp  medelst  traverse 
fig.  9),  föras  till  tipptanken  och  tippas  medelst  en  r 
ned  i  isförvaringsrummet  (se  fig.  13  o.  14).  Fig.  1 
sar  en  bild  af  tre  isblock  tillverkade  vid  fabriken  i 
och  af  bilden  framgår,  huru  ren  och  klar  den  bi 
isen  är. 

Kannfyllningstankarna  äro  två,  hvardera  4  meter  lång 
meter  bred  och  650  mm  djup.  De  äro  försedda 
1 1  mellanväggar  så  att  hvarje  tank  bildar  1 2  afdeln: 
hvar  och  en  rymmande  193  liter.  Dessa  tanka 
utförda  af  3,5  mm  galvaniserad  plåt.  De  fyllas  på  sii 
att  man  (se  fig.  11)  omedelbart  efter  uppförandet  a 
ken  med  de  12  ifyllningsrören,  öppnar  en  ventil  på 
fyllningsröret.  Tanken  fylles  tills  hvarje  afdelning 
håller  193  liter  vatten,  hvarefter  fyllkranen  autoni 
stänges  medelst  en  flottörkula  i  tanken. 


Tipptankarna  äro  också  två  med  4  m  längd,  76; 
bredd  och  1  730  mm  djup.  De  äro  gjorda  af  6, 


Fig.  12. 


stålplåt.  Då  iskannorna  sättas  ned  i  tipptankarna 
dessa  med  varmt  vatten  från  kondensorn  hvarigenor 
lossnar  från  kannorna.  Detta  tager  ung.  en  minut  or 
efter  urtappas  det  varma  vattnet  till  aflopp  i  goltve 
detta  är  gjordt  tippas  tanken,  hvilket  sker  med  en 
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försedd  med  magnetbroms.  Hisslinan  går  med  9 
hastighet  pr  minut  och  det  åtgår  40  sekunder  för 
igen  likaväl  som  för  upphissningen.  För  att  hindra 
>rna  att  vid  tippningen  medfölja  isblocken,  är  tan- 
lvändigt  försedd  med  en  regel  lika  lång  som  tan- 


rörsystem  i  istankarna,  ingenting  annat  än  saltvattnet.  Ilur 
afkyles  då  detta  saltvatten  så  att  is  kan  bildas  i  kannorna: 
Jo,  medelst  fyra  runda  refrigeratorer,  placerade  två  och  två 
på  hvardera  sidan  af  istankrummet.  Dessa  refrigeratorer  äro 
1  500  mm  i  diam  och  4225  mm  höga,  innehållande  6  rör- 


Fig.  14. 

nämnda  behållaren,  äfvenledes  under  samma  hög- 
och  därifrån  till  rörsystemen  för  att  expanderas 
■tföra  köldalstringsarbetet  och  på  så  sätt  cirkulerar 

niaken  oafbrutet. 

en  här  beskrifna  anläggningen  finnas  emellertid  inga 


a  snart  som  tanken  sänkt  sig  till  horisontellt  läge, 
s  regeln  automatiskt  medelst  dragstänger,  kopplade 
ödplåtarna  och  då  skjutes  regeln  in  medelst  spiral- 
och  hindrar  kannorna  från  att  glida  ut.  Tipp- 
sänkes  till  en  vinkel  af  120  mot  horisontalplanet. 
Uilstringen.  Vanligen  användes  i  istankarna  långa 
em  af  32  mm  rör  mellan  hvarje  rad  af  iskannor 
dessa  rör  införes  ammoniakvätska  från  en  behållare, 
tskan  inkommer  i  dessa  rör,  i  hvilka  trycket  regle- 
er  strypes  till  1  atm  öfvertryck,  expanderas  den  till 
därigenom  att  den  upptager  värme  —  i  detta  fall 
igen  negativ  värme,  ty  det  är  köldgrader  i  tanken  — 
altlösningen,  som  i  sin  ordning  upptager  värme  från 
t,  som  fryser  till  is  i  kannorna.  Ammoniakgasen  i 
emen  pumpas  därefter  till  kompressorn,  där  gasen 
imeras  till  ung.  11  å  12  atm.  tryck  hvarefter  den 
is  till  kondensorn,  där  den  förmedelst  vatten  af  om- 
2 1"  C  kondenseras  till  vätska  af  samma  tryck,  det 
lögtrycket.  Från  kondensorn  föres  vätskan  till  den 


Fig.  15- 

spiraler,  hvaraf  en  37  mm  är  62,5  meter  lång,  en  50  mm 

77,5  m  lång,  en  63  mm  87  m  lång,  en  63  mm  111  m 

lång,  en  75  mm  116  m  lång  och  en  75  mm  142  m 

lång.  Dessa  rörspiraler  äro  förenade  i  hvardera  ändan 

af  refrigeratorn,  som  är  fylld  till  3/4  méd  ammoniakvätska, 
som  omsluter  rörspiralerna.  Ammoniakvätskan  är  införd 
i  refrigeratorerna  under  lågtryck,  omkring  1  atm.  öfver¬ 
tryck,  och  därigenom  försiggår  en  ständig  expansion  af 
ammoniaken,  alstrande  köld  till  saltvattnet,  som  pumpas 
från  istankens  botten  in  genom  rörspiralerna  i  refrigera¬ 
torn  nedifrån  och  upp  och  därifrån  tillbaka  till  istankarna. 
Denna  anordning  är  mera  effektiv  än  den  äldre  anord¬ 
ningen  med  rörsystem  i  istankarna. 


Fig.  16. 

Saltlösningen  i  istankankarne  hålles  i  rörelse  medelst 
tvä  vertikala  300  mm  propellrar,  direkt  kopplade  till  ver¬ 
tikala  3  hkr  motorer  med  en  hastighet  af  850  hvarf  pr 
minut,  och  placerade  i  ändan  af  hvarje  tank  (se  längst  bak 
å  fig.  9). 
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Isförvaringsrummet,  fig.  14,  är  17,5  mX  17  mX2,72 
m  högt,  utgörande  815  kubikmeter.  Det  är  rörlagdt  i 
taket  med  825  meter  50  mm  rör,  i  hvilka  saltvatten  cir¬ 
kulerar  från  en  af  refrigeratorerna  och  tillbaka  till  en  af 
istankarna.  Centrumafståndet  mellan  rören  är  150  mm. 

7  750  kg  ammoniak  vätska  användes  i  denna  anlägg¬ 
ning.  Behållaren  utgöres  af  två  380  mm  järnrör  3  660 
mm  höga  med  7  5  mm  rörförbindning  från  kondensorn 
och  till  refrigeratorerna. 

Anläggningen  ifråga  är  en  bland  de  största  isfabriker 
i  Amerika,  och  den  utgör  utan  tvifvel  en  den  mest 
ideala  isfabrik  som  existerar. 

Som  denna  fabrik  nyligen  blifvit  färdig  finnas  ännu 
inga  siffror  tillgängliga  angående  driftkostnaden,  men  vid 
en  75  tons  isfabrik,  af  ofvan  nämnda  firma  byggd  i 
Detroit  för  ett  par  år  sedan,  har  det  visat  sig,  att  för 
ett  helt  års  drift  från  juni  1913  till  maj  1914  utgjorde 
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medelkraften  pr  ton  is  43,95  kilowattimmar.  Hela 
produktionen  belöpte  till  22  840  ton  is. 

Isen  säljes  i  stycken  om  11,5  kg,  som  i  minut  be 
med  i  svenskt  mynt  37  öre. 

Till  slut  torde  det  vara  af  intresse  att  erhålla  n 
allmänna  begrepp  om  isindustriens  storlek  i  Förenta 
terna.  Den  representerar  ett  kapital  af  omkring 
millioner  kronor.  Detta  är  uppdeladt  på  3  500  an 
ningar  med  en  produktionsförmåga  af  20  millioner 
is  årligen.  Då  i  Förenta  staterna  utom  konstgjor 
äfven  användes  bortåt  25  millioner  ton  naturis  årl 
så  kan  man  göra  sig  en  föreställning  om,  hvilket  kr; 
is  den  amerikanska  befolkningen  ställer.  Endast  st 
New  York  använder  mer  än  5  millioner  ton  pr  år, 
cago  ungefär  2  1/i  millioner  ton,  Filadelfia  i,6  milli 
och  Boston  900,000  ton  pr  år. 


ERFORDERLIGT  INGÄNGNINGSDJUP  FÖR  PINNSKRUFVAR  OCH  SKALL- 

SKRUFVAR  I  GJUTJÄRN. 

Af  lektor  C.  TV.  Askling. 


Det  har  länge  synts  författaren  egendomligt,  att  en  prak¬ 
tiskt  så  viktig  fråga  som  den  angående  erforderligt  in- 
gängningsdjup  för  pinnskrufvar  och  skallskrufvar  i  gjutjärn 
icke  finnes  på  ett  tillfredsställande  sätt  behandlad  i  den 
tekniska  litteraturen.  Så  nämner  ex.  prof.  Bach  i  sitt  be¬ 
kanta  arbete  » Die  Maschincnelemente» ,  så  vidt  förf.  kunnat 
finna,  ingenting  alls  om  denna  sak.  Däremot  talar  han 
om  muttrar  af  gjutjärn,  för  hvilka  han  anser  en  mutter- 
höjd  af  1,5  gånger  skrufvens  yttre  diameter  (här  nedan 
kallad  bultdiametern)  endast  i  nödfall  kunna  användas 
samt  förordar  en  mutterhöjd  =  2  gånger  bultdiametern 
(delvis  på  grund  af  att  gjutjärnsgängor  skulle  vara  sär- 
skildt  otillförlitliga).  Och,  tillägger  prof.  Bach,  »låter 
det  sig  icke  göra  att  anbringa  en  så  hög  mutter,  måste 
skrufvens  diameter  ökas  i  proportion  till  den  använda 
mutterhöjden.»  Samma  uppgifter  förekomma  i  Hiitte.  Prof. 
Hoffstedt  anger  i  sin  » Handbok  för  maskinkonstruktioner')-) , 
att  pinnskrufvar  oftast  ingängas  1,5 till  2  gånger  bultdiametern, 
samt  att  skrufbultens  diameter  måste  ökas,  om  så  stort 
gängdjup  icke  kan  erhållas.  Pohlhausen  ger  den  regeln, 
att  pinnskrufvar  och  skallskrufvar  skola  ingängas  lika  långt 
samt  1,5  ä  2,5  gånger  bultdiametern.  Guld  ner  säger  i 
sista  upplagan  af  sitt  arbete  öfver  förbränningsmaskiner, 
att  pinnskrufvar  skola  ingängas  i  smidesjärn  1,5,  i  gjutjärn 
och  rödmetall  1,8  till  2  gånger  bultdiametern. 

Nu  är  det  ju  emellertid  tydligt,  att  det  innebär  onödig 
kostnad  att  ingänga  en  massa  skrufvar  längre  än  behöfligt. 
Och  särskildt  ställer  sig  vid  större  diameter  skärningen  af 
gjutjärnsgängorna  med  gängtapp  ganska  besvärlig,  om  gäng- 
ningsdjupet  är  stort,  hvilket  arbete  visserligen  kan  afsevärdt 
förminskas,  om  gängningen  helt  eller  delvis  göres  med  ma¬ 
skin.  I  vissa  fall  möter  det  därtill  rent  konstruktiva  svå¬ 
righeter  att  ingänga  pinnskrufvar  djupt.  Så  är  ex.  fallet 
vid  motorcylindrar  med  tunt  gods  och  lösa  cylinderlock, 
där  stort  gängningsdjup  ofta  medför  anhopning  af  metall 
samt  försämrad  kylning. 

Vissa  beräkningar,  som  jag  för  länge  sedan  uttört, 
hade  bibragt  mig  den  uppfattningen  att  man,  i  motsats 


till  ofvan  nämnda  författares  påståenden,  skulle  k 
åtnöja  sig  med  ganska  ringa  gängdjup.  Som  emellj 
beräkningarna  grunda  sig  på  ett  icke  alldeles  riktig¬ 
tagande,  nämligen  jämn  fördelning  af  trycket  mot  gäng' 
syntes  mig  en  experimentell  undersökning  vara  af  bl 
vet  påkallad.  Under  innevarande  sommar  lät  jag  d 
utföra  erforderliga  profstycken  hos  Bohus  Mek.  Verks 
Göteborg,  som  med  största  beredvillighet  åtog  sig  ar 
Professor  Svante  Lindström  vid  Chalmerska  Inst 
hade  godheten  gratis  upplåta  därvarande  materialprofd 
anstalt  samt  var  vänlig  nog  att  själf  deltaga  i  profvet, 
förande,  för  hvilket  allt  förf.  är  honom  stor  tack  sk\ 

Förfis  plan  från  början  var  att  göra  afslitningsproi 
skrufvar  af  mycket  olika  tjocklek,  men  frångicks  denn 
att  kunna  använda  profningsanstaltens  normala  inspänr 
anordningar.  Profven  inskränktes  sålunda  till  att  oni 
skrufvar  af  l/2",  3/4"  och  1"  yttre  diameter.  Som  ai 
följande  framgår,  var  1"  för  stor  dimension,  hvartör 
taten  hufvudsakligen  hänföra  sig  till  1/f-  och 
varna.  Förf.  afsåg  vidare  att  verkställa  profven  me 
slags  gjutjärn,  handels-,  maskin-  och  cylindergjutgods,, 
en  draghållfasthet  af  c:a  1  000,  1  500  och  1  900  kg 
resp.  Af  någon  orsak  erhölls  emellertid,  som  framg: 
det  följande  (tab.  I),  långt  ifrån  dessa  hållfasthetssi; 
Man  skulle  ha  kunnat  vänta  sig,  att  gjutjärnets  ringa  sj 
omöjliggjort  erhållandet  af  praktiska  resultat,  sa  m 
mer  som  skrufjärnet  (martin)  visade  synnerligen  goda 
fasthetssiffror.  De  resultat,  som  erhöllos  utgöra  d 
som  kommer  att  framgå  af  det  följande,  bästa  bevis* 
att  ofvan  nämnda  författares  påståenden  äro  i  grunt 
aktiga,  åtminstone  vid  skrufvar  <  3/4". 

Profven  utfördes  såsom  fig.  1  anger.  Skrutvarn 
gängades  med  bägge  ändarna  i  runda  gjutjärnstyck' 
samma  slags  gjutgods,  hvilka  uppburos  underifrån  sp 
antydt  i  fig.,  samt  utan  att  utsättas  för  någon  som 
hoptryckning  i  sidoled.  Profningsanstaltens  mspäm 
anordningar  voro  som  vanligt  utförda  med  sfäriska 
ytor.  Endast  några  få  af  i"-skrufvarna  gängades  1 


.  i  q  1 6 
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;  andra  i  gängmaskin.  För  att  markera  den  er- 
ija  längden  fulla  gängor  gjordes  en  grund  inskär- 
,e  fig.  i),  hvars  diameter  d_,  var  ii,  17  och  23 
ir  lf',  3/\"  och  1"  skrufvarna  resp.,  alltså  större 
p.  kärndiametrar.1  Af  samma  stänger  som  skruf- 


-  24€>  - 

Fig.  1. 


gjordes,  uttogos  profstycken  för  utrönande  af  skruf- 
lilets  hållfasthetsegenskaper.  Å  de  tre  slagen  gjut- 
jordes  två  dragprof  af  hvardera  sorten  (tabell  1). 
mdantag  af  några  få  1  "-stycken,  som  gängades  i 
gängades  alla  de  andra  gjutgodsstyckena  med  tapp. 
.skrufvar  skilja  sig,  åtminstone  i  många  fall  hvad  gäng- 
beträffar,  från  skallskrufvar  däri,  att  de  förra  in- 
styft  i  gjutgodset,  medan  de  senare  löpa  lättare  i 
na.  Det  är  tydligt,  att  man  i  förra  fallet  kan  räkna 
likformigare  fördelning  af  trycket  på  de  olika  gän- 
än  i  det  senare,  hvilket  bör  medgifva  användandet 
mindre  gängningsdjup.  Förf.  utförde  därför  dubbla 
ier.  Den  ena,  som  i  det  följande  benämnes  » prof 
skrufvar»,  kännetecknades  af  att  icke  mera  gods 
rs  å  skrufvarna  vid  gängningen  än  att  det  mötte 
it  motstånd  att  ingänga  desamma.  Den  andra  serien, 
följande  benämnd  » prof  å  skallskrufvar» ,  känneteck- 
af  att  gängmaskinens  backar  fördes  litet  mera  ihop, 
mom  mera  gods  bortskärs,  så  att  skrufvarna  utan 
lgaste  svårighet,  endast  med  två  fingrar,  kunde  vri- 
indt.  Den  sista  justeringen  med  hänsyn  till  gäng- 
erhölls  genom  att  använda  mer  eller  mindre  slitna 
ppar  vid  den  sista  uppgängningen  af  gjutgodsstyc- 
allt  eftersom  fast  eller  lös  igängning  önskades.  För 
a  fullt  säker  på  att  allt  blef  utfördt  efter  den  upp- 
planen,  indrefs  den  sista  gängtappen  samt  gjordes 
gängning  af  förf.  själf.  Den  invändningen  kan  nu 
att  man  i  praktiken  alls  icke  är  säker  på  att  pinn- 
ir  alltid  blifva  så  väl  ingängade  som  här  var  fallet, 
iterkommer  därtill  senare  (se  slutet). 

Prof  å  de  tre  använda  gjutjärnssorterna. 

hvarje  gjutjärnssort  götos  två  profstänger,  28  mm  i 
er  och  af  265  mm:s  längd  mellan  hufvudena,  samt 
rfvades  till  22  mm:s  diameter.  Profningsresultaten 

af  tabell  I. 

ellen  visar  de  använda  gjutjärnssorternas  ringa  håll- 
Prof  å  skr uf järn  (mar t  in). 

skrufjärn,  som  användes  till  första  profserien  (tab. 
ade  hålltasthetsegenskaper  enl.  tab.  II  samt  var  som 
ett  utmärkt  material.  Till  jämförelse  må  nämnas, 
n  at  tidskriften  Verkstäderna  under  utgifning  varande 
’h°k  1  järn-,  metall-  och  träbearbetning»  etter  Hiilte  an- 
m  lämpligt  skrufmaterial  sådant  med  3  800 — 4  100 
brottgräns  och  23 — 29  %  töjning.  Det  af  förf. 

Sjrund  af  gängbackarnas  konicitet  skuros  gängorna  öfver  in¬ 
gen  ifråga. 


använda  svenska  järnet  var  alltså  bättre  än  hvad  de  tyska 
föreskrifterna  fordra. 


Tabell  I.  Prof  å  gjutjärn. 


Gjutjärnssort 

Brottgräns 

Förlängning 

Märke 

kg/cm2 

% 

A 

590 

c:a  0 

A 

576 

> 

A :  Medeltal 

583 

» 

II 

1  131 

B 

873 

B :  Medeltal 

1  002 

» 

C 

1  144 

» 

C 

1  122 

C :  Medeltal 

1  133 

» 

Tabell  II.  Prof  å  skrufjärn  (martin)  till  prof  enl.  tab.  IV. 


Nominell 
diameter 
Eng.  tum 

Sträckgräns 

kg/cm2 

Brottgräns 

kg/cm2 

Förlängning  å 
mätl.  l—\od 

% 

Kontrak- 

tion 

% 

7," 

3  456 

4  31 1 

32>8 

70 

74" 

3  084 

4  07S 

32, 1 

7i 

1" 

2  994 

4  923 

22,5 

46 

Hållfasthetsegenskaperna  hos  det  skrurjärn  (martin),  som 
användes  till  de  öfriga  profserierna,  framgå  af  tab.  III. 
Bägge  slagen  skrufjärn  voro,  som  synes  af  en  jämförelse 
mellan  tabell  II  och  III,  praktiskt  taget  likvärdiga,  hvilket 
ju  är  af  fördel  vid  bedömandet  af  profningsresultaten. 


Tabell  III.  Prof  å  skrufjärn  (martin)  till  prof  enl.  tab.  V— VII. 


Nominell 
diameter 
Eng.  tum 

Sträckgräns 

kg/cm2 

Brottgräns 

kg/cm2 

Förlängning  å 

mätl.  1=  10  d 

°/ 

/o 

Kontrak- 

tion 

0/ 

/o 

7," 

3  259 

4  380 

3b3 

6S 

7/' 

3  066 

407S 

3 1  >5 

7i 

1" 

3  077 

4  951 

240 

43 

Härefter  företogos  profven  med  »pinnskrufsgängning». 
Resultaten  framgå  af  tabell  IV. 

Efter  dessa  prof  utfördes  de  med  »skallskrufsgängning». 
För  att  raskt  få  en  öfverblick  öfver  huru  förhållandena 
ställde  sig,  gjordes  först  en  profserie,  i  hvilken  skrufvarna 
ingängats  olika  långt  i  de  bägge  gjutjärnstyckena.  In- 
gängningsdjupen  samt  resultaten  framgå  af  tabell  V. 

Härefter  profvades  en  ny  serie  skrufvar  med  »skall¬ 
skrufsgängning»  (tab.  VI)  men  med  kortare  gängdjup  än 
i  föregående  tabell.  Som  det  af  de  föregående  profven 
med  1  "-skrufvar  framgått,  att  af  sex  prof  endast  ett  gat 
resultat,  enär  gjutjärnsstyckena  voro  för  svaga  i  radiell  led 
(se  tab.  IV  och  V),  profvades  i  denna  nya  serie  endast 
xf”-  och  3/4"-Skrufvar.  Det  är  att  beklaga,  att  inga  till¬ 
förlitliga  resultat  kunde  erhållas  med  1  "-skrufvarna,  men  det 
mötte  som  sagdt  på  grund  af  önskan  att  använda  prot- 
ningsanstaltens  inspänningsanordningar  svårighet  att  göra 
gjutjärnsstyckena  med  större  diameter. 

Härmed  voro  alla  profstycken  belastade,  men  ettersom 
brott  endast  skedde  vid  ena  änden,  kunde  flertalet  skrut- 
var  belastas  på  nytt.  Endast  skallskrufsgängade  bultar 
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underkastades  emellertid  förnyade  prof.  Man  kunde  ju 
godt  ha  väntat  sig,  att  skrufvar,  som  utsatts  för  så  stor  be¬ 
lastning  att  de  brustit  i  ena  änden,  skulle  ha  deformerats 
åtminstone  så  pass  mycket  i  den  andra,  att  en  kringvrid- 
ning  af  skrufven  i  tillhörande  gjutjärnsstyckes  gängor  skulle 


Profven  enl.  tab.  VII  äro  icke  fullt  jämförbara 
föregående,  enär  profstyckena  redan  en  gång  vari 
tade  utöfver  sträckgränsen  samt  sedan  aflastats,  h\ 
innebär  en  kraftig  »kallbearbetning»  och  alltså 
förändrade  hållfasthetsegenskaper.  Men  bortsedt  frå 


Tabell  IV.  Prof  å  pinnskrufvar.  (Gjutjärn  enl.  tab.  I;  skrufjärn  enl.  tab.  II). 


Skrufvens 

5  ■*> 

Skrufvens 

Nominell 

Gjut- 

ingäng- 

II 

Sträckbe- 

Sträckgräns 

Brottbe- 

Brottgräns 

yttre 

kärndiameter- 

ning 

To  s 

(per  nomi- 

(per  nomi- 

Brottställe 

diameter 

järns- 

H 

S  T 

lastning* 

nell  kärn- 

lastning 

nell  kärn- 

d 

sort 

(>  fig-  0 

mm 

U)  Z 

diam. -area) 

diam. -area) 

Eng.  tum  j 

cm2 

:c$  ;  ^ 

0  m 

kg 

kg/cm2 

kg 

kg/cm2 

V," 

0,784 

A 

•  3 

1,0 

3  650 

4  656 

4450 

5  676 

Skrufven  brast  tvärt  af  i  gängor 

» 

» 

B 

» 

T> 

3  700 

4  719 

4  420 

5638 

»  Ti  Ti  T>  >, 

» 

Ti 

C 

Ti 

Ti 

3  7oo 

4  719 

4  510 

5  753 

»  »  T>  »  » 

3U" 

1 ,960 

A 

19 

1,0 

8  100 

4  133 

10  560 

5  388 

Ti  »  »  »  » 

Ti 

Tt 

B 

Tt 

8  000 

4  08i 

10  020 

C  T  I  2 

|Gjutjärnsgängorna  skjufvades  af.  G 

(stycket  visade  en  enda  obet.  längd 

» 

» 

C 

Ti 

» 

— 

10  710 

5  464 

Skrufven  brast  tvärt  af  i  gängor 

i" 

3)575 

A 

25 

1,0 

14  100 

3  944 

17  940 

5  018 

(Gjutjärnsstycket  sprack  radiellt,  h 
(gjutjärnsgängorna  skjufvades  af. 

» 

N 

B 

» 

» 

13  400 

3  748 

17  470 

4887 

d;o  d:o  d:o 

> 

C 

I  O  I  80 

3  407 

(Gjutjärnsstycket  sprack  radiellt 

(järnsgängorna  oskadade. 

*  Härmed  förstås  den  belastning,  vid  hvilken  sträckgränssymptomen  framträdde,  d.  v.  s.  vid  dessa  prof  valshudens  lossnande  oc 
sens  nedfallande. 

**  Strax  utanför  infästningen  i  gjutjärnsstycket. 


Tabell  V.  Prof  å  skallskrufvar.  (Gjutjärn  enl.  tab.  i ;  skrufjärn  enl.  tab.  III). 


Skrufvens 

yttre 

diameter 

d 

Eng.  tum 

Nominell 

kärndiameter- 

area 

cm2 

Gjut- 

järns- 

sort 

Skrufvens 

ingäng- 

ning 

H 

(i  fig-  1) 

Gänglängd  H 

Bultdiam.  d 

Sträckbe¬ 

lastning 

kg 

Sträckgräns 
(per  nomi¬ 
nell  kärn- 

diameter- 

area) 

kg/cm2 

Brottbe¬ 

lastning 

kg 

Brottgräns 
(per  nomi¬ 
nell  kärn- 

diameter- 

area) 

kg/cm2 

Brottställe 

C 

<u 

£ 

:rt 

C 

1) 

t-H 

m  rn 

^  I  andra  änden 

I  ena  änden 

I  andra  änden 

72" 

0,784 

A 

1 9 

16 

1,5 

1 ,25 

4400 

5  612 

5  4oo 

6  888 

(Skrufven  brast  tvärt  af  i  gängor 
(infästningen  af  korta  änden. 

» 

B 

16 

13 

1 ,25 

1,0 

3  800 

4  S47 

4  590 

5  855 

(Gjutjärnsgängorna  skjufvades  af  vit 
(änden. 

» 

» 

C 

19 

16 

1,5 

1,25 

4  400 

5  612 

5  350 

6  824 

(Skrufven  brast  tvärt  af  i  gängor 
(infästningen  af  korta  änden. 

7*" 

1,960 

A 

29 

24 

1,5 

1,25 

8  500 

4  337 

O 

OO 

ON 

4  837 

(Gjutjärnsgängorna  skjufvades  af  vi< 
(änden. 

B 

» 

» 

» 

7  5°° 

3  826 

9  650 

4  923 

(Skrufven  brast  tvärt  af  i  gängor 
(infästningen  af  långa  änden. 

> 

* 

C 

* 

» 

» 

» 

8  400 

4  286 

9  650 

4  923 

(Skrufven  brast  tvärt  af  i  gängor 
(infästningen  af  korta  änden. 

1" 

3)575 

A 

3S 

32 

1,5 

I,*s 

14  200 

3  972 

18  770 

5  250 

(Det  långa  gjutjärnsstycket  sprac 
(der  radiellt. 

B 

38 

38 

*,5 

1,5 

14  400 

4  028 

21  000 

5  874 

(Gjutjärnsgängorna  skjufvades  af 
stycket.  Typiskt  skjufningsbrott. 
(godset  höll. 

3> 

> 

C 

38 

32 

Gs 

b25 

14  500 

4  056 

1  7  900 

5  °o7 

(Det  korta  gjutjärnsstycket  sprac 
(der  radiellt. 

ha  mött  motstånd.  Så  var  emellertid  i  flertalet  fall  icke 
händelsen.  De  allra  flesta  skrufvar  gingo  att  vrida  rundt 
lika  lätt  som  förut.  Skrufvarna  inspändes  med  sin  ena 
ände  mellan  refflade  backar,  medan  den  andra  som  förut 
ingängades  i  ett  gjutjärn  sstycke. 


gränsens  absoluta  värden  torde  man  nog  få  anse 
dessa  senare  prof  tillförlitliga.  Några  tydliga  sträck 
symptom  framträdde  icke. 

Undersöka  vi  först  de  å  skrufvarna  erhållna  bro! 
serna,  finna  vi  att  dessa,  som  beräknats  genom  at' 
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ottbelastningarna  med  skrufvarnas  nominella  kärn- 
rarea  (d.  v.  s.  den  i  skruftabeller  angifna  standard- 
uppvisa  betydligt,  21  å  57  %  ,  högre  värden  än 
erhöllos  vid  hållfasthetsprofven  å  skrufjärnet  (tab. 
III).  Detta  är  hufvudsakligen1  en  följd  af  att 


antingen  hufvudsakligen  för  böjning  eller  för  skjutning, 
beroende  på  huru  väl  skrufven  ingängats.  Förf.  skall  här 
följa  det  vanliga  betraktelsesättet,  alltså  räkna  som  om 
trycket  fördelade  sig  så  att  tryckresultanten  låge  på  gängans 
medelradie  (svarar  mycket  nära  mot  jämn  fördelning  af 


Tabell  VI.  Prof  å  skallskrufvar.  (Gjutjärn  enl.  tab.  I;  skrufjärn  enl.  tab.  III.) 


is  Nominell 


kärndiameter- 


ir 


area 


cm- 


Gjut¬ 
järn  s- 
sort 


Skrufvens 

ingäng- 

ning 

H 

(i  fig.  1) 
mm 


t  t) 


CJ) 

c 

:rt 

C/5 

C 

:rt 

O 


Sträckbe¬ 

lastning 

kg 


Sträckgräns 
(per  nomi¬ 
nell  kärn- 
diam.-area)  i 
kg/cm2 


Brottbe¬ 

lastning 


k£ 


Brottgräns 
(per  nomi¬ 
nell  kärn- 
diam.-area) 
kg/cm2 


B  r  o  1 1  s  t  ä  1  1  e 


0,784 

» 

T> 

A 

B 

C 

13 

1 

7> 

1,0 

4  600 

4  5 00 

4  200 

5  S67 

5  740 

5  357 

5210 

5  °oo 

5  240 

6  645 

6  378 

6  684 

Skrufven  brast 

»  7> 

tvärt  af  i  gängorna. * 

»  *  7) 

»  »  » 

1,960 

A 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

» 

B 

19 

V 

7  9S0 

4  071 

8  630 

4  403 

Gjutjärnsgängorna  skjufvades  af. 

T> 

C 

7  890 

4  026 

8  530 

4  352 

» 

) 

C 

* 

7  95° 

4  056 

8  33° 

4  250 

3» 

»  » 

x  utanför  infästningen  i  gjutjärnsstycket. 


abell  VII.  Prof  å  skallskrufvar,  som  redan  en  gång  underkastats  belastning.  (Gjutjärn  enl.  tab.  I;  skrufjärn  enl.  tab.  III). 


is  yttre 
;ter 

Nominell 

kärndiameter- 

Gjutjärns- 

Skrufvens  in- 
gängning 

H 

Gänglängd  fi 

Brottbelast- 

ning 

Brottgräns 
(per  nominell 
kärndiameter- 

Brottställe 

tum 

area 

cm2 

sort 

(i  hg-  0 

mm 

Bultdiam.  d 

kg 

area) 

kg/cm2 

'f 

0,784 

.  A 

16 

1,25 

5  490 

7  003 

Skrufven  brast  tvärt  af  i  gängorna.-j- 

» 

» 

13 

1,0 

5  200 

6  633 

»  »  »  »  » 

B 

16 

1 ,25 

5  240 

6  684 

3)  »  »  »  » 

» 

*3 

1 ,0 

5  °4° 

6  429 

»  7)  »  »  » 

C 

16 

1,25 

5  380 

6  862 

»  »  y>  3>  7) 

» 

» 

J3 

V 

5  160 

6  582 

»  »  »  »  » 

II 

i,96° 

A 

29 

bS 

10  080 

5  H3 

Skrufven  brast  tvärt  af  i  gängorna.-j- 

» 

19 

1,0 

8  870 

4  526 

Gjutjärnsgängorna  skjufvades  af. 

B 

24 

1,25 

9  S90 

5  °4Ö 

Skrufven  brast  tvärt  af  i  gängorna.-j- 

» 

19 

1,0 

8  810 

4  495 

Gjutjärnsgängorna  skjufvades  af. 

C 

24 

I,2S 

10  050 

5  128 

Skrufven  brast  tvärt  af  i  gängorna.-j- 

1 

3’575 

A 

32 

I,25 

13  790 

3  S57 

(Gjutjärnsstycket  sprack  radiellt;  sedan 
|skjufning  af  gängorna. 

» 

B 

38 

1,5 

18  970 

5  3°fi 

d:o  d:o  d:o  d:o 

T> 

C 

38 

1,5 

18  930 

5  295 

O 

T5 

O 

rii 

0 

rC 

0 

"O 

ix  utanför  infästningen  i  gjutjärnsstycket. 

tionen  hos  skrufvarna,  i  motsats  till  vid  de  långa 
•nsprofstyckena,  har  en  mycket  liten  längd  att  ut- 
>ig  på.  Skrufvarnas  midtparti,  hvilket  icke  var 
t  och  hvars  sektionsarea  därför  var  större  än  den 
e  delens,  motsätter  sig  nämligen  uppkomsten  af 
ction  i  denna  senare.  Detta  är  som  bekant  en 

gammal  erfarenhet  vid  sega  material.  Vid  spröda, 
gjutjärn,  minskas  däremot  hållfastheten,  beroende 
t  här  skadligare  inverkan  af  ojämn  spänningsfördel- 
"Om  blir  en  följd  af  plötsliga  sektionsförändringar. 
torde  observeras,  att  äfven  sträckgränsen,  beräknad 
minell  kärndiameterarea,  uppvisar  afsevärdt  högre 
än  som  erhöllos  vid  dragprofven  å  de  jämntjocka 
rnsstyckena. 

A  A 

att  kunna  draga  erforderliga  slutsatser  ur  profnings- 
ten  behöfva  vi  känna  den  lag,  efter  hvilken  det  er- 
'ga  gängdjupet  kan  beräknas,  (längorna  utsättas 

saken  kan  äfven  till  en  del  ligga  i  att  gängorna  skurits 
rundare  än  skruftabellerna  fordra. 


trycket)  samt  som  om  gängan  kun¬ 
de  anses  som  en  rak,  inspänd 
balk.  Detta  är  visserligen  icke 
riktigt  men  med  hänsyn  till  osä¬ 
kerheten  angående  tryckfördelnin¬ 
gen  en  fullt  berättigad  förenkling. 

A:  Beräkning  af  gängdjupet  med 
hänsyn  till  skrufvens  hållfasthet. 

Fig.  21  visar  en  gängprofil  till- 
lämplig  vid  Whitworths  oeh  Sellers’ 

1  Fig.  2  är  uppritad  i  enlighet  med 
gängse  standard,  som  icke  förutsätter 
något  som  helst  spelrum  mellan  skruf 
och  mutter  vid  gängans  inner-  och  yt¬ 
terkant.  Enligt  försök  af  amerikanaren 
F.  O.  Wells  år  1912  (F.  O.  Wells  och 
II.  E.  Harris  »Taps  and  schrews»,  Jour¬ 
nal  Am.  Soc.  Mech.  Engineers  år  1912,  sid.  1035  —  63^  minskas 

emellertid  det  erforderliga  gängskärningsarbetet  afsevärdt  —  med  1 7 

d  —  dl 

^  39  %  — 1  om  ett  litet  spelrum  =  0,1  af  gängdjupet  c  = 


gifves.  Man  vinner  då  dessutom,  att  gängorna  blifva  jämnare  och 
att  gängtapparne  hålla  längre.  Man  kan  därför  uppställa  den  regeln,  att 
•skrufvens  yttre  diameter  bör  göras  c:a  0,1  (d—  d^  mindre  ån  bult- 
diametern  d;  samt  att 
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i  2  Jan 


system.*  Är  tillåtna  belastningen  Q  kg,  antalet  bärande  gän- 
gor  z,  bultdiametern  d  och  kärndiametern  dx  samt  stigningen 
h.  erhålles  enl.  fig.  i,  om  khs  är  tillåtna  böjningspåkänningen 
och  kds  tillåtna  dragpåkänuingen  i  skrufgodset,  för  böjning: 

2  6 

Q  =  -d?kds- 

4 


t 

Yi 

h 


£  +  ^ 


=  a  ig  a. 


Härur  erhålles  det  af  skrufmaterialet  betingade  erforderliga  gäng¬ 
djupet  H'  —  zlv. 

. (,) 

I-  \d)  kfis  {  ’ 


H’  ^  3aC 

8  tg  a(g  +  CY 


För  skjufning  erhålles,  om  k  är  tillåtna  skjufspänningen  i 
skrufgodset,  erforderliga  gängdjupet  ti j  enligt: 

'k  =3 

"  2  ZTzdf' 

-d,2 

Q  = 

4 


t 

h 


g  -V  c 
a 


zh  =  //' 


8  (g  +  c) 


„  ,4w. 

4-  c  \d /  k 


k, is 


(2) 


Skruf material :  Vid  götjärn  är  k6s  =  vid  väll¬ 
järn  däremot  Ä/-s  <C  >  och  torde  kunna  sättas  ungefär 
kis  —  o,85  kds.  Gänghöjden  måste  alltså  redan  af  denna 
orsak  göras  större  vid  välljärn  än  vid  götjärn.  Värre 
ställer  sig  emellertid  saken  enl.  formel  (2)  för  skjufning. 
För  götjärn  kan  man  sätta  kss  =  0,8  kds,  för  välljärn  där¬ 
emot  kss  endast  =  0,4  kds.  Häraf  finna  vi,  att  välljärn  är 
synnerligen  olämpligt  som  material  till  skrufvar  och  mullrar , 
och  bör  gö tjärn  alltid  användas. 


Whitworths 


gängsystem 


Ekv.  (1)  ger  H’s  =  0,69x6  Q)  d  ^ . (3) 

och  ekv.  (2)  ger  H"  =  o,^Soo(^d~ . (4) 


Skruf  af  välljärn  (k£s  =  0,85  kds\  k  ss  =  0,4/^): 


v  K  =  0,8,36 
J/j  -  I  ,,25°  (  j)  d. 

Skruf  af  götjärn  [k(s  =  ky  kss  =  0,8  kdj): 


K 


d. 


hålet  i  gju /godset,  resp.  muttern,  bör  borras  e.a  O,,  (d — djj  större 
i  diameter  än  skrufvens  kärndiameter  dx ,  hvarvid  d  och  dx  tages  ur 
skruftabellerna.  —  Dessa  uppgifter  innebära  som  synes,  att  10  %  af 
gängans  djup  c  bortskäras  å  såväl  skrufven  som  muttern.  Det  vid 
internationella  gängsystemet  förutsedda  spelrummet  (se  fig.  3)  är 
mindre  än  enligt  ofvanstående  uppgifter. 

Angående  slutligen  inflytandet  af  ett  dylikt  litet  spelrum  på  spän¬ 
ningarna  i  skrufvens  och  gjutjärnets  (resp.  mutterns)  gängor,  inses 
lätt,  att  böjningsspänningarna  icke  beröras  däraf.  Och  hvad  skjuf- 
ningsspänningarna  beträffar,  är  inflytandet  så  ringa,  att  det  praktiskt 
taget  kan  försummas.  Någon  försvagning  af  gängorna  behöfver  man 
alltså  icke  befara. 

Vid  förf;s  försök  funnos  spelrum. 


*  Vid  Sellers’  (=  U.  S.  Standard)  system  äro  gängorna  icke  af- 
rundade  som  i  fig.  2.  Hänsyn  därtill  tages  genom  att  anse  l,  resp. 
t,  som  gängans  höjd  i  brottsektionen. 


// 


0,5625 


d. 


Förhållandet 


anges 


i  nedanstående  tabell. 


Tabell  VIII. 


d 

FA 

F,Y 

d 

FA 

/ 

Eng.  tum 

W 

\d) 

Eng.  tum 

V/ 

\ 

V* 

0,7440, 

0,5536 

i*/. 

0,85777 

7s 

0 , 78666 

0.618S 

2 

0.85778 

V. 

0,78673 

0,6189 

3 

0,87810 

7s 

0,81382 

0,6623 

4 

0,89333 

74 

0,82933 

0,6878 

5 

0,9069, 

1 

0,84000 

0,7056 

6 

0.91467 

Vi  erhålla  alltså  för 
Skruf  af  välljärn: 


//,!  =  0,8136.0,74401^  å  0,8,36. 0, 91467 d. 


H'j  =  1,125.0,74401^  a  1, ,25. o, 91467 d. 


V  H's  =  0,6,  d  ä  0,74  d. 

H'f  =  0,84 d  å  Hos,/. 

Skruf  af  götjärn: 

H's  —  0,6916.0,7440 \d  ä  0,6916.0,91467. 
II j  =  0,5625.0,74401^  å  o, 5625.  o, 91467 d. 


V  H's  —  0,51  d  a  0,6 -$d. 

H'j  =  0,42 d  ä  0,51  d. 

(  a  3  o 

Sellers'  gängsystem  l  g  —  c  =  -c;  0  =  30 

Ekv.  (1)  ger  H’s  =  0,6363  (y)  d  och 

IdA  kSs 

»  (2)  *  Hs'  =  °-4*86  d  kfs' 

Skruf  af  välljärn  {kbs  =  0,85  kds ;  kss  =  0,4  kds  .- 


Skruf  af  göt  järn  [kt,s  =  kds ;  kss  =  o,S  kdij. 

H's  =  °-6363  (^)  d 

H's'  =  °-3357  (jj)  d. 

dx  i  _ 

Vid  Sellers’  system  växlar  ^  mellan  0,7400  (för  d  = 
0,9037  (för  d  —  6"),  hvarför  vi  erhålla  för 
Skruf  af  välljärn  ; 

//(  =  0,7486 . 0,7400  d  a  0,7486 . 0,9037  d 
Ilj  —  1,0715 . 0,7400  d  ä  1.07,5 . 0,9037  d. 

v  H’s  =  0,55  d  å  0,68  d. 

I/j  —  0,80  d  å  0,96  d . 

Skruf  af  göt  järn  ; 

II'S  =  0,6363 . 0,7400  d  å  0,6363 . 0,9037  d. 

Hj  =  0,5357 . 0,7400  d  å  0,5357 . 0,9037  d. 

V  II'  =  0,47  d  å  0,58  d. 

I/j  =  0,40  d  å  0,48  d. 
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ÅI.L:  Motorslädar  för  The  Imperial  Trans-Antarctic  expedition,  af  ingenjör  Harald  Håkanson.  —  Spänningar  i  cylindriska  kärl, 
nnetuber  m.  m.  uppkommande  af  olika  temperaturer  på  kärlets  yttre  och  inre  ytor,  af  professor  Karl  Ljungberg.  —  Förenings- 

danden.  —  Bok  anmälan. 
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MOTORSLÄDAR  FÖR  THE  IMPERIAL  TRANS-ANTARCTIC  EXPEDITION 

Af  ingenjör  Harald  Häkanson. 


karne  inom  tle  arktiska  områdena  hafva  af  ålder 
anvisade  till  animal  dragkraft  för  framforslandet  af 
lekter  öfver  snötäckta  vidder.  I  de  flesta  fall  hafva 
,’fva  fatt  lägga  sig  i  selen  och  släpa  sina  skidkälkar 
förr  så  åtminstone  då,  när  den  siste  draghunden 
jonnyn  fått  offra  sitt  lif  för  att  rädda  den  hung- 
1  vandraren. 

i  bensinmotorns  fullkomnande  har  man  tänkt  sig 
neten  att  använda  automobiler  af  ett  eller  annat 
>r  utförandet  af  det  erforderliga  transportarbetet 
■a  detta  område.  En  af  de  förste,  som  betjänade 
Iraf,  var  löjtnant  Ernest  Shackleton,  som  på  sin 
(  expedition  1907  — 1909  medförde  en  i  England 
ad  automobil  af  normal  typ,,  försedd  med  vanliga 
ed  gummiringar. 

.»mobilen  visade  sig  ganska  användbar  på  hård  och 
ta  och  kunde  pä  hafsisen  bogsera  en  på  skidkälkar 
:d  maximal  belastning  af  340  kg.  På  den  af  år- 
ns  nederbörd  bildade  höga  isbarriären  och  dess 
ständig  stigning  till  3  000  m  höjd  fortsatta  sträck- 
led  öfver  fastlandet  vid  sydpolen  kunde  den  där- 
ej  komma  till  verklig  användning  af  det  skäl,  som 
•leton  anför,  nämligen  »att  de  hårda  bakhjulen 
ner  till  och  med  i  den  hårdaste  snö  och  gingo 
;rundt  i  det  hål,  som  de  gjort  åt  sig  själfva. - 


Kn  Håkansons  6  hk.  motorsläde  körande  med  15  km  hast. 
p.  t.  i  djup  snö  på  obanadt  fält. 


ltomobilen  blott  varit  i  stånd  att  gå  fram  öfver 
ens  ytas,  tillägger  han,  »skulle  alla  svårigheter 
lösta,  ty  hundra  mil  om  dagen  hade  ej  varit  för 
att  vänta».  1  Shackleton  försökte  därefter  olika 

'»tarktis  hjärta»,  sid  145. 


hjul  med  tvärribbor  af  gummi  och  annat  material,  men 
erhöll  därmed  ej  bättre  resultat. 

Då  kapten  R.  F.  Scott  år  1910  begaf  sig  ut  på  sin 
sista  ödesdigra  expedition  till  sydpolen,  medförde  han  en 
motorslädtyp,  som  han  under  flera  års  tid  hade  utexperi- 
menterat,  och  som  afsåg  att  möjliggöra  mekanisk  trans¬ 
port  äfven  på  snöbarriären.  Motorslädarna,  som  tillver¬ 
kats  vid  Wolseley  Motor  Car  C:o  i  Birmingham,  voro  af 
den  s.  k.  »Caterpillar» -typen. 

Det  mest  utmärkande  för  denna  konstruktion  är  anord¬ 
ningen  för  åstadkommande  af  ingrepp  i  marken.  Bensin¬ 
motorn  af  fvrcylindrig  luftkyld  typ,  utvecklande  14  hkr., 
var  jämte  växellådan  monterad  på  en  ram,  som  uppbars 
af  två  axlar,  en  i  hvardera  änden.  Hvarje  axeltapp  var 
försedd  med  ett  kedjehjul,  som  löpte  på  insidan  af  en 
ändlös  kedja,  placerad  på  hvardera  sidan  af  traktorn.  Hvarje 
kedjelänk  var  försedd  med  en  refflad  platta,  som  hvilade  pä 
marken.  Traktorns  bakre  axel  drefs  genom  en  skruf- 
växel  och  rullade  maskinen  sålunda  fram  på  kedjebanan 
samtidigt  som  nya  länkar  automatiskt  utlades  af  det  främre 
hjulparet.  'Faktorns  egen  vikt  uppgick  till  c:a  2  ton  och 
förmådde  maskinen  draga  en  tillkopplad  last  af  några 
hundra  kg  med  6  km  hast  p.  t.  Scott  hade  hoppats  få 
stor  nytta  af  de  maskiner  han  medförde  och  ehuru  kon¬ 
struktionen  led  af  vissa  fel,  som  gjorde  användbarheten 
begränsad,  lyckades  traktorerna  dock  på  snöfälten  lämna 
en  god  hjälp  i  arbetet  med  depånedläggning  den  korta 
tid  de  voro  i  användning.  Olyckligtvis  voro  de  ständigt 
förföljda  af  otur,  den  ena  traktorn  gick  till  botten  ute 
på  hafsisen,  antagligen  beroende  på  att  den  ej  ägde  styr¬ 
anordning,  och  de  andra  två  gingo  sönder  efter  några 
dagars  arbete  och  fingo  öfvergifvas,  då  erforderliga  reserv¬ 
delar  ej  hade  medförts. 

Sir  Ernest  Shackleton,  som  i  augusti  1914  startade  sin 
tredje  färd  till  sydpolslandet,  »The  imperal  Trans-antarctic 
Expedition»  hade  inriktat  sitt  arbete  på  att  i  större  om¬ 
fattning  än  dessförinnan  varit  fallet  använda  sig  af  me¬ 
kanisk  dragkraft  jämte  hundar. 

Påverkad  af  framgångarna  inom  flygmaskinstek  ni  ken 
synes  han  hafva  ansett  bästa  lösningen  af  dragkraftspro- 
blemet  ligga  i  en  drifanordning.  som  vore  fullt  obero¬ 
ende  af  markens  beskaffenhet.  Han  utarbetade  därför  en 
motorslädtyp  med  flygmotor  och  luftpropeller  och  lät 
i  England  bygga  två  från  hvarandra  något  afvikande  exem¬ 
plar,  med  hvilka  han  i  slutet  af  maj  1914  utförde  prof 
på  Hardangerjökeln.  Dessa  motorslädar  voro  utrustade  med 
hvar  sin  30  hkr.  trecylindriga  Anzani  motor,  som  med 
remutväxling  dref  den  på  en  ståltubställning  monterade 
propellern. 
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Enligt  referat  i  »Verdens  Cang*  d.  20  maj  1914  var 
den  ene  motorsläden  dessutom  försedd  med  »to  hjul.  som 
er  forsynet  med  tynde  jernblade,  der  griper  i  sneen». 
Konstruktionen  at  denna  släde  visas  å  fig.  2,  med  undan- 


that  can  possibly  be  ofany  use».  —  De  till  sydpolsexpt 
nen  levererade  fyra  drifhjulen  äro  hufvudsakligen  af  s, 
konstruktion  som  de  å  motorsläden,  fig.  1,  anbragta.  De 
ras  af  ett  med  ekrar  utbildadt  naf  af  elektrostål,  ä  hvilket 
och  breda  fjädrande  skoflar  af  s|>ecialstål  äro  fästade.  Ii 
skoflarna  ligger  en  fjädrande  botten,  hvilken  jämte  1 
gande  skoflar  ho|)pressar  snön  och  bildar  en  kugg,  tillra 
kraftig  att  motstå  skoflarnas  reaktionstryck.  Elastic 
hos  nämnda  delar  möjliggör  att  hjulets  yttre  periferi 
arbetets  gång  håller  sig  fri  från  snö.  Skoflarna  är( 
dade  i  ytterkanten  och  kunna  sålunda  få  säkert 
äfven  vid  körning  på  is.  De  äro  lätt  utbytbara  or¬ 
derna  kunna  slipas,  när  så  erfordras.  Drifhjulen  voi 
verkade  vid  Bultfabriksaktiebolaget,  Hallstahaimnai 
skoflarna  utförda  af  ett  vid  låg  temperatur  profvad 
terial  från  Fagersta. 

Kort  före  expeditionens  afresa  från  England  he> 
Sir  Ernest  af  undertecknad  ännu  en  slädutrustnin 
stående  af  en  komplett  motorsläde,  fig.  4,  afsec 
transport  af  en  person  jämte  någon  last  å  tillkr 
släde.  Den  engelska  firman  Douglas  Brothers  ha< 
expeditionen  skänkt  en  3x/2  hkr.  bensinmoter,  att  ; 
das  på  denna  släde.  Motorn  af  tvåeylindrig  liggam 
var  sammanbyggd  med  en  friktionskoppling  och  väx 
för  tre  olika  hastigheter  samt  var  försedd  med  si 
ordning  medelst  pedal.  Den  dref  de  båda  skofve 
genom  kedjeutväxling,  så  anordnad,  att  skofvelhjulen 
fritt  höja  och  sänka  sig  efter  markens  ojämnheter 
roende  af  slädens  rörelser. 


Fig,  2.  Dispatch  Motor  Co;s  släde  för  Shackletons  expedition. 


tag  af  de  båda  skofvelhjulen,  hvilka  torde  hafva  varit 
provisoriskt  påsatta.  Det  uppgifves  att  denna  motorsläde, 
som  var  utförd  af  Dispatch  Motor  Co., 
gått  utmärkt  och  uppnått  10  eng.  mils 
hastighet  i  timmen  under  det  att  den 
andra  släden,  som  uteslutande  var  för¬ 
sedd  med  en  fyrbladig  probeller,  ej 
lämnat  önskadt  resultat. 

Omedelbart  efter  afslutandet  af  dessa 
försök  beställde  Shackleton  af  under¬ 
tecknad  fyra  st.  skotvelhjul  at  min  typ 
att  monteras  å  de  i  England  redan 
färdigbyggda  motorslädarna.  Härige¬ 
nom  bekräftades  ytterligare  den  er¬ 
farenhet,  som  förut  blifvit  gjort,  att  luft¬ 
propellrar  ensamma  ej  förmå  utveckla 
tillräcklig  dragkraft  att  öfvervinna  t  rik  - 
tionsmotståndet  mot  snön  under  alla 
förhållanden. 

Å  en  från  chefen  för  Shackletons 
motorafdelning  Captain  J.  Orde  Lees 
senare  mottagen  ritning  af  :/5  1914» 
fig.  3,  visas  skofvelhjulen  inritade  samt 
säges  i  ett  åtföljande  bref:  »You  will 
observe  that  \ve  have  been  careful  to 
avoid  infringing  on  your  design  as  far 
as  possible».  Vidare  tillägges:  »We 


Ramen  på  hvilken  maskineriet  och  sitsen  voro  montj 
hvilade  genom  C-fjädrar  på  medarna.  Dessa  vt 
förda  vid  Skultuna  af  hård  mässing,  de  främre  st 
och  de  bakre  i  boggiform  för  att  undvika  brytning 


Kapten  Orde  Lees  ritning  till  motorsläde  \för  Shackletons  expedition 
visande  Ilåkansons  skofvelhjul. 


have  decided  to  abandon  the  aeroplane  propeller  on  the 
sledges  on  which  your  paddle  wheels  will  be  used,  so 
please  to  take  no  notiee  of  that  portion  of  the  construc- 
tion.  1  feel  sure  that  yours  are  the  only  paddle  wheels 


passerandet  af  de  hårdt  packade  snöåsar  (sastrug 
härs  och  tvärs  korsa  snöbarriären. 

De  främre  medarna  voro  ihåliga  och  leddes  4 
gasen  från  ljuddämparen  genom  böjliga  slangar  ti 


.  i  o  1 6 
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de,  som  därigenom  uppvärmdes.  Vid  den  tempe- 
,f  —  30°  till  —  50°  C,  som  förekommer  inom 
polcirkeln,  är  friktionen  mellan  de  hårda  snökri- 
.1  och  metall  betydligt  större  än  vid  högre  köld- 
Anordningen  afsåg  att  genom  medens  uppvärm¬ 


fordringar  ställas  pä  materialet  både  af  temperatur,  väg¬ 
bana  och  behandling  och  där  så  ytterst  små  resurser  finnas 
att  afhjälpa  ett  fel,  borde  motorslädutrustningen  varit  lik¬ 
formig  och  ej  uppvisat  en  sådan  blandning  af  olika  kon¬ 
struktioner,  som  här  varit  fallet.  Det  är  minst  tre  olika 


Fig.  4.  Håkansons  motorsläde  för  Shackletons  expedition  utrustad  med  3  1/2  hk.  Douglas  motor. 


jfverföra  en  del  värme  till  dess  beröringsyta  mot 
och  sålunda  minska  friktionen.  Genom  en  äfven 
lig  smältning  af  medspårets  yta  och  en  omedelbart 
inträdande  afkylning  förisas  denna  och  minskar 
110m  friktionen  äfven  för  det  efterföljande  medparet. 
fvelhjulen,  hvilka  voro  byggda  på  samma  principer 
le  förut  beskrifna,  arbeta  i  medspåret,  hvilket  efter 
anförda  behandling  erhåller  större  fasthet  och  er¬ 
större  motstånd  mot  skoilarna  än  den  omkring- 
le  snön. 

den  ringa  motorkraft,  som  stod  till  förfogande, 
nödvändigt  att  spara  på  densamma,  hvarför  S.  K.  F. 
ir,  Renolds  kedjor  och  maskinskurna  kedjehjul  af 
ommo  till  användning.  Vikten  kunde  hållas  under 
vg.  Till  slädens  konstruktion  och  utförande  voro 
eckor  anslagna.  Motorsläden  ankom  till  London 
sep.  1914,  dagen  före  Shackletons  afresa. 
ett  företag,  som  denna  expedition,  där  sä  oerhörda 


motorslädstyper,  som  Shackleton  tagit  med  sig,  at  hvilka 
de  två  äro  byggda  utan  tillräcklig  erfarenhet. 

Redan  ett  år  före  expeditionens  afresa  hade  underteck¬ 
nad  föreslagit  ett  antal  lätta  motorslädar  af  bepröfvad 
typ,  en  modifikation  af  den  i  fig.  1  visade  formen.  Med 
en  1  o  hkr.  motor  skulle  hvarje  släde  förmått  draga  ett 
tons  last  öfver  hvilken  terräng  som  helst.  Dessutom  skulle 
vunnits  att  reservdelar  i  tillräcklig  mängd  kunnat  med¬ 
föras  och  i  nödfall  en  släde  offras  för  att  reparera  de 
öfriga. 

Motorslädarna  voro  afsedda  för  vetenskapliga  exkur- 
tioner  samt  för  nedläggning  af  depåer  längs  den  stora 
routen  från  Weddelhafvet  öfver  sydpolen  till  Rosshafvet. 
Expeditionens  sextio  män  skulle  fördelas  på  de  båda  änd¬ 
stationerna,  som  hvardera  disponerade  öfver  ett  fartyg. 
För  själfva  den  3  000  km  långa  transkontinentala  färden 
använder  sig  Sir  Ernest  och  hans  tem  följeslagare  at  ett 
hundratal  hundar  från  Grönland  v 


NNINGAR  I  CYLINDRISKA  KÄRL,  ÅNGPANNETUBER  M.  M.  UPPKOMMANDE 
AF  OLIKA  TEMPERATURER  PÅ  KÄRLETS  YTTRE  OCH  INRE  YTOR. 


Af  professor  Karl  Ljungberg. 


(pannetuber  och  ångrör,  eldrör  m.  m.  beräknas  i 
fiiet  endast  med  hänsyn  till  det  yttre  eller  inre  öfver- 
som  råder  i  desamma.  I  allmänhet  finnes  äfven 
>evärd  temperaturskillnad  mellan  den  af  vattnet  be- 
vtan  och  den  af  elden  eller  rökgaserna  berörda  ytan. 
;  temperaturskillnad  ger  i  många  fall  större  spän- 
i  röret  än  de,  tryckskillnaden  ger.  Några  formler 


för  temperaturspänningarnas  beräknande  förekomma  mig 
veterligt  icke  i  handböcker,  hvarför  jag  här  vill  meddela 
de  formler  jag  på  grund  af  ett  uppdrag  i  dessa  Iragor 
nyligen  härledt. 

Det  generellaste  fallet  är,  att  cylindern  är  åverkad  at 
ett  inre  tryck  p  per  ytenhet,  ett  yttre  tryck  P  per  ytenhet, 
samt  att  temperaturen  vid  innerytan  är  t°  och  vid  ytter- 
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9  Febr 


1 6 


ytan  T°.  Vid  en  godtycklig  radie  s  (se  fig,  i)  är  spän¬ 
ningen  i  radiens  riktning  pz  (å  figuren  utsatt  såsom  tryck¬ 
spänning),  spänningen  i  tangentens  riktning  o  :å  figuren 
utsatt  såsom  dragspänning)  samt  temperaturen  4.  Jämn¬ 


viktekvationen  för  ett  halfcylindriskt  skal  med  radien  s, 
tjockleken  dz  och  längden  /  uppställes.  Man  erhåller 

2  oz  Id  z  +  2  (ps  +  dps)  [z  -f  d z)  .  I  =  2  pz.  zl 

hvaraf 

d  pz 

a  . '• 

Antag  elementets  radie  före  töjningen  =  c 
och  »  efter  »  =  z  +  £ 

Då  periferien  af  en  cirkel  måste  hafva  samma  töjning 
per  längdenhet  som  radien,  blir  således  töjningen  i  peri¬ 
feriens  led 


r 


Elementets  tjocklek  före  töjningen  —  d  z 

och  ^  ä  efter  i>  =  d  ( z  -j-  £*)  d  z  d  ^ 

Töjningen  i  radiens  riktning  på  afståndet  3  är  således 

d C  d(z.£/) 

r  dz  dz  .  3 

Således 


För  att  få  sambandet  mellan  dessa  båda  töjningar  samt 
motsvarande  spänningar  och  temperaturer,  tänkes  en  liten 
del  af  skalet  lösskuren  (fig.  2).  I  cylinderns  längdriktning 
finnes  en  spänning  motsvarande  trycket  på  cylinderbott¬ 
narna  och  en  spänning  motsvarande  temperaturskillnaden. 
I  närheten  af  cylinderbottnarna  är  den  förra  af  dessa  spän¬ 
ningar  olika  fördelad  öfver  den  ringformade  ytan;  men 
om  cylindern  är  tillräckligt  lång  (rörformig),  kan  man  an¬ 
taga  spänningen  lika  fördelad  öfver  hela  den  ringformade 
ytan.  Spänningen  af  temperaturskillnaden  måste  vara  be¬ 
roende  af  z.  Kalla  därför  hela  spänningen  i  längdrikt¬ 
ningen  på  ett  godtyckligt  afstånd  z  för  S2. 

Cylinderns  yttre  och  inre  delar  måste  vid  cylinderns 
förlängning  af  en  temperaturökning  följas  åt,  hvarför  töj¬ 
ningen  i  längdriktningen  £/  måste  vara  konstant  och  obe¬ 
roende  af  z. 

Temperaturen  4  kan  bestämmas  däraf,  att  då  värme- 
öfverföringen  kommit  i  fortfarighetstillståndet,  skall  den 
värmemängd,  som  genomgår  hvarje  skikt  af  cylindern,  vara 


konstant.  Den  genom  det  skålformiga  elementet  g 
värmemängden  blir  sålunda: 


Häraf 


W  =  C  . 


2  n  z  .  I .  d  4 

dl  ' 


=  konst. 


/, 


och 

För 

och 

hvaraf  e  hålles 


tz  —  b  .  In  z  +  a 
z  —  r  är  4  =  1 
z  =  R  är  4  =  T 


b 


T— t 


r 


'böjningen  af  temperaturen  4  blir  lika  i  alla  rikt 
och  =  a.  4,  där  a  är  materialets  längdutvidgningsi 
cient.  Under  iakttagande  af  att  af  en  viss  spänni 

hålles  en  töjning  $  =  —  .  o  i  spänningens  riktning! 

E 

vinkelrätt  däremot  en  sammandragning  =  '  .  e,  fr 

m 

sålunda  af  fig.  2  att: 


+  «4  ... 


Zt  =  F  (  +  —  Pz 


m 


+  «  4 


£/  —  r  ( +  Pz  —  )  +  «  4  . 

E  \  m  m 


Insättas  dessa  värden  i  4  erhålles 

1  /  1  1  o  \  1  /  1  1 

■ (  Pz  Oz  )  T  ^  4  7.I  -j  p2 

E  \  m  tn  j  L\  rn  m 

p_(do-z  1  dpz 1  d  Sz  \ 

E  \  d z  vi  d z  m  dz  J 


dt 


+  a  4  + 


d  z  m  d 

Emedan  £/  är  konstant,  erhålles  ur  10 


+  a.*.Tz 


d  Sz  i  d  pz  1  d  oz  „  d  4 

—  — - -7 - 1 - -7 - a  E — 

d  z  in  d  z  m  d  z  d  z 


Enligt  5  är 


dtz  _  b 
d  v  z 


T— t 


I  R 
i  n 

r 


rp _ 1 

Införes  k  —  a  E  och  —ur  1 2  i  1 1  erhållel 

R  dz 

l  H  — 
r 


hyfsning 


<*z  +  pz  + 

Inför  vidare  a  och 


vi  —  1  do 


vi 


-  + 


dpz 


+  k  =  0 


d  az 


d  z 


d  z  m  d  z 

ur  1  så  erhålles  slutligen 


d 2  p„ 

a  _i_ 

dz * 


„  ,  dpz  m  _ 

o  2  •  ^  —  0 

dz  m  —  1 
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dpx  .  .  m 

=ä  h  och - .  k  —  k 

dz  '  m  —  I 


ålles 


d  //  3  > 

+  -P - -  =  o. 

ds  s  1 


k' 

-a 


denna  ekvation  är  linjär  med  afseende  å  d  [>  och 
\  den  lätt  integreras  genom  att  substituera  p'  —  u  v 

3  • 

U  d  71  +  V  d  U  3  k' 

4-  .  u  ?'  —  —  o 

ds  z  Z2 


(du  3  \  U  II 

(*■  +  !•) +7 


ii  d  v  k' 


>5 


<  så  att 


d  n  3 

- 1-  -  .  u  —  o 

ds  z 


i  i5 


n  —  — . 

-3 


dv  k' 


:3  d  z 


~2 


=  o 


llunda 


A 


;2  +  6’ 


dp>  k'  c 

uv=t  “  -77  =  rz+?- 


eras  erhålles 

r  y 

ps.= - ;  +  •  l  n  ~  +  ( \ 

2  Z2  2 

s  värdet  på  pz  i  x,  erhålles 

C  k' 


a  — 


2  Zz  2 


(/  /l  Z  I )  -  Ct 
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i  7- 


i  8 


+ 


a  E(T  —  i) 

2  (///  —  I  ) 


£' 2  (A2  —  /1) 


/  « 
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Den  lärliga  spänningen  är  a„  och  är  denna  störst  antingen 
för  z  =  r  eller  z  —  R.  Insättas  dessa  z  värden  erhålles 


och 


o,  = 


2  p  R%  _|_  p  (A2  _|_  r2j 
A'-’  —  /  - 


+ 


+ 


■  2  K1 
K-  —?- 


In 


m  a  E  ( T — /) 

2  (///  —  i) 

/'(A-  +  O  +  2  p  1  ~ 


(7K  = 


A2  —  r1 


+ 


m  a  E  —  (T  —  /) 
2  (vi  —  i) 


2  r* 


+ 


i 


A3  —  A  ,  A 
/  // 

r_ 


2  i 


Jag  har  i  ett  par  föregående  uppsatser  (se  'lek.  Tidskr. 
Väg-  och  Vattenb. -konst  1913,  häft  5  och  6  samt  Mek. 
1915,  häft.  7  och  8)  framhållit,  att  flertalet  författare  i 
problem  af  denna  art  räkna  med  ideella  spänningar  mot¬ 
svarande  de  verkliga  töjningarna  {aL  —  E .  g)  i  stället  för 
med  de  verkliga  spänningarna  (i  detta  problem  pz  och 
och  äfven  framhållit  som  min  åsikt,  att  det  är  rik¬ 
tigare  att  räkna  med  de  verkliga  spänningarna.  I  detta 
fall  kan  man  icke  räkna  med  ideella  spänningar  motsva¬ 
rande  de  verkliga  töjningarna  sr  och  ep  enligt  ekvationera 
8  och  9,  ty  detta  skulle  betyda,  att,  om  trycken  p  och 
P  vore  =  o  samt  temperaturen  4  konstant  öfver  hela 
kroppen,  en  spänning  a  =  aE.t  skulle  förefinnas  i  alla 
riktningar.  Däremot  kan  man  möjligen  räkna  med  ideella 
spänningar  motsvarande  första  termen  i  högra  membrum 
af  de  båda  ekvationerna  och  skulle  i  så  fall  hafva  en  ideell 
spänning  i  radiens  riktning 


anterna  C  och  6’  erhållas  ur  villkoren  att  för 

5  =  r  är  pz  —  p 

5r 

:  =  A  är  pz  =  P. 

flr  häraf 


1  x 

Pi  2  —  Pz  +  <4  -f-  o 

m  vi 


och  i  tangentens  riktning 


<Jiz=<fz+  Pz —  Sz 
VI  VI 
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c  = 


m  uE(7  —  t)  U  A*  .  /2 
—  1)  JA'2  —  ;2 


P  A2  —  p  / 2  vi.  a  E  [T—  /) 


A*  —  r2 


2  [in  —  1 


A2 


,2  + 


/ 


n  r 


R2  —  ;  2  ■  yv> 

/ 11 

r~ 


s  dessa  värden  på  konstanterna  i  17  och  18  och 

es : 

(A  —  p)  A*  .  r2  (  A  A2  —  p  >2 
z*  (A*  —  c2)  A*  —  r*  f" 


A 


+ 


1  a  A(7‘ —  /) 

2  [m  —  1 ) 


A'2(2*  —  /•«) 
c2  (A>2 —  ;2)  + 


In 


In  R 
r  - 


19 


(A  —  p)  R-  .  1*  PRi—pr « 

c*  (  A*  —  /-*)  ~~  A*  —  / 2 


Införas  värdena  på  pz  och  ^  ur  19  och  20  i  dessa  ekva¬ 
tioner,  kunna  således  piz  och  aiz  beräknas,  De  ekva¬ 
tioner  som  exempelvis  i  »Htitte»  finnas  angifna  för  cy¬ 
lindriska  kärl  (Hohlcylinder)  äro  desamma  som  på  detta 
sätt  skulle  erhållas  ur  23  och  24  om  temperaturskill¬ 
naden  T —  t  —  o. 

Exempel.  I  en  rörpanna  hafva  tuberna  en  yttre  radie 
A  =  5  cm  och  en  inre  radie  r  =  4,5  cm. 

Inre  öfvertryck  af  20  kg/cm2  råder,  d.  v.  s.  A  —  o 
och p  —  20  kg/cm2. 

Temperaturskillnaden  7’ —  t  antages  till  30  Celsius. 

Angående  utvidgningskoefficienten  hos  järn  vid  höga 
temperaturer  finnas  olika  uppgifter.  Holborn  och  Oruneisen 
sätta  vid  300°  «  =  0,000019.  »Hutte»  uppger  enligt  Hol¬ 
born  &  Day  för  götjärn  om  utvidgningen  sättes  enligt 
formeln 


/  =  l0  (1  +  a  t  +  b  A) 
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i  8 


a  =r  0,000011475  Och  b  =  O,oooooooo 
utvidgningskoefficienten 


5  5  d.  v.  s  vid  300° 
a  =  a  2  b  .  300  =  0,000015 


Enligt  Eitzeau  är  a  —  0,0000121 

och  2  b  =  o, 00000000 1 85 
d.  v.  s.  (i  =  o, 000018. 

Som  ett  medelvärde  utgår  jag  därför  från  a  =  o, 000018.  Vi¬ 
dare  är  vid  denna  temperatur  enligt  Martens  E  —  1  880  000 


1  o 


kg  cm-.  Sättes  m  =  —  erhålles 


m 


m  —  1 


<i  E  T  —  t  —  1  460  och  således 


2  •  5- 


5 2  +  4»52  ,  1  460 

(Ty  20  .  ..  + 

5-  — 4,52  2  \  5-'  —  4,5-'  .  5 

/  // - 

4>  5 


'Oo  +  730  .  (10,53  —  9» ty)  —  19°  +  7 3°  •  E04  = 
=  190  +  7 60  =  950  kg/cm2 


2  .  4, 5 2  I  460  /  2  .  4,5‘2  I 

Qr  ~~  2  o  ■  —  +  (—  ., - 

B'  --4,5-  2  (5-  -4,5-  U_S 


4,5 


1  7°  +  73°  (8,53  ~  9» 4 9)  =170  —  73°  •  o>96  = 
170  —  700  =  —  530  kg/cm2. 


Af  detta  exempel  synes,  att  faktorn 
2  Ä2 


1  \ 


R- 


., - y,  \  är  nära  =  -+-  1 


/  n  — 
r 


och  faktorn 


2  r- 


R!—‘  uR 

r 


ar  nara  =  —  1 


1  själfva  verket  konvergera  dessa  uttryck  mot  exakt  +  1  och 
-  1,  om  tjockleken  blir  oändligt  liten  d.  v.  s.  R  nära  —  r.  Är 
tjockleken  mycket  stor  d.  v.  s.  r  mycket  liten  i  förhål¬ 
lande  till  R  blir 


">  R1  1  2  rl  1 

w=+—,  ~r  —  odl  7  Ä 

l  n  —  l  n  - 

r  r 


inuti  plåten  (se  fig.  3  och  4)  i  elementets  längd  och 
riktningar  en  spänning  a  . 


Således  är  töjningen  i  dessa  båda  riktningar 


\  [<*z - <*z  )  +  a  4 • 

L  \  m 


Denna  töjning  skall,  om  plåten  bibehåller  sin  pki 
vara  oberoende  af  c  eller  konstant,  således 


m  —  1  a 

.  -f  a  t.  =  konst. 
in  L 


När  plåten  är  plan  har  man 

t _  =  a  4-  b  z. 

V  * 


Väljes  origo  så  som  fig.  3  visar,  samt  är  temperatur 
ena  sidan  T  och  å  den  andra  /,  har  man  för 


och  för 
Häraf 
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Insättes  i  25  erhålles 
rn  —  1  a 
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Är  plåten  fri  är  tydligen  spänningen  =  o  i  midten  d' 
för  2  =  o ;  az  —  o 

r+  t 


—  o. 


således 


c  =  a  . -  och 
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De  förra  värdena  motsvara  de,  som  erhållas,  om  en  plan 
plåt  utsättes  för  olika  temperaturer  å  båda  sidor  och  är 


a  = 


m  a  E(T —  /)  a 

2  [rn  —  1)  h 


r* 


♦z 

r 

h  — L 

-z 

h 

Maximum  erhålles  för  z  =  +  h  således 

m  a  E (T —  t) 


^max  i  /  _  \ 

2  [m  I) 


Dg.  3. 


så  upplagd,  att  den  bibehåller  sig  plan,  men  i  sin  helhet 
kan  utvidga  sig  fritt.  Man  får  då  för  ett  litet  element 


Man  får  sålunda  i  rör  med  liten  godstjocklek  vt 
viss  temperaturskillnad  å  inre  och  yttre  ytan  lika 
spänningar  af  temperaturskilnaden  som  i  en  fri  plan 
Är  rörets  godstjocklek  mycket  stor  i  förhållande  til! 
radien  konvergera  spänningarna  vid  inre  ytan  mot  d 
nyssnämnda  värde  och  vid  yttre  ytan  mot  noll. 
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RENINGSMEDDELANDEN 


ningen  för  Mekanik  sammanträdde  för  första  gången 
t  tisdagen  den  18  januari  1916  kl.  7,30  e.  m.  å  förenin- 

kal. 

n  ordföranden,  byråchefen  K.  I’.  Dahlström,  förklarat 
trädet  öppnadt,  företogs  protokolljustering  och  inval, 
bergsingenjören  Plrik  W.  Ehn  invaldes  i  afdelnin- 

•fter  föredrog  sekreteraren 

årsberättelsen  för  1915, 

var  af  följande  lydelse: 

Iningeus  styrelse  har  under  året  utgjorts  af: 
chefen  K.  P.  Dahlström,  ordförande, 
njören  Anders  Rosberg,  vice  ordförande, 
njören  Tore  Hydén,  sekreterare, 
essorn  Carl  Heuman  och 
ringeujören  Nils  Fredriksson. 

lningen  har  representerats  i  föreningens  styrelse  af  sin 
ude  med  vice  ordföranden  som  suppleant. 

redaktör  för  Teknisk  Tidskrifts  afdeltiing  för  Mekanik 
igerat  t.  f.  byråchefen  E.  B.  Höjer, 
lningens  tidskrift  har  under  året  omfattat  10S  sidor, 
kontrollant  för  Tekniska  Högskolans  elevkårs  praktik- 
ar  fungerat  ingenjören  J.  Gunnar  Seijmer. 

afdelningens  klubbmästare  har  under  året  fungerat 
ren  P.  H.  Almqvist. 

er  året  hafva  hållits  7  sammanträden  å  följande  tider 

17  28/  28/  29/  ock  30/ 

»1  /  3’  IV  '6’  10  ^  /l  1* 

ammanträdet  den  25  maj  afhölls  å  Saltsjörestauranten 
ilje,  i  samband  med  besök  å  Scania-Vabis  verkstäder 
les.  Öfriga  sammanträden  ha  afhållits  å  föreningens 
Vid  sammanträdet  den  29  sept.  företogs  besök  vid  Nor- 
Kompaniets  nya  affärsbyggnad,  Hamngatan  18--20  här- 
i  och  för  studier  af  byggnadens  maskinella  anordningar, 
mötet  afhölls  å  föreningens  lokal  den  26  okt ,  och  in 
ärunder  gemensam  middag  å  restaurant  »Gillet», 
er  året  hafva  å  nedan  angifna  tider  följande  föredrag 

27  januari:  »Flygmaskiners  stabilisering»,  af  professor 

Lundholm. 

24  februari:  »Om  numreringssystem  för  ritningar»,  af 
ör  C.  F.  Kjellberg,  samt  »Nyare  uppslag  inom  förbrän- 
ekniken»,  af  ingenjör  J.  v.  Sydow. 

1  17  mars:  »Det  moderna  artilleriet  och  dess  verkan»,  af 
1  O.  Wennerström,  samt  »Om  flygning  och  flygvapnets 
Ining  i  krig»,  af  kapten  C.  O.  Dahlbeck. 

1  28  april:  »Ångturbiners  användning  vid  fartygsdrift», 
jenjör  Aliik  Björklund,  samt  »Något  om  reglering  vid 
turbiner»,  af  professor  Hjalmar  Dahl. 

1  29  september:  »Snabbstålet,  dess  behandling  och  ut- 
u  !e  i  dyrtider»,  af  herr  G.  Hallin. 

1  26  oktober:  »Bränsleekonomi»,  af  ingenjör  G.  Nycan- 
aint  »Om  manövreringsinrättningar  för  oljemotorer  i  far. 
af  ingenjör  J.  Weyland  (med  diskussion),  samt  » Demon - 
m  af  mekaniska  modeller»  af  professor  C.  Heuman. 
a  30  november:  »Maskinella  utrustningen  vid  Trollhätte 
;  slussar»  af  ingenjör  G.  von  Sapelmohr,  samt  »II vad  har 
nekaniska  verkstadsindustrien  lärt  af  kriget»,  af  öfver- 
jör  P.  J.  Hedlund  och  ingenjör  A.  Kruse. 

'elningen  har  under  året  mottagit  respektive  aflåtit  bl.  a. 
de  skrifvelser: 

»berättelse  för  1914. 

nfvelse  från  ingenjör  A.  J.  Granell  angående  redigering 

idbok  n:o  VII. 

nfvelse  från  afdelningens  kommitterade  rörande  den  högre 
’ka  uudervisuiugeu. 


Skrifvelse  från  afdelningens  kommitterade  rörande  förslag 
till  yttrande  öfver  inom  Kungl.  socialstyrelsen  utarbetade  för¬ 
slag  till  föreskrifter  angående  ångpannors  beskaffenhet,  utrust¬ 
ning  och  besiktning  samt  normalbestämmelser  för  ångpannors 
material  och  byggnadssätt  samt  på  grund  liäraf  aflåten  skrif¬ 
velse  till  Föreningens  styrelse. 

Skrifvelse  från  öfveringenjör  C.  A.  Lindwall  angående  er¬ 
farenheter  och  rön  rörande  ångpannors  konstruktion,  brister 
och  åldersgränser. 

Skrifvelse  till  föreningens  styrelse  rörande  erforderliga  änd¬ 
ringar  i  handbok  n:o  VII  A. 

Skrifvelse  från  ingenjör  Tore  Hydén  rörande  förslag  0111 
ändring  af  afdelningens  arbetsordning. 

Skrifvelse  till  föreningens  styrelse  rörande  det  yttrande,  som 
afgifvits  af  den  kommitté,  som  tillsatts  för  att  yttra  sig  öfver 
undervisningen  inom  den  mekaniska  fackskolan  vid  Tekn.  Hög¬ 
skolan. 

Skrifvelse  från  föreningens  styrelse  rörande  utseende  af 
representant  i  föreningens  beredningskommitté  för  den  högre 
ingenjörsutbildningen. 

Skrifvelse  från  ingenjör  K.  G.  Karlsson,  innehållande  afsä- 
gelse  af  erhållet  uppdrag  att  vara  medlem  af  kommittén  för 
redigering  af  handbok  n:o  VII. 

Skrifvelse  från  föreningens  styrelse  rörande  från  Den  poly- 
tekniske  förening  i  Kristiania  till  Föreningen  framställd  be¬ 
gäran  om  förslag  å  lämpliga  föredragshållare. 

Skrifvelse  från  föreningens  styrelse  rörande  den  s.  k.  Tek- 
nologkommittén. 

Skrifvelse  från  föreningens  styrelse  rörande  utseende  af  re¬ 
presentant  i  kommitté  för  afgifvaude  af  yttrande  öfver  »förslag 
till  lag  mot  illojal  konkurrens». 

Skrifvelse  till  föreningens  styrelse  rörande  yttrande  från 
afdelningens  kommitté  för  behandling  af  frågan  angående  un¬ 
dervisningen  i  pappersteknik  vid  Tekn.  Högskolan. 

Skrifvelse  till  föreningens  styrelse  med  begäran  om  pröf- 
ning  och  stadfästelse  af  afdelningens  nya  arbetsordning. 

De  kommittéer,  som  under  året  af  afdelningen  tillsatts,  eller 
i  hvilka  afdelningen  varit  representerad,  äro  följande: 

Afdelningens  kommitté  för  revidering  af  handbok  I. 

Afdelningens  kommitté  för  den  högre  tekniska  undervis¬ 
ningen. 

Afdelningens  kommitté  för  yttrande  öfver  socialstyrelsens 
förslag  till  föreskrifter  rörande  ångpannors  beskaffenhet,  utrust¬ 
ning  och  besiktning  samt  uormalbestämmelser  för  ångpannors 
material  och  byggnadssätt. 

Afdelningens  kommitté  för  revidering  af  handböckerna  n:is 
VII  och  VII  A. 

Föreningens  beredningskommitté  för  den  högre  ingenjörs¬ 
utbildningen. 

Föreningens  kommitté  för  yttrande  angående  lagförslaget 
mot  illojal  konkurrens. 

Under  året  nytillkomna  medlemmar  i  afdelningen  äro  hrr 

O. Rystedt,  Osborn  Ljungnian,  J.M.  Ahlström,  Johan  Skog,  Thure 
Lundberg,  Harry  O.  Johnson,  Oskar  Hammarström,  C.  F.  G. 
Kjellberg,  O.  V.  Klemming,  Tore  Husberg,  E.  v.  Feilitzen,  Birik 

P.  Sjögren,  Sven  Karell,  C.  G.  Lindblom,  Åke  Rudberg,  Gunnar 
Bergström,  E.  Ch.  Beck-Friis,  Manne  Lindhagen,  J.  V.  Svens¬ 
son,  Amos  Kruse  och  Herman  Nyléu,  summa  21  personer. 

Följande  af  afdelningens  medlemmar  hafva  aflidit: 

Arvid  Knös,  Nils  Cronstedt  och  A.  Th.  Ljungqvist. 

Medlemsantalet  utgjorde  vid  årets  slut  412  st. 

Stockholm  den  31  december  1915. 

Kari.  P.  Dahlström, 


ordf. 


Tore  Hydén, 

sekr. 


Sedan  afdelningen  godkänt  årsberättelsen,  uppläste  ordfö¬ 
randen  ett  från  föreningens  styrelse  ankommet  meddelande 
om  stadfästelse  af  afdelningens  nya  arbetsordning. 


20 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


9  Febr.  , 


Härefter  höll  ingenjör  Nils  Ijung/.ell  ett  med  skioptikon- 
bilder  belyst,  synnerligen  intressant  föredrag  om  »Moderna 
amerikanska  verktygsmaskiner  för  plåt-  och  profilbearbetning 
från  San  Francisco-utställningen.» 

Ett  från  styrelsen  utgånget  förslag  om  att  i  samband  med 
öfriga  afdelningar  inköpa  en  kinematografapparat,  vann  afdel- 
ningens  godkännande.  För  täckande  af  utgifterna  härför  be- 
lösts  använda  redan  befintligt  mindre  kapital  samt  vid  när¬ 
mast  kommande  nachspiel  företaga  insamlingar. 

Med  anledning  af  svårigheterna  att  vid  samkvämen  efter 
sammanträdena  erhålla  lämplig  underhållning,  beslöt  afdelniu- 
gen  på  ordförandens  förslag  att  tillsätta  en  särskild  kommitté, 
af  3  personer,  i  hvilken  klubbmästaren  skulle  blifva  samman¬ 
kallande  ledamot. 

Andre  föredragshållaren  för  aftonen  var  ingenjör  Gunnar 
Wik,  som  behandlade  ämnet  om  »Torfeldning  af  värmeled¬ 
ningspannor».  Talaren  påvisade  den  stora  möjlighet,  som  torf 
såsom  bränsle  har  för  vårt  land  och  påvisade  särskildt,  att  man 
genom  användande  af  torfbränsle  i  större  utsträckning  än  nu 
sker  kunde  frigöra  sig  från  import  af  en  stor  del  kol  och  koks. 
Vidare  meddelade  talaren,  att  i  drift  varande  värmelednings¬ 
pannor  för  torfeldning  fungerat  till  respektive  ägares  syn¬ 
nerliga  belåtenhet.  Äfven  detta  föredrag  belystes  med  skiopti- 
konbilder. 

Efter  sammanträdet  vidtog  ett  enkelt  samkväm.  Vid  kaffet 
förevisade  ingenjör  Nils  Ljungzell  en  serie  skioptikonbilder  från 
sina  besök  vid  utställningarna  i  San  Francisco  och  San  Diego. 

Sammanträdet  var  besökt  af  ett  50-tal  medlemmar. 

T.  H. 


BOKANMÄLAN 


Leitfaden  fur  den  Unterricht  in  Eisenkonstrukth 
an  Maschinenbauschulen.  Von  Professor  /..  (,'eusen.  58  - 
173  textfigurer. 

Ofvanstående  bok,  som  är  afsedd  för  undervisningen 
maskinyrkesskolor,  har  enligt  författarens  uppgift  tillko! 
för  att  dels  kunna  inskränka  tiden  för  den  muntliga  uudt 
ningen  och  i  motsvarande  mån  utöka  tiden  för  konstrukt 
öfningarna,  och  dels  understödja  dessa  senare  genom  tnör 
gilla  exempel  på  de  viktigaste  detaljerna  inom  järnbyggi 
facket. 

Boken  afhandlar  hufvudsakligen  enkla  konstruktionsele: 
samt  pelare,  bjälklag,  tak  och  trappor.  En  senare  del  om 
verksstolpar  samt  enklare  kran-  och  brobyggnader  är  a. 
att  sedermera  utkomma. 

På  grund  af  den  knappa,  i  anteckniugsform  frauist 
texten  är  boken  eudast  lämplig  såsom  stöd  för  den  mun 
undervisningen. 

De  meddelade  detaljkonstruktionerna,  som  äro  klart  f 
ställda  i  tydliga  figurer,  uppvisa  i  allmänhet  lösningar, 
hvilka  inga  svårare  anmärkningar  kunna  framställas. 

Vid  sidan  af  författarens  år  1909  utkomna  bok,  %Die  1 
konstruktionen »,  som  synnerligen  väl  lämpar  sig  för  ett  f 
förberedande  studium  af  järnbyggnadslärans  praktiska  de' 
nes  omhandlade  »Eeitfadeu»  endast  vara  berättigad  på  g 
af  sitt  lägre  pris. 

Otto  Lmto 
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VLL:  Redogörelse  öfver  eldning  med  torfpulver  å  Statens  Järnvägars  godstågslokomotiv  litt  E,  af  byråingenjör  Carl  Flodin.  — 
s  Järnvägars  nyaste  personboggivagnar.  af  ingenjör  E.  Nothin.  —  Erforderligt  ingängningsdjup  för  pinnskrufvar  och  skallskrufvar  i 
n,  af  lektor  C.  W.  Askling.  —  Torf  och  mindervärdigt  bränsle  för  centralvärmeledningar,  af  ingenjör  Gunnar  Wik.  --  Mejslar. 

reningsmeddelanden. 

altryckeriet  Stockholm  1916 


3GÖRELSE  ÖFVER  ELDNING  MED  TORFPULVER  Å  STATENS  JÄRNVÄGARS 

GODSTÅGSLOKOMOTIV  litt.  E. 

Af  byråingenjör  Carl  Flodin. 


Fig.  1.  S-koppladt  godstågslokomotiv  litt.  E  för  tortpulvereldning. 
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rgången  1914  af  denna  tidskrifts  veckoupplaga  fin- 
lförd  en  kortfattad  uppsats  om  eldning  med  torf- 
å  statens  järnvägars  godstågslokomotiv  litt.  E.  I 
uppsats  angifves  uppskattningsvis  att  enligt  gjorda 
igar  af  torfpulverförbrukningen,  skulle  ungefär  1,4 
ilver  motsvara  1  kg  engelska  stenkol.  För  att,  se- 
okomotivet  en  längre  tid  varit  i  tjänst,  få  denna 
fixerad,  företogos  i  november  förra  året  å  linjen 
erg — Mjölby  —  95,95  km  —  jämförande  profresor 
detta  lokomotiv  och  ett  lokomotiv  af  samma  typ 
ining  med  stenkol. 

an  resultaten  öfver  dessa  profresor  framläggas,  torde 
rtfattad  redogörelse  böra  lämnas  för  de  anordningar, 
idtagits  å  lokomotiv  litt.  E  i  och  för  eldning  med  torf¬ 


pulver.  Apparaterna  och  anordningarna  äro  tillverkade 
af  Motala  Verkstads  Nya  Aktiebolag  enligt  de  af  detta 
bolag  och  maskiningenjören  vid  Stockholm  —  Roslagens 
järnvägar  von  Porat  gemensamt  utabetade  och  patenterade 
konstruktionerna. 

Det  torfpulvereldade  lokomotivet  skiljer  sig  till  det  yttre 
från  det  stenkolseldade  endast  i  tenderns  konstruktion. 
Denna  karaktäriseras  af  den  öfver  vattencisternen  högt 
uppbyggda  och  fullt  tillslutna  torfpulverbehållaren,  som  å 
taket  är  försedd  med  tvänne  lufttätt  åtskrufvade  luckor, 
som  öppnas  vid  påfyllning  af  torfpulver.  Pulverbehålla¬ 
rens  botten  har  gifvits  formen  af  en  upp-  och  nedvänd 
stympad  pyramid,  hvars  fyra  sidor  äro  beklädda  med  för- 
tent  bleckplåt,  på  det  att  pulvret  lätt  skall  glida  ner  till 
behållarens  botten.  Under  denna  är  fäst  ett  gjutet  stån- 
darrör,  i  hvilket  ett  mindre  järnrör  löper,  genom  en  i 
ståndarröret  anordnad  packningsbox.  Järnröret,  som  i  det 
följande  benämnes  regleringsrör,  har  upptill  gifvits  formen 
af  en  rundspetsad  kon  och  är  i  denna  mindre  hål  upp¬ 
tagna.  Regleringsrörets  kon  centrerar  mot  ett  genom  torf¬ 
pulverbehållaren  från  botten  till  framgafveln  gående  trans¬ 
portrör,  hvilket  medelst  en  böjlig  rörledning  ansluter  sig 
till  ett  vid  eldstadsgafveln  fäst  järnrör,  som  vid  eldstads- 
luckan  är  försedt  med  ett  i  eldstaden  utmynnande  mun¬ 
stycke.  Genom  denna  rörledning  utblåses  torfpulvret  från 
behållaren  till  eldstaden,  med  tillhjälp  af  en  å  lokomoti¬ 
vet  placerad  fläkt,  som  drifves  af  en  ångmotor.  Luften 
inblåses  i  transportröret  genom  de  små  hålen  i  reglerings¬ 
rörets  kon.  Pulvermatningen  är  stängd,  då  regleringsrö- 
ret  är  tätt  upplyftadt  mot  transportröret  och  öppen  då 
regleringsröret  sänkes.  Regleringen  af  pulvermatningen 
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sker  från  förarhytten  medelst  en  vid  tendercisternens 
framgafvel  fäst  manöverspak. 

För  att,  om  så  erfordras,  kunna  uppluckra  pulvret  och 
automatiskt  nedrifva  detsamma  till  behållarens  botten, 
hafva  i  pulverbehållaren  från  det  under  dess  botten  fästa 
ståndarröret  fyra  grenrör  ledts  upp  efter  hvart  och  ett  af 


behållarens  hörn,  och  äro  i  dessa  grenrör  borrade  ett 
antal  mindre  hål,  genom  hvilka  luften  utblåses  och  om¬ 
rör  pulvret.  Effektivast  sker  uppluckringen,  om  fläkten 
sättes  i  hastigare  rotation  och  pulvermatningen  stänges, 
samtidigt  som  en  i  pulverbehållares  tak  anbragt  ventil,  hvil- 
ken  äfven  tjänstgör  som  säkerhetsventil,  öppnas  för  hand 
från  förarehytten  medelst  en  dragstång.  På  grund  af  det 
sålunda  minskade  trycket  i  pulverbehållaren  utblåses  luf¬ 
ten  i  denna  med  ökad  styrka  genom  de  små  hålen  i  gren¬ 
rören. 

Medelst  dels  murade  mindre  stenar,  dels  på  dessa  upp¬ 
lagda  större  stenar  af  eldfast  tegel,  är  eldstaden  afde- 
lad  i  en  antändningskammare,  tvenne  sidokanaler  och  en 
öfre  kammare,  genom  hvilka  bränslegaserna  delas  och 
föras  x  1/2  gånger  fram  och  åter  i  eldstaden,  innan  de 
ingå  i  tuberna.  Tillsynen  af  eldstaden  och  tuberna  är 
ej  försvårad  genom  murningen,  enär  tillträde  till  eldsta¬ 
dens  inre  erhålles  genom  eldstadsluckans  hål,  om  en  i 
murningens  tak  inlagd  platta  bortlyftes. 

Den  aska,  som  samlas  å  eldstadsmurningens  tak,  är 
lätt  åtkomlig  genom  tvenne  öfver  eldstadsluckan  befint¬ 
liga  större  rensluckor  och  uttappas  askan  genom  två  vid 
eldstadens  botten  anordnade  renshål. 

För  torfpulvrets  antändning  är  i  eldstaden,  under  pul- 
vertransportrörets  munstycke,  anordnad  en  mindre  rost,  å 
hvilken  stenkol  förbrännes.  Kolförbrukningen  uppgår  i 
medeltal  till  3 — 4  kg  pr  100  kg.  torfpulver.  Den  för 
detta  ändamål  i  tenderbehållaren  inbyggda  kolboxen  rym¬ 
mer  c:a  300  kg  kol. 

Lokomotivet  levererades  med  den  i  fig.  2  afbildade 
blästeranordningen,  men  då  det  visade  sig  att  denna  ej 
gaf  tillfredsställande  resultat  vid  torfpulvereldningen,  upp¬ 
sattes  den  i  fig.  3  visade  anordningen,  hvilken  med  gynn¬ 
samt  resultat  afprofvats  vid  de  finska  järnvägarna. 


Då  de  å  lokomotiven  brukliga  gnistfångarna,  på 
lets  bekostnad  kräfva  ökadt  blästertryck  för  bränsle 
nas  utsugning  genom  skorstenen,  är  det,  under  för 
ning  att  antändningar  ej  befaras,  från  ekonomisi 
punkt  fördelaktigast  att  ej  uppsätta  gnistfångare. 

Det  torfpulvereldade  lokomotivet  har  ej  försetts  med 
fångare  (se  fig.  3),  enär  de  gnistor,  som  utkastas  < 
skorstenen  äro  mycket  små  och  lätta  och  slockna, 
de  nå  marken.  Det  har  därjämte  visat  sig,  att 
gnistkastning  ej  äger  rum,  när  pulvermatningen  s 
anpassad  efter  kraftförbrukningen,  under  det  att  t. 
delvis  utkastas,  när  pulvermatningen  är  för  stor  eli 
ringa.  I  senare  fallet  är  det  dock  endast  mycket  1 
askpartiklar,  som  till  ringa  höjd  utkastas  öfver  skors 
hvarefter  de  slockna  och  nedfalla  å  ångpannan. 

Utom  de  ofvan  omnämnda  anordningarna  finnas  n 
ventiler  och  enklare  detaljkonstruktioner,  som  för 
redogörelse  äro  af  underordnad  betydelse. 

Slutligen  må  framhållas  att  anordningarna  utmärl 
för  enkelhet,  förenad  med  den  stora  fördelen,  att  c 
kunna  uppsättas  å  nu  befintliga  lokomotiv  för  ste 
eldning,  utan  att  några  större  förändringar  behöfvj 
tagas  å  själfva  lokomotiven.  Å  tendern  måste  visse 
mera  omfattande  förändringar  företagas,  men  dessa 
sig  förhållandevis  billiga  i  jämförelse  med  byggarn 
en  helt  ny  lokomotivtyp  för  torfpulvereldning. 

Lokomotivet  har  under  hela  hösten  1915  tjänstg: 
linjen  Hallsberg — Mjölby  och  dessförinnan  å  linjerr 
vesta — Hässleholm  och  Tomteboda — Uppsala, 
sommaren  1915  företogs  å  detsamma  vid  Motala 
stad  några  smärre  förändringar  och  förbättringar,  sej 
sat  sig  erforderliga.  Sedan  dessa  utförts,  förklarade: 
staden  lokomotivet  vara  i  sådant  skick,  att  slutgiltigi 
resor  kunde  med  detsamma  företagas  i  och  för  fe 
lande  af  anordningarnas  ändamålsenlighet. 

Som  förut  nämnts  företogos  profresorna  i  november 
I  programmet  föreskrefs  att  ett  godståg  med  en  va 
af  700  ton  skulle  framföras  med  de  för  dylika  tåg 
liga  gångtiderna,  fastställda  efter  en  grundhastighet 
km  pr  timme.  Vangtåget  skulle  utgöras  af  noggranr 
da,  med  kol  lastade  vagnar  och  skulle  tre  resor 
tagas  med  hvardera  lokomotivtypen.  Detta  pr 
ändrades  något,  i  det  att  vagntåget  under  d( 
resorna  bestod  af  boggivagnar  med  en  sammanlag' 
af  300  ton,  framförd  efter  en  grundhastighet  af  5 
pr  timme. 

I  tabell  I  lämnas  en  sammanställning  af  profre 
För  erhållande  af  största  möjliga  likformighet  beträ: 
tågens  framförande  tjänstgjorde  under  alla  resorna  s) 
lokomotivpersonal.  Förlorade  gångtider  fingo  ej  in 
då  dylikt  förfarande  skulle  menligt  inverka  på  brän: 
brukningarna. 

1  den  mellan  Hallsberg  och  Åsbro  befintliga  stigi 
1  :  100,  som  på  grund  af  den  stora  längden  — 
m  —  och  rika  förekomsten  af  mindre  kurvor  — 
300  och  450  m  —  särskildt  lämpar  sig  för  und 
ningar  af  lokomotivens  arbetsförmåga,  uppgick  ha: 
ten  under  fortfarighetstillstånd  till  13  å  14  km  pr  ■ 
vid  60  %  cylinderfyllning  under  turerna  I  och  D 
till  c:a  30  km  vid  40  %  cylinderfyllning  under 
Med  det  stenkolseldade  lokomotivet  blef  resultatc 
framförandet  af  det  tyngre  tåget,  något  sämre,  bei- 
på  att  detta  lokomotiv,  på  grund  af  fuktiga  räls, 
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agenhet  för  att  slira,  hvarför  ängpädraget  till  cy- 
i  ofta  måste  strypas  och  täta  sandningar  företa- 
ka  bidrogo  till  att  öka  tågmotståndet.  I  nämnda 
igning  kunde  med  bihehållen  hastighet  såväl  ång- 
som  vattenståndet  i  pannan  hållas  vid  konstant 


till  samma  vattenförbrukning  och  värmehalt  hos  ångan. 
De  med  hänsyn  till  dessa  omständigheter  beräknade  vär¬ 
dena  för  stenkolen  angifvas  i  tab.  Il  inom  parentes.  Dess¬ 
utom  bör  vid  denna  jämförelse  beaktas,  att  det  stenkols- 
eldade  lokomotivet  var  nytt  —  levereradt  den  13  okt. 


id. 


Tabell  I.  Sammanställning  af  profresorna. 


Eld- 

Vikt  i 

ton  af 

Antal 

Hastighet 

km/timme 

Tur  ning 

med 

Lok., 

tender 

och 

vagnar 

Vagnar 

Vagnar 

Axlar 

Grund- 

Verklig 
i  me¬ 
deltal 

Uppehåll 

Väderlek  och  vind 

I  Torfpulver 

787 

700 

36  st.  med  kol  lastade 
öppna  godsvagnar. 

78 

35 

29,2 

Endast  vid  mötesstationer. 

Köld  jämte  snö.  Lugnt  och  klart. 

II  Stenkol 

782 

700 

78 

35 

27,5 

_ 

Mildt  och  fuktigt.  Svag  motvind  från 
Hallsberg. 

III  Stenkol 

782 

700 

78 

35 

28,7 

Vid  hvarje  station. 

Mildt,  delvis  regn  jämte  snö  och 
hagel.  Stark  blåst  från  sidan. 

IV  Torfpulver 

787 

700 

78 

35 

27,0 

»  »  > 

Köld  och  stark  blåst  från  sidan. 

V  Torfpulver 

387 

300 

'ö  st.  boggi- 
och  8  st.  2- 
axliga  per¬ 
sonvagnar 

40 

55 

42.3 

Endast  vid  mötesstationer. 

Köld  och  någon  snö.  Stark  blåst 
från  sidan. 

VI  Stenkol 

382 

3°° 

40 

55 

4L7 

1>  »  » 

Stark  kyla  och  frost.  Lungt  och  klart. 

nförbrukningarna  aflästes  å  en  i  tendercisternen  ned- 
iderad  träribba.  I  de  angifna  talen  på  vattenför- 
garna  ingå  således  vattenförlusterna  genom  spill¬ 
ån  injektorerna  vid  dessas  tillsättning,  samt  det 
som  i  form  af  ånga  förbrukades  af  ångmotorn  å 
erlokomotivet. 


Tabell  II.  Vatten=  och  bränsleförbrukning. 

H  =  Hallsberg.  My  =  Mjölby. 


Förbrukning  i 

kg  af 

Förbrukning  i 
kg  pr  1  000 

Tur 

Väg 

t/km  inkl.  lok. 

Vatten 

Sten- 

Torf- 

och  tender  af 

kol 

pulver 

Sten- 

Torf- 

kol 

pulver 

ver 

I 

H— My 

12  600 

So 

2  712 

37,s 

) 

My-H 

9  600 

68 

2  277 

— 

3L4 

ol 

II 

H— My 

12  550 

1  855 

— 

(25,6) 

24,8 

— 

My— H 

9  350 

1  35i 

— 

(‘9,0 

18,1 

— 

III 

H— My 

13  3°° 

2  021 

— 

(27,7) 

27,0 

— 

» 

My— H 

1 1  000 

1  609 

— 

(23,4) 

21,5 

— 

Iver 

IV 

H  -My 

13  250 

87 

2  947 

40,7 

» 

My— II 

11  750 

76 

2  550 

— 

35, 2 

V 

H— My 

9  400 

61 

2016 

— 

56,9 

» 

My— H 

8  700 

OO 

W1 

1  940 

— 

54,6 

ol 

VI 

H— My 

8  900 

I  312 

— 

(39,o) 

35,8 

— 

» 

My— H 

7  800 

I  067 

— 

(33,0 

29,1 

— 

om  vägning  före  och  efter  hvarje  resa  Hallsberg 
by  och  Mjölby — Hallsberg  af  det  å  tendern  befint- 
änslet  fastställdes  kol-  och  torfpulverförbrukningen. 

vattenförbrukningen  och  ångans  värmehalt  ej  äro 
nder  tvenne  parallellturer,  måste,  om  de  vid  sten- 
och  torfpulvereldningen  förbrukade  bränslekvantite- 
>r  1  000  tkm  skola  kunna  direkt  jämföras,  de  för- 
e  kvantiteterna  af  de  båda  bränsleslagen  hänföras 


1915  från  Stora  Kopparbergs  Bergslags  Aktiebolag.  1 
följd  häraf  voro  de  genom  ångläckningen  och  pannstens- 
beläggningar  förorsakade  ångförlusterna  å  det  stenkols- 
eldade  lokomotivet  högst  obetydliga  mot  dem  å  det  torf- 
pulvereldade  lokomotivet. 

I  programmet  för  profresorna  föreskrefs  vidare,  att  un¬ 
der  hvarje  tur  Hallsberg — Mjölby  och  Mjölby — Hallsberg 
skulle,  för  bestämmandet  af  bränslets  värmevärde,  prof 
uttagas  af  båda  bränsleslagen.  Torfpulverprofven  ut- 
togos  när  behållaren  fylldes,  i  det  att  något  pulver  togs 
ur  hvarje  säck  och  förvarades  dessa  prof  i  väl  tillslutna 
glasflaskor.  Af  stenkolen  uttogos  under  hvarje  tur  prof 
på  så  sätt,  att  tre  i  förarhytten  uppställda  tomma  kol¬ 
korgar  efter  hand  fylldes  med  kol  från  tendern.  Vid 
framkomsten  till  slutstationen  sönderhackades  kolen  och 
uppsamlades  samt  förvarades  i  tätt  tillspikade  trälådor. 

Vid  å  kungl.  järnvägsstyrelsens  laboratorium  företagna 
analyser  af  dessa  prof  har  torfpulvrets  och  stenkolens 
effektiva  värmevärde  befunnits  vara  i  medeltal  4  400  resp. 
7  246  we  vid  nedan  angifna  sammansättningar. 

Torfpulver  Stenkol 


Kol  (C)  .  47.°  °°  7  3.5  % 

Väte  (H) .  4,5  »  4,4  * 

Syre  (O)  .  29,5  »  8,6  » 

Svafvel  .  0,5  »  1,5  * 

Kväfve .  1,1  »  1 ,2  » 

Aska .  3, 2  *  6>2  * 

Vatten  (V)  .  14,2  »  4>6  » 


100, o  %  100, o  c0 

För  uppmätandet  af  rökskåpstemperaturen  samt  eldsta¬ 
dens  och  rökskåpets  vakuum  hade  särskilda  instrument  upp¬ 
satts.  Å  dessa  äfvensom  å  manometrar  m.  m.  gjordes 
afläsningar  hvar  femte  minut. 

Då  de  båda  lokomotivens  pyro-  och  manometrar  dock 
ej  voro  sinsemellan  likvisande,  kontrollerades  de  förra  med 
en  kvicksilfvertermometer,  under  samtidig  nedsänkning  i 
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en  degel  med  smält  tenn  och  de  senare  med  en  å  ång¬ 
pannorna  anbragt  kontrollmanometer.  Genom  att  sålunda 
korrigera  de  under  profresorna  upptecknade  afläsningarna 
med  de  kontrollerade  skiljaktigheterna,  erhöllos  riktiga  och 
jämförbara  värden.  Medelvärdena  af  dessa  återfinnas  i 


Tabell  III.  Sammanställning  af  funna  värden. 


— 

Reduce- 

V 

e  r  k  1  i  g  a  v 

ä  r  d 

e  n 

rade 

värden 

Eldning  med 

Ui 

G 

H 

Ångtryck 

kg/kvcm 

Ångan 

tH 

G 

rt 

u 

V 

Cu 

G 

Va¬ 
kuum 
i  mm 
vat- 

Värmevär¬ 
de  i  vv  e 
enligt  ana¬ 
lys 

Kg  ånga  pr  kg 
bränsle  vid  eld¬ 
ning  med 

G 

g  a 

ci  '‘O 

G  | 

J2 

G 

V 

V 

U 

G 

<L> 

4; 

Ui 

o« 

OC3 

ten- 

pelare 

V 

> 

0 

<V 

> 

*G 

0 

a* 

1 !  i? 

6 

C 

:rt 

> 

0. 

! 

é-1 

Ui 

:0 

& 

Eldstad 

Rök-_ 

skåp 

Torf¬ 

pulver 

Sten¬ 

kol 

a 

u 

0 

E- 

G 

<u 

4-» 

w 

t» 

O 

H 

G 

V 

Torf¬ 

pulver 

I 

12. 1  II, 5 

740 

332 

255 

20  86 

4  338 

— 

4-25 

_ 

4.69 

_  1 

Sten- 

kol 

II 

11,5  n,i 

719 

293 

290 

«4  47 

7  180 

6,83 

6,83: 

» 

III 

11,6  n. 1 

723 

300 

312 

22  60 

— 

7  380 

— 

6,7 

— 

6,55 

Torf¬ 

pulver 

IV 

11,9  11,3 

742 

336 

294 

4  378 

— 

4-35 

— 

4-77 

_ 

P 

V 

I  1 ,8  I  1 .2 

740 

331 

2S9 

15  1 0 1 

4  4^^ 

— 

4.38 

4,67 

Sten¬ 

kol 

VI 

1  1 ,5  I  1 .2 

722 

29S 

26S 

16  52 

— 

7  160 

— 

7,0 

7,05 

M 

e  d 

e  1 

t  a  1 

4  401 

7  240  4,33  6.84 

4  >7* 

6,81 

tabell  III.  Som  framgår  af  denna  tabell  har  ångan  i  det 
torfpulvereldade  lokomotivet  bibringats  högre  öfverhett- 
ningstemperatur  än  i  det  stenkolseldade,  beroende  på  att 
torfpulvret  förbrinner  med  längre  flamma  än  stenkolen 
samt  att  bränslegasernas  eldstadstemperatur  är  högre  vid 
eldning  med  torfpulver  än  vid  eldning  med  stenkol. 

Den  öfverhettade  ångans  värmemängd  är  vid  eldning 
med  torfpulver  och  stenkol  beräknad  till  i  medeltal  741 
resp.  721  w  e  ur  formeln 


665  +  0,53  [T— t), 


där  /'  och  /  betecknar  den  öfverhettade  resp.  den  mätta¬ 
de  ångans  temperatur  och  0,53  är  ångans  specifika  värme. 

Med  tillhjälp  af  de  i  tabell  III  angifna  värdena,  beräk¬ 
nas  pannans  verkningsgrad  vid  eldning  med  torfpulver 
till: 


4,33  [665  +  0,53(333  —  19°)] 


—  0,73- 


4  400 

Pannans  verkningsgrad  kan  äfven  beräknas  ur  formeln 

t 

r.  .  WE  —  c  ,tx.  1,3  .  q 

JVE 


,  där 


7]  =  bränslets  verkningsgrad, 

W E  —  bränslets  totala  värmevärde  i  värmeenheter, 
c  =  rökskåpsgasernas  specifika  värme, 
tx  =  rökskåpsgasernas  medeltemperatur  och 
q  =  verkliga  bränslegasmängden  vid  o°  i  kbm  pr  kg 
bränsle. 

q  beräknas  ur  formeln 


(i-f-ft).  |  0,089  C  -(-  0,211  (//  — 


O. 


+ 


v+  9  .H 

~~8o.4  ’ 


där  a  betecknar  huru  många  procent  den  verkliga  bränsle¬ 
gasmängden  öfverskjuter  den  teoretiska,  samt  C,  H,  O  och 
1  angifva  det  procenttal  af  bränslets  vikt,  som  utgöres 
af  kol,  väte,  syre  och  vatten. 

Insättas  i  ofvanstående  formel  motsvarande  värden  för 


8  Mars 


torfpulvret  och  antages  a  vid  automatisk  eldning  — 
erhålles 


0,73 . 4  400  0,255  •  280  .  1,3  .  6,4 

4  400 


0,86 


Med  detta  värde  å  jy  beräknas  bränslegaserna, 
de  genom  eldstadsplåtarna  afgifvit  någon  värme  till 
net  i  pannan,  hafva  en  temperatur  af: 


0,86  .  4  400 

- —  =  1  670°. 

0,27  .  1,3  .  0,4 


Göras  liknande  beräkningar  för  det  stenkolseldade 
motivet,  erhålles  pannans  verkningsgrad  å  detta  lokoi 
för  de  i  tabell  III  angifna  medelvärdena,  till: 

6,84  [665  +  0,53  (297  —  190)] 

- -  =  0,685. 

7  240 

Antages  vidare  att  den  verkliga  bränslegasmängdf 
eldning  med  stenkol  öfverskjuter  den  teoretiska  med  5 
således  a  =  0,5,  blir  bränslets  verkningsgrad 


0,685  •  7  24°  +  0,255  •  290  .  1,3  .  11.45 


Denna  är  således  något  lägre  än  vid  torfpulvereld 
hvilket  beror  på,  att  stenkolseldningen  ej  är  autom 
Vid  stenkolseldningen  beräknas  bränslegasernas 
peratur  öfver  rosterna  till: 


0,84  .  7  240 

-  =1510° 

0,27  .  1,3  .  I  1,45 

mot  1  670°  vid  torfpulvereldningen. 

Af  ofvan  beräknade  värden  framgår  att  pannan: 
bränslets  verkningsgrad  är  större  vid  eldning  med 
pulver  än  vid  eldning  med  stenkol,  eller  med  . 
ord:  Vid  eldning  med  torfpulver  tillvarat 
bränslets  värmevärde  bättre  än  vid  eldning 
stenkol. 

Hufvudändamålet  med  profresorna  var  att  under 
huru  stor  torfpulverförbrukningen  är  i  förhållande  till: 
kolsförbrukningen  vid  producerandet  af  samma  ångm 
och  under  utförandet  af  samma  transportarbete. 

För  att  bestämma  detta  måste  de  i  tabell  III  an 
verkliga  värdena  af  kg  ånga  pr  kg  bränsle  omräknas 
hänsyn  till  ånga  och  bränsle  af  konstant  värrrerfi 
resp.  värmevärde.  Dessa  omräkningar,  hvars  slutv: 
återfinnas  i  tabell  III  under  rudrik  »reducerade  värt 
hafva  företagits  med  afseende  å  190°  ånga  med  66 
och  torfpulver  samt  stenkol  med  ett  värmevärde  af  J 
resp.  7  000  w  e,  hvilka  senare  värden  äro  goda  ni 
värden  för  dessa  bränslesorter.  För  tur  I  erhålles  rf 
exempelvis  den  reducerade  ångvikten  pr  kg  torfpulvd 

4,25  •  740 . 4  3°° 

TT - Q - =  4,69  kg. 

665  •  4  338 

Då  dylika  omräkningar  företagas  för  stenkolen,! 
som  förut  nämnts,  gifvetvis  hänsyn  tagas  till  att  det 
kolseldade  lokomotivet  var  nytt  och  sålunda  saknade 
lustbringande  pannstensbeläggningar  å  pannans  el  c: 
Vid  jämförelse  med  torfpulverlokomotivets  panna  bör 
för  rättvisligen  pannans  verkningsgrad  å  det  stenkols1 
de  lokomotivet  något  reduceras. 

Dylikt  förfarande  är  äfven  berättigadt  af  den  c 
att  det  vid  ett  trettiotal  gjorda  undersökningar  å  rf 
lokomotivtyp  har  befunnits,  att  i  medeltal  c:a  6,3  kg  c 
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nga  alstras  pr  kg  stenkol.  Pannans  verkningsgrad 

då  till: 

6,3  .  72i 

-  =  0,65 

7  ooo 


0,685. 

tur  II  som  exempel,  beräknas  då  —  enl.  tabell 
len  reducerade  ångvikten  till: 


6,83  .719.  7  000^  0,65 
665  .7  180 . 0,685 


=  6,83  kg 


ga  pr  r  kg  stenkol  med  7  000  w  e.  I  detta  fall 
m  synes,  det  beräknade  reducerade  värdet  lika 
verkliga. 

esultat  som  med  dessa  profresor  vunnits  kan  nu  sam- 
is  på  följande  sätt: 

na  effekt  eller  ång mängd  kan  under  fullt 
iga  förhållanden  utfås  —  se  tabell  III  — 


=  1,45  kg  torfpulver  som  af  1  kg  stenkol 

;  förutsättning,  att  v  är  me  värdet  hos  dessa 
:slag  uppgår  till  4  300  resp.  7  000  w  e  och 
is  verkningsgrad  till  0,73  resp.  0,65. 

4  lämnas  en  grafisk  framställning  af  de  medel¬ 
som  uppmättes  i  rökskåpet.  Som  framgår  af 
gur,  var  rökskåpets  vakuum  å  det  torfpulvereldade 
vet  betydligt  högre  än  å  det  stenkolseldade,  be- 
på  de  förut  omnämnda  och  i  fig.  2  och  3  visade 
isteranordningarna. 

hänsyn  till  bränslesorternas  struktur  samt  på  grund 
omständigheten  att  det  torfpulvereldade  lokomo- 
made  gnistsläckare,  kan  det  synas  oriktigt  att  hålla 
akumm  å  torfpulverlokomotiv.  Som  förut  sagts 
k  den  i  fig.  3  visade  bläster-  och  skorstensanord- 
igifvit  ett  bättre  ekonomiskt  resultat  vid  eldning 
rfpulver  än  den  först  enligt  fig.  2  afprofvade  an- 
:n.  Detta  torde  bero  därpå,  att  ångan  på  grund 
gre  vakuum  med  åtföljande  sänkning  af  såväl  rök- 
lperaturen  som  bränslegasernas  temperatur  kring 
tningsrören  bibringas  en  lägre  öfverhettningstem- 
hvilket  medför  effektförluster. 

slut  må  framhållas,  att  de  under  dessa  profresor 
a  resultaten  ej  ernås,  såvida  icke  pulvermatningen 
passas  efter  erforderligt  kraftbehof,  och  man  å  pan- 
nometrar  noga  aktgifver  på  ångtrycket  och  tillser,  att 
stiger  så  högt,  att  ånga  utblåses  genom  pannans 
sventil,  h vilket  mycket  lätt  inträffar,  om  matnin. 
lör  stor.  Detta  synes  äfven  på  röken  öfver  skorste- 
m  då  blir  mycket  mörk.  Den  påpasslighet,  som 
s  för  att  förebygga  onödigt  slöseri  med  pulver, 
ertid  ett  mycket  lindrigt  arbete  jämfördt  med  det, 
äfves  vid  eldning  med  stenkol.  Då  därjämte  det 
a  torfpulverbränslet  synes  vara  lämpligt  att  ut- 
större  skala,  bör  det  ligga  i  hvars  och  ens  in- 
tt  rätt  tillvarataga  detsamma. 


Med  det  torfpulverförråd  —  4  000  kg  — ,  som  rym¬ 
mes  å  tendern,  kan  ett  godståg  med  en  vagnvikt  af  i 
medeltal  650  ton  och  ett  persontåg  med  en  vagn  vikt  af 
300  ton  framföras  c:a  100  resp.  130  km  innan  pulver¬ 
förrådet  behöfver  förnyas. 


VAKUUM  I  "A-i  VATTENPE.LAHE. 


Hittills  levereras  pulvret  i  säckar  från  fabriken,  hvilka 
magasineras  vid  pulvertagningsstationerna.  Då  emellertid 
inga  särskilda  anordningar  ännu  äro  vidtagna  för  påfyll¬ 
ning  af  pulvret  i  pulverbehållaren,  är  detta  arbete  ganska 
tidsödande,  enär  säckarna  måste  för  hand  upplyftas  å 
pulverbehållarens  tak  och  därefter  tömmas  i  behållaren. 

Vid  pulverdrift  i  större  skala  bör  gifvetvis  andra  fyll- 
ningsmetoder  tillämpas,  och  synes  det  därvid  ändamåls¬ 
enligt  att  anskaffa  särskilda  cisternvagnar,  i  hvilka  pulvret 
levereras  från  fabriken.  Från  dessa  vagnar  kan  pulvret 
sedermera  fort  och  bekvämt  medelst  luft  blåsas  in  i  pul¬ 
verbehållaren. 
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STATENS  JÄRNVÄGARS  NYASTE  PERSONBOGGIVAGNAR. 

Af  ingenjör  E.  Nothin. 


Redan  en  flyktig  återblick  på  järnvägsvagnarnas  utveck¬ 
lingshistoria  visar,  huru  principiellt  olika  denna  ter  sig  för 
personvagnar  och  för  godsvagnar.  Allmänhetens  ökade 
pretentioner  på  komfort  vid  resor  har  nämligen  efterhand 
gifvit  upphof  till  byggandet  af  personvagnar  med  allt  ele¬ 
gantare  utstyrsel  och  gedignare  inredning,  d.  v.  s.  till  för¬ 
ändringar  hufvudsakligen  af  vagnskorgen,  under  det  att 
krafvet  på  nedbringandet  af  kostnaden  af  godstransporter 
i  fråga  om  godsvagnarna  föranledt  förändringar  särskildt 
af  underredet  för  att  öka  vagnarnas  lastförmåga.  Per¬ 
sonvagnarnas  ökade  komfort  och  stabilitet  har  medfört  en 
ökning  af  vagnvikten  i  förhållande  till  antalet  sittplatser, 
hvaremot  godsvagnarnas  förseende  med  kraftigare  under¬ 
reden  haft  till  följd  en  minskning  af  dessa  vagnars  vikt  i 
förhållande  till  lastförmågan  —  alltså  äfven  i  detta  af- 
seende  en  olikartad  utveckling  för  de  båda  vagnslagen. 

Hland  personvagnarna  tilldraga  sig  boggivagnarna  af 
kända  orsaker  det  största  intresset.  Under  åren  1891  — 


Samtidigt  med  öppnandet  af  ångfärjeförbindelsen 
borg  —  Sassnitz  infördes  vagnar  af  en  helt  ny  typ. 
vagnar,  de  s.  k.  ångfärjevagnarna,  äro  byggda  1  1 
saklig  öfverensstämmelse  med  de  för  preussiska  > 
norna  gällande  bestämmelserna  samt  äro  försedda  n 
byggda  plattformer  och  s.  k.  bälgar.  Lanternin  ot 
beklädnad  hafva  bibehållits,  men  har  breddmåtte 
hänsyn  till  den  tyska  lastprofilen  något  minskats 
A  statsbanornas  nyare  för  inhemsk  trafik  afsedd 
givagnar  har  anordningen  med  inbyggda  plattform 
bälgar  bibehållits  på  grund  af  dess  lämplighet  för 
rande  klimatiska  förhållanden.  I  stället  för  plåt  an 
emellertid  numera  regelbundet  trä,  i  allmänhet  te. 
personvagnarnas  ytterbeklädnad.  Det  nämnda  träslage 
grund  af  sin  fasta,  nästan  oljiga  koncistens  väl  skydda 
röta  samt  långt  varaktigare  än  plåt,  som  på  insidan  äi 
för  stark  afrostning  och  därmed  följande  olägenhete 
derhållet  af  plåtens  målning  kräfver  för  öfrigt  ej  ring; 


Fig.  1.  Tvärskärning  af  dagvagn  utan 
lanternin;  ny  typ. 


Fig.  2.  Tvärskärning  af  salongvagn, 
litt.  B05. 


Fig.  3.  Tvärskärning  af  sofvagn  u 
lanternin;  ny  typ. 


Fig.  4.  Del  af  korgstomme  af  ny  modell. 


1907  utfördes  desamma  vid  Statens  järnvägar  regelbundet 
med  plåtklädd  vagnskorg  med  lanternin  och  öppna  platt¬ 
former  af  ensartad  typ.  Diagonalstagningen  mellan  stån¬ 
darna  i  sidoväggar  och  gaflar  verkställdes  med  trästräfvor, 
som  anbragtes  i  alla  af  fönster  icke  upptagna  mellanfält, 
och  sammanhöllos  ramstycken  och  ståndare  med  tillhjälp 
af  rundjärnsstag. 


nad,  och  kommer  till  dessa  olägenheter  plåtens 
goda  värmeisoleringsförmåga  samt  dess  ömtålighet 
tar  (bucklor).  Då  teaken  först  började  användas  s 
klädnadsmaterial,  kokades  träet  före  uppsättninger 
i  linolja,  men  har  denna  tämligen  omständliga  beh; 
sedermera  visat  sig  umbärlig  på  grund  af  träet 
nämnda  egenskap. 
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efär  samtidigt  med  införandet  af  teakbeklädnad  hafva 
na  börjat  byggas  utan  lanterning,  enär  den  föga 
,  nde  fördelen  med  denna  anordning  i  allmänhet  icke 
igas  uppväga  olägenheterna  af  motsvarande  kom- 
>n  i  byggnadssättet.  För  vagnar,  där  takbelysning 


yttre  form  och  beklädnad,  hafva  de  senaste  vagntyperna 
att  uppvisa  en  del  förändringar  äfven  i  själfva  byggnads¬ 
sättet.  Hvad  härmed  afses  framgår  genom  en  jämförelse 
mellan  korgstommen  af  äldre  typ  med  dess  talrika, 
i  alla  mellanfält  anbragta  trästräfvor  och  den  i  dagar- 


Fig.  5.  Salongvagn  litt.  B05;  1  :  120. 


skildt  önskvärd,  t.  ex.  restaurangvagnar  och  salong- 
-,  har  lanterninen  dock  bibehållits.  Exempel  på 
anordningarna  visas  å  bild  1  —  3,  hvilka  framställa 
trningar  af  Statens  järnvägars  nyaste  vagnar.  Pro- 
mligt  bild  1  visar  dagvagnar  och  den  enligt  bild  3 
dagarna  beställda  sofvagnar  af  ny  typ.  Skillnaden 
1 1  dessa  består  som  synes  egentligen  endast  i  tak¬ 
ingens  olika  form,  i  det  taket  i  sofvagnarna  med 
1  till  behofvet  af  godt  utrymme  ofvan  den  öfre 
itsen  har  en  högre  hvälfning  än  i  dagvagnarna.  Bild 
ir  en  tvärskärning  af  stora  salongen  i  de  nya  salong- 


na  konstruerade  nya  korgstommen  å  bild  4.  Diago- 
nalstagningen  å  denna  är  —  liksom  konstruktionen  i 
sin  helhet  —  enkel,  men  synnerligen  solid.  De  förut 
använda  trästräfvorna  äro  utbytta  mot  dragande  snedstag  1 
af  plattjärn,  hvilka  endast  äro  anbragta  i  de  nedre  fälten. 
På  grund  af  stagens  ringa  tjocklek  har  hvarje  stag  kunnat 
användas  för  två  fält,  utan  att  mellanliggande  ståndare 
därigenom  nämnvärdt  försvagas.  En  synnerligen  viktig  för¬ 
bättring  är  användningen  af  särskilda  beslag  för  stagens 
fästande.  Dessa  beslag  bestå  af  uppflänsade  triangelfor- 
miga  plåtar  2,  som  fastbultas  vid  ståndaren  och  vid  golf-, 


Fig.  6  och  7.  Plan  öfver  sofvagnar;  öfre  litt.  A02  (nya  modellen)  och  undre  litt.  ABC03 


ima  litt.  B05,  och  synas  å  densamma  den  kring 
ppningen  i  tvärväggen  mellan  salongerna  anbragta 
ingen  af  6-balkar  med  plattjärn.  (Jfr  den  äfvenledes 
iva  stagningen  i  sidled  å  bild  3  medelst  tvärväggens 
cdställda  bräder  bestående  fyllningar.) 
dsedt  de  afvikelser  från  förut  använda  konstruktioner, 
hetingas  af  ofvan  angifna  olikheter  i  vagnskorgens 


resp.  takramen  å  ömse  sidor  al  ståndaren.  Härigenom 
erhålles  ett  stadigt  fäste  för  diagonalstaget  samt  en  syn¬ 
nerligen  god  förbindning  mellan  ståndare  och  goll-,  resp. 
takramar. 

I  samband  med  de  ofvan  angitna  för  ernående  al  stöire 
stadga  och  ändamålsenlighet  införda  förändringarna  i  vagns¬ 
korgens  byggnadssätt,  torde  det  vara  pa  sin  plats  att  ät\en 
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omnämna  de  i  liknande  syfte  vidtagna  förbättringarna  i 
underredets  konstruktion.  Den  ända  tills  år  1908  för 
samtliga  boggivagnar  använda  anordningen  med  långt  in¬ 
nanför  vagnssidorna  placerade,  utan  krökning  framdragna 
längbalkar  medförde  visserligen  den  fördelen,  att  buffert- 


Fig.  8.  Interiör  af  sofkupé  i  sofvagn  litt.  A02. 


balkarna  stagades  tätt  intill  buffertarna,  men  äfven  den 
olägenheten,  att  korgens  sidor  ej  kunde  hvila  direkt  på 
långbalkarna  utan  måste  uppbäras  af  ett  större  antal  vid 
dessa  fästa  konsoler.  Samtidigt  med  införandet  af  inbyggda 
plattformer  utflyttades  långbalkarna  till  korgens  sidor,  hvar- 
igenom  konsolerna  blefvo  obehöfliga.  Mellan  centrum 
och  buffertbalkarna  äro  långbalkarna  något  hopböjda  i 
riktning  mot  buffertarna,  hvarigenom  god  stagning  af  buf- 
fertbalken  och  lämpligt  stöd  under  den  inbyggda  plattfor¬ 
mens  sidoväggar  erhållits.  Enär  af  de  fyra  förut  använda, 
under  saväl  lang-  som  dragbalkar  anbragta  spännstagen 
de  två  mellersta  vid  lämplig  anordning  af  tvärbalkarna  äro 
till  ringa  nytta,  ersattes  desamma  vid  utflyttningen  af  lång¬ 
balkarna  med  blott  två  under  dessa  placerade  spännstag- 
Med  hänsyn  till  att  vagnarnas  såväl  vikt  som  boggiafstånd 
efterhand  alltmera  ökats,  har  å  senast  byggda  vagnar  in¬ 
lagts  ett  särskildt.  å  bild  5  synligt  hjälpstag  under  hvar- 
dera  långbalken  mellan  hufvudstagets  båda  bärsträfvor. 
Dessa  hafva  härigenom  kunnat  flyttas  längre  ut  mot  det 
stora  stagets  fästpunkter,  så  att  dettas  yttre  parter  bilda  en 
större  vinkel  mot  långbalken  och  ansträngningen  af  staget 
i  motsvarande  grad  minskas. 

De  nyare  vagnarna  afvika  icke  blott  i  fråga  om  korg¬ 
stommens  och  underredets  allmänna  konstruktion  utan 
äfven  beträffande  korgens  inredning  från  de  äldre  vagnty¬ 
perna.  För  att  under  alla  trafikförhållanden  möjliggöra 
bildandet  af  tågsätt  med  mot  det  verkliga  behofvet  för  de 
olika  vagnsklasserna  väl  afpassade  utrymmen,  hafva  byggts 


flera  s.  k.  kombinerade  vagnar  med  på  många  olika 
dimensionerade  klassafdelningar.  Beträffande  kupéerna- 
lek  har  densamma  för  sofvagnarna  minskats,  men  för 
vagnarna  ofta  ökats,  i  det  de  för  såväl  dag-  som  so 
nar  för  alla  klasser  förut  så  allmänt  använda  helkuj ^ 
(med  två  soffor)  i  nya  sofvagnar  för  alla  vagnsklasse: 
satts  med  halfkupéer  med  en  enda  soffa  samt  i  daavi 
stundom  utbildats  till  större  afdelningar  öfver  vagnen- 
bredd.  Äfven  kupéernas  form  har  ändrats,  i  det  den 
raka  väggen  vid  toalettskåpen  mellan  halfkupéerna 
senaste  byggda,  för  traden  Stockholm — Berlin  afs< 
vagnarna  litt.  A02  blifvit  uppförd  efter  sicksacklinje  e 
bild  6.  Afsikten  med  denna  anordning  är  tydligtvf 
åstadkomma  en  sådan  fördelning  af  det  för  två  ku 
disponibla  utrymmet,  att  detsamma  bättre  kan  tillg 
göras  af  de  resande  vid  af-  och  påklädning.  I  sami 
hang  med  denna  förändring  hafva  toalettskåpen  anord 
som  hörnskåp,  bild  8,  samt  den  förut  använda  skjut 
ren  mellan  kupéerna  ersatts  med  dubbla  svängdörrar, 
annat  exempel  på  användningen  af  dylika  kupéer  vis. 
bild  7,  som  föreställer  den  i  tvärskärning  å  bild  3  1 
visade  nya  sofvagnen  litt.  ABC03.  Denna  vagn  är  in; 
såsom  både  dag-  och  sofvagn  för  samtliga  vagnskl; 
och  är  härigenom  Statens  järnvägars  mest  »kombinert 
vagn.1 

Som  exempel  på  moderna  dagvagnar  må  nämnas 
dagkontinentaltågen  nyligen  insatta  salongvagnarna 
B05,  bild  2  och  5.  Dessa  innehålla  som  synes  en  st 
och  en  mindre  öfver  vagnens  hela  bredd  gående  sal 
möblerad  med  korta  väggfasta  soffor,  lösa  fåtöljer  ; 
bord.  Såsom  mera  ovanliga  inredningsdetaljer  må  när 
de  elegant  utförda  fotografierna  öfver  svenska  lands 
som  äro  uppsatta  å  väggarna,  äfvensom  belysningen 
dels  talrika,  i  lanterninkanten  och  lanternintaket  anbr 
smärre  elektriska  lampor,  till  hvilka  strömmen  erh; 
från  i  skåp  vid  hvardera  vagnsänden  anbragta  Jung 
ackumulatorer.  Ehuru  utrymmet  pr  plats  är  mycket 
ligt  tilltaget,  har  korridorens  »inkorporering»  med 


Fig.  9.  Interiör  af  salongvagn  litt.  1105. 


longerna  möjliggjort  anordnandet  af  lika  många  sittpla 
som  i  de  välkända,  allmänt  omtyckta  dagvagnarna  litt.  H 
En  interiör  af  vagnen  visas  å  bild  9. 

Sedan  i  det  föregående  i  största  korthet  redogjort- 

1  De  redan  i  trafik  gående  vagnarna  litt.  ABCoi  och  AB 
äro  viserligen  afsedda  för  alla  vagnsklasser,  men  sakna  sofvagr 
redning  i  111-klass  afdelningen. 
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;stc  förändringarna  i  boggivagnarnas  korg  och  im¬ 
ma  slutligen  anföras  några  data  rörande  det 
a  organ,  som  är  särskildt  utmärkande  för  dessa 
nämligen  boggierna.  Dessa  äro  för  Statens  järn¬ 
personvagnar  af  4  olika  typer  hvaraf  2  med  och 


Fig.  10.  Boggi  af  1907  års  modell. 


sidobalans.  De  två  vanligaste  typerna,  kallade 
resp.  1907  års  modeller  sakna  sidobalans  och  hafva 
a  3  Ijädersystem.  Af  de  båda  med  blott  dubbla 
stem  försedda  balansboggierna  infördes  den  ena, 
banemodellen,  redan  år  1896  vid  statens  förvärf 
s.  k.  Västkustbanan  och  den  andra,  1914  års  boggi, 
>tnämnda  år. 

för  vagnar  af  upptill  40  tons  vikt  konstruerade 
af  1907  års  modell,  bild  10,  afviker  från  den  för 


Fig.  11.  Boggi  at  1914  års  modell;  sidovy. 


tons  vagnar  afsedda  »urtypen»  af  1891  års  modell 
'akligen  endast  genom  sin  kraftigare  dimensionering 
imsens  förseende  med  dubbla  bromsblock.  Då  den 
ökade  vagnvikten  gjorde  en  ännu  kraftigare  bog- 
ehöiiig,  tillämpades  vid  dennas  konstruktion  de  se- 
1  irens  erfarenheter  vid  in-  och  utländska  järnvägar 
|nde  för  snabbgående  personvagnar  afsedda  boggier, 

|  ggdes  densamma  på  grund  af  balansboggins  eller 
en  äfven  benämnes,  den  amerikanska  boggins  nu- 


fig.  12.  Boggi  af  1914  års  modell;  ändvy. 


'Inlänt  erkända  lämplighet  just  för  snabbgående  tag 
lenna  typ.  Orsaken  till  balansboggins  bättre  gång 
eke  vara  fullt  utredd,  men  förklares  åtminstone  till 
af  den  omständigheten,  att  en  stöt,  som  träffar  ett 
en  och  af  balansen  öfverföres  till  den  närmare  bog¬ 


gins  centrum  belägna  bärfjädern,  härvid  förminskas  i  pro¬ 
portion  till  resp.  häfarmsförhållande. 1 

För  att  underlätta  framdragandet  af  rörledningar  för 
broms  och  värmeledning  under  balkarna  i  underredet,  hafva 
den  nya  boggins  gafvelstycken  placerats  betydligt  lägre 
än  hittills  varit  brukligt,  bild  11,  och  har  i  samma  syfte 
den  öfre  svängbalken  blifvit  nedsvängd  å  ömse  sidor 
om  centrumlagret,  bild  12.  För  att  vid  bromsning  min¬ 
ska  påkänningen  i  axeltappen  och  afnötningen  i  kanterna 
af  hvitmetallen  i  lagerskålen  samt  på  samma  gång  göra 
bromsningen  mindre  märkbar  för  de  resande,  är  brom¬ 
sen  försedd  med  dubbla  block.  Anordningen  med  dubbla 
block  förhindrar  dock  ej,  att  boggin  vid  bromsning  något 
»reser  sig»,  helst  som  anordningen  med  balans  ökar 
benägenheten  för  denna  företeelse.  A  bild  13  och  14 
visas  schematiskt  boggi  med  dubbla  block  och  balans, 
resp.  med  enkla  block  och  utan  balans.  Är  trycket  mel¬ 
lan  ett  block  och  hjul  i  förra  fallet  p  kg,  måste  det¬ 
samma  —  för  att  samma  bromsverkan  skall  ernås  —  i 
senare  fallet  vara  2  p  kg.  De  moment,  som  vid  broms¬ 
ningen  sträfva  att  resa  boggierna,  äro  tydligen 


Fig.  13  och  14.  Boggier  mecl  och  utan  sidobalans;  dubbla  och 

enkla  bromsblock. 


f  .p  [240  +  96]  —f.p  [240  —  96]  =  1927  ■  p  kgem,  resp. 
2  f.p  [240  —  96]  —  288  f.p  kgcm, 

där  /  betecknar  friktionskoefficienten.  Vid  enkla,  på  hju¬ 
lens  insidor  verkande  block,  blir  för  ifrågavarande  boggier 
det  stjälpande  momentet  således  50  %  större  än  vid 

dubbla  block.  Det  vridningen  motverkande,  af  spänningen 
i  bärfjädrarna  härrörande  momentet  är  emellertid  vid  balans- 
boggin  mindre  än  vid  boggier  utan  sidobalans  med  lika 
starka  fjädrar,  tydligen  beroende  på  att  momentarmen  för 
fjäderkraften  i  senare  fallet  blir  större  än  i  det  törra.  "\  id 
en  utbromsning  af  67  %  af  vagnvikten  blir  trycket  mellan 

block  och  hjul  =  — där  P  betecknar  boggivag- 
16  3 

nens  totala  vikt.  Sättes  friktionskoefficienten  —  ,  blir  det 

6 

stjälpande  momentet  enligt  ofvan 

192  .  1  .  1  2  .  P  =  -  •  P  kgcm. 

6  16  3  3 

Enär  vikten  af  axlar,  hjul  och  balanser  vid  tyngre  boggi- 

1  Vid  hastigheter  af  100  km  pr  tim.  och  därutötver  har  man  vid 
utländska  järnvägar  vid  användning  at  boggier  utan  sidobalans  i 
ilera  fall  förmärkt  plötsligt  inträdande  starka  vibrationer,  hvilka  und¬ 
vikas  vid  användning  af  balansboggier. 
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vagnar  i  rundt  tal  kan  uppskattas  till  1  10  af  hela  vagn- 
\ikten,  ar  belastningen  pr  spiralfjäder 

IQ  i 

-  .  -  P  =  c:a  -  /' 

8  io  9 

l)å  afständet  mellan  spiralfjädrarna  är  1,2  m,  blir  den  af 
det  stjälpande  momentet  härrörande  belastningen  pr  fjäder 


3.120  90 


Vid  fullbromsning  blir  följaktligen  belastningen  pä  den 
ena  spiralfjädern 


- b 

L  9 


1 

9°_ 


P *=  0,122  P 


och  å  den  andra 


hvilket  för  en  40  tons  vagn  motsvarar  belastning 
4880,  resp.  4  000  kg.  Då  spiralfjädrarnas  nedfjädrin 
ton  är  e:a  27  mm,  innebär  detta,  att  vid  fullbroms 
den  ena  spiralfjädern  blir  c: a  24  mm  mera  hoptryck 
den  andra. 

För  ernående  af  särskildt  mjuk  gång  hafva  tvärfjädt 
konstruerats  för  en  fjädring  af  22  —  24  mm  pr  ton 
fjäderknippe,  hvilket  med  nära  20  %  öfverstiger  :no 
rande  siffra  för  1907  års  boggi.  Fjädrarna  till  den 
boggin  äro  dock  trots  sin  större  mjukhet  så  dimensionei 
att  de  vid  samma  materialpåkänning  kunna  uppbär:)  1 
större  belastning  än  fjädrarna  i  1907  års  boggi. 


ERFORDERLIGT  INGÄNGNINGSDJUP  FÖR  PINNSKRUFVAR  OCH  SKALL- 

SKRUFVAR  I  GJUTJÄRN. 


Af  lektor  C. 


Internationella  gängsystemet: 

Fig  3  visar  en  gäugprofil.  Som  förut  erhålles  i  snitt  A  —  B 

för  böjning. 


idA  k gs 

V  2  h  =  H's  =  0,6466  \dj  . (5) 

Förhållandet  (  anges  i  nedanstående  tabell. 


IV.  As  kl  ing. 

(Forts.  fr.  sid.  1 

I  snitt  C —  D  erhålles  på  samma  sätt  lätt 

18 


H  =  — - 

49  lg  30 


i _ 

a  '  d '  kts 
r  S  d, 


Uträknas  detta,  visar  det  sig,  att  snitt  A  —  B  är  afgöram 
För  skjufning  är  däremot  snitt  C  —  D  bestämmande. 

Vi  erhålla 

3  Q 


I 


kss  = 


I 


TT  U,  +  o)  •  ö  tl 


7i  d,“ 

Q  =  — : —  kds- 


fö)  # 


h  =  H"  — 

S 


(*  +  Sd) 


Ijts 

k< 


Ekv.  (5)  och  (6)  ge  alltså  för 

Skruf  af  väll  järn  (fbs  =0,83  kds;  kss  —  0,4  kdi)\ 

H1  =  0,7607  (-7)  d. 


1,0714  IdA 

//"  = - 1-7  d. 

s  a  'd  1 


I  + 


Sd, 


Skruf  af  götjärn  \kbs  =  kgs\  kss  =  o,8  kds) : 

H'$  —  0,6466  (^)  d. 

°-^7 -(§)•'■ 

*  a  '  <r  ’ 


1  + 


Sd, 


Och  med  talvärdena  insatta 


Tabell  IX. 


d 

mm 

mm 

© 

a 

1  +  8  d, 

a  | 

1  r  8  d 

6 

4,59 

0,765 

0,585 

1 ,0236 

I ,Ol8o 

10 

7.89 

0,789 

0,623 

1 ,0206 

1 ,0162 

20 

16,48 

0,824 

0,679 

1 ,0164 

1,0136 

52 

44,96 

0,865 

0,748 

I ,0120 

1 ,0104 

80 

70,15 

0,877 

0,769 

I ,oic8 

1,0094 

Skruf  af  vålljärn  ; 

//'  —  0,7607 . 0,765  d  å  0,7607 . 0,877  d. 

H<>  =  0(76j  d  å  0,877  d_ 

I ,0236  I ,0108 

//'  =  0,58  d  å  0,67  d. 

H'J  —  0,80  d  a  0,931/. 

Skruf  af  götjärn : 

77'  =  0,6466 . 0,765  d  a  0,6466 . 0,877  d. 
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"/  = 


^L7. 0,765  d  a 
1 ,0*36 


°,5357 

I ,0108 


0,877  rf. 


V  H'  =  0,49  rf  å  0,571/. 
//''  =  0,40  d  å  0,46  d. 


vräkning  af  gängdjupet  med  hänsyn  till  mutter¬ 
materialets  ( gjutjärnets }  hållfasthet. 

is  som  förut  skrufvens  tillåtna  dragpåkänning  kds  samt 
:  materialets  (gjutgjärnets)  tillåtna  böjningspåkänniug  kbm 
»  »  »  skjufnings  »  ksm, 

vi  enligt  fig.  i,  (Whitworths  och  Sellers’  system), 


ning 


1 

6 


(J  —  -  Z  -  d  /-  k/  ju  , 


(J  =  7LdJL  kjsl 

4 

1  =  “—£■ 

h  a 

h 

=  «*  t  g 

2 


erhålles  det  af  muttermaterialet  (gjutjärnet)  betingade 


erliga  gängdjupet  H’m  =  zh: 


3  ac 

8  tg  a  (a  —  gf 


kbm 


(7) 


skjufning  erhålles,  om  kgm  är  tillåtna  skjufspänningen  i 
rmaterialet  (gjutjärnet)-,  erforderliga  gängdjupet  enligt: 


Sellers'  gängsystem  (g  -  „  !  ‘  «  --  3° 

\  o  4 

Ekv.  (7)  ger  //;„  =  0,6363  d 


och  ekv.  (8)  ger  //"  =  0,4286  d 


)- 

kds 

kbm 

kds 

ksm 


Vid  vSellers’  system  växlar 
0,8167  (för  d  —  6"). 


2 

mellan  0,5476 


^för  d  ~ 


och 


• 

•  //' 

=  0.3484  rf 

-  1  kds 

a  0,5197  rf  - - 

m 

kbm 

kbm 

//" 

/;/ 

1  kds 

=  0,2347  d 

ksm 

a  0,3500  rf  di 

ksm 

samt  med  kds  —  600,  k/,m  —  34°  oc^  —  250  kg/cm 

//'  O.61  rf  ä  0,92  rf. 

m  ’ _ 

H"  =  0,56  rf  ä  0,84  d. 


Internationella  gängsystemet: 

För  böjning  erhålles  enl.  fig.  3  i  snitt  E  —  F: 


4 


/  =  1  3  k  —  1  3  n  tg  30°. 
16  8 


k  -  3 

K  SJU  — 


Q_ 

2  Z  Tzd  /’ 


Q 

l 

h 


~d\ 


zh  — 


4 

a  — 

g 

a 

3  a 

H"  =  la  MYrf 
m  8  (a-g)\dj 


kds 

ksm 


(8) 


itworths  gängsystem  (g  =  c  -  2  a\  a  —  270  30'  I: 

\  6  3  / 

Ekv.  (7)  ger  H’m  =  0,6916 /b* )  dkA\ . (9 

\ci  J  Kbm 

och  ekv.  (8)  ger  H’jn  -  o,45  d^L . (10) 

\  d  /  ksm 


t  tabell  VIII  växlar 


mellan  0,5536  och  0,8367,  hvarför 


//' 


fPt 


0,3829 


rf  — å  0,5787 

kbm 


dkds 

kbm 


kds  ,  _  ,.  1  kds 


H "  =  0,2491  d  "'Ff-  a  0,3765  d 
m  ’  /,  ’  '  1, 

*sm  ks 


r  man  för  skrufjärn  kds  =  600  kg/cm-  samt  för  gjutjärn 
340  kg/cm'-’  och  ksm  =  250'  kg/cm2,  erhålles 

H  ’  =  0,68  d  ä  1 ,02  d. 
m  ’  ’ 


//"  =  0,60  d  ä  o. 90  d , 

Hl 


nrof.  Facil,  Iliitte  och  andras  arbeten,  som  stödja  sig  på  den 
iimndes,  'ätta  i  sina  tabeller  öfver  tillåtna  påkänningar  gjutjärns 
-thet  mot  skjutning  =  den  mot  dragning.  De  använda  sig  där- 
f  några,  tyvärr  alltför  fåtaliga,  försök  af  Prof.  Bach  (Elastizität 
lestigkeit,  6:te  uppl.,  sid.  362  —  365),  hvilka  visa,  att  giutjärns 
Jrfestigkeit»  är  2  å  17  %  större  än  dess  draghålltasthet.  Men 
lessa  författare,  I’rof.  Bach  själf  inbegripen,  hvilken  senare  till 
med  'ätter  likhetstecken  mellan  »Schubfestigkeit»  och  >Scher 


z  h  —  H'  = 


0, 6466  /  rf,  \  2  kds 

1  ~  '  rf  A 

kbm 


I  + 


8  rf 


För  skjufning  erhålles  i  snitt  G  — K  (fig.  3): 

3  Q 


ksm  — 


2  s-d .  7  h 


\ 


Q 


_  77  rf, 2 


kds- 


(II) 


h  =  H-  -  iii.ygdi 

7  d)  k„ 


Insättas  gränsvärdena  för 


Sr  (7‘)ä  =  °'s 


.  .  (12) 


585  och  0,769  ur  tab.  IX 


festigkeit» ,  synas  icke  tillräckligt  hafva  beaktat,  att  den  salunda  ex¬ 
perimentellt  funna  »skjufningshålltastheten»  icke  far  direkt  användas 
i  skjufningsformlerna.  När  Prof.  Bach  räknar  ut  hvad  han  kallar 
skjufningshållfasthet,  tänker  han  sig  nämligen  skjufspänningarna 
jämnt  fördelade  öfver  snittytan,  medan  skjufningsteorien  visar,  att  de 
sjunka  från  maximum  vid  neutralaxeln  till  o,  där  böjningsspännin- 
garna  äro  störst.  Vill  man  alltså  äfven  vid  gjutjärn,  som  otvan  skett, 
använda  de  vanliga  skjufningsformlerna  (och  orsak  till  något  annat 
föreligger  icke,  så  länge  man  äfven  för  gjutjärn  betjänar  sig  at  den 
vanliga  böjningsformeln),  måste  man  räkna  om  prof.  bachs  försök 
med  hjälp  af  samma  formler,  som  försöksresultaten  sedermera  skola 
användas  i.  Man  finner  då  lätt,  att  prof.  Bachs  värden,  som  erhöllos 
vid  runda  stänger,  måste  ökas  i  proportion  4  •  3-  hvarför  den  pa  så 
-.ätt  beräknade  skjufningshållfastheten  erhålles  35  å  55  %  större 
än  draghållfastheten.  Mången  kanske  här  gör  den  invändningen, 

,  /  _  1°  f» 

att  detta  är  en  orimlighet,  enär  »1’o’ssons  konstant»  [tn 

järn)  i  så  fall  blefve  <  o,  men  det  är  icke  fallet,  enär  propor- 
tionalitet  mellan  spänningar  och  formförändringar  icke  äger  rum  tbr 
gjutjärn.  Som  emellertid  prof.  Bachs  försök  endast  gälla  runda 
stänger  och  äro  få  till  antalet,  vill  förf.  här  räkna  säkert  och  sätta 
-kjufningshållfastheten  endast  25  %  större  än  draghålltastheten,  <1.  \.  •>. 
för  2:dra  belastningsfallet  kSm  —  1,25.  200  =  250  kg/cm 
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samt  motsvarande  värden  för  i  +  “  —  1,018  och  1,0094  i  ekv. 

8  rf 

(11)  och  (12),  erhålles 

h'm  =  0,3716  d  ä  0,4926  d  F 
*  bm  k  bm 

=  °»25°7  d  kfL  ä  0,3296  d^L  , 

“sm  k  sm 

samt  med  kfs  =  600,  kb,n  —  340  och  ks,„  —  250  kg/cm4 

H'  —  o,66  da  0,87  d. 


B'f'n  —  0,60  d  å  0,79  d. 


Nedanstående  tabell  X  ger  en  sammanställning  af  de  vunna 


räknevärdena  å  förhållandet 

d 

Tabell  X.  Räknevärden. 


Gängdjup 

Skruf- 

material 

Gängsystem 

Bultdiam. 

Whitworth  Sellers' 

Internatio-  ! 
nella 

Med 

hänsyn  till  skrufvens  hållfasthet 

Beräknadt  för  H's 
böjning  ~d 

Välljärn 

0,6l  -  0,74 

0,55  —  0,68 

0,58  —  0,67 

Götjärn 

0,51  —  0,63 

0,47  —  0,58 

0,49  —  0,57 

Bcräknadtför  H'J 

Välljärn 

0,84  - —  1 ,03 

O,8o  —  0,96 

0,80  —  0,93 

skjufning  j 

Götjärn 

0,42  —  0,51  0,40  —  0,48 

0,40  —  0,46 

Med  hänsyn  till  muttermaterialets  (gjutjärn)  hållfasthet 

Beräknadtför 
böjning  ff 

Välljärn 

och 

götjärn 

0,68  —  1 ,02  j  0,61  —  0,92 

0,66  —  0,87 

Beräknadtför  ^','n 
skjufning  j 

0,60  - —  0,90 

0,36  —  0,84 

O,6o  —  0,79 

Af  ofvaustående  sammanställning  framgår,  att  de  olika  gäng¬ 
systemen  icke  skilja  sig  så  särdeles  mycket  från  hvarandra,  hvad 
det  erforderliga  gängdjupet  beträffar.1  Beräkning  för  böjning 
ger  större  värde  å  det  erforderliga  gängdjupet  än  skjufning 
vid  götjärn,  medan  vid  välljärn  skjufning  är  afgörande.  Förf. 
hänvisar  till  hvad  härom  sagts  i  det  föregående  under  »Skruf- 
material». 

H’s  och  H'J  äro  samtidigt  mått  å  erforderlig  mutterhöjd.  Den 
vanliga  dimensioneringen  H  —  d  å  muttrar  är  som  synes  riklig 
vid  götjärn,  men  fullt  erforderlig  vid  välljärn.  Ett  litet  med¬ 
delande  i  American  Machinist ,  nov.  15  år  1913  sid.  712,  Eder: 
»Prof  ha  visat,  att  en  U  S.  gängad  mutter,  hvars  tjocklek 
är  =  halfva  bultdiametern,  kommer  skrufven  att  brista,  om  den 
är  väl  inpassad.»  Som  vi  finna  af  tab.  X  stämmer  detta  ut¬ 
märkt  med  vårt  värde  vid  Sellers’  (=  U  S )  system  och  götjärn 

B's  —  °.47  d  å  0,58  d.  Å  andra  sidan  visade  det  sig  vid  ett  å 
Chalmerska  institutets  materialprofuingsanstalt  utfördt  prof  å 
en  dit  inlämnad  skruf  med  tillhörande  lätt  pågängbar  mutter 
af  normal  höjd,  att  gäugorna  skjufvades  af.  För  den  händelse 
att  materialet  var  välljärn,  (hvilket  är  förf.  obekant),  stämmer 
äfven  detta  prof  rätt  väl  med  beräkningarna,  som  fordra 

H’’  —  0,84  rf  å  1,03  rf.4 

1  Det  torde  observeras,  att  Whitworths  och  Sellers’  system  sträcka 
sig  upp  till  rf  =  6"  =  ^  152  mm,  medan  det  internationella  stannar 
vid_rf  —  80  mm, 

'  l>et  torde  emellertid  här  icke  vara  ur  vägen  att  framhålla,  att 
någon  ^synnerligen  god  öfverensstämmelse  mellan  vanliga  tekniska 
hållfasthetsberäkningar  och  prof,  hvilka  drifvits  ända  till  brott,  icke 
är  att  vänta,  enär  beräkningarna  ju  förutsätta  proportionalitet  mellan 
spänningar  och  formförändringar.  Af  denna  orsak  torde  nog  en 
mängd  försök,  som  beskrifvits  i  den  utländska  litteraturen,  i  fram¬ 
tiden  komma  att  tillmätas  ett  bra  mycket  mindre  värde  än  veder¬ 
börande  experimentatorer  själfva  åsatt  dem. 


Granskning  af  profningsresultaten : 


Pinnskrufvar  yd  =  —  och  d 
skrufvar,  hvilka  hade  —  =  1,  (tab.  IV)  synes  att,  bort 


3"  \ 

=  4  I :  Af  profven  å  p 


från  i"-skrufvarne,  hvilkas  gjutgjärnsstycken  hade  för  ri 
radieil  godstjocklek,  skrufven  brast  tvärt  af  i  fem  fall  af 


För 


3' 


och  -  -skrufvar  torde  man  alltså  få  anse  för 
4 


II 


landet  —  =  1  vara  fullt  tillräckligt. 


Skallskrufvar  med  d 


Tab.  V,  VI  och  VII  1 


1"  II 

att  hvad  —  -skrufvarne  beträffar,  -  =  1  äfven  för  d 

2  (t 


synes  vara  tillräckligt.  Endast  i  ett  fall  med 


II 


d 


(tab.  V)  skjufvades  gjutjärnsgängorna  af,  men  antänd 
detta  fall  gjutjärn  ssorten  B,  som  visserligen  var  den  me 
starka,  men  enl.  tab.  1  ganska  ojämn,  i  motsats  till 
två  andra  märkena.  Det  torde  alltså  ha  varit  särsl 
dåligt  gjutgods,  så  mycket  mera  som  det  »klem 
gjutgodst  A  visade  sig  hålla  (tab.  VI  och  VII)  äl 

f  11 

for  —  =  1. 
d 


3" 


Skallskrufvar  med  d  =  —  .  Dessa  förhöllo  sig  däre 

4  6 


olika.  Enligt  tab.  VII,  som  emellertid  hänför  sig  till 
dan  belastade  och  sedan  aflastade  skrufvar  och  därföi 


H  / / 

mindre  tillförlitlig,  skulle  —  =  1  vara  för  litet,  men  = 

d  d 


tillräckligt  för  åtminstone  märkena  B  och  C  samt 


II 


d 


för  märket  A.  Huruvida  värdet  1,25  för  yl -järnet  n 
öfverskridas  framgår  ej  af  denna  tabell. 

Profven  enligt  tab.  V  gåfvo  däremot  som  resultat, 


H 


j  —  1,25  var  för  litet  värde  vid  gjutjärnssort  A,  men 
det  skulle  vara  tillräckligt  vid  sorterna  B  och  C. 


II 


Profven  enligt  tab.  VI  visa  otvetydigt,  att  —  =  1 

d 


■}  ' 

för  litet  vid  alla  använda  gjutjärnssorter,  när  d  =  —  . 

4 


Som  resultat  af  alla  dessa  prof  å  skallskrufvar,  sy 

II  1" 

därför  framgå,  att  —  =  1  var  tillräckligt  för  -  -skrufva 

d  2 

vid  alla  gjutjärnssorterna,  äfven  vid  den  svagaste,  samt 

H  ....  3" 

f—  r>25  nickte  till  för  -  -skrufvarna,  om  gjutjärnet  h; 

minst  ^'-sortens  hållfasthet,  låt  oss  säga,  för  att  vara 
säkra  sidan,  1  150  kg/cm2  (tab.  I).  I  de  fall  i  praktik 
då  skrufvar  af  så  starkt  järn,  som  kom  till  användn 
vid  dessa  prof,  verkligen  utnyttjas  så  att  de  ha  att  u 
taga  större  spänningar,  torde  väl  det  använda  gjutjar 
icke  vara  svagare  än  att  dess  draghållfasthet  uppgår 
minstone  till  1  150  kg/cm1,  hvilken  hållfasthet  ingen  ei 
at  de  vid  profven  använda  gjutjärnssorterna  uppnådde. 

Söka  vi  en  förklaring  till  —  -  och  —  -skrufvarnas  ol 

2  4 

förhållanden  vid  profven,  framträda  två  omständight 
såsom  framför  andra  afgörande.  Först  och  främst  uppl 
våra  beräkningar,  särskildt  ekv.  (7)  och  (8),  oss  om 
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*(?)- 


står  i  direkt  j)roportion  till  det  erforder- 


ingdjupet.  Detta  värde  ökas  med  ökande  skruf- 
•r  som  framgår  af  tabell  VIII.  Om  vi  anse  en 
.  I  vara  den  största,  som  kan  förekomma  ingängad 

rn,’  skulle  alltså,  om  =  r  vore  tillräckligt  för 

d 

\ ' 9 

,  för  en  3"-skruf  enl.  tab.  \rII I  erfordras  ett  gäng- 
0,7711 


//  =  1  .  — — -  d  =  1,25  d. 
0,6189 


Anser  man  däremot 


,25  d  vara  erforderligt  för  en  -skruf,  skulle  3"- 

4 

n  erfordra  II  ■—  1,25  .  — ——  d  =  1,41  d. 

0,6878 

u  försiktig  man  emellertid  får  vara  att  använda  håll- 
dormler  på  förhållanden  vid  brottgränsen  visar  föl- 

H  1" 

Enl.  tab.  \  I  räckte  —  =  1  för  d  =  —  äfven  med 

d  2 

•;t.  Enligt  formlerna  skulle  alltså,  med  hänsyn  tagen 

o  -  3" 

.  utjärnets  hållfasthet  (tab.  III),  för  d  =  erfordras 

4 

4  078  0,6878  , 

. - d—  1,03 d.  Tabell  V  visar  emel- 

4  380  0,6189 

att  för  detta  gjutjärn  till  och  med  II  =  1,25  d  var 
■t.  Härtill  kan  olikhet  i  de  bägge  gjutjärnsstyckenas 
het  ha  bidragit,  men  en  stor  roll  spelar  nog  också 
•hållande,  att  skrufven,  som  i  detta  fall  var  nära  att 

(jämför  med  nästa  prof  —  :  B  i  tab.  V),  tänjt  sig 

dt,  hvarför  de  yttre  gjutjärnsgängorna  fått  upptaga 
ira  största  delen  af  belastningen,  hvarvid  de  brustit, 
tning  af  de  inre  belägna  gängorna  följde  sedan, 
med  äro  vi  inne  på  den  andra  omständigheten,  som 
er  till  att  skrufvar  af  olika  diameter  förhålla  sig 
id  brott.  Den  gröfre  skrufven  är  nämligen  ingängad 
i  gjutjärnet  samt  får  dessutom,  för  samma  gäng- 
törhållande  till  diametern,  trycket  fördeladt  på  ett 
antal  gängor  än  den  finare  skrufven.  På  II  —  d 

1"  3" 

ar  sålunda  en  -skruf  6,1,  en  —  -skruf  däremot 
2  4 

angör.  Såväl  det  större  gängdjupet  i  och  för  sig 
let  större  antalet  gängor  på  detta  djup  vid  gröfre 
ir  gör,  att  trycket  mot  gängorna  torde  blifva  ojäm- 
ördeladt  ju  gröfre  skrufven  är.  Detta  återigen  måste 

'a,  att  det  erforderliga  relativa  gängdjupet  ökas 

d 

illtagande  bultdiameter. 

torde  emellertid  inses,  att  trycket  mot  gängorna 
u  sig  betydligt  mindre  ojämnt  vid  de  spänningar, 


'rre  skrufvar  torde  väl  alltid  göras  genomgående. 


man  tillåter  vid  maskinkonstruktioner,  enär  någon  nämn¬ 
värd  kontraktion  vid  de  yttersta  gängorna  då  icke  inträtt. 
Att  alltså  som  vid  dessa  prof  vilja  bedöma  det  erforderliga 
gängdjupet  efter  förhållandena  vid  brott  innebär  i  själfva 
verket  en  icke  så  ringa  säkerhet. 

Vi  nämnde  i  början,  att  man  i  praktiken  icke  kan  vara 
säker  på  att  pinnskrufvar  alltid  blifva  så  väl  ingängade 
som  här  var  fallet.  För  att  söka  skaffa  oss  ett  begrepp 
om  denna  saks  betydelse,  vilja  vi  återgå  till  tab.  VI.  Den 
3" 

visar,  att  tör  d  —  —  räckte  II  =  d  till  för  en  belastning 
4 

af  4  250  kg/cm2  och  gjutjärn  af  märke  C.  Samma  slags 

skrufjärn  brast  enligt  tab.  V  vid  4  923  kg/cm2.  Detta, 

.  3"  .  II 

att  vid  d  ——  och  skal/skrufs- gängning  -—  =  1  var  till- 
4  d 

räckligt  (med  gjutjärn  enl.  märke  C )  att  utnyttja  100  .  ^  "^°  = 

4  923 

=  86,3  %  af  skrufjärnets  hållfasthet,  synes  förf.  borga  för 
att  med  mera  normalt  styrkeförhållande  mellan  gjut-  och 
skrufjärnet  det  bör  vara  tillräckligt  med  II  =  d  för  pinn- 

skrufvar  l  d  —  —  och  —  ),  äfven  om  de  icke  skulle  vara 

\  2  4  / 

fullt  så  hårdt  ingängade  som  vid  profven  enligt  tab. 
IV,  och  alltså  trycket  mot  gängorna  blefvo  något  ojäm¬ 
nare  fördeladt. 


Sammanfattning. 


Beräkningar  ha  utförts  rörande  erforderligt  ingängnings- 
djup  för  pinnskrufvar  (hårdt  igängade)  och  skallskrufvar 
(löst  igängade)  i  gjutjärn.  Dessa  ha  gett  till  resultat,  att 
ett  gängningsdjup  II  =  d  (^-skrufvens  yttre  diameter)  bör 
vara  tillräckligt  vid  vanligt  skruf-  och  gjutjärn  (tab.  X). 
Till  skrufjärn  bör  endast  götjärn  användas,  aldrig  välljärn 
på  grund  af  dettas  ringa  skjuf hållfasthet  i  längdriktningen. 

Vidare  redogöres  för  prof  utförda  för  utredande  af 
saken.  Det  använda  gjutjärnet  besatt  synnerligen  ringa 
draghållfasthet  (576 — 1  144  kg/cm2).  Skrufjärnet  (martin) 
var  däremot  mycket  godt  (sträckgräns  =  2  994 — 3  456 
kg/cm2  och  brottgräns  =  4  078 — 4  951  kg/cm2). 

1"  3" 

Prof  med  pinnskrufsgängnifig  å  —  -  och  -  -skrufvar  gåf- 

2  4 

vo  till  resultatet,  att  ett  gängningsdjup  H  =  d  var  tillräckligt. 

o  1" 

Prof  med  skallskrufsgängning  å  -skrufvar  visade,  att 


II  —  d  äfven  här  var  tillräckligt. 


Vid 


3 

-skrufvar  där- 

4 


emot  var  II  —  1,25  d  tillräckligt,  om  gjutjärnets  draghåll¬ 
fasthet  uppgick  till  minst  1  150  kg/cm2.  Förf.  har  för 
afsikt  att  företaga  ytterligare  prof  med  skrufvar  af  större 
diameter. 


ORF  OCH  MINDERVÄRDIGT  BRÄNSLE  FÖR  CENTRALVÄRMELEDNINGAR. 

Af  ingenjör  Gunnar  IVik. 


gJn  om  användandet  af  inhemskt  bränsle  har  sedan 
Taka  så  godt  som  ständigt  stått  på  dagordningen, 
att  något  definitivt  resultat  ernåtts.  Först  genom 
kriget  kom  frågan  i  ett  sådant  läge,  att  bränsleför- 
e  sågo  sig  nödsakade  att  använda  inhemskt  bränsle, 
"ej,  i  likhet  med  en  del  andra  länder,  äga  snart 


sagdt  obegränsade  kvantiteter  stenkol  för  alstrande  af  kraft 
och  värme,  utan  våra  bränsletillgångar  förnämligast  bestå 
af  tre  olika  slag  nämligen  stenkol,  ved  och  torf,  af  hvilka 
endast  det  senare  kan  sägas  förekomma  i  obegränsad 
mängd,  måste  vi  vidtaga  sådana  åtgärder,  att  vårt  in¬ 
hemska  bränsle  användes  efter  dess  lämplighet  till  alstrande 
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af  värme  antingen  för  kraft  eller  lör  uppvärmning.  — 

1  vårt  på  vattenfall  rika  land  borde  ej  en  droppe  vat¬ 
ten  få  rinna  bort  obegagnad,  utan  utnyttjas  tör  kraltalstring, 
hvarjämte  ej  en  kilovatt  borde  utnyttjas  för  uppvärmnings- 
ändamål,  ty  våra  vattenfall  böra  lämna  oss  kraft  och  vårt 
bränsle  värme.  Naturen  själf  reagerar  äfven  emot  elektri¬ 
citetens  användande  för  uppvärmning,  då  de  hittills  gjorda 
försöken  visat  ytterligt  höga  driftkostnader.  De  ställen,  där 
den  elektriska  nattbelastningen  kan  användas  för  magasi¬ 
nering  af  större  kvantiteter  värme,  äro  ej  många,  och  borde 
denna  kraft  i  stället  kunna  användas  till  laddning  af  acku¬ 
mulatorer  för  kraftändamål. 

Skulle  vårt  land  komina  i  den  lyckliga  situationen,  att 
dess  kraftbehof  kunde  fyllas  från  vattenfallen,  torde  vårt 
behof  af  bränsle  för  uppvärmning  säkert  fyllas  af  våra 
inhemska  bränslesorter.  Äfven  om  vattenkraften  ej  skulle 
räcka  för  det  ständigt  stigande  krattbehofvet  och  den  ke¬ 
miska  industriens  kraf  på  elektrisk  ström,  utan  bränsle  måste 
användas  för  den  uppstående  kraftbristen,  torde  vi  ändock 
genom  att  använda  rätt  bränsle  pä  rätt  plats  kunna  göra 
oss  i  det  närmaste  oberoende  af  utländsk  vara. 

Ehuruväl  det  ej  är  omöjligt  att  framställa  gas  af  ved 
och  torf  torde  detta  dock  på  grund  af  vissa  olägenheter 
endast  blifva  ytterliga  nödfallsåtgärder,  hvarför  man  nog 
bör  räkna  med  import  af  kol  för  gasverksändamål.  Af 
dessa  kol  erhålles  vid  gasframställningen  som  biprodukt 
dels  brännolja,  hvilken  kan  användas  för  kraftmotorer,  och 
dels  koks,  som  lämpar  sig  såväl  i  ångpannor  för  kraft- 
ändamål  som  i  värmeledningspannor.  Hittills  har  emeller¬ 
tid  största  delen  af  den  koks,  som  framställts  vid  våra 
gasverk,  användts  i  värmeledningspannor  och  kaminer,  och 
det  är  först  kriget  som  lärt  oss,  att  detta  äfven  är  ett  an¬ 
vändbart  bränsle  för  högtrycksångpannor. 

Äfven  veden  är  ett  lämpligt  bränsle  för  dylika  pannor, 
hvaremot  torfven  ännu  ej  lyckats  slå  igenom  på  detta  om¬ 
råde.  Anledningen  till  torfvens  mindre  användbarhet  i  hög- 
tryckspannor  är  dess  stora  vattenhalt,  hvilken  kräfver  extra 
anordningar  att  bortskaffa.  Maskintorkad  torf  i  form  af 
pulver  eller  briketter  möter,  som  bekant,  ingen  svårighet 

att  använda  vid  ångpannor. 

Lufttorkad  torf  har  ett  vär¬ 
mevärde  af  c:a  3  600  v.  e. 
mot  stenkolens  7  000  ä  7  500 
och  koksens  6  700  å  7  000 
v.  e.  I  allmänhet  kan  man 
säga  att  två  ton  torf  motsvara 
ett  ton  vanliga  stenkol  samt 
att  denna  torfkvantitet  ger 
något  mer  antal  värmeenheter 
än  ett  ton  koks. 

Priset  på  koks  är  f.  n.  un¬ 
gefär  kr.  52  per  ton  och  pri¬ 
set  på  torf  är  24  kr.  per  ton, 
hvarför  således  medelst  två 
ton  torf  skulle  erhållas  unge¬ 
fär  samma  värmemängd  som 
från  ett  ton  koks  till  ett  pris 
af  kr.  48  eller  kr.  4  billigare 
än  för  koks.  Detta  dock  endast  med  hänsyn  taget  till 
bränslet,  men  kunna  ju  andra  faktorer  inverka  på  slut¬ 
kostnaden. 

Såväl  koksens  som  torfvens  pris  är  nu  mer  än  dubbelt 
mot  det  vanliga  marknadspriset,  hvilket  livad  torfven  be¬ 


Fig.  1. 


träffar  ej  skulle  varit  fallet,  om  torfproduktionen  varit  - 
(under  1915  c:a  100000  ton)  och  fabriker  för  tor 
afsalu  funnits.  Vid  årsskiftet  fanns  torf  knappast  a 
köpa. 

Kapten  E.  Wallgren  har  i  ett  föredrag  inför  Sve 
Mosskulturföreningen  meddelat  några  intressanta  up 


Fig.  2. 


ningar  om  kostnaden  för  uppvärmningen  och  belysni 
vid  de  lika  stora  sanatorierna  Hålahult  och  Hessleby. 
det  förra,  där  eldning  äger  rum  med  torf  från  egen  n 
uppgick  kostnaden  till  27  öre  per  patient  och  dag, 
emot  vid  Hessleby  med  kol-  och  vedeldning  kostnaden 
till  42  öre.  Pannorna  äro  i  dessa  fall  högtryckspai 

Väl  lufttorkad  torf  kan  mycket  väl  användas  i  vt 
ledningspannor  på  grund  af  att  dessa  äro  anordnade 
magasinspannor,  hvarigenom  de  öfre  lagren  af  bränslet! 
torkas  af  värmen  från  de  undre  brinnande  lagren.  I  | 
fall  förutsättes  underbrandspannor,  men  ungefär  sa| 
förhållande  råder  äfven  i  en  öfverbrandspanna  om 
som  sig  bör,  är  försedd  med  trapprost. 

Författaren  har  haft  tillfälle  att  medverka  till  ins 
tionen  af  ett  par  pannor,  afsedda  för  torfeldning, 
större  byggnad  i  närheten  af  Hjo  och  torde  några 
lysningar  från  denna  anläggning  vara  af  intresse. 

Pannorna  i  fråga  äro  två  stycken  gjutna  Lollarsekt 
pannor  af  motströmstyp  samt  försedda  med  trapprost 
luftrosett  i  eldstadsluckan  för  insläppning  af  sekunds 
Den  ena  pannan  hade  en  eldyta  på  5 1/2  kvm  och 
andra  på  io'/2  kvm  och  berodde  olikheten  i  storle 
att  man  ville  tillförsäkra  sig  jämn  belastning  å  anläggm 
vid  alla  väderleksförhållanden,  genom  att  använda 
ena  eller  båda  samtidigt.  Eig.  1  visar  en  vtterw  ■ 
dylik  panna  och  fig.  2  en  längd-  och  plansektion. 

På  grund  af  bränslets  mindre  värmevärde  och  i  tö 
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>prosten  tager  bort  en  del  af  eldytan  måste  pan- 
detta  fall  väljas  större  än  vid  kokseldning.  Dessa 
ha  nu  varit  i  drift  i  tre  år  och  vid  en  förfrågan 
ren  om  driftresultatet  meddelades,  att  han  är  ytterligt 
med  dem.  Vidare  framhölls  att  om  fyren  inlägges 
d  torf  vid  niotiden  på  kvällen  och  draget  tillslutes 
den  eld  till  tidigt  nästa  dags  morgon.  Åtgången 
>å  torfvens  torrhet  och  f.  ö.  forceringen  med  vär¬ 
den  torf  som  användes,  är  dessutom  ej  behandlad 
orfutan  endast  sådan,  som  från  egen  mosse  upp- 
>ch  torkats. 

synes  af  ofvanstående  bereder  torfeldningen  här  ej 
1  svårighet,  och  det  är  intet  tvifvel  om,  att  torf 
■d  fördel  användas  i  värmeledningspannor,  om  dessa 
äknade  därför. 

ned  är  ej  sagdt  att  torfven  öfverallt  är  det  mest 
a  bränslet,  ty  det  blir  ju  alltid  prisfrågan  som  af- 
.  platser,  där  torfmossar  finnes  i  omedelbar  närhet, 

1  frakterna  ej  blitva  för  höga  och  där  ej  arbetskost- 
för  upptagning  och  lastning  bli  oproportionellt  höga, 
rfven  med  fördel  användas,  hvaremot  koks  och  kol, 
one  hvad  sjöstäderna  beträffar,  torde  bibehålla  sitt 
le.  För  byggherrar,  som  äga  egna  torfmossar,  är 
gifvetvis  att  föredraga  framför  koks. 
större  pannrum  som  fordras,  jämte  den  större  lag¬ 
ats  som  torfven  upptar,  verkar  gifvetvis  i  någon  mån 
nde  för  torfeldningens  införande.  Emellertid  kan 
kert  fastslås,  att  vi  medelst  torfeldning  kunna  göra 
eroende  af  utländskt  bränsle  för  våra  värmeledningar, 
mnan  typ  af  pannor  för  mindervärdigt  bränsle,  hvilka 
land  och  Österrike  kommit  i  stort  bruk,  äro  de  s.  k. 
pannorna  hvilka  äro  afsedda  för  eldning  med  brun- 
Fig.  3  visar  en  dylik  panna  af  Lollertyp  och  fig.  4 
Strebeltyp.  Dessa  pannor  äro  byggda  som  under¬ 
pannor  och  anordnade  med  tillförsel  af  uppvärmd 
ärluft  strax  efter  förbränningszonen,  hvarigenom  de 
inda  gaserna  antändas  och  förbrinna, 
ikolen,  som  är  ett  mellanting  mellan  stenkol  och 
lar  ett  värmevärde  af  c:a  5  300  v.  e.  och  kunna 
kol  i  form  af  briketter  under  normala  förhållanden, 
tone  hvad  beträffar  södra  Sverige,  erhållas  till  sådant 
t  konkurrens  med  koks  är  möjlig. 


Fig.  3.  Fig.  4. 

!ruväl  ej  några  fullständiga  profningsresultat  med  tort- 
'g  i  sistnämnda  pannor  finnas  tillgängliga,  anser  dock 
aren,  med  stöd  af  en  del  försök,  att  dessa  pannor 
lördel  bör  kunna  användas  för  torfeldning.  Brunkol 


och  torf  äro  i  viss  mån  lika,  ehuru  torfvens  värmevärde 
är  mindre,  så  att  pannan  vid  eldning  med  det  senare 
bränslet  får  väljas  i  proportion  större. 

Det  framhålles  ofta  att  aflagringar  af  tjära  m.  m.  skulle 
bilda  sig  i  rökgaskanalerna,  då  mindervärdigt  bränsle  an¬ 
vändes  men  synes  faran  härför  vara  obetydlig.  Då  så  er¬ 
fordras,  kan  man  nämligen  inlägga  något  koks  för  erhål¬ 
lande  af  högre  temperatur,  hvarigenom  aflagringarna  bort- 
brännas.  Helt  naturligt  kräfver  dock  torfeldning  oftare 
rengöring  än  hvad  fallet  är  vid  kokseldning. 

Ett  annat  mindervärdigt  bränsle,  som  i  många  fall  ej 
tillvaratages,  är  träaffall  såsom  hyfvelspån,  sågspån,  bark 
etc.  Alla  dessa  kunna  lämpligen  förbrännas  i  en  panna 
med  trapprost  lika  den  i  fig.  1.  Här  kan  det  dock  vara 
lämpligt  att  uppblanda  bränslet  med  en  mindre  del  koks 
eller  torf.  Påfyllning  af  bränslet  sker  genom  eldstads- 
luckan  på  framsidan,  men  slaggen  uttages  på  baksidan. 
Af  dylika  anläggningar  finnas  flera  utförda  hvilka  fungera 
till  full  belåtenhet. 

För  vårt  land  med  dess  jämförelsevis  kalla  klimat  spe¬ 
lar  bränslefrågan  en  synnerligen  viktig  roll  och  världs¬ 
kriget  har  visat,  att  anskaffande  af  utländskt  bränsle  i  till¬ 
räcklig  mängd  kan  möta  stora  svårigheter  och  förorsaka 
höga  kostnader.  Då  det  visat  sig  möjligt  att  använda 
våra  egna  bränslen  som  ersättning,  åtminstone  hvad  det 
gäller  uppvärmning,  bör  vid  planerandet  af  en  värmeled¬ 
ning  noggrant  undersökas,  om  något  svenskt  bränsle  kan 
komma  till  användning,  och  om  utländsk  vara  skulle  visa 
sig  fördelaktigare  sådana  anstalter  vidtagas,  att  vid  event. 
behof  svenskt  bränsle  kan  användas  som  ersättning. 

En  del  af  statens  byggnader  såsom  kaserner,  hospital 
m.  fl.,  hvilka  ofta  genom  sitt  läge  ha  naturliga  förutsätt¬ 
ningar  för  eldning  med  exempelvis  torf,  borde  planeras 
härför,  och  kan  torfven  med  full  säkerhet  konkurrera  med 
kolen,  där  frakterna  ej  lägga  oöfverstigliga  hinder  i  vä¬ 
gen. 

De  nuvarande  panntyperna  för  torfeldning  äro  gifvetvis 
ej  så  fulländade,  som  de  kunna  blifva,  men  om  intresset 
för  torfvens  användning  stegras,  torde  snart  sådana  kon¬ 
struktioner  framkomma,  att  torfeldning  skall  anses  lika  för¬ 
delaktig  som  kokseldning. 


MEJSLAR. 

Vid  ett  möte  i  Institution  of  Mechanical  Engineers  den  18 
febr.  1916  höll  öfveringenjören  vid  Midland  Railway,  Derby, 
ett  föredrag,  hvarur  anföres  följande: 

Uppmärksamhet  har  i  allmänhet  ägnats  åt  sammansättningen 
och  behandlingen  af  verktygsstål  för  maskinverktyg,  men  handt- 
verkarens  tre  verktyg  filen,  mejseln  och  hammaren  har  ofta 
förbisetts.  Särskildt  anser  författaren  att  mejseln  ej  har  erhål¬ 
lit  den  systematiska  uppmärksamhet  som  dess  betydelse  fordrar. 
En  närmare  undersökning  af  nya  och  begagnade  mejslar  i 
den  verkstad,  öfver  hvilken  han  hade  kontroll, bekräftade  detta  an¬ 
tagande.  Resultatet  häraf  var  ett  försök  att  intressera  nämnda 
förenings  undersökningskommitté,  men  af  olika  skäl  lyckades 
ej  delta,  hvarför  han  på  egen  hand  fortsatte  sina  undersök 
ni  n  gar. 

Det  material  som  användes  i  mejslar  köptes  ej  efter  speci¬ 
fikation  utan  upphandlade  man  ett  bekant  och  bepröfvadt 
märke.  Vid  Midland  järnvägens  ingenjörsafdeluing  bestämdes 
efter  omfattande  experiment  följande  specifikation  för  mejsel- 
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stål:  kol  0,75  till  0,85  %,  öfriga  beståndsdelar  normala,  d.  v.  s. 
ungefär  enligt  analysen: 

Kol .  0,75  till  0,85  % 

Mangan .  0,30  » 

Kisel  .  o, 10  » 

Svafvel  .  0,025  » 

Fosfor  .  0,025  » 

r 

Analysen  af  en  mejsel,  som  arbetade  till  fullkomlig  belåten¬ 
het,  gaf  följande  resultat: 

Kol .  0,75  % 

Mangan .  0,38  » 

Kisel  .  0,16  » 

Svafvel  .  0,028  » 

Fosfor  .  0,026  » 

Den  luirduingsprocess  denna  mejsel  genomgått  var  obekant. 

Samtidigt  som  mejselstålet  standardiserades  reviderades  ock¬ 
så  mejslarnas  form  och  en  standardritning  å  de  som  användes 
i  lokomotivverkstäder  uppgjordes.  Mejslarna  tillverkades  i 
smedjan  i  stora  partier  och  forslades  sedan  till  härdningsrum- 
met,  hvarest  härdningen  och  anlöpningen  utfördes  med  femtio 
mejslar  på  en  gång.  Ku  standardmetod  för  härdningen  angif- 
ves  här  nedan,  hvilken  metod  till  mycket  stor  del  ej  påverkas 
af  vederbörande  arbetares  yrkesskicklighet.  Emedan  den  ke¬ 
miska  sammansättningen  är  nästan  konstant  behöfver  härd- 
nings-  och  anlöpuiugstemperaturen  något  varieras  beroende  på 
mejslarnas  olika  tvärsektion. 

Mejslarna  upphettas  först  omsorgsfullt  i  en  gasugn  till  en 
temperatur  af  från  730  till  740°  C.  beroende  på  tvärsektionen. 
Sedan  mejslarna  erhållit  den  önskade  temperaturen  neddoppas 
de  3/a"  till  l/3"  från  eggen  räknadt  i  vatten  och  nedsänkas 
sedan  för  afkvlning  helt  och  hållet  i  en  tank  innehållande  lin¬ 
olja.  Denna  oljetank  afkyles  genom  cirkulerande  kallt  vatten. 
Mejslarna  hafva  nu  en  glashård  egg  och  en  öfverdel  af  segt  mate¬ 
rial.  Anlöpningen  sker  sedan  genom  att  nedsänka  dem  i  ett 
annat  oljebad,  hvars  temperatur  så  småningom  höjts  till  c:a 
215-  C.  Resultatet  blir  då  naturligtvis  först  att  oljans  tempe¬ 
ratur  sjunker.  Man  upphettar  den  åter  så  att  den  ånyo  sti¬ 
ger  till  utgåugstemperaturen.  När  man  nalkas  denna  tempe¬ 
ratur  uttagas  mejslarna  för  hvarje  ökning  af  2°  C.  och  pröfvas 
med  en  fil.  Man  har  funnit  att  den  önskade  anlöpningen  er. 
hålles  mellan  215  och  220°  C.  Mejslarna  upptagas  nu,  ren¬ 
göras  i  sågspån  och  lämnas  att  kallna. 

En  fråga  som  man  utan  tvifvel  nu  gör  sig  är  om  jämföran¬ 
de  prof  gjorts  med  dessa  mejslar  och  dem  hvilka  härdats  en¬ 
ligt  den  vanliga  »på-känn» -metoden. 

Författaren  framhåller  att  det  ej  finns  någon  tillförlitlig 
mekanisk  metod  för  att  göra  detta,  om  man  bortser  från 
hårdhetsprof  enligt  Brinells  metod,  emedan  vanliga  prof  myc¬ 
ket  beror  på  den,  som  provar  mejseln.  Den  allmänna  menin¬ 
gen  hos  förmän  och  andra  är  till  förmån  för  ofvannämnda 
metod  och  har  författaren  blifvit  öfvertygad  om  att  med  me¬ 
toden  uppnåtts  ett  resultat,  som  utan  tvifvel  får  betraktas  som 
en  förbättring.  Z. 


FÖRENINGSM  EDD  ELAND 


Afdelningen  för  mekanik  sammanträdde  tisdagen  < 

febr.  å  Föreningens  lökal  under  ledning  af  ordföranden 
chefen  K.  P.  Dahlström. 

Sedan  protokollet  från  föregående  sammauträde,  d 
januari  1916,  upplästs  och  justerats,  delgaf  ordföranden 
ningen  innehållet  i  det  utlåtande,  som  ångpannekoimnit 
afgifvit  angående  en  af  ingenjör  N.  Granqvist  gjord  1 
ning  om  anordning  vid  eldstadsroster,  för  hvilkens  ex; 
rande  G.  hos  Kungl.  kommerskollegium  begärt  undi 
Uppfinningen  afser  i  hufvudsak  en  anordning,  att  vid  el. 
roster  nedlägga  roststängerna  hvar  för  sig  eller  gruppvi 
dor  eller  behållare  på  så  sätt,  att  i  dessa  befintlig  vätsk 
gifver  roststången,  och  från  densamma  upptager  värme, 
vätskan  öfvergår  till  ånga,  hvilken,  utströmmande  från 
lareu,  blandar  sig  med  förbränningsgaserna  och  påskynda 
fullständigar  förbränningen.  Sammanfattningen  af  koir 
rades  utlåtande  lyder:  »Som  ofvan  är  angifvet,  vilja  vi  till 
understödjandet  af  sökandens  initiativ,  då  det  enligt  v. 
ning  är  baserat  på  riktiga  tekniska  och  ekonomiska  gr 
I  sin  helhet  är  förslaget  dock  ej  nytt,  men  kan  måhänc 
roende  af  patentverkets  granskning,  befinnas  vara  åtmi 
delvis  af  sådan  beskaffenhet,  att  å  detsamma  kan  me 
patentskydd  för  att  därpå  grunda  en  exploatering.» 

Plärefter  upplästes  en  från  Föreningens  styrelse  ankc 
skrifvelse  med  förfrågan  huruvida  Afdelningen  för  Mek 
likhet  med  Afdelningen  för  Husbyggnadskonst  vore  vil 
å  Föreningens  bekostnad  ansluta  sig  såsom  korporativ  n 
af  »Samfundet  för  Hembygdsvård».  Efter  en  kortare  < 
sion  beslöt  afdelningen,  att  bordlägga  frågan  till  näst; 
mauträde  samt  tills  dess  inhämta  närmare  upplysning 
hur  sagda  samfund  arbetar. 

Genom  en  från  Föreningens  styrelse  den  19  januari  a 
men  skrifvelse  hade  afdelningen  blifvit  anmodad  utse 
representanter  i  Föreningens  kommitté  för  beviljande  £ 
frihet  för  maskiner  m.  m.  åt  utländska  entreprenörer, 
ningen  meddelades,  att  styrelsen  härtill  hade  utsett  iu 
rerna  Bengt  Ingeströra  och  Sven  Malm. 

Efter  detta  följde  ett  af  ingenjör  A.  Molinder  hålle 
nerligen  intressant  och  med  skioptikonbilder  belyst  fö 
öfver  ämnet  »Något  om  pressgjutning» .  Föredragandei 
såsom  åskådningsmaterial  medtagit  såväl  en  mindre  1 
som  diverse  arbetsprodukter,  meddelade,  att  pressgjut: 
upptagits  för  c:a  ett  år  sedan  af  A. -B.  Skara  Gjuterier 
ken  f.  n.  är  den  enda  verkstad,  som  arbetade  i  denna  bi 
Han  påpekade  särskildt  pressgjutgodsets  fördelar  vid  i 
lade  maskindelar,  som  ej  äro  utsatta  för  allt  för  stora 
ningar  samt  vid  masstillverkningar  af  mindre  delar. 

Andra  föredraganden  för  aftonen  var  ingenjör  Rdv. 
son,  som  äfven  höll  ett  med  skioptikonbilder  belyst  fö 
öfver  ämnet  » Ndgra  typiska  transportanordningar ,  utför 
A.  B.  Atlas ». 

Innan  dagens  förhandlingar  afslutades  bragta  ordföi 
i  minnet  de  tvänne  af  afdelningens  ledamöter,  öfverin 
Ad.  Ahlsell  och  ingenjör  G.  Rydholm,  som  sedan  £ 
sammanträde  afgått  med  döden.  Han  påminde  om  h\ 
uträttat  inom  Föreningen,  särskildt  den  förre,  som  i  må 
varit  dess  ordförande. 

Sammanträdet  var  besökt  af  ett  60-tal  medlemmar, 
sammanträdets  slut  vidtog  ett  animeradt  samkväm.  1 
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=====  Redaktör:  ELIS  B.  HÖJER.  ===== 

iLL:  Redogörelse  för  prof  med  oildagstillsats  till  smörjoljor.  —  Hvad  är  Oildag?  En  kritik  af  byråingenjör  Einar  Molin.  — 
nturbinerna  för  Statens  kraftverk  vid  Porjus,  af  ingenjör  Karl  Dahlgren. 

i  altryckeriet  Stockholm  1916 


REDOGÖRELSE  FÖR  PROF  MED  OILDAGSTILLSATS  TILL  SMÖRJOLJOR. 


ket  har  redan  skrifvits  och  talats  om  oildag  både 
i  emot  och  utan  tvifvel  äger  oildag  sådana  egen- 
.  som  gör  den  till  ett  lämpligt  tillsatsmedel  till 
ljor  för  vissa  ändamål.  Hvad  oildag  är  torde  i 
ara  kändt  ifrån  de  föredrag,  som  inom  föreningen 
1  öfver  ämnet  i  fråga  och  dessutom  hänvisas  till  den 
1  som  i  en  följande  uppsats  lämnas  öfver  oildag,  och 
en  närmare  skärskådas,  hvad  oildag  i  grund  och 
är.  För  att  emellertid  praktiskt  söka  utröna  oil- 
värde  som  tillsats  till  smörjoljor  för  smörjning  af 
idags  järnvägsfordon,  utfördes  vid  statens  järnvägar 
åren  1914  och  1915  jämförande  prof  med  smörj¬ 
aed  och  utan  tillsats  af  oildag. 
ven  försiggingo  å  linjen  Luleå- — Riksgränsen  och  om- 
■  oildagtillsats  till: 

agnsolja  för  smörjning  af  axellager  å  malmvag- 
ar  litt  M.,, 

agnsolja  för  smörjning  af  vef-  och  koppellager  å 
)komotiv, 

»fverhettningsolja  för  smörjning  af  cylindrar  och  sli- 
er  samt  kolf-  och  slidstänger  å  lokomotiv. 

'i  vid  profven  använda  oildagen  hade  dels  inköpts 
Slipmaterialaffären  i  Malmö,  dels  ställts  till  förfo- 
genom  Aktiebolaget  Elektrodkontoret  i  Örebro, 
en  levereras  i  burkar  om  olika  storlek  och  tyckes 
tillverkad  på  vidt  skilda  ställen,  hvilket  framgår  af 
närkning  de  vid  profven  använda  burkarna  hade. 
de  märkningar  förekommo: 

Size  n:r  50.  Registered  Oildag  Trade  Mark,  Con- 
. ensed  Acheson  Oildag  Company,  Port  Huron,  Mich.» 
amt  »Acheson  Oildag  Company  Patented  1908». 
Dose  n:r  50.  Eingetr.  Schutzmarke  Oildag  Concen- 
riert  Deutsche  Acheson  Oilday  Co.  m.  b.  H.  Ber- 
in  C  2.»  Firmanamnet  var  öfverklistradt  med  »E.  G. 
Vcheson  Ltd». 

Size  n:r  10.  Registered  Oildag  Trade  Mark,  Con- 
entrated  British  Acheson  Oildag  Co.  L:d,  Plymoth, 
ngland»  samt  »Patented  Dec  10  th  1906  n:r  7775, 
>ec  31  th  1906  n:r  7776,  Oct  28  th  1907  n;r  27312». 
‘Size  n:r  40»  och  i  öfrigt  samma  märkning  som 
inder  3.  angifna. 

kar  med  märkning  från  1. — 3.  voro  levererade  ge- 
^lipmaterialaffären ;  märkningen  under  4.  förekom  å 
r  från  Elektrodkontoret. 

märkningen  framgår,  att  den  genom  Elektrod- 
ret  levererade  varan  härleder  sig  från  den  engelska 
'On  fabriken,  under  det  att  den  af  Slipmaterialaffären 
rade  oildagen  föreskrifver  sig  såväl  från  Amerika 
från  såväl  den  engelska  filialen  som  från  den  tyska. 
1  å  statens  järnvägars  laboratorium  företagna  under¬ 
bar  af  bland  annat  oildag  enligt  märkena  under  1. 


och  4.  kunde  tydligt  observeras,  att  varan  i  de  båda  fallen 
ej  var  identisk.  Märket  4.  hade  betydligt  tjockare  konsi¬ 
stens  samt  luktade  starkt  af  petroleum  eller  råolja,  under 
det  märket  1.  var  tunnare  och  nästan  luktlöst.  Den  som 
uppslamningsvätska  för  grafiten  tjänande  mineraloljan  var 
i  senare  fallet  en  tämligen  tjock,  amerikansk  raffinerad 
smörjolja  av  redoljetypen,  utan  råoljelukt. 

Att  grafithalten  i  4.  var  större  än  i  1.  märktes  tydligt 
vid  utspädningsprof,  och  inaskningsprof  gåfvo  vid  handen 
en  betydande  olikhet  mellan  de  båda  slagen  oildag  i  det 

1.  innehöll  0,08  %  mineralsubstans, 
men  4.  »  0,62  %  » 

Askan  efter  1.  var  lucker  och  kändes  synnerligen  fin¬ 
fördelad  och  mjuk,  under  det  askan  ur  4.  delvis  var  hård 
och  hvass,  liknande  kiselsyra.  1 

I.  Prof  med  oildagtillsats  till  vagnsolja  för  smörjning 
af  axellagren  till  malmvagnar. 

Dessa  prof  ha  afsett  att  utröna: 

a)  Inverkan  af  oildagtillsats  på  friktionsmotståndet. 

b)  »  »  »  »  benägenhet  för  varmgång. 

c)  »  »  »  »  oljeförbrukning. 

a)  Inverkan  af  oildagtillsats  på  friktions- 
motståndet : 

För  utrönande  häraf  hafva  gjorts,  dels  försök  med  fram¬ 
dragande  af  tågsätt  i  stigning  med  elektriska  lokomotiv 
och  ånglokomotiv  under  uppmätande  af  energi-  och  kol¬ 
förbrukning,  dels  rullningsprof  med  enbart  vagnar  utför 
lutning  eller  å  horisontal  bana,  dels  slutligen  igångsätt- 
ningsprof  på  bangård. 

1.  Framdragande  af  tåg  i  stigning. 

Vid  tre  skilda  tillfällen  och  under  olika  temperaturer 
från  — 6°  till  4-  250  indrogos  i  den  s.  k.  sjötunneln  i 
Kirunavaara  med  elektriskt  lokomotiv  tillhörigt  Luossa- 
vaara — Kirunavaara  aktiebolag  dels  ett  tågsätt  bestående 
af  15  tomma  malmvagnar  smorda  med  vanlig  vagnsolja 
och  dels  ett  tågsätt  bestående  af  samma  antal  tomma 
malmvagnar,  smorda  med  samma  slags  olja  tillsatt  med 
oildag.  Den  förbrukade  arbetsmängden  för  framförande 
af  hvart  och  ett  af  de  båda  tågsätten  mellan  två  bestämda 
punkter,  belägna  på  965  m  afstånd,  bestämdes  genom 
att  var  femte  sekund  afläsa  strömstyrka  och  spänning. 
Enligt  de  därvid  erhållna  resultaten  skulle  oildagtillsats 
till  den  vanliga  smörjoljan  i  någon  mån  minska  friktions¬ 
motståndet.  Men  som  några  särskilda  iakttagelser  öfver 
tågsättens  hastighet  vid  profvens  början  och  slut  ej  blifvit 

1  I  öfrigt  hänvisas  till  förut  omnämnda,  i  det  följande  införda 
kritik  över  oildag. 
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gjorda  och  i  två  fall  ej  heller  öfver  bruttovikten,  h vartill 
kommer  att  rätt  stora  afläsningsfel  ej  torde  vara  uteslutna, 
torde  profven  vara  mindre  tillförlitliga  och  därför  ej  af- 
görande. 

Genom  att  framdraga  tågsätten  med  ånglokomotiv  och 
samtidigt  mäta  kolförbrukningen  ha  likaledes  ej  några 
tillförlitliga  resultat  kunnat  vinnas. 

2 .  Rullningsprof. 

Vid  rullningsprofven  hafva  dels  vagnar  utan  begynnelse¬ 
hastighet  fått  rulla  utför  lutning  och  sedan  fått  stanna  af 


sig  själfva  på  nedanför  lutningen  liggande  bande! 
vagnar  med  tillkopplad  inspektionsvagn  utrustad 
hastighetsmätare  utan  eller  med  begynnelsehastighet 
rulla  utför  lutning,  hvarvid  hastigheten  iakttagits  var  i 
sekund  samt  dels  vagnar  med  tillkopplad  inspektions' 
knuffats  ut  på  horisontell  bandel  med  viss  begvnn 
hastighet  och  därefter  af  sig  själfva  fått  stanna,  h\; 
hastigheten  likaledes  aflästs  var  iotde  sekund. 

Med  ledning  af  de  vid  rullningsprofven  gjorda  ia 
gelserna  har  för  hvarje  försök  beräknats  medelmolslån 


Sammanställning  I. 


Rullningsprof  den  8/.  1914  pä  sjöspäret  från  Kiruna  malmbangård  till  tunnelbangården. 

Begynnelse-  och  sluthastighet  =  o. 


Prof 

n:r 

\ 

agna 

r 

Brutto¬ 

vikt 

ton 

Väglängd 

m 

Höjdskill¬ 

nad 

m 

Tid 

sek. 

Medel¬ 

motstånd 

kg/ton 

Anmärkningar 

antal 

lastade 

eller 

tomma 

vanlig 

eller 

oildag 

1 

15 

Lastade 

Vanlig 

695 

1 007 

2,3! 

330 

2,16 

2 

15 

» 

695 

•  035 

2,19 

32° 

2,12 

3 

'5 

T> 

710,9 

1 056 

2,09 

325 

1,98 

4 

15 

» 

» 

710,9 

1 049 

2,13 

325 

2,03 

5 

i5 

» 

Oildag 

69S,3 

1 070 

2,03 

310 

1,9 

6 

15 

» 

» 

698,3 

1 061 

2,07 

3IQ 

1 ,95 

7 

i5 

7> 

698,3 

1 075 

2,0 

305 

1,87 

Medelvärdet  å  tågmotståndet  för  vanligt  smorda  vagnar  =  2,07  kg  pr  ton. 

»  »  »  *  oildag  »  d  =  1,91  kg  pr  ton. 

De  oildagsmorda  vagnarnas  medelmotstånd  skulle  alltså  vara  7,7  %  mindre  än  de  vanligt  smorda  vagnarnas. 


Sammanställning  II. 


Rullningsprof  den  18/a  1914  på  sjöspåret  från  Kiruna  malmbangård  till  tunnelbangården. 

Begynnelse-  och  sluthastighet  =  o. 


Prof 

n:r 

\ 

antal 

a  g  n  a 

lastade 

eller 

tomma 

r 

vanlig 

eller 

oildag 

Brutto¬ 

vikt 

ton 

Väglängd 

m 

Höjdskill¬ 

nad 

m 

Tid 

sek. 

Medel¬ 

motstånd 

kg/ton 

Anmärkningar 

1 

1 5 

Lastade 

Oildag 

697,0 

00 

2,52 

265 

3,47 

2 

>5 

1> 

T> 

697,0 

752 

2,47 

265 

3>*9 

3 

1 5 

T> 

» 

697,0 

774 

2,42 

270 

3>j3 

4 

1 5 

f) 

Vanlig 

701,3 

68 1 

2,61 

275 

3,83 

5 

i5 

» 

701,3 

748 

2,48 

265 

3,32 

6 

15 

» 

1> 

701,3 

781 

2,41 

280 

3,°s 

Medelvärdet  å  tågmotståndet  för  vanligt  smorda  vagnar  =  3,4  kg  pr  ton. 

*  »  *  »  oildag  d  »  =  3,3  kg  pr  ton. 

De  oildagsmorda  vagnarnas  medelmotstånd  skulle  alltså  vara  2, 95  %  mindre  än  de  vanligt  smorda  vagnarnas. 


Sammanställning  III. 

Rullningsprof  den  19/0  1914  på  horisontell  bandel  vid  Kiruna  malmbangård. 


Prof 

n:r 

V  a  g  n  a 

r 

Brutto- 

Medeltal 
dagar 
efter  sista 
smörj- 
ningen 

Väglängd 

m 

Hastighet 

km/tim 

Början  |  Slut 

Tid 

sek. 

Medel¬ 

motstånd 

kg  ton 

Anmärkninga 

antal 

lastade 

eller 

tomma 

vanlig 

eller 

oildag 

vikt 

ton1 

1 

10 

Tomma 

Vanlig 

1 20,1 

50,5 

1 390 

44.5 

0 

2S7 

5-59 

1  I  brultovikten  är  inberåk 

2 

10 

T> 

120,1 

50,5 

1 480 

45>° 

0 

252 

5,40 

vikten  af  den  tillkopp 

3 

18 

T) 

Oildag 

207,7 

161,2 

1 000 

36,0 

0 

240 

5,10 

inspektionsvagnen. 

4 

10 

T> 

120,2 

161,2 

1 230 

40,5 

0 

242 

5,22 

5 

10 

J> 

J> 

120,2 

161 ,2 

1 260 

40,5 

0 

260 

5, 11 

6 

10 

» 

120,2 

161,2 

1 575 

45,5 

0 

295 

5, *6 

7 

10 

Lastade 

» 

475,2 

161 ,2 

1 675 

29,5 

0 

464 

2,04 

8 

10 

» 

T> 

475.2 

161,2 

2  000 

4L5 

26,0 

217 

2,05 

Medelvärdet  å  tågmotståndet  för  vanligt  smorda  tomma  vagnar  =  5,5  kg/ton. 

»  »  »  »  oildag  »  d  »  =  5,15  » 

De  oildagsmorda  vagnarnas  motstånd  skulle  alltså  vara  6,35  %  mindre  än  de  vanligt  smorda  vagnarnas. 

hör  vanligt  smorda  lastade  vagnar  föreligga  inga  tillförlitliga  resultat,  h varför  någon  jämförelse  för  lastade  vagnar  ej  kan  göra-'. 


il  1916 
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Sammanställning  IV. 


lingsprof  den  '%  1915  utför  lutning  å  linjen  Kiruna— Kalixfors  med  tillkopplad  inspektionsvagn  med  hastighetsmätare. 


antal 

V  a  g  n  a 

|  lastade 
eller 
tomma 

r 

vanlig 

eller 

oildag 

Bruttovikt 
med  in¬ 
spektions¬ 
vagn 

ton 

Medeltal 
dagar 
efter  sista 
smörj¬ 
ningen 

Väglängd 

m 

Höjdskill¬ 

nad 

m 

Hast 

km 

Början 

ghet 

/tim 

Slut 

Tid 

sek. 

Medel¬ 

motstånd 

kg/ton 

Anmärkningar 

12 

Tomma 

Vanlig 

144.2 

1 1 1 

1 950 

19,05 

0 

39.o 

285 

6,73 

Temp. 

1 

LO 

O 

O 

12 

144,2 

1 1 1 

1 950 

19. °s 

0 

39.5 

280 

6,66 

7> 

J> 

12 

» 

144,2 

1 1 1 

1  95° 

19>°5 

29,5 

46,5 

175 

7, 2 

T> 

» 

8 

Lastade 

» 

383,7 

155 

1  950 

19>°5 

0 

53.5 

240 

4.o 

» 

T> 

8 

» 

» 

383.7 

.55 

1  950 

19,05 

0 

53>° 

240 

4.i 

1> 

T> 

12 

Tomma 

Oildag 

143,0 

130 

1  950 

19.05 

0 

33.o 

310 

7,6 

1> 

7> 

12 

» 

» 

143, 0 

130 

1  950 

19.05 

0 

32.5 

320 

7,65 

T) 

T> 

1 2 

1 

a 

M3>° 

13° 

1  950 

19,05 

29.5 

43. 2 

180 

7.8 

7> 

T> 

8 

Lastade 

T> 

375.7 

98 

1  95° 

19.05 

0 

52,2 

244 

4.5 

7) 

7> 

8 

T> 

375.7 

98 

1  950 

i9.°5 

0 

53.5 

238 

4,0 

» 

7> 

ledelvärdet  å  tågmotståndet  för  vanligt  smorda  tomma  vagnar  =  6,86  kg  pr  ton. 

»  oildag-  »  »  »  =7,68»»» 

»  »  »  vanligt  »  lastade  »  =  4>°5  »  »  » 


»  oildag  »  *  »  =  4>25  »  »  » 

.e  oildagsmorda  lastade  vagnarnas  medelmotstånd  4,95  %  större  än  de  vanligt  smorda  vagnarnas. 
»  tomma  »  »  12%»»»»  *  * 


Sammanställning  V. 


Iningsprof  den  1/i  7975  utför  lutning  å  linjen  Kiruna- Kalixfors  med  tillkopplad  inspektionsvagn  med  hastighetsmätare. 


V 

agna 

r 

Bruttovikt 
med  in¬ 
spektions¬ 
vagn 
ton 

Medeltal 
dagar 
efter  sista 
smörj¬ 
ningen 

Väglängd 

m 

Höjdskill¬ 
nad  . 

m 

Hastighet 

Tid 

sek. 

Medel¬ 

motstånd 

kg/ton 

Anmärkningar 

antal 

lastade 

eller 

tomma 

vanlig 

eller 

oildag 

km/ 

Början 

'tim 

Slut 

12 

Tomma 

Oildag 

143.5 

137,5 

305° 

27,42 

0 

43,o 

403 

6,6 

Temp. 

O 

O 

O 

12 

> 

M3,5 

137,5 

3  050 

27,42 

0 

44,0 

3S8 

6,5 

J> 

> 

12 

T> 

143,5 

137,5 

3  05° 

.27,42 

0 

45,5 

370 

6,33 

T> 

T> 

8 

Lastade 

» 

377,3 

87,5 

3  °5° 

27,42 

0 

63,0 

308 

3,9 

» 

7> 

8 

T> 

377,3 

87,5 

3°5° 

27,42 

0 

64,5 

295 

3,65 

» 

» 

8 

» 

Vanlig 

379,6 

92, s 

3050 

27,42 

0 

64,0 

300 

3,7 

» 

4 

8 

» 

» 

379,6 

92,5 

3  °5° 

27,43 

0 

65,0 

290 

3,55 

» 

T) 

1 2 

Tomma 

142,2 

136,7 

3  °5° 

27,42 

0 

37,5 

530 

7,2 

» 

7> 

12 

» 

» 

142,2 

136,7 

3  050 

27,42 

0 

44,5 

380 

6,45 

» 

> 

dedelvärdet  å  lågmotståndet  för  oildagsmorda  tomma  vagnar  =  6,48  kg  pr  ton. 

»  »  »  »  vanligt  »  »  »  =  6,83  »  »  » 

»  »  »  »  oildag  »  lastade  »  =  3,77  »  »  » 

>  i  i  »  vanligt  »  »  »  =  3,62  »  »  » 

försöket  n:r  8  ger  ovanligt  stort  värde  på  tågmotståndet  beroende  på  att  vagnarna  stått  stilla  omkring  3  timmar  å  Kalixfors  bangård 
temperatur  af  c:a  —  io°  C.  Med  anledning  häraf  har  detta  profs  resultat  ej  medtagits  vid  beräkning  af  ofvan  angifna  medelvärden. 
De  oildagsmorda  lastade  vagnarnas  medelinotstånd  4,2  %  större  än  de  vanligt  smorda  vagnarnas. 


»  tomma  » 


»  0,5  % 


»  J»  7>  » 


S> 


ton  tågvikl,  och  utgör  det  sålunda  beräknade 
en  tillförlitlig  jämförelsesiffra  för  bedömandet  af 
•nas  mer  eller  mindre  lätta  gång.  I  sammanställnin- 
I — VII  återfinnas  de  olika  försöksresultaten.  Af 
ma  framgår,  att  endast  vid  de  i  juli  och  september 
verkställda  profven  någon  minskning  af  tågmot- 
n  kan  påvisas  genom  användande  af  oildagtillsats. 
de  i  september  1914  verkställda  profven  lämnade 
ogynnsammare  resultat  än  de  i  juli  månad  utförda 
anställningarna  I — 111  och  det  ansågs,  att  detta 
en  kunde  bero  på  att  de  oildagsmorda  vagnarna  i 
lhet  gått  längre  tid  efter  senaste  smörjningen  än 
nligt  smorda  vagnarna,  hafva  vid  de  under  är  1915 
a  profven,  sammanställningarna  IV — VI,  iakttagelser 
er  verkställts  och  för  hvarje  tågsätt  beräknats  me- 
et  dagar  efter  sista  smörjningen.  Såsom  framgår  af 
anställningarna  voro  vid  de  under  1915  företagna 
in,  de  vanligt  smorda  och  de  oildagsmorda  vagnarna 


mera  likställda  i  afseende  på  antalet  dagar  efter  sista 
smörjningen,  hvarför  denna  omständighet  ej  kan  anses  hafva 
inverkat  till  nackdel  för  oildagsmörjningen. 

3.  Igångsättn  ingsp  rof. 

I  sammanställning  VII  ha  sammanförts  resultaten  af 
samtliga  rullningsprof.  Af  denna  sammanställning  skulle 
man  möjligen  kunna  draga  den  slutsatsen,  att  oildagtill¬ 
sats  vid  varm  väderlek  minskar  tappfriktionen  men  där¬ 
emot  vintertid  snarare  ökar  motståndet.  Detta  stämmer 
ej  med  hvad  man  skulle  hafva  skäl  antaga  vara  det  rik¬ 
tiga,  nämligen  att  oildagtillsats  skulle  vara  af  synnerlig 
fördel  vid  stark  kyla.  Särskildt  vid  igångsättning  efter 
någon  tids  stillastående  i  stark  kyla  skulle  oildagtillsats 
visa  sig  förmånlig.  Det  finnes  nämligen  anledning  an¬ 
taga,  att  den  ofta  bemärkta  svårigheten  att,  efter  en  tids 
stillastående  i  stark  köld,  igångsätta  tungt  lastade  vagnar, 
icke  så  mycket  beror  på  vagnsoljans  stelnande,  som  pa 


40 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


1  2  April 


Sammanställning  VI. 

Rullningsprof  den  t/i  1915  på  horisontell  b  andel  mellan  Rensjön  och  Berg  fors  med  tillkopplad  inspektionsvagn  med  hastighetsm 


Prof 

n:r 

V  a  g  n  a 

lastade 

antal  eller 

tomma 

r 

vanlig 

eller 

oildag 

Bruttovikt 
med  in¬ 
spektions¬ 
vagn 

ton 

Medeltal 
dagar 
efter  sista 
smörj  - 
ningen 

Våglängd 

m 

Hastighet 

km/tim 

Början  Slut 

Tid 

sek. 

Medel¬ 

motstånd 

kg/ ton 

A  n 

märkning} 

1 

8 

Lastade 

Oildag 

377-3 

87,5 

2  750 

52.o 

36.0 

216 

2,0 

Temp. 

—  1 o°  C. 

2 

8 

»_ 

377-3 

87,5 

2  750 

39-2 

21.5 

323 

1.53 

» 

3 

1 2 

Tomma 

» 

143.5 

137.5 

2  750 

59.0 

16.0 

280 

4-6 

7> 

4 

1  2 

T> 

» 

143.5 

1 37.-5 

2  510 

49-7 

0 

420 

3-9 

> 

5 

8 

Lastade 

Vanlig 

379-6 

92,5 

2  750 

54-o 

36,0 

210 

2,31 

» 

6 

8 

379-6 

92,5 

2  750 

35-° 

15,0 

397 

1  -43 

7 

1 2 

Tomma 

T> 

142,2 

136,8 

2  75° 

59-s 

24.0 

248 

4.23 

» 

> 

8 

1 2 

T> 

» 

142,2 

136,8 

2  750 

49-5 

8.0 

390 

3-42 

Medelvärdet  å  tågmotståndet  för  oildagsmorda  lastade  vagnar  — ■  i ,53  kg  pr  ton. 

»  »  »  vanligt  »  »  »  =  1,43  »  »  » 

»  »  d  oildag  »  tomma  »  =  4,25  »  »  » 

»  »  »  »  vanligt  »  »  t>  =  3,82  »  »  » 

Prof  n:r  5  ger  ett  högt  värde  på  tågmotståndet  beroende  till  stor  del  på  att  vagnarna  stått  stilla  på  bangården  i  Rensjön  c:a  2  t: 
vid  en  temperatur  af  c:a  —  io°  C.  Detta  profs  resultat  har  därför  ej  liksom  motsvarande  prof  n:r  1  för  oildagsmorda  vagnar  medtagi 
beräkning  af  ofvanstående  medelvärden. 

hör  dc  oildagsmorda  lastade  vagnarna  är  medelmotståndet  7  %  större  än  för  vanligt  smorda  vagnar. 

*  »  »  tomma  »  >  »  11,2%»»»  »  »  » 


Sammanställning  VII. 


Sammanställning  af  medelvärden  å  gångmotstånd  erhållna  vid  rullningsprof. 


Las 

tade 

v  a 

g  n  a  r 

. 

T  c 

m  m 

a 

vag 

nar 

D  a  t  u  m 

Medelvärde 
det  i  kg 

å  motstån- 
pr  ton 

Skillnad  i  motstånd  i 
procent  genom  använ¬ 
dande  af  oildag 

Datum 

Medelvärde  å  motstån¬ 
det  i  kg  pr  ton 

Skillnad  i  motståi 
procent  genom  an 
dande  af  oilda 

Vanlig 

Oildag 

Minskning 

Ökning 

Vanlig 

Oildag 

Minskning 

Ökni 

7;  »9H 

2.07 

I-91 

7-7  % 

17»  1914 

3-4 

3-3 

2-95  % 

'7a  1914 

5-5 

5-j5 

6,3S  % 

_ 

3%  i9‘5 

4-°5 

4-25 

— 

4-95  % 

373  1915 

6,86 

7.68 

— 

I3.o 

7*  1915 

3.62 

3-77 

— 

4.2  % 

V4  *915 

6-45 

6,48 

— 

0.5 

74  I9I5 

1  43 

1-53 

— 

7,o  % 

Vi  *9*5 

3.82 

4-25 

— 

I  1,2 

Sammanställning  VIII. 

Igängsättningsprof  den  ?/4  1915  å  Kiruna  malmbangård  med  vagnar,  hvilka  stått  öfver  natten  i  c:a  —20  temperatur. 


8  lastade  och  12  tomma  vanligt  smorda  vagnar 

8  lastade  och  12 

tomma  oildagsmorda.  vagnar 

Sek.  efter 
igångsätt¬ 
ningen 

Hastighet 

km/tim 

Strömstyrka 

ampere 

Kon  trol¬ 
lerns 
läge 

Vagnvikt 

ton 

Sek.  efter 
igångsätt¬ 
ningen 

Hastighet 

km/tim 

vStrömstyrka 

ampere 

Kontrol-  Vagnvi 

lerns 

, ..  ton 

Iage 

0 

0 

3  350 

I 

501.4 

o 

O 

3  350 

1  500,; 

1 0 

1 ,0 

3  3°° 

I 

IO 

I,o 

3  300 

1 

20 

2.0 

3  250 

1 

20 

2.o 

3  250 

1 

30 

3-5 

3  >5° 

1 

30 

3-5 

3 100 

t 

40 

4-5 

3  000 

1 

40 

4-5 

3  000 

1 

50 

5.0 

2  850 

1 

50 

5-° 

2  800 

1 

60 

6.0 

2  750 

1 

ÖO 

5.5 

2  700 

1 

70 

6.5 

2  600 

1 

70 

6.2 

2  600 

1 

So 

7.0 

2  400 

80 

6-7 

2  45° 

1 

att  det  i  själfva  verket  icke  finnes  någon  olja  mellan  tapp 
och  lager,  hvarvid  genom  köldens  inverkan  synnerligen 
stark  adhäsion  mellan  dessa  delar  inträder.  Genom  oil- 
dagsmörjningen  kan  det  däremot  antagas,  att  nämnda 
olägenhet  kan  undvikas  därigenom,  att  alltid  en  tunn 
hinna  grafit  kommer  att  belägga  metalldelarna,  så  att  di¬ 
rekt  beröring  ej  inträder.  Särskildt  vid  elektriska  tåg 
torde  fördelarna  af  ett  mindre  igångsättningsmotstånd  vara 
påtagliga. 

För  att  särskildt  pröfva  detta  utfördes,  såsom  framgår 


af  sammanställning  VIII,  igängsättningsprof  med  två  tå] 
af  i  det  närmaste  lika  tyngd  och  med  samma  axela 
Vagnarna  i  det  ena  sättet  voro  smorda  med  vanlig  vt 
olja,  under  det  att  vagnarna  i  det  andra  sättet 
smorda  med  vagnsolja,  tillsatt  med  oildag.  De  bägge1 
sätten  hade  öfver  en  natt  stått  stilla  å  Kiruna  malmban 
vid  en  temperatur  af  omkring  —  20°  C.  Tågsätten  ig 
sattes  med  samma  elektriska  lokomotiv  och  med 
trollerns  handtag  i  samma  läge.  Var  io:de  sekunc- 
lästes  strömstyrka  och  hastighet.  Någon  nämnvärd  : 
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fseende  på  igångsättningen  kunde  icke  vid  detta 
tagas  i  alla  händelser  icke  till  förmån  för  oildag- 

i  . 

skulle  möjligen  kunna  förmoda,  att  den  oildag- 
oljan  så  småningom  försämrades  genom  att  gra- 
-kildes.  För  att  få  utrönt,  huruvida  oljan  för- 
uttogs  från  lagerboxarna  å  3  M2-vagnar,  hvilka 
afbruten  drift  under  cirka  6  månader  och  hvilka 
torts  med  oildagblandad  vagnsolja,  prof  å  oljan 
lersöktes  detta  å  statens  järnvägars  laboratorium. 
;t  framgår  af  följande  analysbevis: 

Prof  å  Vagnsolja 

irboxar  å  3  st.  M2 -vagnar,  hvilk^i  varit  i  oafbru- 
under  c:a  6  månader.  Den  ursprungligen  i  lag- 
atta  oljan  var  vanlig  rysk  vagnsolja,  försatt  med 


%  oildag. 

cifik  vikt  vid  -f-  150  .  o, 937 

ta,  viktsprocent .  2,05 


viskositetsbestämning  kunde  ej  utföras  af  den 
gen,  att  oljan  ej  var  fullt  homogen,  utan  innehöll 
1  och  sega  partier,  som  tillstoppade  viskosimeter- 
jn.  Konsistensen  hos  oljan  torde  dock  i  stort 
skilja  sig  nämnvärdt  från  den  hos  den  ursprung- 
n. 

»unkten,  best.  i  Pensky-Martens  apparat,  låg  vid 

hvila  afskiljde  sig  märkbart  med  vatten,  dessutom 
de  den  starkt  vid  upphettning,  tydande  jämväl  på 
af  kemiskt  upplöst  vatten. 

alten  förefintlig  grafit  har  undersökning  ej  kunnat 
alldenstund  denna,  i  enlighet  med  oildaggrafitens 
.  karaktär,  föreligger  i  allt  för  finfördelad  form 
genom  filtrering  etc.  kunna  frånskiljas. 

Bedömande : 

afseende  på  smörjningsförmåga  kan  af  den  ke- 
andersökningen  intet  med  säkerhet  slutas.  I  och 
torde  oljan  äga  samma  beskaffenhet  som  obegag- 
)ck  med  den  skillnaden,  att  betydliga  kvantiteter 
;ubstans  och  vatten  finnas  närvarande  som  förore- 

holm  den  16  okt.  1914, 

Statens  järnvägars  laboratorium 
Gust.  v.  Heidenstam. 

vsbeviset  talar  om,  att  oljan  innehöll  klumpiga  och 
artier,  men  nämner  äfven,  att  grafithalten  i  oljan 
aat  bestämmas  på  grund  af  svårigheten  att  från- 
rafiten.  Man  skulle  möjligen  kunna  misstänka,  att 
npiga  och  sega  partier,  som  iakttagits  i  oljan,  del- 
iras  af  utskild  grafit. 

nverkan  af  oildagtillsats  pä  benägenhet  för 
varm  gå  ng. 

tende  benägenhet  för  varmgång  är  erfarenheten  ännu 
ga  för  afgifvande  af  bestämdt  uttalande.  Beträf- 
för  varmgång  å  linjen  Gällivare — Riksgränsen  af- 
malmvagnar  hafva  nedanstående  iakttagelser  gjorts, 
mänhet  torde  med  afseende  på  varmgång  kunna 
att  varmgången  ej  uppkommer  genom  bristande 
ngsförmåga  hos  oljan,  utan  genom  särskild  felak¬ 


tighet  t.  ex.  bristfällig  smörjdyna,  lossnad  babbits  m.  m. 
Sådana  felaktigheter  åstadkomma  då  varmgång,  hur  god 
smörjolja,  som  än  användes,  (lenom  oildagtillsats  påstås 
varmgång  ej  inträffa  äfven  om  oljetillförseln  för  en  tid 
upphör,  men  detta  innebär  naturligtvis  endast  ett  upp¬ 
skjutande  af  den  förr  eller  senare  oundvikliga  varmgången. 
Vid  användande  af  periodsmörjning  kan  ju  brist  på  olja 
ej  upptäckas,  förrän  varmgång  redan  inträffat. 


T  i  d 

Antal 

smorda 

oildag- 

vagnar 

Antal  öfriga 
malmvagnar 

Anmärkningar 

Totalt 

Satta  för 
varmgång 

Upp¬ 

skattat 

ant. 

Satta  för 
varmgång 

Maj — okt.  1914  ... 

40 

I  1 

1  200 

38 

1  Babbitsen  loss 

Nov.  1914 — april 

I9U . 

100 

2  2 

i  200 

31 

D:o 

c)  Inverkan  af  oildagtillsats  på  oljeförbrukningen. 

Beträffande  oildagtillsatsens  inverkan  på  oljeförbrukningen 
har  hittills  ej  kunnat  påvisas  någon  oljebesparing  genom 
oildagtillsats.  Vid  periodsmörjning,  som  användes  för  de 
med  oildagsmörjning  profvade  malmvagnarna,  kan  man 
ej  reglera  oljeförbrukningen.  För  att  oljebesparing  skall 
kunna  åstadkommas  skulle  man  antingen  öka  smörjnings- 
periodens  längd  för  de  oildagsmorda  vagnarna  eller  ock¬ 
så  kunna  tillvarataga  mera  af  den  gamla  oljan  vid 
periodsmörjningen.  Beträffande  smörjningsperiodens  längd 
torde  denna  knappast  kunna  sättas  längre  för  de  oildag¬ 
smorda  än  för  de  vanligt  smorda  vagnarna,  enär  efter  en 
tid  af  6  månader  tillsyn  alltid  bör  ägnas  smörjdynan  m.  m. 
oberoende  af  hvilken  olja  som  användes.  Vid  period¬ 
smörjning  af  vagnar  kan  den  gamla  oljan  efter  rening 
ånyo  användas.  Emellertid  har  det  visat  sig,  att  af  den 
ursprungligen  använda  oljemängden  i  allmänhet  endast 
30  å  40  %  återstår  vid  smörjningsperiodens  slut.  Resten 
har  dels  utträngts,  dels  afdunstat  och  delvis  ersatts  med 
vatten.  Under  den  tid  profsmörjningen  pågått  har  ej 
kunnat  påvisas  någon  skillnad  i  afseende  på  mängden  af 
den  olja,  som  vid  periodsmörjning  kan  tillvaratagas,  mellan 
de  oildagsmorda  och  de  vanligt  smorda  vagnarna.  Sanno¬ 
likt  påverkas  oljeförbrukningen  vid  periodsmörjning  ej 
nämnvärdt  af  om  oljan  innehåller  oildag  eller  ej,  hvarför 
ett  allmänt  användande  af  oildagtillsats  till  vagnsoljan  kan 
beräknas  vid  normala  oljepris  medföra  en  ökad  kostnad  för 
olja  af  omkring  90  %. 

II  och  III.  Prof  med  oildagtillsats  till  vagnsolja  och 
öfverhettningsolja  för  smörjning  af  vef=  och  drifkoppel= 
stångslager  samt  slider  och  cylindrar  å  lokomotiv  litt.  R 

Dessa  prof  utfördes  under  maj  månad  1914  och  till  - 
gingo  så,  att  för  ett  af  de  största  malmtågslokomotiven, 
litt.  R,  under  tiden  1  —  23  maj  användes  uteslutande  med 
oildag  tillsatt  olja  för  smörjning  af  vissa  maskindelar, 
nämligen  vagnsolja  med  oildag  för  vef-  och  drifkoppel- 
lager  samt  öfverhettningsolja  med  oildag  för  slider  och 
cylindrar  samt  kolf-  och  slidstänger.  Härvid  antecknades 
oljeförbrukningen  samt  antalet  lokomotivkm.  L  nder  samma 
tid  antecknades  antalet  lokomotivkm  samt  oljeförbruknin¬ 
gen  tör  smörjning  af  samma  maskindelar  a  två  andra  loko¬ 
motiv  litt.  R,  för  vilka  användes  olja  utan  oildagtill¬ 
sats. 

Efterföljandg  resultat  erhöllos : 
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April 


Olja  utan  oilda 

g  t  i  1  1  s  a  t  s 

Olja  med  oildagtillsat 

s 

Lokkm 

Öfverhettningsolja  för  cy¬ 
lindrar,  slider  samt  slid- 
och  kolfstänger 

Vagnsolja  för  vef-  och 
drifkoppellager 

Lokkm 

Öfverhettningsolja  för  cy¬ 
lindrar,  slider  samt  slid- 
och  kolfstänger 

Vagnsolja  för  vef- 
drifkoppellager 

Totalt  Pr  lokkm  Totalt  Pr  lokkm 

gram  gram  gram  gram 

Totalt 

gram 

Pr  lokkm 
gram 

Totalt 

gram 

Pr  1 
gr 

4 104 

63000  15,35 

50  450  12,30 

2  634 

44  200 

16,9 

36  25° 

I 

De  fem  första  dagarna,  som  den  oildagblandade  oljan 
användes,  voro  veflagren  något  varmgående. 

Enligt  dessa  försök  skulle  oljeförbrukningen  ökats  genom 
användande  av  oildag.  Försöken  anses  emellertid  hatva 
pågått  under  för  kort  tid  för  att  kunna  lämna  tillförlitligt 
resultat. 

Sammanfattning. 

Af  de  gjorda  försöken  är  det,  som  framgår  af  ofvan- 
stående,  endast  rullningsförsöken,  som  kunna  tillmätas  be¬ 


tydelse,  och  dessa  visa  med  all  tydlighet,  att  oik 
sats  till  vanliga  smörjoljor  ingalunda  medför  de  stol 
delar,  som  från  sina  håll  framhållas.  Mot  resuj 
liksom  mot  öfver  hufvud  taget  alla  resultat,  som  äi 
roende  af  den  individuella  iakttagelseförmågan,  kun! 
vändningar  göras  och  desamma  förklaras  otiliföi! 
men  resultaten  från  rullningsförsöken  peka  dock  i 
bestämd  riktning,  att  de  icke  kunna  utan  vidare  af 


HVAD  ÄR  OILDAG?  —  EN  KRITIK. 


Af  byråingenjör  Einar  Molin. 


I  anslutning  till  på  annat  ställe  i  detta  nummer  refe¬ 
rerade  profningar  af  oildag  för  vissa  smörjningsbehof  vid 
statens  järnvägar,  har  produkten  ifråga  underkastats  en 
del  undersökningar  å  statens  järnvägars  laboratorium  såväl 
beträffande  sammansättning  som  egenskaper,  och  torde  en 
redogörelse  för  de  härvid  gjorda  iakttagelserna  hafva  ett 
visst  intresse,  alldenstund  frågan  om  oildagens  värde  som 
smörjmedel  ännu  icke  torde  få  anses  vara  klargjord,  utan 
alltjämt  diskuteras  af  företrädare  för  olika  åsikter. 

Som  bekant,  fäste  preparatet  redan  vid  sitt  första  upp¬ 
trädande  i  marknaden  betydlig  uppmärksamhet  vid  sig, 
dels  på  grund  af  den  kraftiga  reklam,  som  gjordes  för 
detsamma,  men  äfven  emedan  afsevärda  fördelar,  rent 
teoretiskt  sedt,  onekligen  måste  tilldelas  ett  smörjmedel 
af  den  sammansättning  och  karaktär,  som  oildag  upp- 
gafs  äga. 

Sedan  nu  preparatet  några  år  funnits  tillgängligt  i  han¬ 
deln  och  kommit  till  användning  inom  smörjningsteknikens 
olika  områden,  hafva  åtskilliga  praktiska  erfarenheter  gjorts 
med  detsamma  på  olika  håll,  hvarom  talrika  meddelanden 
i  facklitteraturen  bära  vittne.  Oildagens  förespråkare  anse, 
att  vi  här  hafva  ett  ur  praktisk  och  ekonomisk  synpunkt 
öfverlägset  universalsmörjmedel,  och  anse  sig  genom  labo- 
ratorieförsök  å  oljeprofningsmaskiner  och  genom  konsta¬ 
terande  af  stora  kraftbesparingar  vid  den  praktiska  an¬ 
vändningen  kunna  bestyrka  detta.  Motsatta  åsikter  sak¬ 
nas  dock  icke,  som  både  draga  oildagens  påstådda  egen¬ 
skap  att  vara  kolloidal  grafitsuspension  i  tvifvelsmål  och 
bestrida  riktigheten  af  de  gjorda  observationerna  beträf¬ 
fande  olje-  och  kraftbesparing.  Ja,  man  har  till  och  med 
talat  om  »Die  Komödi  vom  Graphit»  och  påstått  att  oil- 
dagen  uteslutande  har  skadliga  egenskaper. 

Som  naturligt  är,  torde  de  mest  öfverdrifna  omdö¬ 
mena  i  den  ena  eller  andra  riktningen  vara  att  söka  i 
konkurrensen  mellan  de  fabrikanter  och  affärsmän,  som  å 
ena  sidan  representera  den  rena  oljesmörjningen  och  å 
andra  sidan  preparatet  ifråga.  Ty  det  må  först  som  sist 


framhållas,  att  de  svartmålningar  vis  å  vis  oljetilla 
som  dr  Acheson  i  sitt  föredrag  här  i  StockholnJ 
lämnade,  voro  minst  sagdt  öfverdrifna,  hvaraf  fö: 
införandet  af  oildag  (resp.  aquadag)  på  smörjoljemar  , 
bör  betraktas  från  sin  rätta  sida  och  icke  från 
konstlad  sådan.  Den  produkt,  som  dr  Achesoi 
gjorde  reklam  för  som  framtidens  smörjmedel,  ni* 
aquadag,  hör  man  f.  ö.  numera  icke  alls  talas  om 

Som  oftast  är  fallet  under  dylika  omständigheter 
nog  sanningen  om  oildagens  värde  någonstädes  midi 
lan  de  motsatta  uttalandena,  d.  v.  s.  den  torde  v 
betrakta  som  ett  mycket  lämpligt  smörjmedel  fc 
ändamål,  men  mindre  förmånligt  af  smörjningsh 
eller  ekonomiska  för  andra,  alldeles  som  vanligt 
smörjning,  hvaraf  oildagsmörjningen  blott  och  bart! 
betrakta  som  en  förbättrad  form. 

Äfven  i  svensk  teknisk  litteratur  hafva  kritiseranc 
berömmande  uttalanden  om  oildag  publicerats,  f 
denna  uppsats  hade  bl.  a.  tillfälle  att  år  1913  i  ' 
kel  i  denna  tidskrift  (Mek.  h.  12)  lämna  en  del  1 
landen  om  detta  nya  smörjmedel,  då  hufvudsakli 
teoretisk  grund  och  under  antagande  af  att  pre 
verkligen  var,  hvad  som  uppgafs.  Såsom  det  torde 
af  det  följande,  har  jag  blifvit  nödsakad  att  delvi 
sentlig  mån  moderera  mitt  omdöme. 

Som  bekant  torde  vara,  har  på  senare  tiden  hä 
det  i  stor  skala  spridts  en  liten  broschyr,  betitlad 
om  oildag»,  som  afser  att  såväl  populärt  som  mer; 
skapligt  gifva  en  föreställning  om  verkliga  arten  . 
smörjmedel  samt  dess  verkningssätt  och  effekt.  D* 
icke  vara  ur  vägen  att  närmare  granska  några  af" 
gjorda  påståendena  —  oildagintressenterna  hafva  j' 
som  bekant,  med  stöd  af  uppfinnarens  auktoritt 
anspråk  på  vetenskaplighet  och  vederhäftighet 
produkt. 

Undersökningarna  å  statens  järnvägars  laborator 
gingo  först  och  främst  på  att  kemiskt  pröfva,  1 
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ia  sammansättningen  och  karaktären  hos  preparatet 
ktig.  Fabrikanten  upplyser,  att  oildag  framställes 
ektrisk  ugn  enligt  Achesons  metod  ur  siliciumkar- 
:redd  konstgrafit,  som  prepareras  på  särskildt  sätt 
arfsyrelösning  och  något  ammoniak  i  afsikt  att  er¬ 
en  utomordentlig  finfördelning  (»deflokulering»). 
så  förarbetade  grafit  utröres  med  något  olja  och 
då  handelns  koncentrerade  oildag.  För  det  prak- 
bruket  tillblandas  den  smörjolja,  man  använder,  en 
ängd  dylik  oildag  —  vanligen  utgör  den  töreskrifna 
eten  17  å  18  gram  oildag  pr  liter  olja  —  och 
ves  då,  att  grafiten  kommer  att  befinna  sig  i  kol¬ 
form  i  oljan,  sålunda  utan  benägenhet  att  afsätta  sig. 
1  första  villkor  för  att  en  grafit  skall  vara  ägnad  för 
.ingsändamål  resp.  för  tillverkning  af  oildag,  fram- 
oildagfabrikanten,  att  den  skall  vara  fullkomligt  ren, 
s.  fri  från  mineralämnen,  h vilken  egenskap  uppgifves 
una  endast  den  Achesonska  konstgrafiten,  som  påstås 
en  renhetsgrad  från  99,9  till  100, o  %  (olika  upp- 
i  olika  notiser).  Annan  grafit  fördömes,  ty  som 
eter,  »all  annan  slags  grafit  är  naturgrafit,  h vilken 
1  på  samma  sätt  finfördelas  som  den  i  elektrisk  ugn 
ällda,  dessutom  har  den  ej  samma  renhetsgrad», 
ämnda  påståendet  är  icke  riktigt,  ty  äfven  annan 
rafit  än  den  Achesonska  finnes,  vidare  synes  det 
ärligt,  att  icke  äfven  naturgrafit,  vederbörligen  renad 
mineralämnen,  kan  prepareras,  »deflokuleras»,  på 
1  sätt  som  konstgrafiten  och  med  samma  resultat, 
ertid  finns  det  flere  kvalitéer  s.  k.  Acheson-grafit. 
Doelter,  Handbuch  der  Mineralchemie,  Bd  I  sid.  27, 
ke  mindre  än  1  7  olika  kvalitéer  tillverkas  vid  fabri- 
vid  Niagara  Falls,  representerande  renhetsgrader  från 
»9,8  %.  Några  absolut  mineralfria  kvalitéer,  sådana 
ex.  »vid  spektroskopisk  undersökning  ej  visa  något 
elst  spår  af  främmande  ämnen»  (se  nämnda:  »Boken 
dag»  sid  5),  torde  sålunda  icke  ens  existera.  Frågan 
iu,  om  i  oildagen  användes  åtminstone  den  renaste 
af  de  vid  Acheson  fabriken  producerade, 
de  följande  kemiska  undersökningarna  har  jag  an- 
trenne  olika  profver  å  oildag,  nämligen: 
r  1913  erhållen  burk,  storlek  n:r  50,  märkt:  Oildag, 
Condensed,  Acheson  Oildag  Company,  Port  Huron, 
Mich. 

■  1914  erhållen  burk,  storlek  n:r  40,  märkt:  Oildag, 
Consentrated,  British  Acheson  Oildag  Co,  Ltd, 
Plymouth,  England. 

r  1916  erhållen  burk,  storlek  n:r  5,  märkt:  Oildag, 
Consentrated,  International  Acheson  Graphite  Co, 
Niagara  Falls,  N.  Y.  Generalagents  for  Acheson 
Oildag  Company.  Port  Huron,  Mich. 
igavarande  trenne  oildagpartier  företedde  till  det  yttre 
a  märkliga  olikheter.  I.  var  tämligen  tunnflytande, 
etydligt  tjockare  och  III.  mycket  tjock,  nästan  salf- 
vid  rumstemperatur. 

r  bestämning  af  halten  mineralsubstans  inaskades 
?r  i  platinadegel.  Härvid  visade  sig,  att  grafiten 
unsvärdt  lätt  förbrändes,  hvilket  knappast  var  att 
Ha,  alldenstund  den  ju  är  framställd  vid  ytterst  stark 
i  elektrisk  ugn.  Äfven  vid  glödgning  i  porslins  degel 
vanlig  gasbrännare  förbrändes  oildagen  på  kort  tid. 
tat:  oildag  I  innehöll  0,08  %  askbeståndsdelar. 

»  II  »  0,62  %"  » 

»  III  »  0,79  %  » 


Nästa  fråga  var,  huru  mycket  grafit  som  ingick  i  oil¬ 
dagen.  Härom  synas  inga  uppgifter  vara  offentliggjorda. 
Ganska  stora  svårigheter  mötte  att  skilja  grafiten  från  ol¬ 
jan,  ty  vanliga  oljelösningsmedel  såsom  bensin,  bensol  etc. 
utspäda  blott  oildagen  utan  att  utfälla  grafiten,  i  hvarje 
fall  icke  kvantitativt  eller  i  sådan  form,  att  den  vid  filt¬ 
rering  kan  kvantitativt  frånskiljas.  Emellertid  visade  sig, 
att  genom  användande  af  ättiketer  målet  kunde  nås  myc¬ 
ket  enkelt.  Om  man  behandlar  oildag  med  c:a.  50 
gånger  sin  volym  ättiketer,  faller  grafiten  fullkomligt  som 
en  flockig  massa  och  kan  affiltreras  samt  vägas,  sedan 
eventuellt  medfallande  asfaltsubstans  uttvättats  med  bensol. 
På  detta  sätt  konstaterades  följande  grafithalter  hos  resp. 
prof: 

I  .  1,86  vikts-  % 

II  .  12,0  »  % 

III  .  12.6  »  % 

De  förut  funna  halterna  mineralsubstans,  omräknade 
på  grafit,  komma  sålunda  att  utgöra: 

I  .  4,3  % 

II  .  5, 2  X 

III  .  6,3  % 

För  kontrollens  skull,  och  för  att  konstatera,  om  all 
mineralsubstansen  medföljde  grafitfällningen,  inaskades 
denna  senare  särskildt,  hvarvid  erhölls  askhalt  hos  grafi¬ 


ten  ur: 

I  .  4,6  X 

II  .  5,1  X 

III  .  7,0  X 


sålunda  mycket  väl  öfverensstämmande  värden  med  de 
förut  funna. 

Hvarifrån  härstammar  nu  denna  mineralsubstans?  Syn¬ 
barligen  antingen  från  grafiten,  där  den  då  förekommer 
som  förorening,  eller  ock  från  någon  substans  i  uppslam- 
ningsvätskan,  hvarur  den  utfälles  af  ättiketern  tillsammans 
med  grafiten.  Skulle  förra  antagandet  vara  det  riktiga, 
så  följer  häraf,  att  den  ingående  grafiten  visst  icke  är  nå¬ 
gon  särskildt  mineralfri  produkt,  hvarför  sålunda  fabrikantens 
ordande  om,  att  en  bland  oildagens  hufvudfördelar  är  den 
ingående  grafitens  stora  renhetsgrad,  är  att  betrakta  som 
ren  bluff.  Vill  man  istället  tillgripa  det  andra  alternativet, 
kan  man  icke  förklara  saken  på  annat  sätt,  än  att  i  oil¬ 
dagen  finnes  något  tredje  ämne,  förutom  grafit  och  olja. 
Garfsyran  och  ammoniaken  kunna  icke  förklara  närvaron 
af  mineralämnen.  Nu  är  det  ju  en  bekant  sak  för  smörj- 
oljeteknici,  att  relativt  hållbara  suspensioner  af  finförde¬ 
lade  ämnen  i  minerolja  kunna  åstadkommas  förmedelst 
en  mindre  kvantitet  metallsåpa  i  oljan.  Man  kommer 
därför  osökt  på  tanken:  Är  månne  oildaggrafitens  »deflo¬ 
kulering»  till  kolloidalt  tillstånd  en  myt,  och  hafva  vi  här 
att  göra  blott  och  bart  med  en  vanlig  suspension  af  grafit 
i  mineralolja  +  metallsåpa?  Eller  bibringas  verkligen  gra¬ 
fiten  genom  »deflokuleringen»  en  viss  grad  af  finfördel¬ 
ning,  men  erfordrar  i  alla  fall  för  att  hålla  sig  suspen¬ 
derad  i  olja  såptillsats?  Att  konstatera,  huruvida  mineral¬ 
substansen  i  oildagen  föreligger  i  form  af  såpartad  för¬ 
ening  eller  icke,  synes  icke  vara  så  lätt.  Jag  har  i  hvarje 
fall  icke  kunnat  isolera  någon  försåpbar,  fet  olja.  Alkali 
ingår  icke  i  askan,  utan  utgöres  denna  till  större  delen 
af  järn  och  aluminium.  En  omständighet,  som  man  emel¬ 
lertid  kan  tillmäta  en  viss  betydelse,  är  den,  att  ur  den 
med  ättiketer  utfällda  substansen,  innehållande  som  nämndt 
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grafiten  och  mineralämnena,  kunna  dessa  sistnämnda  lätt 
uttvättas  med  varm  saltsyra.  Detta  skulle  tala  för  att 
nämnda  ämnen  förekomma  för  sig  själfva  som  någon  för¬ 
ening  af  ett  eller  annat  slag,  men  icke  som  förorening 
af  grafiten,  ty  i  senare  fallet  borde  de  icke  vara  så  lätta 
att  aflägsna.  Vore  det  möjligt  att  så  enkelt  och  billigt 
rena  grafiten,  skulle  det  ju  vara  ytterst  egendomligt,  om 
fabrikanten  underlåtit  att  underkasta  grafiten  denna  proce¬ 
dur,  innan  han  använde  den  för  oildagberedning,  helst 
som  han  ju  tillmäter  renheten  sådan  betydelse. 

Huru  förhållandet  nu  än  må  vara,  d.  v.  s.  vare  sig 
mineralsubstansen  är  att  förklara  som  förorening  eller  som 
något  annat,  så  finnes  den  där ,  och  oildag  är  följaktligen 
icke  till  sin  karaktär  hvad  den  uppgifves  för. 

Några  andra  egendomligheter  äro  i  ögonen  fallande. 
Sålunda  nämndes  här  ofvan,  att  de  trenne  profver,  under¬ 
sökningarna  omfatta,  visade  tydliga  olikheter  beträffande 
yttre  egenskaper,  såsom  konsistens.  Undersökningen  å 
grafithalten,  här  ofvan  angifven,  visar  att  prof  I,  det  tun¬ 
naste,  innehöll  blott  c:a  sjättedelen  så  mycket  grafit  som 
de  andra.  Detta  prof  innehåller  som  uppslamningsvätska 
en  ljus  olja  af  den  gröna  pennsylvaniatypen.  Prof  II 
innehöll  däremot  en  mörkare,  asfalthaltig  olja  samt  III 
en  ännu  tjockare  och  svartare  olja  med  en  halt  af  härd 
asfalt  icke  mindre  än  4,7  %.  Någon  afsikt  med  valet 
af  en  uppslamningsvätska  med  så  utomordentlig  hög  as- 
falthalt  måste  det  tydligen  finnas,  ty  ur  smörjningssyn- 
punkt  vore  en  asfaltfri  olja  bättre,  och  priset  på  utspäd- 
ningsoljan  spelar  ju  absolut  icke  någon  roll  vid  ett  sådant 
preparat  som  detta.  Lätt  nog  kommer  man  på  tanken, 
att  den  svarta  färgen  hos  oljan  är  afsedd  att  förhindra 
upptäckande  af  eventuel  förtunning  af  grafithalten  vid 
ytan.  Men  det  låter  också  tänka  sig,  att  asfalten  har  en 
bärande  mission  att  fylla  gent  emot  grafitkornen,  och  att 
den  sålunda  är  afsiktligt  tillsatt  för  att  verka  som 
skyddskolloid,  analogt  med  hvad  här  ofvan  nämndes  om 
såpa.  Faktum  är  nämligen,  att  det  prof  oildag,  här  ofvan 
betecknadt  med  I,  som  innehöll  jämförelsevis  tunn,  ljus 
olja,  visade  sig  mycket  sämre  beträffande  beständighet  än 
de  andra,  hvarom  mer  här  nedan. 

Öfvergå  vi  att  närmare  betrakta  den  egenskap  hos  oil- 
dagen,  som  är  den  för  det  praktiska  bruket  mest  viktiga, 
nämligen  förmågan  att  äfven  vid  utspädning  med  smörj¬ 
olja  bilda  en  så  godt  som  obegränsadt  hållbar,  kolloidal 
suspension,  där  grafitpartiklarna  visserligen  icke,  som  det 
står  i  »Boken  om  oildag»,  förekomma  »upplösta»  i  oljan 
(det  rättas  f.  ö.  på  följande  sida  i  samma  broschyr),  men 
dock  äro,  som  det  uppgifves,  af  molekylär  storleksordning, 
så  kan  man  för  det  första  mycket  lätt  i  ett  mikroskop 
öfvertyga  sig  om,  att  så  icke  är  fallet.  Äfven  vid  mått¬ 
lig  förstoring  framträda  de  enskilda  kornen  mycket  tydligt. 
På  oildagen  direkt  kan  man  icke  gärna  mikroskopiskt 
utföra  dylik  undersökning,  ty  dels  ligga  grafitkornen  allt¬ 
för  tätt,  och  dels  är  oljan,  som  ofvan  nämndes,  svart. 
Men  om  man  utrör  oildag  i  en  fullkomligt  ren  och  färglös 
olja,  t.  ex.  paraffinolja  eller  vaselinolja,  kan  man  göra 
iakttagelsen.  Något  tal  om  att  grafiten  befinner  sig 
fullständigt  kolloidal  form,  kan  det  sålunda  inte  gärna 
vara.  Möjligen  kan  man  gå  med  på,  att  en  del  af  oil- 
daggrafiten  kan  vara  så  finfördelad,  som  det  uppgifves 
men  i  hvarje  fall  finns  det  grafitpartiklar  i  oildagbland- 
ningar  —  huru  väl  blandningen  än  göres  och  af  hvilken 
renhetsgrad  oljan  än  är  —  som  äro  skönjbara. 


1  2 

Här  ofvan  nämndes  nyss,  att  iakttagelse  gjorts,  att 
lan  olika  profver  å  den  koncentrerade  oildagen,  skiljak 
egenskaper  beträffande  hållbarhet  varit  förhanden.  Pro 
I,  som  innehöll  blott  c:a  2  %  grafit,  utrörd  med  en  \ 
förelsevis  tunn,  ljus  olja,  afskiljde  redan  efter  c:a  6  t 
nader  grafiten  fullständigt,  under  det  klar  olja  Höt  ofvan 
De  andra  profven,  II  &  III,  med  tjockare  olia  och  st  : 
grafithalt,  bibehålla  sig  däremot  till  synes  fullkomligt  , 
mogena.  Denna  omständighet  synes  tyda  på,  att  1.1 
tunnit  nödvändigt  vidtaga  vissa  förändringar  beträffaji 
sammansättningen,  säkerligen  just  för  hållbarhetens  si 

För  att  näramre  pröfva  hållbarheten  hos  oildagbli 
ningar,  har  jag  beredt  åtskilliga  dylika  af  sådan  oildag, 
hvilken  i  och  för  sig  ingen  anmärkning  var  att  göra, . 
med  de  proportioner  mellan  oildag  och  olja,  som 
föreskrifna.  Jag  har  härvid  icke  i  något  enda  fall  ku:, 
finna,  att  grafiten  håller  sig  fullkomligt  sväfvande  »si 
sagt  obegränsad  tid».  Visserligen  förhåller  sig  oildu 
härvidlag  olika  gent  emot  olika  oljor,  så  att  t.  ex.  e>| 
samma  gång  tjock  och  syrefri  behåller  den  bättre,  < 
så  småningom  skeende  afsättning  mot  botten  är  aj. 
förhanden.  Därmed  vill  jag  dock  icke  säga,  att  all  ■ 
fiten  sjunker  —  åtminstone  efter  den  tidsrymd,  förso 
hittills  omfattat,  d.  v.  s.  några  månader,  visa  fortfar;» 
en  del  blandningar  grafit  äfven  i  öfre  lagret,  men  ma 
än  i  botten.  Jag  vill  förutskicka,  att  jag  beaktat  dc 
oildagintressenterna  enträget  framhållna  nödvändigh» 
att  taga  absolut  ren,  neutral  olja  vid  dylika  försök, 
är  f.  ö.  alldeles  riktigt,  att  orena  oljor  fälla  grafiten  1. 
ket  hastigare  än  rena,  men  jag  vill  bestämt  påstå,  afi 
ven  om  man  tager  huru  ren  olja  som  helst,  så  lar  . 
aldrig  den  hållbara  suspension,  fabrikanten  talar  om. 

Att,  som  det  i  ett  från  amerikanskt  håll  emaneradt  j 
mäle  å  en  i  »Ingenjören»  1915  offentliggjord  kriti 
oildag  anföres,  färdigblandade  oildagoljor  föras  i  han: 
i  några  länder  (hvarför  har  man  icke  hört  talas  dä) 
hos  oss  eller  i  Tyskland?),  torde  icke  vara  tillräckligts 
bemöta  de  på  flere  håll  gjorda  iakttagelserna,  att  oili» 
blandningars  hållbarhet  blott  är  relativ.  Äfven  om  oi; 
i  blandning  med  fullt  neutrala  smörjoljor  skulle  gifva  i 
bar  suspension  —  hvilket  jag  för  min  del  som  näri 
bestrider  —  så  vore  ju  dess  användning  ytterst  inskn 
af  den  anledningen,  att  så  många  af  våra  vanliga  srf 
oljor,  t.  ex.  alla  vegetabiliska  och  animaliska,  så  godt ) 
alltid  hålla  en  smula  fri  fettsyra.  Af  mineraloljorna  ätl 
blott  de  allra  ljusaste  och  renaste,  sålunda  dyrbaraste: 
terna,  som  äro  fullt  fria  från  nafténsyror  o.  d.  Det  > 
gifves  ju,  att  oildaggrafiten  är  så  känslig  gent  emot  d 
beståndsdelar  i  oljan,  att  den  reagerar  mot  desamma,  ä' 
om  mängderna  äro  så  obetydliga,  »att  man  icke  kan 
ställa  dem  med  vanliga  analytiska  försök».  I  sannin.1 
ganska  ringaktande  uppfattning  om  de  analytiska  mö 
heterna.  Eljest  kan  man,  som  bekant,  ganska  enkelt  1 
lytiskt  upptäcka  åtminstone  en  hundratals  procent  fri 
i  olja,  ja  mindre,  om  man  blott  åsyftar  ett  kvalitativ: 
visande.  Nej,  mig  förefaller  det  onekligen,  som  onD 
dagfabrikanten  på  detta  sätt  söker  skydda  sig  mot  '< 
ett  eller  annat  håll  eventuellt  framkommande  anmärknid 
genom  att  hafva  den  invändningen  till  hands,  att  det  4 
är  i  oljan  felet  ligger,  och  icke  hos  oildagen.  Det  si 
nästan,  som  om  oildag  innehåller  dels  gröfre  grafitpart  1 
och  dels  ytterst  fina  sådana,  som  jämförelsevis  länge: 
må  hålla  sig  sväfvande.  Filtrerar  man  en  oildagbland 1 
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j  af  neutral  olja),  stannar  grafit  dels  kvar  på  filtret 
asserar  dels  igenom.  Likaså  om  man  låter  en  oil- 
ndad  olja  passera  vekar  —  en  del  passerar  med 
men  på  botten  af  smörjkoppen  samlar  sig  alltid  en 
e  massa  af  anhopad  grafit. 

grund  af  hvad  som  framgått  af  de  utförda  under- 
garna,  såväl  de  kemiska  som  de,  hvilka  rörde  bland- 
nas  hållbarhet,  kan  ej  finna  annat  än,  att  de  af 
mten  lämnade  uppgifterna  om  oildagens  sammansätt- 
esp.  egenskaper  ej  helt  och  hållet  hålla  streck,  utan 
lunda  de  teoretiska  förutsättningarna  för  dess  på- 
stora  öfverlägsenhet  som  smörjningsmedel  i  betydlig 
nåste  reduceras.  Därmed  falla  också  de  teorier,  man 
>rt  för  att  förklara  oildagens  verkningssätt  till  skillnad 
en  vanliga  grafitoljesmörjningens.  Dessa  teorier  hafva 
igt  vid  närmare  granskning  förefallit  svaga,  och  icke 
ildagens  förespråkare  hafva  kunnat  ena  sig  om  nå- 
>estämd  sådan.  På  samma  gång  man  påstod,  att 
n  i  oildagen  bibehöll  sig  oafskild  i  oljan  i  kolloidal 
kunde  man  icke  gärna  medgifva,  att  den  utföll  i 
alets  porer  och  tätade  dessa,  liksom  vanlig  grafit, 
lan  sökte  förklara  den  friktionsförminskande  förmågan 
sätt,  att  grafitpartiklarna  bildade  mellanlägg  mellan 
torna,  som  tillät  oljan  att  lättare  än  eljest  utöfva 
törjande  verkan.  På  senare  tiden  däremot  har  man 
:t  till  teorien  om  »grafoidytor»,  om  man  också  sä- 
t  dessa,  till  skillnad  från  vanliga  grafitytor,  erhållna 
lig  grafitblandad  oljå,  icke  äro  skönjbara  för  blotta 
)å  grund  af  oildaggrafitens  ytterliga  finfördelning, 
ru,  som  sagdt,  åtskilligt  finnes  att  invända  mot  de 
ua  principerna  för  oildagens  sammansättning  och 
rigssätt,  utesluter  detta  dock  icke,  att  den  är  värd 
sst  beaktande.  Äfven  om  vi  reducera  oildagsmörj- 
till  en  förbättrad  form  af  vanlig  grafitoljesmörj- 
ned  dess  kända  fördelar  för  vissa  smörjningsändamål, 
lebär  formen  oildag  möjlighet  att  i  större  utsträck- 
än  eljest  kunna  tillämpa  detta  slags  smörjning, 
i  många  fall  kan  vara  nog  så  betydelsefullt.  Den 
ligaste  olägenheten  vid  smörjning  med  grafitblandad 
ämligen  grafitens  stora  benägenhet  att  på  kort  tid 
.  sig  ur  oljan,  måste  sägas  vara  afsevärd  förminskad 
med  oildag.  Ty,  äfven  om  man  ingalunda  kan 
va,  att  oildagblandningar  äro  kolloidala  grafitsus- 
tier  utan  benägenhet  att  afsätta  grafit,  så  äga  de 
en  relativ  hållbarhet,  som  göra  dem  användbara  å 
smörjningsställen,  där  vanliga  grafitblandningar  icke 
kunna  användas. 

måste  emellertid  anses  fullkomligt  omotiveradt  att 
;öra  oildagen  till  ett  universalsmörjmedel  för  alla 
ra  ändamål,  under  påstående  af  utomordentliga  be- 
jar  i  smörjningskostnader  och  kraft.  Dels  måste  i 


vissa  fall  suspensionens  benägenhet  att  så  småningom  de- 
komponeras  lägga  hinder  i  vägen  för  användningen,  dels 
är  det  på  grund  af  det  ytterligt  höga  pris,  som  oildagen 
betingar,  lätt  att  räkna  ut  att,  äfven  vid  så  afsevärda 
minskningar  i  smörjmedelsförbrukningen,  som  det  utlofvas. 
komma  själfva  smörjningskostnaderna  oftast  att  blifva 
större.  Vinsten  skulle  sålunda  uteslutande  ligga  i  even¬ 
tuell  kraftbesparing.  Härom  föreligga  ju  i  broschyrer 
o.  d.  en  hel  del  intyg  och  undersökningsresultat,  men  så 
vidt  jag  kan  finna,  har  intet  öfvertygande  bevis  presterats. 
Det  är  ingen  konst  att  å  en  laboratorie-apparat  eller  t.  o.  m. 
å  en  maskin  framkonstruera  snart  sagt  hvilka  resultat  som 
helst  beträffande  en  oljas  smörjningsvärde.  Jag  vill  icke 
taga  utrymmet  i  anspråk  att  närmare  ingå  på  denna  sak, 
utan  hänvisar  till  en  artikel  i  »Ingenjören»  1915  sid.  152 
af  obekant  författare. 

Att,  under  vissa  omständigheter,  en  betydlig  minskning 
af  friktionsarbetet  i  en  maskin  kan  åvägabringas  genom 
grafitoljesmörjning,  är  en  gammal  känd  sak,  alldenstund 
grafiten  så  att  säga  impregnerar  glidytorna  och  därigenom 
förminskar  den  stundom  direkt  mellan  dessa  uppträdande 
torra  friktionen.  Om  förhållandena  äro  sådana,  att  dylik 
torr  friktion  äfven  med  användande  af  lämplig  smörjolja 
icke  kan  undvikas,  så  har  otvifvelaktigt  en  grafittillsats 
friktionsförminskande  verkan.  Men  om  å  andra  sidan  en- 
bar  oljesmörjning  gifver  skydd  mot  den  torra  friktionen, 
har  grafiten  ingenting  i  oljan  att  göra,  ty  det  är  tydligt, 
att  den  inre  friktionen  inom  en  oblandad  olja  är  mindre 
än  inom  en  grafitblandad. 

Det  hade  otvifvelaktigt  varit  bättre  såväl  för  oildagin- 
tressenterna  själfva  som  för  smörjoljekonsumenterna,  om 
man  vid  inarbetandet  af  produkten  ifråga  på  marknaden 
hade  inskränkt  sig  till  att  förorda  dess  användning  för 
blott  sådana  smörjningsändamål,  där  grafiten  hade  en  upp¬ 
gift  att  fylla,  i  hvilket  fall  man  icke  hade  riskerat  den 
kritik  och  det  misstroende  mot  produkten,  som  måste 
framkomma,  när  de  utlofvade  resultaten  icke  infinna  sig. 
Man  har  i  stället  på  äkta  amerikanskt  sätt  velat  omgifva 
oildagen  med  ett  skimmer  af  mystik,  som  blir  uteslutande 
löjeväckande,  när  det  tager  sig  sådana  uttryck  som  t.  ex. 
det  i  »Boken  om  oildag»  förekommande  »när  användan¬ 
det  af  oildag  blifvit  mera  allmänt  bekant  kommer  värl¬ 
dens  utgifter  för  kol  och  annat  bränsle  att  nedbringas 
med  minst  20  °/Q  ». 

Det  är  slutligen  att  erinra  om,  att  oildag  ingalunda  är 
det  enda  preparat  af  denna  typ,  som  finnes  i  handeln. 

I  Tyskland  t.  ex.  finnas  flere  dylika  grafitkompositioner. 
»Kollag»,  »Potenzol»  och  hvad  de  heta,  med  såvidt  man 
kan  finna,  samma  karaktär  och  egenskaper  som  oildag. 
men  vida  billigare. 


VATTENTURBINERNA  FOR  STATENS  KRAFTVERK  VID  PORJUS. 

Af  ingenjör  Karl  Dahlgren ,  Trollhättan. 


Härtill 

us,  den  andra  i  ordningen  af  statens  vattenkraft- 
ningar  och  näst  Trollhättan  den  största  af  detta 
vårt  land,  är  som  bekant  belägen  vid  Stora  Lule 
h  erhåller  sitt  vatten  från  det  s.  k.  St.  Porjusselet. 
t  ledes  genom  en  sprängd  tunnel  af  525  meters 
och  50  m2  fri  sektionsarea  fram  till  en  ofvanför 


.  I— IV. 

kraftstationen  belägen  fördelningsbassäng  med  1  050  m2:s 
yta  och  från  denna  genom  vertikala,  plåtklädda  schakt 
med  3,5  m:s  inv.  diam.  till  turbinerna,  från  hvilka  det 
sedan  afledes  genom  sugrören  till  en  gemensam  aflopps- 
tunnel  af  1  274  meters  längd  och  50  m2:s  tvärsektions- 
area.  I  afioppstunnelns  öfre  del  och  omedelbart  invid 
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kraftstationen  äro  anordnade  tvänne  utjämningsgallerier 
om  tillsammans  700  m2:s  yta  och  förenade  med  hvar 
andra  genom  en  kort  tunnel,  i  hvilken  turbinernas  sug¬ 
rör  utmynna.  Dessa  utjämningsgallerier  såväl  som  den 
nyss  nämnda  fördelningsbassängen  ofvanför  turbinernas 
tilloppstuber  äro  nödvändiga  för  utjämnandet  af  de  vid 
stora  belastningsändringar  uppstående  tryckdifferenserna, 
hvilka  eljest  på  grund  af  till-  och  afloppstunnlarnas  an¬ 
senliga  längder  skulle  blifva  afsevärdt  stora  och  verka 
mycket  störande  på  driften.  Beträffande  dessa  såväl  som 
öfriga  byggnadstekniska  detaljer  hänvisas  emellertid  in¬ 
tresserade  till  den  utförliga  beskrifning,  som  finnes  införd 
i  denna  tidskrifts  veckoupplaga  för  den  20  mars  1915. 

Kraftverket  är  afsedt  att  lämna  kraft  för  såväl  järn¬ 
vägsdrift  som  industriellt  behof.  Byggnadsarbetet  påbör¬ 
jades  under  år  1910  och  var  vid  slutet  af  1914  så  långt 
framskridet,  att  kraftleveranserna  kunde  begynna,  hvarför 
för  närvarande  energi  levereras  till  såväl  Riksgränsbanans 
drift  som  äfven  till  malmbolagen  i  Gellivare  och  Kiruna. 


Fig.  1. 

Anläggningen  i  sin  nuvarande  storlek  är  afsedd  för  5 
generatorturbiner  och  1  magnetiseringsturbin,  men  enligt 
den  för  utbyggandet  fastställda  planen  insattes  tillsvidare 
endast  4  stora  turbiner  och  magnetiseringsturbinen.  Fullt 
utbyggd  kommer  kraftstationen  att  inrymma  10  genera¬ 
tor-  och  2  magnetiseringsturbiner,  hvarvid  en  ny  fördel- 
ningsbassäng  med  särskild  tilloppstunnel  liksom  äfven 
ytterligare  en  afloppstunnel  inkl.  utjämningsgallerier  kom¬ 
ma  att  anordnas. 

Plansch  I  visar  en  planritning  öfver  maskinsalen  i  sin 
nuvarande  storlek  och  plansch  II  ett  par  vertikalsektioner 
genom  samma,  den  ena  visande  ett  generator-,  den  andra 
ett  magnetiseringsaggregat. 

Turbinanläggningen  i  sin  helhet  är  levererad  af  Nyd- 
qvist  &  Holm  i  Trollhättan  och  omfattar: 

2  st.  generatorturbiner  för  drift  af  enfasväxelströmsgenera- 
torer,  hvardera  å  maximalt  12  500  hkr  vid  225 
hvarf  pr  minut  och  49,4  meters  fallhöjd,  systemen 
n:o  II  och  III. 

1  st.  generatorturbin  för  drift  af  trefasväxelströmsgenera- 
tor  å  maximalt  14  000  hkr  vid  250  hvarf  pr  mi¬ 
nut  och  49,4  meters  fallhöjd,  system  n:o  V. 

1  st.  generatorturbin  för  reservaggregatet,  drifvande  såväl 
enfas-  som  trefasväxelströmsgenerator,  å  maximalt 
12  500  hkr  vid  enfasdrift,  225  hvarf  pr  minut  och 
11  880  hkr  vid  trefasdrift,  250  hvarf  pr  minut  samt 
49,4  meters  fallhöjd,  system  1. 


1  st.  magnetiseringsturbin  å  maximalt  525  hkr  vid 
hvarf  pr  minut  och  49,0  meters  fallhöjd. 

Dessutom  alla  till  turbinerna  hörande  hydrauliska 
latorer,  oljepumpar,  tryckklockor  och  oljebehållan 
elektromotordrifven  reservoljepump  tillräcklig  för  två 
biner,  en  äfvenledes  elektromotordrifven  luftkompressi 
luftfyllning  af  tryckklockorna  samt  alla  för  anläggni 
erforderliga  rörledningar  och  durkar  m.  m. 

Nettofallhöjden  varierar  mellan  49,4  och  59  nietei 

a.  Generatorturbinerna. 

Dessa  äro  dubbla  Francis-turbiner  med  horisontala 
och  vridbara  ledskenor  samt  inbyggda  i  skåp  af  pl 
anslutna  till  tilloppstuberna,  att  vattnet  inkommer 
binskåpen  uppifrån  och  vinkelrätt  mot  axeln. 

Turbinskåpen  äro  fristående  och  placerade  uti  i 
massan  insprängda  nischer  såsom  framgår  af  plan 
och  II  samt  fig.  1.  Afståndet  mellan  systemen  i 
meter. 


Fig 


På  grund  af  den  stora  fallhöjden  och  turbinens  g; 
ansenliga  dimensioner  hafva  alla  detaljer  måst  dim 
neras  synnerligen  kraftigt  och  gifvits  möjligast  stark 
mer.  Alla  för  stora  påkänningar  utsatta  delar  äro  ' 
utförda  af  stålgjutgods,  äfvenså  alla  de  gjutna  dela 
genom  nitning  äro  förenade  med  plåtskåpet.  Plans 
visar  en  vertikal  längdsektion  genom  en  generatori 

Turbinskåpet  är,  såsom  redan  blifvit  antydt,  £ 
med  gaflar  af  stålgjutgods,  förbundna  med  manteln  ; 
nitning.  Invändiga  diametern  är  4,2  meter  och  plå 
leken  30  mm.  Föreningen  mellan  tilloppstuben  oa 
pet  utgöres  af  en  kraftigt  dimensionerad  sadel  a 
gjutgods,  utförd  i  tvänne  delar,  som  omsorgsfullt  sar 
bultats  med  hvarandra.  I  skarfven  är  inlagdt  eti 
gående  stag,  äfvenledes  af  stålgjutgods.  Tvänne  n 
af  500  mm:s  diameter  gifva  från  maskinsalen  ti 
till  skåpets  inre  och  äro  nedtill  anbringade  tvänne  i 
ningsrör  för  turbinskåpets  fullständiga  tömning. 

Skåpets  gaflar  äro  i  midten  försedda  med  så  stor1 
ningar,  att  turbinens  alla  inre  delar  genom  desammj 
na  bekvämt  uttagas  vid  ev.  förekommande  demc- 
Dessa  öppningar  utfyllas  till  största  delen  af  led- 
apparterna  och  täckas  för  öfrigt  af  vid  gaflarna  t 
tade  ringar  af  stålgjutgods,  som  medelst  elastiska  ta  * 
anordningar  ansluta  mot  yttre  ledskeneringarna. 
elastiska  tätningar  hafva  ansetts  nödvändiga  för  att 
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Fig.  3- 

gskåpet  är  af  gjutjärn  och  de- 
vertikalt  i  fyra  delar,  som  äro 
rgsfulltsammanbultademedhvar- 
1.  Hg.  2  visar  hurusom  dessa 
kunna  läggas  åt  sidorna  inuti 
nskåpet  för  att  vid  montage  eller 
mtage  lämna  rum  för  framfö¬ 
rt  af  turbinaxel  med  löphjul. 
inspektion  af  löphjulen  är  sug- 
-t  försedt  med  tvänne  rymliga 

o  1 

ial. 

grörssadeln,  på  hvilken  sugskå- 
lvilar,  är  af  stålgjutgods  och  ge¬ 
får  turbinskåpets  mantel,  med 
en  den  är  förenad  medelst  fler- 
a  nitförbindningar.  Den  är  mon- 
a  en  groft  dimensionerad  fun- 
:ntram  af  gjutjärn,  hvilken  lik- 
sugrörssadelns  nedre  del  är  fast- 
n  i  betongbädden.  Fundament- 
n  bildar  öfvergång  till  sugröret 
utgör  fäste  för  dettas  bekläd- 
som  är  utförd  af  10  mm:s  jäm¬ 
väl  kringgjuten  med  betong, 
gröret,  som  har  cirkelrund  tvär¬ 
en,  utmynnar  såsom  förut  om- 
its,  i  förbindelsetunneln  mellan 
utjämningsgallerierna;  se  fig.  3. 
dskeneapparaterna  äro  af  stål- 
ods  och  hvardera  apparatens  bå- 
ingar  sammangjutna  med  hvar- 
i  genom  axialt  gående  stag  af 
sk  tvärsektion,  ett  för  hvarje 
ena,  samt  så  placerade  och  an¬ 
de  efter  ledskenornas  form,  att 
minsta  möjliga  grad  verkahind- 
‘  på  vattenförningen.  De  yttre 
eneringarna  äro  gjorda  så  breda, 
e  äfven  tjäna  såsom  lock  öfver 


uttagas.  Ledskenornas  anliggningsytor  vid  stängdt  läge 
äro  omsorgsfullt  frästa,  hvarigenom  läckaget  blifver  mini¬ 
malt  och  turbinen  lätt  bromsas  trots  den  ganska  afsevär- 
da  fallhöjden.  Reglerringarna  äro  tvådelade,  af  stålgjut¬ 
gods  och  styras  i  väl  smorda  spår  å  yttre  ledskeneringarna. 
De  erhålla  sin  rörelse  från  tvänne  regleraxlar,  omsorgs¬ 
fullt  lagrade  i  hvitmetallfordrade  lager,  som  äro  fästade 
vid  turbinskåpets  gafvelringar  och  understödja  axlarna  in¬ 
vid  reglervefvarna,  så  att  skadliga  fjädringar  förhindras. 
Genom  häfarmar  och  länkar  utanför  turbinskåpet  stå  reg- 
leraxlarna  i  förbindelse  med  servomotorn. 

Regleraxlarna  äro  af  stål  och  alla  vefvar  och  häfarmar 
af  stålgjutgods. 

Samtliga  till  regleringsanordningen  hörande  lagerytor 
äro  utförda  enligt  principen  stål  mot  metall  och  kunna 
utan  undantag  smörjas  under  drift. 

För  att  göra  regleringsmekanismen  i  sin  helhet  så  lätt¬ 
gående  som  möjligt,  uppbäras  reglerringarna  af  sina  ver¬ 


ra  krafters  öfverförande  från  turbinskåpet  till  de  i  led¬ 
apparaterna  inneslutna  rörliga  delarna  och  axellagren. 


hen  och  fästen  för  tätnings- 


Fig.  4. 


och  axellager.  Ledskenorna, 
ill  antalet  i  hvardera  apparaten,  äro  af  stålgjut- 
och  lagrade  å  spindlar  af  nickelstål,  samt  kun¬ 
gar  för  sig,  oberoende  af  hvarandra  med  lätthet 


tikalt  stående,  drifvande  länkar  och  styras  i  sidoled  me¬ 
delst  å  turbinskåpsgaflarna  lagrade,  ställbara  rullar,  som 
ligga  an  mot  å  ringarna  utlagda,  svarfvade  klackar  be- 
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lagda  med  metall.  Genom  denna  anordning  komma  reg- 
lerringarna  ej  att  ligga  an  mot  sina  lagerytor  å  ledskene¬ 
ringarna,  utan  hafva  där  c:a  0,5  mm:s  spelrum.  Bety¬ 
delsen  häraf  i  kraftbesparing  för  regulatorn  och  i  slitage 
torde  lätt  inses. 

Vidare  har,  för  ernåendet  af  möjligast  jämna  och  vackra 
vattenvägar  och  som  följd  däraf  högsta  möjliga  verknings¬ 
grad,  alla  till  ledskenorna  ledande  länkar  inlagts  uti  å  reg- 
lerringarna  svarfvade  spår,  samt  täckts  med  kåpor  af  lämp¬ 
lig  form,  h vilket  allt  tydligt  framgår  af  plansch  III. 


centrerade  å  yttre  ledskeneringarna,  så  att  de  med 
skeneapparaterna  och  sugskåpet  bilda  en  kraftig,  samn 
hängande,  genom  tryckskåpet  gående  konstruktion,  5 
tillfölje  af  de  redan  förut  omnämnda  elastiska  tätninga 
mellan  gafvel-  och  ledskeneringarna  är  i  axial  led  f 


Fig-  5- 


Äfven  vid  regleraxlarnas  placering  har  hänsyn  tagits 
till  vattenförningen.  De  äro  nämligen  förlagda  så  högt 
och  så  nära  tryckskåpsmanteln  som  möjligt,  för  att  ligga 
utanför  de  egentliga  vattenvägarna. 

Turbinhjulen  äro  af  stålgjutgods  och  hafva  en  diameter 
vid  inloppen  af  1  700  mm  samt  en  bredd  af  330  mm. 
Specifika  hvarantalet  är  c:a  150.  De  äro  omsorgsfullt 
fästade  å  axeln  medelst  kilar. 

Turbinaxeln  är  utförd  af  nickelstål  med  en  hållfasthet 
af  5  500  kg  pr  cm2  och  t 8  %  förlängning  å  100  mms 
mätlängd  samt  kärnborrad  till  hela  sin  längd.  Diametern 
är  380  mm  vid  främre  lagret  och  390  mm  mellan  löp¬ 
hjulen.  Den  är  uppdelad  i  tvänne  längder,  som  sins¬ 
emellan  och  med  generatoraxeln  äro  förenade  medelst 
kopplingsflänsar,  smidda  i  samma  stycken  som  resp.  axlar, 
samt  lagrad  i  tre  stycken  lager,  hvaraf  ett  å  mellanaxelns 
midt,  alla  hvitmetallfodrade  och  försedda  med  ringsmörj- 
ningsanordning.  Samtliga  lager  äro  belägna  i  maskin¬ 
salen  och  alltid  tillgängliga  för  tillsyn.  De  båda  vid  tur- 
binskåpet  placerade  lagren  äro  konsollager  fästade  och 


komligt  aflastad  beträffande  vattentry<( 
i  turbinskåpet.  Båda  dessa  lager  äro 
sedda  med  vattenkylning  och  hafva 
grunden  gående  breda  stöd,  hvilande' 
i  betongbädden  ingjutna  grofva  fundari 
tramar.  Afloppen  för  kylvattnet  hafva  c 
na  trattar  så  att  afgående  vattnets  ten 
ratur  och  kvantitet  bekvämt  kan  0 
veras.  Det  inre  lagret  är  konstruerad)1 
som  kamlager  för  upptagande  event. 
re  kommande  axialtryck,  härrörande 
turbinhjulen.  Lagret  vid  mellanaxelns  midt  är  ett 
lager,  monteradt  å  en  i  golfvet  ingjuten  ram  at  gjut! 
och  är  ej  försedt  med  kylanordning,  emedan  belastnir 
å  detsamma  är  jämförelsevis  liten.  Samtliga  axell; 
äro  försedda  med  trappor  från  maskinsalens  golf. 

Som  synes  har  särskild  omsorg  nedlagts  å  lager; 
struktionen  för  att  göra  turbinerna  i  största  möjliga  £ 
driftsäkra,  och  har  tillverkaren  haft  tillfredsställelsen  I 
statera,  att  äfven  vid  de  största  belastningar,  t.  ex  if> 
hkr,  ej  några  som  helst  skakningar  kunde  förmärk; 
lagren  eller  å  konstruktionen  i  sin  helhet.  Tätningsbc 
na  äro  försedda  med  labyrinttätningar  och  vattenspolr 
hvarigenom  såväl  alla  packningar  som  äfven  faran 
varmgång  undvikes. 

Turbinen  är  ej  försedd  med  mekanisk  broms,  utan 
bromsningen  på  elektrisk  väg. 

För  att  vid  behof  kunna  säkert  fastlåsa  en  stillaståt 
turbin  finnes  en  särskild  apparat  att  fastklämma  1 
kring  axelns  närmast  generatorn  belägna  kopplings 
och  med  stöd  mot  en  i  golfvet  inlagd  balk,  Penna' 
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Fig.  6. 

tryck  af  115  meter,  för  hvilket  de  äfven  tryckprof- 
För  utförandet  af  denna  tryckprofning  finnes  å  till- 
ubens  nedre  del  en  ring  af  stålgjutgods  med  svarf- 
anslag  för  ett  lock  af  stål,  medelst  hvilket  turbin- 
kan  helt  afstängas  från  tuben  och  fyllas  med  tryck- 
från  särskildt  härför  anordnad  pump. 

500  och  14000  hkr:s  turbinerna  äro  till  sina  dimen- 
fullkomligt  lika  och  skilja  sig  endast  beträffande 
1  å  turbinhjulens  skoflar.  De  äro  utrustade  med 
och  vacuummetrar  för  resp.  tryck-  och  sugskåp, 
ör  kyl-  och  spolvatten  samt  skrufnycklar  och  erfor- 
reservdelar. 

plansch  III  torde  framgå,  att  hufvudmålet  varit  att 
en  turbinkonstruktion  af  största  möjliga  enkelhet, 
^ande  säkerhet  beträffande  styrka  och  varaktighet 
möjligast  högsta  verkningsgrad,  såsom  varande  af 
vikt  för  denna  anläggning.  Vid  den  sistlidna  som- 
itförda  officiella  afprofningen  ernåddes  också  ett 
t,  som  lämnar  intet  öfrigt  att  önska,  och  till  hvilket 
ittningen  skall  återkommas. 

ulatorn  är  i  hufvudsak  lika  med  de,  som  förut  leve- 
till  turbinerna  för  statens  kraftverk  vid  Trollhättan, 
rifves  medelst  rem  från  turbinaxeln  och  är  placerad 
urbinnischen  bredvid  tryckklockan  och  oljepumpen, 
n  kan  under  drift  stoppas  och  åter  igångsättas  me- 
n  a  spindeln  anbringad  speciellt  härför  konstruerad, 
terad  friktions-  och  klokoppling.  Från  tryckkloc- 
des  oljan  till  regulatorns  regleringsventil  och  från 
till  servomotorn,  som  är  placerad  omedelbart  fram¬ 
me  tryckskåpsgafveln  och  så  att  tvänne  länkar 
ra  kraften  direkt  från  kolfven  till  häfarmarna  ä 
vlarna.  Servomotorkolfven  är  en  dubbelverkande 


differentialkolf  med  dimensionerna  425/260  rnm  och  600 
mm:s  slag  samt  utan  packningsboxar  och  kolfringar.  Den 
kan  låsas  i  stängningsläget  medelst  en  genom  handrattar 
manövrerbar  låsinrättning.  Anordningen  af  regulator  och 
servomotor  framgår  af  fig.  4,  5,  6,  7  och  8.  All  läck- 

olja  från  servomotor,  pump 
och  regulator  ledes  genom 
dräneringsrör  tillbaka  till 
oljebehållaren. 

Regulatorn  är  försedd 
med  elastisk  återförning,  så 
anordnad,  att  systemets 
olikformighetsgrad  genom 
en  enkel  omställning  kan 
förändras  under  drift  mel¬ 
lan  o  och  6  %  af  normala 
hastigheten. 

För  att  turbinens  sköt 
sel  skall  blifva  så  bekväm 
som  möjligt,  äro  alla  för 
turbinens  manövrering  be- 
höfliga  spakar  och  hand¬ 
rattar  sammanförda  på  och 
i  närheten  af  regulatorsta¬ 
tivet,  och  manöverplatsen 
så  vald,  att  en  från  den¬ 
samma  väl  synlig  tacho- 
meter,  angifvande  turbinens 
hvarfantal,  kan  observeras 
7*  samtidigt  som  en  medregle- 

ringsanordningen  förbun¬ 
den,  lätt  afläsbar  skala,  hvilken  angifver  ledskenornas 
ställning. 

Handpadraget  är  hydrauliskt  med  en  från  den  automa¬ 
tiska  fullkomligt  oberoende  regleringsventil  och  manövre¬ 
ras  medelst  handspakar,  placerade  å  regulatorstativet.  Om¬ 
koppling  fran  automatisk  till  handreglering  eller  tvärtom 
sker  genom  ett  enkelt  handgrepp.  Då  turbinen  går  med 
handpådrag,  kunna  de  speciella  regleringsorganen  för  den 
automatiska  regleringen  revideras 


Fig.  8. 

Handpådragsventilens  tilloppsrör  är  så  anordnadt,  att 
tryckoljan  för  regleringen  kan  tagas  antingen  från  den 
till  regulatorn  hörande  tryckklockan  eller  från  den  längs 
maskinsalen  gående  förbindelselednirigen.  Detta  utgör  en 
viss  säkerhet,  för  den  händelse  den  å  tryckklockan  pla- 


ng  behöfver  dock  i  allmänhet  ej  användas,  emedan 
>tannad  turbin  ej  gärna  af  sig  själf  kan  igångsättas. 
1a  apparat  är  äfven  användbar  för  rundbaxning. 
rbinernas  för  vattentrycket  utsatta  delar  äro  i  enlig- 
ned  programmets  bestämmelse  konstruerade  för  ett 
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cerade  armaturen  skulle  komma  i  olag  eller  trycket  i 
klockan  af  en  eller  annan  anledning  sjunka  under  det 
användbara. 

Hvarfförställningsanordning,  med  hvilken  turbinens  hvarf- 
antal  kan  förställas  inom  vissa  bestämda  gränser,  finnes 


Fig.  9- 

anbringad  å  stativet.  Hvarf- 
förställningen  kan  ske  dels 
för  hand  af  maskinisten  och 
dels  å  elektrisk  väg  från  in- 
strumenttaflan  i  kontrollrum¬ 
met. 

Gränserna  för  omställnin¬ 
gen  äro  c:a  +  8  %  af  nor¬ 
mala  hastigheten  å  turbiner¬ 
na  II,  III  och  V,  men  å  reservaggregatet  betydligt  större 
för  att  inställning  å  drift  med  såväl  225  som  250  hvarf 
pr  minut  skall  kunna  ske  från  kontrollrummet  utan  för¬ 
ändring  af  regulatorn  eller  inkoppling  af  tillsatsfjädrar  å 
pendeln.  Såsom  i  fortsättningen  skall  visas,  fungera  re¬ 
gulatorerna  synnerligen  tillfredsställande  och  fullkomligt 
pendlingsfritt. 


Fig.  10. 


Den  för  regleringen  erforderliga  svängmassan  är  inlagd 
i  generatorn  och  något  varierande  för  de  olika  systemen. 
Störst  är  den  hos  reservaggregatet  system  I,  som  har  två 
generatorer  med  tillsammans  x/2  MV2  =  8  370  000  kgm; 
system  11  och  111  ha  4  000  000  kgm  och  system  V  4  3  7  o  000  kgm. 


Enligt  programmet  skulle  hastighetsvariationerna 
öf  verstiga: 

vid  till-  eller  frånslag  af  hela  maximibelastningen  1 
»  »  »  »  »  6  250  hkr  1 

»  »  »  »  »  3  1 2  5  » 

allt  under  förutsättning  att  generatorns  lefvande  kraft 
minst  1L  MV2  =  3  600  000  kgm,  och  skulle  tryckstegric 
i  turbinskåpet  vid  fullt  fiånslag  ej  få  öfverstiga  50  ;| 
fallhöjden,  hvilka  fordringar,  såsom  framgår  längre  ( 
med  lätthet  innehållas. 

Oljepumpen  är  en  kugghjulspump  och  placerad  i  t' 
klockans  underdel  såsom  synes  å  fig.  5.  I)en  d;' 
medelst  rem  från  turbinaxeln  och  kan  medelst  en  å 
axeln  placerad  friktionskoppling,  äfvenledes  synlig  å  nr 
da  fig.,  under  drift  afställas.  För  att  oljan  ej  on 
skall  uppvärmas  och  för  att  minska  slittaget,  är  pu 
försedd  med  automatisk  aflastningsventil,  som  då  tr 
stigit  till  en  viss  gräns,  aflastar  pumpen  och  vid  ett- 
minimitryck  åter  tillkopplar  densamma.  Aflastning- 
tilen  är  lätt  inställbar  för  olika  tryck  och  kan  bel| 
kontrolleras.  Pumpen  har  dessutom  en  å  tillåtna  ma 
trycket  inställd  säkerhetsventil. 

Tryckklockan,  hvars  mantel  är  af  helsvetsad  marti 
och  botten  af  stålgjutgods,  är  utrustad  med  oljestånd  1 
manometer,  aftappningskran,  ventil  för  luftfyllning  |E 
kontra-  och  afstängningsventil  å  tryckröret  från  oljet 
pen.  Genom  en  rörledning  af  100  mm:s  diametei: 
den  i  förbindelse  med  gemensamma  tryckledningen  i 
maskinsalen,  så  att  tryckolja  vid  behof  äfven  kan  .| 
från  annat  turbinsystem  eller  reservpumpen. 

Behållaren  för  använd  olja,  synlig  å  fig.  5,  är  pla 
under  tryckklockan  och  pumphuset  samt  helt  och 
förlagd  under  golfnivån.  Den  är  försedd  med  kylslat 
oljan  och  medelst  rörledning  af  100  mm  diamete : 
bunden  med  förbindelseledningen. 

Förbindelseledningarna,  synliga  å  pl.  I,  bestå  af  tu 
125  mm:s  rörledningar  förenande  samtliga  turbinsyji 
tryckklockor  resp.  oljebehållare  samt  försedda  me< 
greningar  till  reservpumpen. 

Alla  rörledningar  för  olja  äro  af  heldragna  stålrön 


ANORDNING  VID  AGGREGAT  V  FÖR  FLYGELMÄTNING 
VIO  TURBINPROFNING 


tnämwcktion  A -A 


Fig.  11. 


flänsar  och  fasonrör  af  stålgjutgods.  Tryckledningarn 
profvade  med  40  atm.  vattentryck,  de  öfriga  med  20 
Reservpumpen  är  en  elektromotordrifven  kugghjulsfi 
tillräcklig  för  två  turbiner,  försedd  med  automatisk  1 
nings-,  säkerhets-,  kontra-  och  afstängningsventil.  • 
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nedelst  de  gemensamma  ledningarna  sättas  i  förbin- 
med  hvarje  systems  tryckklocka  och  oljebehållare. 
ftkompressorn  är  elektromotordrifven  och  enkelverkan - 
mt  medelst  rörledning  förbanden  med  samtliga  tryck- 

or. 

_  t4oOO  V.  Pq^joS  _ 

WrirwNINiK^O.WATTSNMA^D  tui  IIOSK&NC  ÖPPNING 
vi  o  M  9  nrTMi  ►‘u.Hftio  *2 So  Ph  h>nut  . 


3)2S  9  37S  11^00  I63SO 

TO^BiMtrrKKT  t  Mv<H 

Fig.  12. 

b.  Magnetiseringsturbinen. 

nna  är,  såsom  framgår  af  pl.  IV,  en  enkel  Francis- 
1  med  spiralformadt  tryckskåp  af  gjutjärn,  utvändigt 
ide  regleringsmekanism  och  horisontal  axel.  Tur¬ 
il  och  ledskenor  äio  af  stålgjutgods  liksom  äfven 
meringarna,  hvilka  äro  sammangjutna  medelst  tvär- 
)ch  fastbultade  vid  spiralhuset,  för  hvilket  de  utgöra 
aftig  förbindning. 

rbinaxeln  är  af  stål  och  lagrad  i  tvänne  lager,  af 
1  det  vid  svänghjulet  är  ett  hvitmetallfordradt  ring- 
iingslager  och  det  å  turbinskåpets  baksida  ett  kom- 
dt  tryck-  och  bärlager  af  Svenska  Kullagerfabrikens 
kning.  Svänghjulet  är  af  stål¬ 
ds  och  sammanbyggdt  med 
lastiska  kopplingen  för  gene- 
.  Sugrörskröken  är  af  gjut- 
'ch  jämte  bärlagret  vid  sväng- 
monterad  å  en  ram  af  stål¬ 
ds,  hvilken  bildar  öfvergång 
grörsbeklädnaden,  som  är  ut- 
f  plåt.  Tilloppsröret  har  en 
ter  af  850  mm  och  är  försedt 
trottelventil,  som  manövreras 
jt  handratt  och  snäckväxel. 

turbinens  utrustning  höra 
ieter,  mano-  och  vacuumme- 
m. 

ulatorn,  fig.  9,  som  drifves 
t  rem  från  turbinaxeln,  har 
,  oljepump,  servomotor  och 
locka  sammanbyggda  å  ett  ge- 
:nt  stativ,  som  samtidigt  utgör  oljebehållare. 
n  är  en  kugghjulspump,  drifven  medelst  rem  från 
ixeln  och  utrustad  med  säkerhets-,  kontra-,  afstäng- 
cntil  och  automatisk  aflastningsventil.  Pendeln  har 
laxel  och  är  helt  inkapslad,  så  att  allt  oljestänk 
es-  Handpådraget  är  mekaniskt  och  kan  bekvämt 
frånkopplas.  Maskineriets  utseende  framgår  af 

•nt  af  följande  framgår,  har  äfven  denna  turbin  visat 
ma  en  verkningsgrad,  som  med  hänsyn  till  aggrega- 
>dek  är  synnerligen  hög. 


c.  Profningsresultat. 

Officiell  besiktning  och  afprofning  af  turbinanläggnin- 
gen  i  sin  helhet  företogs  den  12 — 20  juli  1915  och  verk¬ 
ställdes  på  uppdrag  af  beställare  och  leverantör  af  pro¬ 
fessorerna  A.  Lindfors  och  A.  Lindström  samt  civil¬ 
ingenjör  A.  Rosborg. 

Samtliga  turbinernas  generatorer  belastades  medelst  vat¬ 
tenmotstånd  och  effekten  uppmättes  på  vanligt  sätt  samt 
med  allra  största  noggrannhet.  Alla  elektriska  instrument 
och  mättransformatorer  voro  af  precisionstyp  och  förut 
endast  obetydligt  begagnade. 

Fallhöjden  mättes  medelst  flottörer  och  är  angifven 
såsom  det  vertikala  afståndet  från  vattenytan  innanför 
isgrindarna  till  vattenytan  i  nedre  utjämningsgalleriet,  den 
senare  beräknad  efter  medelvärdet  af  vattenstånden  i  hvar- 
dera  af  de  båda  gallerierna. 

1  urbinernas  n:ris  I  och  V  vattenförbrukning  uppmättes 
medelst  flygel  i  intagsöppningen  till  de  resp.  tubintagen. 
För  att  erhålla  en  möjligast  likformig  hastighet  i  vatten¬ 
strömmens  hela  tvärsektion  hade  inloppet  formats  såsom 
ett  munstycke  med  kontinuerligt  afrundade  sidor  och  så 
att  någon  kontraktion  af  vattenströmmen  ej  kunde  ifråga- 
komma.  För  detta  ändamål  voro  pirerna  och  botten  for¬ 
made  i  betong  på  lämpligt  sätt  samt  öfre  delen  af  mun¬ 
stycket  bildadt  af  en  skärm  af  trä,  på  lämpligt  sätt  hop- 
byggd  för  att  motstå  det  uppstående  vattentrycket.  För 
mätning  af  vattnet  för  magnetiseringsturbinen  var  på  grund 
af  lokala  svårigheter  något  dylikt  munstycke  ej  anordnadt 
utan  vattnet  mättes  med  flygel  i  mynningen  till  den  rek¬ 
tangulärt  formade  tunnel,  som  leder  från  fördelningsbas- 
sängen  till  pådragsluckan. 

Det  för  mätningen  använda  munstycket  visas  å  fig.  11, 
å  hvilken  skiss  äfven  de  vid  mätning  å  turbin  V  använda 


flygellägena  finnas  inritade.  Den  använda  flygeln  afprof- 
vades  före  och  efter  mätningen  vid  Hydrografiska  byråns 
profningsanstalt  vid  Norsborg. 

För  turbin  V,  som  profvades  först,  gjordes  såsom  kon¬ 
troll  verkningsgradsmätningen  vid  3:ne  olika  omloppstal 
och  med  28  mätpunkter  i  mätsektionen.  A  turbin  I  gjor¬ 
des  sådana  mätningar  endast  vid  de  2:ne  i  kontraktet 
angifna  omloppstalen. 

Dr  profningsprotokollet  må  anföras  följande  samman¬ 
ställningar  öfver  maximaleffekt,  verkningsgrad  och  regle- 
ringsförmåga. 
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Sammanställning  1. 


Led- 

skene- 

öpp- 

ning 

mm 

II  var  f- 
antal 
hv/min. 

Vid  profningen  upp¬ 
mätt  maximaleffekt 
vid  en  fallhöjd  af 

Garanterad 
maximaleffekt 
vid  en  fall¬ 
höjd  af 

49,0  m 

hkr 

53,9  m 
hkr 

49,4  m 
hkr 

49,0  m 
hkr 

49,4m 

hkr 

Magnetise- 

ringsturbin 

35 

0 

0 

u~, 

5.8 

Magnetise- 

c:a  600 

525 

ringsturbin 

42 

500 

— 

— 

Generatortur- 

bin  I 

102 

220 

— 

14  900 

13  °5° 

— 

i  2  500 

1)  I 

102 

250 

— 

15  055 

1 3  200 

— 

1  1  880 

.  II 

105 

220 

14  970 

13  100 

— 

12  5C0 

III 

i°5 

220 

14  970 

13  100 

— 

12  500 

»  V 

105 

250 

16  450 

14  400 

— 

14  000 

Sammanställning  I  angifver  den  å  resp.  turbiner  vid 
profningen  erhållna  maximieftekten  samt  motsvarande  kon- 
trakterade. 

Såsom  framgår  af  sammanställningen  öfverstiger  samt 
liga  turbinernas  maximaleffekt  afsevärdt  de  garanterade 
beloppen. 

Å  fig.  12  visas  kurvorna  för  verkningsgrad,  vattenmängd 

och  ledskeneöppning  å  generatorturbin  V. 

Sammanställning  II. 


Verkn  ingsgradsp  r of  vens  h  nf vit  d  resn  Hat. 


Effekt 

hkr 

Fall¬ 

höjd 

m 

Ilvarf- 

antal 

hv/min. 

Verkningsgrad 

I 

upp-  garan- 

mätt  terad 

0/  i  0/ 

/o  t  /o 

Magnetiseringsturbin  . 

5-8 

49,° 

500 

85 

82 

»  . 

393 

49,0 

5°° 

80,5 

80 

y>  . 

262 

49,° 

500 

71 

7i 

Generatorturbin  I  . 

3  125 

53.9 

220 

79 

64,5 

»  . 

6  250 

53.9 

220 

87,5 

78,5 

»  . 

9  375 

53-9 

220 

90,5 

84,5 

»  . 

12  500 

53.9 

220 

9L s 

85,5 

»  . 

3  125 

53.9 

245 

79 

58 

y>  . 

6  250 

53.9 

245 

87,5 

72,5 

»  . 

9  375 

53.9 

245 

9°, 5 

80 

7>  . 

12  500 

53-9 

245 

91,5 

86 

»  . 

14  200 

53-9 

245 

89 

80 

Generatort urbin  V  . 

3  1 25 

53,9 

248 

78 

62 

»  . 

6  250 

53-9 

248 

86 

76 

»  . 

9  375 

53-9 

248 

90 

83 

»  . 

12  500 

53.9 

248 

92 

86 

T)  . 

16  350 

53,9 

263 

89 

82 

Af  särskildt  intresse  torde  vara  att  påpeka  den  goda 
öfverensstämmelse,  som  konstaterats  vara  rådande  beträf¬ 
fande  verkningsgraden  hos  de  utförda  turbinerna  och  prof- 
hjulen  i  half  storlek  för  såväl  denna  anläggning  som  för 
de  äfvenledes  af  Nydqvist  &  Holm  utförda  Trollhätte- 
turbinerna  samt  att  den  i  båda  fallen  erhållna  högre  verk¬ 
ningsgraden  vid  de  större  turbinhjulen  och  högre  fallhöj¬ 
derna  stämmer  synnerligen  väl  med  den  enligt  professor 
Camerers  bekanta  formel  beräknade  ökningen. 

Regleringsprof  med  plötslig  från-  resp.  tillslagning  af 
olika  effektbelopp  företogos  å  samtliga  turbiner,  hvarvid 
tachogram  uppritades.  Å  turbinerna  I  och  V  togos  äfven 
indikatordiagram  å  tryckskåpen  och  sugskåpen  och  fram¬ 
gick  af  dem,  att  tryckökningen  i  skåpen  blifver  långt 
mindre  än  den  maximalt  tillåtna.  Resultaten  i  öfrigt  äro 
uppställda  i  sammanställning  III.  Alla  hastighetsreglerin- 
gar  försiggingo  pendlingsfritt  och  uppfylla  samtliga  gene¬ 
ratorturbiner  kontraktets  fordringar. 


Sammanställning  III. 

Resultaten  vid  regleringsprof  ven. 


- 


Plötslig  belast¬ 
nings:,  ndring  i  hkr 

Olje¬ 

tryck 

kg/ 

cm2 

Olik- 

for- 

mig- 

hets- 

grad 

* 

Största  Try.l 
hasighets-  ring 
variation  pet  il 

i  %  ten| 

Tillslag 

hkr 

Frånslag 

hkr 

Upp- 

mätt 

Ga'  Upp. 

ran’  mätt 
terad 

_ 

3  100 

13 

_ 

3 

i 

3  — 

3  100 

— 

13 

— 

2,6 

8  - 

Generatorturbin  I 

— 

6  200 

13 

— 

5 

6  “ 

(vid  225  hv/min) 

6  200 

— 

J3 

— 

5 

6  1  ~ 

— 

12  500 

«3 

3*5 

8.5 

•5  - 

12  500 

— 

»3 

— 

8,5 

>5  1  - 

— 

3  >00 

13 

— 

3 

3  i  -! 

3  100 

— 

i3 

— 

2,5 

3  — 

D:o  (vid  250  hv/ 

— 

6  200 

13 

— 

4-5 

6  1  — 

min) 

6  200 

— 

»3 

— 

4-5 
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Tachogrammen  från  regleringsprofven  å  turbin  Vfc 
i  fig.  13.  Af  dessa  framgår,  att  regulatorerna  fi j 
synnerligen  tillfredsställande. 

Profningsresultaten  visa  således  den  höga  ståndi 
som  turbinfabrikatet  i  alla  afseenden  intager  och  j 
dem  ha  återigen  fastslagits  den  framstående  plats 
svenska  vattenmaskintillverkare  genom  ett  målmedvet 
omsorgsfullt  arbete  vetat  förskaffa  sig. 

FÖRENINGSMEDDELAND 


Afdelningen  för  mekanik  sammanträdde  tisdagen 
mars  1916  under  ordförandeskap  af  byråchefen  K.  P.  Dahlsr 

Sedan  protokollet  från  föregående  sammanträde  den  22 
ari  upplästs  och  justerats  företogs  inval  af  hrr  Georj 
lund,  E.  Hj.  Lagerström  och  Edv.  Larsson.  Ingenjöre 
Frenne  hade  därjämte  anmält  sin  önskan  om  inträde  i 
ningen. 

Härefter  upptogs  till  behandling  frågan  angående  af 
gens  eventuella,  korporativa  medlemskap  i  »Samfunc 
Hembygdsvård».  Sedan  ordföranden  i  korta  drag  re<j 
för  »Samfundets»  stadgar  och  arbetssätt  samt  delgifvit 
ningen  innehållet  i  tvenne  från  afdelningen  för  Hushyg- 
konst  och  »Samfundets»  arbetskommitté  ankomna  skrit; 
upplästes  från  afdelningens  styrelse  ingifven  skrifvelse'- 
påpekades  »Samfundets»  ideella  syftemål,  men  framhö 
tillräcklig  anledning  icke  fanns  för  afdelningen  för  nit* 
att  låta  representera  sig  i  en  förening  af  detta  sia; 
kortare  diskussion  uppstod,  i  hvilken  hrr  K.  A.  Frönia 
dén  och  Wik  deltogo,  hvarefter  beslöts  att  afböja  »Sauifu 
inbjudan. 

Därefter  följde  aftonens  föredrag  öfver  ämnet:  *N<tg 
punkter  rörande  behandling  af  verktygsståls  af  docent  Alf  1 
Föredraget,  som  var  belyst  med  talrika  skioptikonbildei 
togs  af  åhörarna  med  största  intresse.  Efter  föredraget' 
samkväm  med  kinomatografföreställning  iämte  sång  oc 

sik.  Sammanträdet  var  besökt  af  ett  60-tal  medlemmar 
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OM  PRESSGJUTNING. 

Referat  af  föredrag  hållet  inför  Svenska  Teknologföreningens  Afd.  för  Mekanik  af  ing.  A.  Molinder. 


■ssgjutning  är  en  arbetsmetod,  som  varit  känd  och 
skt  brukad  i  Amerika  i  15 — 20  år.  Man  kan  dock 
des  finna  maskiner,  tillverkade  på  1840-talet,  hvilka 
en  viss  likhet  med  dem,  som  nu  användas  för  press- 
ng,  och  som  på  sin  tid  brukades  för  framställning 
per  till  tryckpressar.  Här  i  Sverige  har  pressgjutet 
kommit  till  användning  först  på  de  senare  åren,  i 
.-b.  Skara  gjuterier,  hvilket  för  närvarande  är  den 
verkstad,  som  tillverkar  sådant  gods,  för  omkr.  iy2  år 
upptog  denna  tillverkning. 

lan  namnet  pressgjutning  ger  en  ganska  klar  bild 
ttet  för  tillverkningen.  Säkerligen  är  tillvägagångs- 
vid  gjutningen  redan  genom  facklitteraturen  kändt 
ertalet  läsare,  men  vill  jag  det  oaktadt  här  nedan 
en  kort  redogörelse  därför  äfvensom  påvisa  de  möj- 
•r  och  begränsningar,  som  denna  specialgren  inom 
industrien  äger. 

;sgjutning  är  en  kombination  af  gjutning  och  press¬ 
dier,  om  man  så  vill  uttrycka  saken,  gjutning  under 
De  metaller,  som  lämpa  sig  bäst  för  pressgjutning, 
e  s.  k.  lättsmälta  metallerna.  Legeringar  af  zink, 
blv,  antimon  och  aluminium  äro  särskildt  lämpliga 
idamalet.  Oftast  tillsättas  ett  par  procent  koppar, 
generellt  recept  för  legeringarnas  sammansättning 
ej,  utan  får  sammansättningen  afpassas  i  hvarje  sär¬ 
fall,  allt  efter  de  fordringar,  som  uppställas  på  den 
;t|  som  vid  tillfället  i  fråga  skall  framställas. 

1  kan  atskilja  de  mest  använda  legeringarna  i  trenne 
grupper,  nämligen  bly  legeringar,  zinklegeringar  och 
’ ringar .  Blylegeringarna,  där  bly  ingår  i 


är  hänvisad  att  använda  lättsmälta  metaller,  är  att  de  for¬ 
mar,  i  hvilka  metallen  inpressas,  och  de  maskinella  an¬ 
ordningar,  man  hittills  haft  att  tillgå,  icke  lämpa  sig  för 
metaller,  där  smälttemperaturen  ligger  nämnvärd  t  öfver 
500°.  Visserligen  påstås,  att  amerikanarna  kunna  press- 
gjuta  mässing  och  brons,  men,  att  döma  af  de  prof,  jag 
varit  i  tillfälle  att  se,  kan  jag  med  bestämdhet  säga,  att 
några  stora  framsteg  icke  gjorts  på  detta  område,  och  att 
metoden  ännu  är  praktiskt  oanvändbar.  Detta  beror  på, 
att  då  en  metall  med  cirka  500°  smälttemperatur  inpressas 
i  stalformar,  dessa  så  godt  som  ögonblickligen  slå  sig 
skefva,  och  blir  pa  grund  häraf  äfven  det  färdiggjutna 
arbetsstycket  skeft  och  olikformigt  samt  försedt  med  grofva 
gjutfogar.  Dessutom  oxidera  formarna  mycket  fort. 

Aluminium  är  en  metall,  på  hvilken  mycket  arbete  i 
fråga  om  pressgjutning  nedlagts.  Resultatet  har  dock  hit¬ 
tills  icke  varit  lysande.  Metallen  har  benägenhet  att  vid 
gjutningen  klibba  vid  de  verktyg,  man  använder,  så  att 
arbetsstyckena  blifva  fula  och  såriga.  Då  dessutom  smält¬ 
temperaturen  är  högre  (omkring  625°)  än  hvad  för  press- 
gjutningsformar  är  lämpligt,  törs  man  icke  heller  här  räkna 
på  någon  snar  framgång.  Genom  att  legera  metallen  med 
3  %  koppar  och  15  %  zink,  kan  man  dock  erhålla  rela¬ 
tivt  snyggt  gods. 

Pressgjutningens  grundidé  är  masstillverkning  af  preci 
sionsgods,  där  all  efterarbetning  är  obehöflig.  Man  er¬ 
håller  direkt  från  pressgjutningsmaskinen  en  fullkomligt 


80 


/o  f 


antimon  i  5  till  25  %  och  tenn 


I  15  användas  hufvudsakligen  vid  till 
ig  af  arbetsstycken,  som  ej  äro  utsatta  för 
påkänningar.  Gods,  framställdt  af  sådan 
g  som  är  af  ungefär  samma  sammansätt 
3m  vanlig  typmetall,  är  hårdt  och  sprödt. 

;eringarna  bestå  i  vanligaste  fall  af  80  till  \\yrnm\mmm 

zink,  5  till  10  %  koppar,  2  till  3 
ium  samt  1  till  5  %  tenn.  Någon  gång 
s  antimon  i  stället  för  aluminium.  Dessa 
gar  komma  till  användning,  då  det  är  frå- 
att  framställa  gods,  som  skall  utsättas  för 
ingar  af  ett  eller  annat  slag.  Tennlegerin- 
nvändas  så  godt  som  uteslutande  vid  fram- 
8  af  gods,  som  kommer  i  beröring  med 
nen  och  ingår  tenn  i  dessa  legeringar  med  60  till  90  %  . 
ofvan  angifna  legeringarnas  smältpunkter  ligga  nå- 
ls  mellan  360  och  480°;  zinklegeringarnas  vid  un- 
80'  och  tennlegeringarnas  vid  ungefär  380°. 
dningen  till,  att  man  vid  pressgjutning  uteslutande 


;  . 


Fig.  1. 


färdig  produkt,  och  har  således  genom  detta  framställ¬ 
ningssätt  eliminerat  en  dyrbar  maskinbearbetning.  Då  där¬ 
till  precisionen  vid  pressgjutning  är  vida  öfverlägsen  den, 
som  kan  åstadkommas  vid  maskinbearbetning,  framgår  tyd¬ 
ligt  fördelarna.  Pressgjutningen  möjliggör  en  billig  mass- 
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tillverkning,  men  är  det  endast  vid  de  tillfällen,  då  det 
samtidigt  är  fråga  om  precisionsgods  som  detta  tillverk- 
ningssätt  kommer  till  sin  fulla  rätt.  Man  kan  vid  press- 
gjutning  framställa  hundratusentals  bitar,  som  icke  skilja 
sig  från  hvarandra  på  mera  än  ett  par  hundradels  milli¬ 
meter.  Att  göra  detta  vid  maskinbearbetning,  torde  vara 
ganska  svårt,  och  fordrar  säkert  särskilda  anordningar  och 
verktyg,  om  det  än  verkligen  låter  sig  göra.  Man  kan 
vid  pressgjutning  genom  en  enda  arbetsoperation  fram¬ 
ställa  ett  arbetsstycke  med  de  mest  invecklade  former,  och 
som  vid  maskinbearbetning  kanske  skulle  hafva  kräft  flera 
operationer  eller  måst  tillverkas  i  delar  för  att  sedan  hop¬ 
sättas.  Vid  tillverkning  af  sådana  arbetsstycken  framträ¬ 
der  pressgjutningens  fördelar  skarpare  än  eljest.  Figurerna 
i — 5  visa  en  del  arbetsstycken  af  ganska  invecklad  natur, 
som  utförts  genom  en  enda  arbetsoperation,  och  där  så¬ 
ledes  allt  efterarbete  varit  obehöfligt.  Hål,  gängor,  ur¬ 
tagningar  och  upphöjningar  ha  åstadkommits  på  en  gång. 


förelsevis  stora  vikt,  betydligt  dyrare,  än  den  här  an 
metoden.  Fig.  7  visar  ett  pressgjutet  kuggsegmen 
häfstångsarmar.  Uen  ena  armen,  som  är  mest  utss 
påkänning,  samt  spindeln  äro  af  stål.  Det  öfriga 
fördt  af  billig  hvitmetallegering. 


Fig.  2. 

Fig.  1  visar  en  slid  med  kuggstång.  Kuggarnas  del¬ 
ning  är  1  mm.  Samtliga  ytor  äro  släta  och  justa  som 
vid  maskinarbete.  Fig.  2  visar  delar  till  ett  instrument 
för  läkare.  Hål  och  gängor  äro  gjutna,  och  delarna  di¬ 
rekt  färdiga  att  förnickla.  Fig.  3  visar  ett  stativ  för  bly- 
ertspennformerare.  Observera  de  invändiga  kuggarna,  som 
äro  så  godt  som  omöjliga  att  utföra  i  maskin,  med  mindre 
att  kuggringen  göres  i  ett  särskildt  stycke.  Fig.  4  visar  en 
del  af  en  liten  kugghjulspump.  Alla  hål  äro  gjutna,  och 
anläggningsytorna  lika  noggrant  utförda  som  om  de  voro 
bearbetade  i  maskin.  Fig.  5  visar  en  bit,  som  maskin- 
bearbetad  skulle  blifva  mycket  dyrbar.  Den  måste  för 
att  erhålla  sin  form  genomgå  flera  tempon  i  fräs-  och 
borrmaskiner,  förutom  en  extra  putsning  vid  filbänken. 
Då  den  framställes  genom  pressgjutning,  göres  den  fullt 
färdig  i  ett  tempo. 

Framställningen  af  pressgjutet  gods  har  naturligtvis  sina 
begränsningar.  Den  ena  gränsen  är  hållfasthetsegenska- 
pen,  den  andra  vikten.  Pressgjutet  gods  kan,  som  tydligt 
är,  ej  direkt  ersätta  t.  ex.  stål,  järn,  fosforbrons  eller  mäs¬ 
sing,  där  hållfasthets-  och  slitningsegenskaperna  äro  de 
afgörande,  men  kan  styrkan  hos  sådant  gods  ökas  genom 
ett  slags  armering.  Skall  en  viss  del  af  ett  pressgjutet 
arbetsstycke  särskildt  utsättas  för  t.  ex.  böjning,  kan  man 
på  detta  ställe  inlägga  en  bit  af  något  annat  material  med 
stor  hållfasthet  eller  direkt  fastgjuta  en  färdig  del  af  sådant 
material.  Är  det  fråga  om  stark  slitning  på  en  punkt,  kan 
t.  ex.  en  bussning  af  önskadt  material  ingjutas  å  detta  ställe. 

Fig.  6  visar  en  bussning,  ingjuten  i  en  maskindel  af 
billig  hvitmetallegering.  Bussningen  tjänstgör  som  lagring 
för  en  spindel.  Man  kunde  utfört  hela  biten  i  babbits- 
legering,  men  detta  ställer  sig,  på  grund  af  bitens  jäm- 


Fig.  3- 

Den  andra  af  pressgjutgodstillverkningens  begränsr 
är,  som  förut  nämnts,  vikten,  och  måste  man  här  ;i 
vid  arbetsstycken  om  2  å  2^  kgs  vikt. 

Tillverkningen  af  formarna,  i  hvilka  metallen  inpi- 
är  det  svåraste  arbetet  vid  hela  pressgjutningsrac: 
Man  kan  förstå,  att  det  är  ett  synnerligen  delikat  a> 


Fig.  4. 

då  man  betänker,  att  man  vid  gjutningen  måste 
ernå  en  precision  upp  till  0,02  mm  å  de  färdiggjuti 
betsstyckena.  Genom  att  studera  några  mer  inve< 
bitar,  som  framställts  medelst  pressgjutning,  framgs 
det  kräfves  både  yrkesskicklighet  och  omtanke  vid  1 
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kningen.  Det  är  icke  nog,  att  formen  är  noggrant 
1,  den  måste  äfven  vara  utförd  så,  att  den  är  be- 
att  arbeta  med,  ty  under  vanlig  arbetsgång  måste 
en  och  samma  form  kunna  utföras  åtminstone  400 
'ngar  pr  10  timmar.  Är  det  fråga  om  att  framställa 
et  stora  och  komplicerade  bitar,  får  man  kanske  nöja 
ned  300  st.  pr  arbetsdag  och  form,  under  det  att 
nycket  enkla  bitar  man  kan  räkna  ända  upp  till  600. 


Fig.  5- 


temperaturen  oxiderats  af  luftens  syre.  Den  luft,  som 
finnes  i  formen,  utdrifves  vid  gjutningen  genom  därför 
afsedda,  ytterst  fina  kanaler  samt  vid  formens  skarflinje 
För  att  aflägsna  den  oxidhinna,  som  vid  hvarje  gjutning 
afsätter  sig  pa  formen,  renblases  efter  hvarje  inpressning 


Fig.  7- 


irna  utföras  uteslutande  af  stål  med  o, 30  %  kolhalt. 
•inverkningen  är  sa  pass  dyrbar,  att  det  ej  lönar  sig 
pressgjutgods  med  mindre  det  är  fråga  om  5  000 
000  afgjutningar,  och  dessutom,  som  af  föregående 
att,  helst  äfven  delar  af  sådan  form,  att  de  vid  fram- 
ng  genom  maskinbearbetning  måste  underkastas  flera 
ra  arbetsoperationer. 

pressgjutningsmaskin  består  af  en  gas-  eller  oljeeldad 
)anna  för  metall,  som  genom  en  pumpanordning  står 
indelse  med  själfva  formen.  Pumpanordningen,  med 
n  metallen  inpressas,  måste  hafva  stor  volym  i  för- 


Fig.  6. 

le  till  formen,  så  att  fyllningen  af  densamma  kan 
godt  som  ögonblickligen.  Trycket  å  metallen,  då 
pressas  i  formen,  uppgår  till  ungefär  10  ä  15  atm. 
att  använda  tryckluft  i  stället  för  kolf  vid  inpress- 
lf  metallen  i  formarna  hafva  misslyckats.  Godset 
fvit  blåsigt  och  metallen  har  vid  den  rådande  höga 


af  metall,  sedan  gjutstycket  aflägsnats,  med  luft  af  2  å  3 
atms  tryck. 

För  skötseln  af  en  pressgjutningsmaskin  erfordras  ej 
fackutbildadt  folk,  utan  kan  man  mycket  väl  reda  sig  med 
vanliga  grofarbetare,  hvilket  är  en  såväl  praktisk  som  eko¬ 
nomisk  vinst  inom  denna  industri. 

För  att  kunna  erhalla  en  god  produkt,  är  det  nödvän¬ 
digt,  att  temperaturen  i  badet  är  fullständigt  jämn  under 
hela  gjuttiden.  Om  sa  ej  är  fallet,  blifva  bitarna  på  grund 
af  olika  krympning  olika  stora  och  få  äfven  olika  håll- 
fasthetsegenskaper. 

H vitmetaller  ha  som  bekant  benägenhet  att  kristallisera 
vid  afkylningen.  Denna  kristallisation  blir  mer  utpräglad, 
ju  långsammare  afkylningen  sker.  På  grund  af  den  ha¬ 
stiga  afkylning,  som  förekommer  vid  framställning  af  press¬ 
gjutgods,  beroende  på  temperaturskillnaden  mellan  formen 
och  metallen,  blir  brottytan  å  sådant  gods  finkornig;  äfven 
blir  ytan  mycket  hård.  Då  gjuthuden  alltid  bibehålies, 
blir  godset  mindre  angripbart  för  slitning,  än  om  ytan 
vore  bearbetad.  Gods,  utfördt  i  zinklegering,  blir  med 
tiden  gratt  och  fult,  men  gods  utfördt  i  tennlegering  bi¬ 
behåller  sig  fullkomligt  hvitt  och  vackert.  Så  godt  som 
allt  pressgjutgods  kan  med  lätthet  förnicklas  och  lackeras. 

Afsättningen  a  pressgjutet  gods  är  i  Sverige  för  när¬ 
varande  ej  så  stor,  som  man  skulle  kunna  förmoda.  Detta 
beror  dels  på  att  tillverkningen  ej  är  tillräckligt  känd,  och 
dels  på  att  pressgjutet  gods  mest  brukas  inom  den  finare 
småindustrien,  a  hvilket  område  vi  här  hemma  ej  äro  allt 
för  rikligt  representerade.  Sverige  importerar  dock  fort¬ 
farande  en  hel  del  artiklar,  utförda  i  pressgjutgods,  hvilka 
till  billigare  priser  skulle  kunna  tillverkas  inom  landet. 

Med  hvad  sålunda  anförts  har  jag  velat  gifva  läsaren 
en  inblick  i  pressgjutningsmetoden,  samtidigt  som  jag  velat 
påpeka  de  stora,  outnyttjade  möjligheter,  som  inom  denna 
industri  finnas  vid  framställningen  af  vissa  slag  af  arbets- 
stycken.  Särskildt  vill  jag  framhålla  den  gamla  regeln 
»ju  simplare  ju  enklare».  Glöm  ej,  att  hvarje  gång  en 
arbetare  tar  i  en  bit,  kostar  det  pengar. 
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FÅNGAPPARATER  VID  HISSAR  MED  PERSONBEFORDRAN. 

Af  ingenjör  Gottfrid  Persson,  Västerås. 


De  i  Sverige  gällande  föreskrifterna  för  hissar  för  per¬ 
sonbefordran  innehålla  oklara  och  växlande  bestämmelser 
beträffande  fångapparaten,  hvilket  framgår  af  följande  ut¬ 
drag  ur  några  bland  befintliga  föreskrifter. 

Öf verståt hållareämbetets  föreskrifter. 

» —  —  —  hvarvid  beträffande  personhiss  gäller,  att 
den  skall  vara  försedd  med  dels  en  fångapparat,  så  för¬ 
bunden  med  de  hissen  bärande  linorna,  kättingarna  eller 
motsvarande  konstruktionsdel,  att  vid  brott  eller  afsevärd 
sträckning  å  en  af  dem,  korgen  omedelbart  fastlåses  vid  styr¬ 
listerna,  dels  ock  med  en  anordning,  genom  hvilken  fång¬ 
apparaten  påverkas,  så  att  denna  fastlåser  korgen  innan 
den  medgifna  hastigheten  på  nedgående  öfverskridits  med 
0,4  m/sek,  dock  vare  medgifvet  att  ersätta  dessa  båda 
apparater  med  en  direkt  vid  korgen  anbragt  bromsinrätt¬ 
ning,  som  under  alla  förhållanden  hindrar  korgen  att  ned¬ 
gå  med  större  hastighet  än  den  tillåtna,  ökad  med  0,4 
m/sek.» 

Byggnadsordning  för  Göteborgs  stad. 

»Hisskorg  skall  vara  försedd  med  sådan  själfverkande 
stoppanordning,  att  korgen,  när  hisslina  eller  kätting  af 
någon  anledning  brister  eller  slaknar,  antingen  stannar 
efter  ett  fall  at  högst  0,25  m  eller  också  nedgår  till  sitt 
nedersta  läge  med  en  hastighet  af  högst  1,5  m/sek  för 
hissinsättning  med  förare  och  högst  1  m/sek  för  hiss¬ 
insättning  utan  förare.  Stoppanordningen  skall  bero  direkt 
af  bärmedlet.» 

Byggnadsordning  för  Malmö  stad. 

»Till  hiss  skall  finnas  stoppinrättning  och  sänkbroms. 
Stoppinrättning  skall  vara  så  effektiv,  att  hisskorgen  icke 
kan  falla  mer  än  högst  0,25  m,  innan  den  stannar.  Sänk¬ 
broms  skall  vara  så  effektiv,  att  hisskorgen  ej  kan  nedgå 
med  större  hastighet  än  den  föreskrifna. » 


Yrkesinspektionens  cirkulär  n:r  19. 

» Personhiss  och  varuhiss  med  personbefordran  bör  vara 
försedd  med  broms-  eller  stoppinrättning,  som,  i  händelse 
af  linbrott,  hindrar  hisskorgen  att  falla  mer  än  högst  0,25 
m  innan  den  stannar.  Personhiss  och  varuhiss  med  per¬ 
sonbefordran  bör  vara  försedd  med  sänkbroms,  som  hind¬ 
rar  hisskorgen  att  nedgå  med  större  hastighet  än  den  för 
hisskorgen  medgifna,  ökad  med  0,4  m/sek.» 


Dessa  föreskrifter  lämna  intet  klart  begrepp  on 
verkningssätt,  som  afses  och  förorsaka  därför  s\ 
heter  inom  hisstillverkningen.  Fångapparatens  fun 
bör  därför  undersökas  för  att  utröna,  hvad  som  är  1 
ligast. 

En  mera  ingående  undersökning  af  förloppet  vid  [ 
å  samtliga  korglinor  eller  s.  k.  fallprof  vid  de  nu  i  j 
rige  vanligast  förekommande  fångapparatskonstruktiou 
erbjuder  stora  svårigheter.  Genom  användande  af  ex; 
rar  eller  kilar  för  fastklämningen  blir  stanningen  sy  t 
ligen  häftig.  Dessutom  blir  påkänningen  i  fångappa 
så  oregelbunden,  att  den  undandrager  sig  en  förutbi 
ning.  I  samband  härmed  hänvisas  till  de  undersöknis 
som  utförts  af  R.  Ma  des,  och  för  hvilka  redogöres 
V.  D.  I.  1914  sid.  827. 

Ett  flertal  fångapparatskonstruktioner  finnas  numer 
hvilka  bromskraften  är  konstant  under  hela  bromsn 
vägen,  och  i  det  följande  skall  förloppet  vid  ett  fa: 
med  en  sådan  fångapparat  närmare  undersökas. 

Fallprofvet  tillgår  sålunda,  att  hisskorgen  med  elleu 
last  på  nedgående  frigöres  från  samtliga  korglinor,  1 
efter  den  genom  regulatorns  inverkan  på  fångappa 
skall  fastbromsas  vid  gejderna.  Sättes: 

K  =  hisskorgens  vikt  i  kg, 

B  —  belastningen  »  » 

v  =  hisskorgens  hastighet  i  m/sek  vid  regulatorns  b 
h  =  den  sträcka  i  m  hisskorgen  tillryggaläggeit 
regulatorns  utslag  till  dess  fångapparaten  börjat  bri 
^  =  bromsningsvägen  i  m  och 
P  —  bromskraften  i  kg, 
erhålles  följande  ekvation,  nämligen: 

(K+B)(^~+  h  =  Ps . | 

(ekvationen  betyder  en  hyperbel) 


Fig:na  1,  2,  3  och  4  visa  kurvor  under  följan 

taganden : 


] 
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Fig.  4 

K  — 

495 

800 

r  500 

8  000 

B  = 

255 

700 

1  500 

1  2  000 

v  — 

0,8 

0,8 

1,80 

0,8 

h  = 

0,15 

0,15 

0,15 

op5 

kurvan 

framgår 

att  för 

en  mycket 

kort  brom 

[aj  1916 


MEKANIK,  HÅFT.  5 


57 


i  lärmar  sig  P  oändligheten  och  för  mycket  lång  broms- 
■  väg  asymptotiskt  K  +  B.  En  kort  bromsningsväg 
sålunda  ett  stort  värde  på  P  med  åtföljande  stora 
iningar  på  fångapparat  och  gejder  och  är  således  ej 

1  ig- 

lång  bromsningsväg  ger  ett  värde  på  P,  som  när- 
.  sig  A  +  B,  således  lämpligt  ur  hållfasthetssynpunkt, 
som  minskningen  af  P  sker  asymptotiskt  och  gejder- 
aer  eller  mindre  förstöras  under  bromsningsperioden, 
i  heller  en  mycket  lång  bromsningsväg  fördelaktig, 
bör  dessutom  ej  vara  densamma  för  olika  hissar, 
ngapparaten  dimensioneras  för  en  viss  maximal  broms- 
som  ej  får  öfverskridas;  således  blir  bromsnings- 
;i  olika  för  de  olika  belastningar,  inom  hvilka  fång¬ 
eten  kan  komma  till  användning.  Äfven  måste  broms¬ 
vägen  för  en  och  samma  hiss  förändras  med  föränd- 
r  i  hisskorgens  belastning. 

omskraften  bör  bestämmas  så  att  passagerare  och 
Drg  ej  löpa  fara  på  grund  af  för  häftig  retardation 
^  retardationen  under  bromsningsperioden  =  /m/sek2 


s  = 


v 2  -f-  2  gh 

2/ 


sättes  detta  värde  i  ekv.  1,  erhålles 

r+  =  P  ^±1  ^ 

\2S  2/  J  2/ 


lr  man  erhåller 


P={K+U)(fa+  i) .  2. 

För  P—K+B  blir  f—o  och  således  hastigheten 
oförändrad  under  bromsningsperioden.  För  att  korgen 
skall  stanna  vid  full  last,  måste  P  vara  större  än  K  +  B , 
hvaraf  följer  att  för  tom  korg  och  K  =  B 
f  måste  vara  större  än  g. 

Vid  de  vanligast  förekommande  personhissarna  för  3 
personer  är  korgvikten  i  de  flesta  fall  1,5  till  3  gånger 
större  än  belastningen.  På  grund  häraf  kan  retardationen 
äfven  vid  tom  korg  hållas  inom  rimliga  gränser,  utan  att 
bromsningsvägen  vid  full  last  behöfver  tagas  så  synner¬ 
ligen  stor. 

För  en  retardation  af  3  m/sek2  vid  full  belastning,  blir 
med  de  värden,  som  ligga  till  grund  för  fig.  1,  2,  3  och 
4,  bromsningsvägen  s  =  0,60;  0,60;  1,05;  0,60  m.  Med 
tom  korg  åter  blir  bromsningsvägen  t=  0,18 ;  0,13;  0,20; 
0,08  och  de  däremot  svarande  retardationerna  äro  resp. 
9,6;  14,2;  15,8  och  22,3  m/sek2. 

Dessa  värden  kunna  naturligtvis  förete  oregelbunden¬ 
heter,  beroende  på  fångapparatens  konstruktion  och  på 
variationer  i  gejdernas  mått  och  material.  Dock  torde 
framgå,  att  ett  omarbetande  helst  till  enhetliga  bestäm¬ 
melser  eller  åtminstone  ett  förtydligande  af  föreskrifterna 
är  synnerligen  önskvärdt,  detta  äfven  med  hänsyn  till  de 
nu  mest  använda  fångapparaterna  med  kilar  eller  excentrar. 


TILLVERKNING  AF  KRIGSMATERIEL  I  FÖRENTA  STATERNA. 

ättelse  till  Kungl.  kommerskollegium  öfver  studieresa  till  Amerika  och  utställningen  i  San  Francisco  sommaren  1915,  aflämnad  af 

verkstadsingenjören  Ragvald  Almqvist ,  Karlskrona. 


■n  krigsmateriel,  hvars  tillverkning  min  studieresa  när- 
afsåg,  var  kanoner  med  lavetter  samt  projektiler, 
irbetsmaskiner  och  metoder,  som  därvid  komma  till 
idning,  äro  på  få  undantag  när  desamma,  som  an¬ 
as  vid  allmän  maskinbyggnad,  och  jag  kompletterade 
r  mina  studier  i  kanonverkstäderna  med  besök  vid 
framstående  tillverkare  af  arbetsmaskiner, 
en  tid,  da  en  stor  del  af  den  amerikanska  järnidu- 
1  med  dess  oerhörda  resurser  trädt  i  det  pågående 
>eiska  krigets  tjänst  på  ett  sätt,  som  delvis  tagit  dess 
iga  i  anspråk  i  högre  grad  än  hvad  under  fredstid 
illet,  synes  det,  som  om  studiet  af  krigsmaterieltill- 
ting  därute  skulle  ställa  sig  mycket  gynnsamt.  Att 
igalunda  blef  fallet  berodde  utan  tvifvel  därpå,  att 
främlingar,  som  uppträdde  i  detta  syfte,  betraktades 
spioner  och  afvisades.  Under  andra  förhållanden 
sådant  varit  omöjligt  i  Amerika,  där  »open  shop»- 
ipen  eljest  tillämpas  öfverallt. 

i  de  privata  artilleriverkstäderna  således  stängde  sina 
r  för  mig,  begränsades  området  för  mina  studier  af 
materieltillverkningar  till  hvad  jag  kunde  se  i  statens 
aler  och  skeppsvarf,  deras  utrustning  med  maskiner 
verktyg,  arbetsmetoder  under  pågående  arbete  samt 
5  äfven  deras  organisation.  De  enstaka  artilleripjä- 
i  arbete  kunde  icke  gifva  någon  öfverblick  öfver 
ikanarnas  artilleri  i  allmänhet  eller  deras  nyaste  kon- 
floner.  Några  afbildningar  kunde  ej  heller  erhållas 
tingo  icke  utföras. 

i  besökta  arsenalerna  och  skeppsvarfven  voro: 


Navy  Yard  i  Washington,  Arsenalerna  i  Frankford,  Wa- 
tertown,  Watervliet  och  Rock  Island  samt  Navy  Yard  i 
Brooklyn. 

Ett  privat  verk,  som  besöktes  och  där  äfven  kanoner 
och  projektiler  samt  pansar  tillverkades,  var  Midvale  Steel 
Co.,  Philadelphia.  Denna  firma  hade  då  ännu  icke  mot¬ 
tagit  beställningar  för  det  europeiska  kriget.  Pansar  till¬ 
verkades  äfven  vid  Carnegie  Steel  Co.  i  Pittsburg. 

Arsenalerna  äro  i  allmänhet  utrustade  med  moderna 
arbetsmaskiner,  ehuru  äfven  en  del  äldre  finnas.  Hvad 
som  genast  faller  en  besökande  i  ögonen  är  den  utom¬ 
ordentliga  ordning  och  snygghet,  som  råder  inom  och 
utom  verkstäderna  samt  det  rikligt  tilltagna  utrymmet, 
hvilket  i  hög  grad  underlättar  ordnandet  af  tillverknin¬ 
gen. 

Hvad  organisationen  beträffar  tillämpar  man  inom  en 
del  arsenaler  de  modernaste  principerna  för  verkstads- 
drift  med  mycket  gynnsamt  resultat.  Så  har  man  t.  ex. 
vid  Watertown  Arsenal  nära  Boston  fullständigt  genom¬ 
fört  Taylors  Scientific  Management,  och  det  vitsordades, 
att  driftkostnaderna  väsentligt  minskats,  sedan  den  nya 
organisationen  tillämpats. 

Vid  Watertown  bedrifves  en  skiftande  tillverkning  af 
lavetter  och  projektiler  för  kustartilleri  m.  m.  Att  veten¬ 
skaplig  verkstadsdrift  trots  detta  sysslande  med  olikartade 
arbeten  lyckas,  vederlägger  den  här  hemma  gängse  me¬ 
ningen,  att  detta  system  endast  kan  tillämpas  vid  likfor¬ 
mig  tillverkning  eller  massproduktion,  ehuru  måhända  den 
likformiga  tillverkningen  därunder  visar  de  mest  påtagliga 
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framstegen.  Det  torde  tvärtom  komma  att  visa  sig,  att 
just  de  verkstäder,  som  äro  hänvisade  till  olikartade  ar¬ 
beten,  vinna  mest  på  genomförandet  af  vetenskaplig  verk- 
stadsdrift.  Här  har  nämligen  det  grundliga  förberedandet 
af  alla  arbeten  jämförelsevis  större  betydelse  än  vid  mass¬ 
tillverkning,  där  arbetet  af  sig  själft  tvingas  in  i  en  viss 
likformighet.  Till  amerikanarnas  organisation  skall  jag 
återkomma  längre  frarfi. 

Konstruktionen  af  amerikanska  kanoner  skiljer  sig  i  en 
del  yttre  afseenden  från  de  svenska.  Större  kanoner  för 
landtbefästningar  äro  ståltrådslindade  under  det  att  far- 
tygskanonerna  numera,  liksom  de  svenska,  utföras  med 
mantlar  alltigenom.  Samtliga  kanoner,  som  jag  såg  under 
tillverkning,  både  större  och  mindre  land-  och  fartygs- 
kanoner,  hade  cylindrisk  skrufmekanism.  Den  från  Bo¬ 
fors  af  amerikanska  staten  på  sin  tid  inköpta  ogivala  skruf- 


konstruktionen  fanns  bland  raden  modellmaskiner  i 
tervliet  Arsenal,  men  utfördes  icke  för  närvarande. 

Fältpjäserna,  äfven  de  mindre  kalibrarna,  äro  klun 
byggda  jämfördt  med  de  svenska.  Manteln  går  hek 
gen  fram  till  mynningen  och  är  försedd  med  en  klc 
struktion  efter  hela  sin  längd.  Fältlavetterna  skilj; 
icke  på  något  i  ögonen  fallande  sätt  från  de  svei 
Däremot  äro  de  fristående  fartygslavetterna  gröfre  byg 
men  enklare  konstruerade  än  de  svenska. 

Det  färdiga  arbetet  är  utan  »finish».  Kostnader 
att  åstadkomma  ett  prydligt  yttre  anses  onödig,  me 
noggranna  passningarna  finnas  otvifvelaktigt,  där  de 
höfvas.  Inga  kanoner  eller  mekanismer  bruneras;  de 
las.  På  yttre  ytor  lämnas  delarna  ofta  oputsade  s; 
de  komma  från  maskinerna. 

(Fort 


DUBBEL  PLANETVÄXEL. 


Den  här  beskrifna  planetväxeln  kom  till  utförande  på  grund 
af  tvingande  skäl  att  på  ett  särdeles  begränsadt  utrymme  få 
plats  med  den  i  fig.  i  återgifna  trallan,  och  i  detta  afseende 
fyllde  den  önskemålet.  Det  förefaller  också  som  om  den  skulle 
kunna  med  framgång  i  många  fall  ersätta  den  ofta  så  kraft- 
förbrukande  och  skrymmande  snäckväxeln,  alldenstund  man 
utan  svårighet  kan  med  densamma  förskaffa  sig  ett  utväxlings- 
förhållande  inom  afsevärdt  större  gränser  än  med  snäckväxlarna 
och  på  en  relativt  begränsad  plats. 

En  närmare  beskrifning  torde  knappast  vara  behöflig,  då  ju 
af  fig.  2  och  3  tydligt  framgår  dess  konstruktion.  Hufvud- 
principen  är  emellertid  den,  att  å  spelets  drifvande  axel,  t.  ex. 
motoraxeln,  se  fig.  3,  fastgöras  två  st.  sinsemellan  förbundna 
kuggdref  A  samt  på  ett  sådant  inbördes  afstånd,  att  mellan 
desamma  å  förbindelsehylsan,  en  roterande  skifva  E  kan  an¬ 
bringas. 

Kuggdrefvet  A  närmast  motorn  drifver  tvenne  planethjul  B, 
hvars  centrum-tappar  äro  inskrufvade  i  ett  å  trallans  rambalkar 
fastsittande  gjutjärnsstativ  F.  Dessa  fasta  planethjul  drifva  i 
sin  tur  en  med  invändiga  kuggar  försedd  och  vid  den  lösgå¬ 
ende,  mellanliggande  skifvan  fastsskrufvad  kuggkrans  C. 

Det  andra  å  motoraxeln  sittande  kuggdrefvet  A  drifver  två  styc¬ 
ken  andra  planethjul,  hvilkas  axeltappar  sålunda  tvinga  en  å  den 
drifna  axeln  G  fastkilad  skifva  att  rotera  i  en  viss  rörelse¬ 


Fig.  r. 


riktning  och  med  en  tangentialhastighet  vid  tapparna,  som  re¬ 
lativt  är  hälften  af  den  vid  drefvets  delningscirkel.  Emellertid 
blir  den  resulterande  hastigheten  därstädes  en  annan,  emedan 
den  omslutande  kuggkransen  D,  som  i  likhet  med  den  förut¬ 
nämnda  är  fastskrufvad  vid  den  lösgående  mellanskifvan,  åstad- 
komjner  en  motsatt  rörelseriktning  och  periferihastighet  vid 


tapparna,  som  relativt  räknadt,  blir  hälften  af  den  vid  k 
kransens  delningscirkel. 

Beteknas: 

drifaxelns  hvarfantal  . jf, .  1 

den  drifna  axelns  hvarfantal . . 

diam.  å  drefvet  närmast  motorn  . 

det  andra  drefvet .  .v 

diam.  å  kuggkransen  omkring  de  fasta  planethjulen . 

»  »  de  rörliga  planethjulen  . 

»  »  kuggkransen  till  d:o  . . 

så  erhålles  förhållandet 

*1  _  2  K  +  ^4) 


Häraf  framgår  att  utväxling  kan  åstadkommas  inom 
gränser  och  bestämmer  sig  enbart  af  tillåtna  kuggpåkäan 
och  tillåtna  periferihastigheter. 

Huset  bör  delvis  fyllas  med  fett  och  samtliga  kuggar  f| 
hvarvid  hela  växelns  verkningsgrad  kan  antagas  ej  unden 
90  %.  En  snäckväxels  verkningsgrad  öf verstiger  ju  sällan 
Drif-  och  planethjulen  äro  här  gjorda  af  smide  (c-h. 
0,25)  kuggkransarna  af  stålgjutgods  samt  axeltapparna  af 
Öfriga  delar  af  gjutjärn. 


Fig.  2. 


Ifrågavarande  planetväxel  gjordes  med  en  utväxling  r! 
och  den  största  diametern  blef  då  614  mm  och  största  li 
axiellt  =  460  mm.  Hvarför  man  speciellt  vinner  i  utry 
beror  hufvudsakligast  på,  att  drifaxeln  och  den  drifna  ;; 
komma  att  ligga  i  hvarandras  längdriktning  och  ej,  son' 
snäckväxlarna,  korsande  hvarandra. 
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celii  och  5-tonstrallan  äro  konstruerade  af  undertecknad 
llverkad  vid  Hässleholms  verkstäder,  och  har  till  uppgift 
auövrera  ett  20-tal  dammluckor  vid  en  kraftstation  vid 
Edet  för  vattenfallsstyrelsens  räkning.  Två  stycken  dy- 
rallor  löpa  å  räls  långs  den  fasta  dammem.  Elektrisk 
tillföres  medelst  stickkontakter  anbragta  vid  hvarje  lucka. 
.  ståltrådslinor  å  luckan  påkrokas  å  trumman  antingen  för 
sning  eller  nedfirning. 

Gösta  von  Stapelmohr. 


UR  LITTERATUREN 


iverkning  af  granater  till  den  franska  »75=an».  I 
de  senaste  numren  af  »Le  Genie  Civil»  är  intagen  en 
ligen  uttömmande  och  rikt  illustrerad  uppsats  öfver  till¬ 
ag  af  granathylsor  i  Frankrike.  Af  de  hittills  använda 
irna,  urborrning  af  82  mm  rundstål  (sur  martin),  resp. 
ng  i  hydraulisk  press,  var  den  förre  nästan  uteslutande 
1  under  krigets  början.  Så  snart  smidespressar  hunnit 
•as,  öfvergick  man  allt  mer  till  den  senare  metoden,  som 
ästan  helt  utträngt  den  förra.  Vid  undersökning  af  ma- 
s  hårdhet  efter  härdningen  —  hvilken  äfvenledes  utför- 
skrifves  —  användes  för  hvarje  hylsa  det  Brinellska  kul- 
L  Härvid  användes  en  10  mm  kula,  som  vid  3  000  kg 
ing  enligt  tillverkuingsbestämmelserna  skall  göra  en  iu- 
nK  af  3,5 — 3»7  nim  diam.  I  uppsatsen  beskrifves  liär- 
isteringen  af  tyngdpunktens  läge  och  tryckprofvet,  som 
•lies  med  hvarje  hylsa  med  ett  inre  tryck  af  1  400  kg 
m  •  E.  N. 

ärder  för  besparing  af  vissa  metaller  vid  lokomo- 

rikation  i  Tyskland.  Ur  marshäftet  af  »Glasers  Anna- 
igifvas  följande  uppgifter  rörande  åtgärder  för  minskan- 
förbrukningen  vid  lokomotivtillverkning  i  Tyskland  af 
stådes  nu  så  dyrbara  metallerna  koppar,  tenn,  antimon 

:kel. 

n  mer  än  ett  år  tillbaka  användes  regelbundet  mjukt 


basiskt  martinjärn  af  minst  34  kgs  brottgräns  och  25  %  för¬ 
längning  som  material  till  preussiska  statsbanornas  lokfyrboxar. 
Plåttjockleken  tages  något  större  än  i  U.  S.  A.  och  uppgår 
till  10  mm  för  mantelplåt  och  gafvelplåt  samt  till  15  mm  för 
tubplåten.  Orsaken  till  denna  ökning  af  plåttjockleken  är  att 
tillskrifva  användningen  af  för  stagbultar  förut  använda  gäng- 
verktyg  med  10  ggr  pr  1"  och  därmed  sammanhängande  be- 
hof  af  tillräcklig  godstjocklek  för  vinnande  af  god  tätning.  I 
stället  för  förut  använda  koppartuber  har  regelbundet  insatts 
järntuber. 

De  å  loken  anbragta  skyltarna  af  rödmetall  tillverkas  nu¬ 
mera  af  gjutjärn  med  undantag  för  pannans  märkplåt,  som 
enligt  gällande  tillverkningsföreskrifter  fortfarande  göres  af 
rödmetall.  Bland  öfriga  af  röd-  eller  gulmetall  förut  tillverkade 
delar  göres  numera  ett  stort  antal  af  järn  eller  stål.  Hit  höra 
exempelvis  kranhus,  smörjkoppar,  passningsbleck  m.  m.  Med 
hänsyn  till  risken  för  varmgång  och  tågförseuingar  göras  lager¬ 
skålarna  ännu  af  metall,  men  är  ersattsämne  för  denna  fullt 
utexperimenteradt  för  att  vid  behof  genast  komma  till  använd- 
ning. 

Vid  reparation  af  lok  utbytas,  där  så  kan  ske,  skadade 
metalldelar  mot  dylika  af  järn  och  har  härigenom  stora  kvan¬ 
titeter  metall  frigjorts.  Detta  utbyte  har  äfven  tillämpats  vid 
reparation  af  fyrboxar  och  finnes  därför  många  sådana  som 
utan  hänsyn  till  järns  och  koppars  olika  utvidgning  hafva  tub¬ 
plåtar  af  järn,  men  öfriga  väggar  af  koppar. 

Vid  nybeställning  af  lok  lämna  järuvägsmyndigheterna  till 
leveratören  de  fran  slopade  lok  uttagna  tnetallegeringarna  mot 
förbindelse  att  desamma  endast  användas  för  de  beställda  loken. 
(Vid  omsmältuingen  af  dessa  legeringar  tillsättes  vanligen  nå¬ 
got  fosforkoppar  och  andra  reducerande  ämnen  för  borttagande 
af  event.  bildade  metalloxider).  Före  omsmältningen  af  metall- 
spån  utsättas  dessa  för  stark  sammantryckning  i  smidespress, 
hvarigenom  förlusten  genom  afb ränning  minskas  och  slutpro¬ 
duktens  täthet  ökas. 

Tjockleken  af  hvitmetallspegeln  i  lagerskålarna  göres  så  tunn 
som  möjligt  och  ersättas  tenn  och  antimon  i  stor  utsträckning 
med  zink  och  bly.  De  enligt  förut  kända  recept  tillverkade 
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zinklegeringarna  blefvo  nästan  lika  hårda  som  själfva  lager¬ 
skålarna  (»Brinellhårdhet»  =  c:a  70),  men  lyckades  det  slutligen 
att  framställa  en  förträfflig  lagermetall  med  en  hårdhetsgrad 
=  42.  Legeringen,  som  i  friktionshänseende  har  samma  goda 
egenskaper  som  den  förut  använda  h vitmetallen,  består  af 

3 Vs  %  koppar 
12  >  bly 

2  H/s  »  tenn 

637s  *  zink,  och  sker  framställningen 
genom  nedsmältning  af  rödmetall,  tillsättning  först  af  tenn  och 
bly  samt  slutligen  af  den  till  200°  förvärmda  zinken. 

E.  N. 

Världens  största  marin=dieselmotor.  I  »Engineering» 
för  den  25  febr.  lämnas  en  utförlig  beskrifning  af  hufvudmo- 
torerna  i  det  brasilianska  depotfartyget  för  undervattensbåtar 
Ceara»,  hvilka  motorer  äro  af  särskildt  intresse  därför  att  de 
äro  de  största  marin-dieselmotorer,  som  hittills  kommit  till  an¬ 
vändning.  Fartyget  och  motorerna  äro  byggda  af  F.I.A.T.  i 
Spezia  och  Turin.  Fartyget  är  326  fot  långt,  51  fot  bredt  och 
13  fot  djupgående  samt  har  ett  deplacement  på  4  100  tons. 
Hufvudmotorerna,  som  utgöras  af  två  2-takts  dieselmotorer, 
utveckla  livardera  2300  eff.  hkr  vid  130  hvarf  pr  min.  och 
gifva  båten,  som  har  två  propellrar,  en  hastighet  af  14  knop. 

Ilvarje  motor  har  6  arbetscylindrar,  anordnade  i  tre  grup¬ 
per  med  två  i  hvarje  och  åt  föreu  till  finnas  tvärskepps  två 
kompressorer,  som  leverera  komprimerad  luft  för  bränsleinsprut- 
ningen  och  igångsättningen.  Motorerna  äro  helt  och  hållet 
inkapslade  och  särskildt  lägger  man  märke  till  det  betydliga 
utrymme,  som  iubesparats  genom  att  motorerna  konstruerats 
enl.  2-takts-principen,  om  man  jämför  dem  med  4-takts  diesel¬ 
motorer  af  samma  storlek  och  hvarfantal.  Vefaxeln  är  till¬ 
verkad  i  tre  särskilda  delar.  Cylinderdimensionerna  äro  föl¬ 
jande:  diameter  630  mm,  slagländ  900  mm,  och  förhållandet 
mellan  dessa  är  således  1  :  1,43,  Vid  130  hvarf  pr  min.  blir 
kolfhastigheten  234  meter  pr  min.  Kolfven  är  konstruerad 
med  konvex  öfverdel  och  är  vattenkyld.  Kolfstången  är  ihålig 
och  vattnet  inpumpas  genom  ett  inre  rör.  Sex  kolfringar 
åstadkomma  nödig  tätning.  Motorerna  äro  försedda  med  tvär¬ 
stycken  och  hvarje  tvärstycke  har  fyra  gejdrar.  Vefstaken  är 
genomborrad.  Smörjoljan  tillföres  lagren  under  tryck,  går 
därifrån  genom  den  genomborrade  vefven  till  vefaxellagret 
och  därifrån  genom  den  genomborrade  vefstaken.  Smörjning 
sker  alltså  enl.  det  s.  k.  fulltrycksystemet  och  har  dettas  för¬ 
delar  visat  sig  öfverväga  de  nackdelar,  som  förefinnas. 

Lagertrycken  äro: 

för  vefstakslagren  78,1  kg  pr  cm2 
>  tvärstyckslagren  95,9  »  »  » 

»  vefaxellagren  89,1  »  »  » 

Motorerna  äro  försedda  med  dubbelverkande  spolningspum- 
par,  37,7"  i  diameter  och  med  25,5"  slaglängd  och  drifua  me¬ 
delst  balansarmar  från  tvärstyckena  å  cylindrarna  1,  3  och  5 
räknadt  fråu  fören. 

Bränsleförbrukningen  var  å  profbäddeu  vid  full  effekt  145 
gr  pr  ind.  likr/tim.  eller  omkring  200  gr.  pr  eff.  hkr/tim. 


Af  nedanstående  tabell  öfver  de  förnämsta  utförda  dieselm 
fartygen  framgå  olikheterna  mellan  de  angifna  diesehnot 
perna.  Särskildt  anmärkningsmärdt  är,  att  ehuru  »Cea 
motorer  ha  384  hkr  pr  cylinder  det  effektiva  trycket  i  cy 
rarna  uträknadt  på  basis  af  hkr-talet  endast  är  4,9  kg  pr 
under  det  att  t.  ex.  M/S  »Monte  Penedo»,  som  endast  ha 
hkr  pr  cylinder,  har  ett  tryck  af  5,5  kg  pr  cm2. 


FÖRENINGSMED  DELANDE 


Svenska  Teknologföreningens  afdelning  för  Mek 

sammanträdde  tisdagen  den  18  april  1916  kl.  7,45  e.  m.  å 
eningens  lokal  under  ordförandeskap  af  byråchefen  K.  P.  I 
ström. 

Sedan  protokollet  från  föregående  sammanträde,  dei 
mars  d.  å.,  upplästs  och  justerats  företogs  inval,  hvarvi 
Axel  Håkanson  invaldes  i  afdelningen.  Härefter  föredrog 
föranden  från  afdelningens  representant  i  Tekn.  Högsk' 
praktikbyrå,  ingenjören  J.  G.  Seijmer  inkommen  rapport  • 
praktikbyråns  verksamhet  åren  1914  och  1915.  Efter  . 
vidtog  aftonens  tvenne  föredrag,  hvilka  bägge  behandlade  vi 
tekniska  spörsmål.  Första  föredraganden,  ingenjören  K 
Herbold,  erinrade  i  ett  kortare  föredrag  om  olika  materials  .4 
lighet  ur  värmeteknisk  synpunkt  vid  uppförande  af  speciellt  fai 
byggnader.  Tal.  påvisade  särskildt  vikten  af,  att  med  n 
dande  höga  bränslepriser  iakttaga  olika  materials  värmes! 
ningsförmåga  skarpare  än  hittills  skett. 

Andra  föredraganden,  ingenjören  Pehr  Husberg,  dernoi 
rade  den  af  ingenjer  Ragnar  Carlstedt  uppfunna  och  af  0 
bolaget  Lux  tillverkade  värmebesparingsapparaten  » luxt.i 
dan  talaren  behandlat  de  olika  delarnas  konstruktion,  c 
gick  han  till  en  betraktelse  öfver  möjligheten  af  att  tn 
den  nya  uppfinningen  spara  det  särskildt  i  bostäderna  nij 
tvistade  dyra  »fria»  värmet.  Talaren  påpekade  först,  att  d 
årtionden  tillbaka  hafva  i  samband  med  värmeteknikens  ö| 
framåtskridande  försök  äfven  gjorts  för  att  uppnå  en  autj 
tisk  reglering  af  den  genom  centralvärmeledningen  als 
temperaturen  och  framhöll,  att  en  sådan  reglering  spelar 
en  personlig  samt  framför  allt  en  ekonomisk  roll.  Verksfi 
försök  ha  nämligen  visat,  att  bränsleförlusten  varit  vida  h 
än  man  kunnat  tänka.  Jämförelse  har  skett  på  så  sät 
två  byggnader,  utförda  lika  exakt  och  utrustade  med  sai 
värmeledning  till  såväl  system  som  storlek  samt  belägn 
samma  ort,  varit  den  ena  utrustad  med  temperaturregl< 
den  andra  utan.  Därvid  har  resultatet  visat  en  bespar, 
bränsle  af  från  25  till  35  procent.  Temperaturregleringen- 
genom  kontroll  af  värmekällan  medelst  termostat.  Slut; 
redogjorde  talaren  för  de  olika  typerna  af  termostater  oc 
handlade  därvid  särskildt  den  nyuppfunna  termostaten/ 
olika  utföringssätt  samt  en  del  af  de  många  områden,  å  h 
den  funnit  användning. 

Efter  sammanträdets  slut  vidtog  ett  enkelt  sarnkväm  i 
ket  ett  30-tal  personer  deltogo.  T.  I 
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Fartygens  namn 

Motortillverkare 

Antal 

motorer 

Total 
eff.  hkr. 

Antal 

cylindrar 

Eff.  hkr 

Pr 

cylinder 

Takt 

Cyl.  diam. 

Slaglängd 

Hvarf  pr 
min. 

Kolf- 

hastighet 

Eff.tr.  ber  I 

på  basis  af 
hkr-talet 

0 

0  t 

al 

p  4 

- 

mm 

mm 

m  pr 

kg  pr 

Tva-takts  motorer. 

min. 

cm* 

Ceara  ... 

F.I.A.T . 

2 

4  600 

6 

3^4 

2 

630 

900 

130 

234 

4.9° 

n 

Wotan 

Reiherstieg  (Carels) 

1 

1  800 

6 

300 

2 

600 

1 097 

90 

198 

4,95 

1 

Kolandseck 

Tecklenborg  (Carels)  . 

I 

1  500 

6 

250 

2 

508 

920 

130 

238 

4,76 

B 

Secundus 

Blehm  und  Voss  (M.A.N.)... 

2 

2  600 

6 

217 

2 

600 

920 

1 20 

221 

3> 20 

I, 

Monte  Penedo 

Sulzer 

2 

1  700 

4 

213 

2 

470 

681 

150 

204 

5-50 

j 

Hagen 

Krupp 

2 

2  300 

6 

192 

2 

480 

800 

/40 

224 

4,40 

* 

A  rum 

Swan,  Hunter  (Polar) 

2 

I  200 

4 

1  so 

2 

408 

8s  1 

I  T  C 

2  X2 

d  ,so 

V 

Sebastian 

Polar . 

2 

1 600 

6 

133 

2 

45° 

540 

165 

178 

4  >36 

r 

P'yr-takts  motorer. 

Fionia 

Burmeister  &  Wain 

2 

3  250 

6 

270 

4 

739 

1  097 

100 

220 

5,30 

t 

Mississippi 

Ditto . 

2 

2  900 

6 

242 

4 

688 

1  031 

1 1 5 

238 

5>°5 

r 

Elbruz 

Werkspoor  ... 

2 

2  350 

6 

195 

4 

561 

1  000 

125 

250 

5,8o 

t 

Juno . 

Ditto . 

1 

1  100 

6 

183 

4 

561 

1  000 

115 

230 

5>93 
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HÄLL:  Om  öfverhettningens  betydelse  för  ångförbrukningen  vid  multipelturbiner,  af  ingenjör  Tore  Lindmark 
smatenel  i  förenta  Staterna,  af  ingenjör  Ragvald  Almqvist.  —  Föreningsmeddelanden. 


ntraltryckeriet 
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—  Tillverkning  af 


Stockholm  1916 


OM  ÖFVERHETTNINGENS  BETYDELSE  FÖR  ÅNGFÖRBRUKNINGEN  VID 

MULTIPELTURBINER. 

Af  Tore  Lindmark. 


tsedan  multipelångturbiner  (med  hvilka  jag  afser  samt- 
ungturbiner  med  två  eller  flera  tryckexpansioner)  bör- 
t  komma  i  marknaden  och  afprofvas  erhöll  man  det 
örsta  påseendet  egendomliga  resultatet,  att  ångför- 
ingen  vid  öfverhettning  minskades  afsevärdt  mera, 
in  motiverades  af  det  ökade  adiabatiska  värmefallet, 
ir  det  att  den  teoretiska  ångförbrukningen,  t.  ex.  vid 
i  nsering,  borde  minskas  med  i  %  för  9 — io°  C  tem- 
irhöjning  visade  det  sig  i  stället  vid  upprepade  prof, 
en  verkliga  ångförbrukningen  per  effektiv  hästkraft- 
i'  gick  ned  med  1  %  för  vanligen  6— 8°  C  tem- 
irhöjning.  1  stället  för  dessa  gynnsamma  resultat 
man  vid  öfverhettning  egentligen  hafva  väntat  sig 
ss  relativ  försämring,  i  det  att  värmefallets  ökning 
onstant  hvarfantal  å  ångturbinen  och  således  vid 
nt  summa  af  periferihastigheternas  kvadrater  borde 
ra  en  sänkning  af  hvarje  expansions  hydrauliska 
ngsgrad. 

ellertid  upprepades  ofvannämnda  fördelaktiga  ång. 
t  vid  öfverhettning  och  måste  dessa  därför  anses 
akta,  för  hvilka  måste  sökas  den  teoretiska  förkla- 
.  Denna  för  ångturbintekniken  intressanta  och  vik¬ 
råga  sökte  olika  fackmän  till  en  början  förklara  på 


,  att  vid  öfverhettning  minskas  såväl  ångans  ström- 
trluster  som  äfven  friktionsförlusterna  mellan  ång- 
:ns  rörliga  och  fasta  delar.  Emellertid  kunde  ej 
of  med  ångturbiner  med  endast  en  tryckexpansion 
gynnsamma  inverkan  af  öfverhettningen  påvisas 
d  multipelturbiner,  utan  sjönk  ångförbrukningen  vid 
-ttning  för  dessa  enhjuliga  ångturbiner  ungefär  mot- 
åe  eller  till  och  med  ofta  något  mindre  än  mot¬ 


svarande  den  teoretiska  sänkningen.  Eftersom  förlust¬ 
konstanterna  för  ångans  strömning  genom  fasta  och  rör- 
liga  kanaler  hafva  samma  betydelse  vid  ångturbiner  med 
en  som  vid  ångturbiner  med  flera  tryckexpansioner  kan 
således  en  förklaring  af  öfverhettningens  gynsamma  inverkan 
vid  multipelturbiner  ej  byggas  härpå.  Beträffande  åter  frik¬ 
tionsförlusterna  mellan  ångturbinens  rörliga  och  fasta  de¬ 
lar  är  det  ostridigt,  att  dessa  förluster  reduceras  väsentligt 
vid  öfverhettning,  men  äro  å  andra  sidan  dessa  förluster 
ej  af  den  storleksordning,  att  de  kunna  förklara  ofvan¬ 
nämnda  förbättring  i  ångförbrukningen. 

Förklaringen  till  detta  problem  ligger  djupare.  Den 
hör  samman  med  återvinningen  af  förlusterna  från  en 
tryckexpansion  till  den  nästföljande,  h varigenom  ångan 
före  sistnämnna  expansion  får  ett  högre  värmeinnehåll  än 
om  ångan  hade  arbetat  fullt  adiabatiskt,  d.  v.  s.  utan  alla 
förluster.  Denna  återvinning  af  rörelseenergi  i  värme  visar 
sig,  som  nedan  skall  framgå,  hafva  större  betydelse  vid  öfver- 
hettad  ånga  än  vid  mättad  ånga.  Redan  år  1 903  hade  författa¬ 
ren  till  denna  uppsats  anledning  att  studera  detta  problem 
och  fann  då,  att  orsaken  måste  ligga  i  denna  återvinning  af 
förlusterna,  Oberoende  häraf  och  ungefär  samtidigt  om¬ 
nämnde  ingenjör  Delaporte  denna  fråga  i  Revue  de  mé- 
canique  och  angaf  likaledes  samma  orsak.  Professor  Stodola 

_ wE-TERv. 


upptager  problemet  till  allvarligare  behandling  först  i  de 
senare  upplagorna  af  sitt  stora  arbete  »Die  Dampfturbi- 
nen>  och  påvisar  likaledes,  att  orsaken  till  öfverhettnin¬ 
gens  gynnsamma  inverkan  på  multipelturbiner  är  den  ofvan 
nämnda.  Egendomligt  är,  att  professor  W.  Schiile  i  sitt 
nya,  för  öfrigt  så  utmärkta  arbete  »Technische  Thermo- 
dynamik»  oriktigt  bedömt  denna  fråga.  Han  framhåller 
(del  I,  sid.  419),  att  det  är  den  öfverhettade  ångans  rela- 
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ti  vt  mindre  friktionsförluster  och  bortfallandet  af  den  skad¬ 
liga  inverkan,  som  vattendropparna  utöfva  på  turbinskof- 
larna  vid  fuktig  ånga,  hvilka  utgöra  orsaken  till  den  öf- 
verhettade  ångans  stegring  af  verkningsgraden. 


Hittills  hafva  emellertid  de  olika  författare,  hvilka 
riktigt  bedömt  denna  fråga,  stannat  vid  att  konstatera,  att 
orsaken  till  öfverhettningens  gynnsamma  inverkan  på 
ångförbrukningen  vid  multipelturbiner  är  förlustvärmets 
större  betydelse  vid  öfverhettad  ånga  än  vid  mättad  ånga. 
Afsikten  med  denna  uppsats  är  att  söka  tränga  något 
djupare  in  i  detta  intressanta  problem.  Ett  närmare  stu 
dium  visar  sig  erbjuda  mycket  af  intresse  och  torde  ur 
termodynamisk  synpunkt  ej  vara  alldeles  utan  betydelse. 


yr\.  =  %  .  abs 

Fig.  4. 


Vid  ångans  arbete  i  en  tryckexpansion  har  som  bekant 
den  afgående  ångan  ej  det  värmeinnehåll,  som  svarar  mot 
adiabatisk  expansion,  utan  är  värmeinnehållet  så  mycket 
större,  som  svarar  mot  tryckexpansionens  samtliga  förluster. 

o 

Angan  inkommer  således  till  nästföljande  tryckexpansion 
med  större  värmeinnehåll  än  om  ångan  hade  expanderat 


w 


adiabatiskt  till  samma  tryck.  Den  del  af  ångans  röi 
energi,  som  ej  omvandlas  i  arbete,  återgår  i  värme, 
grund  af  förlusternas  höjande  af  ångans  inre  värme 
därför  summan  af  samtliga  värmefall  större  än  det  t 
adiabatiska  värmefallet  från  begynnelsetryck  till  slutti 
Beteckna  vi  med 

W  det  totala  adiabatiska  värmefallet. 

hvarje  tryckexpansions  adiabatiska  värmefall.  De  • 
tryckexpansionernas  värmefall  antagas  i  det  följ;! 
sinsemellan  lika. 

ångturbinens  termodynamiska  verkningsgrad, 
hvarje  tryckexpansions  termodynamiska  verknings^ 
De  olika  tryckexpansionernas  verkningsgrader  and 
i  det  följande  sinsemellan  lika. 
ångturbinens  utvecklade  effekt. 

1 


Vo 


L 


427 


då  är 

„  •/  OKNtNC  Ar  VAv«.t-\E_F<M_Lr-T,  v 
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'Yrt.  =  Z  .  p,sl,oM,/tMlA65. 

Fig.  5- 


2ao 


men 


och  således 


52  M  >  w 

= 52  (5? «') 

Vo  >  V 


al  =  T/ 0.  rv  =  Z*(v") 


Helt  naturligt  framgår  således  häraf,  att  förlustfi 
höjande  af  ångans  värmeinnehåll  resulterar  i,  att  ånj 
binens  verkningsgrad  blir  högre  än  de  olika  expansionei 
verkningsgrad. 

Nu  visar  det  sig  emellertid,  att  denna  verkningsgra 
höjning  under  i  öfrigt  lika  förhållanden  är  olika  för  m;; 
och  öfverhettad  ånga.  Till  belysning  häraf  visar  ti 
ett  entropidiagram,  dels  för  torr  mättad  ånga  af  10  kg 
abs.  tryck,  dels  för  öfverhettad  ånga  af  samma  tryck1 
300'-  C  temperatur.  Den  vid  adiabatiskt  tryckfali1 
exempelvis  0,1  kg/cm2  abs.  tryck  disponibla  värmen'1 
den  representeras  i  förra  fallet  af  ytan  a  b  c  fa  0 
senare  fallet  af  ytan  a  b  c  e  g  a.  I  värmeenheter  är1 
förra  värmemängden  r66,4  värmeenheter  och  den  se1 
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1 5  värmeenheter.  Antag  nu  exempelvis  en  ångturbin 
,  två  tryckexpansioner  och  att  ångan  i  den  första  ex- 
'  erar  från  10  kg/cm2  abs.  till  r,o  kg/cm2  abs.  samt 
,1  andra  från  1,0  kg/cm2  abs.  till  0,1  kg/cm2  abs.  För 
1  mättad  ånga  representerar  då  ytan  h  b  c  k  li  den  dispo- 
I  värmemängden  för  första  expansionen.  Antages  vidare 
t  xempelvis  60  %  af  denna  värmemängd  tillgodogöres 
l  ete.  Återstoden,  40  %,  upphettar  då  afloppsångan 
i  denna  expansion  och  höjer  dess  entropi  från  punkten 
/.  I  den  senare  expansionen  representerar  arean 
ah  den  disponibla  värmemängden.  Arean  kltnfk 
■  n  det  tillskott  i  värmemängden,  som  härrör  af  for¬ 
na  fran  den  första  expansionen. 
t  300  C  ångtemperatur  representerar  arean  bcenlib 
•disponibla  värmemängden  för  första  expansionen,  och 
[•  antagande  af  likaledes  60  %  verkningsgrad  ökas 
[disponibla  värmemängden  för  andra  expansionen  med 
•  ntopgn.  I  den  senare  expansionen  representerar 
rean  h  1  0 p  a  h  hela  den  disponibla  värmemängden. 
Ir  torr  mättad  anga  äro  de  båda  expansionernas  värme- 
esP-  93.5  och  78,5  värmeenheter,  summa  172,0  värme- 


•r.  Angturbinens  verkningsgrad  (bortsedt  från  strål- 
och  lagerförluster)  erhålles  då 

Vo  .  166,4  =  0,6  .  172,0 
Vo  =  °»62 

itervinningen  har  således  höjt  ångturbinens  verk¬ 
rad  från  0,60  till  0,62. 

300“  C  angtemperatur  äro  de  båda  expansionernas 
all  resp.  1  1 1,3  och  87,5  värmeenheter,  summa  198,» 
nheter.  Angturbinens  verkningsgrad  blir  i  detta 

Vo  ■  l9°,S  =  0,6  .  198,8 
Vo  =  °>6*7 

itervinningen  har  i  detta  fall  höjt  ångturbinens  verk¬ 
rad  från  0,60  till  0,627. 

an  vid  två  tryckexpansioner  visar  det  sig  således, 
meätervinningen  blir  förhållandevis  större  vid  öfver- 
ånga  än  vid  mättad  ånga.  Beräknas  på  grund  häraf 
mycket  angförbrukningen  vid  öfverhettning  minskar 
■•tkrafttimme  erhålles 


ånga  per  hästkrafttimme  vid  torr  mättad  ånga 

632 


<l  —  -77- - =  6,1=;  kg. 

166,4  •  0,62  '  8 


ånga  per  hästkrafttimme  vid  300°  C 

632 

-  =  5-31  kg. 


a  = 


I9°»5  •  0..627 

Minskningen  är  således  0,84  kg  =  13,65  %  eller  1  °Q 
för  8,9°  C.  Den  teoretiska  minskningen  är  1  %  för  9ö°C. 


Vid  flera  tryckexpansioner  blir,  som  nedan  skall  visas, 
skilnaden  till  öfverhettningens  favör  betydligt  större. 

Fnklare  än  att  använda  entropidiagrammet  är  att  utgå 
trån  det  bekanta  JS-diagrammet  eller  värmeinnehåll  entropi- 
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diagrammet.  I  detta  uttryckes  värmemängderna  af  linjer 
i  stället  för  af  ytor.  Fig.  2  visar  ett  sådant  diagram  i 
den  del,  som  här  behöfves.  Linjen  a  b  utmärker  då  det 
adiabatiska  värmefallet  från  10  kg/cm2  abs.  till  0,1  kg/cm. 


Fig.  9. 


abs.  för  torr  mättad  ånga  och  linjen  c  d  motsvarande 
värmefall  för  300°  C  ångtemperatur.  Antages  i  likhet 
med  föregående  exempel  en  ångturbin  med  två  tryck¬ 
expansioner,  hvilka  hvardera  lämna  60  %  verkningsgrad. 
Linjen  a  a'  betecknar  den  första  expansionens  värmefall 
och  linien  a'  a"  värmeåtervinningen  på  grund  af  denna 
expansions  förluster.  Punkten  a"  utmärker  då  värmeinne¬ 
hållet  hos  ångan  efter  den  första  expansionen.  Utdrages 
en  horisontel  linie  genom  a"  tills  den  skär  trycklinien 
genom  a  erhålles  punkten  a'",  som  utmärker  ångans  till- 


FVW*  10  ;  -Y\.=  4. 

Fig.  10. 

stånd  före  andra  expansionen.  Linien  a"  a"'  visar  slut¬ 
ligen  den  andra  expansionens  värmefall.  På  motsvarande 
sätt  erhålles  för  300°  C  ångtemperatur  linien  cc  som  den 
första  expansionens  värmefall  och  c'"  c’"'  som  den  andra 
expansionens  värmefall. 


För  torr  mättad  ånga  erhålles  då 

(a  b)  =  0,6  {aa’  -f  a"") 

Vo  =  c, 62 

För  ånga  af  300°  C  temperatur  erhålles 

(cd)  =  0,6  {cd  +  d"  c"")  l 

Vo  =  °>627. 

Ofvanstående  exempel  påvisar  således,  att  på  grun 
termodynamiska  orsaker  ökar  ångturbinens  verknings 
vid  öfverhettning,  hvilket  innebär  detsamma  som  att 
förbrukningen  vid  öfverhettning  minskar  mera  än 
motsvarar  ökningen  i  det  adiabatiska  värmefallet.  Oi 
nämnda  exempel  kan  mångfaldigas.  Nedanstående 
rer  3 — 8  visa  några  fall  af  värmefallets  procentuellai 
ning  genom  förlusterna.  1  figur  3  är  antaget  två  tii 
expansioner  {m  =  2),  ett  totalt  tryckfall  från  10  till 
kg/cm2  abs.,  olika  verkningsgrader  hos  tryckexpansior, 
samt  såväl  fuktig,  torr  mättad  som  öfverhettad  ånga  af  < 
temperaturer.  Fig.  4  visar  motsvarande  kurvor  fö 
totalt  tryckfall  från  10  till  1,0  kg/cm2  abs.  I  jämfö 


vn.  =  lo  j  ->t_  = 

Fig.  11. 


med  fig.  3  erhålles  i  fig.  4  betydligt  mindre  ökni 
tydligen  på  grund  af  det  mindre  tryckfallet.  Fig.  5 
motsvarande  kurvor  för  ett  totalt  tryckfall  från  i,< 
o(I  kg/cm2  abs.  Fig.  6,  7  och  8  visa  motsvarande1 
vor  som  fig.  3,  4  och  5  med  den  skillnad,  att  ari 
tryckexpansioner  är  5  i  stället  för  2  (///  =  5).  Det  ■ 
sig  af  dessa  kurvor,  att  värmefallets  procentuella  ök 
stiger  med  antalet  tryckexpansioner,  med  expansioni 
hållandet  och  med  ångtemperaturen.  Som  naturlig 
sjunker  den  procentuella  ökningen  med  verkningsgra- 
På  bas  af  dessa  kurvor  kan  verkningsgradens  ökning 
ångförbrukningens  minskning  vid  öfverhettning  lätt  bti 
nas.  Antag  t.  ex.  en  ångturbin  med  5  tryckexpansio 
Ångtrycket  framför  den  första  expansionen  är  10  kg’ 
abs.  och  sluttrycket  är  0,1  kg/cm2  abs.  Antages  då  f 
att  ångturbinen  arbetar  med  torr  mättad  ånga  och 
hvarje  tryckexpansions  verkningsgrad  är  0,6.  Knligt 
6  ökar  då  summan  af  de  olika  värmefallen  5,7  %  ! 


erhålles  häraf  ångturbinens  verkningsgrad 

100  +  5,7 

0,6  .  0,634. 
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m  nu  öfverhettad  ånga  af  300°  C  ångtemperatur  till- 
I ,  ångturbinen  i  stället  för  mättad  ånga  stiger  värme- 
;s  procentuella  ökning  från  5,7  %  till  9,0  %,  allt 
r  förutsättning,  att  hvarje  tryckexpansions  verknings- 
fortfarande  är  =  o,6.  Härigenom  erhålles  ångtur- 
ns  verkningsgrad 

1 00  9 

=  0,6 -  =  0,654. 

1 00 

eräknas  på  grund  häraf  ångförbrukningens  minskning 
öfverhettning,  erhålles  följande.  Det  totala  värme- 
t  vid  torr  mättad  ånga  är  166,4  värmeenheter  och 
300°  C  ångtemperatur  190,5  värmeenheter.  Vid  ofvan- 
nda  verkningsgrader  erhålles  då  en  ångförbrukning 
,00  kg  vid  torr  mättad  ånga  och  5,09  kg  vid  300°  C 
lemperatur.  Minskningen  är  således  0,91  kg  =  15,2  % 

!  1  %  för  8,o°  C.  Jämföres  detta  resultat  med  förut 
.  1  beräkning  för  samma  ångförhållanden,  men  med 
■  st  två  tryckexpansioner,  framgår  den  inverkan,  som 
let  expansioner  har  på  denna  fråga.  Nu  är  det  vis¬ 


pen  osäkert,  att  hvarje  tryckexpansions  verkningsgrad 
300°  C  är  densamma  som  vid  torr  mättad  ånga,  och 
ifieras  resultatet  i  den  mån  afvikelse  äger  rum  häruti. 
llertid  är  det  sannolikt,  att  på  grund  af  minskade 
uningsförluster  och  friktionsförluster  denna  verknings- 
ej  undergår  någon  väsentlig  minskning.  Detta  be- 
as  af  profresultaten  i  så  måtto,  att  den  verkliga  minsk- 
en  i  ångförbrukningen  vid  öfverhettning  i  allmänhet 
erligen  väl  stämmer  med  detta  antagande. 

Ivannämnda  utredning  klargör  i  någon  mån,  åt  hvil- 
håll  den  procentuella  ökningen  af  värmefallet  för¬ 
as  med  ångtemperatur,  verkningsgrad,  antal  tryck- 
nsioner  och  expansionsförhållande.  En  ingående  em- 
k  undersökning  baserad  på  ofvannämnda  entropi-  eller 
iagram  skulle  för  alla  praktiskt  tänkbara  fall  kunna 
ia  data  å  dessa  förhållanden,  och  skulle  på  grund  af 
■i  undersökningsresultat  de  olika  faktorernas  inverkan 
ivt  noggrant  kunna  bedömas.  En  sådan  utredning 
e  emellertid  föra  utom  ramen  för  denna  uppsats.  Så 
<et  framgår  emellertid  af  här  ofvan  gjorda  beräknin- 
att  det  med  hjälp  af  befintliga  ångdiagram  är  ganska 
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enkelt  att  i  förekommande  fall  beräkna  öfverhettningens 
inverkan  å  ångförbrukning  eller  verkningsgrad. 

Hvad  som  emellertid  i  detta  problem  erbjuder  ett  sär- 
skildt  intresse  är  att  närmare  undersöka  de  egenskaper 
hos  ångan,  på  hvilka  ofvannämnda  ökning  i  det  pro¬ 
centuella  värmefallet  vid  öfverhettning  beror.  Om  man 
kunde  undersöka  frågan  rent  analytiskt  för  mättad  och 
öfverhettad  ånga  skulle  lösningen  vara  ganska  enkel.  Detta 
är  emellertid  knappast  möjligt  att  göra,  emedan  inga 
exakta  tillståndsekvationer  gälla  vare  sig  för  mättad  eller 
öfverhettad  ånga.  1  viss  mån  skulle  dessa  svårigheter 
kunna  tänkas  kringgås,  om  man  först  behandlar  proble¬ 
met  för  permanenta  gaser  och  sedan  undersöker,  i  hvil- 
ken  grad  de  sålunda  funna  resultaten  kunna  öfverflyttas 
på  mättad  och  öfverhettad  ånga.  Det  är  ock  på  den 
vägen  jag  i  det  följande  ämnar  fortsätta  denna  under¬ 
sökning. 

Jag  öfvergår  därför  att  beräkna  den  procentuella  ök¬ 
ningen  af  värmefallet  vid  en  multipelturbin,  som  tänkes 
arbeta  med  permanenta  gaser  som  drifmedium.  Antages 
då  följande  beteckningar. 

Tv  —  den  absoluta  gastemperaturen  före  expansion  1. 

T„  =  »  »  »  »  »2. 

Tm  =  den  absoluta  gastemperaturen  före  expansion  ;//. 
m  =  antalet  tryckexpansioner. 

Å  =  förhållandet  mellan  gastrycket  efter  expansion  m 
och  gastrycket  före  expansion  1.  Är  gasens 
begynnelsetryck  =  py  och  sluttryck  =  />.,  är  så¬ 
ledes  S  =  P\ 

Pi 

rt  =  hvarje  tryckexpansions  verkningsgrad. 
ti  =  gasexponenten. 
n  —  1 
n 

W  —  det  totala  adiabatiska  värmefallet. 

zVy ,  7fr., . wm  =  de  adiabatiska  värmefallen  för 

expansionerna  1,  2 . m. 

Cj i  =  gasens  spec.  värme  vid  konstant  tryck. 

Då  är  det  totala  värmefallet 

W  =  £>  7j  (1  —  S') 

Undersökes  nu  hvarje  expansion  för  sig. 

r 

Expansion  i.  u'x  =  Cp  Ty  (i  — Sm) 
af  detta  värmefall  tillgodogöres  i  arbete 

r 

r,  ■  u>i=  rt.cp  .  Ty  (1  —  Sm ) 

r 

Återstoden  (1  —  rj)  zt\  =  cp  Tx  (1  —  rj)  (1  —  Sm)  återvin- 
nes  i  värme  och  ökar  temperaturen  å  gasen  före  expan¬ 
sion  2  till 

r  r 

7;  =  Ty  .  S"‘  +  Ty  ( I  —  rj)  ( I  —  Sm) 

Häraf  följer 

K 

T,  =  TIO  -7  +  7  -s") 

r 

Expansion  2.  7 r,  =  Cp  T  (1  —  Å'"), 

r  r 

=  Cp  Ty  (  I  —  7}  +7)  .  S”‘)  (I  —  Sm) 
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Häraf  återvinnes  i  värme 


y\  ■  ( 1  —  rj)  ( 1  —  rj  +  rj  .  Sm)  ( 1  —  Sm) 


och  erhålles  häraf 

r  r  r  r 

T*=TÅi  —y+v  ■  s”‘)  s”'+  T\  ( 1  - r/) ( 1  - r/+r/ ■ s”‘)  ( 1  —  $m) 

r 

T3  =  Ti  Ö  —rj  +  rj.Smf 

r 

Expansion  3.  zo8  =  Cp  T.A  (1  —  S"‘) 


W’8  =  *>  T1  (I  -  V  +TJ  •  (J— ' S’“) 

O.  S.  V. 


Expansion  in. 


w 


m  L  p 


Cp  •  Tm  ( 1  —  S"‘) 


~-Cp  (1  —rj  +  rj.  ( 1  —  A”') 

Summan  af  alla  dessa  tryckexpansioners  värmefall  blir  då 

^  7 V  —  Cp  J\  (1 A"') [i  +  ( 1  - — 3?  +  7j  .S”‘)+  (  I rj  +  Tj.S"1)- 

] 


+  .  .  .  .+(1  —  7j  +  7j  .S’ny*-' 
Summeras  termerna  inom  parentesen  enligt 

a  (</'"  —  1 ) 
'/—  1 


a  +  a  q  +  a  q  2  +  .  .  .  .  +  «  1  = 

erhålles 

r 

V  TI  c»A  1  —  ( r  —  57  +  57  .  Aw) 
^  0»=^  ii  (1  —  5*»).- 

5?  (I  —  A”0 


'V  T  1  -  D  —  ri  +  r/  ■  A"")" 


V 

Ökningen  i  värmefall  är  /  ,  ?<; —  Jr 

52  zö—  7; 


1  —  ( 1  —  57  +  57  •  A*")’ 
V 


(i—sn 


Uttryckes  denna  ökning  i  procent  af  det  totala  adiaba- 
tiska  värmefallet  iv  erhålles,  om  denna  ökning  betecknas 
med  P. 


P 


100  .  Cp  Tx 


I  -  (1  -  7}  +  7]  .  S”f 


TJ 


Cp-  T\  •(!  Sr) 

P=v(l-S-)  ['■  “9  +  1!  •  -5  +  5 •  •S* 


(I  —  SO 


')’■ 


.  .  .  .  (I) 


Ofvannämnda  ekvation  (1)  anger  således  lagen  för  vär¬ 
mefallets  procentuella  ökning  vid  permanenta  gaser.  Enär 
gastemperaturen  7j  är  borteliminerad  är  den  procentuella 
ökningen  oberoende  af  gastemperaturen  och  endast  beroende 
af  följande  faktorer. 

7),  d.  v.  s.  hvarje  tryckexpansions  verkningsgrad 
m,  »  antalet  tryckexpansioner 

P,  -  1 


S,  »  11  eller -  . 

px  totala  expansionsförhallandet 


n  —  1 
n 


Det  har  sitt  intresse  att  undersöka  dessa  faktorers  olika 
inverkan.  Vi  börja  då  med  verkningsgraden.  Det  är  ju 
utan  vidare  klart  att  vid  en  verkningsgrad  =  1  erhål¬ 
les  ingen  ökning  i  värmefallet.  Då  expanderar  ga¬ 
sen  fullt  adiabatiskt,  och  några  förluster  att  uppvärma 


densamma  finnas  ej.  Insättes  7]  =  1  i  ofvannämnda  et 
tion  (1)  erhålles  därför  P  =  o.  Ar  verkningsgraden  ; 
=  o,  får  P  naturligen  sitt  största  värde,  emedan  1 
värmefallet  i  hvarje  expansion  återvinnes  i  värme.  Di 


fall  äger  rum  om  gas  strömmar  genom  en  stillaståe 


' 

L 

\< 

% 

hig.  13- 


turbin.  Vid  57  =  o  erhålles  7j  =  T,  =  1\ 

Och  7V1  -  W  =  Z£'g  =  .  . 

5^.  w  =  m  .  cp  .  Tx  ( 1  —  S  m) 

Ökningen  i  värmefallet  blir  då 


=  ro m  samt 


70  —  W  —  Cf,  7j  [m  (1  —  Sm ) —  (1  —  Ar)] 


samt 


1 00  [m  1  —  Sm)  —  (1—  SO)  ! 
1  —  Sr 


„ 


Vid  1  >  7]  >•  o  erhåller  P  ett  värde  mellan  0 
ofvannämnda  värde  enligt  ekvation  (2).  Ar  tn  =  2  d.  v; 
har  turbinen  2  tryckexpansioner,  blir  P  proportionell  r 
1  —  77.  Insättes  nämligen  m  —  2  i  ofvannämnda  ekvat 
(x)  erhålles 


P= 


1 00 


r 

p__  IOO  .  7]  (i  -  7j)  (i  +  A' -  2  .  S2 


57  +  57  •  A2]2, 


P=  (1  — 57) 


7J(1—S0 

r 

100(1  +  Sr —  2  S2) 


), 


I  —  S’ 


Således  är  P  proportionell  mot  1  —  57. 

Ar  m  >  2,  d.  v.  s.  har  turbinen  flera  än  2  try 
expansioner,  blir  däremot  P  icke  proportionell  mot  1  — 
utan  tilltager  P  i  starkare  grad  än  1  —  7j  och  ökas  di¬ 
na  böjning  af  V-kurvan  i  den  mån  m  ökar.  Antages  t. 
följande  fall. 


Px  =  10 

/>.,  =  1  således  S  —  0,1 
n  —  1,4  »  r  —  0,286 


ni  1916 
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;  »s  nedanstående  /'-kurvor  för  olika  rt  och  antal  tryck- 
sioner  m  (se  fig.  9). 

i  alet  trycke. xpansioner .  Återgå  vi  till  ekvation  (1  kun- 
,  om  öfriga  faktorer  äro  kända,  lätt  beräkna  den 
an  m  utötvar  på  P ,  Antaga  vi  samma  exempel 


1 — 

_ 

IX - 

— 

— — 

1 

X— 

— 

- - - 

-V 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

\ 

J 

_ 

NunJi 

/>0* 

- - 

Fig.  14. 


van,  d.  v.  s.  S  =  o,i  och  r  =  0,286  samt  y  =  0,8, 
,4,  0,2  och  o  erhallas  de  i  fig.  10  afbildade  kur- 
Af  dessa  framgår  att  P  är  högst  väsentligt  bero- 

f  m. 

insionsförhållandet.  Ur  ekvation  (1)  kan  äfven  erhållas 
verkan  .S  utöfvar  pa  P.  Antages  som  exempel 

m  =  10 

n  =i,4,  således  r  =  0,286 
7]  =  0,8,  0,6,  0,4,  0,2  och  o 

i  de  i  figur  1  x  afbildade  kurvorna,  utvisande  för¬ 
et  mellan  P  och  pi/p.2.  Som  framgår  häraf  ökar 
PilPi  och  har  denna  ökning  i  viss  mån  liknande 
r,  som  ökningen  på  grund  af  ökadt  m. 

<  nen  t  en  n.  Betydelsen  af  n  erhålles  likaledes  ur 
n  (1).  Insättes  nämligen  olika  värden  på  rå.  v.  s. 

denna  ekvation,  konstrueras  häraf  lätt  en  kurva 

le  förhållandet  mellan  P  och  n,  härvid  förutsatt 
ga  faktorer  äro  kända.  Antages  till  exempel  i  lik- 
d  ofvan 

m  =  10 
S  —  0,1 

7]  =  0,8,  0,6,  0,4,  0,2  och  O 

de  i  fig.  12  afbildade  kurvorna.  Af  dessa  fram- 
P  är  högst  beroende  af  n  och  ökar  med  expo¬ 
storlek. 

lanfattas  ofvanstående  utredning  rörande  de  olika 
nas  inverkan  på  den  procentuella  ökningen  af 
Het  vid  permanenta  gaser,  erhålles  följande  resultat. 
>en  procentuella  ökningen  är  oberoende  af  tem- 

n. 

•'id  2  tryckexpansioner  är  den  procentuella  ök¬ 


ningen  proportionell  mot  1  —  rr  Vid  3  och  flera  tryck- 
expansioner  tilltager  ökningen  hastigare  än  1  —  rr 

3.  Den  procentuella  ökningen  stegras  med  antalet  tryck¬ 
expansioner,  i  början  kraftigt,  sedan  svagare. 

4.  Den  procentuella  ökningen  stegras  med  det  totala 
tryckfallets  storlek,  i  början  kraftigt,  sedan  svagare. 

5.  Den  procentuella  ökningen  är  i  hög  grad  beroende 
af  gasexponenten  n  och  ökar  med  denna. 

Jämföras  dessa  slutsatser  med  de  empiriskt  funna  resul¬ 
taten  för  mättad  och  öfverhettad  ånga  (se  fig.  3  —  8)  finna 
vi  en  principiell  öfverensstämmelse  beträffande  punkterna 
2,  3  och  4.  Punkten  1  stämmer  däremot  ej  alls,  i  det 
att  det  just  är  angtemperaturen,  som  är  den  synliga  or¬ 
saken  till  den  procentuella  ökningens  olika  värden.  Ge¬ 
nom  att  sammanställa  punkt  1  och  5  får  man  emellertid 
lätt  sikte  pa,  hvarpå  denna  bristande  öfverensstämmelse 
mellan  ånga  och  gaser  beror.  Ofvannämnda  beräkning 
gällde  en  permanent  gas,  hvilken  som  helst  och  med  hvil- 
ken  exponent  som  helst,  men  med  en  hela  tiden  konstant 
exponent.  Kunde  man  tänka  sig  en  gas,  vid  hvilken  ex¬ 
ponenten  n  ej  vore  konstant,  utan  variabel,  och  att  denna 
exponent  exempelvis  ökade  med  gastemperaturen,  då  skulle 
tydligen  enligt  punkt  5  den  procentuella  ökningen  stegras 
med  temperaturen  och  punkt  1  således  ej  uppfyllas. 

Öfvergå  vi  nu  till  mättad  och  öfverhettad  vattenånga 
så  vilja  vi  undersöka,  om  ej  ofvannämnda  utredning  har 
betydelse  äfven  för  den.  Såväl  mättad  som  öfverhettad 
anga  följa  i  hvarje  ögonblick  af  den  adiabatiska  expansionen 
samma  ekvation  som  permanenta  gaser,  nämligen 

p  .  vn  —  C 

hvarvid  emellertid  är  att  beakta,  dels  att  exponenten  n 
har  olika  värden  för  mättad  och  öfverhettad  ånga  samt 
dessutom  att  exponenten,  såväl  för  mättad  som  för  öfver¬ 
hettad  ånga,  varierar  med  ångförhållandena  och  således  ej 
är  konstant  såsom  vid  gaser. 

bör  mättad  ånga  har  Zeuner  som  bekannt  funnit  följande 
empiriska  uttryck  för  n 

n  =  1,035  +  0,1  .  x 

da  x  =  spec.  ångmängden.  Denna  formel  kan  emellertid 
ej  anses  gifva  annat  än  ett  ungefärligt  värde  på  exponenten. 
Enligt  de  beräkningar  jag  utfört  på  bas  af  senaste  ång- 
resultat  torde  n  i  allmänhet  något  understiga  de  värden, 
som  beräknas  enligt  ofvannämnda  formel. 

bör  öfverhettad  ånga  är  medelvärdet  af  n  vid  adiabatisk 
expansion  mycket  mera  föränderlig  och  beroende  af,  i 
hvilken  grad  ångan  under  sin  adiabatiska  expansion  skär 
in  på  den  mättade  ångans  område.  Är  ångan  under  hela 
den  adiabatiska  expansionen  öfverhettad  kan  exponenten 
n  uppnå  och  eventuellt  något  öfverstiga  1,30.  Skär  åter 
angan  under  sin  adiabatiska  expansion  ned  i  mättad  ånga 
sjunker  medelvärdet  af  exponenten  och  kan  beroende  på 
angförhållandena  erhålla  alla  möjliga  värden  mellan  1,30 
och  ofvannämnda  värde  för  mättad  ånga. 

På  grund  häraf  är  det  tydligt,  att  exponenten  n  inom 
vissa  gränser  ökar  med  ångtemperaturen.  Denna  stegring 
af  n  måste  pä  grund  af  ofvan  framlagda  utredning  tendera 
till  en  stegring  af  värmefallets  procentuella  ökning.  Emeller¬ 
tid  är  saken  ej  alldeles  klar  härmed.  Gå  vi  tillbaka  till 
de  permanenta  gaserna  och  uppdraga  i  fig.  13  tvänne 
pv- kurvor,  den  ena  gällande  för  adiabatisk  expansion  af 
t.  ex.  luft  enligt  ekvationen 

t> .  vl>*  =  C 
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den  andra  gällande  för  expansion  vid  konstant  värme¬ 
innehåll  (här  isotermisk  expansion)  enligt  ekvationen 

p  .  v  =  C 

så  är  det  tydligt,  att  den  förra  expansionskurvan  begränsar 
det  utvecklade  arbetet  i  en  multipelturbin,  om  verknings- 


1'  ig. 


1 5- 


graden  för  hvarje  tryckexpansion  vore  —  1  och  att  den 
af  den  senare  expansionskurvan  begränsade  ytan  represen¬ 
terar  summan  af  värmefallen  i  en  multipelturbin  med  oänd¬ 
ligt  antal  tryckexpansioner  för  det  fall,  att  hvarje  expan¬ 
sions  verkningsgrad  vore  =  0.  I  verkligheten  skulle  ex¬ 
pansionskurvan  för  en  multipelturbin  med  luft  som  drif- 
medium  komma  att  ligga  emellan  ofvannämnda  tvänne 
ytterlighetskurvor  och  närmare  /y-kurvan,  ju  lägre  de  olika 
tryckexpansionernas  verkningsgrad  vore.  Äfven  erhålles 
naturligen  ej  en  obruten  kurva  på  den  grund,  att  antalet 
tryckexpansioner  ej  är  oändligt  stort,  utan  vanligen  ett 
ganska  litet  tal.  Ökningen  at  värmefallet  genom  återvin¬ 
ningen  af  förlusterna  kan  därför  uttryckas  i  arean  mellan 
den  verkliga  expansionslinjen  och  den  adiabatiska  expan- 
sionslinjen.  Denna  ökning  blir  större  ju  lägre  tryck¬ 
expansionernas  verkningsgrad  är  och  uppnår  vid  ^  =  o 
och  m  —  00  sitt  maximivärde,  som  representeras  af  arean 
emellan  ofvannämnda  tvänne  expansionskurvor.  Det  är 
äfven  tydligt,  att  denna  ökning  af  värmefallet  under  i 
öfrigt  lika  förhållanden  är  en  funktion  af  exponenten  n 
och  åskådliggöres  detta  lätt  genom  att  draga  flera  adia¬ 
batiska  kurvor  med  olika  exponenter.  Eftersom  för  alla 
gaser  kurvan  för  konstant  värmeinnehåll  under  i  öfrigt 
lika  förhållanden  är  exakt  densamma  erhålles  en  allt  mindre 
möjlighet  till  ökadt  värmefall  ju  lägre  värde  exponenten 
11  har  för  den  adiabatiska  kurvan. 

På  grund  af  ofvanstående  är  det  emellertid  för  mättad 
och  öfverhettad  ånga,  vid  hvilken  kurvan  för  konstant 
värmeinnehåll  ej  exakt  följer  ekvationen  p.v  =  C,  ej  nog 
med  att  känna  värdet  på  exponenten  n  för  den  adiabatiska 
kurvan.  Man  måste  äfven  söka  beräkna  exponenten  för 
expansionskurvan  för  konstant  värmeinnehåll.  I  det  föl¬ 
jande  betecknas  denna  kurva  för  enkelhetens  skull  med 
/-kurvan. 


För  mättad  ånga  har  jag  sökt  empiriskt  beräkna  d 
exponent  och  kommit  till  ett  för  olika  fall  ganska  kon 
värde  =  1,04,  hvarvid  naturligen  förutsättes,  att  ånga 
öfvergår  i  öfverhettadt  tillstånd.  Antaga  vi  såleded 
mättad  ånga  som  approximativa  värden  å  exponent 
vid  adiabatisk  expansion  =  1,035  +  o,i  .r  och  föi 
kurvan  =  1,04  hafva  vi  således  möjlighet  att  draga  0 
expansionskurvor,  hvilka  visas  i  fig.  14.  Arean  m 
dessa  båda  kurvor  är  ett  uttryck  för  den  maximalt  1; 
bara  (d.  v.  s.  för  r,  —  o  och  m  =  00)  ökningen  af  vä- 
fallet. 

Vid  öfverhettad  ånga  har  jag.  äfven  sökt  empiriskt 
räkna  exponenten  n  för  /-kurvan.  Som  approxim.: 
uttryck  för  n  har  jag  funnit  ekvation 

v 

n  — 

v  +  0,016 


n  är  således  i  någon  mån  beroende  af  ångans  spec.  vj 
och  närmar  sig  1,  ju  större  den  spec.  volymen  blir,  d.. 
med  aftagande  tryck  och  tilltagande  temperatur. 

Uppdrages  nu  för  öfverhettad  ånga  tvänne  expansi 
kurvor,  den  ena  för  adiabatisk  expansion  och  den  a: 
för  expansion  vid  konstant  värmeinnehåll,  är  den  rnl 
dessa  kurvor  liggande  arean  ett  uttryck  å  den  maxi; 
ökning  af  värmefallet,  som  skulle  erhållas,  om  r,  =  c 
m  _  00%  Som  ofvan  framhållits  variera  exponenten 
för  båda  dessa  kurvor  ej  oväsentligt  och  erhålles  <r 

- ~  1  r>  f  n/linKofiel/n  l/iirx;Ar  nrli  /-Lriirvnr 


en  hel  serie  af  adiabatiska  kurvor  och  /-kurvor. 
Antag  för  ett  visst  fall 

py  =  10  kg  abs 

p0  —  1  »  » 


T  —  5  73°  {*  —  3°°°  C) 


Då  kan  man  enligt  värme-entropi-diagrammet  bef 
n  =  i,2 3 5  för  den  adiabatiska  kurvan  och  n  =  o,q8| 
/-kurvan.  Båda  dessa  värden  på  n  äro  medelvärden 
varierar  n  för  båda  kurvorna  under  hela  expansionsji 
den.  För  den  adiabatiska  kurvan  sjunker  värdet  B 
från  ung.  1,30  till  ung.  1,13  och  för  /-kurvan  stiger  \  < 
på  n  från  0,94  till  nära  1,00.  Figur  15  visar  emelf 
dessa  kurvor  uppdragna  under  antagande  af  ofvannän 
medelvärden  på  de  båda  exponenterna. 

Jämföras  nu  figurerna  14  och  15,  hvilka  bådaj/ 
expansionsdiagram  för  samma  expansionsförhalianden,- 
den  ena  för  mättad,  den  andra  för  öfverhettad  anga, 
går  genast,  att  arean  mellan  de  båda  kurvorna  är  t; 
ligt  större  för  den  öfverhettade  ångan  i  fig.  15  ä 
den  mättade  ångan  i  fig.  14.  Som  förut  påvisats  är  Ny¬ 
fallets  procentuella  ökning  beroende  af  denna  areas  - 
lek,  och  som  denna  areas  storlek  i  sin  tur  uteslu  ■ 
beror  på  de  ofvannämnda  kurvornas  värden  på  expon J 
så  hafva  vi  här  funnit  den  verkliga  orsaken  till  >> 
denna  uppsats  behandlade  frågan.  Nu  förstå  vi  r- 
hvarför  ej  värmefallets  procentuella  ökning  stegraö 
brutet  med  öfverhettningen,  utan  uppnår  ett  visst  mr  ' 
värde,  hvarefter  en  ökad  öfverhettning  icke  stegrar  ( 1 
procentuella  ökning.  (Se  figur  4,  7  och  8).  t  tg^s  1 
ligen  från  mättad  ånga  med  dess  adiabatiska  exp1* 
i,n  — 1,13  och  öfverhettas  ångan  gradvis,  så  är  det] 
ligt,  att  den  öfverhettade  ångans  exponent  ökar  lånb 
från  ofvannämnda  värde  upp  till  1,15,  1,20  och  nu 
högre  öfverhettningen  drifves.  Ökas  nu  öfverhettn, 
så  mycket,  att  ångan  vid  adiabatisk  expansion  e, 
oväsentligt  skär  ned  i  den  mättade  ångans  område  1 


ni  1916 


69 


MEKANIK,  HÄFT.  6 


en  =  1,25  å  1,30,  och  vid  ytterligare  stegrad  öfver- 
ng  är  man  oberoende  af  den  mättade  ångans  inver- 
å  konstanten,  hvarför  dess  storlek  blir  relativt  mera 
mt.  Men  har  exponenten  n  för  den  adiabatiska 
1  fått  ett  relativt  konstant  värde,  och  enär  expo- 
1  «  för  /-kurvan  ej  varierar  synnerligen  mycket, 
ller  orsaken  till  ytterligare  stegring  af  värmefallets 
»tuella  ökning,  hvilken  således  blir  relativt  konstant, 
gre  angan  öfverhettas,  i  synnerhet  vid  låga  tryck, 
mera  närmar  den  sig  permanenta  gaser  och  dess 
ntare  bli  exponenterna  n  och  dess  mera  blir  den 
ituella  värmefallsökningen  oberoende  af  temperaturen, 
fallet  var  vid  gaser. 


Det  skulle  visserligen  vara  af  intresse  att  1  detalj  under¬ 
söka  verkningsgradens,  antal  tryckexpansioners  och  tryck- 
tallets  inverkan  pa  den  procentuella  värmefallsökningen 
vid  mättad  och  öfverhettad  ånga.  Det  är  tydligt,  att  man 
ej  kan  öfverflytta  de  här  ofvan  funna  resultaten  på  ånga, 
utan  vissa  modifikationer.  En  dylik  detaljundersökning 
erbjuder  emellertid  knappast  nagot  praktiskt  intresse  och 
kommer  därför  ej  att  här  fullföljas,  för  praktiska  behof 
borde  det  vara  fullt  tillräckligt  att  känna  de  ofvannämn 
da  faktorernas  ungefärliga  inverkan  på  här  behandlade 
fråga. 


TILLVERKNING  AF  KRIGSMATERIEL  I  FÖRENTA  STATERNA. 

ittelse  till  Kungl.  kommerskollegium  öfver  studieresa  till  Amerika  och  utställningen  i  San  Francisco  sommaren  1915,  aflämnad  af 

verkstadsingenjören  Ragvald  Almqvist ,  Karlskrona. 


merika  pågår  alltjämt  en  sträfvan  att  ersätta  hand- 
med  maskinens.  Så  äfven  inom  kanontillverknin- 
Kanonernas  invecklade  mekanismer  och  siktinrätt- 
kräfva  noggrannhet  i  utförandet  bland  annat  på 
däraf,  att  lika  delar  ofta  skola  vara  utbytbara  de 
pjäserna  emellan.  Amerikanarna  hafva  funnit,  att 
er  arbeta  billigare  än  handarbetare  och  dessutom 
nnare.  Så  långt  pågående  maskinarbere  som  möj- 
deras  lösen.  Resultatet  är  tillfredsställande.  Fräs- 
en  arbetar  billigare  än  hyfveln  och  lämnar  bättre 
>r  slipning,  rundslipningsmaskinen  gör  billigare  och 
-e  arbete  än  handfilning  och  putsning  i  svarf.  Plan- 
^smaskiner  af  olika  konstruktioner  och  storlekar 
Jmma  snabbare  och  bättre  arbete  än  hvilken  skick- 
ire  som  helst.  Slutligen  sker  formning  och  efter- 
ig  af  oregelbundna  delar  på  handslipningsmaskiner : 

delar  slipas  för  hand  mot  fasta  slipmaskiner,  un- 
it  att  större  och  tyngre  delar  slipas  med  flyttbara 
pningsmaskiner.  Konstruktionerna  af  såväl  kano- 
m  lavetter  göras  med  största  möjliga  hänsyn  till 
igt  utförande. 

konstruktionen  af  lavetter  undvikes  så  mycket  som 
stälgjutgods,  troligen  beroende  på  det  amerikanska 
mindre  tillförlitlighet.  I  ersättning  användes  smi¬ 
tt  vid  ett  mindre  antal  delar  utföres  på  vanligt  sätt 
askinarbetas.  Vid  utförande  af  ett  större  antal  af 
sort,  slås  delarna  i  sänke  och  arbetas  då  icke  på 
or. 

amerikanska  materialets  egenskaper  och  dess  be- 
g  eller  de  fordringar,  man  ställde  på  detsamma 
r  i  frågakommande  tillverkningar,  saknade  jag  till- 
t  studera.  Ämnena  till  kanonerna  komma  arsena- 
illhanda  i  smidt  och  behandladt  och  förarbetadt 
L  Likasa  äro  projektilämnena  smidda  eller  pres- 
ch  förbehandlade,  då  arsenalerna  mottaga  dem. 
idvale  Steel  Co.  konstaterades  att  samtliga  ämnen 
lonrör  och  mantlar  pressmiddes  efter  urborrningen 
pressningen  af  kärngodset.  Metoden  uppgafs  vara 
:na  äfven  vid  andra  amerikanska  verk,  som  fram- 
anonämnen,  t.  ex.  Bethlehem  Steel  Company. 
en  vid  tillverkningen  af  en  kanon  är  i  stort  sedt 
na  som  hos  oss  och  de  erforderliga  maskinerna  där 
Ja  s'£  icke  i  allmänhet  från  våra.  Dock  ges  en 


(Forts.  fr.  sid.  58.) 

del  detaljer  med  afseende  på  maskiner,  verktyg  och  me¬ 
toder,  som  kunna  vara  värda  beaktande.  Se  för  öfrigt 
efterföljande  sammanställningar  I — III  öfver  arbetsoperatio- 
nerna  å  kanoner  af  olika  storlekar. 

De  största  kanonerna  under  tillverkning  vid  tiden  för 
mitt  besök  i  arsenalerna  voro  14  tums  fartygskanoner  samt 
14  och  16  tums  kustkanoner.  Dessa  jättar  kräfva  extra 
kraftiga  maskiner  för  sin  bearbetning.  Den  vanligen  an¬ 
vända  t)  pen  af  dessa  största  maskiner  var  den  kombine¬ 
rade  svarfven  och  borrmaskinen,  och  den  största  hittills 
uppsatta  maskinen  af  detta  slag  i  Navy  Yard  Gun  Shop, 
Washington  D.  C.  och  afsedd  för  16"  kanoner  var  leve¬ 
rerad  af  Niles-Bement-Pond  Co.  hvilket  verk  för  öfrigt  är 
en  af  de  största  tillverkarna  af  gröfre  arbetsmaskiner.  Fir¬ 
man  utgör  en  sammanslutning  af  några  bland  de  förnämsta 
verkstäderna  för  arbetsmaskiner  i  världen  och  kan  erbjuda 
snart  sagdt  hvilka  maskiner  som  helst  för  bearbetning  af 
metaller. 

Äfven  för  de  medelstora  kanonernas  svarfning  och  borr¬ 
ning  användas  dessa  kombinerade  svarfvar  och  borrma¬ 
skiner.  Maskinens  längd  bestämmes  af  dess  egenskap  som 
borrmaskin,  under  det  att  spindeldockans  konstruktion  är 
typisk  för  svarfven.  Det  är  sannolikt,  att  amerikanarna 
fran  början  konstruerat  maskinen  för  svarfning  och  borr¬ 
ning  sambdigt.  Da  detta  emellertid  icke  låter  sig  göra 
annat  än  mellan  mycket  snäfva  gränser,  kan  denna  an¬ 
ledning  till  konstruktionen  bortfalla.  Den  är  mera  berätti¬ 
gad  däraf,  att  en  kombinerad  maskin  är  billigare  än  sum¬ 
man  af  en  svarf  och  en  borrmaskin.  För  svarfning  af 
mindre  kanoner  använda  amerikanarna  snabbsvarfvar  af 
den  vanliga  konstruktionen. 

I  allmänhet  kan  sägas,  att  amerikanarna  maskinarbeta 
fort,  därför  att  deras  maskiner  äro  moderna  och  kraftiga 
samt  emedan  de,  efter  att  hafva  studerat  arbetsmetoderna, 
till  det  yttersta  använda  maskinernas  arbetsförmåga.  Detta 
gäller  icke  endast  om  svarfningen,  utan  torde  kunna  sägas 
äfven  om  den  nedan  omtalade  kanonborrningen. 

Den  inom  Niles-Bement-Pond-sammanslutningen  stående 
firman  Pratt  &:  Whitney  Co.  synes  hafva  den  största  er¬ 
farenheten  på  kanonborrmaskiner,  särskildt  mindre  sådana. 
Det  är  egentligen  utnyttjandet  af  snabbstålsborrarna,  som 
frambringat  dess  borrmaskinskonstruktion.  Borrmaskinen 
tör  kanoner  är  mycket  enkel.  Den  utföres  såväl  rem- 
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drifven  som  direkt  motordrifven.  Dess  mest  karaktäris¬ 
tiska  anordning  är  fästet  för  borrstången  med  genomlopp 
för  kylolja,  som  matas  dit  i  en  kraftig  ström  från  en 
pump.  Oljan  tillföres  skäret  genom  den  ihåliga  stången 
samt  genom  en  kanal  i  borret.  Borrstången  har  en  yttre 
diameter,  så  mycket  mindre  än  det  borrade  hålet,  att 
spån  och  olja  bortföras  genom  mellanrummet.  Konstruk¬ 
tionen  af  verktyget  är  lika  enkel  som  genialisk.  Genom 
att  dela  det  sneda  skäret  i  afsatser  bildas  små  spånor, 
som  vid  den  kraftiga  oljespolningen  lätt  bortföras.  Vid 
borrning  af  50  mm  hål  kunde  jag  konstatera  en  borr¬ 
hastighet  af  1L  meter  per  tim.  i  medelhårdt  material.  Det 
betyder  en  ökning  från  våra  äldre  metoder  för  profborr- 
ning  i  mindre  kanoner  af  500  % . 

Verktygen  för  kanonernas  för-  och  slätborrning  ha  nått 
en  ganska  bestämd  standardisering,  och  jag  återfann  sam¬ 
ma  typ  på  borrverktygen  i  alla  de  arsenaler,  som  gjorde 
kanoner.  Det  uppgafs  att  Bethlehem  Steel  Co.  använde 
samma  system.  Såväl  grofborrverktyg  som  slätborr- 
verktyg  bestå  af  en  tackjärnstomme  klädd  med  ett  fast 
träslag,  här  lönn.  Träet  svarfvas  så  att  dess  diameter 
blir  något  större  än  det  borrade  hålet  hvarigenom  god 
styrning  erhålles.  Grofborrets  stål  äro  formade  så,  att 
de  släta  till  ytan  efter  skäret  för  att  ej  slita  trästyrningen. 
Skärstålen  slipas  noggrant  i  slipmaskin.  Styrningar  af 
borrverktyget  af  tackjärn  .eller  stål  förekomma  icke.  Spol- 
ningen  sker  alltid  med  olja  och  är  riklig. 

Räfflingen  af  större  kanoner  utföres  med  ungefär  sam¬ 
ma  noggrannhet  som  hos  oss.  I  detta  afseende  hafva  vi 
således  icke  mycket  att  lära  af  amerikanarna.  Deras  me¬ 
tod  att  skjuta  verktyget  genom  loppet  kan  icke  anses  än¬ 
damålsenlig.  Däremot  räfflas  i  allmänhet  fortare  än  hos 
oss  i  det  att  hvardera  räffelstålet  är  formadt  att  göra  2 
till  3  räfflor  samtidigt,  således  kunna  8  till  1 2  räfflor  skä¬ 
ras  på  en  gång.  24  arbetsdagar  å  8  tim.  är  den  beräk¬ 
nade  tiden  för  räffling  af  en  14"  kanon.  Skärhastigheten 
varieras  från  2  till  3  m  och  återgångshastigheten  från  6 
till  12  m  i  minuten.  Räffelverktyg  tillverkas,  utom  af 
arsenalerna  själfva,  af  Pratt  &  Whitney  Co.  Denna  firma 
tillverkar  äfven  mindre  räffelmaskiner,  hvaremot  de  större 
byggas  af  Niles-Bement-Pond  Co. 

Tillsättandet  af  skäret  och  stålens  nedfällning  samt  stå¬ 
lens  växling  från  en  sats  räfflor  till  en  annan  sker  på 
själlva  räffelverktyget,  hvars  konstruktion  i  detta  afseende 
skiljer  sig  från  vår  vanliga.  Att  kanonen  därigenom  un¬ 
der  hela  räfflingen  befinner  sig  i  samma  läge  kan  anses 
som  en  fördel,  särskildt  för  stora  pjäser.  Räfflorna  i  en 
fartygskanon  smalna  något  mot  mynningen.  Fästningskano- 
nerna  åter  ha  lika  breda  räfflor  genom  hela  loppet, 
men  äro  däremot  försedda  med  en  konisk  urborrning  samt 
en  konisk  fördjupning  af  räfflorna  närmast  kammaren. 
Denna  senare  arbetsoperation,  som  är  mycket  lång¬ 
sam  och  tager  lika  lång  tid  som  själfva  räfflingen,  sker 
så,  att  räffelstålen  påverkas  af  en  genom  räftelhufvudets 
centrum  skjuten  stång  med  koniska  spår,  midt  för  den 
plats  där  räfflorna  skola  fördjupas.  Den  koniska  urborr¬ 
ningen  utföres  sist. 

Slipning  af  kanonerna  före  räfflingen  förekommer  i  re¬ 
gel  icke.  Det  synes  således  som  om  borrverktygen  vore 
ändamålsenliga  och  borrningsmetoden  i  öfrigt  tillförlitlig. 
Däremot  slipas  något  i  kanonens  längdriktning  efter  räff¬ 
lingen  för  att  aflägsna  de  vid  räfflingen  bildade  graderna 
samt  släta  till  rundningarna  på  bommarna. 


Följande  tabeller,  upptagande  de  hufvudsakliga  a; 
operationerna  på  en  14"  fästningskanon,  en  4"  fai 
kanon  och  en  3"  fältkanon,  gifva  en  uppfattning  on 
tid  bearbetningen  tager  i  anspråk  i  arsenalen.  Da> 
motsvara  enligt  uppgift  8  tim.  lagstadgad  arbetstid, 
arbetsoperationer,  som  på  grund  af  sin  natur  böra  f 
utan  afbrott  dag  och  natt,  drifvas  med  3  skiftlag,  h 
hvardera  arbeta  8  timmar  i  sträck. 


Sammanställning  I. 


Hufvudsakliga  arbetsoperationer  på  en  14"  fästnin 
kanon,  modell  1910.  Kanonen  är  lindad. 


Tub.  A. 


Grorborrning  och  grofsvarfning .  35  <j 

Grofborrning  af  krutkammaren  .  8 

Krympsvarfning .  25 


Tub.  B. 

Grofborrning  och  borrning  af  afsatser  samt 


grofsvarfning .  40 

Konisk  borrning  med  brotschar .  48 


Kanonen  sammansatt. 

Grof-  och  slätsvarfning  för  lindning  .  15 

Lindning  .  40 

Grof-  och  slätsvarfning  af  mantel  C .  10 

»  D  »  »  »  D .  12 

Slätborrning  af  loppet,  grofborrning  af  skruf- 

läget  samt  yttre  svarfning  .  48 

Borrning  och  gängning  för  skrufmoderstycke  ...  7 

Räffling  .  24 


Vid  grofborrning  användes  0,75  mm  och  vid  slätl 
ning  2  mm  matning.  Den  senare  matningen  an.’ä 
äfven  vid  den  koniska  brotschningen,  Vid  utvändig 
svarfning  användes  1,5  mm  och  vid  slätsvarfning  5 
matning.  Brunering  af  kanonerna  förekommer  icke. 


Sammanställning  II. 


Arbetsoperationer  på  en  4"  fartygskanon. 

Kärnrör.  Verkli] 


Uppriktning,  riktplan  och  borrsäte . 

Grofsvarfning  och  riktplan  . 

Grofborrning . . . 

Grofborrning  af  krutkammare  . 

Fäidigsvarfning  och  gängning  för  skruf  . 

Mätning  . 

Påskrufning  af  mantel . 

Summa 

Mantei . 


2. 
1  ■ 

8; 

7ér 


Uppriktning,  riktplan  och  borrsäte  samt  öfversvarf- 


ning . 2: 

Grofborrning .  V' 

Riktplan  i  mynningen  . H 

Slätborrning  .  4,: 

Mätning  . j 

Krympning . ~ ■ 


Summa  i5c' 
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Kanonen  sammansatt . 


c  sökning  och  uppriktning  . 

:J  rrning . 

1  ing,  riktplan  och  grofborrning  af  krutkam- 


i* . 

k  (ning  af  öfverlängd  och  slätborrning  af  krut- 

pmaren  . 

svarfning  utvändigt  utom  riktplan  m.  m. 

g . . . 

rng  och  gängning  för  skrufmoderstycke  samt 

i.ssning  af  samma . 

;e  utvändig  bearbetning 

-  ndig  svarfning  utvändigt  . 

tning  af  skrufmoderstycke 
Harbete,  filning  och  färdigställning  af  kanonen, 
för  afsändning . 


1920 

16  30 

53  15 
18  20 

3i  55 
31  00 

2 3  45 
5  45 

240  00 


Summa  485  — 
Inalles  800  tim. 


Sammanställning  III. 

o 


udsakliga  arbetsoperationer  på  en  3"  fältkanon, 
modell  1905. 


Kärnrör. 

irrning  .... 
•irfning.... 
svarfning 


Beräknad  tid. 

_  14  tim. 

6  » 

....  1  o  » 


Mantel. 


g  och  uppsättning,  riktplan,  grofsvarfning 

i  grofborrning . 

'Orrning  . 


Kanonen  sammansatt. 

ng  och  gängning  för  låsring .  20  » 

:'n>ng  .  10  » 

:g  af  krutkammaren  . .  8  » 

g  och  gängning  af  bakänden  .  18  » 

g  utvändigt  .  iS  » 

1  af  bakänden .  IO  » 

utvändigt .  IO  » 

1  g  af  sektorer .  8  » 

g  färdigt  af  bakänden .  ^»2  » 


e  och  mindre  amerikanska  såväl  fartygs-  som  fäst- 
noner  hafva  under  skjutöfningarna  så  förslitits  att 
ring,  »lining»,  måst  i  stor  utsträckning  äga  rum. 
oder,  som  därvid  användas,  erbjuda  en  del  af  in- 
»Linern»  sträcker  sig  utefter  hela  loppet  och  gö- 
gt  konisk  på  yttre  diametern  0,005"  på  1"  samt 
med  ansats  för  att  fixera  dess  läge  vid  fastkrymp- 
och  sedermera  förhindra  dess  förskjutning.  Dess 
:klek  motsvarar  ungefär  halfva  kärnrörets.  Den 
liga  koniska  urborrningen  af  kanonen  sker  först 
inliga  borrverktyg  i  afsatser,  som  därefter  utjäm- 
:d  koniska  brotschar  af  samma  konstruktion,  som 
kammarborrningen  använda.  För  ett  mindre  an- 
r  enstaka  liners,  där  en  uppsättning  koniska  brot- 
kulle  blifva  för  dyr,  användes  för  den  koniska 
mgen  ett  slags  armborrningsstång  med  konisk  rö- 
å  stålfästet.  En  sats  brotschar  för  en  12"  liner* 
10  stycken  —  kostar  4.500  dolks  under  det 


att  den  på  en  borrstång  fästade  koniska  linealen  för  arm¬ 
borrning  af  samma  kanon  endast  kostar  600  doll:s,  Af- 
sats  och  armborrning  med  stång  för  en  14"  liner  tager  i 
anspråk  40  dagar.  Brotscharna  arbeta  vida  fortare.  Konan 
har  uppkommit  dels  för  att  underlätta  insättningen  af  li- 
nern,  dels  för  att  vid  »relining»  —  insättning  af  en  andra 
liner  —  underlätta  losstagandet  af  den  första. 

Urborrningen  mätes  med  etoile  på  vanligt  sätt,  hvarpå 
linern  krympsvarfvas.  Serraget  är  mindre  än  det  vid  ka¬ 
nonens  nytillverkning  normala  för  att  icke  godset  i  linern 
skall  allt  för  mycket  hoptryckas  vid  fastkrympningen.  Det 
ursprungliga  trycket  af  kärnröret  mot  mantlarna,  som  man 
tror  minskats  vid  kärnrörets  urborrning,  beräknas  icke 
kunna  återfås  vid  linerns  inkrympning.  Serraget  vid  li¬ 
ning  af  en  14"  kanon  tages  0,005".  Krympningen  sker 
vid  en  temperatur  af  400  å  500°  R.  Kompressionen  af 
14"  linern  har  visat  sig  bli  0,0021 — 0,0023". 

Både  i  Watervliet  Arsenal  och  Washington  Navy  Yard 
ligga  mantlingsugnarna  inom  själfva  kanonverkstaden,  ned¬ 
sänkta  under  golfytan,  och  betjänade  af  särskilda  kranar. 
Uppvärmningen  sker  med  olja  och  för  vattenafkylning 
finnas  bekväma  anordningar  med  pumpar  och  rörledningar. 

Ett  område  inom  hvilket  de  amerikanska  konstruktö¬ 
rerna  af  arbetsmaskiner  under  sista  åren  nedlagt  mycket 
arbete  är  maskiner  för  tillverkning  at  projektiler.  Få  äro 
de  verkstäder  därute,  som  blifvit  oberörda  af  den  bety¬ 
dande  ettertragan  pa  dylika  maskiner,  —  mest  svarfvar 
af  alla  slag  upp  till  ganska  grofva  dimensioner  —  fram¬ 
kallad  af  det  stora  krigets  osläckliga  behof.  Så  snart  de 
stora  krigsbeställningarna  fran  Europa  börjat  inströmma 
satte,  med  amerikanarnes  kända  företagsamhet,  tillverkarne 
af  arbetsmaskiner  i  gång  utarbetandet  af  specialmaskiner 
för  bearbetning  af  projektiler.  De,  som  kommo  först, 
publicerade  sina  konstruktioner  i  facktidskrifterna  och  ut- 
gåfvo  själfva  prospekt  öfver  sina  tillverkningar,  och  allt 
flera  maskinfirmor  började  intressera  sig  för  projektil- 
svarfvar. 

De  båda  ledande  amerikanska  tidskrifterna  Machinery 
och  American  Machinist  hafva  hvar  för  sig  utgifvit  sär¬ 
tryck  om  projektiltillverkning  m.  m.  Den  förras  bok  heter 
»Shrapnel  and  Shrapnel  Manufacture»,  utgifven  april  1915 
och  den  senares  »Shrapnel  and  other  War  Material»  utgif¬ 
ven  juni  1915.  Dessa  publikationer  kunna  anses  samman¬ 
fatta  hvad  som  dessförinnan  åstadkommits  af  maskiner 
och  metoder  särskildt  för  framställning  af  granatkartescher, 
tidrör  och  patronhylsor,  och  de  beskrifningar  jag  erhöll 
genom  de  olika  firmornas  representanter  på  deras  olika 
tillvägagångssätt,  återfann  jag  sedan  i  ofvannämnda  publi¬ 
kationer.  Dessa,  som  troligen  ännu  kunna  erhållas  genom 
bokhandeln,  äro  värda  att  läsas  af  fackmannen,  äfven  om 
maskiner  icke  anskaffas  från  Amerika. 

I  allmänhet  pressas  ämnet  till  granatkarteschen  äfven  om' 
urborrning  ur  helt  gods  någon  gång  förekommer.  I  båda 
fallen  nödgas  amerikanarne  värmebehandla  materialet  för  att 
gifva  det  nödig  hållfasthet.  Pressningen  sker  med  hydrau¬ 
lisk  eller  mekanisk  press.  Af  det  förra  slaget  pressar 
torde  Bethlehem  Steel  Co:s  åtnjuta  det  bästa  anseendet 
under  det  att  de  senare  göras  af  E.  W.  Bliss  Co.  Bliss 
anser  att  en  af  deras  pressar,  n:o  8oI/2  skall  kunna  pressa 
2  000  st.  3"  granatkarteschämnen  på  10  tim.  Denna 
press  kostade  vid  tiden  för  mitt  besök  13  000  dolhs. 

I)e  maskiner  för  bearbetning  af  granatkartescher  och 
tidrör,  som  tilldraga  sig  största  uppmärksamheten,  äro 
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automatsvarfvar,  revolversvarfvar  och  slipmaskiner.  Jag 
skall  i  korthet  omnämna  några  af  dessa  och  därvid  upp- 
gifva,  hvilka  som  stå  beskrifna  i  ofvan  omtalade  särtryck. 

En  automatsvarf  från  Cleveland  Automatic  Machine  Co., 
se  Am.  Machinists  särtryck  sid.  18,  är  afsedd  för  svarf- 
ning  af  granatkartescher  från  hel  stång.  Denna  maskin 
är  jämförelsevis  enkel  och  arbetar  säkert.  Den  är  lämplig 
äfven  för  annat  automatarbete,  exempelvis  tändrörsdelar. 
The  New  Britain  Machine  Co:s  halfautomatiska  flerspind- 
liga  sparf  för  tändrörsdelar  är  allmänt  erkänd  som  en 
framstående  maskin.  Den  står  omnämnd  i  Machinerys 
särtryck.  En  annan  maskin,  som  i  en  del  afseenden  lik¬ 
nar  den  förra  och  som  jag  äfven  såg  i  arbete  hos  fram¬ 
stående  firmor,  är  den  flerspindliga  automatsvarfven  »Grid- 
ley»  från  firman  Windsor  Machine  Company.  Äfven  denna 
står  omnämnd  i  Machinerys  särtryck,  där  den  tänkes  an¬ 
vänd  för  tändrörsdelar.  Brown  &  Sharpe’s  skrufautoma- 
ter.  intaga  äfven  platsen  som  en  af  de  förnämsta  ame¬ 
rikanska  maskinerna  på  sitt  område. 

Revolversvarfvarna  ha  många  representanter  och  tvekan 
kan  råda  om  hvilka  af  dem,  som  skola  ha  företrädet.  De 
två  typer,  som  framför  andra  få  anses  vara  kraftiga  och 
ändamålsenliga,  äro  Jones  &  Lamson  Machine  Company:s, 
och  The  Warner  &  Swasey  Company:s  revolversvarfvar. 
Den  förra  står  omnämnd  i  Am.  Machinists  särtryck,  sid. 
40,  och  den  senare  i  Machinerys.  Warner  &  Swasey:s 
maskin  är  mera  universal  och  lämpar  sig  för  en  mångfald 
skiftande  revolverarbete. 

Äfven  slipmaskiner  ha  funnit  stor  användning  för  be¬ 
arbetning  af  granatkartescher  och  flera  amerikanska  verk 
använda  uteslutande  sådana  för  den  sista  formgifningen  af 
projektilen.  Den  firma,  som  först  tagit  initiativet  härtill, 
är  Norton  Grinding  Company,  Worcester,  Mass.,  hvars  till¬ 
verkning  af  slipmaskiner  är  världsbekant.  Metoden  står 
omnämnd  i  Machinerys  och  Am.  Machinists  särtryck. 
Slipskifvan  formas  så  att  den  genom  att  matas  vinkelrätt 
mot  projektilen  ger  denna  den  rätta  fasonen.  Firman  ga¬ 
ranterar  att  på  10  tim.  kunna  slipas  500  st.  3"  granat¬ 
kartescher  med  5  st.  af  dess  slipmaskiner  från  6"X32" 
till  io"X3Ö"  under  förutsättning  att  projektilerna  äro  för¬ 
arbetade  intill  0,75  mm  på  diametern  från  färdigt  mått. 
Brown  &  Sharpe  sälja  slipmaskiner  för  samma  ändamål. 

Maskiner  för  bearbetning  af  större  projektiler  tillverkas 
bl.  a.  af  Niles-Bement-Pond  Co.  Firman  har  god  er¬ 
farenhet  på  dessa  slags  maskiner,  som  utvecklats  till  hög 
grad  af  ändamålsenlighet. 

Bland  arbetsmaskiner  för  andra  ändamål  än  kanoner 
och  projektiler  vill  jag  icke  underlåta  att  omnämna  några 
af  intresse  för  verkstadsfolk.  Den  ena  är  en  arborrmaskin 
från  Lucas  Machine  Tool  Company.  Denna  maskin,  som 
förenar  lätt  manöverförmåga  med  stor  precision,  återfanns 
i  de  flesta  verktygsafdelningar  landet  rundt,  där  ett  nog¬ 
grant  arbete  skulle  åstadkommas.  Den  nästa  är  Pratt  & 


Whitneys  karusellsvarf  en  utomordentligt  användbar 
skin  för  arbeten  af  denna  storlek. 


Till  tjänst  för  dem,  som  närmare  önska  studera 
reseberättelsen  omnämnda  maskinerna,  får  redaktionen 
dela,  att  reseberättelsen  åtföljes  af  ett  betydande 
priskuranter  och  belysande  prospekt,  hvilka  äro  tillg 
liga  å  Kungl.  kommerskollegium. 


BOK ANMÄLAN 


Tabeller  för  järnkonstruktioner,  uppställda  af  civ 
Knut  B  ill  ing,  Kungl.  Järnvägsstyrelsen.  7x14  cm,  63  s 
pris  3  kr. 

Föreliggande  arbete  innehåller  en  synnerligen  värdefull 
ling  tabeller  rörande  järnkonstruktioners  tröghetsradier. 
ment,  sektionsareor,  vikter,  m.  m.  De  järnkonstruktioner, 
sålunda  behandlas  äro  likflänsiga  och  olikflänsiga  viuke 
T  järn,  Z-järn,  U-balkar,  I-balkar  och  Diff.-balkar  af  olika 
tioner,  valsad  plåt  samt  rund-  och  fyrkantjärn.  Samtliga 
nämnda  järnkonstruktioner  förekomma  i  alla  brukliga  vi 
Den  lilla  boken,  som  är  inbunden  i  skinnband  och  i  c 


gifvits  en  tilltalande  utstyrsel,  torde  blifva  välkommen  för 
blott  konstruktörer,  utan  äfven  för  affärsmän,  verkmSa 
materialförvaltare  etc.  Samma  tabeller  finnas  visserlige’ 
tillgå  i  större  uppslagsböcker,  men  för  många  är  det  otv 
aktigt  af  värde  att  hafva  dem  tillgängliga  i  västficksfoi 

G.  TA 


FORENINGSMED DELANDE 


Afdelningen  för  Mekanik  anordnade  den  26  maj  ut 


till  Nynäshamn.  Afresan  skedde  kl.  12,20  e.  m.  från  Cer 


stationen.  Besök  gjordes  först  vid  Telegrafverkets  verkst 
Därvid  besågs  under  direktör  W em  ans  och  ingenjör  Bet. 
ledning  de  olika  skedena  vid  tillverkningen  af  telefonförrid 
heter,  från  stationsinredningar  till  abonnentstationer.  Särs> 
tilltalande  var  den  systematiska  organisation,  som  var  råd 
inom  fabriken.  Sedan  de  vidsträckta  lokalerna  hunnit  gei 
gås,  blefvo  Nya  A. -B.  Stathmos  verkstäder,  hvilka  ligga 
de  förstnämnda,  föremål  för  ett  närmare  studium.  Afde 
gens  ledamöter  välkomnades  af  direktör  Carl  Bernsti 
som  genast  ställde  sig  till  förfogande  som  ciceron.  Efte 
intressant  timmes  rond  i  de  olika  verkstadsafdelningarna 
vågar  samt  bult-  och  träförädlingsmaskiner  tillverkades,  sv 
des  medlemmarna  vid  5-tiden  å  Järnvägshotellet  till  ett1 
sammanträde. 

Detsamma  öppnades  af  afdelningens  ordförande,  byrået 
K.  P.  Dahlström.  Sedan  protokollet  från  föregående 
manträde  i  april  1916  upplästs  och  justerats,  företogs  v 
hvarvid  hrr  Ragnar  Hallström,  Henrik  Anjou  och  4 
Jansson  valdes  till  medlemmar  i  afdelningen.  Efter  sann 
trädet  afåts  en  gemensam  middag  och  som  hedersgäster 
densamma  hade  afdelningen  nöjet  se  hrr  Wemau,  Berns 
och  Betzén.  Ordföranden  talade  för  gästerna  och  framL 
delningens  tack  för  allt  visadt  tillmötesgående.  Efter  ett  tj 
kort,  men  angenämt  samkväm  anträddes  återresan  kl.  8,30  ■ 
Utfärden  gynnades  af  det  härligaste  väder,  och  vid  återkon 
voro  deltagarna  fullt  eniga  om,  att  de  tillbringat  en  i  all' 
genärn  dag.  T, 
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.  ,HÅLL.  I  ryckluftbroms  eller  vakuumbroms?  af  civilingenjör,  fil.  kand.  E,  Nothin.  —  Några  meddelanden  om  vattenturbiner  med 
iör  på  utställningen  i  San  Francisco,  af  maskiningenjören  Harry  Helmstein.  —  Bokanmälan. 

ntral tryckeriet  Stockholm  ,9,6 


TRYCKLUFTBROMS  ELLER  VAKUUMBROMS? 

Af  civiling.,  fil.  kand.  E.  Nothin. 


and  icke-fackmän  hör  man  ofta  den  förmodan  uttalas, 
illnaden  mellan  tryckluft-  och  vakuumbromsarna  skulle 
3  endast  däri  att  de  förra  manövreras  med  tillhjälp  af 
nrimerad,  de  senare  med  förtunnad  luft.  I  fråga  om 
jämförligt  mest  utbredda  systemen,  d.  v.  s.  bland 
.luftbromsarna  Westinghouse-  och  Knorrbromsarna, 
vakuumbromsarna  de  af  Hardy’s  och  Körting's  kon- 
ioner,  råder  emellertid  en  annan  viktig  skillnad,  i 
le  förra  äro  anordnade  enligt  enkammar-,  de  senare 
tvåkammarprincipen.  Vid  West.-  och  Knorrbromsarna 
:?na  sidan  af  kolfven  i  bromscylindern  alltid  i  direkt 
iidelse  med  yttre  luften  och  insläppes  vid  bromsning 
>lfvens  andra  sida  tryckluft  från  en  bredvid  cylindern 
rad  behållare.  Genom  gradvis  skeende  insläppning 
ckluften  kan  bromskraften  successivt  ökas.  Däremot 
utsläppandet  af  bromsluften  från  bromscylindern  icke 
tas  efter  behag,  utan  fortgår  denna  manöver,  sedan 
fen  gång  börjat,  ända  till  dess  bromsen  är  fullt  loss. 
sens  reglerbarhet  är  följaktligen  ofullständig.  Vid 
mmarbromsarna  stå  rummen  å  kolfvens  båda  sidor  i 
delse  med  det  öfriga  bromssystemet  och  kan  broms- 
n  vid  dessa  bromsar  ökas  eller  minskas  efter  behag. 
’i  tryckluftbromsen  har  utförts  enligt  tvåkammarsyste- 
:>ch  finnes  vid  en  del  tyska,  franska  och  schweiziska 
ligar  ett  antal  tvåkammartryckluftbromsar  ännu  i  bruk. 
lesamma  icke  kommit  till  allmännare  användning  är 
Iskrifva  den  stora  förbrukning  af  tryckluft  samt  den 
imt  skeende  tillsättning,  som  är  utmärkande  för  dessa 
;ar. 

d  undantag  för  U.  S.  A.  hafva  tryckluft-  och  vakuum- 
;arna  hufvudsakligen  endast  kommit  till  användning 
sonförande  tåg,  men  äro  dessa  å  samtliga  hufvud- 
inom  och  utom  Europa  allmänt  utrustade  med  någon 
nyssnämnda  bromssystemen.  Dessa  hafva  h vartdera 
speciella  fördelar  och  torde  det  ursprungliga  valet 
emellan  i  flera  fall  berott  mera  på  tillfälliga  omstän- 
er  än  på  särskild  hänsyn  till  dessa  speciella  egen- 
Under  det  att  exempelvis  i  det  bergiga  Österrike 
ullständigt  reglerbara  vakuumbromsen  säkerligen  blif- 
ld  med  tanke  på  de  långa  och  starka  lutningarna  i 
la  land,  synes  däremot  valet  i  det  föga  kuperade 
nd,  där  omkring  2/s  af  järnvägarna  hafva  tryckluft- 
'-erstoden  vakuumbroms,  icke  hafva  träffats  med  hän- 
11  dylika  speciella  förhållanden. 

Jer  det  att  som  nyss  nämndes  båda  bromssyste- 
användas  för  de  snabbgående,  måttligt  långa  per¬ 
en,  har  den  vanliga  tryckluftbromsens  använd- 
för  långa  godståg  vid  gång  utför  långa  och  star- 
itningar  visat  sig  medföra  flera  svårigheter.  I 
A.  användes  visserligen  Westinghouse’s  enkammar- 
(jämte  handbromsning)  för  godståg,  men  synes  man 


ej  vara  tillfredsställd  med  därvid  hittills  erhållna  resultat, 
hvilket  framgår  exempelvis  af  sådana  uttalanden  som  det  föl¬ 
jande  från  den  i  Atlanta,  U.  S.  A.,  den  2 — 5  sistl.  maj  hållna 
»Convention  of  the  Air  Brake  Association»;  »A  number 
of  roads,  particularly  those  having  heavy  grades  to  traverse 
have  established  »Deadline»  points  at  which  trains1  are 
inspected,  and  if  any  brakes  are  found  in  poor  condition, 
they  are  repaired  before  being  allowed  to  proceed.  The 
records  obtained  from  such  inspections  indicate  that  many 
brakes  are  in  poor  condition.»  (Railway  Age  Gazette, 
12  maj  1916.) 

Den  europeiska  järnvägsmaterielen,  som  har  långt  vekare 
drag-  och  stötinrättningar  än  den  amerikanska,  ställer 
ännu  högre  fordringar  på  godstågsbromsens  egenska¬ 
per  och  hafva  vid  flera  järnvägsförvaltningar  mycket  om¬ 
fattande  försök  därför  blifvit  utförda  för  att  finna  en 
för  europeiska  förhållanden  fullt  lämplig  godstågsbroms. 
Under  det  att  problemet  beträffande  vakuumbromsen 
kan  anses  hafva  blifvit  löst  redan  för  en  del  år  se¬ 
dan,  i  det  den  år  1912  i  Österrike  officiellt  afprofvade 
Hardy’ska  snabbromsen  för  godståg  synes  uppfylla  alla 
rimliga  fordringar  på  en  god  och  tillförlitlig  godstågsbroms, 
har  först  jämförelsevis  nyligen  officiellt  meddelande  ingått, 
att  en  tillfredsställande  tryckluftbroms  för  godståg  blifvit 
utexperimenterad. 

Vid  tyska  riksdagens  sammanträde  den  9  sistl.  mars 
meddelade  nämligen  ministern  för  offentliga  arbeten,  exc. 
v.  Breitenbach,  att  de  vid  preussiska  statsbanorna  sedan 
flera  år  tillbaka  pågående  försöken  att  finna  en  för  långa 
godståg  lämplig  tryckluftbroms  ledt  till  önskadt  resultat 
och  att  den  utexperimenterade  bromsen  utgjorde  en  kom¬ 
bination  af  enkammar-  och  tvåkammarbroms,  benämnd 
Kuntze-Knorrs  kompoundbroms. 

Enär  en  riktig  uppfattning  af  tryckluft-  och  vakuum¬ 
bromsarnas  egenskaper  bäst  erhålles  genom  granskning  af 
de  resultat,  som  erhållits  vid  prof  under  fullt  jämför¬ 
bara  förhållanden,  må  här  nedan  lämnas  en  kortfattad 
redogörelse  för  de  senaste  årens  officiella  undersökningar 
af  nämnda  bromsslag. 

De  europeiska  järnvägsförvaltningar,  som  utfört  dylika 
prof,  äro  de  preussiska,  österrikiska  och  ungerska  stats¬ 
banorna  samt  den  franska  P.  L.  M. -banan,  bland  hvilka 
de  tre  förstnämnda  i  samarbete  med  firmorna  Knorr, 
Hardy,  resp.  Westinghouse  utfört  de  mest  omfattande 
undersökningarna.  De  undersökta  bromssystemen  äro 
Westinghouses  och  Knorr’s  snabbverkande  tryckluft-enkam- 
marbromsar  (Ungarn,  resp.  Preussen),  Hardy’s  snabbver¬ 
kande  vakuumbroms  (Österrike),  Westinghouse  s  med  till¬ 
hjälp  af  s.  k.  hjälpledning  som  tvåkammarbroms  funge- 

1  Härmed  afses  just  godstågen. 
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rande  enkammarbroms  (Ungarn)  samt  den  förut  nämnda 
kombinerade  en-  och  tvåkammartryckluftbromsen  (Preussen). 

De  senaste  försöken  med  Hardy  s  vakuumbroms  utfördes 
i  Österrike  sept. — okt.  1912,  i  likhet  med  de  preussiska 
och  ungerska  tryckluftbromsförsöken  i  enlighet  med  Berner- 

C 


Fig.  1.  Diagram  öfver  bromskraftens  tillväxt  vid  vakuum-  resp. 
tryckluftbroms  å  sista  vagn  af  ett  800  m  tåg. 


protokollet  den  11  maj  1909  och  i  närvaro  af  ombud 
från  i  »Kommissionen  för  teknisk  enhet  inom  järvägsvä- 
sendet»  representerade  stater.  Beträffande  de  vid  försöken 
använda  bromsapparaterna  må  endast  erinras  om  de  för 
godstågsbromsen  speciella  snabbromsventilerna  med  blott 
två  sekunders  öppningstid  samt  den  till  ernående  af  jämn 
bromsning  vid  bromsledningens  slut  anbragta  slutventilen 
(»das  Anhängeventil»).  Bromsledningens  diameter  var  2' 
och  den  använda  luftförtunningen  —  till  ernående  af  kort 
lossningstid  —  blott  35  cm.  Å  »ledningsvagnar»,  d.  v.  s. 
vagnar  med  bromsledning  men  utan  bromscylinder,  var 
ledningen  försedd  med  snabbromsventil  för  att  under  alla 
förhållanden  säkerställa  utförandet  af  snabbromsning  å  efter 
följande  bromsvagnar.  Bland  de  vid  försöken  konstaterade 
resultaten  må  särskildt  erinras  om  den  fullständiga  regler¬ 
barheten  af  bromskraften,  som  kan  kontinuerligt  ökas 
och  minskas  efter  behag,  bromsens  egenskap  att  utan 
uppkomsten  af  farliga  ryckar  kunna  kraftigt  tillsättas  äfven 
å  mycket  långa  tåg  samt  den  stora  mjukheten  i  dess 
verkningssätt  i  allmänhet.  Den  stora  reglerbarheten  beror 
som  bekant  på,  att  bromsen  är  anordnad  enligt  tvåkam- 
marprincipen,  och  den  för  ernående  af  korta  bromsvägar 
nödvändiga  egenskapen  af  hastig,  men  utan  ryckar  i  tåg¬ 
sättet  verkande  tillsättning  på  den  stora  genomslagshastig¬ 
heten  af  luftvågen  i  vakuumbromsens  rörledning.  Genom 
den  höga  genomslagshastigheten  vinnes  nämligen  den  för¬ 
delen,  att  skillnaden  i  bromskraft  å  ett  långt  tågs  första 
och  sista  vagn  blir  mycket  liten,  äfven  om  bromskraften 
å  hvarje  fordon  tillätes  hastigt  stiga  till  sitt  fulla  belopp. 
Vore  genomslagshastighet.cn  afsevärdt  lägre,  vore  det  liksom 
ifråga  om  den  för  godståg  afsedda  tryckluftbromsen  (jfr  fig.  4) 
nödvändigt  vidtaga  åtgärder  för  ernående  af  långsam  tillsätt¬ 
ning  af  bromsen  å  de  skilda  fordonen  för  att  skillnaden 
i  bromskraft  å  de  främre  och  bakre  vagnarna  ej  skulle 
blifva  så  stor,  att  de  bakre  vagnarnas  påskjutning  mot 
de  främre  komme  att  förorsaka  farliga  svängningsfenomen. 

Den  i  medeltal  uppnådda  genomslagshastigheten  var 
364  m  per  sek.,  under  det  motsvarande  siffra  för  tryck¬ 
luftbromsen  endast  uppgår  till  omkring  160  m.  (Den 
stora  skillnaden  i  genomslagshastighet  beror  hufvudsakligen 
därpå,  att  den  förtunnade,  lätta  luftmassan  i  vakuumled¬ 
ningen  på  grund  af  sin  mindre  vikt  och  mindre  yttre  och 
inre  friktion  vid  bromsningen  snabbare  uppaccelereras  än 
den  komprimerade,  betydligt  tyngre  luftmassan  i  tryckluft 
ledningen.) 


12  Juli 


Genomslagshastighetens  betydelse  för  möjliggörande 
en  hastig  tillsättning  af  bromsen  framgår  tydligt  af  < 
vidstående  fig.  1  visade,  vid  officiella  bromsprof  erhi! 
diagrammen  öfver  bromskraftens  tillväxt  å  sista  va£ 
af  ett  omkring  800  m  långt  godståg,  utrustadt  i 
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Fig.  2.  Diagram  af  ett  vakuumbromsadt  godstågs  hastighet  i 
gång  utför  lutning  21:1  000. 


fallet  med  Hardy's,  i  andra  fallet  med  Westingho- 
snabbverkande  godstågsbroms.  De  motsvarande  brj 
vägarna  visas  å  fig.  5  och  äro  som  synes  vid  samm} 
bromsningsprocent  betydligt  kortare  vid  vakuum-  än 
tryckluftbromsen,  beroende  på  den  genom  tryckluftb 
sens  ringa  genomslagshastighet  nödvändiggjorda  strypni; 
af  lufttilloppet  till  resp.  bromscylindrar  (jfr  fig.  4). 

Under  försökens  fortgång  bekräftades  vidare  vak]| 
bromsens  stora  lämplighet  för  framförande  af  de  lär: 
tåg  i  långa  och  starka  lutningar,  i  hvilka  bromsens  k 
nuerliga1  reglerbarhet  äfven  för  mindre  skickliga  fc 
möjliggör  hållandet  af  så  godt  som  konstant  hasti . 
Ett  från  de  österrikiska  profven  hämtadt  exempel  påi 
tighetsvariationerna  vid  gång  utför  stark  lutning  vi< 
fig.  2,  där  motsvarande  tryckvariationer  i  bromscylindr 
äfven  äro  angifna.  Som  synes  är  hastigheten  så  godti 
konstant  10  km. 

Den  icke  minst  viktiga  fördelen  ligger  emellerl 
bromsapparaternas  enkla  konstruktion,  hvilken 
rationell  skötsel  —  häri  inbegri  pet  an  vändnir, 
af  för  hvarje  särskild  detalj  afpassadt  spe 
gummi  —  lämnar  ett  synnerligen  godt  skydd  mot 
störningar. 

Bland  vakuumsbromsens  olägenheter  torde  i  främsta  1 
met  böra  nämnas  den  långsamt  skeende  lossningen  f 
den  af  den  ringa  tryckskillnaden  nödvändiggjorda  ryt- 
dimensioneringen  af  bromscylindrarna.  För  godstågst1 
sen  innebär  väl  sistnämnda  förhållande  i  regeln  ej  n; 
olägenhet,  eftersom  bromskraften  å  godsvagnar  i  all 
het  måste  afpassas  efter  tomvagnsvikten  och  dessj1 
den  för  s.  k.  hastighetsbromsning  behöfliga  höga  bl 
procenten  ej  kan  komma  ifråga  för  dessa  vagnar, 
räcklig  plats  för  bromscylindern  bör  därför  alltid  k 
påräknas,  helst  som  utrymmet  ej  inkräktas  af  gasbeh'; 
o.  dyl.  A  tunga,  för  snabbgående  tåg  afsedda  pe1 
vagnar  blefve  däremot  de  skrymmande  vakuumbi  onis'1 
drarna  i  en  del  fall  svåra  att  anbringa,  ifall  bromsen  - 
anordnas  som  hastighetsbroms  med  en  maximal  utb 
ning  af  kanske  200  %  .  Det  må  emellertid  i  förbigt 

1  sättes  här  som  motsats  till  den  »trappstegsformiga»  regler 1 
ten  hos  Kuntze-Knorrs  kompoundbroms. 
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1  kas>  att  '  princip  ej  möter  något  som  helst  hinder  att 
ina  vakuumbromsen  såsom  hastighetsbroms,  i  det  man 
st  dimensionerar  bromscylindrar  och  bromsrörelse  med 
' n  till  den  önskade  maximala  utbromsningen  samt  förser 
ilrarna  med  lämplig  anordning  för  successiv  minskning  af 


bromsning. 


aximala  bromstrycket.  Denna  anordning  kan  liksom  vid 
11  U.  S.  A.  använda  tryckluftbromsen  utföras  så,  att 
ikraften  i  en  af  de  båda  cylindrarna  efter  en  viss  tid  så 
ngom  får  sjunka  till  noll  eller  så,  att  bromskraften 
s  en  tung  pendels  utslag  göres  beroende  af  den  vid 
1  ningen  uppstående  retardationen,  därigenom  att  pen- 
förbindes  med  en  luftinsläppningsventil  å  vakuum¬ 
aren  och  i  denna  vid  sitt  utslag  i  tågets  rörelserikt- 
nsläpper  så  mycket  luft,  att  den  af  friktionskoeffici- 
mellan  block  och  hjul  beroende  retardationen  aldrig 
knder  den  tillåtna  gränsen.  Ett  nytt  förslag  till 
mbromsens  apterande  för  hastighetsbromsning  må  här 
ias.  \  id  denna  anordning,  fig.  3,  regleras  broms- 
t  direkt  af  friktionskraften  mellan  bromsblock  och 
•å  att  största  möjliga  bromsverkan  i  hvarje  ögonblick 
•rhållas.  Då  friktionskraften  vid  minskad  hastighet 
vrider  en  viss  gräns,  blir  det  å  balansen  1  verkande 
lgsmomentet  tillräckligt  för  hoptryckning  af  den  dub- 
<ande  fjädern  2,  hvarvid  klaffen  3  upplyftes  medels 
'stångsanordning  och  luft  insläppes  till  rummet  öfver 
colfven,  så  att  bromstrycket  och  samtidigt  vridnings- 
ltet  minskas  och  fjädern  förmår  stänga  luftinsläpp- 
entilen,  till  dess  densamma  på  grund  af  den  vid 
d  hastighet  återigen  ökade  friktionen  ånyo  öppnas 
amma  procedur  återupprepas  o.  s.  v.  Till  förhin- 
■  af  att  luftinsläppningen  i  vakuumbehållaren  öfver- 
en  viss  gräns  kan  en  spärrventil  lämpligen  insät- 
örledningen  till  vakuumbehållaren. 

’ista  internationella  försöken  med  Westinghousebromsen 
?  vid  ungerska  statsbanorna  den  25  sept, — 4  okt. 
utförda.  Bland  de  vid  dessa  försök  använda  nya 
ingarna  ma  särskildt  nämnas  den  äfven  vid  vanliga 
»msningar  snabbverkande  trevägsventilen  samt  den 
t  anbragta,  med  tryckmätare  försedda  behållaren, 
h\  ilken  undersökes,  om  hela  bromsledningen  är 
eller  på  något  ställe  afstängd. 
minskande'  af  ryckarna  vid  bromsning,  resp.  loss¬ 
ar  den  nya  trevägsventilen  försedd  med  anordning 
rk  strypning  af  förbindelsen  mellan  tryckluftbehål- 
h  bromscylinder,  resp.  mellan  denna  och  fria  luften, 
adkommande  af  större  genomslagshastighet  vid  van- 
tsbromsning  var  ventilen  därjämte  utrustad  med  ett 
formigt  organ,  som  vid  lossläge  står  i  direkt  för- 
'  med  fria  luften,  men  vid  bromsning  afstänges 
mna  och  istället  förbindes  med  bromsledningen, 


från  hvilken  en  del  af  tryckluften  därvid  inströmmar  i 
ballongen,  så  att  en  viss,  måttlig  tryckminskning  hastigt 
uppstår  i  bromsledningen.  Enär  detta  upprepas  vid  hvarje 
ventil,  blir  genomslagshastigheten  vid  driftbromsningar 
nästan  lika  stor  som  vid  snabbromsning,  hvarigenom  de 
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Fig.  4.  Diagram  öfver  cylindertryckens  tillväxt  vid  tryckluftbroms 
för  persontåg,  resp.  för  godståg. 


bakre  vagnarnas  påskjutning  mot  de  främre  blir  mindre 
betydande.  (Som  den  enda  olägenheten  med  anordningen 
uppgafs  den  däraf  förorsakade  extra  förbrukningen  af 
tryckluft,  hvilken  vid  lossningen  utsläpptes  från  ballongen 
direkt  i  det  fria). 

Nödvändigheten  af  den  nämnda  strypningen  framgår 
tydligt  af  fig.  4,  som  framställer  cylindertryckens  tillväxt 
å  ett  73  vagnars  tågs  främsta  och  sista  vagnar,  försedda 
ena  gången  med  den  vanliga  persontågsventilen,  den  andra 
gången  med  den  nyssnämnda  godstågsventilen  med  stryp- 
ningsanordning.  Som  synes  är  i  senare  fallet  skillnaden 
i  bromskraft  a  första  och  sista  vagn  —  och  därmed  på- 
skjutningen  af  de  bakre  mot  de  främre  vagnarna  —  långt 
mindre  än  i  det  förra. 

Denna  af  den  relativt  ringa  genomslagshastigheten  nöd¬ 
vändiggjorda  strypning  medför,  som  förut  är  nämnt,  den 
olägenheten,  att  bromstrycket  stiger  långsamt,  hvarigenom 
bromsvägen  i  motsvarande  grad  förlänges  och 
betydligt  öfverstiger  den  med  vakuumbromsen  er¬ 
hållna.  Den  olikhet  som  i  detta  afseende  förefinnes 
mellan  denna  broms  och  Hardy  s  godstågsbroms  framgår 
af  fig.  1,  som  utvisar  under  bromsförsöken  i  Österrike, 
resp.  Ungarn  tagna  diagram  å  bromscylindertrycken  å 
sista  vagn  i  tåg  af  c:a  800  m  längd.  Den  stora  olik¬ 
heten  i  bromskraftens  tillväxt  ger  sig  gifvetvis  äfven  till¬ 
känna  genom  betydande  olikhet  i  resp.  bromsvägar  såsom 
framgår  af  vid  nyssnämnda  bromsförsök  tagna  diagrammen 
a  5-  Som  synes  är  vid  lägre  hastigheter  bromsvägen 
vid  snabbromsning  af  ett  vakuumbromsadt  godståg  med  ett 
bromstryck  =  37,6  %  af  tågvikten  icke  längre  än  broms¬ 
vägen  för  ett  till  76,5  %  utbromsadt  tåg  med  tryckluft¬ 
broms,  försedd  med  »strypta»  trevägsventiler,  d.  v.  s.  vid 
lägre  hastigheter  erfordras  för  tryckluftbromsade  godståg 
omkring  dubbelt  så  många  bromsvagnar  som  för  godståg 
med  Hardyns  godstågsbroms,  om  i  båda  fallen  tågen  skola 
kunna  stoppas  på  samma  väglängd.  Att  förhållandet  vid 
högre  hastigheter  blir  mindre  ogynnsamt  för  tryckluftbrom¬ 
sen  beror  gifvetvis  därpå,  att  efter  viss  tid  (c:a  35  sek.') 
fulltryck  erhålles  äfven  i  tryckluftbrornsens  cylindrar,  så 
att  bromsarbetet  efter  detta  ögonblick  blir  det  största  möj¬ 
liga  för  båda  bromsslagen. 

Den  förut  nämnda  strypningen  af  bromscylinderns  af- 
loppsöppning  medför  själffallet  fördröjning  af  lossningstiden, 
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hvilken  exempelvis  för  ett  73  vagnars  tåg  uppgick  till  34 
sek.  eller  ungefär  samma  tid  som  vid  snabbromsning  åt¬ 
gick  för  ernående  af  full  bromskraft. 

Frånsedt  de  långa  bromsvägarna  gåfvo  de  ungerska 
bromsprofven  med  Westinghouse  s  godstågsbroms  ganska 


Fig.  5-  Bromsvägar  vid  snabbromsning  med  för  godståg  konstruerad 
vakuum-,  resp.  tryckluftbroms. 


gynnsamma  resultat  å  bandelar  med  någorlunda  jämn 
profil.  Vid  gång  utför  långa  och  branta  lutningar  visade 
det  sig  emellertid  svårt  att  med  långa  tåg  hålla  en  någor¬ 
lunda  jämn  hastighet.  De  svåraste  profven  utfördes  i  den 
långa  lutningen  1:40  mellan  Lic  och  Fiume,  där  hastig¬ 
heten  af  ett  no  axlars  tåg  enligt  programmet  skulle  hål¬ 
las  möjligast  konstant  25  km  pr  tim.,  men  i  verkligheten 
varierade  fram  och  tillbaka  mellan  12  och  33  km  (jfr 
härmed  resultaten  för  vakuumbromsade  godståg  enligt  fig.  2). 
För  att  athjälpa  denna  med  enkammartryckluftbromsens  bris¬ 
tande  reglerbarhet  sammanhörande  olägenhet  hade  samt¬ 
liga  vagnar  utrustats  med  s.  k.  hjälpledning,  medels 
hvilken  bromscylindrarnas  afloppsöppningar  kunde  sättas 
i  förbindelse  med  en  å  loket  uppsatt  regleringsventil  och 
genom  denna  med  fria  luften  eller  med  en  särskild  tryck- 
luftbehållare.  Sedan  bromsen  pa  vanligt  sätt  tillsatts  och 
den  vanliga  (automatiska)  förarventilen  inställts  i  lossläge, 
kan  med  den  nyssnämnda  regleringsventilen  den  i  broms¬ 
cylindern  ännu  kvarvarande  bromsluftens  tryck  ökas  eller 
minskas  efter  behag.  Genom  denna  omvandling  af  brom¬ 
sen  från  enkammar-  till  tvåkammartyp  ernas  fördelen  af 
god  reglerbarhet  af  bromskraften  och  tåghastigheten.  Den 
fullständiga  lossningen  af  bromsen  försvaras  emellertid  i 
hög  grad  därigenom,  att  bromsluften  från  tagets  bakre 
vagnar  under  lossningen  måste  passera  hela  hjälpledningen, 
innan  densamma  kan  utsläppas  genom  regleringsventilen 
å  loket,  så  att  tågets  bakre  del  lossas  långt  senare  än 
den  främre,  hvarigenom  svåra  ryckar  och  fara  för  koppel- 
brott  uppkommer.  Under  försöken  användes  därför  hjälp¬ 
ledningen  endast  under  gång  utför  längre  och  starkare 
lutningar  och  aftogos  kopplingsslangarna  till  hjälpledningen 
mellan  de  olika  fordonen,  så  snart  man  framkommit  till 
bandelar  med  någorlunda  jämn  profil.1 

1  Det  må  i  detta  sammanhang  påpekas,  att  man  å  malmtågen 
mellan  Kiruna  och  Riksgränsen  undvikit  detta  besvär  medels  en  enkel 
omkoppling  af  hjälpledningen.  Denna,  som  i  samband  med  elektri¬ 
fieringen  uppsattes  å  malmvagnarna  för  att  möjliggöra  de  tunga,  af 
40  treaxliga  vagnar  å  46  tons  bruttovikt  sammansatta  tågens  fram¬ 
förande  i  de  starka  lutningarna  å  linjen  Riksgränsen — Narvik,  är  å 


De  mest  kända  försöken  med  Kuntze-Knorrs  kompo  1, 
tryckluftbroms  utfördes  i  slutet  af  oktober  1913  å  de  pr 
siska  linjerna  Oberhof—  Suhl  och  Oberhof— Arnstao 
Sangerhausen.  Då  denna  broms  är  mindre  allmänt  k 
än  sina  föregångare,  vore  det  mahända  på  sin  plats 


före  ingående  på  de  vid  profven  erhållna  resultaten 
gifva  några  viktigare  detaljer  i  bromsens  konstrukt 
Som  förut  är  närnndt  utgör  bromsen  en  kombination 
en-  och  tvåkammarbroms  med  en  cylinder  enligt  enl* 
mar-  och  en  enligt  tvåkammarsystem,  6  och  3,  fig 
Vid  vanlig  bromsning  uttages  bromskraften  endast 
bromskolfven  i  enkammarcylindern  och  tjänar  tvåkam! 
cylindern  därvid  endast  till  att  reglera  trycket  i  tre\ 
ventilens  slidskåp,  så  att  den  för  denna  broms  utmärkt 
successiva  lossningen  möjliggöres.  Vid  snabbromsning 
tages  bromskraft  äfven  från  kolfven  i  tvåkammarcylinc 
men  först  sedan  full  bromskraft  ernatts  vid  den  t 
bromscylindern. 

Då  bromsen  är  loss,  innehåller  cylindern  6  luft  af 
ligt  atmosfärtryck,  medan  rummen  3  och  4  innel 
komprimerad  luft  af  samma  tryck  som  i  bromslednin 
Kolfven  2  är  en  differentialkolf  med  största  tryckyt; 
den  mot  cylindern  3  vända  sidan,  hvarför  densami 
hviloläge  hålles  tryckt  till  vänster  å  fig.  6.  Genomett 
hål  7  i  tvåkammarcylinderns  vägg  strax  till  höger  om  kol 
stå  rummen  3  och  4  vid  kolfvens  hviloställning  all 
förbindelse  med  hvarandra.  Vid  bromsning  insläppei 
vägsventilen  luft  från  bromsledningen  och  från  rumm 
till  rummet  bakom  kolfven  5»  sa  a^  denna  trjcke. 
höger  å  bilden.  Härunder  minskas  trycket  af  luften 
hvarvid  differentialkolfven  föres  nagot  at  höger  och 
stannar,  när  trycket  i  rummet  4  X  skillnaden  mellan 
areorna  2  och  1  blir  lika  med  trycket  i  cylindern  3  X 
arean  2.  Först  vid  en  viss  tryckminskning  i  brom 
ningen  utsläppes  den  i  cylindern  3  kvarstående  i 
fullständigt,  hvarvid  kolfven  2  åtsättes  med  full  1 
Tryckvariationerna  i  bromscylindrarna  vid  snabbroms 
åskådliggöres  å  närstående  fig.  7,  där  delen  I  afsei 
kammarcylindern  —  i  hvilken  som  synes  full  broms 
först  ernås  efter  omkring  35  sek.,  d.  v.  s.  efter  sa 
tid  som  vid  Westinghouse’s  godstågsbroms  —  och  d 
II  tvåkammarcylindern  med  full  bromskraft  först 
5  il/2  sek.  (Under  tiden  efter  35  sek.  äro  trycken  i 1 

denna  linje  liksom  vid  de  ungerska  försöken  inkopplad  till  en 
ringsventil  å  loket,  nien  å  den  svenska  bandelen  med  dess  jif 
profil  blindkopplad  å  främsta  samt  helt  öppen  å  sista  vagnen.  * 1 
denna  enkla  förändring  sker  lossningen  synnerligen  jämnt, 
bromsluften  å  tågets  bakre  vagnar,  trots  det  dessas  trevägsv' 
vid  lossningen  komma  något  senare  i  funktion  än  de  a  främr 
narna,  hinner  utsläppas  genom  afloppet  å  sista  vagnen  nagot  ti 
än  från  de  främre,  hvarigenom  de  för  kopplen  farliga  ryckarn.i 
bromsens  lossning  undvikas. 
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i  Jrarna  adderade  och  i  tvåkammarcylindern  reduceradt 
p.  till  resp.  kolfareor.) 

<som  vid  \Vestinghouse’s  och  Knorrs  enkammargods- 
romsar  tillsättes  som  synes  kompoundbromsen  hastigt 
c:a  0,8  kg  pr  kvcni  (jfr  diagrammet),  och  inträder 


gr.  Cylindertryckdiagram  vid  Kuntze-Knorrs  kompoundbroms. 


;  1  en  så  stark  strypning  af  den  i  enkammarcylindern 
;  >pta  tryckluften,  att  full  bromskraft  i  densamma  först 
iås  efter  nyssnämnda  35  sek.  Därigenom  att  redan 
idriftbromsningar  en  viss  snabbverkan  erhålles  genom 
1  jpning  af  en  del  ledningsluft  i  resp.  enkammarcylin- 
tjfr  det  analoga  förhållandet  vid  Westinghousebromsen, 
1  ledningsluften  insläppes  i  ett  ballongformigt  organ)) 
romsen  ganska  känslig  äfven  för  mindre  tryckminsk- 
i.r  och  tillsättes  densamma  redan  vid  en  tryckminsk- 
\  på  blott  0,4  kg. 

ider  det  kompoundbromsen  således  i  stort  sedt  vid 
■  tning  af  bromsen  förhåller  sig  på  samma  sätt  som 
nghouse’s  och  Knorrs  enkammarbromsar,  afviker  den 
iindigt  från  dessa  ifråga  om  lossningen,  i  det  denna 
Iden  förstnämnda  kan  utföras  gradvis.  Denna  fördel 
r runnits  med  tillhjälp  af  den  förut  beskrifna  cylinder- 
Iningen  i  förening  med  en  sinnrikt  konstruerad  »tre- 
.  entil»  (namnet  »fyrvägsventil»  vore  riktigare!).  Då 
illständig  förklaring  af  apparaternas  verkningssätt  vid 
ssiv  lossning  kräfver  en  synnerligen  omständlig  be- 
ling  af  ventilens  olika  delar  i  olika  ställningar,  må 
:;ndast  nämnas,  att  vid  ett  afbrott  i  tillförseln  af  tryck- 
:  till  bromsledningen  (d.  v.  s.  vid  ett  uppehåll  i  löss¬ 
en)  kolfven  i  tvåkammarcylindern  ej  genast  stannar  i 
•örelse,  hvarigenom  en  ändring  af  tryckförhållandena 
nen  3  och  4,  fig.  6,  uppkommer,  hvilken  i  sin  ord- 
1  åstadkommer  en  förflyttning  till  vänster  af  fyrvägs- 
ens  öfre  slid  S,  fig.  8,  så  att  afloppet  c-q-r-o  från 
•nmarcylindern  till  yttre  luften  afstänges  och  den  i 
dem  kvarvarande  bromsluften  fortfarande  får  verka, 
yrvägsventilen  med  dess  dubbla  slider  S  och  S1  hör 
e  de  tre  spärrventilerna  Vlt  V,  och  Vz  samt  den  af 
fferentialkolf  styrda  ventilen  D.  I  sliderna  finnas  två 
d  hvarandra  parallella  plan  anordnade  kanalssystem 
i  spärrventilen  Vn  flera  läckkanaler.  Det  hela  är 
'  synes  synnerligen  inveckladt  och  det  måste  väcka 
'dran,  att  komplikationen  ännu  ej  gifvit  anledning  till 
nnare  driftsstörningar  —  något  som  befarats  äfven 
ca  fackkretsar. 

vid  försöken  med  kompoundbromsen  erhållna  re- 
en  voro  —  om  man  undantager  de  långa  bromsvä- 
—  mycket  gynnsamma  och  kunde  tåghastigheten 
i  mycket  långa  lutningar  hållas  ganska  jämn.  Att 
nheterna  äfven  efter  de  nämnda,  år  1913  utförda 
en  varit  gynnsamma,  framgår  af  exc.  von  Breiten- 
;  förut  omnämnda  anförande. 

' nmanfattning, .  Af  de  ofvan  beskrifna  bromsundersök- 
rna  torde  framgå  genomslagshastighetens  stora 
tnde  på  bromsvägen  vid  bromsning  af  långa  gods¬ 


tåg  äfvensom  vakuumbromsens  absoluta  öfverlägsenhet 
framför  tryckluftbromsen  i  detta  afseende.  Vid  bromsning 
af  de  betydligt  kortare  persontågen  spelar  däremot  genom¬ 
slagshastigheten  en  långt  mindre  viktig  roll  och  är  vid  de 
för  dessa  tåg  ifrågakommande  maximitåglängderna  af  om- 


Fig.  8.  Schema  öfver  Kuntze-Knorrs  kompoundbroms. 


kring  250  m  tryckluftbromsens  genomslagshastighet  till¬ 
räckligt  hög  att  utan  tillstrypning  af  tilloppet  till  broms¬ 
cylindern  möjliggöra  kraftig  bromsning,  utan  att  obehagliga 
eller  farliga  ryckar  därvid  uppkomma. 

Omöjligheten  att  successivt  lossa  Westinghouse’s  och  Knorrs 
enkammarbromsar  göra  vidare  desamma  föga  användbara 
för  framförandet  af  långa,  tunga  godståg  i  långa,  starka 
lutningar.1  Vid  underhandlingarna  mellan  svenska  och 
norska  järnvägsstyrelserna  angående  den  i  samband  med 
elektrifieringen  af  linjen  Kiruna — Riksgränsen  ifrågasatta 
ökningen  af  malmtågen  från  28  till  40  vagnar  framhölls 
från  norsk  sida  svårigheten  och  faran  af  att  med  enkam- 
marbroms  framföra  de  tunga  (men  blott  250  m  långa) 
malmtågsätten  utför  de  starka  lutningarna  å  den  norska  delen 
af  linjen  Kiruna — Narvik.  Det  ansågs  därför  nödvändigt 
att  förse  samtliga  å  linjen  Kiruna — Narvik  använda  malm¬ 
vagnar  med  den  förut  beskrifna  hjälpledn ingen.  Denna 
möjliggör  visserligen  god  reglerbarhet  under  gång  i  långa 
lutningar,  men  måste  å  linjer  med  andra  profilförhållan¬ 
den,  som  förut  visats,  omkopplas  för  att  ej  verka  hindrande 
vid  bromsens  lossning.  Det  å  linjen  Kiruna — Riksgrän¬ 
ser»  använda  sättet  tör  hjälpledningens  omkoppling  har 
visserligen  gifvit  utmärkt  resultat  för  de  tåg  af  konstant 
helt  måttlig  längd  och  med  fullt  likformigt  lastade  vagnar,  som 
där  förekomma,  men  det  är  tvifvelaktigt,  att  arrange¬ 
manget  äfven  skulle  lämpa  sig  för  vanlig  godstågsdrift  med 
till  längden  ständigt  växlande ,  ända  upp  till  5  ä  600  m  långa 
tågsätt,  sammansatta  af  tomma  och  lastade  vagnar  utan  in¬ 
bördes  ordning,  helst  som  omkoppling  af  hjälpledningen  torde 
erfordras  vid  backning  af  tåget  och  växlingsarbetet  därige¬ 
nom  försvåras. 

Återstår  af  tryckluftbromsarna  således  endast  Kunze- 
Knorrs  kompoundbroms  att  såsom  godstågsbtoms  kon 

1  Denna  egenskap  utgör  emellertid  —  liksom  den  ringa  genom¬ 
slagshastigheten  —  intet  hinder  för  bromsarnas  användning  i  per¬ 
tåg,  för  hvilka  det  större  luftmotståndet  vid  den  högre  tåghastigheten 
till  stor  del  ersätter  regleringsbromsningen  i  lutningen  och  vid  hvilka 
f.  ö.  den  långt  mindre  tågvikten  och  tåglängden  ställer  mindre  kraf 
på  hög  reglerbarhet.  För  dessa  tåg  hafva  i  stället  enkammartryck- 
luftbromsens  egenskap  att  möjliggöra  rask  t  i  1 1  sä tt n  i n g  och  hastig 
lossning  en  stor  praktisk  betydelse. 
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kurrera  med  vakuumbromsen.  Tillsättningen  af  kom- 
poundbromsen  sker  visserligen  lika  långsamt  som  vid  en- 
kammartryckluftbromsarna  för  godståg  (hvarför  bromsvägen 
blir  afsevärdt  längre  än  vid  vakuumbromsen),  men  har 
kompoundbromsen  framför  enkammarbromsarna  den  stora 
fördelen,  att  den  kan  successivt  lossas. 

Under  det  såväl  tillsättning  som  lossning  vid  vakuum- 
bromsen  sker  kontinuerligt,  utföras  vid  kompoundbromsen 
nämnda  operationer  »trappstegsformigt».  Denna  olikhet 
har  någon,  om  än  mindre  väsentlig  betydelse  för  hastig- 
hetsregleringen  i  lutningar,  i  det  den  kontinuerligt  tillsätt¬ 
nings-,  resp.  lossningsbara  bromsen  redan  vid  öfre  delen 
af  stigningen  kan  tillsättas  så  småningom  med  just  den 
kraft,  som  erfordras  för  hållandet  af  konstant,  önskad 
hastighet.  Vid  bromsar  med  trappstegsformigt  stigande 
kraftdiagram  blir  däremot  den  erhållna  bromskraften  oftast 
något  för  liten  eller  för  stor,  hvarigenom  hastigheten  ej 
kan  hållas  så  konstant  som  i  förra  fallet. 

Den  största  olikheten  mellan  de  båda  bromsarna  ligger 
emellertid  icke  i  verkningssättet  utan  i  själfva  konstruk¬ 
tionen,  som  vid  vakuumbromsen  är  ytterst  enkel,  men  vid 
kompoundbromsen  synnerligen  komplicerad.  De  enda  be¬ 
tänkligheter  man  egentligen  haft  mot  kompoundbromsen 
har  just  varit  dess  befarade  benägenhet  för  driftstörningar 
på  grund  af  apparaternas  invecklade  konstruktion.  Äfven 
om  dessa  farhågor  icke  besannats,  i  det  bromsarna  hit¬ 
tills  fungerat  oklanderligt,  säger  det  sig  själft,  att  ett  så¬ 
dant  resultat  endast  kan  erhållas  med  tillhjälp  af  ett  med 
preussisk  grundlighet  organiseradt  underhåll.  Att  kost¬ 
naden  för  detta  ej  väntas  blifva  ringa  antydes  i  exc.  von 
Breitenbachs  förut  refererade  riksdagsanförande  med  »Bei 
allen  anderen  Ziigen  wird  sich  die  Zahl  der  Bremser  wohl 
etwas  vermindern  lassen,  dagegen  dtirfte  fur  die  Unter- 
haltung  der  durchgehenden  Bremse  etwa  die  gleiche  Zahl 
neuer  Arbeitskräfte  eingestellt  werden  mtissen.  Mit  einer 
neanenswerten  Einsparung  an  Personal  wird  daher  kaum 
zu  rechnen  sein».  Äfven  den  vanliga  Westinghousebrom- 
sen  synes  vid  godstågsdrift  förorsaka  svårigheter  ur  un- 
derhållssynpunkt.  Vid  den  förut  omnämnda  amerikanska 
bromskongressen  framhölls  nämligen  af  flere  talare  den 
stora  vikten  af  att  bromsreparatörerna  erhöllo  en  grund¬ 
ligare  utbildning,  så  att  de  med  bätte  framgång  skulle 
kunna  fullgöra  sitt  ansvarsfulla  värf.  De  utbildningsford- 
ringar,  som  därvid  föreslogos,  omfattade  grundlig  verk- 
stadspraktik  samt  efter  denna  minst  18  (enligt  andra  för¬ 
slag  30  ä  36)  månaders  specialutbildning  (»Railway  Age 
Gazette»  1916,  sid.  1040). 

Beträffande  vakuumbromsen  är  däremot  konstruktionen 
så  enkel,  att  den  fungerar  fullt  tillfredsställande  vid  långt 


mindre  omständlig  skötsel.  Då  man  betänker,  att 
med  godstågstryckluftbromsen  vidtagna  förändring; 
just  hafva  till  ändamål  att  åt  denna  broms  öfver 
så  mycket  som  möjligt  af  vakuumbromsens  goda  e 
skaper,  nämligen  mjukhet ,  reglerbarhet  och  kort  broms 
samt  att  dessa  förändringar  nödvändiggöra  en  höggr; 
komplikation  af  konstruktionen  utan  att  till  fullo  med 
den  önskade  effekten,1  inses,  att  vakuumbromsen  — 
tekniskt  sedt  —  innebär  den  naturligaste  och  på  gr 
af  det  enklare  underhållet  billigaste  lösningen  af  gods 
bromsproblemet.  Att  så  verkligen  är  fallet,  medgi 
indirekt  af  Europas  troligen  främste  tryckluftbrc 
expert,  Geheime  Baurat  Kuntze,  Eisenbahnministerii 
Berlin,  i  följande,  vid  en  bromskongress  i  Arnstadt  der 
okt.  1913  fälldayttrande :  »Wenn  es  aber  bei  der  Vaku 
bremse  mit  ihrem  kaum  r/2  Atm.  betragenden  nutzba 
Kolbendruck  möglich  sei,  Giiterziige  auf  langen  und 
len  Gefällen  durch  beliebiges  Nachlassen  oder  Steig 
des  Bremsdruckes  mit  voller  Sicherheit  zu  befördern 
miisse  dies  ohne  ubertrieben  kiinstliche  Mittel  aucb 
einer  Druckluftbremse  zu  erreichen  sein,  die  iiber  ein 
giinstigeres  Druckgefälle  verfiige,  als  die  Vakuumbrem 

Beträffande  åter  de  snabbgående,  personförande  tå1 
—  och  särskildt  dem  med  talrika  uppehåll  å  linje  ; 
ej  alltför  långa  och  starka  lutningar  —  har  däremot  tr;1 
luftbromsen  på  grund  af  sin  egenskap  att  ifråga  om 
eller  medelstora  tåg  utan  ryckar  möjliggöra  rask  tilh 
ning  och  lossning,  sina  små  cylinderdimensioner  och  lä' 
lighet  för  s.  k.  hastighetsbromsning  vunnit  allmänt 
kännande  samt,  ehuru  den  är  mindre  reglerbar  och  krä' 
större  yrkesskicklighet  af  vederbörande  lokomotiv-  och: 
parationspersonal  än  vakuumbromsen,  vid  flera  läno 
järnvägar  föredragits  framför  denna. 

Slutanmärkning.  Vid  ofvanstående  jämförelse  me; 
tryckluft-  och  vakuumbromsar  har  hänsyn  endast  ta 
till  sakens  rent  tekniska  sida.  Som  frågan  om  godståg 
förseende  med  genomgående  broms  i  betraktande  af  gd 
samtrafiken  länderna  emellan  är  en  internationell  ar) 
lägenhet,  kommer  vid  sakens  slutliga  afgörande  själffai 
hänsyn  att  tagas  ej  blott  till  tekniska  utan  äfven  till  trai 
politiska  faktorer.  Skulle  en  synnerligen  önskvärd  enig: 
ej  kunna  uppnås  i  typfrågan,  måste  särskilda  anordnin 
träffas  för  vidarebefordran  af  främmande,  med  annat  bro; 
system  försedda  godsvagnar  —  exempelvis  genom  de: 
framförande  i  särskilda  tåg  eller  inkoppling  efter  de  1 
dinarie  tågens  öfriga  vagnar. 


1  Bromsvägen  vid  kompoundbromsen  är  nämligen  ungefar  lika 
som  vid  enkammarbromsen. 


NÅGRA  MEDDELANDEN  OM  VATTENTURBINER  MED  TILLBEHÖR  PÅ  UTSTÄ1 

NINGEN  I  SAN  FRANCISCO. 

Ur  en  till  Kungi.  kommerskollegium  af  maskiningenjören  Harry  Helm  st  ein ,  Trollhättan,  inlämnad  reseberättelse. 


Det  torde  utan  öfverdrift  kunna  sägas  att  utställningen 
i  San  Francisco  beträffande  en  del  grenar  af  maskin  bygg¬ 
nadsindustrien  ej  motsvarade  de  förväntningar  man  i  all¬ 
mänhet  har  på  en  världsutställning.  Att  de  ledande  euro¬ 
peiska  turbinverkstäderna  ej  funnos  bland  utställarne  var 
ju  att  vänta  på  grund  af  de  nu  rådande  politiska  för¬ 


hållandena.  Emellertid  saknades  äfven  de  stora  am< 
kanska  firmor,  som  tillverka  vattenturbiner  och  regulato  ' 
med  undantag  af  en  enda,  The  Pelton  Water  Wh 
C:o  i  San  Francisco.  Detta  förhållande  synes  så  mvc: 
egendomligare,  som  för  närvarande  en  hel  del  intressa) 
turbinkonstruktioner  af  nya  och  banbrytande  typer  1 
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1  r  utförande  i  de  ledande  firmornas  verkstäder.  I 
•  sammanhang  må  framhållas,  att  ifrågavarande  firmor 
lligt  beredde  intresserade  tillträde  till  resp.  verkstäder 
r  sakkunnig  ledning  och  gärna  lämnade  alla  önskade 
sningar  om  sina  tillverkningar. 


ss  nämnda  firma  grundade  ursprungligen  sin  tillverk- 
1  på  amerikanen  Pel  tons  konstruktioner  och  omfattade 
idast  strålturbiner  (s.  k.  Peltonhjul);  senare  har  emeller- 
fven  Francisturbiner  för  höga  fallhöjder,  företrädesvis 
spiralturbiner  och  hydrauliska  regulatorer  kommit  att 
;  i  tillverkningen.  Bland  de  af  firman  utställda  före- 
1  tilldrog  sig  särskildt  en  spiralturbin  största  intresset, 
var  utförd  på  beställning  af  The  Pacific  Gas  and 
■  ric  C:o  för  dess  Lake  Spaulding  Development.  Fall- 
n  är  c:a  150  m  och  hästkraftantalet  20  000  med  ett 
' intal  af  360  pr  min.  Den  torde  vara  en  bland  de 
a  enhjuliga  spiralturbiner,  som  hittills  utförts.  Spiral¬ 
är  framställdt  af  stålgjutgods  i  4  delar  med  horison- 
mder  golfvet  liggande  inlopp  af  c:a  1  500  mm  dia- 
I  omedelbar  anslutning  till  inloppet  är  placerad 
raftig  konisk  trottelventil  äfvenledes  af  stålgjutgods, 
nanövreras  genom  skrufutväxling  af  en  elektrisk  motor, 
;om  reserv  finnes  en  handmanöveranordning.  Ventil- 
t,  som  har  fiskformig  sektion,  är  i  tätningskanten  for¬ 
med  en  justerbar  delad  ring  af  metall,  som  kan,  då 
n  blifvit  nött  och  ventilen  otät,  utflyttas  och  kanten 
irlvas  till  ny  passning.  1  tilloppets  förlängning  på 
huset  är  en  hals  utdragen,  som  anslutes  till  en  stöt¬ 
tor  af  sådana  dimensioner,  att  den  förmår  vid  fullt 
fslag  genomsläppa  c:a  75  %  af  turbinens  totala 
unängd.  Stötregulatorn  manövreras  automatiskt  af 
tydrauliska  hastighetsregulatorn  genom  en  oljebuffert- 
idning.  Turbinaxeln  är  utförd  af  nickelstål  och  kärn- 
d  och  hvilar  i  ett  ringsmörjningslager  fäst  på  sug- 
ökens  hals.  Axelns  andra  ända  är  utsmidd  till  en 
som  bultas  direkt  till  generatoraxeln,  hvars  lager  så- 
uppbär  större  delen  af  turbinhjulets  och  axelns  vikt. 
enom  blir  maskinaggregatet  synnerligen  kort  och  ut- 
esbesparande.  Ett  horisontalt  Kingsburylager  styr 
i  axiell  led  och  upptager  eventuellt  oaflastadt  axial- 
Löphjulet,  fig.  1,  utfördt  med  skofvelkrans  af  brons, 

It  till  naf  af  gjutjärn  samt  på  periferien  försedt  med 
tycken  utbytbara  slitringar  af  stål,  har  en  diameter 
skoflarna  af  c:a  1  800  mm  och  en  skofvelbredd  vid 
>et  af  c:a  175  mm.  Skofvelantalet  är  21.  För  att 
ligaste  mån  utjämna  axialtrycket  har  hjulet  konstru¬ 
med  extra  spaltringar  samt  nafvet  erhållit  8  st.  skofvel- 
de  aflastningskanaler.  Ledhjulet  består  af  24  st. 
a  ledskenor,  väl  bearbetade  af  martin.  Ledskene- 
arna,  utförda  i  ett  stycke  med  ledskenorna,  genomgå 


locken  på  bada  sidor  i  vederbörliga  tätningsanordningar. 
Genom  radiellt  ställda  armar  och  medelst  länkar  erhålla 
de  sin  rörelse  från  den  på  generatorsidan  placerade  regle¬ 
ringen,  som  i  sin  ordning  är  genom  dragstänger  förbun¬ 
den  med  regleraxeln.  Hastighetsregulatorn  är  af  firmans 


standardkonstruktion,  hvad  beträffar  pendel,  ställtyg,  kom- 
pensationsanordning  o.  s.  v.  under  det  att  servomotorn 
erhållit  ett  specialutförande  med  frångående  af  den  bruk¬ 
liga  formen  med  cylinder  och  en  däri  rörlig  kolf.  Servo¬ 
motorn  består  af  en  horisontal  axel  med  två  därvid  fäs- 
tade  blad,  fig.  2  (schematiskt),  som  noga  inpassats  i  ett 
cirkulärt  hus. 

Genom  att  sätta  rummet  på  ena  eller  andra  sidan  af 
dessa  blad  i  förbindelse  med  tryckoljebehållaren  erhålles 
den  för  regleringen  erforderliga  vridningen  på  axeln,  som 
genom  fast  koppling  är  direkt  förbunden  med  regleraxeln. 
Konstruktionen  kräfver  mycket  litet  golfutrymme  och  åstad¬ 
kommer  vridning  af  regleraxeln  utan  några  fjädrande  och 
af  slitning  beroende  mellanled.  Någon  separat  oljepump 
finnes  ej,  utan  erforderlig  tryckolja  tillföres  från  ett  centralt 
tryckoljesystem.  Totala  vikten  af  aggregatet  uppgår  till 
85  000  kg. 

Tvänne  af  firman  utställda  Peltonhjul  af  betydliga  dimen¬ 
sioner,  utförda  af  martin  med  16  st.  väl  slipade  skoflar 
och  beräknade  att  afgifva  10  000  hkr  hvardera  under  en 
fallhöjd  af  c:a  440  m,  voro  äfven  afsedda  för  Lake 


Dg-  3- 


Spaulding  Development.  Hjulen  skola  direkt  kopplas  till 
gemensam  15  000  K.  V.  A.  generator  och  placeras  ett  på 
hvardera  sidan  af  denna.  Tillhörande  strålmunstycke  med 
reglernål  var  äfven  utställdt  och  utmärkte  sig  för  välgjordt 
arbete  och  synnerligen  kraftiga  dimensioner. 
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En  mindre  spiralturbin,  på  50  hkr  och  1  400  hv.  min. 
under  45  m  fall  med  tillhörande  stötregulator,  slussventil 
och  elektr.  generator  monterade  på  samma  bottenplåt,  ut¬ 
gjorde  ett  exempel  på  en  synnerligen  koncentrerad  och 
enkel  uppställning  af  ett  hydroelektriskt  aggregat  för  mindre 


Fig.  4. 


kraftbelopp.  På  generatoraxelns  ena  ända  är  turbinlöp- 
hjulet  fäst  och  på  den  andra  är  erforderligt  svänghjul  place- 
radt.  Hela  aggregatet  har  sålunda  endast  två  lager.  Regu¬ 
latorn  är  af  universaltyp  med  pendel,  pump,  tryckklocka 
och  oljetank  sammanförda  på  gemensamt  stativ. 

Samma  konstruktionsidé  är  tillämpad  på  en  mindre 
Peltonturbin,  fig.  3,  om  100  hkr.?  300  hv.  min.  under 
c;a  90  m  tryckhöjd.  1  detta  fall  har  äfven  regulatorn 
inbyggts  på  den  gemensamma  bottenplåten.  Maskinen  är 
afsedd  som  magnetiseringsaggregat  i  en  större  kraftstation, 
och  tryckolja  för  regulatorn  erhålles  från  det  centrala  olje- 
systemet.  Maskinen  visades  i  drift  förbunden  med  en 
separat  mindre  oljetrycksanläggning  bestående  af  kugg- 
hjulspump,  tryckklocka  och  oljetank.  Pumpaxeln  var  direkt 
kopplad  till  ett  Peltonhjul,  hvars  pådragsanordning  öpp¬ 
nades  eller  stängdes  allt  efter  oljeståndet  i  tryckklockan, 
så  att  när  oljenivån  sjunkit  till  en  viss  punkt,  startades 
pumpen  automatiskt  och  stoppades,  när  den  äter  natt  er¬ 
forderlig  höjd. 

The  Pelton  Water  Wheel  C:os  utställning  omfattade 
dessutom,  förutom  tvenne  standardregulatorer,  en  serie 
mindre  Peltonhjul  för  diverse  behof  t.  ex.  drift  af  trans¬ 
missioner,  pumpar,  fläktar  m.  m. 

Den  kända  firman  Crane  C:o  Chicago  var  utställare 


af  två  st.  större  slussventiler,  fig.  4,  af  hvilka  den  min 
c;a  900  mm  diam.,  är  försedd  med  mekanisk  handmanö 
anordning  och  den  större,  c:a  1  800  mm  diam.,  öpj 
och  stänges  medelst  vattentryck  i  en  manövercylin 
Bägge  äro  utrustade  med  förbiledning  och  för  öfrigt 
förda  i  öfverensstämmelse  med  allmän  praxis,  utan  nå 
anmärkningsvärda  konstruktionsdetaljer.  Crane  C:o  u 
slussventiler  för  tryck  upp  till  28  atm.  Anmärkningsv. 
är  det  synnerligen  fina  och  täta  gods  hvaraf  dessa  ven 
framställas. 

Slutligen  må  framhållas  The  Redwood  Manu  factui, 
Company’s  utställning  af  trätuber.  Dessa  tuber  dels  byd 
på  montageplatsen  af  i  fabriken  färdigställdt  material,  ;j 
»Continous  Sta  ve  Pipe»,  och  dels  byggas  de  i  fabr 
färdiga  i  afpassade  längder,  som  sedan  sammanfogas 
uppläggningen,  s.  k.  »Machine  Banded  Pipe».  l)e  I 
utföras  i  storlekar  250  till  3  5 00  mm  'nv'  diam.  af 
c:a  4,5  m  lång  och  förses  med  band  af  rundjärn  ocl; 
stånden  mellan  banden  bestämmas  af  arbetstrycket 
senare,  som  bygges  i  storlekar  50  till  600  mm  inv.  u 
förses  i  en  specialmaskin  med  en  galvaniserad  spiralfor' 
pålagd  järntråd.  De  olika  tublängderna  sammanfogas  se 
på  flera  olika  sätt  genom  muffar  af  trä,  som  samr, 
hållas  genom  rundjärnsband.  En  sektion  af  en  450  1 
trätub,  som  varit  i  oafbruten  tjänst  i  23  ar  förtyd!i| 
dessa  trätubers  goda  egenskaper.  Friktionsförlusten 
gifves  vara  c:a  1 5  _%  mindre  än  i  en  plattub  och  fö' 
oförändrad,  under  det  att  förlusten  i  plåttuben  ökas 
tilltagande  ålder.  Priset  ställer  sig  billigare  än  för  1 
svarande  plåtrör  och  transportvikten  är  mindre.  Di 
funnit  en  vidsträckt  användning  vid  kraftanläggning 
de  västra  staterna  af  Amerika. 


BOKANMÄLAN 


S.  K.  F.  kullager  i  textilmaskiner.  A.-B.  Svenska 
lagerfabriken  liar  sistlidne  år  i  bokform  utgifvit  en  ber 
ning  öfver  användningen  af  dess  kullager  i  textilmaskinei* 1 
bar  därmed  lämnat  landets  textilindustri  ett  arbete,  som  r 
än  ett  afseende  måste  anses  såsom  anmärkningsvärdt.  I>* 
säger  »Skandinavisk  tidskrift  för  textilindustri»,  förstaga:' 
som  en  svensk  publikation  med  en  sådan  rikhaltig  san| 
bilder  öfver  textilmaskiner  utkommit  och  som  åt  mången  t 
gifva  ett  godt  uppslag. 

I  boken  beskrifvas  närmare  och  på  ett  synnerligen  klart 
öfverbevisande  sätt,  fördelarna  vid  användningen  af  kul! 
för  en  hel  del  olika  textilmaskiner  under  samtidigt  framhåll 
af  de  stora  kraf  som  ställas  på  nämnda  maskiners  lager 
struktioner  samt  anföras  några  fall  från  praktiken,  där  S.  1 
lagren  redan  blifvit  installerade  och  praktiskt  visat  sina  f 
egenskaper.  Några  allmängiltiga  siffror  för  kraftbesparin 
sin  helhet  har  det  varit  omöjligt  att  angifva,  enär  den  s 
sig  högst  olika  för  de  olika  arbetsmaskinerna,  men  ut: 
profningar  ha  gifvit  vid  handen  kraftbesparingar,  växh 
mellan  5-65  %,  sedan  S.  K.  F.-lager  istället  för  friktions- 
inbyggts  i  redan  använda  textilmaskiner.  Dessa  bespari! 
äro  af  så  mycket  större  betydelse,  som  friktionsförluste  ■ 
textilmaskiner  på  grund  af  det  i  regeln  stora  antalet  roteri 
delar  belöpa  sig  på  höga  belopp. 

Katalogen  rekommenderas  till  intressade  på  gruml  af 
allo  lärorika  innehåll  och  sändes  på  begäran  från  fabriken  ifi 
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Den  hydrauliska  transformatorn,  af  professorn,  d:r  H.  Föttinger.  —  Facklitteraturen. 
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DEN  HYDRAULISKA  TRANSFORMATORN. 


1  öredrag,  hämtadt  ur  Haitiska  Ingenjörskongressens  förhandlingar,  af  professorn,  d:r  II.  Föttinger 


1903  konstruerade  jag  en  differentialdynamo  (fig.  1), 
tende  af  en  primär  dynamorotor  A,  hvilken  öfverförde 
el  al  arbetet  direkt  utan  någon  omvandling  till  en 
1  rotor  B,  hvaremot  den  öfriga  den  (differentiala)  kraf- 
lotsvarande  släpningen  öfverfördes  på  vanligt  sätt  med 
al  en  stator  C  till  samma  rotor  (fig.  1)  eller  till 
man  sekundär  rotor  D  (fig.  2). 

:  uru  denna  differentialanordning  i  hög  grad  ökar  ef- 
u  samt  reducerar  vikten  och  kostnaden,  visar  den  sig 
ej  lämplig  för  exempelvis  marina  ändamål.  På 
häraf  utkonstruerades  en  hydraulisk  differentialturbin 
ticip  lika  med  den,  som  synes  i  fig.  1  och  2  och 
dynamorotorn  är  ersatt  med  ett  löphjul  och  statorn 
1  stationärt  ledhjul. 

1907  åtogo  sig  Vulcans  Verkstäder  i  Stettin  att 
en  100  hkr  modell,  hvilken  skulle  reducera  hastig- 
från  r  000  hvarf  pr  minut  till  225,  och  blef  denna 
iTrmator  ingående  pröfvad  under  1908.  En  verk¬ 
sråd  af  83  %  var  förutsagd  och  denna  uppnåddes 
att  några  förändringar  behöfde  vidtagas.  Som  denna 
ment-maskin  arbetade  ytterst  tillfredsställande,  bygg- 
tt  fartyg  om  77  ton  deplacement  och  12  å  13  knops 
hvilket  installerades  en  ångturbin  om  500  hkr,  d.  v.  s. 
gånger  större  än  den  ursprungliga  transforma- 
'  Hvarfantalet  måste  då  höjas  från  1  000  till  1  750 
inut.  Denna  första  experimentmaskin  har  varit  i 
sk  användning  sedan  1909  å  bogserbåten,  isbrytaren 
passagerarbåten  »Föttingers  transformator»  utan  att 
reparationer  eller  förändringar  visat  sig  nödvändiga. 


C.  Holzapfel,  hvilken  banat  väg  för  betydande  framsteg  i 
transformatoranläggningar. 

Framgången  med  dessa  två  första  fartyg  och  de  stora 
möjligheter,  som  erbjudas  af  transformatorer  för  marina 
ändamål,  föranledde  direktionen  för  Hamburg — Amerika 
Linjen  att  19T2  beställa  två  fartyg  från  Vulcanbolaget, 
nämligen  »Admiral  von  Tirpitz»,  en  atlantångare  om  25  000 
ton  med  två  turbo-transformatorer  om  10  000  axelhäst¬ 
krafter  hvardera  för  Panamakanaltrafiken,  hvilket  fartyg 
skulle  vara  färdigt  hösten  1914,  och  en  kanalångare 
»Königin  Luise»  med  två  enheter  0111  3  000  axelhästkrafter 
hvardera,  för  trafik  på  Helgoland  och  Medelhafvet.  I)e 
sålunda  erhållna  praktiska  resultaten,  hvilka  här  nedan  an- 
gifvas,  ha  resulterat  i  beställningar  för  2 1  krigsfartyg  om 
en  sammanlagd  kapacitet  af  200  000  axelhästkrafter. 

ANLEDNINGEN  TILL  DEN  HÖGA  VERKNINGS¬ 
GRADEN  HOS  TRANSFORMATORN. 

Sammanfattas  alla  förluster,  trycklagerfriktion  och  luft¬ 
motstånd,  arbeta  de  senaste  transformatorerna  för  större 
kraftenheter  med  en  total  verkningsgrad  af  92  %\  Detta 
förhållande  har  ibland  betviflats  af  konstruktörer  af  van¬ 
liga  vattenturbiner  och  pumpar.  Dessa  förbise  därvid  det 
faktum,  att  en  helt  annan  verkningsgrad  kan  erhållas  vid 
differentialkugghjul  än  med  dylika  af  enkel  kombination 
och  att  dififerentialturbinen  är  byggd  för  ett  annat  ändamål 
än  sådana,  som  urtömma  vatten  i  en  rörledning  eller  kanal. 
De  bästa  moderna  turbiner  hafva  88  till  90  %  och  cen- 
trifugalpumpar  86  %  verkningsgrad,  då  vattnet  utströmmar 


Fig.  1.  Fig.  2. 


Fig-  3- 


»  lörsta  egentliga  beställningen  kom  från  England 
10  för  den  med  suggas-motor  försedda  lastbåten 
apfel  I».  Maskinen  var  konstruerad  för  1  50  hkr  och 
»rmatorn  profvades  upp  till  900  hkr,  hvarvid  vid  600 
hölls  88,5  %  verkningsgrad  och  en  backgångskapa- 
•f  mera  än  90  %  af  den  vid  gång  framåt.  Trans- 
orn  har  visat  sig  fullständigt  tillfredsställande  för 
af  båten  under  åren  1911  — 1912.  Gaskraftan- 
agen  har  blifvit  beskrifven  i  ett  föredrag  af  Mr  A. 


i  rörledning  eller  kanal  med  betydande  utloppsförlust 
(3 — 7  °/o  )•  Om  ingen  utloppsförlust  finnes,  kan  verknings¬ 
graden  under  gynnsamma  förhållanden  uppgå  till  92  å 
94  % .  Som  det  längre  fram  skall  visas,  är  det  ett  faktum 
att  kralt  Irån  ett  primärt  löphjul  —  det  hydrauliska  löp¬ 
hjulet  i  en  difterentialturbin  —  kan  transformeras  öfver 
till  vatten  med  97  till  99  %  verkningsgrad  eller  med  en¬ 
dast  x  till  3  %  förlust. 

Som  framgår  av  det  följande,  arbetar  det  hydrauliska 
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löphjulet  med  i  medeltal  öfver  98  %  verkningsgrad. 

Genom  vätskans  kretslopp  elimineras  alla  utloppsför- 
luster,  i  hvilkas  ställe  träder  den  blott  hälften  så  stora 
förlusten  i  det  primära  löphjulet.  Dessa  och  andra  ka¬ 
raktäristiska  data  af  transformatorprincipen  sammanföras 
i  det  följande: 

1.  Den  primära  turbinen  har  en  förlust  af 


endast  1  till  3  %  och  dess  verkningsgrad  öf- 
verskrider  98  %  vid  större  maskiner. 

2.  Utloppsförlusterna  (hvilka  vid  vanliga 
turbiner  och  pumpar  utgöra  minst  3  till  7  °/Q ) 
äro  eliminerade  genom  det  slutna  kretsloppet. 


der  ett  statiskt  tilläggstryck,  så  att  intet  vacuum 
uppstå. 

10.  Varmt  matarvatten  (50°  till  770  C.)  fritt  frän  luft 
vändes,  och  har  detta  mycket  lägre  viscositet  än  kallt  vat 

1 1 .  Skoflarna  äro  relativt  små  och  putsas  medelst 


Fig.  5. 


3.  Den  förlustbringande  omvandlingen  från  kinetisk 
energi  till  tryckenergi  (i  centrifugalpumpar  och  afloppsrör 
från  turbiner)  undvikes. 

4.  Alla  skoflarna  arbeta  med  accelererande  rörelse,  d.  v.  s. 
med  sektionsminskning  åt  kanaler,  hvarigenom  friktionen 
betydligt  minskas. 

5.  Tilloppsrör,  sugrör  etc.  med  deras  friktion  bortfalla. 

6.  Första  sekundära  turbinsteget  har  intet  ledhjul  och 
arbetar  med  96  till  98  %  verkningsgrad. 

7.  Friktionen  å  primärhjulets  sidoskifvor  (hvilken  är 
mycket  betydlig  i  vanliga  högtryckscentrifugalpumpar)  är 
reducerad  30  till  50  %  genom  difterentialanordning.  Pri¬ 
märhjulet  är  inneslutet  mellan  den  sekundära  rotorns  två 
skifvor  och  har  samma  rörelseriktning.  Detta  reducerar 
äfven  läckaget  högst  betydligt. 

8.  Vattenvolym  och  tryck  kunna  fritt  väljas,  så  att  de 
bästa  resultat  erhållas;  mycket  stor  volym  och  litet  tryck 


ny  billig  metod,  så  att  de  äro  glatta  som  glas,  hvarige 
friktionen  nedbringas  till  ett  minimum. 

12.  Mekanisk  friktion  elimineras  genom  att  ångturbii 
lager  och  trycklagret  användas  äfven  för  den  primära 
sekundära  rotorn.  Äfven  vid  Y10  den  ^lla  kiipiuät 
minskas  verkningsgraden  hos  det  hydrauliska  hjulet 
blott  en  obetydlighet. 

13.  Den  totala  förlusten  återvinnes  genom  att  temj 
turen  å  pannans  matarvatten  höjes  från  150  till  30 
Detta  motsvarar  en  höjning  af  verkningsgraden,  varieri 
med  1,5  till  3  %. 

14.  Flastigheten  vid  inloppet  till  löphjulets  kanale 
obegränsad  och  inloppsriktning  kan  väljas  efter  önsj 

Dessa  karaktäristiska  data  samt  noggrann  vetenska 
standardisering  har  uppvisat  resultat  och  möjligheter, 
aldrig  förut  ernåtts  med  turbiner,  pumpar  och  enkla  k 
binationer  däraf. 


Fig.  6. 


minskar  läckage  och  gör  skifTriktionen  till  ett  minimum. 
Primärhjulen  äro  alltid  af  lågtryckstyp. 

9.  Hvirfvelrörelser,  som  ofta  uppträda  vid  propellrar, 
turbiner  och  pumpar  i  punkter  med  högt  vacuum,  undvikas 
fullständigt  genom  att  transformatorns  omhölje  hålles  un- 


GRÄNSERNA  FÖR  TRANSFORMATORNS  VER 

NINGSGRAD. 

Vissa  typer  af  transformatorer  för  utväxling  1  :  1 
nämligen  för  in-  och  urkoppling  af  två  axlar  utan  stc 
kunna  utföras  med  i  det  närmaste  100  %  verkningsp 
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1  örre  diameter,  desto  högre  verkningsgrad;  98  till  99  % 
möjlig.  Praktiskt  räcker  95  ä  96  %,  hvilket  visat 
i  notsvara  den  mest  lämpliga  gränsen  med  hänsyn  till 
■k  och  kostnad.  Intet  stationärt  ledhjul  är  nödvän- 
I  hvarför  friktion  endast  uppstår  af  den  relativt  lilla 
;  nhastigheten  i  primär-  och  sekundärhjulen.  Läckage- 
isten  och  luftmotståndet  äro  ytterligt  små.  De  normala 
.  ^gstransformatorerna  (fig.  5  och  6)  kunna  säkerligen 
fas  med  ännu  högre  total  verkningsgrad  än  90  ä  92  % 

1  större  dimensioner  (ex.  krigsfartyg  och  atlantångare). 

>m  en  ny  billig  metod  att  putsa  skofvelytorna  enligt 
ofvan  omnämnda  metoden  har  i  en  nu  levererad  trans- 
•itor  verkningsgraden  ökats  med  3  till  4  %.  Att 
•1  af  detta  synes  gränsen  för  den  bästa  reduktions- 
.  formatorn  ligga  vid  92  till  94  %  total  verkningsgrad 
i  omkring  2  %  högre  än  förut  uppnåtts.  Med  hänsyn 
commande  utveckling  äro  dessa  siffror  naturligtvis  ej 
ltiga.  Den  för  omkastning  eller  backgång  afsedda 
formatordelen  är  byggd  mycket  mindre  än  den  för 

•  framåt.  Genom  införande  af  ett  omkastningsledhjul 
n  primär-  och  sekundärhjulen  i  transformatordelen  för 
,rång  uppstår  en  betydande  friktionsförlust,  hvilken 

i  r  verkningsgraden  c:a  5  %.  90  0/o  af  hästkraftan- 

tör  gång  framåt  äro  dock  utan  svårighet  tillgängliga 
tt  drifva  rörelsen  för  backgång,  om  så  erfordras.  Spe- 
.  per  finnas,  i  hvilka  löphjulen  för  gång  fram  och  back 
Jesamma,  och  riktningen  af  rotationen  ändras  ge¬ 
rörliga  ledskenesystem. 

UTVÄXLINGSFÖRHÅLLANDET. 

litintills  använda  förhållandena  äro  från  1,2  :  1  till 
(största  antalet  hittills  utförda  transformatorer  har 
5:1  ä  6  :  1)  och  har  verkningsgraden  befunnits  prak- 
;  lika  inom  dessa  gränser.  För  större  utväxlingsför- 
iden  blifva  dimensionerna  större.  De  resultat,  som  er- 
'  med  tvåstegs-transformatorn,  hafva  visat  att  gränsen 
tväxlingsförhållandet  ligger  vid  7,5  :  1.  Högre  reduk- 
"  äro  möjliga  med  tre  steg  i  sekundära  hjulet,  och 
dylik  transformator  med  förhållande  10:1  nu  un- 
tförande.  Att  döma  af  alla  praktiska  resultat  torde 
ingsgraden  bli  föga  lägre  än  vid  nuvarande  gränsför- 
ide  6  :  1. 

RÄNSVÄRDET  FÖR  HÄSTKRAFTANTALET 
PR  TRANSFORMATOR. 

•  bestämdt  hvarfantal  variera  dimensionerna  som  5 :te 
ur  hästkraftantalet.  Häraf  följer  att  en  ökning  af 

%  i  kraft  motsvarar  en  ökning  å  diameter  af  endast 
Vattnets  hastighet  ökas  med  endast  15  %  och 
ryck  med  32  % .  De  två  största  transformatorerna, 
nu  äro  under  konstruktion,  skola  öfverföra  25  000 
alter  pr  hydrauliskt  drifhjul  och  det  möter  ingen 
het  att  konstruera  dylika  för  50  000  hkr  pr  hjul. 
ia  kunna  de  största  tänkbara  kraftbelopp  praktiskt 
öfverföras  från  en  ångturbin. 

MANÖVRERING. 

1  vanliga  typen  af  transformatorerna  manövreras  ge- 
att  fylla  endera  af  transformatordelarna  för  fram- 
baekgång  med  vatten  från  en  mindre  centrifugal- 
natarpump,  hvilken  manövrering  regleras  af  en  växel- 
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ventil  med  häfstång.  Vid  stopp  äro  båda  transformatorde¬ 
larna  tomma  och  ångturbinen  går  utan  belastning,  hvarunder 
hvarfantalet  hålles  konstant  eller  sänkes  medelst  regulator. 

Fig.  9  visar  den  sista  kombinationen  af  transformator 
(A),  manöver-  eller  växel  ventil  (Z?),  tank  ( C )  och  matar- 
pump  ( D ).  Ventilen  ligger  under  transformatorn  och  tanken 
är  upphängd  på  transformatorns  stativ. 


Fig.  7. 


Pumpen  suger  från  lägsta  punkten  och  lämnar  vattnet 
till  mellersta  kammaren  af  ventilen.  Vid  ställning  för 
gang  framåt  leder  ventilen  vattnet  till  inloppskammaren  i 
motsvarande  transformatordelen  (K.  fig.  6).  Samtidigt  ur¬ 
tömmes  vattnet  från  lägsta  punkten  i  transformatordelen 
för  gång  back  genom  ventilen  till  tanken.  Vid  gång  back 
äger  motsvarande  förhållande  rum.  Fyllningen  sker  till 
den  punkt  där  lägsta  trycket  råder  —  d.  v.  s.  till  centrum¬ 
kanalerna  å  primära  löphjulet  —  och  tömningen  sker  från 
den  punkt,  där  högsta  trycket  råder  i  kåpan;  till  ven¬ 
tilen  har  hvarje  transformatordel  två  anslutningar,  hvilka 
kunna  vara  af  liten  dimension.  För  kanalångare  och  tor¬ 
pedjagare  sker  omkastningen  med  en  handspak,  men  för 
mycket  stora  transformatorer  användes  däremot  trycket 
Irån  pumpen  —  d.  v.  s.  denna  är  kopplad  till  endera 
sidan  af  den  som  kolf  utbildade  ventilen.  Å  maskinistens 
plattform  finnes  vanligen  ett  annat  mindre  handtag  för 
reglering  af  pumpens  hastighet. 

Praktisk  erfarenhet  har  visat,  att  manövreringen  med 
växelventil  går  fortare  än  med  någon  annan  maskin  af 
motsvarande  storlek.  Vid  mindre  transformatorer  åtgår 
3  till  4  sekunder  från  telegrafsignalen  tills  propelleraxeln 
ändrar  rörelseriktning,  för  större  transformatorer  5  till  7  se¬ 
kunder.  Jämfördt  med  de  bästa  anläggningar  med  back¬ 
turbiner,  direkt  eller  med  växel,  har  distansen  för  stopp 
reducerats  med  30  till  40  % .  Vid  omkastbara  enstegs- 
transformatorer  kan  för  gång  back  alltid  75  till  80  %  af 
kraftbeloppet  tör  gång  framåt  ernås  och  vid  tvåstegs 
90  % .  Detta  gäller  för  alla  hastigheter  äfven  vid  redu- 
ceradt  ångtryck  och  utan  att  ångpannan  särskildt  belastas 
i  och  för  manövrering,  d.  v.  s.  utan  extra  ångförbrukning. 
En  mycket  viktig  praktisk  fördel  är  att  ångturbinen  vär¬ 
mes  upp  likformigt,  då  transformatorn  är  tom,  hvarför  tur- 
binrotorn  sålunda  fort  kommer  upp  i  hastighet. 

HYDRAULISKA  REGULATORER  FOR  ÄNG¬ 
TURBINER. 

I  stället  för  en  centrifugalregulator  (såsom  vid  koppling 
till  dynamo)  användes  en  mycket  enkel  hydraulisk  regu- 
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lator  för  ångturbinen  å  alla  nyare  fartyg  för  att  hålla 
hvarfantalet  konstant  vid  manövreringen.  Anordningen  är 
följande  (fig.  4.) 

Angtilloppet  måste  reduceras  så  länge  ingendera  af  de 
två  transformatordelarna  är  helt  fylld,  d.  v.  s.  så  länge 


på  exakt  samma  sätt  som  vid  direkt  drift  —  antii 
genom  att  ångan  i  manöverventilen  strypes  eller  ångn 
styckena  afstängas.  Kraften  för  matarpumpen  min 
proportionellt.  Erfarenheten  har  visat,  att  verkningsgru 
hos  transformatorn  minskas  blott  obetydligt  vid  redun 


Fig.  8. 


vattentrycket  i  kåpan  stannar  under  en  viss  gräns.  Så 
snart  detta  minimitryck  uppnås  i  endera  af  delarna  öpp¬ 
nas  trottelventilen  af  regulatorn.  Vid  mindre  maskiner 
kan  denna  påverkas  direkt  genom  trycket  från  transforma¬ 
torvattnet,  h vilket  ledes  genom  rören  A  eller  B  till  kolf- 
varna  C  eller  D.  För  större  maskiner  användes  hjälpmotor. 
Genom  kolfvarna  C  eller  D  förflyttas  kolfsliden  E  och  ut¬ 
släpper  ånga  till  endera  kanalerna  för  kolfvarna  A1  eller  G , 
hvilka  stänga  och  öppna  trottelventilen.  Å  utförda  konstruk¬ 
tioner  är  fjädern  K  ersatt  med  ångtryck.  Så  snart  en  trans¬ 
formatordel  är  tömd  sjunker  trycket  i  A  eller  B ,  hvarvid  fjä¬ 
dern  K  skjuter  sliden  E  till  vänster,  då  ångtilloppet  stänges  af 
kolfven  G  och  ventilen  II.  För  att  hålla  turbinen  i  gång  med 
reducerad  hastighet  insläppes  en  del  ånga  genom  en  förbi- 
gångsledning.  Om  mera  kraft  erfordras  kan  maskinisten 
öppna  en  mindre  ångventil  på  samma  sätt  som  vid  en 
vanlig  kolfångmaskin.  Uppnås  tillräckligt  vattentryck  skju¬ 
ter  kolfvarna  C  eller  D  sliden  E  till  höger  och  trottel¬ 
ventilen  H  öppnas.  Den  nya  regulatorn  har  varit  i  bruk 
i  bogserbåten  »Transformator»  (500  axelhästkrafter)  och 
har  visat  sig  mycket  förtjänstfull. 

HASTIGHETSREDUKTION. 

Transformatorns  utväxlingsförhållande  förblir  konstant 
vid  alla  propellerhastigheter,  hvarför  hastigheten  reduceras 


kraft,  beroende  på  att  den  mekaniska  friktionen  (särsk: 
lagerfriktionen)  för  de  nyaste  transformatorerna  absorbt, 
mindre  än  0,3  %  af  kraften.  Särskilda  primärlager  ku. 
undvaras  fullständigt  och  trycklagren  för  propellrarna  tjäj 
göra  som  sekundärlager.  Ändtryck  upphäfves  medelst  ( 
tentryck.  Procenttalet  af  hufvud förlusten  —  d.  v.  s.  vatj 
friktionen  —  förblir  nästan  exakt  konstant  inom  mycket  v: 
gränser.  Vid  I/1Q  af  full  kraft  å  tre  olika  transformatc; 
erhölls  en  reduktion  å  verkningsgraden  af  respektive 
dast  3,5,  3,5  och  3  %  och  häri  var  ändock  totala  try 
lagerfriktionen  inberäknad.  Förutom  strypning  af  äng 
förseln  finnes  ännu  ett  sätt  att  afsevärdt  reducera  has. 
heten,  nämligen  genom  att  delvis  fylla  båda  transforma' 
delarna.  Detta  sker  genom  att  ställa  handtaget  till  vä 
ventilen  i  motsvarande  mellanlägen.  Naturligtvis  är  d< 
förfarande  ej  ekonomiskt,  men  det  är  synnerligen  lämp: 
vid  sakta  gång  å  små  båtar.  Vid  kryssningsfart  kan  ' 
af  matarpumparna  afstängas. 

EKONOMI  UNDER  BACKGÅNG. 

Ehuru  en  del  backgångsångturbiner  äro  konstruerade 
lämna  50  %  af  effekten  för  gång  framåt  vid  lika  å 

förbrukning,  hålles  expansionen  i  de  flesta  backgårv 
turbiner  så  låg,  att  en  backgångskapacitet  större  än 
till  40  %  erhålles  endast  genom  att  insläppa  mera  år 
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1  ivad  som  fordras  för  motsvarande  kraft  vid  gång 

I  it,  d.  v.  s.  genom  att  en  kort  tid  öfverbelasta  pannan, 
f 1  speciellt  fallet  vid  de  lägre  hastigheterna,  emedan 

anordningar  äro  vidtagna  vid  backgångsturbinen  för 
:  rhålla  god  ekonomi  vid  reducerade  hastigheter.  Så- 

I I  för  en  gifven  effekt  å  en  backgångsturbin  är  ång- 
lmtionen  två  till  tre  gånger  högre  vid  backgång  än 
;ång  framåt  med  samma  hastighet.  Denna  olägenhet 
llständigt  öfvervunnen  vid  transformatorer  genom  att 

•  ida  endast  en  angturbin  med  hög  verkningsgrad  och 
ant  rotationsriktning,  då  80  å  90  %  af  effekten  för 

i  framåt  kan  utnyttjas  för  gång  back  eller  minst  två 
<-r  mera  än  en  backgångsturbin  lämnar.  Sålunda  är 
ransformatoranläggning  för  gång  back  öfver  100  % 
ekonomisk  än  en  dylik  med  backgångsturbin  och 
:>äxel.  Dessutom  är  det  vid  manövrering  onödigt  att 
-  erera  eller  retardera  massan  hos  den  hastigt  gående 
rbinen.  Därigenom  förloras  ej  dennas  betydliga  ki- 
;a  energi,  hvilket  eljest  skulle  bli  fallet  vid  hvarje 
stning.  För  alla  fartyg,  som  hafva  att  ofta  utföra 
ver,  är  detta  af  betydande  vikt  och  den  förvånande 
driftsekonomien  å  »Königin  Luise»  var  till  stor  del 
nde  på  detta. 

R.ANSFORMATORER  FÖR  MARINA  DIESEL¬ 
MOTORER. 

*  növreringen  af  dieselmotorer  medelst  tryckluft  är 
en  fördelaktig  för  cylinderväggarna  eller  för  pålitlig 
ing.  Därjämte  kräfves  i  dylikt  fall  extra  luftbehållare 
ompressorer.  Vulcanbolaget  har  flera  gångar  blifvit 

i'at  om  transformatorer  i  kombination  med  diesel- 
er.  Kombinationen  är  speciellt  fördelaktig,  om  en 
lon  af  hvarfantal,  permanent  eller  intermittent,  fordras 
o  förmedling  af  en  frånslagbar  koppling.  Hvarfan- 
1  kan  då  fritt  väljas  efter  behag.  Tryckluft  erfordras 
i;  vid  första  igångsättningen,  då  fartyget  ligger  i  ham- 
All  manövrering  utföres  tyst  och  utan  stötar  medelst 
ydrauliska  transformatorn.  En  speciell  fördel  är  att 
>rmatorn  (fig.  8)  älven  utgör  en  lugnt  verkande  från- 
igskoppling,  som  arbetar  genom  tömning  eller  genom 
g  af  ledskenorna. 

kslag,  manöverreservoarer  och  tillhörande  kompres- 
uamt  speciella  kopplingar  för  dieselmotorer  bortfalla 
idigt.  Om  ett  fast  föremål,  t.  ex.  is,  stöter  mot  pro- 
1  fortsätter  motorn  ändock  att  arbeta.  För  plötsligt 
I  vid  stampning  föreligger  ingen  fara.  Torsionsvib- 
—  en  speciell  tara  vid  oljemotorer  —  är  genom 
astiska  hydrauliska  drif  kopplingen  nästan  utesluten, 
visar  en  transformator  för  en  dieselmotor  om  500 
o  hkr  med  260  primära  och  220  sekundära  hvarf 
t  enkla  transformatortypen  och  med  rörliga  ledskene- 
Två  transformatorer  af  liknande  storlek  hafva  re- 
yggts  af  Vulcanbolaget  för  användning  å  torped- 
vid  kryssningshastighet.  De  användas  samtidigt 
mppling  af  anotorerna  vid  full  fart,  då  turbinen  an- 
Den  första  maskinen  uppnådde  en  verknings- 
•f  85  till  86  %  och  den  senare  maskinen  är  be- 
att  hafva  ännu  högre.  Alla,  som  sett  dessa  ma- 
i  arbete,  bli  förvånade  öfver  deras  ovanliga  Ijudlös- 
h  lätta  manöverbarhet.  En  tredje  och  en  fjärde 
al  samma  konstruktion  hafva  senare  blifvit  be- 


HAMBURG— AMERIKA  LINJENS  ÅNGARE  »ADMIRAL 

VON  TIRPITZ». 

Direktionen  för  Hamburg — Amerika  linjen  konstaterade 
för  någon  tid  sedan,  att  mättad  ånga  och  direkt  turbin- 
drift  ej  var  det  mest  lämpliga  att  använda  å  moderna 


fartyg.  Bolagets  direktör,  Ballin,  och  dess  förre  öfverin- 
genjör,  d:r  Eggers,  hade  följt  transformatorns  första  fram¬ 
gångar  med  stort  intresse  och  uppskattat  möjligheten  af 
denna  nya  mekanism  för  omkastning  och  hastighetsregle- 
ring.  År  1912  beställdes  25000  ton  ångaren  »Admiral 
von  Tirpitz»  för  Hamburg — San  Franciscotrafiken  på  vill¬ 
kor,  att  Vulcanbolaget  skulle  profva  absoluta  tillförlitlig¬ 
heten  och  ekonomien  hos  den  första  10  000  hkr  transfor¬ 
matorn  genom  ett  fortlöpande  prof  i  verkstaden  med  full 
belastning  under  14  dagar.  Detta  långvariga  prof  utför¬ 
des  under  kontroll  af  ett  antal  marinauktoriteter  af  olika 
nation.  Den  kontrakterade  kapaciteten  var  å  hvardera  ar 
de  tva  maskinerna  10  000  hkr  vid  160  hvarf.  Detta  be¬ 
räknades  att  bli  mest  lämpligt  för  19  knops  fart  med 
hänsyn  tagen  till  alla  omständigheter,  såsom  trycklagerförlust, 
sugning,  drift,  rullning,  stampning  samt  vikt  för  axel  och 
propeller. 

Turbinhastigheten  var  uppgifven  af  beställaren  till  800 
hvarf  pr  min. ;  största  diametern  af  transformatorn  var 
3  060  mm.  Olika  löphjul  profvades  och  verkningsgraden 
hos  transformatorn  inklusive  sex  stora  vanliga  lager  och 
två  trycklager  befanns  vara  90  % .  Detta  motsvarar  en 
total  verkningsgrad  af  92  %  under  drift.  Denna  excep¬ 
tionellt  stränga  profning,  speciellt  de  mycket  hastiga  om¬ 
kastningarna,  utfördes  till  fullständig  belåtenhet.  Omedel¬ 
bart  efter  fj ortond agsprofvet  vidtog  ett  oafbrutet  tjugofyra¬ 
timmars  prof  med  backgång,  hvarvid  80  %  af  kraften  vid 
gång  framåt  var  föreskrifven.  Detta  skulle  antyda,  att  far- 
tyget  stött  pa  grund  och  försökte  komma  loss  genom  att 
slå  back  med  propellern.  Ett  sådant  prof  hade  ej  varit 
möjligt  med  backgångsturbin,  emedan  turbinerna  för  gång 
framat,  om  de  drifvas  för  full  hastighet  i  motsatt  riktning, 
uppvärmas  enormt  genom  de  långa  skoflarnas  rotation. 

A  id  transformatorn  bortfaller  detta,  då  backgångsturbin 
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ej  finnes  och  svårighet  med  uppvärmning  vid  startningar 
ej  förekommer.  Vattenrörpannorna  voro  inrättade  för  öt- 
verhettad  ånga. 

DRIFTRESULTAT  Å  KANALÅNGAREN  »KÖNIGIN 
LUISE»  FÖR  HAMBURG— AMERIKA  LINJEN. 
Denna  i  720  ton  ångare  var  systerfartyg  till  den  direkt 
ångturbindrifna  ångaren  »Kaiser»,  hvilken  varit  i  trafik  i  sju 


anledning  af  den  betydligt  bättre  ekonomien  genom  tr 
formatordrifven  propeller  kunde  pannornas  effekt  redu< 
med  I/4,  d.  v.  s.  istället  för  fyra  pannor  om  7,8 
dratmeters  rostyta  erfordras  blott  3.  Detta  jämte  en 
tydande  inbesparing  å  maskinrummets  längd  gjorde 
möjligt  för  Vulcanbolaget  att  afkorta  fartygets  längd 
92  till  83,82  meter.  »Königin  Luise»  befanns  både  ur 
profturerna  och  vintertrafiken  från  Genua  till  Nizza  ' 


Fig.  11. 


år  och  är  försedd  med  dubbelpropellturbiner  system  A.E.G., 
för  hvilkas  drift  mättad  ånga  från  fyra  vattenrörpannor 
med  hvardera  7,8  m2  rostyta  användes.  Hastigheten  (20 
knop)  och  hästkraftantalet  (2X2  800  till  3  000  hkr  för 
»Kaiser»,  2X2  700  till  3  000  hkr  för  »Königin  Luise») 
äro  ungefär  samma  för  båda  fartygen.  För  det  förra  val¬ 
des  vid  konstruktionen  ett  hvarfantal  af  600  pr  min.,  men 
efter  profningar  af  olika  propellrar  visade  det  sig,  att 
största  effekten  af  propellern  uppnåddes  vid  10  procen¬ 
tens  reduktion  af  hastigheten  och  att  ytterligare  minskning  or¬ 
sakade  blott  ringa  effektiv  ökning,  hvarför  den  nuvarande 
propellern  gör  550  hvarf.  Efter  noggranna  undersökningar 
har  450  hvarf  bestämts  för  propellern  å  transformatorfar- 
tyget  »Tirpitz». 

I  en  rapport  till  The  British  Föttinger  Transformer 
Syndicate  meddelar  Sir  John  Biles  en  jämförelse  af  hastig¬ 
heten  och  kraftresultatet  å  »Königin  Luise»  och  »Norman¬ 
nia»,  hvilken  senare  ångare  har  praktiskt  taget  samma  depla- 
cement,  men  reducerad  propellerhastighet,  nämligen  300 
hvarf  som  den  förra.  Jämförelsen  bekräftar  det  kloka  i  valet 
för  »Königin  Luise»,  hvars  propellrar  sannolikt  äro  något  öf- 
verlägsna  i  totaleffekt  för  framdrifning.  Det  är  af  intresse  att 
notera,  att  tyska  marinens  konstruktörer  från  sin  vidsträckta 
erfarenhet  hafva  kommit  till  den  slutsatsen,  att  från  turbiner 
direkt  drifna  propellrar  af  nu  använd  konstruktion  ha  prak¬ 
tiskt  taget  samma  totala  framdrifningseffekt  som  propellrar 
för  kolfångmaskiner. 

På  grund  af  användandet  af  förbättrade  pannor  med 
öfverhettare  för  svag  öfverhettning  (c:a  40°  C)  och  med 


utomordentligt  lyckad.  Den  första  profningen  blef 
grant  kontrollerad  och  beskrifven  af  professor  Johr,  1 
och  för  nedanstående  senare  data  står  jag  i  tacksami 
skuld  till  Hamburg  —  Amerika  Linjen,  som  bekräftat  nj 
tatet  af  dessa  prof. 

FRÅNVARO  AF  FRÄTNING. 

Det  är  intressant  att  notera,  att  efter  tillryggalagda  20 
mil  transformatorerna  å  »Königin  Luise»  öppnades  i  H 
burg  i  slutet  af  maj  1914  af  rederiet  i  närvaro  af  represen 
ter  för  Germanischer  Lloyd  och  hamnmyndigheterna.  1 
spår  af  anfrätning  kunde  upptäckas,  de  tandade  labyrin 
ningarna  visade  samma  skärpa  och  poleringen  af  skofb 
var  oberörd  samt  visade  samma  fil  eller  putsmärken 
i  verkstaden.  Samma  förhållande  iakttogs  äfven  a 
serbåten  »Föttingers  Transformator»  (500  hkr)  efter 
års  oafbruten  drift.  Detta  är  endast  hvad  som  var  förut 
på  grund  af  den  absoluta  frånvaron  af  luft  i  transfoi 
torn,  hvilken  alltid  fylles  under  tryck. 

Manövreringsförmågan  hos  »Königin  Luise»  var  b& 
ligt  bättre  än  hos  »Kaiser»  ;  medeldistansen  för  stopp 
full  fart  (20  knop)  var  1  1/2  gånger  fartygets  längfi 
medeltiden  för  ändring  af  rörelseriktningen  en  minut 
två  sekunder.  Under  trafiken  på  Rivieran  skulle  ång 
lägga  till  i  fem  hamnar,  af  hvilka  de  flesta  voro  så  sn 
att  den  måste  backa  ut  och  därvid  gå  back  i  c:a  10 
nuter.  Med  »Kaiser»  var  detta  omöjligt  vid  dåligt  v:i 
h varemot  transformatorbåten  ej  behöfde  gå  förbi  nå 
hamn.  Samma  kapten,  som  fört  »Kaiser»,  förde  äfven  »Kör 
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1  ».  Mellan  r,i  och  0,7  at  den  normala  kapaciteten  va- 
le  kolåtgången  mellan  o,595  kg  och  0,65  kg  pr  pro- 
axel hästkraft,  häri  inberäknadt  alla  hjälpmaskiner, 
askineri,  turhodynamo,  sanitetspumpar  samt  ånga  för 
!  irmning  och  kokning.  Ett  ännu  bättre  prof  på  den 
ga  driftsekonomien  är  jämförelsen  i  nedanstående 
>  mellan  »Kaiser»  och  »Königin  Luise»,  hvilken 
l  >urg— Amerika  Linjen  godhetsfullt  tillåtit  mig  att 
t  :era. 


arelse  mellan  »kaiser»  och  »Königin  Luise»  beträf¬ 
fande  kolåtgång  under  turerna  Genua  —  Nizza. 


1 

Antal 

resor 

Hastighet 

Total  kolåtgång1 

Medelfart 
inkl. uppe¬ 
håll  i 
hamnar 

TT'  0 

F  ran 

Genua  till 
San  Remo 

För  hela 

resan 

I’r  timme 

Knop 

Knop 

Ton 

Ton 

;er“  . 1  13 

13.45 

*6,75 

81,6 

4.33 

igin  Luise»  21 

12,95 

16 

46,4 

2,48 

ol:  Ferndale. 


bellen  visar  en  kolbesparing  af  43  %  för  transfor- 
baten  mot  den  direkt  drifna.  Ekonomien  är  att  till- 
i  dels  den  reducerade  storleken  af  båten,  dels  något 
ad  hastighet,  dels  betydande  förbättring  å  maskineriet 
jnnor,  propellrar  och  turbiner  —  ej  endast  vid  gång 
utan  äfven  vid  manövrering  och  backgång,  samt 
en  användning  af  öfverhettad  ånga. 

'MBINERADE  ANLÄGGNINGAR  FÖR  KRIGS¬ 
FARTYG. 

öf\  ervägande  af  fragan,  hvilket  arrangemang  skulle 
t  mest  lämpliga  för  nya  krigsfartyg  med  hänsyn  till 
mbinationsmöjligheter,  som  tidens  framsteg  innebure, 
ig  för  en  af  de  sista  under  konstruktion  varande 
rna  föreslagit  en  kombinerad  anläggning  (fig.  10), 
bren  en  tvaaxlig  transformatoranläggning  (A)  för  högre 
tet,  h vardera  turbinen  (/?)  om  20  000  till  25  000 
»estäende  af  ett  enkelt  Curtis  hjul  och  en  Parsons 
trumma  samt  en  turbin  (C)  för  kryssarfart  om  2  500 
stkrafter  kopplad  till  babords  axel,  den  senare  tur- 
utförd  med  endast  ett  enkelt  hjul  och  kuggväxel. 
a  V 8  af  fulla  kraften  erfordras  slås  babords  hufvud- 
1  med  alla  dessa  hjälpmaskiner  fullständigt  ifrån  ge- 
itt  ställa  manöverspaken  i  stoppläge  (d.  v.  s.  tömma 
»rmatorn  samt  insläppa  frisk  ånga  i  kryssningsturbi- 
ivars  afloppsanga  sedan  utblåses  till  styrbordsturbinen 
ess  kondensor.  Axelhästkraftantalet  är  praktiskt  ta- 
‘tsamma  a  bada  propellrarna.  Efter  noggrant  öfver- 
le  blef  denna  maskintyp  definitivt  accepterad.  Kryss- 
Jrbinen  är  placerad  i  ett  särskildt  rum,  hvarigenom 
hindras  att  tränga  fram  till  maskinistens  plattform, 
lerna  äro  af  enkelströmstypen  med  kondensorn  i 
na.  Genom  turbinarrangemanget  i  fig.  6  och  10 
aras  likväl  betydande  vikt  och  plats, 
erlägsenheten  af  detta  maskineri  med  hänsyn  till 
riftförhallanden  är  obestridlig.  Det  kombinerar  en 
igt  förbättrad  ekonomi  vid  högre  fart  med  40  % 
ångförbrukning  vid  kryssning  jämfördt  med  direkt 
Det  visar  öfver  100  %  bättre  kraft  och  ekonomi 


vid  backgång  och  manövrering  än  anläggningar  med  back- 
gångsturbiner.  Hufvudmaskinerna  äro  praktiskt  taget  ljud¬ 
lösa  och  frånkopplas  lätt  medelst  hydrauliska  transforma¬ 
torer.  Öfverföringen  af  dessa  kraftbelopp  pr  skofvelhjul 
har  vid  pröfning  befunnits  fullständigt  pålitlig  för  lång 
drift.  Afsevärd  besparing  i  vikt  och  utrymme  vinnes  och 
ingen  gräns-  finnes  för  hästkraftantalet  pr  ångturbin.  Fig. 
1 1  visar  ett  liknande  arrangemang  för  en  fvraxlad  ar¬ 
merad  kryssare  om  84  000  axelhästkrafter  med  två  hög¬ 
trycks-  och  två  lågtrycksturbiner  samt  två  kuggutväxlade 
kryssarturbiner  å  ytteraxlarna.  Den  vänstra  sidan  af  fi¬ 
guren  visar  det  utrymme  som  inbesparats  genom  denna 
anordning.  Den  största  anläggning  af  denna  typ,  som 
hittills  är  oftererad  at  Vulcanbolaget  under  garanti,  är  å 
120000  hkr  eller  30000  hkr  pr  hydrauliskt  hjul. 

RESULTAT. 

Sa  tillvida  synes  problemet  att  framställa  en  tyst  och 
elastisk  utväxlings-  och  omkastbar  koppling  för  obegrän¬ 
sade  kraftbelopp  och  hastigheter  samt  lämplig  för  de  mest 
svåra  driftsförhållanden  för  marinändamål  vara  praktiskt  löst 
genom  transformatorn.  Dess  ekonomi  har  drifvits  upp 
högre  än  vid  elektrisk  öfverföring  och  är  endast  4  å  5 
%  lägre  än  ekonomien  vid  kuggväxelöfverföring  för  gång 
framat  vid  samma  ångförbrukning.  Vid  omkastning  och 

manövrering  är  dess  kraft  och  ekonomi  öfver  100  % 
bättre. 

Dessutom  är  genom  borttagandet  af  backgångsturbinen 
ett  bestämdt  steg  till  ekonomiförbättring  taget,  då  hög  öf- 
verhettning  å  ångan  kan  användas.  Hvad  på  turbinen 
ankommer  kan  ånga  af  340°  C  tryggt  användas,  hvilken 
temperatur  är  vanlig  vid  större  stationära  anläggningar. 

Hufvudfördelarna  med  transformatordrifna  fartyg,  jäm¬ 
förda  med  direkt  turbindrifna,  äro  följande. 

1.  Stegrad  hastighet  och  ekonomi  vid  alla  driftsförhål¬ 
landen. 

2.  Mindre  antal  maskinenheter  för  ett  gifvet  hästkraft¬ 
antal. 

3.  Större  komfort  för  passagerare  och  besättning  på 
grund  af  fullständig  frånvaro  af  vibration  och  buller  från 
maskinen. 

4.  Ökad  säkerhet  mot  faror  på  grund  af  hastigare  ma¬ 
növrering. 

5.  Längre  lifslängd  a  turbinskoflarna  på  grund  af  kon¬ 
stant  rotationsriktning  samt  frånvaro  af  vattenslag  och 
jäs  vatten. 

Transformatorerna  äro  af  två  typer: 

I.  DEN  VANLIGA  TRANSFORMATORTYPEN. 

Den  vanliga  transformatorn  har  två  skilda  vattenkrets- 
rum,  ett  tör  hvardera  rotationsriktningen.  Hela  maskinen 
är  inmonterad  i  en  enda  kåpa. 

Delen  för  gång  fratnät. 

Det  primära  hjulet  A  för  gång  framåt  är  fastkiladt  på 
den  primära  axeln  I,  hvilken  drifves  från  ångturbinen. 
Den  sekundära  rotorn  för  gång  framåt,  hvilken  består  af 
två  hjul  B  och  D,  är  fastskrufvad  på  den  sekundära  eller 
propelleraxeln  II.  Mellan  de  sekundära  hjulen  B  och  D 
äro  stationära  ledskenor  C  insatta. 

Delen  för  gång  back. 

Det  primära  hjulet  M  för  gång  back  är  äfven  fastkiladt 
å  primäraxeln  I.  Sekundära  backgångsrotorn,  i  detta  fall 
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bestående  af  en  sats  skoflar  O,  är  förenadt  med  första  se¬ 
kundärhjulet  B  för  gång  framåt  samt  genom  detta  med 
propelleraxeln.  I  olikhet  med  afdelningen  för  gång  framåt 
är  i  denna  krets  mellan  primär-  och  sekundärhjulet  led¬ 
skenorna  N  insatta,  hvars  uppgift  är  att  omkasta  det  vattens 
rörelseriktning,  som  kommer  från  primärhjulet,  samt  därmed 
omkasta  rotationsriktningen  å  sekundära  rotorn  i  jämfö¬ 
relse  till  primärhjulet. 

Verkningssättet  å  maskinen  är  följande.  Om  delen  för 
gång  framåt  fylles  alltigenom  med  vatten,  uppstår  på  grund 
af  primäraxelns  rotation  tryckskillnad  mellan  in-  och  ut 
loppet  å  primärhjulet.  Detta  resulterar  i  en  ström,  som 
omedelbart  framkallar  en  cirkulation  i  hjulen,  hvarvid  vatt¬ 
net  ledes  från  utloppet  i  primärhjulet  A  genom  en  sats 
af  skoflar  i  sekundärhjulen  B  och  D  och  sedan  genom 
ledskenorna  C  tillbaka  till  inloppen  i  primärhjulet.  Genom 
reaktion  af  vattnet  vid  dess  passage  genom  sekundärhjulen 
■sättes  dessa  i  rotation.  Det  första  sekundärhjulet,  B ,  tjänar 
särskildt  för  att  upptaga  den  kinetiska  energien  af  strålen 
som  kommer  ut  från  löphjulet  A,  hvaremot  det  andra,  D, 
tillgodogör  sig  dess  tryckenergi. 

Fig.  6  visar  senaste  arrangemanget  af  ångturbin  med 
transformator  för  ett  speciellt  fall  med  en  20  000  hkr 
maskin  med  1  700  primära  och  320  sekundära  hvarf. 
Turbinen  är  af  dubbelströmssystem  med  ett  löphjul  i  midten 
och  radiella  munstycken.  Denna  typ  är  såvidt  jag  känner 
framställd  af  Westinghouse  Company.  Ångturbinmotorn 
hvilar  i  två  lager  och  en  förlängning  uppbär  de  två  löp¬ 
hjulen  B  och  M.  Den  primära  och  sekundära  rotorn  af 
transformatorn  såväl  som  den  stationära  ledskenringen 
motsvarar  desamma  som  diagram  fig.  5  visar  med  den 
skillnaden,  att  där  finnes  två  backgångsledskenor  N  och  P 
samt  två  sekundära  backgångshjul.  Den  sekundära  rotorn 
hvilar  i  de  två  trycklagren,  sålunda  inbesparande  särskilda 
lager  för  transformatorn. 

Vatteninloppet  för  fyllning  och  ersättning  af  läckningen 
i  afdelningen  för  framåtgång  är  koncentriskt  med  glanden 
vid  K  och  går  genom  kanaler  till  sekundärhjulet  D  och 
utloppet  är  från  lägsta  punkten  C.  Vatteninloppet  till 
backgångsafdelningen  är  genom  det  ringformiga  rummet 
L  och  öppningar  i  ledskenshjulet  N. 

Den  beskrifna  typen  har  användts  för  alla  nya  trans- 
formatoranläggningar,  dock  med  ångturbinen  af  enkelströms- 
typ  äfven  för  de  två  under  konstruktion  varande  om 
25  000  hkr.  Å  sex  torpedjagare  användas  aktionsångtur- 
biner  om  14  000  kkr  för  att  höja  hvarfantalet. 

(Forts.) 


UR  F  A  C  K  L  I  T  T  E  R  A  T  U  RE 


Flygmaskintyperna  under  kriget.  Rörande  utveckli 
af  maskintyperna  i  de  krigförande  nationernas  luftflottor 
nas  i  »The  Engineer»  en  del  upplysningar,  hvilka  trot 
af  militära  skäl  förestafvade  knapphet  hafva  ett  visst  int 
och  därför  nedan  i  korthet  återgifvas. 

Före  krigsutbrottet  hade  de  olika  länderna  byggt  sina  mi 
flygmaskiner  efter  ganska  olika  principer,  men  har  den  ui 
kriget  vunna  grundliga  erfarenheten  åstadkommit  en  män 
sammanjämkning  af  de  förut  så  divergerande  uppfattning 
Man  är  sålunda  nu  allmänt  ense  om,  att  militärmaskint 
lämpligen  böra  uppdelas  i  spaningsmaskiner,  stridsmaslj 
och  bombkastningsmaskiner.  Af  dessa  hafva  de  förstnär) 
mycket  stor  hastighet  och  manövreringsförmåga  äfven  a: 
skäl  att  de  såsom  obeväpnade  böra  undvika  strid  med  fri 
liga  maskiner.  Stridsmaskinerna  äro  bestyckade  med  sr 
skjutande  kanoner  samt  för  att  underlätta  förföljandet  af  fi< 
liga  flygare  så  konstruerade,  att  de  snabbt  kunna  höjs 
Bombkastningsmaskinerna  erhålla  i  regel  ej  någon  beväp: 
enär  de  vid  fullgörandet  af  sitt  värf  eskorteras  af  stridsm 
ner.  De  böra  däremot  själffallet  hafva  största  möjliga  bärförnl 

Beträffande  vinganordningen  voro  flygmaskinerna  vid  ki 
utbrottet  i  Tyskland  hufvudsakligen  monoplan1  (»Taubei] 
Frankrike  nästan  uteslutande  monoplan  af  ett  stort  antal! 
deller  samt  i  England  biplan.  Engelsmännen  bibehålla 
farande  sitt  »B.  E.  biplan»,  men  hafva  utbildat  detsamma  1 
varianter  för  de  tre  förut  nämnda  specialfacken.  Tyskar: 
fransmän  synas  hafva  alltmer  öfvergått  från  monoplan  ti 
plan.  Fransmännen  upphörde  sålunda  tidigt  att  nyansi 
monoplan  med  undantag  för  Morane-Saulniers  parasoll  yp,  1 
synas  sedermera  hafva  utdömt  äfven  denna  i  det  enlipl 
order  i  aug.  1915  af  chefen  för  franska  flygväsendet  an  v 
ningen  af  monoplan  i  fronttjänst  rent  af  förbjudes.  Tysk 
som  relativt  länge  fasthöllo  vid  sina  Tauben,  hvilka  efters 
byggdes  af  stål  och  erhöllo  vattenkylda  motorer,  hafva  ä 
ledes  —  med  undantag  för  de  om  den  vanliga  Morane-ta 
påminnande  Fokkermaskinerna  —  alltmer  öfvergått  til 
planen. 

Bland  de  mera  kända  biplantyperna  framhållas  i  den 
rade  tidskriften  de  ryska  Sikorski-maskinerna  (lilla  och 
modellen),  de  nya  tyska  jättemaskinerna  med  dubbla  mo: 
och  propellrar  samt  de  engelska,  enkelsitsiga  »tabloid 
planen.  De  senare  utmärka  sig  genom  sin  ringa  storlek, 
de  öfver  vingspetsarna  mäta  blott  22  fot  med  en  vingb 
af  endast  4'  3".  Motorn  är  på  80  hästkrafter  och  farten, 
varieras  mellan  70  och  145  km  i  timmen.  Da  maskinen 
på  horisontel  mark  bilda  de  öfre  vingarna  en  ovanligt! 
angreppsvinkel,  hvilket  i  förening  med  den  kraftiga  mö 
möjliggör  en  mycket  snabb  uppstigning, 

Beträffande  orsaken  till  biplanens  ny  vordna  dominerande  < 
ning  inom  militäraviatiken  torde  densamma  vara  att  tillski 
den  stora  stabilitet,  som  kan  gifvas  dessa  maskiner,  den  si 
möjligheten  till  hastighetsvariation  än  vid  monoplanen  ( 
ligen  då  dessa  ej  äro  försedda  med  i  olika  lutning  instäl 
vingar  —  en  anordning  som  på  grund  af  sin  kompkk 
dock  har  sina  afvigsidor)  samt  den  goda  utsikt  som  erl 
från  desamma.  Den  senare  fördelen  erhålles  visserligen  ; 
med  parasoll-monoplanet,  men  lider  detta  på  grund  af- 
lågt  liggande  tyngdpunkten  dock  af  vissa  manövreringss\ 
heter,  (»side-slips»).  ^  1 

1  Enligt  fransk  uppskattning  7  å  800  monoplan  och  100  bi< 
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| SHÅLL ;  Ny  vingplogstyp  för  Statens  Järnvägar,  af  ingenjör  Eric  Ericsson.  -  Den  hydrauliska  transformatorn,  af  professorn,  d.r 
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NY  VINGPLOGSTYP  FÖR  STATENS  JÄRNVÄGAR. 

Af  ingenjör  Eric  Ericsson. 


d  snöröjning  medelst  plogar,  som  skjutas  framför 
motivet  hopar  sig  snön  vid  spårets  sidor,  bildande 
I  vallar,  som  sedermera  måste  undanskaffas  för  att 
1  bereda  banbevakningen  plats,  när  tåg  passerar  förbi, 

I  förhindra  snön  att  från  dessa  vallar  åter  rasa  ner  i 
it  och  slutligen  för  att  möjliggöra  fortsatt  plogning 
bommande  snöfall.  Härtill  användas  s.  k.  vingplogar, 
1  i  allmänhet  dragas  efter  lokomotivet. 


mar,  som  äro  fästade  vid  vingarnas  insidor,  gch  med 
h vilkas  tillhjälp  vingarna  utspännas.  När  sedan  vingplogen 
dragés  fram  a  linjen,  undanvräkas  de  vid  spårets  sidor 
befintliga  snövallarna. 

Å  bangårdarna  kan  snöröjningen  med  vingplog  icke 
utföras  enbart  a  detta  sätt,  enär  det  endast  skulle  resul¬ 
tera  i,  att  snön  kastades  in  uti  bredvidliggande  spår.  I 
afsikt  att  göra  vingplogen  användbar  äfven  härvidlag  har 


Fig.  1.  Statens  järnvägars  vingplog  af  nyaste  utförande. 


gplogarna  uppbäras  af  tvenne  axlar  utan  bärfjädrar 
hafva  hitintills  uteslutande  byggts  af  trä  med  järn¬ 
vikten  uppgår  till  5  å  6  ton.  Det  utmärkande 
nna  plogtyp  är,  att  den  bakre  delen  af  plogsidorna 
ig  på  vertikala  gångjärn,  hvarigenom  plogbredden 
irieras  högst  väsentligt.  Manövreringen  af  dessa  si¬ 
er  s.  k.  vingar  sker  medelst  rattar  i  förening  med 
ul,  som  ingripa  i  kuggstänger,  anbragta  å  de  bom- 


den  utrustats  med  en  särskild  vinge,  den  s.  k.  nosvingen, 
upphängd  i  vertikalt  läge  å  gångjärn  vid  plogens  spets. 
Anordningen  visas  i  fig.  i — 3,  där  22  är  nosvingen.  Plog- 
ningen  tillgår  på  följande  sätt.  Ena  sidovingen  utspännes, 
och  nosvingen  lägges  öfver  åt  den  motsatta  sidan,  så  att 
plogningen  försiggår  ensidigt.  Genom  att  ploga  spår  efter 
spår  på  detta  sätt,  hvarvid  vingplogen  skjutes  af  lokomo¬ 
tivet,  kan  man  föra  öfver  snön  från  det  ena  spåret  till 
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det  andra,  så  att  slutligen  all  snön  befinner  sig  på  sidan 
om  bangårdens  yttersta  spår.  Metoden  är  förut  beskrifven 
i  Teknisk  Tidskrift,  Afd.  Mekanik,  häft.  5,  1915. 

Emellertid  hafva  dessa  vingplogar  af  trä  visat  sig  för 
svaga  och  otillräckliga  för  de  svara  snöförhallanden,  som 

råda  i  öfie  Norrland.  Då 
snövallarnas  höjd  uppgår 
till  0,5  å  1  m,  kan  snön 
ej  effektivt  undanskaffas, 
enär  den  på  grund  af  plo¬ 
gens  ringa  höjd  går  öfver 
vingarna  och  åter  faller 
ned  i  spåret  bakom  de¬ 
samma. 

En  annan  olägenhet  är, 
att  plogarna  lätt  urspåra 
vid  större  snötryck,  bero¬ 
ende  på  den  låga  plogvik¬ 
ten  och  på  sidovingarnas 
konstruktion.  Snön  trycker 
nämligen  in  den  nedre  de¬ 
len  af  de  plana  och  fjäd- 
rande  vingarna,  hvarvid 
dessa  ställa  sig  skefva,  så  att  snötrycket  sträfvar  att  lyfta 
plogen  från  spåret.  Träkonstruktionen  har  visat  sig  för 
bräcklig  vid  forceringen  af  de  packade  och  ofta  hårdt 
sammanfrusna  snödrifvorna.  Sidovingarnas  manövrering 
är  äfven  besvärlig  och  tidsödande  och  kräfver  vanligen  3 
å  4  man. 

För  att  afhjälpa  dessa  olägenheter  och  möjliggöra  en 
mera  effektiv  snöröjning  har  å  Kungl.  Järnvägsstyrelsens 
maskinbyrå  konstruerats  en  ny,  kraftigare  vingplogstyp, 
afsedd  speciellt  för  öfre  Norrland.  Den  nya  plogen,  hvars 
utseende  och  konstruktion  framgår  af  fig.  1  —  5,  är  helt  af 
järn  med  en  manöverhytt  af  trä.  Den  är  tvåaxlig  med 
ett  axelafstånd  af  4,45  m  och  har  en  vikt  af  10,34  ton 
samt  är  försedd  med  mekaniska  anordningar  för  sidovin¬ 
garnas  manövrering,  så  att  för  detta  arbete  här  endast 
erfordras  1  ä  2  man. 

Den  sammanhållande  delen  å  plogen  utgöres,  se  fig, 
1 — 3,  af  ett  ramverk,  sammannitadt  af  kraftiga  C-balkar 
och  stagadt  med  talrika  vertikala  och  horisontala  sträfvor 
samt  knutplåtar  i  alla  hörnförbindningar.  För  att  erhålla 
en  tillräckligt  kraftig  och  stadig  upphängning  af  sidovin- 
garna  är  ramverket  vid  1  utbildadt  till  en  vertikal  ram, 
ställd  vinkelrätt  mot  plogens  längdriktning.  Ramverket 
h vilar  direkt  utan  bärfjädrar  å  de  martinggjutna  axelbox¬ 
arna.  Att  bärfjädrar  utelämnats,  beror  därpå,  att  plogen 
går  så  nära  skenornas  öfverkant,  att  variationer  i  detta 
spelrum  ej  få  förekomma.  Hjulens  diameter  har  gjorts 
anmärkningsvärdt  liten  i  afsikt  att  erhålla  tillräckligt  ut¬ 
rymme  för  sidovingarna  och  den  fasta  plogen  framtill.  I 
båda  ändar  är  ramverket  försedt  med  buffertar  och  drag¬ 
inrättningar.  Buffertarna  i  främre  ändan  äro  uppfällbara 
i  ändamål  att  medgifva  nosvingens  uppsättning  och  aftag- 
ning.  A  fig.  4  synas  de  främre  buffertarna  i  uppfälldt 
läge. 

De  rörliga  sidovingarna  2  äro  upphängda  i  kraftiga, 
martingjutna  gångjärn  och  äro  byggda  af  6  mm  järnplåt, 
fastnitad  å  ett  starkt  skelett  af  spantjärn.  Längs  hela 
vingen  i  horisontal  led  löper  ett  kraftigt  ryggspannt,  be¬ 
stående  af  tvenne  vinkeljärn,  och  vinkelrätt  emot  detta 
utgå  vertikala  spant  uppåt  och  nedåt.  Vingens  nedre  del 


är  framåtböjd  i  form  af  en  kon  med  spetsen  belägen 
derst  invid  gångjärnen.  Denna  form  åstadkommer,  att  si 
vid  plogningen  lyftes  och  så  småningom  tvingas  up 
och  utåt  sidorna,  på  samma  gång  som  vingen  af  s 
trycket  pressas  nedåt.  Därvid  uppkommer  en  extra  a: 
belastning,  som  sträfvar  att  kvar- 
hålla  plogen  å  spåret.  Den  öfre 
kanten  af  vingen  är  något  öfver- 
böjd  framåt  för  att  förhindra 
snön  att  stiga  öfver  vingen.  Den 
största  vinghöjden  är  1,8  m. 

Sidovingarnas  rörelseåstadkom- 
mes  med  till  hjälp  af  handspel, 
ett  för  hvardera  vingen  i  ända¬ 
mål  att  möjliggöra  manövrering 
af  en  vinge  oberoende  af  den 
andra.  I  yttersta  läget  befinna 
sig  vingspetsarna  på  ett  afstånd 
af  3,2  m  från  spårets  midtlinje. 

Handspelet  med  tillbehör  är 
utfördt  på  följande  sätt.  I  man¬ 
överhytten  är  anbringad  en  ratt 
3,  uppkilad  å  en  kort  axel,  som  är  rörlig  i  ett  gjutjärnslage 
Lagret  är  fastbultadt  å  tvärramen  1.  A  axeln  finnas  vidare 
koniskt  kugghjul  och  ett  kedjehjul.  Kugghjulet  drifter 
visaranordning  5  med  tillhörande  skala,  å  hvilken 
iakttagas  vingspetsarnas  afstånd  från  spårets  midt.  Ke 
hjulet  drifver  medelst  en  Galls  kedja  6  en  lägre  ne 
ramverket  lagrad  axel  7.  Denna  axel  drifver  i  sin  1 
ning  en  snäckhjulsväxel,  som  omslutes  af  en  i  ramve 
stadigt  fastbultad  gjutjärnskåpa  8.  Å  snäckhjulsaxeln 
uppkilad  en  kättingsskifva  med  tänder  9,  hvilken  dri 
en  ändlös  5 /g"  kalibrerad  kätting.  I  bakre  ändan  af  r1 
verket  går  denna  kätting  öfver  en  lösskifva  10.  Med 
en  spännanordning  kan  kättingen  sträckas. 

En  af  tvenne  C-balkar  sammannitad  utspänningsstr: 
1 1  är  med  sin  ena  ända  medelst  en  bult  fästad  i  s< 
vingens  ryggspant,  under  det  att  den  andra  ändan  är 
sedd  med  två  stycken  rullar,  löpande  mellan  styrlinj; 
som  ligga  parallellt  med  vingplogens  längdaxel  och  1 
fastnitade  i  plogens  ramverk.  Sträfvans  inre  med  é 
rullar  försedda  ände  är  fastgjord  i  den  nyss  beskr 
kättingen.  Då  denna  drifves  åt  ena  eller  andra  h; 
medelst  ratten,  kedjeöfverföringen  och  snäckhjulsvä> 
rör  sig  sålunda  utspänningssträfvans  inre  ända  längs ! 
linjalerna,  och  på  detta  sätt  utspännes  eller  infälles  s 
vingen. 

För  att  vid  plogning  upptaga  snötrycksbelastnir 
och  kvarhålla  sidovingen  i  utspändt  läge  är  snäckh< 
växeln  försedd  med  en  själfverkande  trycklagerbroms  } 
tillhörande  spännanordning.  Trycklagerbromsen  är  anb 
vid  12  i  gjutjärnskåpan  8.  Snäckskrufven  är  dubbel 
gad  med  en  stigningsvinkel  af  150  20'  samt  utföri 
stål.  Snäckhjulet  är  af  fosforbrons. 

I  infälldt  läge  kvarhålles  sidovingen  medelst  en  lå 
ordning,  anbragt  vid  vingspetsen.  Denna  kommer 
användning  exempelvis,  då  plogen  transporteras  hem  1 
slutad  plogning. 

I  främre  ändan  af  ramverket  är  uppsatt  en  fast 
13  af  7  mm.  järnplåt  med  plana  sidoytor,  framtill  t1 
manlöpande  under  en  vinkel  af  omkring  6o°.  Pl° 
som  stagats  medelst  vinkeljärn,  är  med  bultar  löstag1 
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ld  vid  ramverket  samt  stöder  på  lämpligt  sätt  mot 
•  s  balkar  för  att  kunna  motstå  snötrycket. 

*dtill  å  den  fasta  plogen  är  anbringad  en  s.  k.  is- 
ire  14.  Mellan  skensträngarna  bildas  i  spåren,  isyn- 
et  å  bangårdarna,  en  hård  isbark,  besvärlig  att  af- 
:  a.  Detta  utföres  här  med  tillhjälp  af  isbrytaren,  som 
r  af  en  10  mm  tjock  och  175  mm  hög  plåt,  bockad 
it  nosen  på  den  fasta  plogen  och  som  sträcker  sig  å 
r  sidor  om  densamma  bort  till  ramverkets  tvärram  1, 
åen  är  upphängd  å  bultarna  15.  Denna  plåt  är  se- 
nedtill  skodd  med  en  knif  af  stålplåt,  hvars  undre 
bildar  en  något  framskjutande  egg.  Knifven  är  nitad 
ii  plåten.  Ledande  sig  å  bultarna  15,  kan  denna  is- 
'.re  sänkas  ned  med  sin  främre  del  till  ett  djup  af 
nm  under  rälsens  öfverkant.  I  upplyftadt  läge  be- 
r  sig  densamma  med  sin  lägsta  punkt  på  ett  afstånd 
5  mm  öfver  rälsens  öfverkant. 

>rytaren  erhåller  sin  rörelse  från  en  ratt  16,  placerad 
nre  delen  af  hytten.  Med  ratten  vrides  en  axel  17, 
i  sin  nedre  ända  är  försedd  med  en  snäckskruf, 
ien  arbetar  mot  ett  snäckhjulssegment.  Snäckskrufven 
ikelgängad  med  en  stigningsvinkel  af  50  50'  och  är 
tes  själfhämmande.  I  en  å  buffertbalken  fastbultad 
bock  18  äro  snäckskrufven  och  snäckhjulssegmentets 
lagrade.  Den  senare  uppbär  dessutom,  uppkilade  å 
tskjutande  axeländarna,  två  häfarmar  19,  hvilka  ge- 
tryckstängerna  20,  tillverkade  af  rör,  äro  förbundna 
1  tapparna  2  1  å  isbrytaren.  Vid  rattens  kringvridning 
)ger  sänkes  isbrytaren,  och  vid  vridning  åt  motsatt 
yftes  densamma  upp. 

I  vid  plogningen  isbrytaren  pressas  ned  mot  isbarken 
i  ret,  skjutes  den  samtidigt  genom  plogens  framåtgå- 
i  rörelse  tillbaka,  så  att  den  stöder  emot  den  fasta 
n,  hvilket  möjliggöres  därigenom,  att  hålen  i  isbry- 
vid  bultarna  15  äro  aflånga.  Genom  att  isbrytaren 
itta  sätt  ligger  an  mot  den  väl  stagade  fasta  plogen, 
len  i  stånd  att  effektivt  aflägsna  isbarken. 


Fig.  4. 


svingen  22  är  tillverkad  af  5  mm  tjock  plåt,  som  i 
•ch  undre  kanten  är  stagad  med  kraftiga  vinkeljärn. 
osvingen  icke  användes,  förvaras  den  upphängd  å 
1  i  en  af  järnbalkar  sammannitad  galge  23,  som  är 
't  å  ramverkets  bakre  ända.  Galgens  öfre  horison- 
alk  utgör  löpbana  för  en  mindre  block  vagn  24,  i 
n  hänger  ett  Liiders  kugghjulslyftblock.  Medelst  en 
J  5 ,  fastnitad  i  nosvingens  öfre  kant,  hänger  denna 


i  lyftblocket,  och  den  nedre  kanten  är  genom  lämpliga 
låsanordningar  fastgjord  vid  galgens  ståndare  för  att  för¬ 
hindra  nosvingen  att  skaka  under  plogens  gång. 

Då  nosvingen  skall  användas,  lösgöres  densamma,  hvar- 
efter  blockvagnen  skjutes  ut  till  endera  af  blockbanans 
ändpunkter,  hvarest  den  stannar  mot  en  stoppanordning 

26.  Sedan  svänges  nosvingen  om  en  vinkel  af  90°,  så 
att  dess  längdriktning  kommer  parallellt  med  spåret,  hvar- 
efter  densamma  medelst  lyftblocket  nedfiras,  så  att  den 
blir  stående  på  snön.  De  breda  vinkeljärnsskoningarna 
nedtill  å  nosvingen  möjliggöra,  att  densamma  med  största 
lätthet  sedan  kan  skjutas  på  snön  till  plogens  främre  ända. 
hör  att  vidare  bekvämt  kunna  upphänga  nosvingen  på 
gångjärnen  27  å  spetsen  af  den  fasta  plogen  användes 
en  särskildt  för  detta  ändamål  tillverkad  häfstång,  som 
förvaras  inne  i  hytten.  Häfstången  upplägges  i  det  här¬ 
för  afsedda  beslaget  28  å  bufifertbalkens  ändar,  hvarefter 
nosvingen  lyftes  i  öglan  25  och  svänges  90°,  så  att  den 
kommer  tvärs  för  spåret,  samt  hakas  upp  på  gångjärnen 

27.  Vid  denna  operation  uppläggas  de  främre  uppfäll- 
bara  buffertarna.  Nosvingen  kan  sedan  fixeras  i  olika 
lägen.  Då  plogen  köres  back,  eller  i  allmänhet  då  nos¬ 
vingen  icke  användes,  fastgöres  denna  i  sitt  midtläge, 
d.  v.  s.  riktad  rakt  framåt  i  spåret.  Vid  plogning  med 
nosvingen  utfälles  den  åt  enderä  sidan  och  fastgöres  där¬ 
städes,  så  att  dess  spets  kommer  på  ett  afstånd  från  spå¬ 
rets  midt  af  antingen  2  eller  i>47  m.  Nosvingen  kan  så¬ 
ledes  intaga  fem  olika  lägen,  ett  framåt  och  två  åt  hvar- 
dera  sidan.  Det  största  sidoutslaget  användes  i  regel,  och 
det  mindre  har  tillkommit  för  att  möjliggöra  plogning  in¬ 
till  plattformar,  lastkajer  eller  andra  hinder. 

Medelst  en  sträfva  29,  tillverkad  af  en  kraftig  ång- 
pannetub,  kvarhålles  nosvingen  i  de  olika  lägena.  Sträfvan 
häktas  med  sin  främre  gaffelformiga  ända  fast  vid  besla¬ 
gen  30,  som  äro  fastnitade  ungefär  midt  på  nosvingen. 
Med  sin  bakre  ända  fastgöres  sedan  sträfvan  medelst  en 
bult  i  endera  af  de  tre  öglorna  31  å  den  fasta  plogen, 


Fig-  5- 


motsvarande  respektive  utslagslägen  å  nosvingen.  Det  vid 
plogning  å  nosvingen  uppkommande  snötrycket  öfverföres 
således  genom  sträfvan  till  den  fasta  plogen. 

Då  nosvingen  icke  vidare  skall  användas,  såsom  vid 
plogning  å  linjen,  hänges  den  tillbaka  i  galgen  genom 
det  nyss  beskrifna  förfaringssättet  tillämpadt  i  omvänd 
ordning,  och  sträfvan  upphänges  i  galgen  under  nos¬ 
vingen. 
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Hytten  är,  som  förut  nämnts,  byggd  helt  af  trä  och 
placerad  ofvanpå  ramverket,  vid  hvilket  den  stadigt  fästats 
medelst  bultar  och  konsoler.  Den  är  försedd  med  dörrar 
framtill  och  baktill  samt  dels  fasta,  dels  rörliga  fönster, 
hvarigenom  erforderlig  utsikt  inifrån  hytten  erhålles.  Fram¬ 
om  och  bakom  hytten  har  ofvanpå  ramverket  anbragts 
golf  af  2"  plank. 

Vid  hållfasthetsberäkningen  af  vingplogens  olika  detal¬ 
jer  har  antagits,  att  densamma  vid  plogningen  skjutes  af 
ett  malmtågslokomotiv  litt.  Ma,  och  att  dettas  hela  drag¬ 
kraft  10,63  ton  därvid  fullt  utnyttjas.  Med  den  för  äldre 
plogar  under  analoga  förhållanden  erforderliga  dragkraften 
som  utgångspunkt  har  detta  beräknats  inträffa,  då  den 
nya  vingplogen  skjutes  mot  packad  hårdfrusen  snö,  som 
stiger  öfver  de  1,8  m  höga  sidovingarna. 

Centralverkstaden  i  Örebro  har  under  sommaren  1915 
efter  de  å  maskinbyrån  uppgjorda  ritningarna  tillverkat 
en  försöksplog  af  den  nya  vingplogstypen,  hvilken  sedan 
under  sistförflutna  vinter  afprofvats  å  bandelen  Kiruna — 
Riksgränsen.  Snöröjningen  å  bangårdarna  har  vid  dessa 
prof  försiggått  med  stor  noggrannhet,  och  försöksplo- 
gen  har  därvid  fullt  motsvarat  de  förväntningar,  som  ställts 
på  densamma. 

En  del  hinder,  såsom  plattformar  och  å  bangårdarna 
placerade  stolpar  för  olika  ändamål,  försvåra  visserligen 
i  någon  mån  snöröjningsarbetet.  Å  bandelen  Kiruna  — 
Riksgränsen  är  detta  i  synnerhet  fallet  efter  elektrifieringen 
på  grund  af  de  talrika  bärstolparna  för  kontaktledningarna. 
Vid  dylika  hinder  måste  plogvingarna  nämligen  något  in¬ 
fällas  för  att  gå  klara,  hvarvid  en  del  snö  alltid  blir 
kvarliggande  kring  hindren.  Undanskaffandet  af  densamma 
är  dock  ett  obetydligt  arbete,  sedan  bangården  för  öfrigt 
renplogats  på  helt  kort  tid.  Vid  plogning  å  Kiruna  ban¬ 
gård  användes  t.  ex.  vid  ett  tillfälle  ett  lokomotiv  litt.  N 
med  en  dragkraft  af  8,96  ton  för  att  skjuta  plogen.  Nära 
1,5  m  djupa,  packade  och  hårdfrusna  snövallar  brötos 
därvid  upp  och  vräktes  undan  af  plogen  utan  någon  svå¬ 
righet,  och  hela  malmbangården,  som  sammanlagdt  har 
omkring  1 1  000  m  spår,  rengjordes  på  en  tid  af  endast 
2 1  j 2  å  3  timmar. 


Plogning  å  linjen  visade  däremot  icke  fullt  så  tillfre 
ställande  resultat.  Kontaktledningens  bärstolpar  lägga  t 
hinder  i  vägen  för  användande  af  större  utslag  å  v 
garna  än  2,5  m,  räknadt  från  spårets  midt  till  vingspetsi 
Vinkeln,  som  plogvingarna  därvid  bilda  med  hvarand 
blir  så  liten,  att  snön  ej  tillräckligt  kastas  undan  fr 
spåret,  äfven  vid  tämligen  hög  hastighet  å  plogen,  ui 
densamma  faller  i  stället  omedelbart  bakom  plogen  å 
tillbaka.  För  att  afhjälpa  denna  olägenhet  har  försö 
plogen  försetts  med  s.  k.  bivingar.  Dessa  utgöras  af 
par  kortare  vingar,  placerade  utanpå  de  större  sido-  el 
hufvudvingarna,  fig.  4  och  5.  Bivingen  är  ungefär  hälfi 
så  lång  som  hufvudvingen  och  medelst  bultar  och  gångj; 
upphängd  på  hufvudvingen  invid  dennas  gångjärn. 

Sedan  bivingen  för  hand  utfällts,  fastgöres  den  - 
hufvudvingen  med  en  å  denna  infällbart  anbragt  sträf 
hvarefter  båda  vingarna  manövreras  gemensamt  från  hytr 
pä  förut  beskrifvet  sätt.  Då  de  med  hvarandra  sålur, 
orörligt  förenade  båda  vingarna  utfällts  så  långt  hindi 
tillåta,  befinna  sig  bivingens  och  hufvudvingens  spetsar 
en  med  spåret  parallell  linje,  belägen  på  ett  afstånd 
2,5  m  från  dettas  midt.  Å  bivingens  utsida  äro  trubbvii 
liga  vinkeljärn  på  nitade  i  riktning  snedt  uppåt  i  45'  v 
kel  mot  horisontalplanet,  dels  såsom  förstärkning,  dels 
som  ledskenor  för  snön.  Då  plogen  framföres  med  t 
räcklig  hastighet,  tvingas  snön  af  dessa  ledskenor  il¬ 
fart  uppåt  och  utåt  från  spåret.  Vid  bangårdsplogni 
fälles  bivingen  in,  så  att  den  ligger  an  mot  hufvudvings 
hvarefter  den  fastlåses  i  detta  läge. 

Sedan  försöksplogen  erhållit  dylika  bivingar,  har  si 
röjningen  å  linjen  äfven  försiggått  med  tillfredställan 
resultat.  Då  plogen  framförts  med  en  hastighet  af 
km  pr  timme,  har  det  visat  sig,  att  snön  kastats  än 
till  12  m  från  spåret. 

På  grund  af  de  gynnsamma  erfarenheter,  som  sålur 
vunnits  med  försöksplogen,  har  Kungl.  Järnvägsstyrek 
gifvit  centralverkstaden  i  Örebro  i  uppdrag  att  till  nä 
kommande  vinter  tillverka  ytterligare  två  dylika  vingplo< 
för  öfre  Norrland. 


DEN  HYDRAULISKA  TRANSFORMATORN. 


Föredrag,  hämtadt  ur  Baltiska  Ingenjörskongressens 
II.  SPECIALTYPER. 

Enklaste  typen,  fig.  7,  består  af  ett  primär-  och  ett  se¬ 
kundärhjul  exakt  lika  och  utan  stationär  ledning.  Så¬ 
lunda  måste  vridningsmomentet  bli  lika,  hvaremot  sekun¬ 
dära  hvarfantalet  blir  några  %  lägre  än  primära,  bero¬ 
ende  på  obetydlig  slirning.  Verkningsgraden  kan  lätt  fås 
upp  till  95  å  96  %  .  Denna  typ  tjänstgör  som  frånslag- 
bar  koppling  och  sker  tillslagning  genom  fyllning  och 
frånslagning  genom  tömning  af  transformatorn.  De  två 
axlarna  kunna  förskjuta  sig  sidoleds  eller  axiellt,  emedan 
någon  mekanisk  förbindelse  icke  finnes  mellan  hjulen. 
Mycket  intressanta  typer  erhållas  genom  att  förena  fram- 
åtgångs-  och  backgångsafdelningarna,  d.  v.  s.  genom  att 
använda  samma  primär-  och  sekundärhjul  för  fram-  och 
backgång  (fig.  8.) 

På  grund  af  skofvel  förluster  blir  gränsen  för  verknings¬ 
graden  här  något  lägre  än  vid  hufvudtypen,  men  manöv- 


förhandlingar,  af  professorn,  d:r  H.  Fö  t  ting  er. 

(Forts,  från  sid.  88. 

reringen  kan  göras  genom  axiellt  förskjutbara  ledsk 
system  genom  att  skjuta  in  fram-  eller  backgångsledsk 
systemet  koncentriskt  öfver  primär-  och  sekundärhju 
hvarvid  ingen  tömning  eller  fyllning  är  nödvändig.  ^ 
stopp  slutes  omkretsen  å  löphjulet  genom  midtelbågen 
ledskenorna  så  att  löphjulet  fortsätter  att  rotera  med  k» 
stant  eller  reducerad  hastighet  under  mycket  låg  krati 
gång.  Denna  typ  kan  äfven  förses  med  en  multipel 
ordnad  sekundär  del. 

Erfarenheten  har  visat,  att  manövreringen  vid  denna  1 
verkställes  lika  fort  som  vid  valsverksmaskiner.  Feds 
norna  flyttas  genom  att  vattentrycket  ledes  från  prim 
hjulet  till  ringkammaren  A  och  sedan  genom  omkastnin 
sliden  B  antingen  till  rummet  C  eller  D,  hvarvid  ledske 
systemets  ringformiga  sidoytor  verka  som  en  kolf.  k 
att  vara  säker  om  fullständig  parallell  rörelse  finnas  s 
skilda  spindlar  S,  hvilka  äro  förbundna  medelst  en  st;' 
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!  el,  som  manövreras  för  hand  medelst  snäckhjul.  Spe- 
>  typer  hafva  byggts  för  att  höja  hastigheten  hos  en 
kompressor,  drifven  medelst  elektromotor,  och  för  ett 
1  ?rk,  drifvet  af  ångturbin;  den  senare  transformatorn 
ledelst  omkring  tappar  vridbara  skoflar  reglerbar  för 
s  .'heter  hos  valsverket  af  mellan  200  till  400  hvarf 
in. 

VERKNINGSGRADEN  AF  ETT  PRIMÄRT  LÖPHJUL 

(97—99  %)• 

1  7-formadt  rör  mekaniskt  drifvet  (fig.  3)  roterar  rundt 
1  ao,  medan  vatten  flyter  genom  det  med  liten  relativ 
het  w  från  insidan  till  utsidan.  Om  periferihastig- 
‘  u  är  stor  blir  resulterande  absoluta  hastigheten  c 
'  °ch  zv  taget  från  hastighetsparallellogrammen  mycket 

J  .  c 2 

1  följaktligen  kinetiska  energien  —  (och  tryckenergien 

mma  grund)  af  hvarje  kilo  vatten  vid  utloppet  mycket 
:  båda  öfverföras  genom  rotationen  till  vattnet.  För- 
1  motsvarar  därför  kvadraten  på  relativa  hastigheten 

arierande  från  omkring  0,05  —  till  0,15  — )  hvilken 

2*°  2  g’ 

c2 

allas  mycket  låg  i  förhållande  till  — . 

finnes  ingen  svårighet  att  med  ett  dylikt  löphjul 
1  99  %  verkningsgrad  eller  1  °/0  förlust, 
righeterna  börja  först  efter  löphjulet.  Om  vattnet 
ess  fulla  absoluta  hastighet  c  skulle  flyta  genom 
ära  skoflar,  som  i  en  centrifugalpump,  uppstode  för- 
!  som  vore  10  till  20  gånger  så  stora,  speciellt  om 
teten  c  skulle  reduceras  och  öfvergå  i  tryckenergi, 
ansformatorn  äro  dessa  svårigheter  öfvervunna  genom 
ntialanordningen;  ett  löphjul  roterar  inuti  ett  annat, 
a  är  glidningsfriktionen  mot  skoflarna  betydligt  re- 
:d  (jämfördt  med  c)  och  omvandlingen  af  kinetisk 
till  tryckenergi,  hvilket  förorsakar  hufvudparten  af 
isn  i  en  centrifugalpump,  är  fullständigt  borta.  Frik- 
mellan  vatten  och  sidoskifvorna  å  löphjulet  är  där- 
'  lucerad  (till  */3  å  x/2)  genom  differentialanordningen, 

’.  genom  att  innesluta  löphjulet  mellan  de  två  sido- 
na  af  sekundärturbinen,  som  går  samma  väg,  så- 
åter  reducerande  relativa  hastigheten  af  rota- 

STORLEKSFÖRHÅLLANDENA. 

transformatorer  för  samma  utväxling  kunna  byggas 
t.riskt  lika  och  standardiseras  för  alla  storlekar. 
?ken  af  materialet  maste  motsvara  kraften,  trycket 
kt  etc.  Liksom  å  hvarje  hydraulisk  maskin  (t.  ex. 
ern)  varierar  vattentrycket  under  lika  strömförhål- 
som  kvadraten  på  periferihastigheten.  Öfverförda 
ftantalet  varierar  som  kuben  på  hvarfantalet  och 
mte  digniteten  af  diametern.  Detta  visar  att  samma 
rmator  öfverför  åttafaldiga  hästkraftantalet  vid  dubbla 
‘talet,  hvaremot  en  lika  byggd  transformator  af  dub- 
irlek  vid  samma  hvarfantal  öfverför  25  =  32-fal- 

let  sagda  framgår  att  för  hästkraftantalet  å  en  trans¬ 


formator  och  dess  propeller  samma  lag  för  hvarfantalet 
gäller.  Följaktligen  blir  å  ett  fartyg  utväxlingsförhållan- 
det  hos  transformatorn  konstant  för  full  och  minskad  effekt, 
ehuru  där  ej  finnes  någon  fast  sammankoppling.  Trans¬ 
formatorn  star  bildlikt  talat  i  bestämd  proportion  till  sin 
propeller.  Denna  lag  om  storleken  bevisar  att  oinvigdas 
åsikt,  att  en  transformator  för  stor  kraft  måste  vara  myc¬ 
ket  stor,  är  felaktig. 

MATARPUMPEN. 

Matarpumpen  tjänstgör  för  tre  ändamål: 

1.  I  ill  att  fylla,  fram-  eller  backgångsafdelningen  vid 
manöver. 

2.  Att  under  gang  ersätta  förlusten  genom  läckvatten 
(c. a  /3  till  :/2  %  af  afdelningens  volym)  genom  packnin¬ 
gen  a  utsidorna  och  samtidigt  nedbringa  friktionsvärmen. 

3.  Att  underhålla  ett  statiskt  extratryck  för  att  för¬ 
hindra  vacuum  med  åtföljande  hvirfvelrörelse  äfven  i  primär¬ 
hjulets  kanaler. 

Matarpumpen  (Z>)  (fig  9)  är  vanligen  drifven  särskildt 
af  en  mindre  ångturbin  (3  000  till  5  000  hvarf)  med 
vertikal  axel.  Pumpens  rotor  är  placerad  nära  botten 
af  transformatortanken,  hvarigenom  sugning  ej  förekom¬ 
mer.  Hästkraftantalet  för  påfyllningspumpen  vid  full 
kiaftutveckling  är  omkring  */4  till  x/2  %.  Vid  reducerad 
hastighet  sänkes  trycket  i  kvadratisk  proportion  och  läc¬ 
kaget  i  direkt  proportion,  så  att  vid  växling  hvarfantalet 
och  hästkraftantalet  för  matarpumpen  reduceras  i  exakt 
samma  proportion  som  hufvudmaskinerna  i  olikhet  med 
turbo-,  luft-  och  matarpumpar,  som  fordra  konstant  hvarf¬ 
antal  och  förbruka  obetydligt  variabel  kraft.  Den  direkt 
drifna  matarpumpen  kan  lätt  användas  vid  eldsläckning 
etc.  i  händelse  af  fara.  Å  gasmotorfartyget  Holzapfel  I 
användes  den  äfven  för  spolning  af  däcket. 

REGENERERING  AF  VÄRME. 

Den  totala  kraftförlusten  öfvergår  till  värme,  hvilken 
höjer  temperaturen  hos  vattnet.  För  att  utnyttja  denna 
värme  pa  ett  lämpligt  sätt  är  kondensatet  från  luftpumpen 
inledt  1  transformatortanken  och  en  lika  stor  kvantitet  af- 
ledes  genom  en  flottörventil  från  matarpumpens  tryckled¬ 
ning  till  förvärmaren.  Temperaturen  i  transformatorn  kan 
höjas  efter  behag  genom  strypning  af  kondensatets  tillopp, 
med  andra  ord  minska  kylvattnets  volym.  Den  normala 
temperaturen  i  transformatorn  bör  vara  50°  till  750  C. 
Sålunda  är  totalförlusten  regenererad  och  återförd  till  pan¬ 
nan  i  form  af  värme,  vanligen  så  att  matarvattnet  höjes 
x5  till  20  C  utan  kostnad,  motsvarande  en  höjning  af 
totala  verkningsgraden  å  transformatorn  med  1,5  till  2  %. 
Vid  lägre  verkningsgrader  kan  3  till  4  %  höjning  uppnås. 
Denna  regenerering  för  matarvattnet  befanns  synnerligen 

förtjänstfull  å  »Königin  Luise»  och  användes  å  alla  nya 
fartyg. 

Som  slutord  må  anföras  att  för  närvarande  äro  instäl¬ 
let  ade  c. a  225  000  hästkrafter  olika  slags  hydrauliska 
transformatorer  för  fartygsdrift.  Häri  ingå  två  stycken  tur- 
botransformatoraggregat  om  hvardera  25  000  hkr  per  axel. 
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HVAD  ÄR  01LDAG?  —  EN  KRITIK. 


I  denna  afdelnings  häfte  för  april  innevarande  år  (sid. 
42)  finnes  införd  en  under  ofvanstående  öfverskrift  af  byrå¬ 
ingenjören  Einar  Molin  författad  uppsats,  i  hvilken  han 
från  rent  saklig  synpunkt  utan  några  som  helst  biafsik- 
ter  belyser  halten  af  det  smörjningspreparat,  som  förts  i 
handeln  under  benämningen  oildag.  Med  anledning  af 
densamma  har  redaktionen  från  oildagens  uppfinnare  dr 
Acheson  fått  sig  tillsändt  efterföljande  genmäle,  hvarjämte 
plats  beredts  ingenjör  Molin  att  bemöta  detta  samt  ytter¬ 
ligare  precisera  sina  påståenden. 

I. 

A  reply. 

There  has  been  placed  in  my  hands  an  English  trans- 
lation  of  an  article  entitled,  »What  is  Oildag»,  from  the 
pen  of  Bureau  Engineer  Einar  Molin,  of  the  Swedish 
State  Railroads. 

This  article  is  a  severe  criticism  of  Oildag,  and  casts 
doubts  on  the  truth  of  the  statements  I  made  in  my  dis- 
course  in  Stockholm  in  1913. 

It  even  attacks  the  statement  that  deflocculated  Graphite 
takes  the  colloidal  State,  as  for  instance  this  statement 
quoted  from  the  article,  »Might  the  ”Deflocculation<(  of 
the  Oildag  Graphite  to  colloidal  form  be  a  myth  and  have 
we  here  only  to  do  with  a  usual  suspension  of  Graphite 
in  mineral  oil.» 

This  statement,  or  question,  is  made  by  the  writer  or 
the  article,  notwithstanding  the  fact  that  he  might  quite 
readily  have  convinced  himself  the  Graphite  was  colloidal, 
by  the  simple  act  of  examining  it  with  the  ultra  micro- 
scope. 

1  shall  not  take  the  time  to  review  and  answer  all  of 
the  many  points  in  this  rather  remarkable  article,  c.ontent- 
ing  myself  with  a  few  brief  remarks,  which  will,  I  think, 
show  my  critic  was  evidently  moved  by  feelings  other  than 
true  scientific  criticism. 

Quoting  from  the  author  we  find,  referring  to  my  dis- 
course  in  Stockholm  in  1913,  he  states,  »The  product, 
that  Dr.  Acheson  mostly  showed  off  as  the  lubricant  of 
the  future,  namely  Aquadag,  is  at  present  not  even  spö¬ 
ken  of».  The  fact  was  my  address  was  largely  devoted 
to  demonstration  of  one  method  of  producing  colloidal  in- 
organic  matter.  The  demonstration  was  made  with  Gra¬ 
phite  and  in  the  process  Aquadag  was  produced,  and  I 
referred  to  it  as  the  World’s  possible  lubricant.  when  our 
natural  oil  resources  were  exhausted.  At  the  present  time 
Aquadag  is  being  used  for  line  shafting  lubrication  in 
some  of  my  factories. 

My  critic  States  that  the  assertion  that  Acheson  Graphite 
is  the  only  artifical  Graphite  was  not  true,  and  on  this 
point  1  disagree  with  him,  as  I  am  not  myself  acquainted 
with  any  other  artifical  Graphite  on  the  World’s  market. 

The  writer  of  the  article  seems  to  question  the  state¬ 
ments  that  have  been  made  that  a  pure  carbon  was  pro¬ 
duced  in  the  works  of  the  Acheson  Graphite  Company  at 
Niagara  Falls,  and  1  would  reläte  this  little  incident  in 
connection  with  that  matter. 

A  few  year  ago,  Sir  William  Crookes,  of  London,  told 
me  he  had  not  yet  been  able  to  find  pure  carbon.  The 
line  of  iron  appeared  in  the  spectrum  of  all  samples  he 
had  examined,  even  in  the  carbon  obtained  as  the  result 
of  carbonizing  refined  sugar.  This  statement  to  me  was 
very  remarkable,  in  view  of  the  very  eminent  position  of 
Sir  William  Crookes  as  the  World’s  foremost  authority  on 
spectroscopic  work.  Some  time  later  being  at  the  Gra¬ 


phite  works  in  Niagara  Falls,  I  had  some  pure  car 
produced,  and  a  sample  was  sent  to  sir  William  Crool 
and  he  found  it  to  be  absolutely  pure,  when  exami 
with  the  spectroscope  and  he  afterwards  told  meth  is  j 
first  pure  carbon  he  had  even  seen.  I  was  present  : 
dinner  of  the  Royal  Society  Club  when  Sir  William  Croq 
related  these  facts  to  the  gentlemen  there  present. 

To  produce  this  absolute  purity,  requires  great  expe.i 
ture  of  time  and  money,  very  much  more  indeed  t 
the  users  of  Graphite  will  pay  for,  hence,  a  slight  amcj 
of  impurity  is  permitted  to  remain  in  the  commercial  ]i 
duct,  but  these  impurities  are  so  minute,  that  theyj 
not  form  a  serious  fault. 

The  writer  of  the  article  undertook  the  separatiorj 
the  Graphite  particles  from  the  oil,  as  found  in  the 
dag  mixture,  and  he  states,  »quite  great  difficulties  vi 
experienced  in  separatting  the  Graphite  from  the  oil. 1 

The  usual  oil-separating  mediums,  such  as  benzine,  ben/ 
etc.  did  only  thin  out  Oildag,  without  precipitating  the  (i 
phite.»  He  finally  succeeded,  however,  and  describesi 
method  thus.  »If  Oildag  is  treated  with  about  50  ti;: 
its  own  volume  of  vinaige-ether,  the  Graphite  drops  ci 
pletely  as  a  flocculated  mass  and  can  be  filtered  out  1 
weighed». 

The  method  use  by  my  critic  was  one  whereby 
deflocculated  Graphite  was  subjected  to  a  treatment  i 
an  electrolite,  and  it  is  quite  well  known  that  an  eleti 
lite  when  brought  in  contact  with  bodies  in  the  colloi 
State,  produces  an  immediate  flocculation  of  the  colloi 
particles,  and  resultant  sedamentation.  This  little  exp 
ment  of  my  critic  was  surely  a  strong  proof,  without  furi 
evidence  that  the  Graphite  was  in  a  colloidal  State. 

In  his  efforts  to  account  for  the  suspension,  or  diffusf 
of  the  Graphite  in  the  oil,  my  critic  at  one  time  supptj 
that  it  might  be  kept  in  that  State  as  the  result  of  ha' 
been  treated  with  soapy  fat,  but  he  farther  on  states 
he  was  not  able  to  find  soapy  fat  present,  and  this  ; 
gratifying,  as  its  presence  would  have  indicated  toi 
that  my  factories  were  departing  from  my  instruction 

My  critic  made  his  investigations  with  three  sample 
Oildag,  and  I  was  quite  surprised  to  learn  of  the  g‘ 
variation  he  found  in  the  Graphite  contents  of  these  1 1 
samples.  The  intention  is  to  have  a  content  of  tw| 
and  one-half  per  cent  in  the  concentrated  form  of  0  ■ 
placed  on  the  market,  and  when  used  for  shafting,  om 
general  lubrication,  this  concentrated  form  is  mixed 
oil  in  an  amount  to  increase  its  volume  to  fifty  times 
original,  thereby  producing  an  Oildag  containing  but 
forth  of  one  per  cent  of  Graphite. 

My  critic  goes  into  an  extended  investigation  a,1 
whether  or  not  the  Graphite  used  in  making  Oilda 
pure.  He  finds  impurities  present  in  an  amount  j' 
averaged  approximately  five  and  fivetenths  present,  anä 
assumed,  as  the  result  of  his  discovery  of  the  present' 
these  impurities,  that  statements  made  regarding  the  pt^ 
of  the  Graphite  made  at  Niagara  Falls  are  not  correct 
he  states,  »A  circumstance,  that  however  can  be  g- 
a  certain  importance,  is  this,  that  out  of  the  substa 
dropped  with  vinaigree-ether,  containing  as  stated  -l‘e  ' 
phite  and  the  mineral  substances,  these  latter  could  e; 
be  washed  out  with  warm  saltacid.  This  should  p°ir, 
the  direction  that  said  substances  are  present  alom 
combination  of  one  or  the  other  kind,  but  not  as  impur< 
of  the  Graphite».  It  having  been  found  the  impurities1 
separate  and  distinct  from  the  Graphite,  and  further  1 
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impurities  only  dcposited  from  the  liquid,  when  the 
liite  was  flocculated  an  deposited,  we  must  assume 
t  these  impurities  were  also  in  a  defloceulated  State,  and 
ne  flocculated  on  application  of  an  electrolite.  Might 
t  hese  impurities  have  been  introduced  during  the  many 
i  of  operation  of  the  milis  in  producing  deflocculation 
e  Graphite,  they  being  derived  from  sources  outside 
e  Graphite  or  other  materials  entering  into  the  com- 
.  on  of  Oildag  proper,  as  might  be  illustrated  by  the 
1  known  introduction  of  impurities  into  oil  which  is  be¬ 
sed  in  the  lubrication  of  bearings.  These  impurities 
introduced  by  the  bearings  themselves.  The  im¬ 
es  in  Oildag  are  however  microscopical  in  size,  in 
•  ultra— microscopical,  and  practically  negligible  as  a 
.  e  of  injury. 

!'  critic  became  very  much  excited  over  the  presence 
>phalt,  which  he  found  in  one  of  the  three  samples 
Idag  he  examined.  He  found  the  amount  of  asphalt 
four  and  seven-tenths  per  cent,  and  he  States,  »Some 
iJeration  must  obviously  be  found  in  the  choice  of 
1  with  such  extraordinary  high  asphalt  contents»,  and 
i>  efforts  to  And  a  reason  for  the  use  of  such  an  oil, 
rther  on  States,  »Easy  enough  the  thought  is  coming, 
ithe  black  colour  of  the  oil  is  meant  to  prevent  the 
.ion  of  eventual  thinning  of  the  contents  of  Graphite 
I  surface  of  lubrication,  but  it  can  also  be  thought  that  the 
it  has  an  important  mission  to  fullfil  against  the  Graphite 
lies,  and  that  it  is  thus  added  with  purpose  in  order  to  act 
»tective-colloid  analogous  with  what  it  is  said  above  re- 
ig  soap».  The  supposition  that  the  asphalt  was  intro- 
to  colour  the  oil,  and  prevent  the  detection  of  the  thin- 
out  of  the  Graphite  at  the  surface  of  lubrication  is 
y  the  least  »far  fetched»,  when  we  remember  this 
package  of  concentrated  Oildag  is  mixed  for  use 
forty-nine  times  its  own  volume  of  oil.  Surely  one 

1  not  expect  this  small  amount  of  asphalt  to  blacken 
us  oil,  when  we  remember  that  the  oil  forming  the 
ntrated  Oildag  contains  but  four  and  seven-tenths 
ent  asphalt,  and  this  oil  constitutes  but  one-half  of 
er  cent  of  the  finished  Oildag. 

2  familiar  with  hydro-carbons  should  have  concluded 
ad  the  asphalt  been  used  as  a  protective — colloid  as 
;ted  by  my  critic,  the  introduction  of  »Benzine,  Ben- 
etc.»  when  used  by  my  critic  to  separate  the  oil 
the  Graphite,  would  have  destroyed  the  asphalt  as 
■tective — colloid,  resulting  in  a  flocculation  and 
entation  of  the  Graphite,  but  he  States  this  did  not 

'ing  the  investigations  of  my  cripc,  he  made  an 
shing  discovery,  which  in  his  words  are  expressed 
»It  appeared  thereby  that  the  Grapithe  astonishingly 
burns,  which  was  hardly  to  be  expected  as  it  is 
actured  at  uttermost  strong  heat  in  electrical  fur- 
Even  at  glowing  in  porcelain  crucible  over  a  com- 
gas  burner  the  Oildag  burnt  in  a  short  time».  It 
1  not  have  surprised  my  critic  to  find  that  the  Gra¬ 
vas  oxidixed  when  brought  to  a  burning  tempera- 
n  the  precence  of  air.  In  the  operation  of  the  fur- 
at  Niagara  Falls,  extreme  care  is  exercised  to  pre- 
>xygen,  or  air,  from  having  access  to  the  nongraphite 
1  while  it  is  being  transformed  into  Graphite.  The 
iely  fine  sub-division  of  the  Graphite  is  found  in 
immensely  increases  the  ease  of  burning. 
critic  criticises  the  use  of  the  word  »dissol ved»  as 
ind  it  being  used  in  the  »Book  on  Oildag».  While 
rue  I  did  not  write,  or  compose  the  langnage  con- 
in  the  »Book  on  Oildag»,  nor  the  English  book, 
ig  Primer»,  I  feel  disposed  to  defend  its  language. 

>s  I,  myself,  would  not  have  used  the  word  »dis- 


solved»  when  describing  the  condition  of  the  Graphite 
in  the  oil,  nevertheless,  it  is  just  as  correct  to  say  the 
Graphite  is  dissolved  in  the  oil,  at  it  is  to  say  glue  dis- 
solves  in  water,  for  both  take  the  colloidal  State,  and  no 
Chemical  change  takes  place.  However,  these  are  popu¬ 
lär  expressions. 

Edward  G.  Acheson. 

II. 

Dr.  Achesons  svarsartikel  till  min  i  aprilhäftet  af  denna 
tidskrift  publicerade  uppsats  om  oildag  kommer  mig  i 
intet  afseende  att  ändra  uppfattning  om  preparatet  ifråga 
resp.  den  öfverdrifna  reklam,  man  ansett  lämplig  vid  varans 
införande  på  marknaden. 

Dr.  A:s  artikel  erbjuder  i  sak  intet  väsentligt  nytt  ut- 
öfver  hvad  som  redan  förut  publicerats  från  fabrikantens 
sida  i  broschyrer  o.  d.,  utan  söker  blott  i  en  något  öfver- 
lägsen  ton  utgöra  ett  försvar  för  vissa  af  mig  kritiserade 
uppgifter  och  påståenden  om  preparatets  karaktär  och 
egenskaper.  I  hvad  mån  dr.  A  lyckats  kasta  ljus  öfver 
de  af  mig  framställda  spörjsmålen,  må  den  kritiske  läsa¬ 
ren  själf  bedöma.  Jag  vill  dock  icke  underlåta  att  be¬ 
gagna  mig  af  redaktionens  benägna  tillstånd  att  bemöta 
dr.  A:s  svaromål  i  dess  väsentligaste  punkter. 

Det  smickrar  mig,  att  dr.  A.  finner  min  artikel  »rather 
remarkable»,  men  jag  vill  försöka  med  jämnmod  bära  dr. 
Ars  ogillande  öfver  min  dristighet,  isynnerhet  som  jag  vet, 
att  jag  ingalunda  är  ensam  om  mina  kritiska  åsikter.  Dr. 
Ars  insuanition,  att  jag  »was  evidently  moved  by  feelings 
other  than  true  scientific  criticism»,  må  lämnas  åt  sitt 
värde. 

Gent  emot  mitt  påstående  att  oildagens  uppgifna  kolloi- 
dala  karaktär  måste  betraktas  som  i  hvarje  fall  blott  rela¬ 
tiv,  af  den  anledningen  att  enskilda  grafitpartiklar  i  stora 
mängder  äro  skönjbara  i  ett  vanligt  mikroskop,  anför  dr. 
A  att  jag  mycket  lätt  kunde  hafva  öfvertygat  mig  om  att 
grafiten  verkligen  är  kolloidal  genom  att  betrakta  oildagen 
i  ett  ultramikroskop.  Ett  sådant  resonemang  är  ju  fullkom¬ 
ligt  absurdt.  Det  berättigade  i  ett  påstående  kan  ju  icke 
starkare  stödjas  än  genom  framförande  af  sådana  omstän¬ 
digheter  som  direkt,  i  och  för  sig,  innebära  just  det  på¬ 
stådda.  I  och  med  det  att  grafitkorn  kunna  iakttagas  i 
ett  vanligt  mikroskop,  så  äro  de  inga  submikroner,  och  oil¬ 
dagen  är  icke  en  kolloidal  lösning  i  den  fullständiga  be¬ 
märkelse  fabrikanten  anför.  Att  i  ultramikroskopet  där¬ 
jämte  kunna  iakttagas  submikrona  grafitpartiklar,  är  en 
annan  sak. 

Sedan  min  artikel  skrefs,  har  en  författare,  H.  Freund- 
lich,  i  Chemiker  Zeitung,  häft.  49,  50,  sid.  358,  d.  å., 
offentliggjort  en  uppsats:  »Uber  die  Graphithilfsschmier- 
mittel  Kollag  und  Oildag».  Förf.  anför  där  en  del  mät¬ 
ningar  af  storleken  hos  grafitpartiklarna  i  nämnda  pre¬ 
parat  (kollag  är  en  tysk  komposition,  liknande  oildag). 
Om  kollag  säger  förf.,  att  densamma  innehåller  rikligt  med 
submikroner  (d.  v.  s.  partiklar  med  mindre  diam.  än  500 
fi  fi),  men  dessutom  a/sevärd  mängd  mikroner,  af  hvilka 
flertalet  hafva  en  diam.  af  c:a  1  —  2  fi.  Dock  finnas  äfven 
sådana  med  intill  6  fx  diam.  Om  oildag  säger  förf.,  att 

1  densamma  ingå  såväl  submikroner  som  mikroner  med 
storleksordning  intill  6  fi.  Antalet  gröfre  partiklar  —  mellan 

2  och  6  fi  —  synes  vara  något  större  än  hos  kollag.  I 
samband  härmed  anför  förf.,  att  oildagen  afsätter  grafiten 
något  hastigare  än  kollagen,  och  likaledes  tilltäpper  filter- 
porer  hastigare.  Såframt  man  lägger  vikt  vid  möjligaste 
stora  finfördelning  af  grafiten,  resulterar,  säger  förf.,  jäm¬ 
förelsen  tydligt  till  fördel  för  kollag-preparatet. 

Afven  om  sålunda  dr.  A  vill  frånkänna  mitt  vittnesbörd 
någon  betydelse,  så  torde  genom  Freundlichs  undersök- 
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ningar  få  anses  fastslaget,  hvilken  betydlig  öfverdrift,  som 
ligger  i  de  i  broschyrer  o.  d.  gjorda  påståendena  om  grafit- 
kornens  finleksgrad.  Att  oildag  utgöres  af  »ultramikrosko- 
skopiska»  grafitkorn  af  »nästan  molekylär  storlek»,  »med 

diameter  under  -  mm»,  är  sålunda  oriktigt.  Sådana 

14  000 

korn  finnas  visserligen  i  oildagen,  men  icke  uteslutande. 
Gröfre  partiklar  af  storlek  intill  o, 006  mm  finnas  i  till¬ 
räcklig  mängd,  för  att  sedimentering  skall  märkas  inom 
begränsad  tid.  Att  påståendet  om  oildagblandningars  obe¬ 
gränsade  hållbarhet  tarfvar  modifikation,  är  ett  faktum, 
som  icke  blott  jag  utan  mångfaldiga  andra  observatörer 
konstaterat.  Denna  fråga  berör  dr.  A  försiktigtvis  icke  i 
sitt  svaromål. 

Det  återstår  därefter  att  granska  hvad  dr.  A  anfört  till 
mina  öfriga  spörjsmål  angående  oildagens  karaktär.  Jag 
vände  mig  i  min  uppsats  särskildt  mot  påståendet  att  oildag- 
grafiten  skulle  äga  en  alldeles  utomordentlig  renhetsgrad, 
hvilket  uppgafs  vara  en  af  orsakerna  till  oildagens  före¬ 
träde  framför  alla  andra  grafitpreparat.  Jag  påpekade  att 
oildagen  tvärt  om  innehöll  intill  0,79  %  mineralsubstans, 
d.  v.  s.  räknadt  på  grafit  6  å  7  % ,  och  framkastade 
spörjmålet:  utgör  denna  mineralsubstans  en  förorening  af 
grafiten  eller  härleder  den  sig  ur  någon  i  oildagen  före¬ 
kommande  förening?  Vare  sig  det  ena  eller  det  andra,  så 
är  förekomsten  anmärkningsvärd  och  tarfvar  förklaring. 
Min  närmaste  tanke,  att  mineralämnena  möjligen  här¬ 
stamma  från  någon  i  oildagen  ingående  såpartad  skydds- 
kolloid,  kunde  jag  ej  bekräfta.  Dr.  A,  som  tydligen  ej 
varit  så  förtrogen  med  sin  produkt,  att  han  haft  känne¬ 
dom  om  det  anmärkta  förhållandet,  förmodar  att  mineral¬ 
ämnena  oafsiktligt  tillkommit  utifrån  under  prepareringen 
af  oildagen,  t.  ex.  vid  målningen.  Gärna  för  mig  —  den 
förklaringen  kan  vara  fullt  acceptabel.  Dr.  A  tillägger 
emellertid:  »De  förorenande  partiklarna  äro  af  så  under¬ 
ordnad  storleksordning,  att  de  praktiskt  taget  kunna  neg¬ 
ligeras  ur  smörjningssynpunkt».  Detta  skulle  jag  också 
möjligen  hålla  för  antagligt,  men  visar  det  vederhäftighet 
att  under  sådana  omständigheter  framhålla  oildagens  abso¬ 
luta  frihet  från  mineralämnen  som  särdeles  öfverlägsen 
egenskap  och  förkasta  all  annan  grafit  än  den  Achesonska 
på  grund  häraf?  Om  en  eventuel  mineralhalt  härleder  sig 
ur  råvaran  eller  tillkommit  genom  mekanisk  afnötning  af 
malningsmaskiner  e.  d.  kan  väl  komma  på  ett  ut. 

För  öfrigt  synes  det  icke  vara  så  helt  med  den  Ache¬ 
sonska  råvarans  renhet  heller,  enligt  hvad  man  kan  in¬ 
hämta  af  dr.  A:s  artikel.  Jag  tog  mig  friheten  att  i  min 
uppsats  framhålla  det  ovederhäftiga  i  reklambroschyrens 
påstående,  att  den  Aschesonska  grafiten  var  så  ren,  att 
icke  ens  spektroskopiskt  spår  af  föroreningar  kunde  upp¬ 
täckas.  Jag  omnämnde  nämligen,  att  enligt  tillbudsstående 
litteratur  den  största  renhetsgraden  hos  vid  Niagara  Falls 
tillverkade  grafitkvalitéer  var  99,8  %.  Dr.  A  omtalar  nu 
som  ett  försvar  för  ofvannämnda  reklamuppgift,  att  han 
en  gång  presenterat  Sir  William  Crookes  ett  grafitprof, 
som  hade  så  utomordentlig  renhetsgrad,  att  det  föranledde 
Sir  William  att  under  ett  samkväm  komplimentera  Dr.  A. 
Men ,  säger  dr.  A  sedan,  för  en  konsument  skulle  en  dylik 
ren  grafit  blifva  en  alldeles  för  dyr  produkt,  hvarföre  i 
handelsvaran  tillätes  kvarvara  en  ringa  halt  af  föroreningar , 
som  är  utan  praktisk  betydelse.  Detta  är  i  sanning  något 
helt  annat  än  hvad  som  står  i  den  af  mig  kritiserade 
broschyren.  Man  får  osökt  den  uppfattningen,  att  fabri¬ 
kanten  vid  prisandet  af  sin  produkt  »mera  ledts  af  andra 
motiv  än  rent  sakliga»,  för  att  använda  dr.  Ars  egna  ord 
med  en  liten  omändring. 

Hvad  beträffar  min  uppgift  om  förekomsten  af  andra 
konstgrafiter  än  den  Achesonska,  hänvisas  till  Bliichers 
» Auskunftsbuch  fiir  die  chemische  Industrie»,  IX  uppl. 
sid.  520. 


Slutligen  har  dr.  A  några  ord  att  säga  till  den  af 
påpekade  omständigheten  att  oildagen  är  starkt  asfalt 
tig.  Jag  fann  nämligen  hos  tvänne  undersökta  prof 
blott  hos  1,  som  dr.  A  skrifver)  betydlig  asfalthalt, 
framkastade  därför  den  frågan,  om  asfalten  var  afsik 
tillsatt  och  i  hvilket  syfte?  Att  jag  blef  »very  much  excit 
öfver  upptäckten  häraf,  som  dr.  A  säger,  får  stå  för  1 
egen  räkning  —  det  torde  åtminstone  icke  framgå  af 
artikel.  Snarare  vore  man  benägen  tro,  att  dr.  A 
»upprörd»  öfver  mitt  spörsmål  —  han  ingår  åtminsto 
sin  svarsskrifvelse  icke  på  någon  som  helst  förklaring, 
närvaron  af  ämnet  ifråga,  utan  nöjer  sig  med  att  5 
framställa  mina  framkastade  antaganden  om  syftein 
med  densamma  såsom  omöjliga.  Hvad  först  det  af 
supponerade  färgningssyftet  beträffar,  så  menade  jag  nr 
ligtvis  att  den  i  oildagen  ingående  oljan  blef  svartfär 
genom  asfalten,  hvaraf  följer  att  en  vid  ytan  ever.ti 
uppkommande  förminskning  af  grafithalten  hos  den 
centrerade  oildagen  blefve  svårare  att  upptäcka  än  om  o 
var  ljus.  Någon  tanke  på  att  asfalten  skulle  kunna  tär 
färga  en  oildagblandad  smörjolja  i  samma  syfte,  hade 
verkligen  icke.  Dr.  A:s  invändning  mot  min  tanke 
asfaltens  möjliga  egenskap  af  skyddskolloid  erkänner 
mig  uppriktigt  sagdt  inte  alls  kunna  godtaga,  trots  att 
då  riskerar  att  enligt  dr.  A:s  mening  tillhöra  katego 
»icke  kännare  af  kolvätena».  Asfalt  utfälles  ingalund 
kolväteblandningar  (t.  ex.  smörjoljor)  förmedelst  bensol : 
i  hvarje  fall  blott  ofullständigt  med  bensin.  Det  be 
f.  ö.  vara  dr.  A  bekant,  att  asfalt  har  praktisk  an  v; 
ning  på  det  kolloidtekniska  området  just  i  egenskap 
skyddskolloid.  Att  ättiketer  däremot  är  ett  godt  m. 
att  bestämma  grafithalten  i  oildag,  beror  på  att  densar 
så  godt  som  fullständigt  utfäller  asfalten  till  en  floc 
voluminös  massa,  som  inbäddar  grafitkornen  —  både: 
gröfre,  icke  kolloidala,  och  de  samtidigt  utfällda  k< 
idala  —  och  som  lätt  låter  sig  affiltreras  från  lösnin 

Det  anförda  torde  vara  tillräckligt  för  att  visa  huru 
vägande  dr.  A:s  invändningar  mot  min  kritik  äro. 

Jag  vill  dock  slutligen  begagna  tillfället  att  änm: 
gång  framhålla,  att  min  kritik  ingalunda  utgår  på  att 
döma  oildagens  ändamålsenlighet  som  smörjmedel  för  \ 
ändamål,  utan  blott  afser  att  söka  reducera  dess  uppgi 
betydelse  som  ett  universalsmörjmedel.  I  dessa  tider 
t.  ex.  grafitpreparater  mycket  anlitade  i  Tyskland,  ii 
man  förmedelst  desamma  kän  göra  tjäroljor  och  ai 
mindervärdiga  produkter  brukbara  för  smörjningsända! 
Den  ofvan  omnämnda  författaren  i  Chem.  Zeitung  ' 
synes  det  mig,  funnit  en  belysande  och  saklig  betecki: 
för  sådana  preparat  som  oildag,  nämligen  »GraphitH 
schmiermittel». 

Einar  Moln 


Då  det  utan  tvifvel  är  af  stort  intresse,  att  det  på 
jade  meningsutbytet  föres  till  bottnen  och  en  del  ai 
gjorda  viktigare  påståendena  ännu  äro  oemotsagda,  1 
tager  redaktionen  gärna  sakliga  inlägg  i  frågan. 


SAMMANTRÄDE. 


Afdelningen  för  Mekanik  sammanträder  å  föreningens 

tisdagen  den  26  sept.  1916  kl.  7,45  e.  m.  Obs.!  Ändrad  dag 
Ärenden:  1.  Protokolljustering.  —  2.  Inval.  —  3.  Meddela' 
från  styrelsen.  —  4.  Val  af  klubbmästare  och  nöjeskominitte 
5.  » Besök  vid  några  turbinverkstäder  och  vattenkraftanläggm 
i  Europa  år  1913»,  föredrag  af  professor  Iljalmar  Dalö 
Klubbafton. 
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MASKINELLA  UTRUSTNINGEN  TILL  TROLLHÄTTE  KANALS  SLUSSAR. 

Af  civilingenjör  Gösta  v.  Stapelmohr. 


Härtill  Pl.  V  och  VI. 


slutet  af  denna  manad  skall  invigningen  af  den  ny- 
;gda  1  rollhätte  kanal  äga  rum  för  att  därefter  omedel- 
e  öppnas  för  allmän  trafik  och  komma  då  fartyg  af 
värdt  större  dimensioner  att  kunna  släppas  fram  till 
erns  hamnar.  Den  större  af  de  befintliga,  gamla  ka- 
:ma  har  slussar  byggda  för  fartyg  af  max.  300  tons 
örmåga,  under  det  den  nya  kanalen  är  konstruerad 
1  500-tons  fartyg. 

om  bekant  är  den  ungefärliga  vattenhöjdskillnaden  mel- 
1  Vänern  och  hafvet  i  rundt  tal  44  m,  som  i  den  nya 
ilen  är  uppdelad  i  6  st.  slussar,  bestående  af  3  st.  enkel- 


I)en  öfversta  och  närmast  Vänern  belägna  slussen  vid 
Brinkebergskulle  blef  redan  färdig  att  tagas  i  anspråk  vid 
seglationens  början  af  år  1915  och  har  denna  allt  sedan 
dess  varit  i  oatbruten  drift. 

Gifvetvis  ha  slussarna,  liksom  kanalen  i  öfrigt  i  sitt 
nya  skick,  utrustats  med  sådana  anordningar,  som  upp¬ 
fylla  alla  anspråk  på  nutida,  modern  kanaldrift,  och  di¬ 
mensionerna  äro  sa  tilltagna,  att  de  motsvara  en  till  synes 
alltjämt  stegrad  kanaltrafik. 

Slussarna  äro  byggda  med  en  längd  af  90  m,  bredd  = 

1 3,7  m  samt  djup  =  5,5  för  5  m  djupgående  fartyg. 


C5<f“A//o/-> 


C -O 


Fig.  1.  Tapplager  till  portarna. 


samt  en  slusstrappa  med  i  omedelbar  följd  liggande 
slussar.  Medelsänkhöjden  varierar  från  5,5  till  8,5  m. 
usstrappan,  där  salunda  /  par  portar  är  gemensamt 
■>t.  slussar,  kan  vattenskillnaden  bli  mer  än  dubbelt 
nda  till  c:a  14  m. 


Sålunda  kunna  med  den  storlek  af  fartyg,  hvaraf  endast 
ett  gick  i  de  gamla  slussarna,  numera  5  å  6  sådana  gå 
in  på  en  gång  i  den  nya  slussen.  Härjämte  äro  alla  för 
slussens  funktionerande  rörliga  delar  maskinellt  manövre¬ 
rade  och  alltså  verkställas  på  kortare  tid  och  med  större 
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precision.  Om  man  för  jämförelsens  skull  därtill  nämner,  heter  på  vattnet,  hvarom  här  är  fråga,  fartygen  skola  ■ 

att  de  nya  slussarnas  antal  nu  blir  6  st.  i  stället  för  15  sättas  för  den  eljest  uppkommande  vågen. 

st.  i  den’ gamla  s.  k.  »nya  leden»,  förstår  man,  hvad  som  Bottenkanalkonstruktionen  består  af  vertikalt  stående  st 

enbart  i  tid  vinnes. 
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Vattnet  påsläppes  resp.  tömmes  genom  två,  en  på  hvar- 
dera  sidan  om  portarna  gående,  omloppskanaler,  som 
öppnas  och  afstängas  medelst  luckor.  Vattnet  från  dessa 
samlas  i  en  krypta,  hvarifrån  det  sedan  genom  botten¬ 
kanaler  sprider  sig  under  slussen  och  fyller  densamma 
genom  en  serie  i  träbordläggningen  befintliga  hål.  Detta 
naturligtvis  för  att  icke,  med  de  stora  massor  och  hastig- 


gjutgodskapitäler  och  ett  system  diff.-balkar,  vid  hv 
träbordläggningen  är  fästad. 

Portarna  af  järn  gjordes  i  form  af  »stämportar»  af' 
typ,  som  numera  är  förhärskande  (fig.  12).  De  bestå' 
en  serie  horisontala  och  sinsemellan  lika  platreg'ar  1 
plåtbordläggning  på  uppströmssidan.  Reglarna  na 
cerats  tätare  nedåt,  så  att  samtliga  få  ungefär  samma  ■ 
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ning.  De  högsta  portarna  bestå  sålunda  af  21  st. 
lar  och  äro  max.  15  m  höga. 

>e  svänga  pä  tappar  i  ett  topp-  (fig.  1)  och  ett  botten- 
:r  (fig.  2). 

lottenlagret  med  sitt  stora  vertikala  tryck  af  max. 
i  —  55  ton*  är  gifvetvis  en  särdeles  ömtålig  punkt  i 
struktionen.  Som  synes  ha  dubb  och  panna  gjorts 
1  1  olika  radier  för  att  låta  porten  ha  möjlighet  att,  då 
entrycket  börjar  inträda,  kunna  en  obetydlighet  för- 
hta  sig  in  mot  trycklisten  i  muren,  som  samtidigt  får 
a  som  tätningslist.  Ett  stort  specifikt  tryck  uppkom- 
mellan  dubben  och  pannan,  hvilket  fordrade  en 
rligt  omsorgsfull  härdning  af  ytorna,  hvilket  emellertid 
'  de  sig  svårt  att  utföra  å  dessa  relativt  stora  ytor, 
rför  sedermera  öfvergicks  till  ett  hårdt  specialstål,  af 
ket  infälldes  en  härdad  tärning  i  såväl  dubb  som 
na.  Ö  fr  i  ga  delar  af  lagret  äro  af  gjutjärn,  hvaraf  den 
1  delen  är  medelst  bultar  af  högvärdig  brons  (Kz  = 
000  kg/cm2)  infäst  vid  järnkonstruktion  för  att  möj- 
iöra  det  utbytbart. 

den  vertikala  listen  af  stålgjutgods  som  skall  upptaga 
‘.tionstrycket  i  trelänksbågen  och  därjämte  vara  tätan- 
: mellan  mur  och  port,  är  infälld  en  stållist  med  c-halt 
för  att  densamma  vid  portens  vridning  skall  kunna 
stå  den  stora  friktionen.  Montaget  af  dessa  höga 


g.  3.  Montage  af  portarna  vid  slusstrappan  vid  Trollhättan. 


.  16  m)  lister  som  inmurats  i  betongen,  erbjöd  en  del 
?heter,  då  det  ju  erfordrades,  att  dessa  skulle  vara 
ut  i  lod  för  tätningens  skull.  Med  en  särskildt  för 
målet  konstruerad  lodapparat  lyckades  detta  öfver 
ntan,  i  det  att  listen  ej  afviker  från  lodlinjen  mer  än 
1  mm. 


Montaget  af  portarna  har  egentligen  ej  stött  på  större 
svårigheter  alldenstund  ju  dessa  påbörjades  först  sedan 
de  omslutande  murarna  voro  färdiggjutna.  Två  st.  arme¬ 
rade  bryggor  af  helvalsade  balkar  lades  sålunda  upp 
tvärs  öfver  slussen,  mellan  hvilka  löpte  en  bock-kran. 
Delarna  till  porten,  som  hopnitade  ankommo  från  verk¬ 
staden,  forslades  sedan  på  de  i  slussens  botten  utlagda  räls¬ 
banorna  fram  till  krankroken  och  lyftes  i  position.  Fig. 
3  visar  tydligt  tillvägagångssättet. 

En  annan  typ  af  bottenlager  har  insatts  vid  Ströms 
sluss,  för  att  utröna  om  den  har  några  företräden  fram¬ 
för  andra.  Det  är  ett  af  tysken  Bucholtz  patenteradt  s.  k. 
pendelstödlager  (fig.  4).  Principen  med  detsamma  är,  att 
innan  porten  börjar  vridas  samt  oaktadt  ett  om  ock  lågt 
vattentryck  belastar  densamma,  porten  helt  och  hållet 
faller  från  den  vertikala  stödlisten,  hvarvid  friktionen  mot 
densamma  undvikes. 

Då  portarna  däremot  äro  stängda  och  vattentrycket 
börjar  inträda,  »pendlar»  hela  porten  så  att  säga  öfver 
åt  mursidan  och  lägger  sig  mot  listen,  utan  att  den  förut 
omnämnda  lilla  förskjutningen  å  stödlagret  behöfver  göras. 
Pendeln  och  tappen  bli  utsatta  för  stora  böjnings-,  tryck- 
och  vridningspåkänningar,  och  ha  därför  tillverkats  af 


l  ig.  4.  Bottenlagret,  s.  k.  pendelstödlager,  vid  Ströms  slussportar. 

nickelmangan-stål,  med  öfver  3  %  nickel  och  äro  således 
därjämte  relativt  rostfria. 

I  illverkaren  af  dessa  portar  med  tappar  och  lager  har 
varit  J.  C.  Peterséns  Mek.  Verkstad  i  Trälleborg  och  har 
denna  firma  på  ett  förstklassigt  sätt  skildt  sig  från  detta 
stora  och  kräfvande  arbete. 


I  oo 
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Fig.  6.  Interiör  af  maskinkammaren  för  portspelet. 

vid  nedfjädringen  åverkar  en  2-vägs-2-polig  oljeström- 
brytare,  i  händelse  lasten  öfverskrider  ett  tillåtet  värde. 
Detta  skyddar  spelet,  då,  som  ofta  inträffar,  ett  fast  före¬ 
mål  lägger  sig  emellan  port  och  mur  vid  något  af  änd¬ 
lägena. 

Konstruktionen  har  lagts  så,  att  vef  och  vefstake  komma 


Snäckväxel,  broms  och  anordning  för  handdrift  komplette 
spelet. 

Samtliga  dessa  synnerligen  välgjorda  spelmaskiner  nu 
el.  utrustning  har  levererats  af  Holmens  Mek.  Verksta 
Nyby  Bruk. 

Omloppskanalernas  luckor  äro  konstruerade  af  buckt 
plåtar  på  en  stomme  af  balkar,  upphängda  i  kalibrerad 
kortlänkade,  runda  kättingar,  som  gå  öfver  kabilariehj 
å  den  drifvande  axeln  samt  ha  slakparten  behängd  me 
i  gejder  styrd  motvikt  (plansch  VI).  Den  skall  kuni 
såväl  hissas  som  firas  med  fullt  vattentryck,  som  på  vis: 
ställen  kan  uppgå  till  18  m.  Luckan  löper  på  lö: 
rullar,  s.  k.  stoneyrullar,  hvilka  bestå  af  en  serie  —  i° 
20  st.  —  hårda  gjutjärnsrullar,  insatta  lösgående  på  melk 
plattjärnsramar  insatta  bultar  med  rör.  Mellan  2  st.  ver 
kala  skenor  å  luckans  nerströmssida  och  motsvarande  sk 
nor  å  de  ingjutna  falsarna  löpa  sålunda  dessa  rull-vagna 
hvarvid  alltså  endast  rullfriktion,  men  ingen  släpfriktic 
skall  öfvervinnas  vid  manövreringen. 

Manöverhastigheten  är  normalt  satt  till  0,15  m/sek.  o< 
åstadkommes  medelst  elektriskt  spel,  men  stora  fordring 
sattes  på  densammas  regleringsmöjligheter,  alldenstui 
smärre  båtar  ej  tåla  den  vid  nämnda  hisshastighet  up 


Manöveranordningen  för  portarna,  plansch  V  och  fig. 
5,  6,  är  konstruerad  med  vef-  och  vefstaksprincipen, 

hvilket  med  de  här  uppträdande  belastningsförhållandena 
har  en  del  påtagliga  fördelar.  Vid  rörelsens  början  och 
slut,  då  vattenbelastningen  å  porten  är  som  störst,  kan 


Fig.  5.  Interiör  af  maskinkammaren  för  portspelet. 

härmed  uppnås  stor  kraft  och  liten  hastighet  och  alltså 
vid  rörelsens  rnidtre  period  motsatt  förhållande.  Manö¬ 
verarmen,  fast  med  porten  och  liggande  under  slussplanet, 
skjuter  in  i  murverket,  med  hvilken  är  kopplad  vef- 
staken,  vefven  med  utväxlingsanordningar  till  motorn,  allt¬ 
sammans  nedfälldt  under  slussplanet  i  murarna. 

Då  det  är  praktiskt  taget  outförbart  att  montera  porten 
med  sin  manöverarm  samt  vefaxeln  med  sin  vef  så  väl, 
att  de  punkter  å  desamma,  vid  hvilka  vefstaken  är  in- 
fästad,  komma  vid  vridningen  att  gå  vare  sig  hvar  och 
en  i  ett  absolut  horisontalplan  ej  heller  båda  dessa  punk¬ 
ter  i  ett  och  samma,  så  måste  dessa  infästningspunkter 
utbildas  äfven  något  vertikalt  vridbara,  hvartill  kom  väl 
till  pass  S.  K.  F:s  kullager  med  ofvannämnda  goda  egen¬ 
skap.  A  vefstaken  äro  anbragta  buffertfjädrar,  hvars  spindel 


i  sina  o-lägen  vid  portens  ändlägen,  hvarvid  man  vinn. 
den  fördelen,  att  portarna  bli  låsta.  Detta  är  en  nö< 
vändighet,  då  eljest  den  vid  fyllning  af  slussen  uppkör 
mande  vågen  kan  förorsaka,  att  portarna  börja  slå. 

För  att  skydda  den  elektriska  utrustningen  för  öfve 
belastning  har  insatts  ett  automatiskt  regleringsmotståni 
s.  k.  hysteresismotstånd,  som  med  de  här  oberäkneliga  b 
lastningsfallen,  lämpar  sig  särskildt  väl,  i  det  den  h; 
den  egenskapen  att  automatiskt  upptaga,  så  att  sä£ 
»svälja»  den  vid  eventuell  öfverbelastning  uppkommanc 
strömstöten  och  skyddar  sålunda  motorn  och  nätet  f< 
sådana.  I  midten  af  slaget  kan  nämligen  alldeles  ob 
räknadt  vatten  uppdämmas  på  uppströmssidan,  hvart 
kan  addera  sig  en  utifrån  kommande  våg,  som  tillsar 
mans  ger  en  belastning  upp  till  flere  ton.  På  grund 
den  stora  höjden  af  portarna,  motsvarar  hvarje  cm:s  up 
dämning  en  belastning  af  närmare  1  ton. 

Spelet  är  uppsatt  på  ett  gemensamt  gjutjärnsfundame: 
och  består  af  två  st.  kuggväxlar,  monterade  å  vertika 
axlar,  hvars  öfre  lager  äro  justerbart  insatta  mellan  t' 
st.  diff.-balkar,  som  äro  inmurade  i  betongen.  A  tappt 
af  den  första  axeln  är  påkrympt  vefven  af  stålgjutgod 


_  t  o  , 

Fig.  7.  Spelet  till  omloppskanalernas  luckor  vid  Akerssjö. 
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nde  starka  vågen.  Fördenskull  fordrades  först,  att 
is  hastighet  kunde  bringas  ned  till  12  %  af  sin 
na,  som  var  c:a  720  hv  min.,  hvilken  fordran  vid 
ssen  dock  visade  sig  onödigt  hög,  c:a  30  °0  syntes 
räckligt.  Fn  kontroller  med  separat  motstånd  finnes 
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spelens,  automatiskt  begränsade  medelst  elektr.  gränsläges- 
strömbrytare. 

Å  en  del  ställen  äro  omloppskanalerna  ej  liggande  å 
ömse  sidor  af  slussen,  utan  befinna  sig  på  en  och  samma 
sida  och  liggande  parallellt  och  intill  hvarandra.  Då  har 


je  luckspel,  men  äro  dessas  manöverrattar  medelst 
äxel  sammankopplade  så,  att  man  med  en  ratt 
rar  båda  luckorna  parallellt.  Spelen,  som  helt 
nder  slussplanet,  äro  monterade  å  en  balkram  å 
i.  Rörelsens  bada  ändlägen  äro,  liksom  port¬ 


ett  spel  fatt  tjänstgöra  för  båda  luckorna,  hvarvid  den 
för  bada  luckorna  gemensamma  motviktsaxeln  fått  utgöra 
drifaxel  för  den  längst  bort  från  spelet  befintliga  luckan. 
Medelst  kopplingar  har  åstadkommits,  att  hvarje  lucka 
kan  manövreras  hvar  för  sig  eller  båda  tillsammas.  Fig.  7 
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visar  ett  spel  till  denna  typ  af  luckor.  —  Montaget  af 
luckorna  nere  i  de  djupa  schakten  samt  åstadkommandet 
af  god  tätning  mellan  lucka  och  fals  har  varit  förenad 
med  svårigheter,  men  har  emellertid  leverantören,  A.  B. 
Hässleholms  Verkstad,  därmed  lyckats  särdeles  väl. 


Fig.  9.  Spelet  till  säkerhetskedjan. 


I  slusstrappan  där,  som  förut  nämnts,  slussarna  ligga  i 
omedelbar  följd,  förefinnes  risk  att,  om  afstängningsluckorna 
af  en  eller  annan  anledning  komma  att  stå  öppna,  vatt¬ 
net  skall  under  en  slussning  fullkomligt  rinna  bort  och  slussen 
sålunda  bli  tömd.  För  att  förhindra  detta  har  man  måst 
anordna  el.  blockeringsanordningar,  som  omöjliggöra  luc¬ 
kornas  felmanövrering  i  sådant  afseende. 

Detta  tillgår  på  sådant  sätt,  att  luckorna  vid  en  port¬ 
kammare  ej  kunna  öppnas,  förrän  luckorna  i  närgrän¬ 
sande  portkamrar  blifvit  stängda.  Blockeringsströmbrytare, 
mekaniskt  drifna  af  luckspelen,  insättas  i  magnetiserings- 
strömkretsen  till  ett  relä,  som  åverkar  en  i  motorservisen 
insatta  strömbrytare. 

Blockeringsströmbrytarna  anordnas  i  parallellkoppling 
och  så  förbundna  med  resp.  luckspel,  att,  om  den  drifvande 
luckan  ej  är  fullt  stängd,  strömbrytaren  är  sluten.  I  se¬ 
rie  med  de  sinsemellan  parallella  strömbrytarna  inkopplas 
reläets  magnetspole,  så  att,  då  någon  af  blockeringsström¬ 
brytarna  är  sluten,  reläet  erhåller  magnetiseringsström,  hvar- 
vid  det  skall  bryta  den  i  servisledningen  insatta  ström¬ 
brytaren.  Då  reläet  åter  blir  strömlöst,  skall  denna  ström¬ 
brytare  återföras  af  en  fjäder  till  slutet  läge. 

För  att  skydda  portarna  för  eventuellt  i  drift  råkade 
fartyg,  som  skulle  förorsaka  portbrott  ha  s.  k.  säkerhets¬ 
kedjor  (fig.  8  och  9)  kommit  till  användning,  hvilka  i 
princip  funktionera  på  följande  sätt:  kättingen,  af  45  mm 
rundlänkad  och  kortlänkad  typ  af  lanchashirejärn,  är  fjä- 


drande  infäst  i  muren  på  ena  sidan,  skall  spännas  < 
slussen  strax  ofvan  vattenytan  och  framför  portarn 
mindre  än  30  sek.  Kättingens  andra  ända  är  hopsvt 
med  en  16  mm  spelkätting,  som  vindas  upp  på  tru 
medelst  ett  i  murverket  nedfälldt  elektriskt  drifvet  spel. 
sista  länken  af  den  grofva  kättingen  är  dessutom  utbi 
med  en  konisk  bult,  som,  då  kättingen  är  uppspelac 
sitt  slutläge,  spränger  upp  skänklarna  till  en  sax,  1 
bakre  skänklar  äro  fjäderbelastade.  Denna  sax  är  rr.e 
tapp  infäst  vid  en  i  gejder  löpande  blockkonstruk 
Sålunda  blir  kättingen  automatiskt  fastlåst  vid  när 
block,  hvilket  i  sin  tur  i  4  linparter  är  behängd  me 
1 5  tons  betongmotvikt,  gående  i  gejder  i  ett  bre 
maskinrummet  djupt  schakt.  När  sålunda  ett  fartyg  s 
på  den  uppspända  kättingen,  dragés  blocket  ut  långs 
gejder  och  tager  motvikten  med  sig  och  afbromsar 
tyget.  För  att  motvikten  sedan  ej  skall  falla  ner 


Fig.  10.  Förhalningsspelet  jämte  brytrullar  vid  Åkerssjö. 


ev.  kasta  fartyget  bakåt,  är  genom  utväxlingar  en  e 
fugalbroms  inkopplad  till  motviktens  trumaxlar  och  sål 
reglerar  firningshastigheten. 

När  kättingen  sedan  skall  firas  ned  i  den  i  kan 
botten  och  sidor  därför  upptagna  rännan,  öppnas 
saxskänklarna  medelst  ett  handspel  i  manöverhytten, 
efter  börjar  firningen  af  kättingen.  Motorn  är  en 
kron  20  hkr  trefasmotor  med  kortsluten  rotor,  och 
tionerar  densamma  vid  firning  bromsande.  Vid  gränslä 
brytes  strömmen  automatiskt  och  atbromsas  massorna 
magnetbroms. 

För  att  kättingen  skall  lägga  in  sig  i  de  nedre  hö 
af  kanalsektionen  är  vid  den  stora  kättingen  insvetsj 
ståltrådslina,  som  medelst  brytrullar  föres  upp  till 
planet  på  motsatta  sidan  mot  maskinkammaren  för 
ning.  Där  är  nämnda  lina  behängd  med  en  å  räl 
pande  vikt,  som  sålunda  drar  in  kättingen  i  h( 
Rälsen  för  denna  motvikt  är  så  formad  att  den  ej  r. 
värdet  belastar  kättingen,  då  den  är  spänd  i  sitt  öfv 
läge. 

Säkerhetskedjans  manövrering  sker  alltså  från  mar 
hytten  medelst  ett  enkelt  pådrag  utan  någon  hastig 
reglering. 

För  att  i  slussarna  hala  in  båtar,  som  sakna  egen 
kraft  eller  bogsering,  anbringas  på  slussmurarna  ett 
elektriskt  drifna  förhalningsspel  (fig.  10  och  11)  san 
serie  brytrullar,  för  att  därmed  åstadkomma  erford 
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;  ktningar.  Maskineriet  är  vattentätt  nedfälldt  under 
lianet  och  manövreras  medelst  nyckel.  Nocken,  som 
rd  för  två  hastigheter,  är  medelst  en  lamellkoppling 
id  den  vertikala  drifaxeln.  En  snäckväxel  öfverför 
la  från  motorn,  h vilket  alltsammans  är  monteradt  vid 

^xr/r/zor  7  . 


.  ^3/  M»'  /&/*  /7ooc/y>oAw 


Fig.  11.  Förhalningsspelet  vid  Åkerssjö. 


lock,  hvilket  senare  är  deladt  på  midten  för  att 
ätta  tillsyn  o.  d. 

5.  Malcus  Holmquist  har  tillverkat  såväl  säkerhets- 
is  maskinerier  som  dessa  förhalningsspel. 
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Annu  ett  elektriskt  drifvet  spel  (fig.  12)  finnes  å  sluss¬ 
planet,  nämligen  för  att  hissa  upp  de  ofta  rätt  tunga 
fartygstrossarna  från  det  ena  slussplanet  till  det  andra. 
Det  härtill  erforderliga  lilla  maskineriet  är  inbyggdt  i  en 
gjutjärnskåpa  af  c:a  600  mm  diam.  För  att  automatiskt 


Fig.  12.  Exteriör  af  inloppet  till  Brinkebergskulle  sluss. 


begränsa  rörelsen  är  å  trumaxeln  fastskrufvad  en  platt- 
gängad  skruf  med  vandrande  mutter,  som  vid  gränserna 
åstadkommer  en  kvarts-hvarfs-vridning  af  en  kättingväxel, 
som  i  sin  tur  indirekt  åter  för  pådrags  handtaget  till  o-läget. 

Samtliga  dessa  för  slussarnas  funktionerande  nödvän¬ 
diga  maskinerierna  manövreras  från  en  vid  hvarje  portpar 
uppsatt  manöverhytt,  fig.  12,  hvarifrån  slussvakten  haren 
oskymd  utsikt  öfver  situationen,  och  kan  han  med  enklast 
möjliga  handgrepp  verkställa  hela  slussningen.  Som  förut 
nämnts  fordrar  dock  luckhastigheternas  reglering  större 
uppmärksamhet  och  vana  och  för  att  kunna  följa  luckor¬ 
nas  rörelser,  som  ju  ej  alls  äro  synliga,  skall  insättas  en 
elektrisk  indikator  konstruerad  enligt  samma  princip  som 
en  voltmeter. 

Som  vanligt  å  slussportar  har  likaledes  dessa  försetts 
med  räcken  å  den  ena  sidan,  hvilka  här  emellertid  ha 
gjorts  automatiskt  nerfällbara  i  och  med  det  att  porten 
öppnas  och  lägges  in  i  murnischen. 

I  detta  läge  är  nämligen  ingen  del  af  räcket  eller 
porten  i  öfrigt  skjutande  öfver  murprofilen,  som  kan  hindra 
framdragandet  af  fartygstrossarna.  Å  fig.  1 2  framgår 
räckkonstruktionen,  som  har  sin  närmast  muren  befintliga 
räckståndare  medelst  häfstänger  och  länkar  förbunden  vid 
en  fast  dubb  i  muren. 


OLJEBRÄNNARE  FÖR  VÄRMELEDNINGSPANNOR. 

Ur  en  reseberättelse  af  ing.  C.  H.  Marell  öfver  en  af  honom  år  1915  företagen  studieresa  till  Amerika. 


förbränna  olja,  då  högtrycksånga  finnes  till  hands 
ians  atomatisering,  har  aldrig  varit  förenadt  med 
svårigheter.  För  andra  uppvärmningsändamål  där- 
såsom  t.  ex.  för  värmeledningar,  har  atomatiseringen, 
oljans  goda  förbränning  beror,  varit  mer  besvärlig. 
iar  försökt  med  komprimerad  luft,  men  aldrig  nått 
illfredsställande  resultat.  Bästa  resultat  vinnes  nu- 
genom  direkt  mekanisk  sönderdelning  och  intim 
ing  af  oljan  med  den  erforderliga  förbränningsluften. 


Typisk  för  sådana  apparater  är  t.  ex.  den  s.  k.  sim- 
plex-brännaren,  tillverkad  af  American  Standard  Oil  Bur- 
ner  Co,  Oakland,  Cal.  En  elektrisk  motor  drifver  en 
axel,  som  medelst  koniska  kugghjul  öfverför  rörelsen  till 
en  liten  sirocco-ventilator,  hvilkens  öfre  del  är  utformad 
till  en  kopp,  som  fortsätter  ned  genom  den  genomborrade 
axeln,  i  hvilken  oljan  matas  in  för  att  öfver  koppens  kanter 
kastas  ut  med  stor  hastighet  och  i  ytterst  finfördelad  form. 
Ventilatorn  är  monterad  i  ett  litet  gjutet  hus,  hvilket  in- 
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bygges  i  pannans  midt  och  omgifves  med  eldfast  tegel,  som 
utsträckes  till  pannans  väggar.  Luften  inströmmar  genom 
reglerbara  öppningar  i  husets  nedre  del.  På  axeln  från 
motorn  finnes  en  skrulhjulsväxel  hvilken  drifver  en  liten 
rotationspump.  Pumpen  suger  olja  från  en  under  marken 
belägen  oljecistern  genom  en  afstängningsventil  och  en 
smutssamlare.  På  utloppssidan  finnes  dels  en  säkerhets¬ 
ventil  med  aflopp  till  oljebehållaren  samt  en  afstängnings¬ 
ventil  för  afgreningen  till  brännaren.  I  denna  ledning 
finnes  äfven  en  nålventil  för  automatisk  reglering  af  olje- 
tilloppet  från  pannans  regulator. 

Apparaten  tillverkas  i  fem  storlekar  med  siroccohjul  af 
3,  4  t/i,  6,  7  1/2  och  9  tums  diameter.  Motorns  hvarf- 
antal  är  i  400  —  1  800  och  fläkthjulets  dubbelt.  Kraftför¬ 
brukningen  utgör  från  r/(  till  J/2  hkr.  Värmekapaciteterna 
äro  77000,  130000,  230000,  320  000  och  650000 

värmeenheter  per  timme.  Ett  utfördt  prof  vid  full  belast¬ 
ning  med  brännare  n:r  4  gaf  till  resultat,  att  luftöfver- 
skottet  vid  förbränningen  endast  uppgick  till  18  procent 
af  det  teoretiska  med  en  ekvivalent  evaporisering  af  15,9 
kg  vatten.  Då  oljans  värmevärde  var  10  500  v.  e.  per 
kg,  arbetade  pannan  med  en  verkningsgrad  af  81,5  % . 

Fördelen  med  oljeeldning  är,  att  oljan  kan  handteras, 
utan  att  eldningsrummet  på  minsta  vis  blir  nedsmutsadt. 
Någon  aska  finnes  ej  att  borttransportera  och  rökkanalerna 
behöfva  sällan  eller  aldrig  rengöras.  Naturligtvis  lägger 
anskaffningskostnaden  ofta  hinder  i  vägen  för  oljans  an¬ 
vändande,  men  där  den  fås  till  billigt  pris,  utgör  den  ett 
idealiskt  bränslematerial.  I  Californien  utgör  olja  så  godt 
som  det  enda  för  eldning  af  ångpannor  använda  bränsle¬ 
materialet,  ja  äfven  kokspisar  eldas  vanligen  därmed. 


niugsauordningarua,  dels,  och  i  synnerhet,  af  maskinisten 
sorgsfullket.  Vid  de  nämnda  anläggningarna  fann  mai 
tal  liggande  mellan  1,275  och  1,600.  Han  sluter  däru 
värdet  1,6  i  hvarje  fall  kan  uppnås  och  till  och  med  b» 
underskridas,  såframt  t.  ex.  oljeafskiljare  finnas  och  de 
vunna  oljan  på  nytt  användes  för  cylindersmörjningen.  F, 
tid  utgick  han  från  värdet  1,6  som  normalt  maximum  och 
nade  med  ledning  häraf  för  25  andra  anläggningar  dt 
derliga  kvantiteterna  olja  och  jämförde  dessa  mängder  1 
å  resp.  anläggningar  i  praktiken  använda.  Han  fann 
i  blott  två  fall  stämde  den  använda  kvantiteten  med  d 
räknade,  nämligen  dels  vid  en  700  hkr.  trecylindermast 
dels  vid  en  liten  20  hkr  planslidmaskin  med  210  mm  ev 
diameter.  Den  omständigheten,  att  två  så  olika  maskinei 
samma  resultat,  talar  för  beräkningsformelns  riktighet 
alla  öfriga  23  maskiner  pekade  jämförelsen  mellan  anvä 
och  beräknad  på  att  högst  väsentliga  besparingar  (mel 
och  90  %,  i  medeltal  60  %)  af  smörjmedlet  borde  kunna 

Genom  förf:s  ingripande  gjordes  vid  vederbörande  i 
nindar  experiment  och  utredningar  härom,  med  det  gynn. 
resultatet  att  i  själfva  verket  nästa  öfverallt  afsevärda 
ringar  (i  medeltal  icke  mindre  än  48  %)  af  cylinderolja 
möjliga. 

Likaså  har  förf.  beträffande  maskinoljor  (lageroljor 
ingående  utredningar  vid  de  olika  auläggningarna,  och 
att  härvidlag  nästan  ännu  större  slöseri  var  för  handen, 
formel  för  maskinoljebehofvet  har  han  ej  kunnat  uppst; 
grund  af  de  ingående  många  faktorer,  som  vid  skilda  ma 
inverka,  men  hans  verksamhet  resulterade  i  det  beaktau 
förhållandet,  att  i  medeltal  en  inskränkning  i  lageroljeko 
tionen  af  icke  mindre  än  61  %  kunde  åvägabringas. 

Resultaten  från  de  undersökta  anläggningarna  klarg 
öfverskådliga  tabeller,  hvarjämte  förf.  till  slut  meddelar 
värdefulla  anvisningar  om  sätten  för  genomförande  af 
inskränkningar  i  oljeförbrukningen.  Olika  konstruktioi 
smörjniugsanordningar  behandlas,  exempel  på  ändamåls 
renare  för  affalls-  och  spillolja  anföras,  hvarjämte  s.  k.  snu 
ersättningsmedel  och  hjälpsmörjmedel  i  korthet  beröras. 
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Slöseri  med  smörjmedel.  I  Wiirttembergische  Kessel- 
revisions-Vereins  årsberättelse  för  1915  förekommer  en  uppsats 
af  ingenjör  K.  Schmid,  behandlande  det  aktuella  spörsmålet 
smörjoljebesparing.  Ifrågavarande  förening  har  bland  annat 
sysselsatt  sig  med  frågan,  huru  man  på  lämpligaste  sätt  skulle 
möta  de  stegrade  priserna  resp.  den  uppträdande  bristen  på 
smörjmedel,  och  fördenskull  uppdragit  åt  sina  kontrollerande 
ingenjörer  att  ifra  såväl  för  möjligast  stora  sparsamhet  med 
smörjmedel  som  ock  för  återvinning  af  använd  olja,  i  livilka 
syften  de  hade  att  stå  vederbörande  fabriksledare  till  buds  med 
råd  och  upplysningar. 

Ingenjör  Schmid  berättar  i  nämnda  uppsats  om  de  erfaren¬ 
heter  han  gjort  under  dylik  verksamhet  och  framhåller  hvilka 
oväntade  besparingar  i  smöijmedelsbehofvet,  som  i  praktiken 
oftast  äro  möjliga.  Samtidigt  påpekar  han  dock,  att  man  icke  bör 
underskatta  svårigheten  för  en  driftsledare,  som  icke  förut  in¬ 
gående  sysselsatt  sig  med  hithörande  frågor,  att  utan  vidare 
afgöra,  när  och  i  hvilken  utsträckning  sådana  besparingar 
kunna  göras.  Genom  sakkunnig  instruktion  i  förening  med 
noggranna  och  målmedvetna  experiment  och  med  bistånd  af 
en  intresserad  och  samvetsgrann  personal,  kan  dock  mycket 
uträttas  i  berörda  syfte. 

Förf.  omtalar  först,  att  han  genom  att  längre  tid  studera 
ett  antal  maskinanläggningar  af  olika  typ,  storlek  och  ålder, 
och  vid  hvilka  särskildt  omsorgsfulla  anstalter  för  nedbringande 
af  oljebehofvet  till  ett  minimum  voro  företagna,  sökt  uppställa 
en  formel  för  det  ungefärliga  behofvet  af  cylinderolja  för  en 
maskin,  på  basis  af  lågtryckcylinderns  diameter  (d  meter), 
kolfslaget  (.?  meter)  och  hvarfantal  pr  minut  (*)  som  utslags- 
gifvande  faktorer.  Cylinderoljebehofvet  O  i  gram  pr  timme 
uttrycker  förf.  med  formeln  Os  =  /i  .  D.  s.  n.  där  ^  är  en  fak¬ 
tor,  som  dels  är  beroende  af  maskinens  beskaffenhet  och  smörj- 
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Afdelningen  för  Mekanik  afhöll  den  26  sept.  sitt 
sammanträde  för  arbetsåret  under  ordförandeskap  af  by 
K.  P.  Dahlström.  Sedan  mötet  förklarats  öppuadt,  hälsac 
förande  de  närvarande  välkomna  och  uttalade  sina  föi 
ningar  om,  att  det  nya  arbetsåret  skulle  lända  Afdeiui 
medlemmar  till  nytta  och  nöje. 

Efter  det  protokollet  från  föregående  sammanträde,  c 
maj  d.  å.  blifvit  uppläst  och  justeradt  företogs  inval,  li 
hrr  Ragnar  Carlstedt  och  Axel  Molinder  vunno  inträde 
delningen. 

Härefter  uppläste  ordföranden  en  från  föreningens 
nadskommitté  ankommen  skrifvelse  med  begäran  om 
ningens  val  af  representant  i  sagda  kommitté  samt 
Afdelningen,  att  styrelsen  å  sammanträde  den  21  aug 
härtill  utsett  byråchef  K.  P.  Dahlström.  Till  styrelsen 
inkommit  en  skrifvelse  från  ingenjör  Harald  Almqvist,  h 
under  det  gångna  året  fungerat  som  klubbmästare,  m< 
gäran  om  entledigande  från  befattningen.  Med  anlednin 
af  utsågs  ny  klubbmästare  och  valdes  härtill  ingenjör  K 
Carlstedt.  I  nöjeskommittén  invaldes  teknolog  I.  Ofv 
samt  uppdrogs  åt  styrelsen  att  utse  en  tredje  represen 
denna  kommitté. 

Härefter  följde  ett  intressant  föredrag  öfver  ämnet  *Be 
några  turbinverkstäder  och  vattenkraftanläggningar  år  /p/J*- 
draganden,  professor  Hjalmar  Dahl,  meddelade  kärv 
delningen  sina,  vid  nämnda  studieresa  gjorda  erfarenhet» 
rön  inom  turbintillverkningen  och  belyste  med  talrika  i 
tikonbilder  olika  maskiner,  som  han  varit  i  tillfälle  st' 
Efter  föredraget  följde  en  kortare  diskussion.  Sedan  föi 
lingarna  afslutats,  vidtog  klubbafton.  Vid  kaffet  förev: 
skioptikonbilder.  Sammanträdet  var  besökt  af  ett  60-tal 
lemmar. 
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NÅGRA  TYPISKA  TRANSPORTANORDNINGAR. 


l  öredrag  hållet  vid  Afd:s  för  Mekanik  sammanträde  den  22  febr.  1916  af  ingenjör  Edw.  Larssoti. 


;  transportanordningar,  hvilka  jag  ämnar  beskrifva, 
de,  som  af  Nya  aktiebolaget  Atlas  under  åren  1914 
utförts  för  Holmens  pappersbruk,  Hallsta,  Tanto 
:rbruk,  Stockholm  och  Aktiebolaget  Kantorps  Malm- 

Transportanordningar  vid  Holmens  pappers¬ 
bruk,  Hallsta, 

:ssa  anordningar  ha  utförts  för  transport  af  massaved, 
ch  span.  Hgur  1  visar  en  schematisk  framställning 
msportläggningarna  i  deras  helhet.  Massaveden,  som 
en  längd  af  max.  8  meter  upptages  från  sjön  af  en 
ertransportör  af  ganska  stora  dimensioner,  hvilken 
porterar  och  aflastar  stockarna  på  speciellt  byggda 
ir,  gående  på  spår  och  framdragna  af  elektriska 
lotiv  i  position  för  en  brokran.  Kranen  tager  ved¬ 
an  från  vagnen  och  antingen  lägger  den  på  upp- 
eller  också  aflämnar  densamma  i  en  blötbassin  vid 
1  af  vedrenseriet,  hvarifrån  veden  intages  i  renseriet 
ehandling. 

vid  vedens  behandling  i  renseriet  använda  trans- 
lordningarna  skall  jag  senare  omnämna  särskildt. 
m  renseriet  transporteras  slipveden  till  sliperiet,  fli- 
ill  sulfitfabriken  och  atfallet  till  ångpannehuset.  Tim- 
insportören  från  sjön,  fig.  2,  har  en  längd  af  c:a 


por  af  vinkeljärn,  på  lämpligt  sätt  fastsatta  på  kättingarna 
samt  drifna  al  tandhjul  på  en  gemensam  drifaxel,  från 
hvilken  utväxlingar  till  en  elektrisk  motor  utgå.  Trans¬ 
portörens  nedersta  del  sträcker  sig  så  mycket  under  vatten¬ 
ytan,  att  skraporna  komma  under  stockarna,  för  att  lättare 
kunna  gripa  desamma.  För  reglering  af  fotändans  höjd- 
läge  vid  olika  vattenstånd  är  densamma  höj-  och  sänk- 
bar  medels  ett  handspel,  som  äfven  för  erforderlig  tillsyn 
och  reparation  kan  lyfta  fotändan  öfver  vattenytan.  Från 
transportören  fraktas  virket  på  förut  omtalade  sätt  till  upp¬ 
laget  eller  blötbassängen. 

Massavedens  gång  i  vedrenseriet,  fig.  3,  är  följande: 

Från  blötbassängen  går  veden  till  kaparna,  där  den  ka¬ 
pas  till  kubb,  därifrån  skall  kubben  antingen  till  bark¬ 
trummorna  eller  till  barkmaskinerna  för  att  barkas  och 
därifrån  till  huggmaskinerna,  där  den  barkade  kubben  sön- 
derhugges  till  flis,  hvarefter  flisen  går  till  zerlegrarna  och 
därifrån  till  flishuset  i  sulfitfabriken. 

De  för  transporten  mellan  dessa  olika  maskiner  och 
operationer  byggda  transportörerna  äro  följande: 

Transporten  från  blötbassängen  till  kaparna  sker  med 
en  matartransportör  (s.  k.  rullbord)  till  hvardera  kapen. 
Denna  transportör  består  af  på  kort  afstånd  från  hvar¬ 
andra  lagrade,  räfflade  rullar,  hvilka  äro  förbundna  med 
hvarandra  medels  en  drifkedja,  som  sätter  rullarna  i  rota¬ 
tion,  och  på  så  sätt  framforslar  stockarna  till  kapsågen. 


Fig.  2. 


:ter  och  en  lutning  mot  horisontalplanet  af  11  — 
unt  är  så  konstruerad,  att  stockar  upp  till  8  meters 
kunna  transporteras  på  tvären  af  densamma,  frans¬ 
en  består  af  4  parter  i  bredd  liggande  Dodge-kät- 
styrda  i  gejder  och  sammankopplade  medels  skra- 


Transportören  är  delad  i  tvenne  afdelningar,  hvaraf  den 
del,  som  utgår  från  bassängen,  har  särskild  och  kontinuer¬ 
lig  drift  samt  är  försedd  med  ett  stopp,  mot  hvilket  stoc¬ 
karna  stanna,  så  att  rullarna  slira  under  desamma.  Den 
del  af  matartransportören,  som  är  närmast  kapsågen,  får 
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en  periodisk  drift  från  kapsågen  på  så  sätt,  att  då  klin- 
gan  arbetar,  bordet  står  stilla,  men  då  klingan  är  upp- 
lyftad,  bordet  frammatar  stocken  för  nästa  kapning.  Då 
nytt  virke  önskas,  öppnas  förut  omnämnda  stopp  mellan 
transportörens  första  och  andra  afdelning  hvarvid  fram- 
matning  sker  till  kapsågen.  Från  kapsågarna  skall  kub- 


kubb  från  barktrummorna  för  vidare  transport  till  n 
dels  transportera  kubb  från  kapsågarna  till  barkm, 
nerna. 

Förefinnes  kubb  från  barktrummorna,  otillräckligt 
kad,  återföres  den  på  transportörens  returpart,  som  h: 
äfven  är  lastförande,  och  som  för  vidare  befordrar 


Fig.  3- 


ben  endera  till  barktrummorna  eller  till  barkmaskinerna. 
Till  barktrummorna  kommer  kubben  på  transportörerna 
n:ris  3  och  4,  hvaraf  n:r  4  är  afsedd  att  mata  barktrum¬ 
morna  och  n:r  3  att  transportera  kubben  från  kapsågarna 
till  n:r  4. 

Från  kapsågen  falla  kubbarna  i  en  ränna  till  den  skarpt 
lutande  transportören  n:r  3,  som  består  af  flera  parter  i 
bredd  liggande  kättingar,  styrda  i  gejder  och  försedda 
med  medbringare,  som  gripa  och  uppfordra  kubbarua  i 
hvilket  läge  de  än  falla  på  transportören.  Rännans  fria 
bredd  är  därför  något  större  än  längden  af  kubbarna.  Trans¬ 
portören  n:r  4  (se  fig.  5)  ligger  horisontellt  och  består  af 
flera  parter  i  bredd  liggande  stålbultade  kedjor,  styrda  i  gej¬ 
der,  belägna  i  transportörens  ränna  och  på  lika  afstånd  från 
hvarandra  samt  i  öfrigt  så  anordnade,  att  kubbarna  åka 
med  kedjorna  ocn  på  detta  sätt  framforslas.  För  kub¬ 
bens  aflastning  i  barktrummorna  finnas  fällbara,  mot  trans¬ 
portören  snedt  ställda  plan,  hvilka  afplöja  kubben  till 
önskad  barktrumma. 

Transportören  n:r  5  (fig.  4)  är  afsedd  att  dels  mottaga 


lastar  på  förut  nämnda  transportör  n:r  3.  Transporti 
n:r  5  är  af  samma  konstruktion  som  n:r  4,  dock  mec 
tillägget,  att  den  äfven,  som  förut  nämnts,  är  lastföra 
på  returparten. 

Då  kubben  skall  barkas  i  barkmaskinerna  kommer 
från  kapsågen  på  transportören  n:r  5  och  tages  från  dé' 
af  maskinernas  betjäning  och  inlägges  i  barkmaskin 
Den  barkade  kubben  nedfaller  på  den  närmast  bark 
skinen  belägna  delen  af  den  dubbla  transportören  n: 
där  den  otillräckligt  barkade  kubben  afskiljes  till  e 
barkningsborden  och  den  färdigbarkade  aflastas  på  tr 
portören  n:r  7.  Den  efterbarkade  kubben  kastas  på  ai 
delen  af  transportören  n:r  6,  som  äfven  aflastar  på  tr 
portör  n:r  7.  Transportören  n:r  7  är  afsedd  för  tr 
port  till  huggmaskinen. 

Den  kubb,  som  skall  till  sliperiet,  tages  antingen  • 

transportör  n:r  5,  då  barktrummorna  användas,  och  ka 
på  transportören  n:r  8  eller  då  barkmaskinerna  anväp 
från  transportörerna  n:r  6  och  kastas  likaledes  på  n:i: 
hvilken  transporterar  kubben  till  en  plats  utanför  ränsö 
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vidare  transport  till  sliperiet.  Transportörerna  n:r  6, 
h  8  äro  i  hufvudsak  af  samma  konstruktion  och  be- 
af  en  enkel  part  smidd  ketting,  försedd  med  med¬ 
lare  och  löpande  på  gejder  i  rännor. 


Fig.  4- 

ån  huggmaskinen  transporteras  flisen  upp  i  de  på  ett 
ii  plan  belägna  zerlegrarna  medels  en  skopelevator 
från  dessa  på  en  remtransportör,  gående  ut  genom 
in  och  belägen  på  en  bockbana,  bort  till  sulfitfabri- 
Här  aflastas  flisen  i  en  vertikal  skopelevator,  som 
>rdrar  och  aflämnar  densamma  i  en  öfver  flisbingarna 
,rd  remtransportör,  hvilken  är  försedd  med  en  flytt- 
tflastningsyagn.  (Se  fig.  5.) 

r  borttransport  af  barken  från  barkmaskinerna,  är 
densamma  förlagd  en  remtransportör,  på  hvilken 
n  direkt  nedfaller.  Nämnda  transportör  aflastar  i  en 
i  remtransportör,  hvilken  är  förlagd  under  golfvet 
?år  fram  till  renseriets  främre  långvägg,  där  den  af- 
i  en  lutande,  utefter  väggen  gående  skraptranspor- 
Denna  aflastar  i  en  annan  skraptransportör,  gående 
kel  mot  föregående  in  i  ångpannehuset  där  den  af- 
framför  spånpannorna. 


r  att  upptaga  massan  ur  massabingarna  äro  tvenne 


Fig.  5- 


ösningsapparater  insatta.  Konstruktionen  kan  i  stort 
)etraktas  som  en  skraptransportör  med  flera  i  bredd 
de,  speciellt  konstruerade  skrapor  med  sina  kedjor 
af  tandhjul  på  en  gemensam  axel,  omkring  hvilken 
ipparaten  är  svängbart  lagrad  i  horisontell  led.  Appa¬ 


raten  är  så  byggd,  att  den  behärskar  hela  bingens  yta, 
som  är  c. a  8  x  10  meter.  Nedsänkningen  i  massan  un¬ 
der  arbetet  sker  automatiskt  medels  ett  spel,  hvar  hastig¬ 
het  kan  regleras  från  o  upp  till  ett  visst  maximum.  Appa¬ 
raterna  hafva  utfallit  till  stor  belåtenhet,  hvarför  denna 
konstruktion  visat  sig  vara  synnerligen  vällyckad  i  betrak¬ 
tande  af  de  stora  fordringar,  som  ställas  på  en  dylik  appa¬ 
rat.  Konstruktionen  är  uppgjord  af  ingenjör  N.  K.  F. 
Hanson,  Stockholm,  som  äfven  sökt  skydd  för  densamma. 

2.  Transportanordningar  vid  Tanto  sockerbruk. 

Denna  anordning  är  utförd  för  transport  af  råsocker  i 

säckar  från  kaj  till  magasiner  och  därifrån  till  raffinade¬ 
riet. 

Innan  jag  öfvergar  till  transportanläggningens  beskrif- 
ning,  skall  jag  i  korta  drag  omnämna  de  hufvudsakliga 
lokala  och  öfriga  förhallanden,  som  äro  de  afgörande  fak¬ 
torerna  för  anläggningen.  Råsockret  kommer  till  fabri¬ 
ken  med  ångfartyg  och  lastadt  i  säckar.  (Se  fig.  6).  In¬ 
nan  transportanläggningan  var  utförd,  fraktades  säckarna 
fran  kajen  till  magasinet  vanligen  på  vagnar  gående  på 


Fig.  6.  Transportanordning  för  råsocker  i  säckar. 

spår.  Som  magasinet  är  i  flera  våningar,  måste  säckarna 
vinschas  fran  bottenplanet  till  de  öfre  våningarna  för  att 
sedan  utbredas  och  uppstaplas,  och  då  från  båtarna  i 
medeltal  kunnat  lossas  700 — 800  säckar  per  timme,  för¬ 
står  man,  att  det  är  ett  ganska  aktningsvärdt  arbete,  som 
måste  presteras  för  att  kunna  mottaga  och  infrakta  så 
stora  kvantiteter.  Äfvenså  har  det  många  gånger  mött 
svårigheter  att  kanske  med  kort  frist  anskaffa  den  erfor¬ 
derliga  arbetsstyrkan,  som  uppgått  till  50  å  60  man. 

Vid  val  af  transportanordning  uppställdes  i  stort  sedt 
följande  problem: 

Den  del  af  transporten,  som  skulle  förläggas  på  kajen, 
maste  vara  så  beskaffad,  att  säckarna  bekvämt  kunde  mot¬ 
tagas  på  så  stor  längd  som  motsvarar  effektiva  afståndet 
mellan  förliga  och  aktre  luckan  å  fartyget,  samt  vara  af 
sa  kraftig  konstruktion,  att  de  100  kg  tunga  och  jäm¬ 
förelsevis  hårda  råsockersäckarna  rätt  hårdhändt  skulle 
kunna  kastas  på  densamma. 

Den  del  af  transporten,  som  ligger  inom  magasinet, 
måste  vara  så  beskaffad,  att  man  skulle  kunna  aflasta  säc¬ 
karna  på  önskade  ställen  utefter  transportören  utan  för 
vidlyftiga  anordningar. 


i  o8 

Ifrågavarande  transportproblem  löstes  på  så  sätt,  att 
s.  k.  plattformstransportörer  insattes,  af  hvilka  en  af  c:a 
56  meters  längd  är  uppsatt  på  kajen,  en  af  c:a  44  och 
en  af  c:a  40  meters  längd  i  magasinets  öfversta  våning  samt 
en  lutande  af  c:a  85  meters  längd  (se  fig.  7  och  8)  mel- 
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ken,  tömmes  säckarnas  innehåll  på  skakrännor,  belä,! 
under  bottenvåningens  golfplan.  Dessa  skakrännor  trt: 
portera  råsockret  till  en  vertikal  skopelevator,  som  ly  f 
materialet  till  en  viss  höjd  och  aflastar  på  en  vanlig  r<; 
transportör,  hvilken  transporterar  materialet  in  i  fabriki 
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Fig.  7. 

lan  transportören  på  kajen  och  den  förstnämnda  i  maga¬ 
sinet. 

Transportörerna  utgöras  af  ett  band,  c:a  900  mm  bredt, 
bestående  af  2  långlänkade  kedjor,  mellan  hvilka  på  lämp¬ 
ligt  sätt  äro  fastsatta  tvärgående  plankor,  hvilka  på  så 
sätt  bilda  ett  i  längdriktningen  böjligt  band.  Hvardera 
kedjan  är  försedd  med  trallhjul  på  hvarje  delning  och 
äro  trallhjulen  förbundna  med  hvarandra  från  hvardera 
kedjan  medels  gemensamma  axlar  för  att  gifva  konstruk¬ 
tionen  erforderlig  sammanhållning  och  stagning.  Hela 
bandet,  som  uppbäres  af  en  bärkonstruktion,  hvilar  på 
sina  trallhjul,  hvilka  löpa  på  räls.  Bärkonstruktionen  är 
gemensam  för  både  lastförande-  och  returparten. 

Bandet  sättes  i  rörelse  på  så  sätt,  att  tandhjul  in¬ 
gripa  i  de  i  kedjorna  befintliga  trallhjulen  och  från  tand¬ 
hjulens  axel  utgå  utväxlingar  från  elektrisk  motor.  Alla 
fyra  transportörerna  äro  af  samma  konstruktion.  Den  på 
kajen  förlagda  transportören  uppbäres  direkt  från  kajen, 
den  lutande  transportören  uppbäres  från  marken  af  en 
bockbana  af  järnkonstruktion  och  transportörerna  i  maga¬ 
sinet  medels  bärkonstruktioner  af  trä  från  öfre  magasins- 
golfvet. 

Intransporten  sker  på  så  sätt,  att  de  från  ångarens  last¬ 
rum  uppvinschade  råsockersäckarna  mottagas  vid  relingen 
af  manskapet  som  kastar  desamma  på  kajtransportören, 
hvilken  framför  och  aflastar  säckarna  på  den  lutande  trans¬ 
portören,  hvilken  i  sin  tur  aflastar  på  transportörerna  i 
magasinet.  För  att  dessa  transportörer  skola  kunna  af- 
lämna  godset  på  olika  ställen  i  magasinet,  finnas  flyttbara, 
snedt  ställda  plan,  som  på  önskade  ställen  afplöjer  säc¬ 
karna  från  transportörerna.  För  att  få  godset  till  de  lägre 
liggande  våningarna  i  magasinet,  äro  lutande  glidplan  an¬ 
ordnade,  på  hvilka  säckarna  rutscha  till  bestämda  platser 
i  magasinets  olika  våningar,  hvarefter  säckarna  uppstaplas 
för  hand. 

Vid  aflastningen  från  mellantransportören  till  första  trans¬ 
portören  i  magasinet  är  ett  räkneverk  insatt,  hvars  meka¬ 
nism  påverkas  af  säckarna  då  de  passera  densamma  och 
blifva  på  så  sätt  räknade  och  registrerade. 

Då  materialet  skall  transporteras  från  magasinet  till  fabri- 


3.  Transportanordningar  vid  Kantorps  malmfb' 

Denna  anläggning  är  utförd  för  transport  af  malm  d 
slig  till  upplag  samt  ytterligare  därifrån  till  järnvägsv 
nar,  där  en  del  af  produktionen  måste  läggas  i  uppl, 
Från  grufvan  utskeppas  såväl  krossad  malm  som  slig  (• 
ligt  våta  metoden)  och  således  har  transportanläggning' 
na  måst  utföras  med  afseende  till  båda  dessa  slag  af  go 
Ifrågavarande  transportproblem  har  blifvit  löst  enligt 
jande: 

Malmen  och  sligen  transporteras  från  krossen,  resp. 
rikningsverket  och  upplaget  i  vagnar  medels  en  s.  k.  au1 
matisk  kabelbana.  Från  upplaget  och  till  järnvägsvagn 
na  sker  transporten  medels  tvenne  remtransportörer,  1 
hvilka  den  ena  ligger  i  en  tunnel  under  upplaget  och  c- 
andra  vid  upplagets  ena  ända,  gående  i  lutning  uppåt  1 
att  aflämna  det  transporterade  materialet  direkt  i  järnvä  ■ 


Fig.  8. 

Af  de  under  golfplanet  belägna  skakrännorna  ligger 
af  c:a  45  meters  längd  i  magasinets  längdriktning  <. 
en  annan  c:a  40  meter  lång,  hvilken  utgår  från  midteil 
den  förstnämnda  i  rät  vinkel  till  ett  magasin,  beläget  I 
sidan  af  det  stora  magasinet. 

Skakrännorna  ligga  i  fördjupningar  af  beton  i  golF 
hvilka  täckas  medels  plankor,  så  att  platsen  öfver  1 
djupningarna  äfven  kan  utnyttjas  till  upplag.  Som  skt 
rännorna  äro  rätt  långa,  är  hvardera  delad  i  två  du 
och  vid  delningen  är  insatt  ett  drifmaskineri  med  en  ’ 
stång  till  hvardera  ränndelen,  hvilka  äro  så  inställda,  1 
spänningen  för  driften  af  ena  ränndelen  upphäfves  af  njl 
svarande  spänning  från  den  andra,  hvarigenom  skakr 
garna,  som  uppstå  till  följd  af  den  hastiga  fram- och  åi 
gående  rörelsen,  högst  väsentligt  nedbringas. 

Då  de  för  transporten  till  fabriken  omnämnda  transp'l 
inrättningarna  äro  af  mera  allmänt  slag,  torde  det  V 
af  mindre  intresse  att  här  beskrifva  desamma. 

Kapaciteten  vid  infraktning  af  säckar  är  beräknad  » 
800  säckar  å  100  kg  per  timme  och  inbespares  med  den 
anläggning  ett  40-tal  man.  Intransporten  från  magasin  1 
fabriken  är  beräknad  för  10  ton  löst  råsocker  per  timu 
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r  iarna.  Kabelbanan  består  af  en  vanlig  rälsbana  med 
I  och  returspår,  som  vid  upplagets  bortre  ända  förenas 
hvarandra  medels  rundspår.  Mellan  rälsen  i  banans 
J  inlägges  en  kabel  med  ingång  till  banan  vid  pålast- 
i  splatsen.  Kabeln  drifves  af  ett  maskineri  bestående  af 
K  )åriga  linskifvor  jämte  utväxlingar  till  en  elektrisk 
i  >r.  Maskineriet  förses  med  en  motviktsanordning,  som 
1  till  ändamål  att  dels  upptaga  de  längdförändringar, 

9  uppkomma  i  linan  till  följa  af  sträckning  och  expan- 
i  dels  att  tillföra  linan  den  initialspänning,  som  er¬ 
as  för  driften  af  densamma  från  linskifvorna. 

1  rakspår  uppbäres  kabeln  af  horisontala  bärrullar  och 
-vor  upptages  kabelspänningen  af  vertikala  rullar,  upp- 
1  på  kort  afstand  fran  hvarandra.  De  för  transpor- 
afsedda  vagnarna  äro  helt  af  järn  och  försedda  med 
sidorna  lutande  bottnar  samt  automatiskt  utlösbara 
uckor,  h vilka  senare  öppnas  på  önskad  plats  medels 
å  banan  fastsatt  klots  e.  d.,  hvilken  påverkar  vagns- 
»rnas  öppningsmekanism,  hvarvid  vagnarna  tömmes. 
iarna  äro  försedda  med  s.  k.  kabelgripare,  med  hvilka 
medels  ett  enkelt  handgrepp  kan  fastgöra  vagnen 
-  den  löpande  kabeln.  Utlösningen  af  vagnen  från 
n  sker  däremot  automatiskt  medels  samma  anordnin- 
j  som  för  sidoluckornas  öppnande.  Utlastningen  till 
get  sker  på  följande  sätt: 

a  vagnen  skall  lastas  med  t.  ex.  malm,  inställes  den- 
ia  under  malmfickans  uttömningslucka  och  fylles,  hvar- 
1  den  på  förut  beskrifvet  sätt  tillkopplas  kabeln,  hvilken 
1  r  vagnen  utefter  banan  och  öfver  upplaget,  där  vag- 
t  ömmes  pa  den  önskade  platsen,  äfvenledes  på  förut 
•ifvet  sätt,  hvarefter  den  fortsätter  rundt  banan  till- 
i  på  returspåret  till  utgångspunkten,  där  kabeln  auto- 
kt  frånkopplas  och  vagnen  rutschar  genom  en  auto- 
k  spårväxel  in  på  spåret  för  lastade  vagnar. 

1  analogt  sätt  utsläppes  vagnarna  i  kontinuerlig  följd 
;  hvarandra  och  tiden  mellan  vagnarna  bestämmes 
i  vis  af  den  erforderliga  kapaciteten.  Materialets  ut- 
ing  på  upplaget  sker  på  så  sätt,  att  de  på  banan 
1  ^ga  klotsarna  eller  anslagen  för  utlösning  af  vag- 
;S  sidoluckor  flyttas  allt  efter  som  upplaget  fylles. 
nalm-  resp.  sligvagnarnas  tömning  på  sina  platser 
aplaget  injusteras  utlösningsmekanismen  för  sidoluc- 
b  så  att  t.  ex.  malmvagnarna  kunna  passera  sligupp- 


laget  utan  att  tömmas  och  sligvagnarna  malmupplaget. 
Man  behöfver  endast  tillse,  att  vagnarna  lastas  med  det 
gods,  för  h vilket  de  äro  afsedda,  samt  förse  dem  med 
tydliga  märken. 

Som  upplagsbäddens  konstruktion  står  i  intimt  sam¬ 
band  med  transportanordningen  från  upplaget,  torde  det 
vara  af  intresse  att  äfven  något  beröra  densamma.  Bäd¬ 
den  är  plan  och  i  dess  längdriktning  och  under  den¬ 
samma  är  byggd  en  tunnel,  i  hvilken  utlastningstrans 
portören  är  belägen.  I  upplagets  plan  och  rätt  öfver 
upplaget  finnes  en  längsgående  smal  öppning,  öfvertäckt 
med  lösa  tvärgående  plankor,  hvilka  successivt  borttagas, 
hvarvid  malmen  resp.  sligen  själf  rinner  ned  på  den  i 
tunneln  befintliga  transportören.  Som  förut  nämnts,  är 
upplagsbädden  plan,  och  därför  kan  gifvetvis  ej  allt  ma¬ 
terial  själfrasa  genom  rännan,  utan  en  sträng  blir  lig¬ 
gande  kvar  på  hvardera  sida.  För  att  allt  material  skulle 
kunna  själfrinna  från  upplaget,  borde  gifvetvis  bädden 
vara  utförd  med  lutande  sidor  åt  midten,  men  skulle  bygg- 
nadskostnaden  i  sa  fall  ställa  sig  ganska  hög,  hvarför 
vederbörande  föredragit  att  låta  malmen  själf  bilda  de  för 
själ  fras  erforderliga  lutande  sidorna. 

Pa  hvardera  sidan  af  den  i  tunneln  belägna  remtrans¬ 
portören  ligger  en  räls,  som  sträcker  sig  längs  hela  upp- 
laget,  och  på  denna  räls  kan  en  för  ändamålet  speciellt 
konstruerad  vagn  förflyttas  till  den  plats,  där  materialet 
nedrasar  i  tunneln.  Vagnen  är  för  detta  ändamål  för¬ 
sedd  med  en  mindre  behållare  eller  tratt,  i  hvilken  materi¬ 
alet  mottages.  Från  densamma  öfverföres  det  medels  spjäll 
och  i  öfrigt  lämpliga  anordningar  till  och  påmatas  trans¬ 
portremmen,  som  transporterar  och  aflastar  på  den  från 
upplagets  ända  gående  lutande  remtransportören,  som  i 
sin  tur  aflastar  direkt  i  järnvägsvagnarna.  Angående  ka¬ 
paciteten  kan  omnämnas,  att  kabelbanan  till  upplaget  är 
beräknad  för  20  ton  per  timme.  Kapaciteten  från  upp¬ 
laget  till  järnvägsvagnar  har  visat  sig  uppgå  till  öfver  100 
ton  per  timme.  Kabelbanans  transportlängd  är  c:a  300 
meter  och  är  kostnaden  för  transport  till  upplaget  c:a  12 
öre  per  ton.  För  transport  från  upplaget  och  lastning  å 
järnvägsvagn  är  kostnaden  5  å  6  öre  per  ton  mot  en 
förutvarande  kostnad  af  20  öre  per  ton,  då  lastningen 
skedde  för  hand. 


ERILISATIONS  OCH  DESINFEKTIONSAPPARATER  FÖR  STÖRRE  SJUKHUS¬ 
ANLÄGGNINGAR. 

Ur  en  reseberättelse  af  ing.  C.  H.  Marell  öfver  en  af  honom  år  1915  företagen  studieresa  till  Amerika. 


1.  Autoklaver. 

i  Amerika  förekommande  sterilisationsapparaterna 
bandsartiklar,  s.  k.  autoklaver,  äro  alla  af  praktiskt 
samma  konstruktion  och  utseende  samt  begagnas  på 
r  samma  sätt.  Fndast  beträffande  val  af  material 
sig  de  olika  fabrikanternas  apparater  afsevärdt  från 
dra.  En  dylik  apparat,  sådan  den  utföres  af  »The 
-heerer  Co»,  New  York,  utgöres  af  en  dubbelmantlad, 
ital  cylinder,  monterad  på  ett  hvitemaljeradt  ställ. 
;afveln  är  fast  förbunden  med  cylindern  och  den 
täckt  med  ett  lock,  som  stänges  hermetiskt  me- 
liera  armar,  hvilka  alla  erhålla  sin  rörelse  från  ett 


centralt  handtag  eller  en  ratt.  Steriliseringen  verkställes 
med  mättad  vattenånga.  Denna  genereras  i  en  särskild 
behållare,  upphängd  under  apparaten.  Äfven  i  de  fall, 
då  högtrycksanga  från  annan  källa  står  till  buds,  användes 
denna  behallare  för  alstrande  af  sekundär,  fullt  ren  ånga, 
emedan  den  vanliga  från  högtryckscentralen  kommande 
ångan  ej  anses  vara  af  den  kvalitet,  som  kräfves.  Man 
skulle  kunna  tänka  sig  att  mellanrummet  mellan  de 
båda  mantlarna  i  cylindern  användes  som  vattenrum  istäl¬ 
let  för  nämnda  behållare,  men  då  måste  vid  uppkom¬ 
mande  läckage  och  särskildt  vid  torrkokning  t.  ex.  vid 
gaseldning  el.  dyl.  hela  apparaten  nedtages  för  reparation, 
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hvilket  åter  måste  draga  med  sig  dryga  reparationskostna¬ 
der.  Pannsten  kan  ju  äfven  afsätta  sig  och  denna  måste 
aflägsnas.  Med  konstruktionen  sådan  den  nu  är  kunna 
inga  felaktigheter  tänkas  uppstå  annat  än  å  den  lilla  ång- 
generatorn,  hvars  reparation  eller  eventuella  nyanskaffning 
betingar  i  pris  endast  en  bråkdel  af  hela  apparatens. 

Sedan  sterilisationsgodset  inlagts,  dörren  slutits  och  ånga 
genererats,  åstadkommes  de  olika  faserna  af  själfva  steri- 
lisationen  medelst  en  enda  ventil,  som  är  placerad  på 
apparatens  öfre  del. 

Den  firma,  som  beträffande  material  och  utförande  af 
dessa  apparater,  väl  står  främst  är  »American  Sterilizer  Co», 
Erie,  Pa.  Den  af  dem  å  utställningen  i  San  Fransisko 
utställda  apparaten  var  utrustad  med  den  med  förkärlek 
använda  elektriska  uppvärmningen.  Apparaten  består  af 
en  ställning,  som  är  utförd  af  i"  järnrör  och  rördelar, 
brännlackerade  i  högglansig  hvit  färg.  På  denna  ställning 
står  den  egentliga  apparaten.  Denna  består  af  en  inre 
mantel  af  heldragen  mässingsplåt  samt  en  yttre  mantel  med 
fastnitad  gafvel,  båda  af  koppar.  De  båda  mantlarna  nitas 
tillsammans  samt  med  en  bronsring,  som  utgör  främre 
afslutningen;  baktill  äro  de  förbundna  genom  en  fläns, 
som  samtidigt  utgör  fästet  för  en  ventil.  Apparatens  in- 
vändiga  dimensioner  äro  16"  diam  X  30"  längd.  Lås¬ 
anordningen  för  locket  består' af  åtta  armar,  hvilka  med 
sin  ena  ända  gripa  in  i  en  ring;  i  den  andra  ändan  äro 
de  utbildade  till  kulor,  hvilka  sammanhållas  af  plattor. 
Plattorna  kunna  närmas  eller  aflägsnas  från  locket  för  att 
åstadkomma  det  erforderliga  tätningstrycket. 

Under  den  egentliga  apparaten  är  upphängd  en  liten 
ångpanna,  en  enkelväggig  kopparcylinder  af  5"  diam. 
med  metallgaflar,  ett  vattenståndsställ  samt  en  aftappnings- 
kran.  Pannan  är  förbunden  med  ångrummet  mellan  appa¬ 
ratens  mantlar  genom  tvenne  förbindelserör,  hvilka  äro 
utförda  med  förskrufningar,  så  att  de  lätt  kunna  isärtagas. 

Den  elektriska  värmekroppen  är  inlagd  i  en  särskild 
behållare,  som  är  upphängd  under  och  kommunicerar  med 
ångpannan.  Dess  läge  under  det  egentliga  vattenrummet 
utgör  största  möjliga  säkerhet  för  att  de  elektriska  ele¬ 
menten  ej  torrkoka. 

Elementen  bestå  af  nychron-band  med  glimmerisolering 
inlagda  i  tillplattade  kopparrör.  Den  elektriska  effekten 
är  5,94  kilowatt  fördelad  på  två  kontakter,  hvardera  med 
tre  steg,  så  att  inalles  sex  olika  värmegrader  kunna  åstad¬ 
kommas.  Påfylles  således  6  lit.  vatten  af  +  io°,  så  åtgår 
teoretiskt,  om  man  bortser  från  värmeförlusterna,  innan 
ångbildning  kan  inträda,  en  tid  af 
6.  00.  60 

- - -  =  28,8  mm. 

5940.  0,239 

Den  förut  omnämnda  ventilen,  fäst  å  flänsen,  som  bak¬ 
till  förenar  de  båda  mantlarna  har  tre  vägar  och  inneslu¬ 
ter  äfven  en  ejektor  för  åstadkommande  af  vacuum  i  appara¬ 
tens  inre.  Den  står  i  förbindelse  dels  med  innerrummet, 
dels  med  dubbelmantelns  mellanrum  samt  afloppsröret. 
Genom  vridning  af  ventilen  kunna  olika  förbindelser  åstad¬ 
kommas,  dels  för  ånginströmning  från  dubbelmanteln  till 
det  inre,  dels  för  att  sätta  det  inre  rummet  i  förbindelse 
med  ytterluften,  och  slutligen  för  att  ejektorn  skall  kunna 
arbeta  med  ånga  från  mellanmanteln  och  evakuera  inner¬ 
rummet. 

2.  Vattensterilisatorer. 

De  amerikanska  vattensterilisatorerna  äro  i  allmänhet 
ej  som  de  flesta  europeiska  utrustade  som  samtidiga  destill- 


leringsapparater.  Vid  destillering  låter  man  ånga 
annan  källa  kondensera  i  apparaten.  Det  så  bi  1 
kondensatet  är  absolut  rent,  men  kan  ej  med  säk 
sägas  vara  sterilt,  emedan  bakterier  kunna  tänkas 
komma  i  apparaten  och  man  steriliserar  därför  koi 
satet  d.  v.  s.  kokar  detsamma  under  tryck.  Då  em 
tid  kirurgen  i  första  hand  önskar  ett  sterilt  vatten,  1 
kan  bortse  från'  de  spår  af  upplösta  salter,  som  fin; 
vattenledningsvattnet,  finner  man  de  amerikanska  \ 
raterna  oftast  utrustade  endast  för  direkt  vattenpåtapji 
med  därpå  följande  sterilisation.  För  att  inga  fa 
ningar  skola  medfölja  vattenledningsvattnet  in  i  appa| 
finnes  i  kombination  med  denna  ett  filter.  Då  efter, 
ning  i  vattnet  lösta  ämnen  kunna  falla  ut,  rekommens 
man,  där  distilleradt  vatten  finnes  till  hands,  använd 
af  sådant  i  stället  för  vattenledningsvattnet,  hvarvid  \ 
naturligtvis  ej  behöfver  användas. 

The  Kny-Scheerer  Co,  New  York,  tillverkar  två  1 
af  dessa  apparater.  De  äro  enkelväggiga  cylindrar  ai 
dragen  koppar.  Ena  typen  af  dessa  apparater  1 
mycket  de  af  American  Sterilizer  Co  tillverkade,  om  hi 
kan  sägas,  att  de  äro  af  allra  bästa  konstruktion : 
utförda  af  förstklassigaste  materialier.  Mantlarna  ä 
heldragen  mässing  eller  koppar,  dragna  med  den  ii 
vända  gafeln  i  ett  stycke.  Bottnen  utgöres  af  en  It 
tallrik,  som  skrufvas  till  en  vid  cylindern  invändigt  t. 
mettallring.  Det  inre  är  omsorgsfullt  förtent  ocl 
yttre  förnickladt.  Användes  ånga  för  kokningen  af ; 
net,  inbyggas  vid  bottnen  kopparrörsslangar.  Då: 
ena  apparaten  är  afsedd  för  kallt  vatten  kan  denn 
vattnets  snabba  afkylning  förses  med  en  öfver  ångshj 
liggande  kylslang.  Armaturen  består  af  en  termonl 
ett  vattenståndsglas  samt  på  toppen  en  säkerhetsvent 
luftskruf  och  en  vacuumventil  med  luftfilter.  Sterilis 
föreskrifves  skola  företagas  vid  1  atm.  öfvertryck. 

Vid  sterilisation  med  gas  eller  elektricitet  använde 
som  vid  autoklaverna  en  särskild  behållare  under  ol 
förbindning  med  den  egentliga  apparaten.  I  denn; 
hållare  kokas  vattnet  och  får  cirkulera  upp  i  appai. 
På  detta  sätt  skyddas  den  egentliga  apparaten  för  all  9 
på  grund  af  eventuell  torrkokning. 

Filtret  består  af  en  kopparcylinder  fästad  med  en  b> 
ring  med  tätning  mot  ett  bronslock,  som  fasthålles' 
delst  bygel  och  klämskruf.  Filterstenen  är  en  ihålig 
linder  af  s.  k.  »Indiana  lime  stone».  Då  filtersta 
porer  blifvit  igengrodda,  sköljas  de  rena  genom  att) 
kasta  vattnets  rörelseriktning. 

I  öfrigt  hänvisas  till  den  intressanta  reseberättu 
tillgänglig  å  Kungl  Kommerskollegrum. 


UR  FACKLITTERATUR  E1 

Bromsförök  å  en  ny  snabblöpande  vattenturbin, 

schrijt  fur  das  gesamte  Turbinenwesen ,  20  och  30  sept.  1916. 

En  redogörelse  lämnas  för  en  af  firman  Escher,  Wy 
C:o  i  Ziirich  konstruerad  och  utförd  turbin  samt  de  profr 
resultat,  som  erhållits  vid  af  professor  Pråsil  med  oensi# 
gjorda  försök  i  firmans  profstation  i  Ravensburg  i  april  > 
Turbinens  dimensioner  framgå  af  fig.  1,  och  har  profnU 
skett  med  vertikal  axel  vid  2,3  m,  2,0  m  och  1,6  ni  fal  > 
hvarvid  mätresultaten  rätt  noga  stämma  med  hvaramlra.  ' 
konstant  ledskeneöppning  visar  sig  vattenmängden  öka  f1 
med  stigande  hvarfantal.  Profningsresultaten  äro  samman* 
i  den  s.  k.  totala  karaktäristikan  fig  2,  hvilken  bär  är  1 
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>  med  specifika  omloppstalet  såsom  abskissa  och  vatten 

iden  vid  i  m  fallhöjd  såsom  ordinata.  Af  de  där  inlagda 
ingsgradskurvorna  kunna  turbinens  snart  sagt  alla  för¬ 
den  utläsas. 


n  Vn 

HVfi 

Fig.  2 


n, Vä. 


■ -ningsgradstoppen  med  c:a  85,3  %  når  man  vid  nspec. 
Därvid  är  maximala  vattenmängden  vid  1  m  fallhöjd 
ms/sek  och  verkningsgraden  nära  80  %  hvilket  ger  14,2 
aximaleffekt.  Hvarfantalet  är  därvid  c:a  100  pr  minut, 
nma  hvarfantal  och  minskadt  pådrag  sjunker  verknings- 
I  c:a  74  %  vid  l/2  vattenföring  och  man  finner  lätt, 
vid  7»  belastning  då  utgör  c;a  75  %.  Siffrorna  äro 
:h  diagrammet  visar,  att  turbinen  är  passande  för  mycket 
ide  driftsförhållanden.  //v  r> 
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FÖRENINGSMEDD  EL  ANDEN 


Afdelningens  för  Mekanik  årsmöte.  Afdelningen  för 
Mekanik  afhöll  den  21  oktober  1916  sitt  ordinarie  årsmöte  å 
föreningens  lokal.  Förhandlingarna  leddes  af  afdelningens  ord¬ 
förande,  byråchefen  K.  P.  Dahlström,  som  i  ett  kortare  an¬ 
förande  hälsade  de  närvarande  välkomna  och  uttryckte  sina 
förhoppningar  om  att  detta  möte,  lagdt  på  bredare  basis  än  de 
månatliga  sammanträdena,  skulle  bereda  möjligheter  till  värde¬ 
fulla  uppslag  inom  tekniken  samt  gifva  medlemmarne  tillfälle 
till  nyttiga  rön.  Sedan  protokollet  från  föregående  samman¬ 
träde  den  26  september  d.  å.  upplästs  och  justerats,  skreds  till 
val  af  styrelse  för  nästkommande  år.  I  samband  härmed  upp¬ 
lästes  en  från  v.  ordföranden,  professor  C.  Heuman,  ankom¬ 
men  skrifvelse  med  anhållan,  att  afdelningen  ej  måtte  åter¬ 
välja  honom  såsom  styrelseledamot.  Styrelsen  fick  följande 
sammansättning: 

byråchefen  K.  P.  Dahlström,  ordförande, 
direktören  C.  G.  Lindblom,  vice  ordförande, 
ingenjören  Tore  Hydén,  sekreterare, 
professorn  Hjalmar  Dahl  och 
professorn  C.  E.  Hubendick. 

Till  representant  i  föreningens  styrelse  utsågs  professor 
Hubendick  med  direktör  Lindblom  som  suppleant. 

Första  föredraganden,  ingenjör  T.  B.  Olb ers,  behandlade 
därefter  ämnet  om  »  Torff rågans  utveckling  och  nuvarande  stand¬ 
punkt».  Talaren  framhöll  såsom  sin  åsikt,  att  de  bästa  fram¬ 
tidsutsikter  funnos  för  saväl  de  Ekelundska  torfpulvermetoderna 
som  den  de  Lavalska  våtkolningsmetoden.  Han  uppehöll  sig 
äfven  vid  de  Wienlandtska  metoderna  för  torfvens  förkoksning 
med  tillvaratagande  af  biprodukterna,  en  metod,  som  med  goda 
resultat  pröfvats  i  Tyskland.  Sedan  talaren  därpå  ingått  på 
vår  torfindustris  framtid,  vid  livilkeu  han  ansåg,  att  torf- 
mossarnas  användande  till  alstrande  af  elektrisk  energi  vore 
starkt  knuten,  sammanfattade  han  sitt  föredrag  med  att  fram¬ 
hålla,  att  vår  torfindustris  utveckling  och  framtid  är  i  högsta 
grad  beroende  af  ett  frigörande  från  lufttorkningsmetoden, 
medan  vi  däremot  kunna  vänta  oss  stora  framsteg  för  torf- 
industrien  i  samma  mån,  som  torfpulvertillverkningen,  våtkol¬ 
ningsmetoden  och  våra  mossors  användande  till  kraftcentraler 
vinna  framgång. 

Efter  föredraget  utspann  sig  en  liflig  diskussion. 

Professor  Hubendick  sade  sig  vara  mycket  intresserad  för 
det  svenska  bränslets  nyttiggörande,  men  betonade  vikten  af 
att  få  till  stånd  en  verkligt  uttömmande  undersökning  af  våra 
torftillgångar,  enär  de  nuvarande  uppgifterna  om  dessas  stor- 
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lek  växla  betydligt.  Vi  måste  först  veta,  hur  mycket  torf, 
som  finnes,  innan  vi  kunna  bedöma,  om  det  är  ekonomiskt  att 
arbeta  med  torffrågan.  Äti  mer  outredd  än  kvantitetsfrågan 
är  frågan  om  torfveus  kvalitet,  hvarför  äfven  denna  fråga  måste 
noga  utredas. 

Kapten  Vallgren  meddelade  några  siffror  från  försök,  som 
giorts  med  våtkolning  af  torf  vid  den  de  Lavalska  fabriken 
och  påpekade  att  resultatet  i  stort  sedt  vore  bättre,  än  man 
väntat  sig.  Det  hade  ej  mött  några  hinder  att  genom  press¬ 
ning  få  bort  50  %  af  fuktigheten.  Talaren  framhöll  till  sist 
lämpligheten  af  en  kombination  af  Ekelunds  och  de  Lavals 
metoder,  så  att  fabriken  skulle  kunna  arbeta  halfva  året  med 
tillverkning  af  lufttorkad  torf  och  torfpulver  och  halfva  året 
med  våtkolning. 

Ingenjör  H.  Lundberg  framhöll  lämpligheten  af  att  torf- 
bräuslet  i  framtiden  komme  att  användas  så  godt  som  ute¬ 
slutande  för  uppvärmningsändamål.  För  den  industriella  driften 
funnes  tillräcklig  kraft  från  våra  vattenfall,  och  vid  den  hjälp 
af  värmemotorer,  som  industrien  några  få  månader  om  året 
kan  behöfva,  vore  säkerligen  stenkolen  det  bästa  och  billigaste 
bränslet. 

Disponent  Am  i  lon  framkastade  till  professor  Hubendick 
frågan,  hvarför  ej  torfgas  användes  till  drifvande  af  gasmaskiner. 

Professor  Hubendick  ansåg,  att  försök  i  denna  riktning 
strandat  på  den  stora  fuktighetshalten  hos  torfven. 

Direktör  F.  Egnell  ansåg,  att  orsaken  till  misslyckandet 
låge  i  bristen  på  arbetsfolk  för  torfveus  utnyttjande.  En  af  de 
största  svårigheterna  inom  torfindustrien  vore  vid  frågan  om 
lufttorkning  att  erhålla  tillräcklig  arbetskraft,  då  detta  arbete 
vore  ett  säsongarbete. 

Disponent  Amilon  påpekade  äfven  de  klimatiska  svårig¬ 
heterna,  som  vi  vid  lufttorkning  af  torf  ha  att  kämpa  emot  och 
rekommenderade  upptagning  af  torfven  i  större  skala,  så  att 
förlag  funnes  till  ett  följande  år. 

Ordföranden  framhöll  betydelsen  af  att  anordna  sig  så, 
att  transportkostnaderna  ej  komme  att  lägga  sig  hindrande  i 
vägen  för  torfbränslets  användning.  Nuvarande  transportkost¬ 
nader  måste  anses  vara  onormala,  då  som  exempel  fraktkost¬ 
naden  pr  ton  torf  från  någon  plats  i  mellersta  Sverige  ställer 
sig  lika  stor  som  samma  kostnad  pr  ton  kol  under  normala 
förhållanden  från  England.  Föreslog,  att  lämpliga  järnvägs¬ 
vagnar  och  lastanordningar  för  torf  borde  anordnas.  —  Flera 
andra  talare  höllo  kortare  anföranden. 

Andra  föredraganden,  bergsingenjör  G.  Rohde,  höll  här¬ 
efter  ett  med  ett  flertal  skioptikonbilder  belyst  föredrag  öfver 
ämnet  »  Värdet  af  gasanalyser  inom  industrien  och  Mono-apparatens 
utveckling  med  hänsyn  härtill ».  Sedan  talaren  först  berört  hufvud- 
dragen  af  Mono-apparatens  konstruktion,  öfvergick  han  till 
ämnet  om  eldningskontroll.  Betingelserna  för  en  god  ekonomi 
vid  eldning  äro  dels  att  fullständig  förbränning  af  bränslet 
äger  rum  vid  minsta  möjliga  öfverskott  på  luft  och  dels,  att 
förbränningsprodukterna  vid  sitt  passerande  af  pannans  eld¬ 
yta  aflämna  största  möjliga  mängd  värme.  Förlusterna  genom 
förbränningsprodukterna  uppgå  stundom  ända  till  23  %.  För 
att  bedöma,  hur  eldningen  skötes,  finnes  ingen  annan  tillför¬ 
litlig  metod  än  att  undersöka  de  afgående  gasernas  samman¬ 
sättning.  En  verkligt  effektiv  kontroll  måste  vara  kontinuer¬ 
lig,  och  för  att  framtvinga  en  sådan  måste  man  söka  en  sam¬ 
manbindande  länk  mellan  de  praktiskt  ekonomiska  resultaten 
och  arbetets  funktion.  Denna  kontroll  finner  man  i  premie- 
riugssystemet,  det  s.  k.  Mono-systemet.  Talaren  afslutade  sitt 
föredrag  med  att  påvisa,  att  Mono-systemet  är  för  dem,  som 
önska  ekonomisk  skötsel  af  en  värmeanläggning  af  största  be¬ 
tydelse.  Det  är  tanken  på  att  ekonomiskt  utnyttja  det  dyra 
bräunmaterialet,  som  ledt  till  uppfinningen  af  förbrännings- 
kontrollapparater  och  möjliggör  Mono-systemet  att  draga  så¬ 
dana  resultat  från  diagrammen,  att  de  alltid  äro  af  intresse, 
icke  allenast  för  ångpanneägaren  eller  driftsledaren,  utan  äfven 
för  eldarepersonalen. 

Kl.  6  e.  m.  samlades  en  del  af  mötesdeltagarna  till  en  enkel 
middag  å  Hotell  Kronprinsen. 

Förhandlingarna  återupptogos  kl.  8  e.  m.,  i  det  ingenjör 
Patrik  Rydbeck  talade  öfver  ämnet  » Kullagers  användning 
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inom  maskinindustrien ».  Talaren  påvisade  de  stora  möjlig 
att  spara  kraft,  som  nu  genom  kullagrets  uppfinning  f| 
och  åskådliggjorde  genom  en  mångfald  skioptikonbilde : 
stora  användning  å  de  mest  skilda  maskintyper,  som  kullj 
redan  fått. 

Sist  på  föredragningslistan  var  upptaget  diskussionsä 
» Bör  från  af  delningens  sida  något  göras  för  att  åstadkomma 
ekonomiska  kakelugns-  och  spiseltyper  än  de  brukliga?-»  Di 
sionen  inleddes  af  ingenjör  Holger  Lundberg,  som  påpe 
att  de  stegrade  bränslepriserna  eggat  till  besparingar,  inri 
äfven  på  det  privata  bränslet.  Talaren  påpekade  nödvä 
heten  af  att  spara  kolen  till  industriens  tjänst  och  i  hen 
använda  ved  som  bränsle.  Af  talaren  verkställdt  proij 
kakelugnseldning  hade,  då  eldningen  utförts  på  sätt,  son* 
ligast  förekommer,  visat  60  %  verkningsgrad,  hvilken  doc 
särskildt  noggrann  och  systematisk  eldning  kunnat  uppd: 
till  80%.  I  spisel  företagen  profeldning  hade  gifvit  50—  g 
förlust,  och  hade  samtidigt  konstaterats,  att  rostytan  var 
30  %  för  stor.  Talaren  afslutade  sitt  anförande  i  ett  yrti 
på  att  från  Afdelningens  sida  skulle  göras  allt  för  att  i 
stånd  konstruktioner  af  goda  eldningsapparater.  Förden 
föreslog  han  tillsättandet  af  en  kommitté  på  5  personer,  h\i 
skulle  taga  hand  om  frågan  och  utlysa  en  pristäflan. 

Ingenjör  Wsern  påyrkade  bedrifvandet  af  ett  systemi. 
upplysningsarbete  i  våra  folk-  och  flickskolor. 

Byråchef  Furst  sade  sig  vara  synnerligen  intresserac 
lofvade  stödja  företaget  i  den  mån  han  kunde.  Han  påpu 
dock  nödvändigheten  af  ett  samarbete  med  spiselfabrikantr 

Direktör  Lindblom  påpekade,  att  skyndsamhet  är  af  rf 
och  föreslog  frågans  uppdelning  i  tvenne  hufvudgrupper: 
ena  för  kakelugnar  och  den  andra  för  spisar  med  undergru] 
för  resp.  torf  och  vedeldning. 

Ingenjör  Bergström  varnade  för  att  kasta  bort  mera  p( 3 
på  torfeldningsfrågan,  då  staten  redan  släppt  till  tillråd 
med  pengar  härpå. 

Byråchef  Furst  sade  sig  vara  af  fullkomligt  motsatts 
mot  föregående  talare  och  påpekade,  att  t.  ex.  i  Skån< 
redan  nu  eldas  mycket  med  torf.  Torffrågan  ur  privatbrh 
synpunkt  vore  mycket  beaktansvärd. 

Ingenjör  Ödlund,  som  genom  en  längre  skrifvelse  j 
ett  inlägg  i  frågan,  föreslog,  att  afdelningeu,  innan  någon  v 
åtgärd  vidtogs,  skulle  förfråga  sig  hos  Bränslebesparingsli 
om  dess  ställning  till  frågan,  och  att  afdelniugen  sedan,] 
endast  i  det  fall,  att  byrån  afböjde  att  taga  befattning: 
saken,  skulle  besluta  tillsätta  en  täflingsnämnd. 

Redaktör  Tisell  sade  sig  icke  kunna  vara  med  på  att. 
upp  frågan  i  mer  än  två  delar,  spiselkonstruktioner  och  k: 
ugnskonstruktioner.  Han  meddelade  därjämte,  att  ing; 
Fritz  Egnell  lofvat  lämna  bidrag  till  eventuella  täflingspr 

Ingenjör  Rodhe  ansåg,  att  resultat  skulle  snabbasi  v: 
genom  att  utlysa  en  pristäflan  om  att  på  bästa  sätt  elda  1 
att  för  lämpliga  ekonomiska  insatsanordningar  anordml 
fintliga  kakelugnar. 

Byråchef  Furst  meddelade  i  egenskap  af  Bränslekomm ; 
nens  ordförande,  att  kommissionen  ej  kunde  taga  saken 
hand  och  anslöt  sig  därför  till  inledarens  förslag  om  tillsa^ 
det  af  en  kommitté.  Han  yrkade  dock  på  att  afdelningi 
vid  detta  sammanträde  skulle  fatta  något  beslut  om,  bur 
struktionsarbetet  skulle  uppdelas.  Ifrågavaraude  kom 
borde  lämpligen  endast  afge  förslag  i  frågan,  hvilket  ss 
remitterades  till  afdelningens  styrelse.  Efter  ytterligare  sm 
repliker  mellan  de  olika  talarna  beslöt  afdelningen  att  ar  . 
inledarens  förslag  om  tillsättande  af  en  5-mannakommitté  jj 
2  suppleanter. 

Kommittén  fick  följande  sammansättning:  byråchef  J 
Dahlström  (sammankallande  ledamot),  doktor  K.  Son 
ingenjör  H.  Lundberg,  disponent  Starup  och  byr: 
Fiirst. 

Till  suppleanter  valdes  ingenjör  Rodhe  och  redaktör  Ti- 

Efter  förhandlingarna,  som  härmed  afslutades,  vidtog  1 
och  nachspiel.  Vid  kaffet  förevisades  en  serie  biografbi1 
Mötet  var  besökt  af  ett  50-tal  personer. 
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IrEHÅLL:  Om  kontrollering  af  Mollier-diagram,  af  civilingenjör  Tore  Lindmark.  —  Om  uppställning  af  hissmaskinerier,  särskildt  med 
psyn  till  hisslinornas  varaktighet,  af  civilingenjör  Wilhelm  Davidsson.  -  Skrotgårdar  vid  amerikanska  järnvägar,  af  ingenjör  Hjal- 
ar  Nordenhem.  —  Bokanmälan.  —  Föreningsmeddelanden.  —  Rättelse. 
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OM  KONTROLLERING  AF  MOLLIERDIAGRAM 


Af  civilingenjör 

>e  flesta  ingenjörer,  hvilka  numera  arbeta  med  ångbe- 
e  lingar,  använda  sig  af  det  s.  k.  Mollier-diagrammet. 
»etta  genialiskt  enkla  diagram  konstruerades  första 
^en  af  professor  Mollier  och  bär  därför  i  allmänhet 
:>  namn.  Som  bekant  är  diagrammet  ett  värmeinne- 
I  —  entropidiagram  med  entropierna  till  abskissor  och 
-  teinnehallen  till  ordinator.  Diagrammets  stora  prak¬ 
ti  betydelse  ligger  däruti,  att  man  ur  detsamma  ytterst 
erhåller  såväl  värmefallen  som  ångans  tillstånd  vid 
u  tillståndsförändringar.  De  adiabatiska  värmefallen 
oxempel  erhållas  som  räta  vertikala  linjer,  h vilkas  läng- 
:  mellan  de  två  tryckgränserna  utvisa  resp.  värmefall  i 
leenheter.  Diagrammets  skala  är  vanligen  den,  att 
:  et  millimeter  i  längd  =  antalet  värmeenheter, 
fvannämnda  diagram  har  som  sagdt  visat  sig  vara  en 
:  rkt  hjälpare  vid  en  mängd  ångberäkningar  och  är 
ungtekniken  nära  nog  i  oumbärlighet  jämnställd  med 
Dlinjalen.  Emellertid  är  det  tydligt,  att  det  ligger  en 
i  fara  i  att  utan  vidare  förlita  sig  på  ett  dylikt  dia- 
»  hvars  noggrannhet  man  ej  undersökt.  Räknelinjalen 
1  man  lätt  kontrollera  genom  att  utföra  några  få  enkla 
*  ioperationer.  Vid  mollierdiagrammet  är  detta  ej  fulllt 
ikelt  och  dessutom  på  grund  af  ofullständig  känne- 
1  om  angan  endast  möjligt  till  en  viss  grad.  Man 
■  s  äfven  att  anse  en  dylik  kontroll  obehöflig,  emedan 
|  diagram  vanligen  medfölja  tekniska  verk  af  högt 
och  därför  böra  kunna  förutsättas  vara  konstruerade 
'största  möjliga  omsorg,  Författaren  till  dessa  rader 
1  emellertid  vid  ett  tillfälle  att  Dmföra  tvenne  Mollier- 
jim,  konstruerade  af  olika  personer  och  fann  då  med 
’S  förvåning,  att  de  båda  diagrammen  visade  rätt 
dliga  skiljaktigheter.  Denna  iakttagelse  gaf  mig  an- 
ig  att  undersöka  diagrammen  litet  noggrannare,  och 
jag  härvid  till  en  del  ganska  egendomliga  resultat, 
jag  ämnar  framlägga  här  nedan  i  förhoppning  att 
d  fästa  ångteknicis  uppmärksamhet  på  nödvändig- 
att  använda  dessa  diagram  med  en  viss  varsamhet, 
af  mig  studerade  Mollierdiagrammen  äro: 

Professor  Schiiles  diagram,  som  åtföljer  hans  arbete 
nische  Thermodynamik»,  2:dra  upplagan  uf  år  1912. 
Professor  Stodolas  diagram,  som  åtföljer  hans  arbete 
Dampfturbinen»,  4:de  upplagan  af  år  1910. 

grund  för  dessa  båda  diagram  ligga  ej  alldeles 
lL  forskningsresultat.  Stodolas  diagram  är  det  äldsta 
två  och  konstruerades  1910  på  bas  af  Knoblauchs 
j  å  Cp  under  300°  C  och  Holborn  &  Hennings  för- 
Cp  öfver  300°  C.  Schiiles  diagram  åter  konstru- 
1912  och  grundar  sig  på  de  dä  kort  förut  slut- 
.  k.  Miinchenförsöken  (se  Mitteilungen  iiber  Forsch- 
aeiten  n:r  108  &  109).  Således  föreligga  redan 
lgspunkterna  vissa  olikheter  mellan  dessa  två  dia- 


Tore  Lindmark. 

dram,  olikheter,  hvilka  likväl  ej  äro  af  så  väsentlig  be¬ 
tydelse. 

I  det  följande  förutsätter  jag,  att  läsaren  är  fullt  inne 
i  Mollierdiagrammet,  och  att  jag  således  ej  behöfver  be- 
skrifva  eller  afbilda  detsamma. 

Det,  som  är  utslagsgifvande  för  diagrammets  noggrann¬ 
het,  är  naturligtvis  i  grund  och  botten,  att  h varje  skär¬ 
ningspunkt  mellan  tryckkurvor  och  temperaturkurvor  på 
det  öfverhettade  området  och  mellan  tryckkurvor  och  fuk- 
tighetskurvor  på  det  mättade  området  har  riktig  abskissa 
och  ordinata,  d.  v.  s.  riktig  entropi  och  riktigt  värme¬ 
innehåll.  Nu  äro  emellertid  ofvannämnda  forskningsre¬ 
sultat  naturligen  ej  exakta,  och  är  det  därför  ej  möjligt 
att  hvarje  dylik  skärningspunkt  erhåller  riktiga  koordina- 
ter.  Emellertid  kan  diagrammet  vara  fullt  tillförlitligt  för 
tekniskt  bruk,  äfven  om  ej  dessa  skärningspunkter  äro  fullt 
riktigt  inlagda  i  diagrammet,  om  det  blott  noga  tillses, 
att  punkterna  relativt  hvarandra  ligga  riktigt.  Det  adia¬ 
batiska  värmefallet  t.  ex.  erhålles  som  det  vertikala  af- 
ståndet  mellan  två  trycklinjer.  Förskjutas  båda  trycklin¬ 
jerna  åt  samma  håll  och  lika  mycket  ändras  tydligen  ej 
värmefallet  nämnvärdt.  Förskjutes  åter  endast  den  ena  af 
dessa  trycklinjer,  äfven  om  det  är  helt  obetydligt,  ändras 
det  aflästa  värmefallet  däremot  rätt  afsevärdt.  Det  är  där¬ 
för  vid  konstruerandet  af  ett  dylikt  diagram  ytterst  viktigt  för 
diagrammets  noggrannhet  att  kontrollera  punkternas  in¬ 
bördes  läge  och  ej  endast  att  på  bas  af  försöksresultaten 
lägga  in  punkterna  så  riktigt  som  möjligt.  Ofvannämnda 
inbördes  kontroll  synes  mig  ej  hafva  företagits  i  tillbörlig 
grad  hvarken  med  Stodolas  eller  Schiiles  diagram,  och  har 
denna  underlåtenhet,  i  synnerhet  för  Schiiles  diagram, 
medfört  betänkliga  konsekvenser  i  bristande  tillförlitlighet. 

Jag  har  kontrollerat  ofvannämnda  tvänne  diagram  på 
tva  olika  sätt,  ett  indirekt  och  ett  direkt  sätt.  Indirekt 
kontrollerades  diagrammen  sålunda,  att  jag  undersökte, 
huruvida  trycklinjerna  äro  konsekvent  inlagda  i  diagram¬ 
met,  d.  v.  s.  huruvida  de  ligga  riktigt  i  förhållande  till 
hvarandra,  för  att  konstatera  detta  på  öfverhettningsom- 
rådet  lade  jag  in  skärningspunkterna  mellan  trycklinjerna 
och  dels  45o°-kurvan,  dels  gränskurvan  i  ett  diagram  med 
ångtrycken  som  abskissor  och  entropierna  som  ordinator. 
Sammanbindas  dessa  sålunda  erhållna  punkter  erhållas 
kurvor,  hvilka,  om  punterna  ligga  rätt,  måste  förlöpa  utan 
ojämnheter.  Nu  visar  det  sig  emellertid,  att  de  kurvor, 
hvilka  pa  ofvannämnda  sätt  erhållas  för  Schiiles  diagram, 
förete  vissa  oregelbundenheter,  särskildt  i  närheten  af  10 
kgs  tryck.  Vidare  kan  konstateras  att  den  kurva,  som 
bildas  af  skärningspunkterna  mellan  de  olika  trycklinjerna 
och  450  -kurvan,  förlöper  ojämnare  än  motsvarande  kurva 
för  skärningspunkterna  med  gränskurvan.  Af  denna  in¬ 
direkta  kontroll  kan  man  draga  den  slutsatsen,  att  Schiiles 
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diagram  bör  vara  mindre  pålitligt  vid  450°  C  än  vid  torr 
mättad  ånga,  och  att  i  båda  fallen  vissa  felaktigheter  torde 
behäfta  diagrammet  i  närheten  af  x  o  kgs  ångtryck.  Detta 
bekräftas  till  fullo  af  den  direkta  kontrollen,  hvartill  jag 
återkommer  längre  fram.  Stodolas  diagram  företer  i  detta 
afseende  betydligt  vackrare  kurvor,  hvilka  äfven  vid  nog¬ 
grant  skärskådande  måste  anses  fullt  tillfredsställande. 

Mekaniska  pröfningsanstalten  har  fäst  min  uppmärk¬ 
samhet  på  motsvarande  ojämnheter  å  diagrammens  mättade 
område.  Om  man  t  ex.  afsätter  i  ett  diagram  skärnings¬ 
punkterna  mellan  trycklinjerna  och  ordinataxeln  i  resp- 
Mollierdiagram  samt  väljer  ångtrycket  till  abskissa  och 
värmeinnehållet  till  ordinata,  erhålles  en  kurva,  som  i  lik¬ 
het  med  ofvannämnda  kurvor  för  båda  diagrammen  visar 
en  del  mindre  ojämnheter,  hvilka  naturligtvis  i  sin  mån 
nedsätta  diagrammens  noggrannhet. 

De  båda  diagrammens  mera  direkta  kontrollering  har 
jag  utfört  på  så  sätt,  att  jag  undersökt  en  serie  särskilda 
tillståndsförändringar  och  jämfört  de  ur  diagrammen  aflästa 
resultaten,  dels  inbördes,  dels  med  de  värden,  hvilka 
på  analytisk  väg  kunna  beräknas  ligga  sanningen  när¬ 
mast. 

jag  har  då  först  undersökt  de  adiabatiska  värmefallen 
för  följande  fall: 

Ångtryck  pl  =  1,2  o.  s.  v.  t.  o.  m,  20  kg  /  cm2  abs, 

Ångtemperatur  200°,  250°,  300°,  350°,  400°  och  450"  C, 

Pi 

Expansionsförhållande  konstant  =  1 ,25,  d.  v.  s.^“  =  0,8. 

Som  bekant  är  det  på  teknikens  nuvarande  ståndpunkt 
ej  möjligt  att  teoretiskt  och  exakt  beräkna  ofvannämnda 
värmefall.  I  sista  hand  baseras  nämligen  dessa  beräk¬ 
ningar  på  empiriska  ekvationer  med  ur  försöksvärden 
funna  konstanter. 

Det  vid  adiabatisk  expansion  vunna  arbetet  är 


dessutom  är 


f*1 

L  —  f  —  vdp 
i,\ 


p  .  V”‘  =  C , 

i  hvilken  ekvation  m  är  en  variabel  exponent  och  C  en 
konstant. 

Af  den  senare  ekvationen  erhålles 


Insättes  detta  värde  på  v  i  den  första  ekvationen  erhålles 

A  1 

P\ 

Antages  m  =  konstant  för  expansionen  i  fråga,  blir  ge¬ 
nom  utveckling  af  denna  ekvation 


L  =  Pxv\ 


I  denna  ekvation,  som  är  densamma  som  för  gaser, 
äro  emellertid  v1  och  m  ej  på  förhand  kända.  Hvad 
exponenten  m  beträffar  är  dess  värde  mycket  osäkert. 
Vanligen  antages  m  =  1,3,  men  är  detta  endast  en  grof 
approximation.  Emellertid  är  värdet  på  m  i  detta  speciella 
fall  af  ganska  ringa  betydelse.  Undersökes  nämligen  huru 

mycket  arbetet  L  ändras  vid  —  =  0,8  och  med  expo- 

Pi 

nenten  m  varierande  mellan  exempelvis  1,1  och  1,3  er¬ 


hålles  circa  1,5  %  mindre  värde  på  L  för  m  = 
jämfördt  med  motsvarande  värde  för  m  =  x,i.  På  gn 
häraf  kan  m  fixeras  till  exempelvis  1,3,  utan  att  väs< 
liga  fel  uppstå.  Den  andra  variabla  faktorn  har  däre 
mycket  större  betydelse  för  värdet  å  L.  För  v  föreli 
en  hel  del  ekvationer,  hvilka  mer  och  mindre  noggi: 
följa  försöksvärdena.  För  ångtemperaturer  under  400 
torde  Lindes  ekvation  gifva  de  riktigaste  värdena.  De 
ekvation  lyder 


i  hvilken 


B  T 

~T 


—  (1  +  ap ) 

B  =  47,1 


a  =  0,2  .  1  o  —  s 

C  —  0,03 1 

T)  =  0,0052. 


Med  denna  ekvation  till  utgångspunkt  har  jag  beräl 
en  serie  värden  på  L  för  ofvannämnda  ångtryck,  a 
temperaturer  och  ett  expansionsförhållande  —  1,25.  ( 
vandlade  till  värmeenheter  återfinnas  dessa  värden  i  t 
1.  Som  synes  bilda  dessa  värmefall  nästan  räta  lii 

VARME-E.NHE.TE.sk 


■ - 1 

4c 

o- C 

tVc 

1 

3o 

PC 

— 

0*c 

V 

— 

, 

1  *■ 

_ 

_ 

i _ 

L 

AO 


A5 


KG  CM  2  AR 


Fig.  X. 


hvilka  svagt  stiga  med  fallande  ångtryck.  Vid  högre  1 
peraturer  äro  värmefallen  nästan  alldeles  konstanta, 
roende  af  pv 

Jämföras  nu  dessa  beräknade  värden  med  de  värden, hd 
direkt  uppmätas  ur  ofvannämnda  mollierdiagram  erh 
följande.  Schules  diagram  gifver  synnerligen  ojämna  1 
den,  i  synnerhet  vid  högre  ångtemperaturer.  Figur  2 
dessa  värden  sammanförda  till  kurvor  i  likhet  med  1 
1.  Välja  vi  exempelvis  45o°-kurvan  se  vi  hur  varierh 
värmefallet  enligt  diagrammet  utfaller  för  olika  ångtr- 
Vid  20  kgs  ångtryck  är  värmefallet  14,0  v.  e.,  vid > 
kg  16,0  v.  e.,  vid  12  kg  åter  igen  14,0  v.  e.,  spri 
så  upp  till  19,2  v.  e.  v.d  10  kgs  ångtryck  o.  s.  v.  h 
tuationerna  äro  sålunda  våldsamma  och  blifva  härige1 
de  aflästa  värdena  otillförlitliga.  Enligt  figur  1  skola  va  1 
fallen  vara  ganska  konstanta  och  i  alla  händelser  k:1 
några  häftiga  ändringar  i  värdena  från  ett  tryck  til  - 
närliggande  absolut  ej  tillåtas  i  ett  diagram,  som  gör 
språk  på  noggrannhet.  Vid  lägre  ångtemperaturer  min 
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häftiga  ojämnheterna  i  Schtiles  diagram,  men  kvarstå 
k  ända  ned  till  gränskurvan  i  så  hög  grad,  att  dia- 
.mmet  är  tämligen  bristfälligt  för  mätningarna  i  fråga, 
as  expansionsförhållandet  kvarstå  ungefär  de  absoluta 


VARMtENHETElR 


kgcm2abs. 


:  h  men  minskas  de  procentuellt  på  grund  af  de  ökade 
mefallen.  Det  kan  lätt  påvisas,  att  ofvannämnda  starka 
sationer  härleda  sig  af  ojämnheter  i  trycklinjernas  drag- 
'  °ch  framgår  häraf,  hvilka  betänkliga  fel  en  till  synes 
3  obetydlig  onoggrannhet  kan  medföra, 
ndersökes  Stodolas  diagram  på  motsvarande  sätt  finna 
1  etydligt  jämnare  värden.  Fig.  3  visar  samma  slags 

,  ''ÄRME.E.NHETER 
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vida  de  båda  diagrammen  återgifva  riktiga  temperaturfall 
vid  öfverhettad  ångas  adiabatiska  expansion.  Teoretiskt 
erhålles  (se  t.  ex.  Zeuner  Thermodynamik) 


i  hvilken 


r,  -  T,  (*) % 

Zj  =  abs.  begynnelsetemperaturen 
I\  =  abs.  sluttemperaturen 
1 


B  =  konstanten  i  öfverhettad  ångas  tillstånds- 
ekvation  =  47, x  enligt  Linde. 
cp  =  ångans  spec.  värme  vid  konstant  tryck. 
I  denna  ekvation  är  Tv  p,t  pv  A  och  B  konstanta 
faktorer,  och  den  enda  variabla  är  cpt  som  vid  konstant 
temperatur  sjunker  med  trycket.  Häraf  följer  att  vid  kon¬ 


stant  7j  och 


sjunker  T2  med  Cp  och  således  med  pl% 

1  emperaturskillnaden  ökas  således  sakta  och  kontinuerligt 
med  aftagande  tryck.  Diagrammens  noggrannhet  i  detta 
fall  beror  både  på  trycklinjernas  och  på  temperaturlinjernas 
riktiga  läggning.  1  rycklinjernas  delvis  felaktiga  inläggning 
i  Schiilediagrammet  återverkar  i  synnerligen  ojämna  tem¬ 
peraturskillnader.  Så  t  ex.  erhålles  enligt  detta  diagram 
vid  adiabatisk  expansion  från  12  kg,  450°  till  9,6  kg, 


Ta 


26,8°, 


v-  s.  —  =  0.8,  en  temperaturskillnad  7j 

under  det  att  vid  motsvarande  expansion  från  10  kg,  450° 
till  8  kg  T2  blir  =  3 7 > 4°-  temperatursänkningen 

är  således  i  senare  fallet  39  %  större  än  i  förra  fallet. 
Vid  lägre  temperaturer  minskas  felaktigheterna,  men  äro 
dessa  vid  alla  temperaturer  ganska  afsevärda  i  närheten 
af  10  kgs  tryck.  Temperaturkurvorna  synas  i  Schtile- 
diagrammet  ej  förvärra  saken.  Bortses  från  de  häftiga 
variationerna  på  grund  af  felaktiga  trycklinjer,  och  inläg¬ 
ges  *en  slags  medelkurva  stämmer  denna  något  så  när 
med  den  beräknade,  och  ökar  temperaturskillnaden  med 
aftagande  tryck. 

Stodolas  diagram  ger  på  grund  af  noggranna  trycklinjer 
ganska  jämna  temperaturskillnader.  Emellertid  kommer  här 
1  dagen  en  icke  lika  tillfredsställande  dragning  af  tempe¬ 
raturkurvorna.  Dessa  äro  för  bukiga  i  det  de  bukta  sig 
nedåt  för  mycket  vid  de  högre  trycken.  På  grund  häraf 
visa  sig  temperatursänkningarna  genomgående  mindre  vid 
lägre  tryck  än  vid  högre,  hvilket  är  motsatt  det  riktiga 
förhållandet.  Vid  exempelvis  20  kgs  tryck,  450°  C  och 

=  °»8  L)llr  —  38>9°,  under  det  att  vid  2  kgs 

tryck  och  i  öfrigt  samma  utgångspunkter  erhålles  7\  —  T„  = 
=  35>°°-  På  grund  häraf  uppstå  ej  oväsentliga  felaktig¬ 
heter,  hvilka  nedsätta  diagrammets  värde  i  detta  afseende. 

1  ill  slut  skall  jag  något  dröja  vid  temperatursänkningen 
vid  »strypningt.,  d.  v.  s.  vid  konstant  värmeinnehåll. 

1  emperaturen  vid  strypning  erhålles  som  bekant  genom 
att  draga  en  horisontell  linje  genom  den  gifna  punkten 
och  afläsa  temperaturläget  å  skärningspunkten  mellan  ofvan¬ 
nämnda  horisontala  linje  och  den  trycklinje,  till  hvilken 
strypningen  sker.  Vid  denna  tillståndsförändring  äro  tem¬ 
peraturkurvornas  dragning,  deras  lutuing  och  kurvatur,  af 
den  största  betydelse.  Som  ofvan  nämndt  äro  tempera¬ 
turkurvorna  i  de  båda  diagrammen  väsentligt  olika.  Tem¬ 
peraturkurvorna  i  Schtiles  diagram  äro  betydligt  flatare  än 
i  Stodolas.  Hvilken  inverkan  detta  har  på  temperatur¬ 


er  som  figur  2  och  1.  Med  tanke  på  de  oundvikliga 
jheterna  vid  diagrammets  konstruktion  måste  man 
■  kna  Stodolas  diagram  såsom  tillfredsställande  i  detta 

'ide. 

t  kan  äfven  hafva  sin  betydelse  att  undersöka  huru- 
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sänkningen  vid  strypning  framgår  exempelvis  af  nedan¬ 
stående  jämförelse.  Antag  att  ånga  af  300°  C  temp.  stry- 
pes  från  20  kg  till  olika  lägre  tryck.  Då  erhålles  för  de 
båda  diagrammen  följande  temperatursänkningar. 

Sluttryck  i  kg  abs .  15  10  5  2  1  0,25 

Temperatursänkning  en¬ 
ligt  Schiiles  diagram...  3,o°  5,8°  io,o°  14,3°  17,7°  i9.°° 

]):o  enligt  Stodolas  dia¬ 
gram  .  7.1°  I3>8°  2  °>  5°  22,7°  23,5°  2  1,4° 

Stodolas  »bukiga»  temperaturkurvor  gifva  därför  i  början 
mycket  större  temperatursänkningar  än  Schiiles  »flatare» 
kurvor.  Vid  lägre  tryck  däremot  böja  Stodolas  kurvor 
alltmer  mot  horisontellt  läge  och  vid  låga  tryck  böja  de 
till  och  med  nedåt,  en  orimlighet,  som  egendomligt  nog 
ej  synes  blifvit  beaktad.  Denna  nedåtböjning  ger  sig  till¬ 
känna  på  så  sätt,  att  temperatursänkningen  enligt  dia¬ 


grammet  skulle  gå  tillbaka,  om  strypningen  går  tillrä. 
ligt  långt.  Häraf  följer  äfven,  att  enligt  diagrammet  skp 
temperaturen  stiga  vid  en  strypning  fran  exempehis  i| 
abs.  Beräknas  temperatursänkningen  på  bas  af  sene 
försök  å  ångas  värmeinnehåll  och  sp.  värme  visa  sig  Schi 
värden  relativt  riktiga,  men  som  naturligt  är  af  det  fc: 
gående,  Stodolas  i  det  hela  ganska  otillförlitliga. 

jag  skall  ej  gå  längre  i  dessa  kontrollundersökningf 
hvilka  endast  haft  till  ändamål  att  varsko  till  försiktig- 
och  kritik  vid  dessa  diagrams  användande.  Som  sammi 
fattning  kan  man  säga,  att  hvarken  Schiiles  eller  Stodci 
diagram  äro  tillförlitliga  i  alla  afseenden.  Stodolas  0 
gram  kan  emellertid  anses  vara  fullt  noggrant  för  alla  \ärr; 
fallsberäkningar,  men  däremot  ej  lika  användbart  vid  te 
peraturberäkningar.  Schiiles  diagram  synes  vara  gan 
bra  för  temperaturberäkningar,  men  är  otillfredsställan 
för  värmefallsberäkningar  på  det  öfverhettade  området. 


OM  UPPSTÄLLNING  AF  HISSMASKINERIER,  SÄRSKILDT  MED  HÄNSYN  TILL 

HISSLINORNAS  VARAKTIGHET. 

Af  civilingenjör  l Vilhelm  Davidsson. 

I)et  är  dock  ej  nog  med  att  vid  en  hissanläggn 
linorna  äro  väl  dimensionerade  och  utförda  af  lämp; 
material;  anläggningen  i  dess  helhet  bör  vara  sadan,  1 
linorna  slitas  så  litet  som  möjligt,  så  att  kostbara  linn 
byten  ej  för  ofta  behöfva  förekomma. 

1  afseende  å  linornas  varaktighet  lämna  emellertid  må ; 
hissanläggningar  öfrigt  att  önska,  och  afser  jag  med  dei. 
uppsats  att  peka  på,  hvad  detta  missförhållande  oftast ; 
ror  på,  och  hvad  som  vid  nyanläggningar  bör  iakttas 
i  syfte  att  hisslinorna  må  bli  möjligast  hållbara. 

Det  är  uppenbart,  att  linornas  slitning,  såväl  den  yr 
som  den  inre,  hufvudsakligen  beror  på  deras  böjri 

öfver  linskifvor 
lintrumma.  Äfve< 
des  är  det  allmänt  t 
kant,  att  slitaget  : 
lintrådarna  blirminr 
i  samma  mån  som  f 
metern  af  skifvor 
trumma  är  stor. 

Emellertid  berol 
nornas  hållbarhet 
högst  väsentlig  g 
äfven  på  huru  de  bp 
—  om  ständigt  åt  jl 
håll  eller  om  de 
sättas  för  S-böjn  £ 
Vid  de  hissar,  i 
linorna  ovanligt  1 
slitas,  böjas  lind 
nämligen  oftast 
trumma  och  skifv 
S-form. 

Med  visshet  kan  '! 
för  sägas,  att  en 
ordning  enligt 
är  lämpligare  än  1 

förhållandet  bekräftas  bäst  däraf,  att  linbrott  vid  hissar,  som  ligt  fig.  2  med  hänsyn  till  linornas  hållbarhet, 
stå  un  der  sakkunnig  skötsel  och  tillsyn,  äro  mycket  sällsynta.  Ett  närmare  studium  af  anledningarna  till  detta  1 


Erfarenheten  torde  ha  visat,  att  de  grunder,  efter  hvilka 
linor  till  person-  och  varuhissar  numera  beräknas  äro 


t 

Fig.  1. 

ändamålsenliga,  äfvensom  att 
vanligen  tillverkas,  är  för  sit 


det  material,  hvaraf  hisslinor 
ändamål  lämpligt.  Att  så  är 


i  Dec.  1916 


MEKANIK,  HÄFT.  12 


inde  och  i  samband  därmed  arbetsförlusterna  vid  en 
.  inas  böjning  kunde  hafva  sitt  stora  intresse,  men  har 
{  ej  haft  tillgång  till  de  maskinella  hjälpmedel,  som 
or  hade  varit  erforderliga. 

'rsaken  till  abnormt  slitage  hos  hisslinor  kan  äfven 
att  de  ledas  öfver  en  tvåspårig  linskifva,  vid  hvilken 
:  oåda  spåren  ej  hafva  exakt  samma  diameter.  Glidning 
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Belastning  i  hisskorgen 

Fig.  6. 

der  då  mellan  endera  eller  båda  linorna  och  skifvan, 
i  grund  af  att  båda  linorna  hafva  samma  hastighet 
i  igenom  linorna  fort  nötas.  Dylikt  är  dock  att  hän- 
i  till  fabrikationsfel  och  kan  naturligtvis  inträffa  vid 
en  maskinuppställning  som  helst.  Påpekas  må,  att 
ndning  af  enkelspåriga  skifvor  utesluter  sistnämnda 
Ining  till  abnormt  stiltage  å  linorna, 
detta  sammanhang  må  äfven  framhållas  vikten  af, 
hisslinor  hållas  väl  insmorda,  hvarigenom  såväl  sli- 
!  å  de  yttre  trådarna,  som  komma  i  beröring  med 
ar  och  trumma,  som  ock  mellan  trådarna  inbördes 
kas. 

ter  hvad  ofvan  är  sagdt,  gäller  det  sålunda  närmast 
nordna  maskineriet  på  så  sätt,  att  linorna  ej  utsättas 
i-böjning. 

i  är  det  tyvärr  så,  att  de  lokala  förhållandena  i  många 
)estämma  huru  maskineriet  måste  uppställas.  Dylika 
skulle  dock  ej  förekomma  så  ofta,  som  de  nu  göra, 
lisskonstruktören  blefve  i  tillfälle  att  vid  byggnaders 
aggande  i  god  tid  få  framföra  sina  synpunkter.  Å 
i  sidan  må  det  erkännas,  att  det  ej  så  sällan  beror 
let  sätt,  hvarpå  hisskonstruktören  utnyttjar  de  för- 
envarande  omständigheterna,  huruvida  ändamålsenlig 
Ining  erhålles  eller  ej. 

mru  generalisering  i  afseende  å  hissmaskineriers  upp- 
ing  på  grund  af  ofvan  berörda  förhållanden  ej  är 
l,  må  dock  såsom  exempel  närmare  afhandlas  upp- 
ing  af  elektriskt  drifvet  hissmaskineri  vid  sådana 
',  där  maskinrummet  är  anordnadt  ofvan  hisschaktet 
lär  man  för  uppställning  af  maskineriet  har  att  hålla 
iom  hisschaktets  yta.  Detta  fall  förekommer  ofta  vid 
'»  där  hisschaktet  utgöres  af  järnkonstrukton,  som 
uppbär  maskineriet. 

r  nämnda  fall  har  man,  vid  användning  af  tvänne 


motvikter,  att  med  smärre  modifikationer  välja  mellan 
uppställningar,  som  äro  schematiskt  angifna  å  fig  3,  4 
och  5. 

Uppställning  enligt  fig.  3  återfinnes  ganska  ofta  vid  ut¬ 
förda  anläggningar.  Här  böjas  emellertid  »maskinmot¬ 
viktens»  linor  i  stark  S-form,  hvarjämte  maskineri  och 
linskifvor  äro  placerade  mycket  nära  hvarandra,  hvarige¬ 
nom  uppställningen  äfven  med  hänsyn  till  reparation, 
skötsel  och  öfverskådlighet  lämnar  öfrigt  att  önska.  Vid 
uppställning  enligt  fig.  4  och  5  böjas  alla  linorna  ständigt 
åt  samma  håll,  hvadan  dessa  båda  uppställningar  med 
hänsyn  till  linornas  hållbarhet  kunna  anses  likvärdiga. 
Uppställning  enligt  fig.  4  återfinnes  såsom  exempel  å  ut¬ 
förda  anläggningar  på  flere  ställen  i  litteraturen,  hvar- 
emot  uppställning  enligt  fig.  5  ej  ägnats  den  uppmärk¬ 
samhet,  som  enligt  författarens  mening  borde  tillkomma 
densamma. 

Mellan  uppställningar  enligt  fig.  4  och  5  förefinnes  näm¬ 
ligen  en  väsentlig  skillnad  till  förmån  för  den  sistnämnda, 
hvilket  må  belysas  genom  ett  exempel. 

Antag  för  en  varuhiss  följande  data: 

Maximai  belastning .  Q  —  r  j00  kg 

Vikt  af  hisskorg  . K  —  1  300  » 

Utbalansering  af  hisskorg  jämte  600  kg 
af  lasten  förmedelst  tvänne  motvikter: 

»Maskinmotvikten»  (indirekta  motvikten) /•)„  =  900  kg 

»Korgmotvikten»  (direkta  motvikten) .  Pk  =  1  000  » 

Vikt  af  lintrummans  axel  och  på  densamma 

befintlika  delar .  pj  -  ^OQ  » 

Undersöker  man  nu  huru  strora  trycken  i  lintrummans 
lager  blifva  vid  de  två  ifrågavarande  uppställningarna, 
skall  man  finna,  att  dessa  blifva  högst  väsentligt  mindre 
vid  uppställning  enligt  fig.  5  än  enligt  fig.  4. 

Trycken  i  lintrummans  båda  lager  vid  olika  belastning 
i  hisskorgen  och  vid  uppställningar  enligt  fig.  4  och  5 
äro  grafiskt  angifna  i  fig.  6.  Kurvorna,  som  motsvara 
trycken  i  lintrummans  bägge  lager  tillsammans,  äro  natur¬ 
ligen  i  någon  mån  beroende  af  lutningen  å  den  del  af 
maskinmotviktens»  linor,  som  är  mellan  lintrumman  och 
linskifvan;  dock  framgår  tydligt  den  stora  skillnaden  mel¬ 
lan  lagertrycken  vid  lika  belastning  i 
hisskorgen. 

Att  söka  erhålla  möjligast  små  tryck 
i  lintrummans  lager  är  synnerligen  efter- 
sträfvansvärdt.  Därigenom  ernås  näm¬ 
ligen  bl.  a.  den  fördelen,  att  slitaget 
i  lintrummans  lager  blir  litet.  Detta 
har  till  följd,  att  axelafståndet  vid  skruf- 
hjulsväxeln  förändras  långsamt,  hvilket 
är  mycket  fördelaktigt,  enär  som  be¬ 
kant  en  af  förutsättningarna  för  ett 
godt  ingreppsförhållande  vid  skrufhjuls- 
växlar  är,  att  axelafståndet  bibehålies 
vid  sin  rätta  storlek.  Visserligen  blir  linskifvan  med  dess 
axel  för  »maskinmotviktens»  linor  utsatt  för  större  kraft 
yid  fig-  5  än  yid  fig.  4,  men  det  är  gifvetvis  en  stor  för¬ 
del  att  kunna  förlägga  det  största  slitaget  till  ett  så  pass 
enkelt  aggregat,  som  en  linskifva  med  stillastående  axel, 
mot  om  det  i  stället  skulle  komma  på  själfva  hissmaskinen. 

Af  de  tre  visade  uppställningarna  är  därför  den  en- 

fig1  fig-  5  att  a°se  såsom  betydligt  öfverlägsen  de  båda 
öfriga. 
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En  modifikation  af  uppställning  5  erhålles,  om  hiss-  hvilka  må  nämnas  varuhiss  till  retorthus  för  Stockh< 

korg-  och  motviktslinorna  byta  plats,  såsom  angifves  i  fig.  Gasverk  (år  1912,  levererad  af  firman  Graham  Broth 

7.  Därvid  måste  dock  öfverfallen  vid  lintrummans  lager  och  varu-  och  personhiss  till  tullskjul  i  Stadsgården,  St 
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Fig.  8. 


beräknas  för  en  linkraft  =  Q  +  K 1  i  stället  för  den  mindre 
linkraften  Pm  2  hvilka  i  det  ofvan  angifna  exemplet  svara 
mot  2  800  resp.  900  kg. 

Uppställning  enligt  den  princip,  som  angifves  i  fig.  5, 
har  författaren  användt  vid  ett  flertal  anläggningar,  bland 


1  Motsvarar  det  fall,  att  bägge  motvikterna  bottna  vid  full  last  i 
hisskorgen. 

2  Inträffar  vid  fallprof. 


holm,  (år  1914,  levererad  af  Allmänna  Svenska  Elektt 
Aktiebolaget).  Fig.  8  utgör  en  uppställningsritningt 
sistnämnda  hiss.  Särskildt  bör  observeras,  att  ifråg 
rande  uppställning  kräfver  något  högre  maskinrum,  än) 
brytskifvorna  voro  lagrade  å  samma  balkar,  som  uppt 
maskineriet;  å  andra  sidan  är  golfvet  kring  maskin  i 
fritt,  hvilket  gör  att  detta  senare  är  lätt  åtkomligt 
smörjning,  skötsel  och  reparation. 


SKROTGÅRDAR  VID  AMERIKANSKA  JÄRNVÄGAR. 

Ur  en  till  Kungl.  Kommerskollegium  af  ing.  Hjalmar  Nordenhem  inlämnad  berättelse  öfver  resa  i  Nordamerika  1915  — 16. 


Vid  de  amerikanska  järnvägarna  såldes  tills  för  några 
år  sedan  kasserad  materiel  till  den  högst  bjudande  skrot, 
uppköparen.  Hvarje  verkstad  ombesörjde  i  allmänhet  själf 
försäljningen  af  sitt  skrot.  Något  system  för  denna  för¬ 
säljning,  som  vid  de  större  järnvägarna  rörde  sig  om 
millontals  dollars,  fanns  således  icke.  Men  konjunkturerna 
blefvo  sämre,  och  skrotpriset  sjönk  afsevärdt,  hvarför 
uppmärksamheten  började  riktas  på,  huru  skrothögarna 
på  bästa  sätt  skulle  ekonomiskt  kunna  utnyttjas.  Vid  under¬ 
sökning  befanns,  att  en  afsevärd  mängd  material,  som  af 
en  eller  annan  orsak  kasserats  och  kastats  på  skrothögen, 
för  en  mycket  ringa  kostnad  kunde  repareras,  samt  att 
man  genom  anordnande  af  ett  skrotsamlingsställe  för  hela 
järnvägen  ifråga  —  vanligen  beläget  i  närheten  af  ett 
järnverksdistrikt  —  kunde  systematiskt  ordna  och  skilja 
skrotet  samt  genom  försäljning  från  ett  centralställe  er¬ 


hålla  marknadens  högsta  pris.  Vid  de  flesta  järnvji 
finnas  därför  numera  s.  k.  »scrap  reclaiming  yards».  t 
bland  de  bäst  ordnade  är  Santa  Fe  Railway’s  vid  Corc 
hvarför  en  kort  beskrifning  af  densamma  lämnas. 

Till  Corwith  sändes  allt  skrot  från  hela  Santa  Fe  F 
way  System.  Corwith  ligger  vid  Santa  Fe’s  hufvudli 
c:a  1  mil  söder  om  Chicago.  Den  markyta,  som  M 
tages  af  skrotgården,  utgör  icke  mindre  än  11  hel' 

o 

A  platsen  finnas  uppförda  följande  byggnader: 
hjulverkstad  och  valsverk, 
smedja, 
förråd, 

armatur-  och  fjäderverkstad, 
metall-  och  babbitsverkstad, 
verkstad  för  bromsdetaljer  och  bromsslangar. 
Vid  mitt  besök  i  Corwith  sysselsattes  omkring  300 
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arbetsstyrkan  kunde  tillfälligtvis  vara  uppe  i  öfver 
man.  De  flesta  af  dessa  äro  grofarbetare,  men  en 
äro  yrkesarbetare.  De  senare  utföra  specialarbeten, 
m  reparation  af  luftbromsdetaljer,  på-  och  afkrymp- 
j  samt  svarfning  af  hjulringar  o.  dyl. 
vra  lokomotivkranar  användas,  af  hvilka  tre  voro  för- 
t  a  med  5  tons  lyftniagneter,  den  fjärde  hade  gripskopa. 

)  -a  kranar  äro  al  stor  betydelse  för  skrotgårdens  sköt- 
t  driftkostnaden  för  desamma  uppgår  endast  till  5  cents 

I  ton  lossadt  skrot.  Kranarna  användas  oafbrutet  för 
ling  och  lastning  af  vagnar  samt  utföra  därvid  äfven 
»flig  växling  af  vagnarna. 

å  en  vagn  med  skrot  anländer  till  Corwith,  väges 
I  h  var  efter  den  uppställes  å  mottagningsspåret.  Skro- 
>  i  vagnarna  sorteras  där  i  olika  klasser  af  ett  lag 
vrare,  c:a  80  man.  På  bägge  sidor  om  mottagnings- 
>-t  finnas  sorteringsfack,  i  hvilka  olika  slags  skrot  upp- 


ij3S. 

i  bägge  sidor  om  mottagningsspåret  finnes  därjämte 
1  afsedda  för  kranarna  samt  för  öppna  vagnar,  hvilka 

•  lastade  med  i  korgar  sorteradt  skrot,  som  skall  maga- 
r  as  för  framtida  försäljning.  Skrot,  afsedt  för  direkt 

ans,  lastas  i  kolvagnar,  stående  å  det  yttre  spåret, 
:  sändas  till  köparen,  så  fort  en  vagnslast  af  det 

•  avarande  skrotslaget  hunnit  samlas, 
rotet  uppdelas  i  följande  klasser: 


Ångpanneplåt 
Tunnplåt 
Plattjärn 
Fjäderstål 
Fjädrar,  hela 
Koppel,  bättre 
»  ,  sämre 

Draganordningar,  bättre 
»  ,  sämre 

Borr-  och  svarfspån 


ima  tackjärn 
kunda  tackjärn 
inga  rör 
arta  » 
jukt  stål 
?rktygsstål 
litar 

lidesjärn 
omsblock 
celändar 
ilgjutgods 

?ra  af  nämnda  grupper  uppdelas  vidare,  innan  de 
.  Metallskrot  och  babbits  sändas  till  Corwith  i  täckta 
ir,  som  hallas  lasta.  Allt  material,  å  hvilket  finnas 
delar  af  metall,  samlas  i  en  särskild  hög,  hvarefter 
•  len  borttages.  Det  material,  som  kan  repareras  samt 
bt  som  skall  omvalsas  upplägges  i  högar.  Alla  skyff. 
ch  hackor,  som  äro  defekta  och  ha  brustna  handtag, 

:  s  i  en  hög,  hvarefter  det  som  återstår  af  handtagen 
rännes.  Vangskoppel  undersökas,  och  sådana  som 
kunna  repareras  medelst  svetsning  kasseras.  Fjäd- 
tagas  till  fjädersmedjan  och  profvas,  och  om  de 
"3  anses  möjliga  att  reparera,  omhärdas  de,  i  annat 
ullas  de  upp  och  formas  till  plattstål  eller  rundstål. 
ingar  undersökas,  och  de  som  kunna  användas  för 
i  lokomotivtyper  tillvaratagas.  Rälsspik  befrias  först 
1  rost  i  roterande  trummor,  därefter  rätas  den  och 
s  under  en  mindre  tjäderhammare.  Muttrar  till  skarf- 
"'Ultar  omgängas. 

ustningen  i  verkstäderna  för  reparation  af  skrot  är 
rligen  förstklassig. 

valsverket  finnas  tvenne  valsverk,  det  ena  för  rund- 
■rån  3  1/J"  diameter,  det  andra  för  rundjärn  från  2" 

1  ter.  Af  det  omvalsade  järnet  tillverkas  i  smidesma- 
olika  slags  bultar,  som  sedan  gängas. 

'julverkstaden  finnas  hjul-  och  karusellsvarfvar,  hjul- 
;  samt  anordningar  för  af-  och  påkrympning  af  hjul. 


I  smedjan  repareras  bromsbalanser  samt  en  hel  del  andra 
detaljer,  hvilket  framgår  af  följande  tablå,  som  visar  hvad 
som  utförts  under  en  månad. 


Material 

Antal 

Nettobespa¬ 
ring  $ 

Rälsborrar 

I 

45 

66 1 ,01 

Domkräfter 

903A 

Spett  .... 

79>7i 

Hackor 

467,05 

Växlar  ... 

59°. 12 

Koppeldetaljer 

•••  338 

288,62 

Skoflar 

127,27 

I  förrådet  upplägges  reparerad  materiel.  Invid  förrådet 
ligger  verkstaden  för  reparation  af  bromsdetaljer,  hvarest 
alla  kopplingar,  nipplar  och  klammor  borttagas  från  kasse¬ 
rade  tryckluftslangar,  och  de  använbara  af  dessa  delar 
göras  rena,  ommålas  etc.  Detta  arbete  utföres  vid  Corwith 
för  hela  järnvägssystemet  af  tre  man.  Under  de  senaste 
åren  har  det  icke  varit  behöfligt  inköpa  några  nya  vare 
sig  kopplingar  eller  nipplar. 

I  metall-  och  babbitsverkstaden  smältes  babbitsen  ur 
vagnslagren.  I  denna  verkstad  fanns  en  elektromagnetisk 
spånseparator,  system  Ding,  som  skiljer  metall-  och  babbit- 
spån  från  järnspånen.  Till  Corwith  sändes  nämligen  från 
verkstäderna  all  spån.  Denna  transporteras  i  tunnor.  An¬ 
vändningen  af  spånseparatorn  har  visat  sig  mycket  eko¬ 
nomisk. 

I  armaturverkstaden  repareras  all  slags  armatur,  såsom 
ångventiler,  bromsventiler,  tripleventiler  m.  m. 

Från  de  olika  platserna  utmed  Santa  Fe  sändes  skrotet, 
så  snart  en  vagnslast  hopsamlats,  till  Corwith.  Någon 
sortering  af  skrotet  förekommer  icke  förrän  därstädes. 

Då  skrotet  aflämnas  fran  en  sektion  af  järnvägen  till 
Corwith,  krediteras  sektionen  i  fråga  med  ett  visst  bestämdt 
skrotmedelpris.  Säljes  sedan  skrotet  till  ett  högre  eller 
lägre  pris  debiteras,  respektive  krediteras  sektionen  skill¬ 
naden. 

Inkomsten  af  skrotförsäljningen  fördelas  mellan  de  olika 
driftkonti,  som  följer: 

O/ 

/O 

Fastsättning  af  spår  .  5,0 

Broar  .  0,5 

Signalafdelningen  .  0,5 

Telegrafafdelningen  .  Q,- 

Byggnader .  1,5 

Verktyg  för  banarbete .  o  > 


'  ^  t  . 

Lokomotivreparationer .  28,0 

Personvagnar  .  - , . 

Godsvagnar  .  52,0 

Arbetsvagnar  .  2,o 

Verktygsmaskiner  och  verktyg .  i,5 

Tågutrustning  .  0  5 


Det  är  stora  summor  det  här  rör  sig  om.  År  1912 
mottogs  vid  Corwith  143  150  ton  skrot.  Kostnaden  för 
sortering,  lossning  och  lastning  uppgick  till  $  50  100. 
försäljningen  af  skrotet  inbragte  c:a  $  1  000000.  Vär¬ 
det  af  det  material,  som  återvanns  genom  reparation,  var 
$  421  5°°-  Kostnaden  härför  uppgick  till  $5  53800, 
d.  v.  s.  för  hvarje  återvunnet  1  oo-tal  dollars  svarade  en 
utgift  af  c:a  $  12,70. 

St.  Louis  &  San  Francisco  Railway  hade  äfven  en  mo¬ 
dernt  ordnad  »scrap  reclaiming  yard»  i  Springfield,  Mo. 
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Mekanisk  teknologi.  II.  Metallernas  Bearbejdning.  Af 

//.  I.  Hannover ,  Professor  ved  og  Direktor  for  den  polyt. 
Laereanstalt,  Kobenhavn.  3  uppl.  Gyldendalske  Boghandel  1915, 
472  sid.  122  textbild. 

Det  är  nästan  ett  événement  inom  den  tekniska  litteraturen, 
då  en  ny  lärobok  för  högskolor  utgifves  på  något  af  de  nor¬ 
diska  språken.  Och  än  mer  är  detta  förhållandet,  när  läro¬ 
ämnet  ligger  inom  de  mekaniska  industriernas  område.  Det 
är  länge  sedan  en  ny  lärobok  i  mekanisk  teknologi  utkom, 
och  till  och  med  i  Tyskland,  läroboksförfattarnes  land  par  prc- 
férence,  har  man  under  senare  årtiondena  i  allmänhet  inskränkt 
sig  till  utgifvandet  af  nya  upplagor  af  äldre  arbeten,  i  många 
fall  blott  ett  sämre  uppkok  på  det  gamla  och  i  alla  händelser, 
åtminstone  enligt  referentens  åsikt,  af  den  kvalitet,  att  de  långt 
ifrån  mana  till  efterföljd.  Karmarschs  och  Eedeburs  läroböcker 
från  midten  och  senare  hälften  af  förra  seklet  kvarstå  oöfver- 
träffade  än  i  dag. 

Under  dessa  förhållanden  har  det  varit  för  mig  en  stor 
glädje  att  genomläsa  den  nu  utkomna  2:dra  delen  af  min  högt 
värderade  väns  och  kollegas  professor  Hannovers  lärobok,  som 
utgör  en  fortsättning  af  den  1912  utgifua  1  :sta  delen :  Metaller- 
nes  og  Legeringernes  Egenskaber  og  Anvendelse.  Jämte  de  redan 
förut  utkomna,  autograferade  föreläsningsteckningarna,  till  hvilka 
hänvisats  i  boken,  vittnar  hela  arbetet  om  en  oerhörd  arbets¬ 
förmåga  och  en  stor  mångsidighet  hos  författaren,  som  sam 
tidigt  hunnit  publicera  en  stor  mängd  afhandlingar  rörande 
profningar  och  undersökningar  vid  materialprofningsanstalten 
i  Köpenhamn. 

Då  Red.  emellertid  anmodat  mig  att  uttala  min  åsikt  öfver 
arbetet,  ursäktar  säkerligen  förf.,  om  jag  här  ej  kommer  ute¬ 
slutande  med  blommor  utan  äfven  utöfvar  litet  kritik.  Det  är 
ej  första  gången  vi  utbyta  tankar  med  hvarandra  i  tekniska 
spörsmål. 

Vid  en  jämförelse  med  bokens  öfriga  delar  synes  m\g  gjute- 
ritekniken  hafva  blifvit  alltför  styfmoderligt  behandlad.  Så¬ 
lunda  hafva  de  moderna  formuingssätten  med  profil-  och  ske¬ 
lettmodeller  (svarfning  m.  m.)  affärdats  med  blott  16  rader  och 
de  få  teckningarna  äro  alltför  schematiskt  ritade.  Ett  par  goda 
exempel,  såsom  formning  af  en  ångcylinder  och  ett  turbinhjul 
med  skoflar,  hade  här  varit  väl  på  sin  plats.  Samma  anmärk¬ 
ning  gäller  för  det  viktiga  kapitlet  om  tackjärnsblanduingar 
för  gjutgods  med  olika  fordringar:  handelsgjutgods,  maskin¬ 
gods,  extra  starkt  gods  m.  m.  En  god  handledning  ifråga  om 
en  fullt  rationell  skötsel  af  kupolugnen,  dess  bränsle,  sätt¬ 
ningar  och  bläster  m.  m.  bör  eleven  kunna  fordra  af  läroboken, 
ty  med  enbart  litteraturhänvisningar  kan  han  svårligen  vara 
betjänad  i  dylika  »aktuella»  frågor. 

Den  i  mitt  tycke  bästa  delen  af  läroboken  är  inledningen 
till  den  mekaniska  bearbetningsläran ,  hvilken  inledning  behandlar 
formförändringarnas  teori  samt  redogör  för  åtskilliga  försök, 
som  på  skilda  håll  utförts  för  detta  ytterst  intressanta  ämnes 
klargörande.  Man  märker,  att  förf.  här  rör  sig  på  ett  område, 
för  hvilket  han  är  mycket  intresserad  och  som  han  fullt  be¬ 
härskar.  Med  undantag  af  några  viktiga,  isynnerhet  af  Kick 
och  Rejtö  uppställda  teorier  för  fasta  kroppars  permanenta  form¬ 
förändringar  vid  olika  mekaniska  behandlingssätt  befinna  sig 
de  hithörande  spörsmålen  dock  ännu  till  stor  del  på  hypo¬ 
tesernas  område.  Deras  plats  i  läroboken  kan  dock  försvaras 
därmed,  att  de  tjäna  till  en  vägledning  för  eleven  vid  fortsatta 
själfstudier  i  ämnet. 

Förf.  relaterar  här  en  liten  kontrovers  emellan  honom  och 
Kick  i  frågan,  huruvida  vid  pressning  af  en  metall  smådelarna 
å  arbetsstyckets  i  beröring  med  pressverktyget  varande  yta 
hafva  någon  rörelse  utåt  i  ett  plan,  vinkelrätt  mot  kraftrikt¬ 
ningen.  Enligt  Kicks  försök  saknades,  enligt  Hannovers  före- 
fanns  en  dylik  utbredning.  Enligt  af  mig  gjorda  stuknings- 
försök  med  olika  metaller  (publicerade  i  Tekn.  tidskr.  1898, 
och  till  hvilka  försök  Hannover  refererat  för  bevisande  af  ett 
annat  påstående),  framträdde  en  utbredning  af  ytlagren,  hvilket 
resultat  tydligt  framgick  vid  stukning  af  flera  på  hvarandra 
lagda  blyplattor.  Samma  resultat  erhölls  vid  mitt  försök  med 
zinkcylindrar  (fig.  13),  hvilka  å  den  mot  häjaren  vända  ytan 
beströddes  med  fin  smärgel  för  ökande  af  friktionen  och  å  den 
mot  städet  vända  ytan  oljades.  Efter  8  slag  blef  vid  en  höjd- 
förminskning  af  33  %  skillnaden  i  diametrarnas  storlek  7  % 
af  den  större  diametern.  Dessa  resultat  gingo  alltså  i  samma 
riktning  som  de  af  Hannover  utförda  och  relaterade. 

Förf.  har  i  kapitlet  om  valsning  infört  den  jämförelsevis  nya 
arbetsmetoden  rullning,  hvilken  ej  finnes  upptagen  i  de  förut¬ 
varande  läroböckerna,  t.  ex.  Fischers  större  bearbetning  af 
Karmarsch  m.  fl.  Att  förf.  infört  metoden  under  den  egen¬ 
domliga  benämningen  »Tvaervalsning»  anser  jag  för  min  del 
vilseledande  och  principiellt  oriktigt.  Arbetssättet  rullning 


(»trillning»)  är  säkerligen  af  långt  äldre  datum  än  val: 
och  torde  varit  användt  inom  andra  yrken  (bageriyrket 
godstillverkning  m.  fl.)  långt  innan  det  infördes  i  metall 
betningen,  hvilket  skedde  på  1880-talet.  Till  en  börjai 
vändt  för  rullning  af  kulor,  skrufvar  och  alla  möjliga  rota) 
kroppar,  hvarvid  arbetsstyckets  rotationsaxel  är  förlagd  vi 
rätt  mot  kraftriktniugen,  fick  detsamma  snart  en  uppsei 
väckande  användning  för  tillverkning  af  rör,  hvarvid  den 
lande  kraften  är  riktad  suedt  mot  arbetsstyckets  rotation 
(Mannesmaunska  rörvalsningsmetoden).  Denna  sistnämnde 
tod,  i  läroboken  benämnd  »Skraavalsning»,  är  ej  heller  i 
än  en  »rullning»,  ehuru  de  rullande  valsarna  ligga  så 
deras  axlar  bilda  en  liten  vinkel  mot  hvarandra.  MeU 
formförändring  är  af  helt  annan  art  vid  valsning  än  vid 
ning  ehuru  man  i  dagligt  tal  benämner  äfven  den  senare  p 
duren  valsning  (»valsade  skrufvar»,  »sned valsverk»  etc.). 
enda  gemensamma  är  verktygets  form  (vals),  ehuru  ej  i 
enär  plana  rullbackar  lika  väl  kunna  användas.  Man  jär 
för  öfrigt  s.  k.  »kantrullning»  af  mynt,  fullkomligt  sa 
procedur,  länge  använd  men  aldrig  under  namnet  vals 
(Ledebur:  »Rändeln»,  trollen*,  »Rändeleisen»  etc.).  En  r 
benämning  af  detta  arbetssätt  (»Gewinderollen»)  återfin 
»Eeitfaden  der  Werkzeugmaschinenkunde»  af  H.  Meyer. 

Inom  afdelningen  bearbetning  med  skärstål,  den  enligt 
rentens  åsikt  ojämförligt  viktigaste  inom  metallförädlingsj 
och  som  ju  ligger  till  grund  för  all  mek.  verkstadsindi 
saknar  man  mycket,  som  våra  dagars  högskoleingenjörer  n 
känna  till.  Visserligen  finnas  många  och  goda  litteratui 
visningar,  men  —  en  lärobok  är  väl  ändå  något  annat  ä 
uppslagsbok.  Sålunda  saknas  de  viktiga  kapitlen  om  >j 
dardisering  af  skärstål,  moderna  arbetsmetoder  inom  ma 
brikation  (hel-  och  halfautomater),  moderna  mätningsverlj 
fixturer  med  tillämpningar  m.  m.  Jag  erkänner  gärna,  a), 
fullständig,  fullt  modern  lärobok  på  detta  sätt  sväller  u 
abnorma  dimensioner,  men  ett  sätt  att  öfverkomma  denna' 
righet  består  däruti,  att  läroboksförfattarne  specialisera! 
Äfven  verktygsmaskinerna  hafva  blifvit  styfmoderligt  ben 
lade.  Så  viktiga  maskiner  som  vertikalsvarfvar  (karusellsi 
var,  millingmachines),  och  radialborrmaskiner  m.  fl.  hafvä 
ett  mycket  knapphändigt  omnämnande  i  läroboken,  och  ; 
ningarna  äro  alltför  schematiskt  utförda  under  det  att  exeti 
vis  sidhyflarna  och  de  numera  oumbärliga  revolver-bor: 
skiuerna  alldeles  saknas. 

Jag  hoppas  förf.  ursäktar,  om  jag  till  ofvanstående  dtf 
kritik  gör  ett  par  allmänna  anmärkningar,  härvid  stödja 
mig  på  hans  i  inledningen  uttalade  älskvärda  löfte,  att  t 
hver  Oplysning,  der  maatte  kunde  tjene  til  ved  en  even 
ny  Udgave  at  afhjselpe  mulige  Mangler,  vil  altid  blive  if 
tagen  med  Tak». 

Den  nu  utgifna  delen  af  arbetet  synes  mig,  trots  dess  1 
stridliga  och  om  en  otrolig  arbetsförmåga  hos  författaren 
nande  förtjänster,  vara  alltför  elementärt  anlagd  för  att  hf 
fullt  lämplig  för  utbildning  af  högskoleingenjörer .  Sålunda  gr 
ingenstädes  några  tillämpningar  af  den  högre  matematike 
lösningen  af  hithörande,  mek.  tekniska  uppgifter,  och  o 
hufvud  taget  förekomma  inga  matematiska  beräkningar 
Detta  är,  enligt  mitt  förmenande,  en  brist,  ty  äfven  vidi 
pirisk  lösning  af  uppgifterna  måste  man  taga  matematikeii 
hjälp  för  att  göra  resultaten  fullt  nyttiga.  Skall  läran  o  t» 
permanenta  formförändringarna  hos  metaller  ställas  på  en 
vetenskaplig  grundval,  hvilken  ännu  i  flera  viktiga  delai. 
värr  saknas,  kan  detta  ske  blott  med  tillhjälp  af  matemaH 
och  den  experimentella  fysiken  såsom  naturligt  är,  då  all  m 
nisk  bearbetning  ju  ytterst  grundar  sig  på  mekanikens  1# 

En  annan  anmärkning,  som  dock  gäller  för  alla  lärobö" 
inom  industriella  områden,  är  den,  att  de  snart  bli  föråldri 
De  tekniska  hjälpmedlen  inom  de  olika  industrierna,  keni' 
såväl  som  elektriska  och  mekaniska,  utvecklas  med  en  nä: 
svindlande  fart  i  våra  dagar.  Och  att  skrifva  en  lärobok  af  d' 
slag  fordrar  tid.  Föreliggande  arbete  påbörjades  1894  oebi 
slutades  1915  —  och  ännu  saknas  träbearbetningen.  l'i« 
dessa  förhållanden  rår  ej  författaren  för  att  en,  om  ock  " 
tydlig  del  af  innehållet  redan  hunnit  blifva  föråldradt. 

Hela  arbetets  förtjänster  äro  dock  så  stora,  att  dess  bri* 
blifva  jämförelsevis  små.  Helt  säkert  skall  det  blifva  till  1 
nytta  för  dem,  som  önska  intränga  djupare  i  detta  vidlyfj 
—  kanske  allt  för  vidlyftiga  —  ämnes  mysterier,  hvarvid^ 
mycket  rikliga  litteraturhänvisningarna  böra  komma  väl  till  p*5 

Gustaf  Sellergre 

SKF  hufvudkatalog  1916.  Den  alltjämt  stegrade  efter  i 
gan,  som  SKF-tillverkningar  i  sin  helhet  kommit  i  åtnju  j 
de  af,  samt  dess  kullagers  allt  vidsträcktare  användande 'J 
nya  ändamål  inom  olika  industrigrenar,  har  föranlett  fabri j 
att  väsentligen  utöka  antalet  af  sina  standardtyper  för  s.! 
kullager  som  inbyggnader  af  dylika. 

Fabriken  har  därför  sett  sig  nödsakad  att  utgifva  en 
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dkatalog,  betydligt  utökad  i  jämförelse  med  föregående, 
digt  som  katalogen  gifver  en  god  öfversikt  öfver  fabri- 
>amthga  tillverkniugar  och  nya  konstruktioner,  utgör  den 
nät  k  t  handbok  föt  dem,  som  redan  äga  kullager  monte- 
i  sina  maskiner  eller  fordon,  eller  för  dem,  som  stå  i  be¬ 
skaffa  sig  dessa  lager.  Särskildt  torde  de  på  grundlig 
nhet  byggda  allmänna  råden,  beträffande  valet  af  lämp- 
I  ■  lagertyp  samt  lagrens  inbyggnad,  smörjuing  och  sköt- 
ira  .  ^n^resse-  1  slutet  af  katalogen  återfinnas  diverse 
jnadsförslag,  hvilka  emellertid  på  grund  af  den  mängd 
användningsområden,  som  finnas,  endast  kunna  anses 
i  några  typiska  exempel  på  lagrens  användning, 
en  nya  katalogen  ha  en  del  ändringar  med  afseende  på 
aingstabellerna  vidtagits,  hvarför  alla  föregående  dylika 
ter  i  och  med  denna  katalog  annulleras. 
utom  leveransbestämmelser  och  en  inledande  historik  in- 
er  katalogen  beskrifuing  öfver  SKF-lagren  med  uppgift 
■i  material  och  utförande,  instruktioner  för  val  af  SKF- 
och  för  deras  montering,  smörjuing  och  tillsyn,  förteck- 
öfver  de  olika  serierna  radiallager,  axiallager,  stålager, 
iger  och  lageranordningar  för  vagnar  jämte,  som  förut 
s.  mbygguadsexempel. 

I  .alogen,  tryckt  på  tonadt  och  glättadt  papper,  ärsynner- 
| .illtalande  utförd  och  innehaller  ett  otal  utmärkta  bilder. 

ir  tryckt  i  136  000  exemplar  och  utgår  på  sex  olika  språk, 
apper,  som  åtgått  för  tryckningen,  omkr.  75000  kg,  är 
usk  tillverkning.  Tryckeriet  är  Wald.  Zachrissons  Bok- 
pn  A. -B.  i  Göteborg.  ^ 

* 

3  uchardt  &  Schutte:  Technisches  Hilfsbuch,  3  uppl. 
^596  sid.,  pris  2  mark,  förlag  Julius  Springer,  Berlin, 
^riiggande  handbok  utgör  en  fullständig  nybearbetning 
\  älkäuda  firmans  föregående  handboksupplagor.  De 
k  a  afdelningarna  äro  utvidgade  och  ändrade  med  hänsyn 
.nikeus  senaste  rön  och  sammanställningarna  af  form- 
11a  fått  en  mera  enhetlig  och  öfversiktlig  form.  Med  un- 
J.  för  så(iana  rent  vetenskapliga  uttryck,  hvilka  på  be- 
ti  af  tydligheten  icke  kunnat  öfversättas,  har  firman  sökt 
i  a  tyska  benämningar,  en  sträfvan,  som  äfvren  hos  oss 
ila  s} nes  göra  sig  gällande  och  om  h vilken  ej  är  annat 
B  It  att  säga. 

innehållet  märkes  en  fullständig  sammanställning  af  alla 
ipa  och  Amerika  brukliga  gängsorter  hvarjämte  ingåeu- 
ijandlas  gäugskärning,  svarfning,  borrning,  fräsning,  slip- 
,l3.  m.  och  för  de  härför  erforderliga  verktygeu  finnas 
nande,  med  bilder  försedda  uppgifter. 

'itom  det  rena  handboksmaterialet,  innehåller  boken 
•  en  hel  del  praktiska  rad  och  vinkar  och  kompletterar  i 
\  afseenden  på  ett  lyckligt  sätt  de  mera  tekniskt-veten- 
<a  handböckerna  i  samma  stil.  Den  torde  vara  en  god 
Jjör  den  praktiska  teknikern  och  för  affärsmannen,  för 
c  publik  boken  närmast  synes  vara  afsedd.  Boken  är 
’  all  reklam.  /r> 


= 

•1ENINGSMEDDELAN  DEN 

Iningen  för  Mekanik.  Afdelningen  för  Mekanik  af- 
n  21  november  1916  sitt  sista  sammanträde  för  året. 
sllingarna  leddes  af  ordföranden,  byråchefen  K.  P. 
-3ni.  Sedan  protokollet  från  föregående  sammanträde 

I  oktober  d.  å.  upplästs  och  justerats,  företogs  inval, 
herrar  R.  G.  Fröman,  Carl  Aldor,  Erik  Gradelius,  H. 
>ohm,  Hugo  Morén  och  Nils  Nyström  vunno  inträde 
iingeu.  Samuianträdesdagarna  för  nästkommande  år 
1  es  till  3:e  tisdagen  i  månaderna  januari,  februari,  mars, 
ptember  och  november.  Årsmötet  förlädes  till  oktober 
1  utflykten  till  maj  månad  att  afhållas  på  dagar,  som 
1  >estämmas  af  styrelsen. 

‘  föreningens  styrelse  ankommen  skrifvelse  angående 
(ide  priser  å  supé  från  föreningens  »Petissa»  delgafs  af- 
;n  äfvensom  en  från  byråchefen  K.  P.  Dahlström  an- 
1  skrifvelse,  innehållande  afsägelse  från  ledamotskapet 
gens  beredskapskommitté  för  den  högre  tekniska  under- 
n.  Anledningen  till  afsägelsen  var,  att  Dahlström  blifvit 
dl  ordförande  inom  sagda  kommitté  och  fann  det  svårt 
edsställande  bevaka  afdelningens  intressen  därstädes  i 
P  af  både  ordförande  och  afdelningsrepresentant.  Till 
Dahlströms  efterträdare  i  ofvannämnda  kommitté  val- 
1  iljöreu  Tore  Lindmark. 

;n3  diskussionsämne,  »Hur  bör  undervisningen  i pappers- 
15 osa/eknik  vid  Tekniska  Högskolan  anordnas* ,  inleddes  här- 
I professor  G.  A.  Sellergren.  Talaren  började  sitt  anfö- 
ed  att  pavisa,  att  ämnet  enligt  kallelsekortet  gjorts  mera 
littande,  än  han  tänkt  sig,  i  det  detsamma  äfven  inbe- 
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grepe  cellulosatekniken,  å  hvilket  område  talaren  sade  sig  ej 
vara  fackman.  Talaren  önskade  dock  hjälpa  till  att  klara  upp 
den  segslitna  frågan,  som  utan  resultat  behandlats  flerfaldiga 
gånger  förut,  och  hoppades,  att  aftonens  diskussion  skulle  om 
ej  annat,  gifva  riktlinjer,  efter  hvilka  man  sedan  skulle  kun¬ 
na  fortsätta  arbetet.  Talaren  påpekade  äfven,  att  då  pappers- 
och  cellulosaindustrierna  nu  ernått  en  betydande  omfattning, 
man  måste  ägna  undervisningen  i  detta  specialfack  större  upp 
inärksatnhet,  än  hittills  skett,  isynnerhet  som  de  flesta  tekniker 
länge  haft  vetskap  om,  att  undervisningen  på  långt  när  ej  till- 
godosetts,  så  som  den  bort. 

Till  jämförelse  med  driften  vid  ett  pappersbruk  uppställde 
talaren  driften  vid  ett  järnverk.  För  skötseln  af  ett  sådant 
erfordras  såväl  kunskaper  inom  metallurgien  som  inom  meka¬ 
niken.  Hyttorna  skötas  därför  bäst  af  en  metallurg  och  den 
maskinella  tillverkningen  af  en  bergsmekanist.  Dylik  uppdel¬ 
ning  af  facket  borde  lämpligen  äfven  tillämpas  vid  ett  pappers¬ 
bruk,  kombineradt  med  cellulosaframställning.  Framställningen 
af  råvaran  på  kemisk  väg  borde  förestås  af  en  kemist  och  den 
mekaniska  delen  af  tillverkningen  af  en  mekanist. 

Sedan  talaren  berört  några  synpunkter  angående  ämnenas 
fördelning  å  olika  lärarkrafter  äfvensom  innehållet  i  en  skrif¬ 
velse,  som  Svenska  Cellulosa-  och  Papperstekniska  föreningen 
på  sin  tid  inlämnade  till  Tekniska  Högskolans  styrelse  och  i 
livilken  framhölls  behofvet  af  fortbildningskurser  vid  Tekniska 
Högskolan,  sammanfattade  han  sitt  anförande  på  följande  sätt. 

Då  han  ansåge  frågan  om  en  särskild  pappersteknisk  fack¬ 
skola  vid  Tekniska  Högskolan  f.  n.  förfallen,  på  grund  af  de 
svårigheter,  som  otvifvelaktigt  skulle  möta  att  erhålla  anslag 
till  en  sadan,  och  då  Tekniska  Högskolans  lärare  redan  voro 
mycket  ansträngda  med  sina  resp.  ämnen  och  offentliga  re¬ 
misser,  syntes  honom  lämpligaste  utvägen  f.  n.  vara,  att  ge¬ 
nom  tillkallade  utomstående  fackmän  vid  Tekniska  Högskolan 
anordna  särskilda  föreläsningskurser  i  ämnena  ifråga  med  till¬ 
träde  för  personer,  som  antingen  nyss  slutat  sina  studier  där¬ 
städes  eller  efter  slutade  studier  någon  tid  ägnat  sig  praktiskt 
åt  facket.  Sådana  föreläsningskurser  skulle  måhända  ej  behöfva 
anordnas  hvarje  år,  utan  kanske  hvart  tredje  eller  fjärde  år 
vore  tillfyllest. 

Angående  lokalfrågan  kunde  denna  äfven  säkert  lösas,  då 
ju  rätt  stora  utrymmen  blifva  disponibla  inom  Högskolans  nya 
byggnader.  Talaren  afslutade  sitt  föredrag  med  att  påpeka,  ätt 
för  sakens  lösning  dock  erfordrades  statsbidrag. 

Efter  inledningsföredraget  utspann  sig  en  liflig  diskussion. 

Docenten  Grabe  refererade  föreningens,  beredningskommittés 
hittills  gjorda  utredning  i  saken  och  ansåg,  att  häraf  framgått, 
att  fragan  ej  löstes  genom  sådana  särskilda  fortbildningskurser, 
som  Pappers-  och  Cellulosaföreningen  föreslagit,  enär  en  ut¬ 
bildningstid  af  5  år  vore  för  lång  för  driftsingenjörerna.  Fort¬ 
bildningskurser  vore  nog  bra  i  och  för  sig,  men  de  utgjorde 
icke  kärnpunkten  i  den  föreliggande  frågan.  Dualismen  inom 
ifrågavarande  industri  vållar  de  största  svårigheterna.  Det  har 
af  inledaren  framhållits,  att  pappersindustrien  ej  enbart  är  en 
mekanisk  och  cellulusaindustrien  ej  enbart  en  kemisk  industri. 
Lämpligheten  af  undervisningens  meddelande  antingen  genom 
inrättande  af  studieriktningar  inom  den  mekaniska  eller  inom 
den  kemiska  fackskolan  eller  ock  genom  anordnandet  af  en 
fackskola  för  enbart  pappers-  och  cellulosateknik  måste  klar¬ 
göras.  Talaren  lutade  för  sin  del  åt,  att,  onrej  det  tredje  alter¬ 
nativet  tillgrepes,  den  kemiska  fackskolan  borde  inrätta  sig  för 
facket  ifråga.  Grundfrågan  är,  hur  studieplanen  skall  läggas 
och  hur  i  sammanhang  därmed  lärarf rågan  ordnas  och  arbets¬ 
fördelningen  lärarne  emellan  ske. 

Ingenjör  Haern,  som  studerat  ifrågavarande  undervisning  i 
utlandet,  ansåg,  att  då  redan  andra  länder  inrättat  särskilda 
fackskolor  i  ämnet,  vi  äfven  borde  inrätta  en  sådan.  Han  fram¬ 
höll,  att  i  pappersberedning  ingår  mer  kemi  och  i  cellulosa¬ 
tillverkning  mer  mekanik  än  hvad  man  vanligen  föreställer 
sig.  För  det  senare  facket  fordrades  synnerligen  djupgående 
mekaniska  kunskaper.  Ett  ämne,  som  för  båda  kräfves,  är 
dessutom  niikroskopi.  lalareu  påpekade  vidare,  att,  då  ifråga¬ 
varande  industri  vore  många  gånger  större  än  t.  ex.  landets 
bergshandteriug,  för  hvilket  fack  särskild  skola  finnes,  det  icke 
funnes  några  som  helst  skäl  att  afstyrka  en  särskild  fackskola 
för  pappers-  och  cellulosateknik.  Då  därjämte  talaren  hade 
svart  att  tänka  sig  en  ordentligt  bedrifven  undervisning  i  ämnet 
tillsammans  med  någon  annan  fackskola,  kunde  han  icke  annat 
än  på  det  bestämdaste  förorda  en  särskild  fackskola.  Genom 
att  denna  finge  en  särskild  föreståndare,  kunde  undervisningen 
inom  facket  föras  framåt.  Teknikens  intressen  skulle  härigenom 
bäst  tillgodoses,  lärare  för  de  lägre  tekniska  fackskolorna  kunna 
utbildas  och  frågan  om  fortbildningskurser  lättast  lösas. 

Disponenten  Smärt  upplyste  om,  att,  då  Svenska  pappersför- 
euingen  aflät  sin  skrifvelse  till  Tekniska  Högskolans  styrelse, 
föreningen  var  öfverlvgad  om,  att  något  måste  snabbt  göras  i 
denna  svarlösta  fråga,  och  man  ville  därför  införa  en  proviso- 
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risk  lösning  genom  förordandet  af  omnämnda  fortsättnings¬ 
kurser,  genom  hvilka  man  äfven  kunde  vinna  erfarenheter, 
lämpliga  för  frågans  vidare  förande  framåt.  Af  de  hinder,  som 
af  somliga  talare  rests  mot  dylika,  vore  nog  de  flesta  med  god 
vilja  ej  så  svåra  att  öfvervinna. 

Angående  frågan  om  särskilda  mekaniska  och  kemiska  drifts¬ 
ingenjörer  vid  pappers-  och  cellulosafabriker  ville  talaren  på¬ 
peka,  att  numera  oftast  cellulosan  och  papperet  tillverkas  inom 
samma  fabrik,  livarför  de  båda  tekniska  grenarna  hänga  myc¬ 
ket  intimt  samman  och  hafva  gemensam  teknisk  chef,  hvilken 
ovillkorligen  måste  behärska  båda  facken.  Talaren  föreslog, 
att  till  en  början  anordna  fortsättningskurser  på  lämpligt  sätt, 
för  att  genom  sådana  vinna  tid  och  erfarenhet  samt  så  små¬ 
ningom  ur  den  kemiska  fackskolan  —  då  kemiskt  vetande  vid 
ifrågavarande  industri  är  en  absolut  nödvändighet  —  fram¬ 
tvinga  en  lämplig  fackskola.  Den  slutliga  lösningen  borde  ej 
framkomma,  förrän  man  vet,  hvad  man  vill. 

Professor  Kullgren  meddelade,  att  man  alltid  önskat,  att  de 
kemister,  som  arbeta  på  detta  område,  skulle  kunuat  gifvas 
bättre  mekanisk  utbildning.  Läroplanen  för  den  kemiska  fack¬ 
skolan,  som  nu  höllo  på  att  omarbetas  för  4-årig  kurs,  skulle 
gifva  eleverna  tillfälle  att  betydligt  mera  studera  det  mekaniska 
facket.  I  Högskolans  nya  byggnad  hade  särskilda  lokaler  re¬ 
serverats  för  studier  i  pappersteknik.  Talaren  betonade  vidare, 
att  man  i  vårt  land,  där  möjligheterna  vore  mycket  begränsade, 
borde  vara  försiktig  i  frågan  om  specialisering  i  synnerhet 
som  utbildning  i  så  många  särskilda  fack  redan  finnes  anord¬ 
nad.  Den  grundliga  vetenskapliga  utbildningen  vore  den  lämp¬ 
ligaste.  Med  sådan  kunde  ingenjörens  öfvergång  till  olika  fack 
bäst  ske.  Talaren  tillrådde  anordnandet  af  tillfälliga  föreläs¬ 
ningar  af  framstående  specialister  inom  facket. 

Docenten  Grabe  förklarade,  att  han  med  sitt  föregående  an¬ 
förande  äfven  afsett  framhålla,  att  man  borde  ansluta  sig  till 
fortbildningskurser.  Dessa  skulle  dock  underlättas  genom  in¬ 
förande  af  studieriktningar  inom  fackskolorna. 

Ordföranden  framhöll,  att  på  grund  af  dualismen  mellan  ke¬ 
mien  och  mekaniken  uppstod  frågan  om,  huruvida  kemisten 
kunde  anses  vara  rätta  mannen  att  ha  uppsikt  öfver  alla  inom 
ifrågavarande  industrigren  förekommande  mekaniska  anord¬ 
ningar.  Hade  hört  den  uppfattningen  uttalas,  att  kemisterna 
ej  voro  så  lämpliga  till  driftsingenjörer  inom  ifrågavarande 
bransch,  enär  deras  utbildning  för  det  mesta  erhållits  pa  labo¬ 
ratorier  och  deras  håg  ej  låge  åt  det  mekaniska. 

Ingenjör  Bergström  anslöt  sig  från  industriell  synpunkt  sedt 
till  hvad  ingenjör  Waern  sagt  och  påpekade,  att  man  vid  ett 
slutligt  ordnande  af  frågan  borde  följa  dessa  riktlinjer.  Man 
måste  dock  böja  sig  för,  hvad  man  hört  af  herrar  professorer 
och  inskränka  sig  i  början  till  livad,  som  vore  praktiskt  genom¬ 
förbart.  Ansåg,  att  stor  sannolikhet  förefunnes  för  att  den  ke¬ 
miska  metoden  för  trämassans  framställning  i  sinom  tid  skulle 
komma  att  såsom  oekonomisk  utträngas  af  den  mekaniska. 
Anslöt  sig  till  dem,  som  hade  erfarenhet  på  undervisningsom¬ 
rådet  och  hoppades,  att  dessa  ville  lösa  frågan  på  ett  för  in¬ 
dustrien  lämpligt  sätt. 

Ingenjör  Waern  trodde,  att  någon  fara  för  att  redan  nu  för¬ 
orda  en  fackskola  icke  förefunnes,  isynnerhet  som  det  säkert 
skulle  komma  att  dröja  ganska  lång  tid,  innan  en  sådan  blefve 
färdig.  Hufvudsakeu  vore,  att  någon  intresserade  sig  för  un¬ 
dervisningens  förbättring. 

Ingenjör  Halling  trodde  ej  att  fortsättningskurser  skulle  kunna 
fylla  behofvet.  Då  handteringen  är  viktig  för  hela  landet,  vik¬ 
tigare  än  öfriga  kemiska  grenar,  måste  talaren  ansluta  sig  till  dem 
af  talarne,  som  röstat  för  en  särskild  fackskola.  Anordnandet 
af  studieriktuingar  skulle  blott  fördröja  tillkomsten  afen  dylik. 

Ingenjör  Hultman  betonade,  att  ingående  kunskaper  i  kemi 
vore  oundgängliga  för  skötseln  af  en  cellulosafabrik,  men  med- 
gaf,  att  en  stor  fabrik  äfven  kunde  ha  behof  af  en  skicklig 
mekanist.  Talaren  framställde  till  herr  Waern  frågan,  huru  en 
särskild  fackskola  skulle  kunna  på  4  år  utbilda  skickliga  fack- 
teknici,  då  det  nu  tog  4  år  att  utbilda  en  kemist  och  4  år  att 
utbilda  en  mekanist  och  en  skicklig  yrkesman  i  facket  måste 
vara  både  det  ena  och  det  andra.  Trodde  ej  att  kemister  liälst 
ville  arbeta  på  laboratoriet. 

Ingenjör  Waern  genmälde,  att  tredje  och  fjärde  studieåren 
borde  användas  för  det  fack,  på  hvilket  man  tänkte  specialisera 
sig.  Af  de  uppgifter,  talaren  hade  fått  af  olika  disponenter  för 
pappersbruk,  fraruginge,  att  de  mekaniskt  bildade  personerna 
odisputabelt  varit  de,  som  klarat  sig  bäst  inom  facket. 


Ordföranden  framhöll,  att  äfven  inom  en  pappersteknisl 
kunde  inrättas  olika  studieriktningar  för  dem,  som  ville  f 
desvis  syssla  med  den  kemiska  eller  den  mekaniska  delen  af 

Professor  Petrcn  påvisade  det  orätta  i  ingenjör  Hultni 
dömande  af  ingenjör  Waerns  förslag  om  särskild  facl 
Vid  förklaringen  om  ståndpunktens  orimlighet  var  anvi 
suggererande  bevisföring,  som  uppenbarligen  var  falsk, 
person,  som  genomgår  en  för  ett  ändamål  särskildt  lämpa< 
skola,  icke  skulle  i  kunskap  kunna  mäta  sig  med  pe 
som  genomgått  någon  facket  närmast  liggande  kurs,  är 
ren  orimlighet.  Talaren  höll  före,  att  det  vore  bättre  . 
sätta  en  chefspost  vid  ett  pappersbruk  med  en  persoi 
innehar  ganska  goda  kunskaper  inom  såväl  det  mekanis) 
det  kemiska  facket,  än  att  besätta  den  med  en  person,  e 
utbildad  i  endera  facket.  Pappersföreningens  önskemål 
ej  blifva  tillfredställda  genom  tillkallandet  af  specialiste 
föreläsare.  Organiserad  undervisning  vore  det  enda  n 
Som  talaren  därjämte  ansåg,  att  kostnaderna  för  Teknisk: 
skolan  vid  ett  lämpligt  ordnande  af  frågan  ej  skulle  blifL 
verkomliga  och  då  äfven  de  flesta  behöfliga  lärarkrafte;i 
dan  funnes,  ansåg  han  den  radikalaste  lösningen  vara 
nandet  af  .en  särskild  fackskola,  ehuru  till  en  början  ett 
sorium  såsom  en  fortsättningskurs,  förlagd  t.  ex.  till  ll 
minen,  kunde  försvaras. 

Ingenjör  Hultman  befarade,  att  man  genom  okloka  åtj 
lätt  kunde  sänka  undervisningens  kvalitet  inom  Teknisk J 
skolan. 

Professor  Kullgren  påpekade  angående  studieriktningar 
att  det  endast  finns  en  sorts  kemi  att  studera.  Han  v 
åter  för  specialisering  och  fruktade,  att  elevantalet  i  en  e- 
ell  pappersskola  kunde  blifva  för  litet. 

Ingenjör  Waern  häfdade  den  åsikten,  att  om  en  faa 
för  pappersteknik  skulle  anses  vara  olämplig,  så  bordei 
bergsskolan  anses  vara  olämplig,  enär  denna  såväl  so 
förra  representerar  en  kombination  af  kemi  och  mekani 
äfven  eleverna  i  en  eventuell  pappersteknisk  fackskola  1 
till  stor  del  följa  den  redan  befintliga  undervisningen  i 
fackskolor,  borde  ju  kostnaderna  ej  blifva  stora.  Två  et 
rena  facklärare  vore  erforderliga.  Talaren  vidhöll  sitf 
gjorda  yrkande. 

Professor  Sellergren  ansåg,  att  frågans  segslitenhet  ko; 
rats  genom  den  förda  diskussionen.  På  grund  af  hvad  t 
diskussionen  framkommit  hade  talaren  blifvit  fullt  öfver 
att  den  enda  riktiga  lösningen  af  frågan  vore  anordnan 
en  ny  fackskola,  men  anhöll,  att  afdelningen  icke  nu  1 
göra  något  direkt  uttalande  i  frågan. 

Ingenjör  Waern  föreslog  geut  emot  professor  Sellergn 
afdelningen  nu  skulle  uttala  sig  om  nödvändigheten  af : 
ordna  en  särskild  fackskola. 

Professor  Sellergren  betonade,  att  genom  ett  sådant  ut 
öfriga  önskemål  kunde  komma  att  skjutas  åt  sidan,  äf\: 
de  tillfälliga  kurserna,  som  möjligen  måste  tagas  i  art 
blefvo  glömda. 

Sedan  ytterligare  några  talare  replikerat  och  ordföl 
framhållit,  att  diskussionen  anordnats  hufvudsakligen  i 
en  orientering  för  kommittén  och  att  man  genom  ett  utt  1 
redan  nu  skulle  föregripa  dennas  utredning,  återtog  inl 
Waern  sitt  yrkande  och  beslöt  afdelningen  att  låta  der 
diskussionen  tills  vidare  utgöra  svar  på  frågan. 

Efter  sammanträdet  vidtog  ett  enkelt  samkväm,  i  -• 
ett  30-tal  personer  deltogo.  Vid  kaffet  förevisades  genti 
mötesgående  från  A.  B.  Svenska  Biografteatern  en  ser 
grafbilder,  innehållande  såväl  instruktiva  industribiide 
skämtbilder.  * 


RÄTTELSE. 


Å  sidan  112,  första  spalten,  rad  9 — 10  uppifrån  siar: 
Det  hade  ej  mött  några  hinder  att  genom  pressning 
50  %  af  fuktigheten. 

Bör  sta: 

Det  hade  ej  mött  några  hinder  att  genom  pressnin 
bringa  fuktigheten  till  50  %. 

E.  Wallj 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


1916 


fyrtiosjätte  årgången 


UTGIFVEN  AF 


Svenska  Teknologföreningen. 

MED  UNDERSTÖD  AF  STATEN  OCH  LETTERSTEDTSK A  FÖRENINGEN 


SKEPPSBYGGNADSKONST. 


REDAKTÖR: 

ALLAN  BOO 

CIVILINGENJÖR. 


CENTRALTRYCKERIET,  STOCKHOLM  I  9  I  6. 


■ 


INNEHÅLLSFÖRTECKNING. 
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SAK= REGISTER. 


Iqvist,  Sven  . 

f  yg  af  armerad  betong  af  A.  Berg . 

|ygs  vattentäta  afdelningar  af  öfverinspektör  N.  (I.  Nilsson 
F  ökstank  för  fartygsmodeller  i  Norge  samt  läget  af  motsva- 
nde  fråga  i  Sverige,  Frågan  om,  af  11.  F.  Nordström 
I  delsundervattensbåtar,  af  Th.  Nystedt 

fl  son,  Albert  . 

flarer  år  1915  . 

[u  er,  ångaren  . 

I  jhjulsutväxlade  turbiner  för  krigsfartyg,  af  A.  Boo . 

£  jhjulsutväxlade  turbiner,  fortsatt  diskussion,  K.  G.  Karlsson... 

P’°  d:o  H.  F.  Schmidt... 

|  P;°  d:o  J.  H.  Macalpine 

1  jl.  Tekniska  Högskolan,  Förslag  till  program  för  undervis- 
lgen  i  skeppsbyggnadslära  vid,  afgifvet  af  vid  höstmötet 
15  tillsatta  kommitterade 

J  igren,  Aug . ; . 

I  system,  af  K.  G.  Cervin 

I  iers  turboelektriska  maskineri  under  drift,  Några  rön  från 
Evald  Helsing 

H^ren.  J.  Th . 

(  berättelse  till  Kungl.  Kommerskollegium,  Utdrag  ur.  af  G. 

abjörn _ ; . 

jt  berättelse,  Utdrag  ur,  af  Nils  G.  Ericson 
is  ir,  Motorfartyget . 


Sid. 

17 

83 

49 

6 

62 

18 
16 
20 
58 
46 

56 

57 


25 

19 

41 

13 

16 

43 

14 

1 1 


Sidostringers  utelämnande  å  stålfartyg,  af  Gustaf  Ambjörn 
Sieurins  system,  Beskrifning  af  däfertar  och  båtutsättningsan- 

ordningar  af,  af  P.  W.  Sieurin . 

Sjöfartssäkerheten,  Afd.  I  och  II  af  Carl  Malmén,  resension  av 
Sjösättning,  En  intressant . 

Statsbanornas  egen  rederirörelse  för  transport  af  järnvägarnas 
förbrukningsartiklar,  Utredning  ang.  af  G.  Seth  "... 

Stockholm,  ångaren,  af  A.  Boo . 

Svenska  IJoyds  ångbåtsflotta  och  svenska  färtygsbyggnader,  af 

A.  Boo . 

Svenska  Teknologföreningen : 

Afd.  för  Skeppsbyggnadskonst,  vårmöte  1916 

P;o  d:o  höstmöte  1916  .  61 , 

Varjag,  Motortankfartyget 

Welins  »Lever  Gear»,  Några  anmärkningar  till  frågan  om  svän¬ 
gande  däfvertar  jämte  demonstrering  af,  af  H.  Olsson 
Verkstäderna  och  varfven . j 

Westinghouse  marinturbiner  med  kugghjulsutväxling,  Beskrifninn 

af,  af  H.  Fr.  Schmidt  . 

Wiking,  A.  F . 

\  i ntersjö trafik  pa  Norrland,  Betänkande  i  frågan  om  utredning 
„  rörande  förbättrad,  Diskussion  rörande 

Årsberättelse  öfver  verksamheten  inom  Svenska  Teknologföre- 
ningens  Afd.  för  Skeppsbyggnadskonst  under  år  1915 . 


Sid. 
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Föredragshållare,  artikelförfattare  och  talare  vid  diskussionerna  med  anledning  af  föredragen 


Sid. 

arn,  Gustaf,  ingenjör .  $  43 

man,  J.  W.,  ingenjör  .  4o 

Arthur,  direktör .  $3 

Allan,  ingenjör  1,  24,  25,  27,  28,  29,  40,  58,  59,  81,  82,87,  9° 

ierg,  G.,  ingenjör  .  67,  80,  81 

i,  G.  K.,  ingenjör  .  41 

man.  A.  von,  marinöverdirektör  .  40 

l, ,  direktör  ,, 

.  -  J 

röm,  I.,  marindirektör .  27 

m,  N.  G.,  ingenjör .  I4 

r,  ().,  ingenjör  .  88 

'g,  Evald,  maskinist  .  ]  - 

n,  A.,  inspektör  .  23,  24,  27,  29,  30,  80,  82,  86,  89 
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garen  »Mjolners»  turboelektriska  maskineri  nnrler  rlrift-  of  i? _ ij  n  .1.  ■  »t.  .  ^  .  •  1  ahra 
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Stockholm  1916 


STOCKHOLM. 


:er  manga  ars  förberedelser  och  sträfvanden  af  in- 
rade  och  initiativkraftiga  män,  har  Sverige  slutligen 
it  öppna  direkt  passagerareförbindelse  med  det  stora 
t  i  väster,  där  så  många  af  dess  söner  lefva  och  dit 
igt  nya  söka  sig  för  att  skapa  sig  en  ställning. 

1  något  har  detta  företag  visat  svårigheten  att  samla 
dagars  svenskar  till  kraftigare  nationella  handlingar, 
trt  land  slutligen  var  den  enda  sjöfartsidkande  nation 
tydelse  i  Europa,  som  saknade  en  sådan  förbindelse 
Amerikas  Förenta  Stater.  Och  detta  fastän  nära  två 
ner  svenskar  eller  afkomlingar  af  svenskar  lefva  i 
land  och  våra  handelsförbindelser  med  detsamma 
f  betydande  omfattning.  Som  jämförelse  kan  näm- 
itt  den  danska  linjen  varit  i  drift  ända  sedan  början 
80-talet. 

lan  vid  denna  tid  började  den  man,  hvilken  alltid  kom- 
tt  hedras  som  den  nya,  svenska  linjens  skapare,  näm- 
keppsredaren  Wilhelm  Lundgren,  sitt  arbete  för  saken, 
lek  han  visserligen  icke  upplefva  förverkligandet  af 
'laner,  men  hans  sega  energi  och  beslutsamma  en- 
n  är  det  dock  som  drifvit  hela  frågan  fram  till  sin  lös- 
Som  exempel  på  hans  klara  och  öfvertygande  argu- 
dng  och  hans  praktiska  syn  på  frågan  kan  hänvisas 
t  föredrag  han  vid  19x2  års  vårmöte  höll  inför 
>a  f  eknologföreningens  Afdelning  för  Skeppsbygg- 
mst  och  som  återfinnes  i  denna  tidskrifts  häfte  4 
aima  år. 


Sedan  början  af  detta  århundrade  medfört  en  kraftig 
utveckling  af  den  svenska  sjöfarten  och  vi  sett  den  ena 
transoceana  linjen  efter  den  andra  uppstå  med  direkta 
förbindelser  till  Afrika,  Ostasien,  Australien,  Sydamerika 
och  Mexiko  utfärdades  slutligen,  såsom  resultat  af  Lund¬ 
grens  ihärdiga  verksamhet  i  oktober  1913  stiftelseurkund 
till  ett  rederiaktiebolag  Sverige — Nordamerika.  Redan  i 
september  1914,  strax  efter  världskrigets  utbrott,  afled 
emellertid  Lundgren,  men  andra  intresserade  upptogo  hans 
verk  och  under  medverkan  af  många  ledande  män  inom 
\  ar  sjöfart  och  industri  kunde  det  erforderliga  kapitalet 
anskaffas  inom  stadgad  tid  och  det  planerade  bolaget 
konstitueras  den  30  november  1914. 

Aktiekapitalet  uppgår  till  minst  8  mill.  och  högst  24 
mill.  kr.  Af  minimikapitalet  hafva  c:a  7  mill.  tecknats  i 
Sverige  och  resten  hufvudsakligen  i  Amerika. 

Liksom  för  all  annan  rederirörelse,  har  kriget  äfven  för 
den  nya  Amerika-linjen  öppnat  de  bästa  förutsättningar 
och  utsikter.  Genom  afbrytandet  af  alla  de  indirekta  han¬ 
delsförbindelserna  har  det  direkta  varuutbytet  mellan  Sverige 
och  Nordamerika  erhållit  en  hittills  oanad  omfattning. 
Därjämte  hafva  de  stora  atlanterbolagens  trustsamman- 
slutningar  brutits  sönder  af  kriget.  Genom  lättheten  att 
erhalla  full  last  och  med  nu  gällande  oerhördt  höga  fraktsat¬ 
ser  torde  därför  den  drift,  som  nu  kan  upptagas,  komma 
att  gifva  ett  ekonomiskt  mycket  godt  resultat.  Att  bola¬ 
get  sa  väl  i  ekonomiskt  som  andra  hänseenden  kommer 
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att  skötas  på  ett  i  alla  afseenden  förstklassigt  sätt,  därför 
borgar  såväl  ledarens,  herr  Dan.  Broström,  namn  som 
äfven  de  dugande  män  inom  olika  områden,  som  för- 
värfvats  lör  företagets  skötsel. 


Fig.  2.  Andra  klass  matsal. 


Linjens  ändpunkter  blefvo,  såsom  helt  naturligt  var  att 
vänta,  Göteborg  och  New  York. 

Då  det  gällde  att  anskaffa  tonnage  för  den  nya  linjen, 
visade  det  sig  vid  verkställda  undersökningar  helt  omöj¬ 
ligt,  att  kunna  åstadkomma  detta  genom  nybyggnad,  då 
på  grund  af  kriget  inga  utländska  varf  kunde  åtaga  sig 
någon  sådan  nybyggnad  och  de  svenska  varfven  icke  på 
långt  när  voro  vuxna  en  så  stor  beställning.  Man  var 
därför  hänvisad  till  inköp  af  lämpliga  neutrala  fartyg  och 
är  som  bekant  » Stockholm »  det  första  förvärfvet.  Ytter¬ 
ligare  ångare  äro  naturligen  erforderliga  för  driftens  till¬ 
fredsställande  upprätthållande,  men  möta  för  deras  för- 
värfvande  säkerligen  stora  svårigheter,  då  de  engelska 
principerna  för  handelsfrihet  knappast  tillåta  det  neutrala 
Sverige  att  förvärfva  några  af  de  tyska  linjeångare  som 
f.  n.  ligga  upplagda. 

Ångaren  Stockholm  är  som  bekant  inköpt  från  Neder- 
landsch-Amerikaanische  Stoomvart-Maatschappy  Holland — 


Fig.  3.  Första  klass  matsal. 


Amerika  Lijn,  Rotterdam  och  har  förut  burit  namnet 
»Potsdam».  Köpet  skedde  under  nu  öfliga  former  för 
neutrala  staters  affärstransaktioner  d.  v.  s.  med  förbindelse 
från  Rederiaktiebolaget  Sverige — Nordamerika,  att  ej  under 


kriget  försälja  fartyget  till  undersåte  i  land,  som  del 
i  kriget. 

Preliminärt  aftal  om  inköp  af  ångaren  träffades  de 
september  1915  efter  förberedande  besiktning  af  far 
genom  bolagets  inspektörer.  Definitivt  köpekontrakt 
dertecknades  den  1 5  oktober. 

Den  enligt  nuvarande  förordningar  vid  förvärf  a 
ländska  fartyg  erforderliga  sjövärdighetsbesiktninge 
fartyget  begärdes  telegrafiskt  den  2  november  och 
ordnades  sådan  samma  dag  af  kommerskollegium, 
siktning  af  fartvgsbottnen  utvändigt,  propelleraxlar 
bottenventiler  utfördes  i  samband  med  klassbesiktnir 
Germanischer  Lloyds  expert  i  Rotterdam  enligt  fö 
nande  af  svenske  konsuln  på  platsen,  som  härför  er 
kommerskollegii  telegrafiska  bemyndigande.  Ofriga 
af  sjövärdighetsbesiktning,  inspektion  och  passagerai 
tygsbesiktning  hafva  utförts  dels  i  Rotterdam  af  1 
fartygsinspektören  i  Göteborgs  distrikt  J.  Rosengren  ( 


Fig.  4.  Dome  i  första  klass  matsal. 


särskildt  förordnande  och  dels  efter  fartygets  ankom 
Göteborg  i  vanlig  ordning. 

Sedan  fartyget  således  vederbörligen  befunnits 
fredsställande  skick  och  erhållit  svensk  nationalitets 
ling,  afgick  detsamma  den  11  december  1915  p 
första  resa  till  Amerika,  följd  af  svenska  folkets 
intresse  och  välgångsönskningar. 

Den  första  resans  förlopp  med  dess  af  engelsmh 
på  ett  alldeles  särskilt  sätt  uppskattade  artighetsv 
Kirkwall  och  den  utomordentliga  och  långvariga 
het,  som  från  samma  håll  bereddes  fartyget  under 
återfärd,  torde  vara  allt  för  väl  kända  för  att  här  be 
närmare  relateras. 

Då  ur  skeppsbyggaresynpunkt  en  närmare  beskr' 
af  detta  vårt  första  stora  atlanterfartyg  för  passagi 
trafik  torde  vara  af  intresse,  lämnas  här  nedan  en  s: 
och  återgifvas  å  medföljande  planscherna  nr  1 — 4  1 
och  planritningar  af  fartyget  samt  ritningar  å  projl 
maskinerna.  Ritningar,  fotografier  och  uppgifter  ; 
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.illigt  ställts  till  tidskriftens  förfogande  af  rederibola- 
■  trafikdirektör  herr  V.  Olburs. 

artygets  hufvuddimensioner  ä ro: 


fig.  5.  Andra  klass  damsalong. 


156,  213  och  265  ton,  därefter  fem  för  färskvatten  af- 
sedda  tankar  om  resp.  287,  185,  75,  80  och  190  ton 

samt  slutligen  akterut  en  saltvattentank  om  79  ton  samt 
en  aktra  piktank.  Piktankarna  rymma  tillsammans  c:a  1  1  2 


Längd  ... 

166,75 

m. 

Bredd 

— 

i8>93 

» 

])jup . 

8,01 

» 

Bruttodräktighet,  svensk 

— 

12  846,28 

ton 

»  engelsk 

.  .  .  .  = 

I2522 

» 

hvaraf  11  562  ton  under 

däck. 

Nettotonnage,  svenskt 

= 

7  99° 

» 

»  engelskt 

= 

7  975 

» 

Fribord 

2,i3S 

m 

Djupgående  med  full  last 

— 

9,70 

» 

Full  last 

9  000 

ton 

Deplacement  härvid 

» 

22  000 

» 

Medelfart  öfver  Atlanten 

....  » 

1 5  knop 

rtyget  är  byggdt  af  stål  till  klass  såväl  i  Bureau  Veri- 
\  1 3/s  L-  1.1.,  som  i  engelska  Lloyd,  100  A.  shelter- 
med  fribord.  Byggnadsvarf  är  Blohm  &  Voss  i 
aburg  och  byggnadsåret  1900. 
eken  äro  fyra  till  antalet  och  af  stål.  Det  öfversta 


Fig.  6.  Öfre  promenaddäck. 


!-lterdäck  och  de  tre  öfversta  äro  träbeklädda.  Far- 
är  webbspantadt. 

)bla  bottnen  sträcker  sig  öfver  fartygets  hela  längd 
väl  upp  i  slaget.  Akter  om  piktanken  finnes  i 
c  otten  först  fyra  saltvattenstankar  rymmande  resp.  84, 


ton  och  är  således  totala  tankkapaciteten  i  innerbotten 
1  627  ton.  Strax  för  om  pannrummet  finnes  därjämte 
en  djuptank  rymmande  1  954  ton  vattenbarlast. 

Antalet  vattentäta  skott  är  10  st.,  som  sträcka  sig  upp 
till  hufvuddäcket  (däck  B  å  pl.  2). 

fartyget  är  gifvetvis  försedt  med  alla  moderna  anord¬ 
ningar  för  säker  navigering  såsom  radiotelegraf  af  första 
klass,  apparater  för  undervattenssignalering  m.  m.  Styr¬ 
maskinen  är  af  typ  Brown  och  manövreras  medelst  tele- 
motor. 

Belysningen  är  genomgående  elektrisk  och  finnes  å 
shelterdäck  en  dieselmotor  med  dynamo,  så  att  belys¬ 
ningen  kan  hallas  i  gang  oberoende  af  ångpanneanlägg- 
ningen.  För  provianten  finnes  rymliga  kylrum  å  undre 
däck,  strax  akter  om  maskinrummet. 

Synnerligen  kraftig  belysning  är  arrangerad  vid  båtarna 

medelst  de  vid  fartygets  lastning  använda  s.  k.  elektriska 
solarna. 

För  eldsläckning  finnes  dels  en  hufvudledning,  som  kan 


Fig.  8.  Första  klass  hall. 


förses  med  vatten  från  tre  maskinpumpar,  dock  endast  en 
i  taget  och  dels  två  för  spolning  och  eldsläckning  af- 
sedda  handpumpar  af  Downtontyp  med  25  mm  stigrör.  Eld- 
släckningsledningen  är  ofvan  hufvuddäck  försedd  med  34 
st.  slangförskrufningar  och  finnas  till  dessa  12  st.  hamp- 
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slangar.  Lastrummen  äfvensom  de  två  undre  mellandäcken 
kunna  medelst  särskilda  ledningar  fyllas  med  ånga.  Där¬ 
jämte  finnas  ytterligare  20  st.  eldsläckningsapparater,  system 
Badger  samt  vattenpytsar  placerade  i  korridorer  och  vid 
nedgångar. 


Fig.  9.  Första  klass  konversationssalong. 


Länsningsanordningarna  utgöras  dels  af  maskinlä  nspum- 
par  med  sugledningar  från  alla  rum  utom  pikarna  och 
dels  af  handlänspumpar  till  alla  vattentäta  rum  utom  dub¬ 
belbotten,  akterpik  och  djuptank.  Handlänspumparnas  dimen¬ 
sioner  äro  152  mm  i  lastrum  och  127  mm  i  förpiken. 

Masterna  äro  två  till  antalet  och  försedda  med  ett  fler¬ 
tal  lastbommar.  Dessutom  finnas  sex  särskilda  lastkranar. 

Propellermaskineriet  utgöres  af  två  triple-expansions- 
maskiner,  drifvande  hvar  sin  propeller,  med  tre  cylindrar  om 
resp.  692,  1175  och  2  032  mm  diameter  och  en  slag¬ 

längd  af  1  400  mm.  Normala  varfantalet  är  85  pr  min. 
Ritningar  å  maskinerna  återgifvas  å  plansch  3  och  4. 
Högtrycks-  och  medeltryckscylindrarna  hafva  kolfslider  och 
lågtryckscylindern  planslid.  Maskinen  är  försedd  med 
ytkondensor,  sammanbyggd  med  maskinstativet  och  drifves 
luftpumpen  samt  läns-  och  matarpump  m.  m.  genom  häf- 
arm  af  lågtryckskolfven.  Aspinalls  sjömaskinsregulator  är 


Fig.  ro.  Lyxhytt. 


anbragt  å  maskinerna,  drifven  af  högtryckskolfven.  Hvarje 
maskins  normala  effekt  uppgår  till  3  800  ind.  hkr  och  är 
således  den  totala  maskinkraften  7  600  ind.  hkr.  Farty¬ 
gets  högsta  fart  vid  normalt  djupgående  uppgår  till  16 
knop.  Vid  försök  under  besiktningsproftur  befanns  farty¬ 


get  kunna  stoppas  från  full  fart  framåt  på  3  min.  45  <| 
och  en  längd  af  c:a  5  fartygslängder. 

I  maskinrummet  äro  förutom  cirkulations-,  läns-,  spol-,  '■ 
last-  och  färskvattenspumpar  m.  m.  anbragta  evaporai 
anläggning,  hjälpkondensor  för  vinschar  och  spel,  tvei 
elektriska  generatorer  samt  kylmaskin. 

Ångan  levereras  af  sju  vanliga  sjöångpannor,  hv.; 
fyra  äro  dubbeländade  och  tre  enkeländade,  och  äro  I 
pannornas  rökupptag  sammanförda  till  en  skorsten.  1 
talet  eldstäder  är  33  st.  och  äro  de  samma  korrugera 
Ångtrycket  är  14,48  kg  pr  kvcm.  Pannornas  sammanlal 
eldyta  är  2  229  kvm  och  rostytan  64,7  kvm. 

För  och  akter  om  samt  ofvanför  pannorna  äro,  såa 
framgår  af  plansch  2,  placerade  kolboxar  med  en  kap: 
tet  af  c:a  2  400  ton  kol.  Den  dagliga  förbrukningen  un: 
gång  uppgår  till  c:a  150  ton.  Maskin-  och  pannrum- 
förbundna  medelst  en  passage. 

Besättningsstyrkan  uppgår  f.  n.  till  201  st.,  men  1 
antalet  i  mån  af  behof  vid  ökadt  passagerareantal  väst 
ligt  ökas  och  äro  bostäderna  tillräckligt  stora  att  ens 
förordningarna  rymma  330  personer. 

Besättningen  utgöres  af: 


Fig.  11.  Första  klass  röksalong. 


1  st.  befälhafvare,  kapten  A.  Håkansson,  förut  be. 

hafvare  å  »Nordie», 

6  st.  styrmän, 

1  »  öfvermaskinist,  D.  A.  Andersson,  förut  å  sSumati 

9  »  öfriga  maskinister, 

1  »  läkare, 

1  »  sjuksköterska, 

2  »  telegrafister, 

2  »  elektriker, 

1  »  intendent, 

1  »  purser, 

1  »  »  assistent, 

1  »  chefssteward, 

1  »  köksmästare, 

1  »  förrådsförvaltare, 

9  »  kockar, 

2  »  barberare, 

1  »  II  klass  steward, 

‘T  »  III  »  » 

L 

1  »  uppasserska, 

80  »  manliga  uppassare, 

2  »  båts-  och  timmermän, 
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1  st.  rorsman, 

>  »  däcksfolk, 

Il  »  eldare  och 
li  »  smörjare. 

Fartygets  lifräddningsattiralj  utgöres  af: 
st.  lifbåtar  af  klass  I  A  rymmande  tills.  340  pers. 

IB  »  »  985 

»  motorbåt  .  »  x  g  „ 

,  »  pontonbåtar  .  »  »  24Q  » 

Summa  1  584  pers. 

2  st.  lifbojar  med  linor, 

4  »  »  lyse, 

22  »  öfriga, 

500  lif bälten  för  vuxna  samt 

110  »  »  »  barn. 

I  afseende  a  fartygets  rumsförhallanden  och  inredning 
nvisas  till  ritningarna  plansch  x  och  2. 

Hålskeppet  innehåller  förutom  förut  nämnda  tankar, 

.  tskin  och  pannrum  samt  bunkers,  tre  lastrum  förut  och 
1  akterut.  Ofvan  undre  mellandäck,  (passenger  deck) 
nas  förut  fyra  lastrum  och  akterut  tre,  hvilka  dock  i 
1  n  af  behof  kunna  apteras  för  tredje  klass  passagerare 
ett  antal  af  1  177  st.  Längst  förut  å  detta  däck  är 
rådsrum,  omkring  pannkappen  bunkers  och  akter  om 
skinkapp  förrådsrum  af  olika  slag. 

På  nästa  däck  (main  deck)  är  längst  förut  förrådsrum 
1  bostäder  för  eldare  och  uppassare  m.  m.  och  därefter 
re  afdelningar  fast  inredning  för  tredje  klass  passagarare. 
lkring  pann-  och  maskinkappar  ligga  äfven  å  detta  däck 
ikers.  Akterut  ligga  ytterligare  tre  afdelningar  för  tredje 
ss  passagerare,  för  hvilka  sammanlagdt  å  detta  däck 
las  166  st.  hytter  samt  rymlig  matsal  med  160  st. 
platser.  Längst  akterut  är  förrådsrum. 

.)et  egentliga  hufvuddäcket  (deck  B)  inrymmer  längst 
it  förråd  och  inredning  för  besättning  och  personal,  tvätt- 
1  och  toaletter,  messar,  lamprum  m.  m.  På  styrbords- 
in  ända  till  maskinkappen  följa  därefter  60  st.  första 
’s  hytter  med  bad-  och  toalettrum,  rakstuga  m.  m. 
bordssidan  samt  delvis  midskeppsdelarna  upptaga  diverse 
:dning  för  personal,  steward,  kockar,  maskinister  m.  m., 
ettrum,  kök  och  bageri,  expeditioner,  läkares  mottag- 
^srum  o.  d.  Akter  om  maskinkappen  ligger  på  ba¬ 
dssidan  andra  klass  röksalong  och  toaletter  och  på 
bordssidan  andra  klass  matsalong  för  110  personer 
fig.  2).  Längre  akterut  befinner  sig  andra  klass  inred- 
jen  med  56  st.  hytter.  Längst  akter  ligga  toaletter, 
rum  och  styrmaskin. 

1  det  öppna  shelterdäcket  (deck  A)  finnas  förutom 
arspel,  lastluckor  och  winschar  samt  promenadplatser 
nedgångar  för  passagerna  förut  ett  däckshus  med 
cr  och  messar  för  befälet.  En  större  öfverbyggnad 
skepps  innehåller  på  förkant  den  stora,  eleganta  första 
s  matsalen  för  124  personer  (se  fig.  3  och  4)  med 
dome  sträckande  sig  ända  upp  ofvan  båtsdäck.  Akter 
matsalen  är  uppgång  och  entré,  penterier,  3 1  st.  första 
s  hytter,  bad-  och  toalettrum  m.  m.  Akter  om  den 
1  öfverbyggnaden  ligga  två  mindre  däckshus,  det  för¬ 
innehållande  andra  klass  damsalong  (se  fig.  5)  samt 
along,  bar  och  nedgång  för  tredje  klass  och  det  akter¬ 
ett  par  isolerings-  och  sjukhytter, 
fvan  dessa  öfverbyggnader  och  däckshus  befinner  sig 


(promenadedeck)  förut  en  brygga  för  båtar  och  akterut  ett 
promenaddäck  för  andra  klass  med  ett  par  båtar.  Längst 
akterut  finnes  en  manöverbrygga  för  dockning.  Första  klass 
undre  promenaddäcket  midskepps  (se  fig.  6)  är  försedt 
med  tre  däckshus  sammanbundna  af  pann-  och  maskin¬ 


kig.  12.  Eldstad  i  första  klass  röksalong. 


kappar.  Det  förligaste  af  dessa  inrymmer  bibliotek  och 
skrifrum  (se  fig.  7),  entré  och  hall  till  första  klass  (se 
fig.  8)  samt  första  klass  konversationssalong  (se  fig.  9). 
I  det  mellersta  däckshuset  ligga  de  s.  k.  lyxhytterna,  hvaraf 
ett  par  med  skrifrum  samt  särskilda  badrum  (se  fig.  10). 
Det  aktersta  däckshuset  består  af  rymlig  första  klass  rök¬ 
salong  med  särskildt  förhöjdt  tak  och  smakfull  inredning 
bland  annat  med  öppen  spis  (se  fig.  n  och  12). 


Fig.  13.  Båtdäck. 


Ofversta  däcket  är  båtdäck  (sundeck)  med  präktiga  pro¬ 
menadplatser  för  första  klass  (se  fig.  13).  Akterut  finnes 
å  detta  däck  radiotelegrafhytt  och  förut  kaptenens  kajut 
och  sofhytt  samt  navigationshytt.  Ofvan  dessa  är  kom¬ 
mandobrygga,  förbunden  med  en  särskild  mindre  brygga 
för  normalkompass. 
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Fartygets  passagerarefartygscertifikat  gäller  med  nuva¬ 
rande  disposition  af  inredningen  för  i  171  passagerare  i 
Oceanfart.  Af  dessa  äro  175  första  klass  och  325  andra 
klass. 


Inredningen  och  anordningarna  för  passagerarna  kur 
naturligen  ej  täfla  med  de  stora  Oceanjättarnas  flytar 
lyxhotell,  men  är  dock  i  alla  afseenden  bekväm,  och 
digen.  A.  B. 


FRÅGAN  OM  EN  FÖRSÖKSTANK  FÖR  FARTYGSMODELLER  I  NORGE  SAMT 

LÄGET  AF  MOTSVARANDE  FRÅGA  I  SVERIGE. 


1  »Teknisk  Ukeblad»  för  den  10  dec.  1915  förekom¬ 
mer  ett  »Oprop  til  Tegning  af  Bidrag  til  Oprettelse  av 
en  Skibsmodeltank  for  Norge».  Då  denna  fråga  kan 
räkna  på  intresse  äfven  från  Sveriges  skeppsbyggare,  skola 
vi  här  i  korthet  referera  de  fakta,  som  ligga  till  grund 
för  detta  upprop. 

Uppropet  är  utfärdadt  af  en  af  »gruppen  for  Skips- 
ingenjorer  i  Trondjem»  år  1914  tillsatt  kommitté,  bestå¬ 
ende  af  professor  H.  R.  Morch,  direktör  H.  B.  Holmsen 
och  öfveringenjör  Jacob  Moe.  Kommitténs  uppdrag  var 
att  utarbeta  ett  förslag  till  en  försökstank  för  fartygsmo¬ 
deller. 

I  sitt  upprop  föreslår  nu  kommittén  upprättandet  af  en 
fullt  modern  försökstank  med  följande  hufvuddata  för  rän- 


Tanken  föreslås  förlagd  till  Norges  Tekniska  Högskol: 
Trondhjem,  för  hvilken  den  kan  tänkas  få  stor  betyde' 
Äfven  räknar  man  med  att  härigenom  erhålla  tomten  g: 
tis. 

Efter  samma  artikel  i  »Teknisk  Ukeblad»  meddelas 
tablå  (ingalunda  fullständig!)1  öfver  försöksanstalter  i  ol 
länder,  hvilken  visar  att  man  öfver  allt  insett  den  stt 
betydelsen  af  Froude’s  släpförsöksmetod  —  denna 
dato  mest  tillförlitliga  metod  att  bestämma  ett  fartygs  m 
stånd  och  därmed  erforderlig  effekt. 

I  samband  härmed  kan  det  vara  af  intresse  att  ti 
huru  motsvarande  fråga  ligger  här  i  Sverige.  Som  bek; 
var  frågan  uppe  inom  Teknologföreningens  Afd.  för  Skep 
byggnadskonst  vid  dess  ordinarie  vårmöte  1908  i  ansl 


Försökstanker  för  fartygsmodeller  i  bruk. 
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Denny  &  Brothers... 

Dumbarton,  Skottland 
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I 
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Italienska  staten . 

Spezia,  Italien  . 
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Fianska  staten  . 

Paris,  Frankrike  . 

1906 
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1907 

1 52 

6,10 

3)8° 

22,3 

137 

P 

3)55 

-- 

I 

T 

2 

2  elektr.  motorer... 

30 

1 2 
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|  Vickers  Ltd .  | 

|  Naval  C.  Works.,  j 

St.  Albans,  England... 
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Hamburg,  Tyskland... 
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1 70 

P  0.  T 

6,1 

— 

— 

— 

— 

1 

350 

1 0,oo 

5,00 

50 

•5° 

15 

Österrikiska  staten... 

Wien,  Österrike . 
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— 
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— 
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— 

— 

— 

— 

— 

t| 

L.v  =  totala  längden  i  vattenytan. 

L.e  =  effektiva  längden  eller  längden  med  fullt  djup. 
B.v  =  största  bredden  i  vattenytan. 

Dt  =  största  djupet  af  tanken. 

S.a  =  största  sektionsarea  af  vattnet. 


P  =  paraffin. 

T  =  trä. 

J  =  järn. 

V.m  —  maximal  hastighet. 
1  Utan  instrument. 


nan:  längd  150  m  (effektiv  längd  125  m),  bredd  S 
m  och  vattendjup  =  4  m.  Totala  kostnaden  för  hela 
anläggningen  beräknas  till  en  half  mill.  kronor.  Uppro¬ 
pet  afser  att  intressera  enskilda  personer  och  företag  att 
bidraga  med  minst  halfva  denna  summa,  hvarefter  man 
af  statsmakterna  ämnar  begära  resten.  Teckningen  blir 
ej  bindande  förrän  uppgörelse  skett  med  staten.  Drift¬ 
kostnaderna  beräknas  bli  täckta  till  en  del  af  afgifter  för 
utförda  undersökningar  och  till  återstoden  af  staten.  — 


ning  till  ett  föredrag  af  ing.  R.  Smedberg:  »Om  hyd1 
metriska  profningsanstalter».  Föredraget  utmynnade  i  1 
uppmaning  till  afdelningen  att  göra  »en  framställning 
kommittén  för  den  högre  tekniska  undervisningens  c 
nande  angående  lämpligheten  af  en  hydrometrisk  pi 
ningsanstalts  upprättande  vid  den  blifvande  Tekniska  H 
skolan».  Anstalten  tänktes  tjäna  såväl  skeppsbyggar: 

1  Så  t.  ex.  saknas  anläggningen  i  Bremenhaven. 


Nlars  ’9‘6  SKEPPSBYGGNADSKONST,  HÄFT.  1 


k 

A 
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som  vattenbyggarnas  intressen.  Föredraget  och  det  däri 
framställda  förslaget  omfattades  med  intresse  af  afdelnin- 
gen  och  man  beslöt  »göra  ett  uttalande  angående  önsk¬ 
värdheten  och  betydelsen  af,  att  vid  inrättandet  af  ett 
hydrometriskt  laboratorium  vid  den  planerade,  nya  Tek¬ 
niska  Högskolan,  hänsyn  tages  till  skeppsbyggnadskonstens 
berättigade  intressen  och  kraf  å  en  dylik  anstalt».  Som 
professor  Lilliehöök  upplyste  vid  mötet,  var  saken  emel¬ 
lertid,  hvad  Tekniska  Högskolan  vidkom,  redan  i  viss 
mån  afgjord,  såtillvida  som  man  bestämt  sig  för  en  ränna 
för  vatlenbyggnadskonst  med  följande  mått:  längd  —  50  m, 
bredd  =  3  m  och  djup  =1,5  m.  En  ränna  tillfredsstäl¬ 
lande  äfven  skeppsbyggarnas  behof,  ansågs  draga  alltför 
stora  kostnader. 

Emellertid  har  frågan  sedermera  ordnats  så,  att  denna 
ränna  äfven  skall  få  användas  af  skeppsbyggarna.  Men 
naturligtvis  kan  det  knappast  bli  tal  om  annat  än  för 
studieändamål  för  högskolans  elever.  —  Beträffande  denna 
ränna  kan  meddelas  att  byggnadsarbetena  äro  klara,  men 
inredning  och  utrustning  återstå  ännu.  Genom  fullt  ut¬ 
nyttjande  af  disponibelt  utrymme  har  man  lyckats  något 
öka  på  längden.  —  En  ritning  af  denna  ränna  är  åter- 
gifven  tillsammans  med  den  föreslagna  norska  och  för 
bättre  jämförelse  hafva  samma  skalor  användts. 

Som  af  ofvanstående  framgår,  torde  den  ifrågavarande 
tanken  vid  Tekn.  Högskolan  ej  kunna  komma  att  använ¬ 
das  för  praktiska  skeppsbyggeriändamål.  På  grund  af 


dess  små  dimensioner,  skulle  föröfrigt  ej  fullt  tillförlitl 
resultat  erhållas.  Otvifvelaktigt  är  emellertid  å  an< 
sidan,  att  en  fullt  modern  försökstank  skulle  vara  af  c 
största  betydelse  för  Sveriges  skeppsbyggeri  och  i  synn 
het  för  flottan.  Framför  allt  gäller  detta  med  tanke 
de  tider  vi  nu  gå  till  mötes,  då  konkurrensen  nationei 
emellan  kommer  att  blifva  hårdare  än  vanligt;  fördelai 
af  att  under  sådana  förhållanden  stå  fullt  oberoende 
utlandet  äro  uppenbara.  Till  dato  torde  här  i  Sver 
—  med  få  undantag  —  flottan  vara  ensam  om  att  : 
vända  sig  af  släpförsök;  man  har  då  fått  vända  sig 
utlandet.  Men  att  släpförsök  äfven  äro  af  stor  betyde 
för  öfrigt  skeppsbyggeri  —  för  framtvingandet  af  lärt; 
ligaste  fartygstyper  —  torde  t.  ex.  framgå  af  den  oj 
ständigheten  att  tyska  varf  ha  ansett  sig  böra  an 
1350  000  Mark  för  sin  försökstank  i  Hamburg. 

Att  få  statsmakterna  att  inom  rimlig  tid  bevilja  mea 
till  en  dylik  försökstank  förefaller  emellertid  under  nu- 
rande  förhållanden  otänkbart.  Enda  utvägen  synes  v: 
den,  som  man  slagit  in  på  i  Norge,  nämligen  att  fa  a 
läggningskostnaderna  helt  eller  delvis  täckta  af  enskil 
personer  och  företag,  intresserade  för  skeppsbyggeri  0 
sjöfart.  Tidpunkten  för  en  sådan  insamling  här  synes 
vara  synnerligen  lämplig,  åtminstone  med  tanke  på 
gynnsamma  ekonomiska  förhållanden,  hvarunder  våra  1 
derier  för  tillfället  arbeta. 

//.  F.  Nordström. 


OM  SIDOSTRINGERS  UTELÄMNANDE  Å  STÅLFARTYG. 


Af  ingenjör  Gustaf  Ambjörn. 


Vid  konstruktionen  af  handelsfartyg  följer  ju  konstruk¬ 
tören  i  allmänhet  de  regler  och  dimensionstabeller,  som 
uppställts  af  vederbörande  klassificeringssällskap  samt  ökar 
eventuellt  på  enstaka  ställen  »klassens»  dimensioner  eller 
den  reglementsenliga  nitningen,  där  egen  erfarenhet  visat 
detta  vara  af  nöden.  Åtminstone  för  denna  artikels  vid¬ 
kommande  är  det  tillräckligt  att  angående  ordet  »klassen» 
inskränka  sig  att  hänsyfta  på  de  fyra  för  oss  viktigaste 
sällskapen:  Lloyds  Register,  Germanischer  Lloyd,  British 
Corporation  och  Bureau  Veritas. 

Klassen  lämnar  sålunda  detaljerade  bestämmelser  för 
sidostringers  utförande:  deras  antal,  beroende  på  höjden 
mellan  understa  däck  och  botten,  stringerns  dimensioner 
samt  dess  förbindande  till  bordläggning  och  spant.  Helt 
kortfattadt  nämnes,  att  sidostringers  må  utelämnas,  hvar- 
vid  närliggande  plåtar  i  bordläggningen  skola  ökas  med 
ett  visst  angifvet  mått  eller  i  enlighet  med  hvad  klassen 
kan  finna  skäligt  föreskri fva  för  hvarje  särskildt  fall.  Då 
emellertid  tendensen  inom  fartygskonstruktionen  helt  na¬ 
turligt  går  ut  på  att  så  vidt  möjligt  förenkla  byggnads¬ 
sättet  och  med  bibehållande  af  minst  samma  styrka  hos 
fartyget  minska  antalet  »konstruktions-enheter»,  så  blir 
uteslutandet  af  sidostringers  ett  moment  i  denna  sträfvan 
och  författarens  afsikt  är,  att  söka  klargöra,  huruvida 
detta  lämpligen  kan  göras  och  i  hvad  mån  det  bör  kom¬ 
penseras  af  ökade  dimensioner  å  andra  enheter. 

I  nära  samband  står  frågan  om  inverkan  af  spantdistan¬ 
sens  ökning  öfver  den  reglementerade,  hvilken  därför  också 
i  någon  mån  kommer  att  bli  föremål  för  undersökningen. 


Denna  fråga  har  af  en  engelsman  Mr  Frodsham  Bolt  r 
ligen  behandlats  i  en  mycket  beaktansvärd  tidningsartik 
och  vi  komma  att  i  det  följande  delvis  begagna  oss 
hans  förarbeten  för  nämnda  uppsats,  hvilka  hufvudsaklig 
gå  ut  på  att  finna  de  krafter  och  moment,  för  hvilka  f 
tygsspantet  är  utsatt,  och  sedan  dessa  äro  kända  finna 
härigenom  uppkommande  spänningarna  i  materialet. 

De  undersökta  fartygens  malldjup  varierar  från  20' 
50'  med  beräkningar  gjorda  för  hvar  5 :te  fot;  däckens; 
tal  är  ett  till  och  med  fem.  I  öfrigt  förutsättes  längd 
lika  med  1 2  gånger  djupet  samt  bredden  T/I0  af  längd 
plus  10'.  Fartyget  beräknas  nedsänkt  till  sommarfrib1 
det,  räknadt  efter  Board  of  Trades  regler  och  under  t 
utsättning  att  30  %  af  längden  täckes  af  öfverbyggnadr 
back,  brygga  och  poop.  I  ett  fall  (malladt  djup  =  3. 
undersöKtes  äfven,  i  hvad  mån  djupgåendets  variation 
6'  inverkade.  Fartyget  räknas  såväl  utan  som  med  däc 
last,  denna  i  så  fall  beräknad  till  60  kubikfot  per  t: 
och  till  en  höjd  af  5'  öfver  väderdäck. 

Spantet  har  antagits  fast  inspändt  vid  slaget  ungefai: 
jämnhöjd  med  tanktaket  samt  vid  öfversta  däck,  vid 
riga  mellanliggande  däck  endast  såsom  fritt  upplagd  ba- 
Den  vertikala  kraft,  som  genom  däcksbalkarna  öfverfö- 
till  spantet  antages  lika  med  vikten  pr  spantdistans  af  d' 
mängd  däckslast,  som  befinner  sig  mellan  bordläggning1 
och  en  linje  midt  emellan  denna  och  yttersta  raden  stött 
Detta  antagande  stämmer  nämligen  väl  öfverens  med  <■ 
resultat,  som  erhålles  genom  vanlig  reaktions-  och  mome 
räkning. 
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Under  förutsättning  af  ofvanstående  beräknas  de  af  last 
h  yttre  vattentryck  förorsakade  krafterna  och  momenten, 
ikningarna  äro  ju  enkla  men  synnerligen  långrandiga, 
re  sig  de  utföras  numeriskt  eller  grafiskt,  och  uteslutas 
r  helt  och  hållet  för  att  ej  alltför  mycket  inkräckta  på 


#1 


iXTT 


Dg.  2. 


Fig.  r. 


Fig.  3- 


J.mmet.  I  hvarje  särskildt  fall  har  kurvan  för  böjande 
lment  uppritats,  såväl  »med»  som  »utan  däckslast».  Båda 
i  sa  kurvor  falla  mestadels  ganska  nära  ihop,  vid  en- 
i  kade  fartyg  äro  de  identiska.  Det  mest  anmärknings- 
da  är  dock  att,  med  undantag  af  för  de  två  minsta 
: »serna  af  fartyg  (D  =  20'  och  25')  med  två  och  tre 
i  k  och  stora  mellandäckshöjder,  alla  kurvorna  visa  sig 
ra  sitt  absoluta  maximum  i  nedra  ändan  af  det  teore- 
•  a  spantet  d.  v.  s.  i  höjd  med  tanktaket  och  att  detta 
cdmum  är  större  för  kurvan  »utan  däckslast»  än  »med 
Ikslast».  Vid  de  nämnda  undantagen  infaller  maximum 
understa  balkraden  och  är  störst  å  kurvan  »med  däcks- 
*»•  Fig.  1.  visar  en  typisk  dylik  momentkurva. 

Ivad  som  mest  intresserar  oss,  är  att  veta  största  böjande 
nentet,  hvillket,  som  nämnts,  i  de  flesta  fall  är  beläget 
)jd  med  tanktaket,  och  de  uppritade  kurvorna  äro  till- 
Jfligt  manga  att  gifva  oss  en  formel  att  visserligen 
iroximativt  men  dock  tillräckligt  nära  beräkna  detta 
'nent.  Formeln  lyder: 

M  =  ,  [C1  [d—l)  I*  +  C2] 

■  M  =  max. -moment  i  höjd  med  tanktaket 
s  =  spantdistans 
d  =  djupgående 

t  —  höjd  af  dubbla  botten  i  sidan 
h  =  mallhöjd  till  understa  däck 
/  =  h  —  t 

C\,(\2  och  n  konstanter  beroende  på  antal  däck  och 
blastens  spec.  vikt. 

ryck(drag-)spänningen  i  spantet  beräknas  enligt  for- 
M  P 

1  "=  7J7  + 


där  M  —  böjande  momentet 

JV  =  spantets  motståndsmoment 

P  =  tryck  af  däckslast  reducerad  till  vertikal  kraft  i 
spantet 

A  —  spantets  sektionsarea. 

Härvid  är  att  märka,  att  i  »spantets»  motståndsmoment 
och  sektionsarea  inräknats  äfven  en  viss  del  af  den  till 
spantet  fastnitade  bordläggningen.  Det  är  svårt  att  afgöra, 
huru  stor  denna  kvantitet  bör  tagas.  Bordläggningsplåten 
bidrar  till  styrkan  hos  spantet  med  en  från  detta  alltjämt 
attagande  intensitet,  och  man  har  i  Amerika  genom  direkta 
experiment  sökt  att  af  nedfjädringarnas  storlek  beräkna 
detta.  Man  kan  naturligtvis  ej  räkna  med  ett  dylikt  af- 
tagande  inflytande,  som  1  verkligheten  förefinnes,  utan  det 
gäller  att  uppskatta  hur  stor  del  af  plåten,  som  kan  an¬ 
ses  deltaga  med  hela  sin  styrka.  Säkerligen  är  det  veten¬ 
skapligt  riktigast  att  räkna  denna  kvantitet  som  en  viss 
multipel  af  plåttjockleken  —  40  gånger  denna  anses  vara 
riktig  —  men  af  rent  praktiska  skäl,  då  det  ger  enklare 
och  lättare  räkningar,  har  den  antagits  lika  med  2  gånger 
spantsektionens  djup,  hvilket  är  något  mindre  än  det  på 
andra  sättet  erhallna.  Hvad  själfva  motståndsmomentet 
beträftar,  sa  ökas  detta  relativt  litet,  om  man  inbegriper 
af  plåten  mera  än  nyssnämnda  kvantitet,  två  gånger  spant¬ 
djupet. 

Som  förut  nämnts  uppträder  i  de  flesta  fall  största  böj- 
ningsmomentet  i  höjd  med  tanktaket,  och  har  man  alltså 
att  räkna  med  spantet  afsevärdt  förstärkt  genom  margin¬ 
brickan,  som  här  har  sin  största  bredd. 

Hvad  beträffar  spänningen  i  fartygets  långskeppsgående 
delar,  sa  beräknas  ju  vanligen  dess  »relativa»  storlek  så, 
att  fartyget,  som  tankes  befin¬ 
na  sig  i  en  våg  af  viss  storlek, 
torm  och  proportion,  betraktas 
som  en  upplagd  balk,  hvars 
motståndsmoment  är  lika  med 
midskeppssektionens,dock  med 
vissa  afdrag.  Största  böjande 
momentet  erhålles  ur  viktför- 
delningskurvan  eller  medelst 
approximativa  formler.  Vi  kalla 
den  sålunda  beräknade  maximi- 
tryckspänningen  för  p . 

Utom  för  böjninglångskepps- 
vägen  utsattes  bordläggnings¬ 
plåten  under  lastlinjen  därjämte 
för  direkt  vattentryck  och  maximi-spänningen  /  erhålles,. 
då  vi  känna  p,  enligt  följande  formel: 


L-  I7Q1 

P-  \?r' 


f  =  P 


G 


A2 
/ 


+  <\  *\  ‘ 


1  + 


G  + 


A4 

f 


a 


p 


-m 


där  t  =  bordläggningsplåtens  tjocklek, 
l  —  spantdistansen, 
r  —  afståndet  mellan  vägarna, 
h  =  djup  under  vattenlinjen, 
c8t  C\ ,  C6  och  C6  konstanter. 

hör  lartyg  byggda  enligt  transversalt  system  är  termen 

7  \ 4 

liten  och  kan  försummas.  Formeln  kan  därför 


W 


A ’ 
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f=P 


momentet  i  den  mån  naglarna  medgifva,  men  då  fartyg, 
sektion  kan  liknas  vid  en  I-balk  och  sidostingers  lig 
relativt  nära  neutralaxeln  eller  åtminstone  inom  det  områ( 
som  motsvarar  lifvet  hos  I-balken,  så  upptages  större  del 


Som  synes  ingår  i  den  sålunda  förkortade  formeln  icke 
någon  term  af  /,  d.  v.  s.  spänningen  skulle  vara  oberoende 
af  bordläggningsytans  uppdelning  genom  långskeppsvägare, 
förutsatt  att  spantafståndet  ej  är  afsevärdt  öfver  det  nor¬ 
mala  för  fartyg  med  transversalt  byggnadssätt. 

Till  samma  slutsats  kommer  Pietzker  i  sitt  utmärkta 
arbete  »Festigkeit  der  Schiffe».  Genom  direkta  försök  har 
han  funnit,  att  om  en  dylik  ifrågavarande  plåtrektangel 
göres  med  ena  sidan  2 — 2,5  gånger  den  andra,  så  kan 
man  betrakta  plåten  som  upplagd  och  infästad  i  endast 
de  två  långsidorna,  d.  v.  s.  då  det  gäller  bordläggningen 
i  ett  transversalt  byggdt  fartyg,  endast  vid  spanten. 

Om  vi  endast  taga  hänsyn  till  vattentrycket,  skulle  man 
därför  kunna  slopa  sidostringers  (vägare  i  botten  däremot 
äro  ju  rent  »bärande>  enheter)  utan  att  därigenom  minska 
fartygets  styrka.  Hvad  däremot  den  rent  longitudinella 
påkänningen  beträffar,  så  skulle  ju  denna  ökas  i  och  med 


L-313' 

P-  IG' 


att  fartygets  motståndsmoment  minskades  genom  nämnda 
reduktion  af  materialmängden.  Men  så  är  i  verkligheten 
icke  fallet,  enär  sidostringers  icke  borde  inräknas  i  trög- 
hetsmomentet,  då  de  på  grund  af  afbrotten  vid  skott  och 
dylikt  ej  kunna  anses  som  ett  forlöpande  helt,  samman¬ 
hängande  med  bordläggningen.  Stringers  äro  interkostala 
mellan  tvärskotten  och  förbundna  till  dessa  medels  vanliga 
vinkeljärn.  Dessa  förbindningar  hafva  en  helt  annan  töj- 
ningskoefficient  än  den  långsgående  bordläggningsplåten. 
Detta  framgår  tydligast  af  fig.  2  och  3.  Redan  för  mycket 
små  krafter  komma  dessa  förbindningsvinklar  att  fjädra 
isär  (fig.  3)  på  den  grund  att  böjningspåkänningarna  i 
flänsarna  blifva  synnerligen  stora.  Om  därför  dylika  för¬ 
bindelsevinklar  äro  fästade  till  en  genomgående  hel  plåt, 
komma  tydligen  krafter  i  plåtens  längdriktning  att  upp¬ 
tagas  af  plåten  ensamt,  enär  den  elastiska  längdförändring, 
som  denna  medgifver,  är  försvinnande  liten  i  förhållande 
till  den  fjädring,  som  ofvannämnda  förbindelsevinklar 
medgifva. 

Då  vederbörande  delar  utsättas  för  tryckpåkänningar, 
kunna  stringers  visserligen  synas  böra  inräknas  i  tröghets- 


l_-  -400' 

D«  34' 


af  trycket  af  balkens  relativt  stora  fläns  resp.  fartygt 
kraftiga  botten. 

Äfvenså  motsvarar  den  vertikala  delen  af  bordlag 
ningen  I-balkens  lif  och  upptar  de  transversala  kraftern 
hvarför  sidostringers  äfven  i  detta  hänseende  torde  va! 
till  ingen  nytta. 


L-  430 

r>-  32>l 


Om  vi  af  ofvanstående  kunna  anse  oss  berättigade  a 
helt  utelämna  sidostringers,  så  hafva  vi  dock,  då  det  gäll1 
handelsfartyg,  att  rätta  oss  efter,  hvad  klassificeringssä 
skapen  anse  och  förordna  om  saken  i  fråga.  Som  för 
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1  nnts  föreskrifva  de,  att  bordläggningsplåtarna  på  resp. 
•  ickor  ökas  i  tjocklek  antingen  ett  visst  bestämdt  mått 
r  i  den  niån  sällskapet  finner  skäligt  föreskrifva  för 
r  rje  särskildt  fall.  Den  på  bordläggningen  sålunda 
i  la  ökningen  i  material  vikt  varierar  mellan  35  och  60  % 

.1  ikten  å  reglementsenliga  sidostringers,  och  utelämnandet 
a  dessa  blir  alltså  å  priori  en  vinst  i  både  vikt  och  ar¬ 
ts.  Härtill  kommer  att  byggande  af  stringers  är  ett 
n.tivt  besvärligt  arbete,  då  däremot  ifrågavarande  ök- 
d?  al  plåttjockleken  medför  obetydlig  eller  ingen  ökning 
i  kostnaden  per  uppmärkt,  uppsatt  och  nitad  bordlägg- 
n^splåt. 

fig-  4 — 7  visas  midskeppssektioner  till  fyra  olika 
-yg  med  malldjup  från  13'  till  38',  alla  utförda  utan 
;;  istringers.  För  jämförelsens  skull  har  inom  parentes 
uifvits  bordläggningens  tjocklek  för  samma  fartyg  med 
;  stingers,  likaså  dessa  senares  antal  och  dimensioner. 


De  två  mindre  fartygen  äro  klassade  i  Bureau  Veritas, 
de  två  större  i  Lloyds  Register. 

Fig.  6  visar  midskeppssektionen  till  en  8  000  tons  last¬ 
ångare  byggd  med  spantdistans  40  %  större  än  den  regle¬ 
mentsenliga  och  med  bordläggningen  fördenskull  ytterligare 
ökad  i  tjocklek  utöfver  hvad  som  erfordras  som  kompensation 
för  utelämnade  sidostringers.  Genom  detta  byggnadssätts 
större  spantdistans  och  inga  sidostringers,  har  på  ifråga¬ 
varande  fartyg  inbesparats  å  vikten  af  valsadt  material 
och  nagel  icke  mindre  än  3  % . 

hör  en  grupp  af,  om  jag  så  må  säga,  speciella  handels- 
fartyg,  nämligen  isbrytare  är  ju  sidostringerns  konstruk¬ 
tion  af  synnerligen  stor  betydelse,  men  frågan  därom  är 
af  sadan  speciell  natur,  att  den  icke  ansetts  böra  upp¬ 
tagas  till  undersökning  i  samband  med  ofvanstående,  h vil¬ 
ket  hufvudsakligen  hänför  sig  till  handelsfartyg  af  all¬ 
män  typ. 


MOTORFARTYGET  »SAMUR* 


edan  oktober  förra  året  ligger  vid  Bergsunds  Mek.  Verk- 
t  ett  därstädes  för  rysk  räkning,  rederibolaget  Rybak  i 


Fig-  1  • 


särskilda  intresse  såsom  varande  det  största  i  Sverige  och 

kanske  i  världen  byggda  motorfartyg  med  vanliga  råolje- 
motorer. 


Fartygets  hufvuddimensioner  äro: 

Längd  öfverallt  . .  64>6rs  m 

Längd  mellan  ytterkanter  af  stäfvar .  62,482  » 

Största  bredd  på  spant  .  9  » 

Malladt  djup  i  sidan .  3  6a  » 

Beräknad  fart  med  600  tons  last  ca  .  81/,  knop 


Fartygets  lastkapacitet  är  600  ton  vid  ett  djupgående 
af  2,55  m,  hvilket  är  det  normalt  tillåtna  på  den  afsedda 
farten  på  Volga.  På  djupare  vatten  kan  fartyget  utan 
olägenhet  nedlastas  till  3,4  m  och  lastar  då  c:a  1  000  ton. 

Fartyget  är  byggdt  i  enlighet  med  ritning  fig.  2.  Det 


'ichan,  nybyggdt  motorfartyg  Sa  mur  afsedt  för 
1  ;port  af  fisk  på  Volga  och  Kaspiska  hafvet. 

1  rund  af  kriget  har  detsamma  ej  kunnat  leve- 
r  >  och  torde  det  antagligen  vara  till  salu  för 
de  köpare. 

srtyget,  hvars  yttre  framgår  af  fig.  1,  har  sitt 


Fig-  2. 
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har  vertikal  förstäf,  elliptisk  akter,  back  och  kort  brygga 
samt  brädgång  af  plåt  med  stormportar. 

Maskineriet  är  placeradt  akterut  och  för  om  detsamma 
finnas  tvenne  lastrum.  Volymen  af  det  aktra  lastrummet 
är  577  kbm  och  af  det  främre  623  kbm.  Under  dessa 


F>g.  3- 

är  fartyget  försedt  med  dubbelbottnen.  I  pikarna  äro  trim¬ 
tankar  anordnade,  af  hvilka  den  aktra  är  apterad  till  bränsle¬ 
tank.  Mellan  maskinrummet  och  aktra  lastrummet  är  hufvud- 
bränsletank  och  kofferdam  anordnade  såsom  ritningen  visar. 

På  bryggan  är  placeradt  ett  däckshus  af  stål  och  öfver 
detta  en  kommandobrygga  gående  från  sida  till  sida. 

Under  backen  äro  2  st.  skansar,  hytt  och  W.  C.  in¬ 
redda  på  brukligt  sätt.  Under  bryggan  är  anordnad  in¬ 
redning  för  befälet  bestående  af:  salong,  hytt  för  kapten 
och  W.  C.,  mäss,  hytt  för  kock  och  penteri  om  styrbord 
samt  hytter  för  x:e  maskinist,  i:e  styrman,  2:e  maskinist 
och  2:e  styrman,  badrum  och  W.  C.  om  babord.  Kök 
är  inredt  akter  om  maskinkappen.  Inredningen  i  sin  hel¬ 
het  är  utförd  på  ett  solidt  och  prydligt  sätt.  1  däcks¬ 
huset  på  bryggdäck  är  inredt  karthytt,  navigationshytt, 
tambur  med  trappnedgång  samt  flaggskåp. 

Fartyget  är  riggadt  med  2  st.  pålmaster  af  järn,  2  st. 
gaffelsegel  och  en  stagfock  samt  stående  rigg  af  galvani- 
serad  wirerope. 

Materialet  i  fartyget  är  Siemens  Martinstål  hållande 
Bureau  Veritas  fordringar  för  fartygsmaterial.  Allt  trä¬ 
virke  är  af  bästa  beskaffenhet  och  arbetet  är  utfördt  enligt 
förstklassig  verkstadskutym. 

Kölen  är  s.  k.  plåtköl.  Akter  och  förstäfvar  äro  af 
smidt  stål.  Rodret  är  utfördt  med  helsmidd  ram  och  lösa 
fingerlingar,  samt  koppladt  till  rörhjärtstocken  och  klädt 
med  dubbla  plåtar.  Dubbla  botten  under  lastrummen  är 
byggd  på  höga  bottenstockar  på  hvartannat  spant  samt  är 
försedd  med  midtelkölsvin  och  en  sidovägare  på  hvardera 
sidan.  Vattentäta  tvärskeppsskotten  äro  sex  till  antalet 
och  anbragta  enligt  ritningen  samt  väl  stagade.  Hufvud- 


däcket  är  af  stål  med  balkar  på  hvarje  spant.  Inom 
redningen  är  däcket  beklädt  med  trä  och  i  kök,  bad  0 
W.  C.  är  det  cementeradt.  Bryggdäck  och  kommam 
brygga  äro  belagda  med  prima  furu.  Däckstöttor  äro  :■ 
bragta  under  hufvuddäck  på  hvart  tredje  å  fjärde  spa 

Maskinkapp  och  maskinskylip 
äro  af  plåt,  väl  förstyfvade  01 
fastgjorda  till  däcken. 

Lastluckorna  äro  2  st.  nr 
karmar  af  plåt  samt  försedi 
med  skärstockar.  Luckor  oj 
beslag  äro  anordnade  enl- 
ritningen. 

Garnering  af  furu  är  inla: 
i  luckor  på  tanktaket  och  i  1 
tor  mot  fartygssidorna.  Sic 
ventiler  äro  anbragta  i  beh 
ligt  antal  till  inredningen.  P 
lare,  kipar  och  klys  af  grol; 
dimensioner  äro  anbragta  ; 
lämpliga  platser. 

Handstyrinrättning  af  gt 
konstruktion  är  anbragt  på  ko 
mandobryggan  och  från  d< 
samma  är  dragen  en  stark  0 
säker  ledning  af  kätting  or 
stänger  till  roderkvadrantc 
Ankarspel  att  arbetas  såväl  1 
ånga  som  för  hand  är  anbm 
på  backen.  Ångvinsch  oma 
tons  lyftkraft  är  placerad  Vi 
fockmasten. 

Ängkran  om  3  tons  lyftkraft  är  placerad  akter  om  ak  i 
luckan  och  ångförhalningsspel  är  akterut.  Anglednimi 
till  spel  och  vinschar  äro  framdragna  öfver  däck. 


Länsledningar  äro  anbragta  till  samtliga  tankar  och  m 
och  kunna  de  skilda  tankarna  och  rummen  länsas  mede 
donkeypumpen  oberoende  af  hvarandra.  Däcklänspumpar ; 
arbetas  för  hand,  pejl-  och  luftrör  äro  anbragta  på  brukligt  sä 
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Kn  18  fots  snipa  och  en  22  fots  motorbåt  försedd  med 
tvåcylindrig  1 5  eff.  hkrs  Bergsunds  råoljemotor,  som 
ver  båten  en  fart  af  7,5  knop,  äro  placerade  på  brygg- 
k  med  däfvertar,  skrån,  taljor  etc. 

Ångvärmeledning  är  inlagd  i  hela  inredningen  på  bruk- 
G  sätt.  Elekrisk  belysning  är  äfven  anordnad  för  hela 
sdningen,  samt  för  signallanternorna  och  en  30  amp. 

:  ilkastare.  Generatorn,  som  är  placerad  i  maskinrummet 
■  fves  af  en  separat  Bergsunds  råoljemotor  (se  fig.  4). 
fartyget  är  försedt  med  3  st.  stocklösa  patentankare, 

’  pankaren,  kättingar,  trossar,  kompasser,  lanternor  samt 
1  ga  brukliga  såväl  fartygs-  som  maskininventarier. 
’ropellermaskineriet  utgöres  af  2  st.  fyrcylindriga  Berg¬ 


sunds  Original  råoljemotorer  (se  fig.  3)  om  180  eff.  hkr. 
hvardera,  drifvande  hvar  sin  fyrbladig  propeller. 

I  maskinrummet  är  därjämte  placerad  en  liggande  don- 
keypanna  för  naphtaeldning  med  en  eldyta  af  34,18  cm2 
afsedd  för  värmeledning,  spel  och  vinschar. 

Motorernas  cylinderdiameter  är  334  mm  och  slaglängden 
360  mm.  Hvarfantalet  vid  180  hkr  är  260  pr  min.  Fig. 
3  visar  en  interiör  af  maskinrummet  med  de  båda  moto¬ 
rerna  på  sidorna  och  donkeypannan  i  fonden.  På  båda 
sidor  i  rummet  äro  placerade  cylindriska  tankar  för  bränn- 
och  smörjolja.  Motorernas  normala  oljeförbrukning  är  c:a 
63  kg  pr  tim.  De  hafva  på  ett  flertal,  företagna  prof- 
turer  funktionerat  utmärkt  och  göra  verkstaden  all  heder. 


MÅGRA  RÖN  FRÅN  ÅNGAREN  MJÖLNERS  TURBOELEKTRISKA  MASKINERI 

UNDER  DRIFT. 


iom  rederi  a.  b.  Sveas  turbo-elektriska  ångare  Mjöl- 
i,  system  Ljungström,  under  byggnadstiden  och  jämväl 
,iin  under  driften  varit  föremål  för  ett  mycket  stort 
:esse  med  högt  ställda  förväntningar  hos  några  under 
i  andra  ställt  sig  afvaktande  och  andra  återigen  skep- 
1a,  torde  möjligen  följande  rön  från  fjorton  månaders 
[t  af  fartygsmaskineriet  intressera  tidskriftens  läsare, 
ingaren  har  varit  under  oafbruten  verksamhet  i  tretton 
lader.  Sex  veckor  har  den  legat  vid  skeppsvarf  och 
urerat  efter  en  allvarsam  grundstötning  i  Stockholms 
i  gård.  Pa  grund  af  förhallandena  å  fraktmarknaden, 
fartygets  maskinanläggning  varit  i  tillfälle  att  visa  sitt 
pförande»  vid  de  flesta  ogynnsamma  förhållanden,  under 
ka  ett  fartygsmaskineri  arbetar,  såsom  t.  ex.  forcering 
i  s,  hard  sjögång,  grundstötning,  dåliga  kolsorter,  för 
:ej  tala  om  vänskapsknuffar  erhållna  af  tyska  torped- 
i.r. 

om  en  detaljerad  beskrifning  faller  utom  ramen  af 
!  nstående  rubrik  lämnas  endast  följande  kortfattade 
intering.  Änpanneanläggningen  består  af  två  ångpan- 
’  al  vanliga  cylindriska  typen,  försedda  med  Schmidts 
rhettare  och  forceradt  drag  enligt  Howdens  system. 

1  pannorna  generera  ånga  vid  15,5  kg  pr  k  vem  tryck, 
i  emperaturen  håller  sig  vid  cirka  285°  C.  Öfverhett- 
ssystemet  var  beräknadt  kunna  öfverhetta  ångan  till 
temp.,  hvilken  är  den  för  tubinerna  afsedda,  men 
ångpannornas  dimensioner  äro  för  stora,  erhåller  ej 
ränningen  den  för  uppnående  af  350°  öfverhettnings- 
).  nödvändiga  forceringen.  En  höjning  af  ångtemp. 
285 '  till  350^  skulle  gifvetvis  åstadkomma  en  be- 
g  förbättring  i  det  ekonomiska  resultatet,  hvilket  vi 
ångtemperaturens  höjning  på  konstladt  sätt  varit  i  till- 
konstatera.  När  för  en  af  Sveriges  största  män  inom 
rinäringen  påvisades,  att  ångpannorna  voro  för  stora, 
kerade  han:  »Kan  verkligen  en  sjöängpanna  bli  för 
,  hvilken  replik  nog  föranleddes  af  den  allmänna 
n,  att  de  i  allmänhet  äro  för  knappt  tilltagna, 
askineriet  bestar  af  tva  lika  turbogeneratorer,  system 
gström  och  kraftöfverföringen  till  propelleraxeln  sker 
på  elektrisk  dels  pa  mekanisk  väg.  Turbo-generatorerna 
1  trefas  växelström  om  55°  volt  och  120  perioder, 
alstrade  strömmen  drifver  två  motorer,  hvilka  i  sin 
nedelst  en  kuggutväxling  drifva  propelleraxeln.  Tur- 
na  gå  med  en  hastighet  af  7  200  hvarf  pr  minut, 


motorerna  med  respektive  750  och  91  hvarf.  Cirkula¬ 
tions-,  luft-,  kondensat-  samt  matarepumpar  äro  elektriskt 
drifna. 

o 

Ångaren,  som  är  försedd  med  isförstärkning,  har  under 
driften  varit  utsatt  för  svåra  påfrestningar  i  is  och  hafva 
därvid  de  mellan  propellermotorerna  och  kuggväxeln  an- 
bragta,  automatiska  frånkopplarna  funktionerat  till  full 
belåtenhet. 

I  sjögång  ha  turbinerna  visat  sig  vara  ett  för  maski¬ 
nisten  idealiskt  maskineri;  regulatorerna  hafva  med  för¬ 
vånansvärd  precision  reglerat  ångtilloppet  och  som  ång- 
kvantiteten  mellan  regulatorventilerna  och  turbinskifvorna 
är  mycket  liten,  har  propellern  arbetat  med  praktiskt  taget 
jämn  hastighet.  Frånvaron  af  irriterande  ursinniga  rus- 
ningar  med  åtföljande  stora  påfrestningar  i  maskin  och 
båtskrof,  lindrar  arbetet  i  maskinrummet  i  hög  grad.  Vid 
en  kolfmaskins  rusningar  stänker  alltid  en  del  olja  upp 
på  de  heta  cylinderbottnarna,  oset  af  den  brända  oljan  i 
förening  med  lukten  från  härsken  olja  i  kölen  gör  atmosfä¬ 
ren  i  maskinrummet  till  sjösjukans  bästa  medhjälpare. 
Nämnda  olägenheter  finnas  ej  i  Mjölners  maskinrum,  utan 
är  luften  ovanligt  ren.  I  hård  sjö  har  äfven  iakttagits  i 
hvad  mån  de  gyroskopiska  krafterna  i  rotorerna  samt 
kastningar  i  fartyget  inverkat  å  turbo-generatorernas  gång, 
men  har  till  synes  dessa  arbetat  lika  i  sjögång  som  i  stillt 
väder. 

Efter  sju  månaders  gång  isärtogs  kuggväxeln  för  gene¬ 
ralinspektion  af  kuggar  och  lager.  Någon  förslitning  kunde 
ej  märkas,  utan  torde  dröja  åratal  innan  kuggarna  »slita 
till  sig»  som  de  böra  vara. 

Propellertrycket  upptages  af  ett  i  växelkåpan  befintligt 
axiellt  kullager,  och  kunde  å  kullagret  knappt  märkas, 
att  det  varit  i  funktion.  Under  gångna  tolf  månader  ha 
ej  lagren  å  turbogeneratorerna  eller  deras  hjälpmaskiner 
visat  benägenhet  att  »gå  varmt»  ej  heller  ha  de  förorsa¬ 
kat  något  arbete. 

Någon  förändring  af  balanseringen,  hvilket  skulle  ge 
upphof  till  vibrationer,  på  grund  af  att  lindningarna  i 
rotorerna  »satt  sig»  kan  ej  förmärkas.  Vid  nyligen  före¬ 
tagna  isolationsprof  af  den  elektriska  delen  af  fartygs¬ 
maskineriet,  visade  mätningarna  ej  tecken  till  försämrad 
isolation. 

Manövreringen  som  sker  pä  elektrisk  väg  medelst  auto¬ 
matisk  omkastning  af  två  faser  samt  hastighetsreglering 
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medelst  ett  i  motorernas  sekundär-strömkretsar  inkoppladt 
vätskemotstånd,  har  visat  sig  uppfylla  alla  fordringar.  Vid 
oafbruten  manövrering  sker  den  med  ungefär  samma  preci¬ 
sion  som  hos  ett  förstklassigt  kolfmaskineri,  men  om  vid 
manövern  stopp  några  minuter  förekommer,  plägar  vid 
kolfmaskiner  vacuumet  »gå  ned»  och  kan  då  ej  en  kraf¬ 
tig  manöver  lämnas  med  samma  precision  som  med  Mjöl- 
ners  maskineri  är  möjligt.  Femton  minuter  användes  i 
medeltal  för  att  göra  klart  i  maskin  d.  v.  s.  tiden,  som 
åtgår  från  det  order  om  afgång  erhållits  tills  maskineriet 
är  fullt  klart  för  manövrering,  men  kan  nämnda  tid  ned¬ 
bringas  till  ätta  minuter  utan  olägenhet  för  turbinerna. 

Maskineriet  har  visat  sig  vara  pålitligt  och  driftsäkert, 
men  har  smuts  i  vattensilarna  med  åtföljande  försämradt 
vacuum  förorsakat  en  och  annan  nedgång  i  effekten,  hvilka 
malörer  varit  så  mycket  mer  förargliga  som  de  med  litet 
förutseende  och  omtänksamhet  vid  monteringarna  kunnat 
helt  undvikas.  Silarna  kunde  ock  konstruerats  så,  att  de 
i  högre  grad  neutraliserat  slarfvet  vid  monteringen  och 
böra  ej  heller  maskinisterna,  änskönt  det  är  mig  själf  det 
gäller,  gå  fria  när  det  gäller  fördela  skulden  till  inträffade 
nedgångar  i  effekten.  Rederi  a.  b.  Svea  lät  bygga  två 
ångare  på  samma  mall,  »Mimer»  och  »Mjölner».  I  Mimer 
installerades  en  modern  triple-expansionsmaskin,  och  garan¬ 
terade  turbinbolaget  Ljungström  en  kolbesparing  af  30  % 
i  förhållande  till  den  för  kolfmaskineriet,  hvilken  bespa¬ 
ring  Mjölners  turbintnaskineri  med  lätthet  åstadkommit. 

På  grund  af  den  knappa  tillgången  på  stenkol  under  året, 
har  försök  gjorts  att  elda  med  stenkol  och  koks,  hälften 


af  hvar  sort  sammanblandade,  men  utföll  profvet  mindre 
En  ändring  af  murningen  i  pannan  skulle  säkert  för 
rat  resultatet,  men  hade,  när  rena  kol  erhöllo  till  bräi 
ändringen  försämrat  ekonomien  betydligt.  Vårt  nuvara 
bränsle,  som  erhålles  i  Landskrona  är  af  Sveabola 
inspektion  bestämt  att  utgöra  2/5  engelska  och  2/s  t 
stenkol  samt  J/5  koks,  med  hvilken  blandning  ett  i 
hållande  till  bränslets  värmevärde  godt  resultat  erhå 
Otvifvelaktigt  måste  medgifvas,  att  turbo-elektriska  m; 
neriet  fordrar  mindre  tillsyn  och  skötsel  än  ett  mot 
rande  kolfmaskineri,  hvarför  mindre  maskinpersonal 
fordras,  men  borde  ändock  ej,  såsom  tecknen  tyda 
en  afsprutning  af  sjömaskinistyrkets  standard  få  ifr1 
komma,  snarare  motsatsen.  Ljungströms  turbo-elektr 
maskineri  är  ett  maskineri,  som  trots  att  det  så  att 
automatiskt  sköter  sig  själf,  och  detta  på  ett  mycket  sH 
ligt  sätt,  bör  behandlas  med  intelligent  uppmärksami 
I  maskineriets  natur  ligger  äfven,  att  en  effektiv  kod 
öfver  anläggningen  kan  åstadkommas,  hvilket  å  ett  1 
maskineri  är  omöjligt.  Kurvdragande  instrument  och  i 
strerande  termometrar  skulle  för  rederiet  och  maskini 
möjliggöra  en  absolut  kontroll  på  anläggningen  samt  f 
lättare  att  iakttaga  vinsten  eller  förlusten  af  företagna  J 
ringar.  Därtill  kanske  maskinisten  själf  känner  sig  } 
trollerad  af  instrumenten  och  måste  instrumenten  p; 
sätt  medföra  ett  för  Ljungströms  turbo-elektriska  maski' 
ännu  bättre  ekonomiskt  resultat. 

Evald  Ifelsing 
Maskinist  å  S/S  Mjölne 


UTDRAG  UR  RESEBERÄTTELSE. 


Afgifven  till  K.  Kommerskollegium  af  ingenjör  Nils  G.  Ericson. 


Den  första  anställningen  i  Förenta  staterna  erhöll  under¬ 
tecknad  såsom  ritare  hos  Welin  Davit  and  Lane  &  De 
Groot  Co,  en  firma  som  gjort  sig  vida  känd  icke  endast 
genom  den  däfverttyp,  för  hvilken  den  har  agentur,  utan 
lika  mycket  genom  sina  billiga  och  praktiska  lifbåtar,  flottar 
och  lifbälten. 

Lif båtarna,  hvilkas  standarddimensioner  äro  26'  x  7'  X  3' 
samt  20'  X  6'  x  2'  —  6",  byggas  af  galvaniserad  plåt  på 
stäfvar  och  köl  af  ek.  Båtarna  byggas  öfver  en  »korg», 
en  modell  af  trämallar,  hvarpå  plåten  lägges  i  cirka  10'' 
breda  stråk,  som  sick-sack-nitas  med  2  lbs  försänkta  nagel 
i  långväxlarna,  3  lbs  dito  i  tvärväxlarna.  Växlarnas  bredd 
är  D/2"  och  naglarnas  delning  ungefär  20  st.  pr  fot- 
Hålen  i  plåten  åstadkommes  med  en  maskin,  som  pressar 
8  ä  10  hål  samtidigt.  Båtarna  äro  för  och  akter  försedda 
med  rymliga  lufttankar,  som  nitas  och  lödas  till  bordlägg¬ 
ningen.  Efter  fullbordad  nitning  insättas  askspanten,  som 
fästas  till  bordläggningen  medelst  »clips»,  en  plåtremsa  som 
bockas  öfver  spantet  och  nitas  med  en  nagel  på  hvardera 
sidan  därom.  Reling  af  2I/2"  x  2"  ek  fästes  med  skrut- 
var  till  bordläggningens  insida  och  stagas  medelst  smidda 
stöttor  mot  tofterna,  hvilka  äro  af  pine.  Båtarna  äro  för 
öfrigt  utrustade  på  vanligt  sätt.  De  användas  på  de  flesta 
amerikanska  handelsfartyg,  i  all  synnerhet  sådana  som 
trafikera  tropiska  vatten  där  vanliga  träbåtar  äro  utsatta 
för  söndersprickning. 

Samma  firma  införde  för  motorbåtar  ett  nytt  slag  af 
bordläggning,  nämligen  metallplåt.  Meningen  därmed  var 


att  metallplåten,  som  icke  målades  under  vatteniii 
skulle  möjliggöra  att  båten  hölle  sig  ren  från  ska 
o.  d.  äfven  under  en  längre  tids  liggande  i  vattnet 
detta  afseende  motsvarade  också  materialet  förväntningt 
men  ställde  sig  ganska  dyrt  samt  svårt  att  bearbeta, 
torbåtarna  byggdes  för  öfrigt  på  samma  sätt  som  li 
tarna  med  stäfvar,  köl,  reling  och  spant  samt  inred 
af  trä. 

Bland  de  många  andra  båttyper,  som  denna  firma 
struerade,  var  äfven  ett  yawlriggadt  fiskefartyg  försedt 
motor.  Dimensionerna  voro:  längd  50',  mallad  b: 
15' — 6",  malladt  djup  8'  —  6",  djupgående  6' — 
Maskineriet  utgjordes  af  en  36  hkr  Wolverina  m(j 
Lastrummet  isolerades  noga  och  försågs  med  kylmaski;, 

A  Fore  River  Shipbuilding  Co,  där  underte.cknad  så 
ritare  varit  anställd  i1/ 4  års  tid,  sysselsattes  undei 
par  års  tid  nästan  hela  ritkontorspersonalen  med  uta 
tande  af  ritningarna  för  två  argentinska  slagskepp,  j 
vid  kontraktets  uppgörande  voro  de  största  i  värk 
Dimensionerna,  längd  585',  bredd  på  pansar  95'  — 
djupgående  27'  —  9",  jämte  de  på  få  punkter  genom11 
tilleriets  uppställning  koncentrerade  stora  tyngderna 
orsakade  vid  bestämmandet  af  materialdimensionern;i 
del  svårigheter.  Bottenstockarna,  hvilkas  höjd  var  ung 
4'  och  hvilka  gingo  upp  till  pansardäcket,  protective  d 
utgjordes  af  17  lbs  plåt  under  turbinrummet,  för  ö 
af  1 2  lbs.  Vinklarna  mot  bordläggning  och  innerbou 
5"  X  3V2"  X  12  lbs  och  5”  x  3"  X  9,8  lbs  resp.  Cei 
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sidokölsvin,  de  senare  till  antalet  6  på  hvar  sida, 
des  af  20  Ibs  plåt  och  förbundos  med  bordläggning 
0V2  X  3l/2"  X  9,8  lbs  vinklar,  till  innerbottnen 
3  X  3'/ 2  X  9,1  lbs.  Balkarna  för  pansardäcket 
rdes  al  10  x  3 3/s"  X  33/s"  X  2  1,8  lbs  U -järn;  däcks- 
n  af  60  lbs  nickelstål  på  ett  underlag  af  40  lbs 
lium  Steel s  på  den  i  4 2°  lutande  delen,  af  40  lbs  och  20 
på  den  horisontala.  I  kappar  och  rökupptag  fort- 
>  pansardäcket  med  en  greting  af  6"  x  1"  platta 
Istål  ställda  på  kant  med  3"  mellanrum.  I  samman- 
härmed  kan  nämnas  att  skorstensöppningarna  voro 
dda  med  galler  till  skydd  mot  bombardemang  från 
epp.  De  tre  öfre  däcken,  Gun  deck,  Upper  deck 
Superstructure  deck  försågos  alla  med  balkar  af 
X  33/ s'  X  33/s"  X  21,8  lbs.  Marginplåten  å  Gun 
30  lbs  för  2/3  L  till  20  lbs  mot  ändarna,  å  Upper 
40  lbs  och  25  lbs  resp.  Marginvinklarna  å  dessa 
a  X  \  X  xi, 3  lbs.  Superstructure  deck  var  lagdt 
65  lbs  nickelstål  öfver  citadellet  och  med  35  lbs 
ium  Steel»  för-  och  akterut.  Bordläggningen  upp 
»ansardäck,  d.  v.  s.  5'—  10"  under  W.  L.,  25  lbs 
3  L  till  20  lbs.  Under  12"  pansaret,  d.  v.  s.  upp 

—  11"  öfver  W.  L.,  samt  under  9"  —  8"  pansaret 

—  6"  öfver  W.  L.  —  utgjordes  bordläggningen  af 
lbs  plat,  nitad  på  32,5  lbs  strimlor,  ii‘/2"  breda, 
idningen  till  pansardäck  bestod  af  en  flänsad  25 
åt.  Ofvannämnda  vertikalpansar  voro  försedda  med 
akbackning  Under  6"  pansaret,  som  sträckte  sig 
ill  Superstructure  deck  och  som  icke  var  försedt  med 
ing,  var  bordläggningen  17,5  lbs.  För  hvarje  plåt 

•  tikalpansaret  funnos  två  byggda  spant,  likaså  under 
«rna  för  6"  kanonerna.  Spanten  för  öfrigt  6"  X  3i/2" 
i 2  X  15  lbs  U  -järn.  Innerbottnens  horisontala  del 
6  lbs  plat  för  x/3  L  till  12  lbs  mot  ändarna,  för 
É  14  och  10  lbs  resp.  Kolboxskotten  af  40  lbs  nic- 
■1 ,  stagade  på  hvar  8:de  fot  med  15"  x  6"  x  6"  I-järn 
jlrkölarna,  3'  höga,  af  1 5  lbs  plåt  med  ett  3"  x  3/4" 
trn  och  förbundna  till  bordläggning  med  5"  x  3I/2" 

1  lbs  vinklar.  Fyllningen  white  pine. 

-  tämligen  ovanlig  fartygstyp,  ångare  afsedd  för  såväl 
1;  last  som  för  flytande,  byggdes  under  min  vistelse 


Fig.  1. 

Ire  River  Shipbldg  Co.  Fartyget  klassades  i  Lloyd 
j 'SS  dimensioner  äro:  Längd  på  ytterkant  af  stäfvar 
.  nallad  bredd  52,  malladt  djup  (upp  till  öfre  däck) 
jjjupgående  på  last  23'.  Från  back  till  poop  löper 
!*•  expansion  trunk.  Rummet  är  uppdeladt  i  5  st. 


dubbla  tankar  afsedda  för  flytande  last  och  åtskilda  genom 
tran  innerbottnen  till  trunkens  topp  gående  cofferdams. 
För  och  akter  om  dessa  rum  finnas  två  sådana  afsedda 
för  vanlig  last.  Det  akterut  förlagda  maskinrummet  är 
skildt  från  det  aktra  lastrummet  genom  en  tvärskeppskol- 

box.  Å  trunkens  topp  finnes  10  st.  luckor  8' _ 3"  x  5' 

samt  i  öfre  däck  3  st.  på  hvarje  sida  8'  —  6"  x  6'  —  6". 
Luckorna  till  de  rum  som  icke  äro  afsedda  för  flytande 
last  äro  20  X  8  —  6",  en  för  hvardera  rummet. 

Pumpsystemet  för  intagande  af  flytande  last  består  af 
en  Blakes  dubbelcylindrig  vertikal  ångpump  placerad  i  ett 
rum  mellan  tankar  n:r  2  och  n:r  3  förifrån  räknadt.  Pump¬ 
cylinderns  diameter  är  12"  och  slagets  längd  18".  Rör¬ 
ledningen  utgöres  af  ett  14"  gjutet  hufvudrör  på  babords 
sida  ofvan  innerbottnen  från  hvilket  utgår  till  brunnarna 
1  hvarje  tank  12"  förgreningsrör  försedda  med  ventiler 
och  silar.  Genom  rummen  ofvan  hufvuddäck  på  sidorna 
om  trunken  sträcker  sig  på  hvarje  sida  ett  10"  gjutet 
länsrör  med  afstickare  till  hvarje  tank.  För  trimning  af 
lasten  finnes  i  långskepps-  och  tvärskeppsskotten  slussven- 
tiler  anbragta.  Pumpen  är  så  kopplad  till  rörledningen 
att  den  kan  fylla  eller  länsa  hvilken  tank  som  helst,  pumpa 
från  en  tank  till  en  annan  eller  vattenfylla  hvilken  tank 
som  helst.  När  tankarna  användas  för  flytande  last,  bort¬ 
tagas  manhalsluckorna  till  dubbla  bottnen  under  tankarna 
och  användas  bottentankarna  såsom  lastrum.  För  att 
kunna  länsa  dessa  sistnämnda  rum  tillkopplas  ett  förläng- 
ningsrör  till  sugrören  från  hufvudtankarna.  Då  lasten  är 
1  fast  form  rengöras  rummen  först  med  ånga,  dubbla  bott¬ 
nen  användes  för  vattenballast  och  öfver  brunnarna  för 
sugrören  skrufvas  platluckor.  Barlastsystemet  består  af 
två  st.  pumpar,  den  ena  placerad  i  samma  rum  som  last¬ 
pumpen,  den  andra  i  maskinrummet,  med  ledningar  till 
slag,  dubbelbotten  och  lasttankar.  Barlasttankarna  under 

lasttankarna  kunna  afstängas  från  det  öfriga  barlastsy- 
stemet. 


Fig.  2. 


Ftt  af  de  största  och  kraftigaste  mudderverk  som  kon¬ 
struerats  är  det,  som  af  Fore  River  Shipbuilding  Co  byggts 
för  Förenta  staternas  regering  att  användas  för  vidmakt¬ 
hållande  af  segelrännan  vid  Mississippiflodens  mynning.  Far¬ 
tygets  dimensioner  äro:  Längd  öfver  allt  315',  mallad  bredd 
50',  malladt  djup  26',  djupgående  på  last  20'.  Förstäfven 
är  rak,  aktern  elliptisk  med  dubbla  stäfvar  mellan  hvilka 
brunnen  för  muddringsarmen  är  belägen,  sträckande  sig 
till  aktra  maskinrumskottet,  d.  v.  s.  ungefär  50'  för  om 
akterstäfven.  För  om  maskinrummet  äro  de  tio  rummen 
tör  slammet  parvis  belägna,  för  om  dessa  åter  pannrum¬ 
met  samt  längst  förut  förråd  samt  skansar  för  manskapet. 
Muddringsarmen  är  byggd  såsom  en  kraftig  girder  inne¬ 
slutande  såväl  de  båda  26"  sugrören  som  två  st.  9" 
tryckrör  för  vatten.  Vid  brunnens  förliga  ända  är  på 
hvardera  sidan  uppställd  en  grof  pelare  af  gjutstål,  hvarpä 
hvila  gjutstålslagren,  som  uppbära  armen.  Denna  höjes 
och  sänkes  med  tillhjälp  af  en  winsch,  som  är  uppställd 
på  ett  däckshus  akterut  och  som  manövreras  pä  samma 
sätt  som  en  styrmaskin.  Vinschen  förmår  att  med  en 
belastning  af  20  tons  hissa  med  en  hastighet  af  50  fot 
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pr  minut.  Wireropefallen  löpa  öfver  stora  skifvor  upp¬ 
ställda  på  en  brygga  byggd  tvärs  öfver  brunnen.  Armen 
är  försedd  med  5  fot  lång  och  18  fot  bred  skopa,  rörlig 
kring  en  tapp  och  utrustad  med  anordning  att  medelst 
tryckvatten  sönderdela  muddret  i  en  konsistens  möjlig  att 
passera  sugrören.  Pumparna  äro  2  st  26"  centrifugal-, 
drifna  utaf  hvar  sin  triplemaskin.  Dessa  två  maskiner 
kunna  vid  behof  kopplas  tillsammans  med  de  två  som 
drifva  propellrarna  så  att  hela  maskinkraften,  2  500  hkr, 
kan  användas  för  fartygets  framdrifvande.  hvarvid  en 
hastighet  af  10  knop  på  last  kan  uppnås.  Pumparna  för 
tryckvattnet  äro  tre  till  antalet  af  vertikal  typ  och  kunna 
leverera  300  kubikfot  vatten  pr  minut.  Muddringsmaski- 
neriet  är  afsedt  att  på  ungefär  2  timmar  kunna  fylla  rum¬ 
men,  som  rymma  c:a  3  000  tons.  Sedan  muddret  af  far¬ 
tyget  själft  blifvit  fördt  till  lossningsplatsen,  tömmas  rum¬ 
men  antingen  genom  i  fartygets  botten  belägna  luckor 
eller  ock  genom  ett  länsrörsystem.  Luckorna,  som  till 
antalet  äro  20  st.,  kunna  medelst  hydrauliskt  maskineri  öpp¬ 
nas  antingen  en  i  sänder  eller  alla  samtidigt,  i  hvilket 
senare  fall  lasten  är  lossad  på  några  få  minuter. 

Det  hufvudsakliga  intryck  undertecknad  vid  sina  besök 
å  ett  flertal  engelska  verkstäder  erhöll  var,  utom  det  att 
varfven  syntes  angelägna  att  visa  så  litet  som  möjligt  — 
krigsfartygen  visades  absolut  icke  — ,  det  i  ögonen  fal¬ 
lande  billiga,  ibland  rent  af  primitiva  sätt,  som  vid  en  del 
konstruktioner  tilläts.  Så  t.  ex.  undveks  mycket  mera  än 
vid  fartygsbyggen  såväl  i  Sverige  som  i  Amerika  att  göra 
afsättningar  på  ett  vinkeljärn,  som  löper  t.  ex.  öfver  en 
växel  i  ett  däck  eller  som  med  sin  ena  ända  ligger  på 
flänsen  af  ett  annat  vinkeljätn.  Ett  annat  ställe  där  myc¬ 


ket  arbete  kan  sparas  är  där  i  ett  däck  en  lång¬ 
en  tvärväxel  mötas.  Genom  att  ur  den  i  tvärväxeln  öf 
liggande  plåten  bortkapa  ett  stycke  lika  med  tvärväx 
gånger  långväxelns  bredder  erhålles  att  kilmellanlägg 
den  senare  icke  behöfves  samt  att  nitningsarbetet  bli 
betydligt  enklare.  Vid  vägare  ser  man  ofta  här  hen 
att  plåtarna  äro  fortlöpande  med  urstansade  hål  för  s] 
ten.  Ett  ojämförligt  mycket  billigare  sätt  ser  man  i  r 
i  England,  nämligen  att  göra  plåtarna  interkostala,  s 
manhållna  endast  genom  det  utefter  spantens  innerka 
fortlöpande  vinkeljärnet.  Detta  lägges  på  vägarens 
sida  för  att  om  så  påfordras  kunna  skefva  det  i  trul 
vinkel.  Att  kapa  däcksbalkarna  vid  spantens  innerka; 
samt  vända  dem  samma  väg  som  spantet  är  ett  konsti 
tionssätt  som  ofta  förekommer.  Vinsten  därmed  är 
blott  viktbesparing  utan  äfven  ojämförligt  mycket  enls 
nitningsarbete.  Ett  område,  där  de  engelska  varfvt 
all  synnerhet  lägga  an  på  enkla  konstruktioner,  är 
diverse  tätningar,  t.  ex.  där  ett  rör  går  genom  ett  d 
Mycket  ofta  finner  man  där  röret  fastkiladt  med  träpi 
gar  i  det  rymligt  tilltagna  hålet  i  plåten.  Öfver  t 
fylles  med  cement.  Flänsar  och  därmed  förenade  arb 
såsom  krökar  o.  d.  kunna  många  gånger  på  detta  e 
sätt  undvikas.  Äfvensä  användes  alltsomoftast  kragai 
två  plankbitar,  fastbultade  och  täckta  med  cement.  Virj 
järnskragar  undvikas  så  mycket  som  möjligt.  1  de  1 
där  de  förekomma  göras  de  alltid  i  två  halfvor  hvij 
förenklar  i  hög  grad  icke  blott  smidesarbetet  utan  ä| 
hoppassningen.  Likaså  göras  fotvinklar  vid  de  runci 
hörnen  å  däckshus  ofta  på  analogt  sätt. 


JUBILARER  ÅR  1915. 


Svenska  Teknologföreningens  Afdelning  för  Skeppsbyggnadskonst  kunde  bland  sina  ledamöter  under  år  1915  r£i 
fyra  jubilarer,  som  uppnått  60  år  eller  mera,  nämligen  den  ena  af  sina  kallade  ledamöter  f.  d.  kommerserådet  m.: 
/.  Th.  Pihlgren,  som  den  28  oktober  fyllde  70  år,  sin  förutvarande  ordförande  inspektören  i  engelska  Lloyd  m. 
A.  Isakson  samt  ingenjörerna  A.  F.  Wiking  och  A.  Lundgren ,  hvilka  alla  tre  sistnämnda  under  aret  fyllde  60,  och 
redaktionen  här  nedan  velat  bringa  deras  bemärkelsedagar  i  åtanke  och  ägna  dem  en  gärd  af  aktning  och  erkännail 
En  af  det  svenska  skeppsbyggeriets  märkesmän,  direktör  Sven  Almqvist  vid  Götaverken  uppnådde  under  föregåe: 
år  den  12  dec.  den  aktningsvärda  åldern  af  75  år  och  vill  tidskriften  äfven  på  samma  gång  bringa  honom  sin  hy  lin . 


Johan  Th.  Pihlgren  70  år. 

Förutvarande  kommerserådet  Johan  Th.  Pihlgren  är 
född  i  Karlstad  den  28  oktober  1845  och  uppnådde  så¬ 
ledes  under  föregående  år  en  ålder  af  70  år. 

Efter  i  Uppsala  aflagd  studentexamen  år  1863  inskrefs 
han  samma  år  såsom  elev  vid  Teknologiska  Institutet  och 
utexaminerades  från  dettas  mekaniska  fackskola  år  1866. 
Efter  en  tids  praktik  vid  Motala  mek.  verkstad  fortsatte 
han  sin  utbildning  i  Frankrike  och  var  den  förste  svenske 
elev,  som  vann  inträde  i  och  genomgick  dåvarande  Ecole 
Impérial  d’application  du  Génie  maritime  i  Paris.  Dessa 
studier,  hvilka  äfven  omfattade  praktisk  verksamhet  vid 
olika  franska  örlogsvarf,  fortgingo  under  åren  1867 — 70 
och  var  det  med  svårighet  han  under  pågående  fransk¬ 
tyska  krig  lyckades  lämna  Paris. 

Vid  återkomsten  till  Sverige  fick  Pihlgren  anställning 
såsom  konstruktör  vid  Motala  mek.  verkstad,  och  kvar¬ 
stod  han  i  detta  företags  tjänst  till  år  1874.  Under  denna 


tid  gjorde  han  för  verkstadens  räkning  en  affarsresa: 
Österrike-Ungern,  Ryssland  och  Frankrike  och  var  1 
under  svensk  kommissarie  vid  maskinafdelningen  af  sve;. 
norska  utställningen  i  Wien  1873. 

År  1875  öfvergick  Pihlgren  till  flottans  tjänst,  där. 
blef  först  extra  ingenjör  vid  mariningenjörsstaten  och  1 
dan  samma  år  ordinarie  ingenjör.  Då  den  första  un> 
visningen  i  skeppsbyggeri  vid  Tekniska  högskolan  börj- 
meddelas  år  1877,  blef  Pihlgren  därstädes  lärare  i  dl 
ämne  och  uppehöll  sedan  denna  undervisning  till  år  18- 
Sedan  år  1883  tjänstgörande  i  mariningenjörstatens  ch 
expedition  erhöll  han  år  1888  förordnande  som  dire! 
i  mariningenjörsstaten  och  följande  år  utnämning  till  sam 
befattning  samt  förordnande  såsom  chef  för  ingenjörde]' 
tementet  vid  flottans  varf  i  Stockholm.  Är  1896  : 
Pihlgren  chef  för  ingenjördepartementet  i  Karlskrona,  V 
erhöll  redan  i  slutet  af  följande  år  förordnande  så:> 
kommerseråd,  och  lämnade  därmed  åter  flottans  tjä' 
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Det  var  gifvetvis  en  mångfald  uppdrag  för  flottans  räk- 
ig  han  under  sin  anställning  i  mariningenjörstaten  full- 
rde.  Sålunda  var  han  kronans  ombud  vid  minbåten 
igins  nybyggnad  hos  Thornycroft  &  C:o  i  London  år 
84  och  följande  år  hade  han  samma  uppdrag  vid  till- 


J.  TH.  PIHLGREN. 


cningen  af  pansarbåten  Sveas  pansar  i  le-Creusot.  Äfven 
ansarbåten  Sveas  pansar  utöfvade  han  på  samma  plats 
'trollen  år  1889.  Han  var  vidare  kontrollant  vid  ny- 
'gnaden  af  kanonbåtarna  Urd,  Rota,  Skagul  och  Skägg- 
1  och  deltog  i  besiktningarna  af  torpedbåtarna  Munin, 
'  e  och  Freke,  korvetten  Freja,  pansarbåtarna  Svea,  Göta, 
le  och  kanonbåten  Svensksund. 

land  andra  allmänna  uppdrag  under  denna  tid  kan 
3  nas  sådant  att  utföra  vissa  förarbeten  för  de  svenska 
)  indelserna  till  Riigen  år  1890,  såsom  juryman  vid  ut- 
: ningen  i  Chikago  1893  samt  såsom  generalpoststyrel- 
biträde  i  frågor  rörande  postångfartygen  1888 — 96, 
:iuppdrag  som  han  sedan  år  1904  åter  innehar, 
r  1898  utnämndes  Pihlgren  till  kommerseråd  och  chef 
'ikommerskollegii  industribyrå,  i  h vilken  ansvarsfulla  be- 
tiing  han  utöfvade  en  betydelsefull  verksamhet  ända 
Hr  1912,  då  han  tog  afsked  och  drog  sig  tillbaka  till 
"Atlifvet. 

ånga  omfattande  utredningar,  omorganisationer  o.  d. 
l‘des  under  Pihlgrens  ledning  under  hans  tid  som  kom- 

oeråd. 

land  dessa  kunna  nämnas  1900  års  förslag  till  lär- 
1  lag>  1901  års  förslag  till  kontroll  öfver  ångpannor 
r  acetylen-  och  karbidförordning,  1904  års  förslag  till 
statsprofningsanstalt,  kommerskollegii  yttrande  öfver 
1  i.xekommittens  förslag  år  1909,  utredningar  angående 
hareskyddslagstiftning,  som  ledde  till  1912  års  lag  an- 
<de  arbetareskydd,  inrättande  af  manufakturlån,  torf- 
n  handtverkslån,  resestipendier,  frågor  rörande  utställ¬ 
er,  teknisk  undervisning  m.  m. 
hlgren  var  vidare  verksam  medlem  af  yrkesfarekom- 
l,n  och  Sveriges  representant  vid  flera  internationella 
iresser  för  dessa  frågor.  Under  hans  tid  skedde  ut- 
v lingen  ur  kommerskollegium  af  bl.  a.  yrkesinspektio- 
r  för  bildandet  af  Socialstyrelsen.  Äfvenså  inrättades 
r elektriska  inspektionen. 
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Pihlgren  har  i  denna  sin  verksamhet  alltid  sökt  till¬ 
godose  såväl  statsintressena  som  industriens  och  närin¬ 
garnas  berättigade  önskningar. 

För  skeppsbyggnadsindustrien  torde  särskildt  framstå 
såsom  mycket  erkännansvärdt  det  litliga  intresse  och  den 
kraftiga  verksamhet  han  ägnade  19 11  års  utredning  af 
frågan  om  skeppsbyggnadspremier. 

Svenska  Teknologföreningen  och  dess  Afdelning  för 
Skeppsbyggnadskonst  hafva  alltid  åtnjutit  Pihlgrens  lifliga 
intresse  och  kraftiga  stöd.  Mångårig  styrelseledamot  i  före¬ 
ningen  valdes  han  år  1903  till  dess  ordförande  och  har 
af  Afdelningen  för  Skeppsbyggnadskonst  erhållit  heders- 
bevisningen  att  vara  kallad  ledamot.  Bland  andra  utmär¬ 
kelser,  som  kommit  honom  till  del,  kan  anföras  att  han 
år  1890  kallades  till  ledamot  af  L’association  Technique 
Maritime  i  Paris.  Mellan  kommerskollegium  och  Tekno¬ 
logföreningen  har  han  alltid  sökt  uppehålla  liflig  kontakt 
och  har  tagit  initiativet  till  det  samarbete  i  form  af  re¬ 
misser  m.  m.,  som  på  senare  år  gifvit  föreningen  tillfälle 
att  göra  sitt  inlägg  i  många  viktiga  dagsfrågor.  Vid  sina 
fyllda  sjuttio  ar  kan  Pihlgren  se  tillbaka  på  en  omfattande 
och  betydelsefull  lifsgärning  och  många  voro  också  de 
hedersbetygelser,  som  på  bemärkelsedagen  kommo  honom 
till  del  från  korporationer  och  enskilda. 

Sven  Almqvist  75  år. 

Sven  Almqvist  föddes  i  Liljeholmen  den  12  december 
1840.  Efter  förberedande  skolundervisning  ägnade  han 
sig  åt  tekniska  studier  dels  vid  slöjdskolan  i  Stockholm 
och  dels  1856  —  57  vid  Teknologiska  Institutet. 

Sistnämnda  ar,  således  redan  vid  17  års  ålder,  hade 
Almqvist  afslutat  sina  teoretiska  studier  och  kom  därefter 
först  som  järnkontorsstipendiat  till  Motala  verkstad,  där 
han  fick  en  varmt  intresserad  gynnare  i  sin  lärare  O.  E. 
Carlsund.  Efter  fem  års  elevtid  blef  han  antagen  som 


SVEN  ALMQVIST. 


ritare  och  kvarstannade  i  denna  befattning  till  1868,  då  han 
öfvergick  till  liknande  tjänst  vid  mariningenjörstaten.  Han 
lämnade  emellertid  redan  efter  ett  år  denna  anställning 
lör  att  tillträda  befattningen  som  maskinkonstruktör  samt 
sedermera  äfven  chef  för  ritkontoret  vid  Lindholmens 
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verkstad  i  Göteborg,  som  då  var  en  filial  af  Motala  verk¬ 
stad. 

År  1877  erhöll  han  den  viktiga  befattningen  som  tek¬ 
nisk  chef  och  öfveringenjör  vid  Motala  verkstad  och  1892 
blef  han  verkställande  direktör  vid  Lindholmens  verkstad. 

År  1906,  sedan  Lindholmen  genom  köp  öfvergått  i  nya 
händer,  bildade  direktör  Almqvist  Göteborgs  nya  verk- 
stadsaktiebolag,  som  öfvertog  Göteborgs  mek.  verkstads 
varf  och  verkstäder  under  namnet  Götaverken,  och  där 
han  kvarstod  som  verkst.  direktör  till  i  november  1910 
och  ännu  är  verksam  såsom  kassadirektör. 

Under  den  långa  följd  af  år,  som  Almqvist  i  olika  be¬ 
fattningar  var  knuten  till  Motala  och  Lindholmens  verk¬ 
städer,  utfördes  där  under  hans  direkta  medverkan  ett  stort 
antal  fartygsbyggnader  af  ny  och  modern  konstruktion. 
Sålunda  byggdes  bland  annat  vid  Motala  flera  af  de  gamla 
monitorerna  och  kanonbåten  Blenda  samt  vid  Lindholmen 
pansarbåtarna  Svea,  Göta,  Niord,  Äran,  Dristigheten  och 
delvis  under  hans  tid  Oscar  II. 

Genom  Almqvists  vakenhet  och  energi  gjorde  det  svenska 
skeppsbyggeriet  stort  insteg  på  den  ryska  marknaden.  Vid 
hans  varf  byggdes  de  första  ångare  i  världen,  inredda 
med  fullständigt  tanksystem  för  petroleumtransport.  Hans 
insats  pä  detta  område  under  samarbete  med  Bröderna 
Nobel  är  till  stor  heder  för  svensk  skeppsbyggnadskonst. 

Aktad  och  omtyckt  af  alla  blef  han  på  sin  7  5 -årsdag 
föremål  för  många  och  hjärtliga  hyllningar. 

Albert  Isakson  60  år. 

Albert  Isakson  föddes  i  Stockholm  den  29  oktober  1855. 

Efter  år  1874  aflagd  mogenhetsexamen  genomgick  han 
Teknologiska  Institutet  och  utexaminerades  år  1877  från 
dess  mekaniska  fackskola.  Hans  första  praktiska  verk¬ 
samhet  såsom  ingenjör  var  vid  Domnarfvets  järnverk,  men 
redan  1878  öfvergick  han  till  skeppsbyggeriet  och  var 


A.  ISAKSON. 


under  detta  och  följande  år  biträdande  varfsingenjör  vid 
Sjöbergs  skeppsvarf  i  Södertörn,  där  bl.  a.  under  hans 
tid  färdigställdes  de  två  första  i  Sverige  byggda  järnsegel¬ 
skeppen.  Åren  1879 — 80  var  han  t.  f.  lektor  i  matema¬ 
tik  och  fysik  vid  tekniska  elementarskolan  i  Borås,  men 


återvände  därefter  åter  till  skeppsbyggeriet  såsom  skepi 
mätningskontrollör  i  Stockholm  1880 — 89,  därunder  ti 
tals  tjänstgörande  såsom  t.  f.  skeppsmätningsöfverkontrolh 
Han  fann  därunder  äfven  tid  att  1885 — 89  tjänstgöra^ 
K.  Patent-  och  Registreringsverket  och  att  under  år  18! 
föreläsa  i  mekanik  vid  Tekniska  högskolan.  Sin  nuv. 
rande  hufvudsakliga  verksamhet  såsom  inspektör  i  engels1 
Lloyd  började  han  år  1888  och  är  sedan  år  1889  dä 
jämte  skeppsmätare  i  Stockholm. 

Med  den  lefvande  verksamhetslust  och  initiativkral 
som  utmärka  Albert  Isakson,  har  han  gjort  sin  förmå/ 
gällande  på  vidt  skilda  områden  och  ledt  mer  än  en  vil 
tig  fråga  till  sin  lösning. 

Inom  det  kommunala  lifvet  har  han  utvecklat  liflig  vei 
samhet  och  inom  Stockholms  stadsfullmäktige,  som  h; 
sedan  år  1909  tillhör,  väckt  flera  motioner,  delvis  af  te 
nisk  natur,  bl.  a.  om  inrättande  af  en  med  teknisk  koi 
petens  väl  rustad,  från  stadens  byggnadskontor  friståeni 
ekonomikontrollant  öfver  stadens  omfattande  byggnad 
verksamhet.  Det  ur  skeppsbyggare-  och  sjöfartssynpun 
viktigaste  inlägget  inom  kommunalstyrelsen  utgöres  do 
af  hans  motion  om  samverkan  mellan  Kungl.  Flottan  0 
Stockholms  stad  för  åstadkommande  af  en  stor  och  fu 
tidsenlig  isbrytare  i  stället  för  den  mindre,  som  af  ham 
styrelsen  föreslagits.  Trots  hårdt  motstånd  från  månj 
håll  lyckades  han  drifva  denna  fråga  till  en  lycklig  k 
ning,  så  att  Stockholm  nu  förfogar  öfver  en  af  världe 
allra  starkaste  isbrytare.  Isakson  är  vidare  ledamot 
Stockholms  navigationsskolas  styrelse  och  revisor  i  ham 
styrelsen,  hvilket  senare  uppdrag  han  fullgjort  med  exer 
plarisk  och  efterföljansvärd  grundlighet. 

Såsom  energisk  och  intresserad  sportman  var  lsaks< 
en  af  de  mera  drifvande  och  bemärkta  arrangörerna 
Olympiska  spelen  i  Stockholm. 

Det  frivilliga  lifräddningsväsendet  i  Sverige  har  i  Isaksi 

o 

sin  upphofsman  och  energiske  förkämpe.  Ar  1903  up 
tog  han  denna  fråga  i  Sveriges  allmänna  sjöfarts  fören  i  1 
och  blef  ordförande  i  den  kommitté,  som  för  frågans  1 
redande  tillsattes.  Resultatet  af  detta  arbete  blef  bildand 
af  Svenska  sällskapet  för  räddning  af  skeppsbrutna,  so 
hittills  anlagt  elfva  lifräddningsstationer  vid  landets  kustt 
Till  allt  det  arbete  han  under  många  år  nedlagt  på  dem 
sak  fogade  han  på  sin  60-årsdag  en  direkt  ekonomi 
hjälp  i  form  af  en  donation  till  sällskapet  af  5  000  1 
för  ordnande  af  stationernas  telefonförbindelser.  1  en  sy 
nerligen  smakfull  adress  ägnade  honom  äfven  sällskap 
på  bemärkelsedagen  sin  hyllning.  Ur  de  hjärtliga  hy 
ningsorden,  som  prisa  den  tanke  på  räddande  af  käcl 
sjömäns  lif,  som  framburits  af  honom,  kan  återgifvas  någ 
rader. 

Målet  och  gärningen  ädla, 
förmälda  med  segerviss  tro, 
buro  tanken  vida  omkring 
och  framgången  följde  i  spåren. 

Vid  de  internationella  kongresserna  för  lifräddning  t 
sjöss  i  Le  Havre  1901  och  i  Nantes  1902  var  Isaksc 
Sveriges  representant. 

En  annan  fråga  som  fångat  Isaksons  varma  intresse 
emigrationsfrågan  och  är  han  ledamot  i  styrelsen  för  N 
tionalföreningen  mot  emigrationen  och  dess  verkställanc 
utskott.  Sitt  intresse  för  saken  visade  han  äfven  geno 
att  på  sin  60-årsdag  till  föreningen  öfverlämna  5  000  k 
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1  verkställande  genom  dess  försorg  af  en  undersökning 
nde  förekomsten  af  ödetorp  och  ödehemman  samt 
1  tsättningarna  för  deras  iordningsställande  till  egnahems- 
.  nheter. 

ör  att  återvända  till  Isaksons  skeppsbyggnadstekniska 
i  samhet,  är  det  särskildt  såsom  specialist  på  skepps- 
lingsfrågor  han  gjort  sitt  namn  kändt  ej  endast  i  hem- 
:  et  utan  äfven  inom  de  stora  skeppsbyggnadsnationerna, 
i  han  alltid  med  den  största  aktning  åberopas  såsom 
loritet  i  dessa  frågor.  Grunden  till  sitt  anseende  på 
:a  område  lade  han  först  genom  en  afhandling  i  ämnet 
1  skeppsbyggarekongressen  i  Paris  år  1900  och  har  han 
m  vid  upprepade  tillfällen  i  Frankrike,  England  och 
|dand  gjort  mycket  uppmärksammade  inlägg  i  ämnet. 

1  har  äfven  anlitats  såsom  ledamot  i  kommittén  för 
netande  af  nu  gällande  skeppsmätningsförfattningar  år 
o  och  vid  dessas  revision  år  1902. 
isom  Lloydinspektör  i  det  vidsträckta  Stockholms- 
iiktet  har  han  tillvunnit  sig  stort  förtroende  bland 
-  re  och  assuradörer  samt  från  klassificeringssällskapets 
1  många  bevis  på  uppskattning  och  erkännande.  Ge- 
1  initiativ  redan  år  1890  till  upptagande  vid  de  svenska 
'  erken  af  tillverkning  af  ankaren  af  stålgjutgods  samt 
tm  afgifvande,  efter  inspektion  af  ett  flertal  svenska 
:erk  och  stålgjuterier,  af  rapporter  till  Lloyds  styrelse, 
r  han  föranledt  dessa  verks  intagande  i  Lloyds  inter- 
[  nella  stålverkslista,  hvilket  varit  af  ej  ringa  betydelse 
•essa  verks  afsättning  på  främmande  marknader, 
lån  de  svenska  varfvens  sida  har  Isakson  åtskilliga 
J2r  anlitats  för  utredning  af  tvistiga  frågor  och  såsom 

1  domare  samt  för  att  på  en  14  månaders  resa  till 
3,  Japan  och  Siarn  åren  1907 — 08  undersöka  be- 

2  serna  för  en  marknad  för  svensk  skeppsbyggnads- 
1  tri  i  främsta  rummet  i  form  af  beställningar  för  dessa 
trs  mariner. 

Svenska  I  eknologföreningens  Afdelning  för  Skepps- 
ladskonst  har  Isakson  alltid  varit  en  synnerligen  in- 
rad  och  verksam  medlem  och  1909 — 12  varit  dess 
rande.  Han  var  äfven  ordförande  för  den  svenska 
jörsdelegationen  vid  Naval  Architects  jubileum  i  Lon- 
91 1.  Bland  främmande  hedersutmärkelser,  som  kom- 
onom  till  del  må  nämnas,  att  han  kallats  till  ledamot 
:hififbautechische  Gesellschaft  och  att  han  sedan  år 
är  styrelseledamot  i  Assoc.  internat.  de  la  Marine  i 

Anders  Fredrik  Wiking  60  år 

lers  F  redrik  Viking  föddes  i  Kuddby  i  Östergötland 
o  augusti  1855  och  fyllde  således  under  föregående 

1  ° 

ar. 

|ir  förberedande  studier  blef  han  år  1875  elev  vid 
imde  Teknologiska  Institutet  i  Stockholm  och  utexa- 
Eides  är  1878  från  dess  mekaniska  fackskola.  Under 
a  och  följande  år  praktiserade  han  vid  Lindholmens 
.  verkstad  i  Göteborg  och  begaf  sig  därefter  öfver 
/nerika,  där  han  under  åren  1879 — 83  praktiserade 
ka  verkstäder  inom  den  mekaniska  branschen.  Åter- 
in  till  Sverige  var  han  först  under  åren  1883 — 85 
d  vid  Kockums  mek.  verkstad  i  Malmö  och  därefter 
885 — 89  vid  Ystads  gjuteri  och  mek.  verkstad. 

1  sistnämnda  år  blef  hans  verksamhet  förlagd  till  Södra 
i  Stockholm,  där  han  först  var  anställd  åren  1889 
o.  Lfter  en  mellantid,  under  hvilken  Wiking  idkade 
.erande  verksamhet  i  Stockholm,  öfvertog  han  år 


1906  de  delar  af  förutvarande  Södra  varfvet,  som  ej  upp- 
gingo  i  den  utsträckta  stadsgårdshamnen,  och  fortsatte 
dettas  drift  under  firma  Södra  Varfvets  Aktiebolag. 


A.  F.  WIKING. 


åViking  har  under  sin  mångåriga  verksamhet  inom 
skeppsbyggeriet  förvärfvat  sig  en  erkändt  omfattande 
och  grundlig  erfarenhet  inom  det  praktiska  skeppsbygge- 
net,  och  har  denna  hans  sakkunskap  flerfaldiga  gånger 
tagits  i  ansprak  för  viktiga  arbeten  t.  ex.  på  senare  tid 
sasom  af  finansministern  tillkallad  sakkunnig,  för  utar¬ 
betande  af  byggnadsförordning  och  byggnadsreglemente 
m.  m.  för  den  nya  svenska  fartygsinspektionen. 

I  Afdelnmgens  för  Skeppsbyggnadskonst  verksamhet  har 
han  alltid  tagit  liflig  och  verksam  del  och  väga  hans  ord 
alltid  tungt  i  diskussionerna  öfver  dagens  skeppsbyggnads- 
frågor. 

August  Lundgren  60  år. 


A.  LUNDGRKK. 

August  Lundgren  föddes  den  16  maj  1855  i  Vingåker. 
Lfter  aflagd  studentexamen  år  1874  studerade  han  vid 
I  eknologiska  Institutet  och  utexaminerades  år  1878  från 
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dess  mekaniska  fackskola.  Efter  några  års  praktik  vid 
olika  svenska  verkstäder  däribland  Oscarshamns  mek.  verk¬ 
stad  fick  han  år  1880  anställning  vid  Motala  verkstad, 
där  sedan  dess  hans  verksamhet  varit  förlagd.  Han  hade 
därvid  först  olika  sysselsättning  i  verkstäderna  och  på 
ritkontoret,  hvars  chef  och  ledare  han  sedan  1891  är. 

Det  är  en  synnerligen  omfattande  och  gedigen  ingenjörs¬ 
verksamhet  Lundgren  under  dessa  35  år  vid  Motala  verk¬ 
stad  utfört,  hufvudsakligen  inom  sjöångmaskinsområdet. 
Genom  samarbetet  med  Lindholmens  verkstad  har  näm¬ 
ligen  Motala  verkstad  under  en  lång  följd  af  år  erhållit 
uppdrag  att  konstruera  och  tillverka  en  mängd  fartygs- 


maskiner  af  betydande  storlek.  Sålunda  har  Lundgre 
verksamhet  omfattat  konstruktion  och  byggande  af  mas 
nerierna  till  pansarbåtarna  Niord,  Dristigheten,  Ärt 
Oscar  II,  jagaren  Sigurd,  Sassnitzfärjan  Gustaf  V  m. 
och  har  han  f.  n.  att  leda  tillverkningen  af  de  för  vå 
förhållanden  mycket  stora  och  till  sin  konstruktion  n 
och  intressanta  maskinerierna  till  pansarbåtarna  Gustaf 
och  Drottning  Victoria. 

Lundgren  har  bland  dem  som  varit  i  tillfälle  närnu 


lära  känna  honom  förvärfvat  sig  många  vänner,  som 
fullo  uppskatta  hans  solida  egenskaper  både  som  ingen 
och  människa. 


FRÅN  VERKSTÄDERNA  OCH  VARFVEN. 


Motortankfartyget  »Varjag».  Vid  Götaverken  sjösattes 
en  af  de  sista  dagarna  af  föregående  år  ett  af  Bröderna  Nobel 
i  Petersburg  beställdt  motortankfartyg  »Varjag».  Fartyget  har 
emellertid  redan  före  sitt  färdigställande  af  denna  firma  för- 


sålts  för  ett  mycket  högt  pris  till  en  norsk  rederifirma.  Huf- 
vuddimensionerna  äro :  längd  112,5  m.,  mallbredd  16,76  m.  och 
djup,  malladt  9,14  m.  Bruttotonnaget  kommer  att  blifva  c;a 
5  000  ton  och  skall  fartyget  enligt  kontrakt  lasta  6,400  ton  på 
7,315  m.  djupgående,  men  då  det  kan  få  nedlastas  betydligt 


öfver  detta  djup  kommer  lastdrygheten  i  verkligheten  att  b 
va  väsentligt  större.  Skrofvet  är  byggdt  enligt  långskep 
spautsystemet  enligt  professor  Fr.  Lilliehööks  patent. 

Maskineriet  är  beläget  längst  akterut  och  är  fartyget  i 
rigt  uppdeladt  i  en  mängd  oljetankar.  Midskepps  finnas  däc 
hus  med  inredning  för  béfälhafvare  m.  m.  samt  kommam 
brygga. 

Framdrifningsmaskineriet  består  af  två  dieselmotorer  < 
hvardera  2  000  ind.  eller  3  300  eff.  hkr.  som  tillverkas  af  A 
tiebolaget  Diesels  Motorer.  Det  beräknas  kunna  gifva  far 
get  en  fart  af  12,5  knop. 

Fartygsleverans  från  Lindholmens  varf.  Af  Lindli 

mens  verkstadsaktiebolag  levererades  i  slutet  af  sistl.  janu 
last-  och  passagerareångaren  i>Jupiters>  till  Det  Bergenske  Dan 
skibsselskab,  Bergen.  Fartyget  är  single  deck  fartyg  n: 
lång  poop  och  forecastle  och  mäter  3  000  bruttoton.  Maskii 

26”  x  42”  x  69” 

riet  är  en  triple-expansionsmaskin - 42"~  utvei 

lande  3  100  ind.  hkr.  Ångaren  uppnådde  på  profturen  en  f 
af  15,5  knop.  Den  är  afsedd  för  expressrouten  Bergen — Ne 
castle  och  beräknas  kunna  göra  denna  resa  på  22  timm 
Näst  Amerikaångarne  är  den  Norges  största  passagerareånga 
Den  nya  ångaren  utgör  ett  gott  bevis  på  Lindholmensvarfv 
förstklassiga  skeppsbyggeri  och  utgör  en  god  fortsättning 
det  byggande  af  passagerarefartyg  af  denna  klass  och  st 
lek,  som  under  år  1914  tog  sin  början  i  och  med  leverans 
till  Finska  Ångfartygsaktiebolaget  i  Helsingfors  af  ångai 
Ariadne. 


RÄTTELSE. 


1  protokollet  från  senaste  vårmötet,  som  inflöt  i  häfte 
6  förra  året,  har  en  felaktighet  insmugit  sig,  på  den  grund, 
att  texten  uppsattes  innan  protokollet  justerades  och  en 
vid  justeringen  vidtagen  ändring  ej  observerades.  Den 
rätta  lydelsen  är: 


§  5- 

Meddelades  att  Afdelningens  styrelse  till  svar  å  rem 
från  Kungl.  Kommerskollegium  afgifvits  yttrande  röran 
ett  förslag  till  »Förordning  angående  trälastmärke  å  f 
tyg».  Åtgärden  godkändes,  och  beslöts  att  publicera  y 
randet  i  Teknisk  Tidskrift. 
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I>.ntraltryckeriet 


Stockholm  1916 


AFDELNINGEN  FÖR  SKEPPSBYGGNADSKONST 

Ordinarie  vårmötet  1916. 


fdelningens  i  arbetsordningen  föreskrifna  ordinarie  vär- 
2  ägde  rum  lördagen  den  29  april  1916  å  Svenska 
nologföreningens  lokal,  Jakobsgatan  19,  Stockholm, 
else  till  mötet  var  i  vederbörlig  ordning  utfärdad  af 
ilningens  styrelse  och  öppnades  mötet  och  leddes  dess 
mdlingar  af  styrelsens  ordförande  marindirektör  Ivar 
ström.  Mötet  fortgick  från  kl.  1,30  e.  m.  till  kl.  8,30 
1.  med  uppehåll  för  middag  kl.  5  —  7  e.  m.  En  stor 
.f  mötesdeltagarne  intogo  gemensam  middag  å  restaurant 
mbad. 

et  allmänna  förloppet  af  förhandlingarna  framgår  af 
följande  vid  mötet  förda  protokoll.  Under  särskilda 
ker  återgifvas  vidare  ordförandens  hälsningstal  vid 
ts  öppnande,  årsberättelsen  för  1915  samt  resp.  för- 
lingsämnen  och  föredrag  med  tillhörande  diskussions- 
)koll. 

Protokoll  hållet  vid  Svenska 
Teknologföreningens  Afdelning  för 
Skeppsbyggnadskonst  ordinarie  vår¬ 
möte  å  Föreningens  lokal  lördagen 
den  29  april  1916  kl.  i,30  e.  m. 

§  r- 

)tet  öppnades  af  ordföranden,  marindirektör  Engström, 
ett  hälsningsanförande  (se  diskussionsprotokollet). 

§  2. 

t  jämte  ordföranden  justera  mötets  protokoll  utsågos 
ssor  hr.  Lilliehöök  och  öfverinspektör  N.  G.  Nilsson. 

§  3- 

sberättelsen  för  år  1915  upplästes  och  lades  till  hand- 

na. 

§  4- 

fdelningen  invaldes  följande  personer: 
genjör  H.  F.  Nordström  och 

ngenjören  vid  Bergsunds  mek.  verkstad  Otto  E.  Smith. 

S  5- 

edrogs  ett  af  Svenska  Teknologföreningens  kommit- 
afgifvet  betänkande  i  frågan  ang.  utredning  rörande 
trad  vintersjötrafik  på  Norrland, 
liskussionen  deltogo  herrar:  inspektör  A.  Isaksson, 
igenjör  Thore  Thelander,  direktör  Ek,  direktör  P.  A. 

direktör  Lillienau,  öfverinspektör  G.  Nilsson,  in- 
A.  Boo  och  kommerserådet  J.  Pihlgren  (se  diskussions- 
ollet.) 


Beslöts  att  afdelningen  skulle  uttala  sin  anslutning  till 
det  af  kommittén  gjorda  yttrandet  och  uppdrogs  åt  afdel- 
ningsstyrelsen  att  anmoda  Föreningens  styrelse  att  öfver- 
lämna  diskussionsprotokollet  med  lämplig  inledning  till 
vederbörande  riksdagsutskott,  som  haft  att  handlägga  motio¬ 
nen  i  frågan. 

S  6. 

Föredrogs  det  af  Afdelningens  vid  sista  höstmötet  till¬ 
satta  kommitterade  uppgjorda  förslaget  till  program  för 
undervisningen  i  skeppsbyggnadslära  vid  Kungl.  Tekniska 
Högskolan. 

I  diskussionen  deltogo  herrar:  öfveringenjör  Th.  The¬ 
lander,  ingenjör  A.  Boo,  kommerserådet  Pihlgren,  inspektör 
A.  Isaksson,  ingenjör  N.  Ljungzell  och  professor  Fr.  Lillie 
höök  (se  diskussionsprotokollet). 

Beslöts  att  uppdraga  åt  styrelsen  att  vidare  befordra 
förslaget  under  framhållande  af  vikten  af  att  i  utbildningen 
må  ingå  viss  tids  praktik,  samt  i  öfrigt  med  de  smärre 
justeringar,  som  framgått  af  diskussionen. 

S  7. 

Demonstrerades  en  modell  af  Sieurins  däfvert  för  ut¬ 
sättning  af  båtar. 

I  diskussion  härom  deltogo  herrar:  ingenjör  Henning 
Olsson  och  direktör  P.  Sieurin. 

§  8. 

Uppläste  ingenjör  E.  W.  Beckeman  ett  föredrag  af  in¬ 
genjör  Henry  Fr.  Schmidt  öfver  »Beskrifning  af  Westing- 
house  marinturbiner  med  kugghjulsutväxling».  Föredraget 
illustrerades  med  skioptikonbilder. 

I  diskussionen  deltogo  herrar:  marinöfverdirektör  A. 
von  Eckermann,  ingenjör  E.  W.  Beckeman  och  ingenjör 
Allan  Boo  (se  diskussionsprotokollet). 

§  9- 

Ordföranden  förklarade  mötet,  som  varit  besökt  af  ett 
50-tal  personer,  afslutadt. 

Vid  protokollet:  Erik  Cronvall. 

Justeras: 

/K  Lilliehöök.  I var  Engström.  Nils  Gustaf  Nilsson. 

Ordförandens  hälsningstal  vid  mötets  öppnande. 

Jag  ber  få  hälsa  välkomna  Afdelningens  ärade  gäster 
och  närvarande  medlemmar. 

En  saknadens  tanke  böra  vi  ägna  nyligen  bortgångne 
kommendören  och  öfveradjutanten  hos  H.  M.  Konung 
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Oscar  II  C.  C.  Engström.  När  Skeppsbyggnadsafdel- 
ningen  för  1 2  år  sedan  bildades  var  det  hans  namn,  som 
stod  först  på  de  38  medlemmarnas  af  Svenska  Teknolog- 
föreningen  inbjudningslista;  och  månget  af  rik  världser¬ 
farenhet  prägladt  inlägg  i  våra  förhandlingar  har  han  gjort 
under  sin  krafts  dagar.  Med  honom  har  ett  allmänin- 
tresseradt  och  af  sjömilitära  och  tekniska  spörsmål  arbets- 
fylldt  lif  ändats  vid  så  nära  89  års  ålder.  Frid  öfver 
hans  aska! 

Världskrigets  hemska  åskor  rulla  fortfarande  som  vid 
Afdelningens  senaste  möte:  den  tid,  som  sedan  dess  gått, 
karaktäriseras  allt  jämt  af  betydande  prisstegringar  isyn¬ 
nerhet  på  lifsförnödenheter,  bränsle  och  råmaterialier,  af 
svåra  fartygsförluster  för  både  krigförande  och  neutrala 
nationer,  kolossalt  uppdrifna  fraktsatser  och  strypt  till¬ 
försel  —  det  hela  resulterande  i  en  bjudande  nödvän¬ 
dighet,  att  inom  eget  land  söka  på  alla  områden  fram¬ 
bringa  hvad  möjligt  är,  om  det  ock  måste  ske  med  ytter¬ 
lig  ansträngning. 

På  svensk  skeppsbyggerinäring  hafva  dessa  förhållanden 
i  så  måtto  verkat  gynnsamt,  att  i  hufvudsak  allt  behöfligt 
nybyggdt  tonnage  tvingas  att  ersättas  med  sådant  af  in¬ 
hemsk  tilkverkning,  hvarför  alla  våra  varf  nu  hafva  fullt 
upp  med  vinstgifvande  arbete  som  aldrig  tillförene. 

Måtte  svenska  skeppsbyggeriets  öden  länkas  så,  att 
samma  förhållanden  äfven  fortfarande  komma  att  råda, 
då  en  af  milliontals  människor  ifrigt  åstundad  fred  ändt- 
ligen  slutits. 

Med  denna  önskan  förklarar  jag  Skeppsbyggnadsafdel- 
ningens  ordinarie  vårmöte  öppnadt. 

Årsberättelse  öfver  verksamheten  inom  Svenska 
Teknologföreningens  Afdelning  för  Skeppsbyggnads= 
konst  under  år  1915. 

Afdelningens  styrelse  får  härmed  afgifva  följande  års¬ 
berättelse  öfver  afdelningens  verksamhet  under  år  1915. 

Under  året  hafva  hållits  tvenne  möten,  nämligen  dels 
det  ordinarie  vårmötet  den  24  april  såsom  vanligt  i  sam¬ 
band  med  Sveriges  Allmänna  Sjöfartsförenings  och  Svensk 
Förenings  för  Internationell  Sjörätts  årsmöten,  dels  det 
ordinarie  höstmötet  den  27  november,  båda  å  föreningens 
lokal.  Vid  dessa  möten,  hvilkas  förhandlingar  publicerats 
i  Teknisk  Tidskrifts  Afdelning  för  Skeppbyggnadskonst 
n:r  3  och  6,  hafva  förekommit  följande  föredrag  och  dis¬ 
kussioner: 

Vid  7>år?nö/et: 

föredrag  af  ingenjör  J.  A.  Weyland  öfver  ämnet:  »Några 
synpunkter  beträffande  omkastning  och  manövrering  af 
4-takts  motorer»  ; 

af  ingenjör  Birger  Ljungström  öfver:  »Den  Ljungström¬ 
ska  ångturbinen  applicerad  för  drift  af  fartyg»; 

diskussion  öfver:  »Redares  synpunkter  på  föreslagna 
bestämmelser  för  inspektion  af  fartyg»  med  inlednings- 
föredrag  af  ingenjör  H.  A.  Bertheau. 

Vid  höstmötet: 

diskussion  öfver:  »Förslag  till  program  för  undervis¬ 
ningen  i  Skeppsbyggnadslära  vid  Kungl.  Tekniska  Hög¬ 
skolan».  För  frågans  vidare  behandling  tillsattes  en  kom¬ 
mitté  ; 

föredrag  af  marindirektör  I.  Engström  öfver  ämnet: 
»Kan  svenskt  skeppsbyggeri  fylla  de  kraf,  som  efter  världs¬ 
krigets  slut  säkerligen  ställas  på  detsamma»; 
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af  öfveringenjör  K.  A.  Hedén  öfver:  »Beräkning  af 
svenska  skeppsbyggeriets  behof  af  materialier  och  utri 
ningsartiklar  med  tanke  på  desammas  framställning  in 
landet»  ; 

af  mariningenjör  A.  Grönberg  öfver:  »Gyrokompasse; 

Under  arbetsåret  har  afdelningens  styrelse  hållit  4  s£ 
manträden,  hvarvid  behandlats  frågor  rörande  mötena  c 
öfriga  löpande  ärenden,  hvaribland  följande  remisser:  | 

Skrifvelse  från  Kungl.  kommerskollegium  af  den  | 
april  1915  med  anhållan  om  afdelningens  skyndsam( 
yttrande  öfver  ett  inom  Kungl.  finansdepartementet  uii 
betadt  förslag  till  förordning  angående  fartygs  byggnad  \ 
utrustning ,  hvilket  yttrande  afdelningen  vid  vårmötet  c 
24  april  1 9 1 5  uppdrog  åt  sin  styrelse  att  afgifva.  Sk 
velse  från  Kungl.  kommerskollegium  af  den  18  maj  19 
med  öfverlämnande  af  » Förslag  till  byggnads-  och  mater 
bestämmelser  för  fartyg* ,  hvaröfver  yttrande  aflämnats  d 

3 1  maJ  I9I5- 

Skrifvelse  från  Kungl.  kommerskollegium  af  den  ( 
september  1915  med  anhållan  att  Svenska  Teknologfi 
eningen  måtte  senast  den  15  oktober  1915  yttra  sig  i 
rande  förslag  till  förordning  rörande  trälastmärke  å  far, 
På  grund  af  ärendets  brådskande  natur  aflät  styrelsen  . 
begärda  yttrandet,  hvilket  sedermera  publicerats  i  Tekrj 
Tidskrift. 

Styrelsen  har  utsett  ingenjör  A.  F.  Wiking  att  vara 
afdelningens  representant  i  en  af  Svenska  Teknolog: 
eningen  tillsatt  kommitté  för  afgifvande  af  yttrande 
rande  patentlagstiftningskommitténs  förslag  till  lag  n 
illojal  konkurrens  m.  m. 

Styrelsen  har  utsett  ingenjör  Allan  Boo  till  represi 
tant  i  den  beredningskommitté  rörande  den  högre  ingi 
jörsutbildningen,  hvarom  styrelsen  för  Svenska  Teknol 
föreningen  den  24  september  1914  fattat  beslut. 

Under  året  hafva  i  afdelningen  invalts  8  nya  medlo 
mar,  och  utgjorde  medlemsantalet  vid  1916  års  bör: 
1 8 1  st. 

Styrelsen  har  under  år  1915  bestått  af  öfveringen 
Thore  Thelander,  ordförande,  ingenjör  Gustaf  Brembr; 
vice  ordförande,  mariningenjör  Erik  Cronvall,  sekreten: 
samt  öfriga  ledamöter  direktör  P.  A.  Welin,  torpedinger. 
Fr.  Arsenius  och  direktör  E.  W.  Flobeck. 

Afdelningens  representant  i  föreningens  styrelse 
varit  öfveringenjör  Thore  Thelander  och  suppleant  inger 

•  •  ,  rr  t* 

Gustaf  Bremberg.  Redaktör  för  Teknisk  Tidskrifts 
delning  för  Skeppsbyggnadskonst  har  varit  ing.  Allan  B' 

Stockholm  den  31  december  1915. 

Thore  Thelander. 

Ordförande. 

Erik  Cronvall} 
*  Sekreterare. 

Betänkande  i  frågan  om  utredning  rörande  f* 
bättrad  vintersjötrafik  på  Norrland. 

Den  vid  innevarande  års  riksdag  väckta  motionen 
skrifvelse  till  Kungl.  Maj:t  med  begäran  om  utredning' 
rande  åtgärder  för  underlättande  af  vintersjötrafiken  utn 
Norrlandskusten,  föranledde  andra  kammarens  tillfäll 
utskott  n:r  3  att  begära  Svenska  Teknologföreningens 
rande  i  ärendet.  Med  anledning  häraf  afgaf  den  k< 
mitté,  som  tillsattes  af  föreningens  styrelse,  ett  betänkan 
som  finnes  återgifvet  i  Teknisk  Tidskrifts  allmänna  af< 
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K  den  2  5  mars  1916.  Detta  betänkande  föredrogs  nu 
'  ekreteraren,  hvarefter  ordföranden  uppmanade  de  när- 
:inde  att  yttra  sig  med  anledning  af  kommitténs  betän- 
;  de  och  den  fråga  detsamma  berörde. 

Diskussion. 

! leppsbyggeri-inspektör  A.  I sakson:  Jag  föreställer  mig, 
t  det  vore  önskvärdt,  att  innan  man  skrider  till  att  anskaffa 
■  stora,  mycket  dyrbara  packisbrytare,  man  såge  till  hvad 

>  kan  uträttas  för  de  norrländska  hamnarnas  öppenhållande 
ire  tid  än  för  närvarande  med  de  isbrytare,  vi  redan  ha. 
i  förmodar,  att  man  skulle  kunna  förmå  hamnstyrelsen  här 
iDckholm  att  mot  skäligt  vederlag  släppa  till  den  större  af 
L  kholms  bägge  isbrytare,  sedan  freden  en  gång  kommit. 
i|  närvarande  är  det  ju  så,  att  man  är  rädd  för  minor,  och 
L3r  icke  vågat  släppa  ut  den  stora  isbrytaren  på  längre 
r  norröfver,  men  när  denna  anledning  till  betänksamhet 
iinerats,  så  borde  det  icke  vara  svårt  att  få  denna  isbry- 
1  exempelvis  upp  till  Hernösand  en  gång  på  hösten  och 
1  lång  på  våren,  på  tider,  då  den  icke  behöfves  för  Stock- 
)is  hamn.  Den  behöfver  i  allmänhet  icke  komma  till  an- 
:ning  i  Stockholm  förrän  i  januari  eller  februari.  Häri- 
"  m  skulle  alltså  förhållandena  utanför  en  del  af  norrlands- 
i.tiarna  kunna  preliminärt  undersökas.  Man  skulle  ju  kunna 

•  3na  en  försöksexpedition  i  början  på  vintern,  och  en  annan 

>  tet  af  vintern  för  att  med  ledning  af  de  på  detta  vis  vunna 
F  enheterna  utforma  det  arbetsprogram,  som  vore  att  fylla 
rärskilda  för  Norrland  byggda  isbrytare,  om  nu  flera  sådana 
is  behöfvas.  Jag  tror,  att  ett  uttalande  i  frågan  i  denna 
-ing  från  föreningens  sida  skulle  vara  af  värde  för  denna 
i  s  utredning. 

.vmjör  Th.  Thelander:  De  kommitterade,  som  tillsatts  af 
lologföreningen  för  att  behandla  och  afgifva  yttrande  öfver 
>>nen,  ha  icke  haft  annat  syfte  än  att  påvisa  af  hvilken 
c  det  är,  att  Norrlands  sjöförbindelse  med  det  öfriga  landet 
|iålles  så  lång  tid  af  året  som  möjligt,  och  att  antyda 
■*  1  för  att  nå  detta  mål.  Det  som  afses  i  motionen  är  en- 
ä  en  utredning.  Ju  starkare  och  ju  flera  isbrytare  finnas, 

;  större  äro  utsikterna  för  att  man  skall  lyckas  hålla  öppet 
:  i.  Experimentet  med  Stockholms  »Isbrytare  II»  bevisar 
\  ting.  Detta  experiment  misslyckades  därför  att  tiden 
-SS  varaktighet  var  bestämd  på  förhand,  och  att  det  un- 

•  e  10  dagar  som  stodo  till  disposition  rådde  de  mest  svår- 
£i  isförhållanden,  men  så  snart  de  tio  dagarna  voro  förbi 
r  le  sådana  ström-  och  vindförhållanden  inträda,  att  en 
:  >m  Heimdal,  som  icke  egentligen  är  byggd  för  isbrytning, 

Ii  det  är  en  stark  och  duktig  båt,  kunde  klara  upp  för- 
1  idena  och  hjälpa  ut  ett  stort  antal  båtar  både  i  Sundsvall 
1  å  andra  håll.  Har  man  sålunda  medel,  så  kan  man  nog 
aiålla  seglationen  längre.  Huru  länge  öppethållandet  kan 
i  beror  på  isförhållandena  och  för  öfrigt  på,  huru  det 
B'  sig  med  samverkan  mellan  de  isbrytare,  som  kunna 
1;  komma.  Vi  ha  föreslagit  två  stora  isbrytare,  därför  att 
1  me,  som  själffallet  kommer  till  stånd,  om  det  blir  en 
tation  i  Hernösand,  nog  kommer  att  få  sin  verksamhet 
r  begränsad  till  detta  område  och  kommer  att  stå  under 
s:  befäl,  att  den  icke  helt  kan  stå  till  den  allmänna  sjö- 
ti  förfogande.  Därför  måste  man  ha  ytterligare  en  is- 

e,  och  dessa  i  förening  skulle  då  på  hösten  och  tidigt 
'ren  kunna  bryta  is  äfven  norr  om  Hernösand.  Huruvida 
a  lock  någon  afsevärd  tid  kan  hålla  öppet  norr  om  Hernö- 
d>eror  på  många  faktorer.  En  bland  dessa  är,  att  så  snart 
vindstilla  och  inga  drifvande  krafter  påverka  isen,  tvingas 
.11  följd  af  jordens  rotation  öfver  till  den  svenska  sidan. 

1  landena  äro  därför  i  allmänhet  bättre  på  den  finska 
u  och  vi  ha  det  i  detta  afseende  svårare  i  Sverige  än  man 
et  i  Finland.  Vi  ha  därför  icke  utsikt  att  kunna  hålla 
e  på  den  svenska  sidan  längre  tid  än  på  den  finska,  om 
C;  ha  tillgång  till  starkare  tvångsmedel  mot  isen  än  man 
ir.  1  Finland  har  man  energiskt  arbetat  på  att  få  för- 
alena  drägliga,  och  man  har  tvingats  därtill  därför,  att 
nska  exporten  och  importen  eljest  skulle  vara  helt  och 
estängd.  Här  i  Sverige  ha  vi  däremot  möjlighet  att  ex- 
*1  från  våra  sydligare  hamnar. 


Direktör  K ■  Ek.  Jag  ber  först  få  tacka  för  att  skeppsbygg- 
nadsafdelningen  inbjudit  representanter  för  Svenska  Hamnför¬ 
bundet  att  vara  närvarande  vid  detta  sammanträde.  Vid 
Svenska  Hamnförbundets  årskonferens  i  Malmö  1914  fram¬ 
ställdes  förslaget,  att  man  borde  taga  upp  frågan  rörande  möj¬ 
ligheten  att  göra  något  för  isbrytareförhållaudeua  på  Norrland, 
och  bestyrelsen  uppdrog  åt  arbetsutskottet  att  göra  de  förbe¬ 
redande  arbeten,  som  voro  möjliga.  Just  vid  denna  tidpunkt 
hade  man  klart  för  sig,  att  Stockholms  isbrytare  skulle  blifva 
färdig  under  1915,  och  arbetsutskottet  hemställde  därför  till  en 
af  hamnstyrelsens  ledamöter  i  Stockholm,  huruvida  utsikt 
möjligen  funnes  för  att  Stockholms  stad  någon  lämplig  tid 
kunde  ställa  till  disposition  den  isbrytare,  som  snart  blef  färdig. 
Då  uttalades  det,  att  man  borde  vänta,  till  Staden  själf  dispo¬ 
nerat  den  och  man  sett  hvad  den  kunde  uträtta  inom  det 
område,  för  hvilket  den  var  byggd.  Då  nu  emellertid  från  en 
talare  tanken  framhölls  af  ett  eventuellt  begagnande,  så  har 
jag  velat  meddela  att  en  dylik  framställning  på  sin  tid  gjordes 
och  att  arbetsutskottet  fick  det  svar,  som  ofvan  nämnts  och 
att  det  ansågs  lämpligt  att  afvakta  erfarenheten  om,  huru  man 
här  i  Stockholm  kunde  anlända  isbrytaren.  Sedan  kom  denna 
vinter,  då  detta  experimént  företogs,  som  herrarna  känna. 
Hamnstyrelsen  ställde  sig  således  afvaktande,  och  sedan  har 
Teknologföreningen  tillsatt  denna  kommitté,  som  lämnat  detta 
värdefulla  och  uttömmande  uttalande. 

Skulle  emellertid  här  komma  att  göras  något  definitivt  ut¬ 
talande,  och  man  hade  för  afsikt  att  låta  detta  gå  i  ogynnsam 
riktning  angående  möjligheten  för  att  lösa  isbrytarefrågan  för 
Norrland,  så  får  jag  vördsamt  anhålla,  att  afdelningen  möjligen 
afstode  från  att  göra  ett  sådant,  ty  det  är  ju  så,  att  ett  ytt¬ 
rande  från  Teknologföreningens  skeppsbyggnadsafdelning  är 
af  en  utomordentlig  stor  betydelse. 

Ingenjör  Th.  Thelander  ■.  Teknologföreningens  styrelse  har 
aflämnat  detta  utlåtande  såsom  Teknologföreningens  svar  på 
den  remiss,  som  kommit  från  andra  kammarens  tredje  tillfälliga 
utskott,  och  då  kan  det  väl  icke  gärna  komma  i  fråga,  att 
skeppsbyggnadsafdeliiingen  skulle  desavuera  Teknologförenin¬ 
gens  styrelse  genom  att  afgifva  ett  yttrande,  som  ginge  ut  på, 
att  en  sådan  utredning  icke  vore  behöflig.  Tvärtom  föreslår 
jag,  att  afdelningen  måtte  gifva  sin  anslutning  till  detta  ut¬ 
talande. 

Direktör  Welin:  Den  här  frågan  har  vid  upprepade  tillfällen 
varit  föremål  för  utredning,  men  vid  dessa  är  det  en  sak,  som 
systematiskt  uraktlåtits,  nämligen  en  undersökning  om  huru 
sjöassuradörerna  månde  ställa  sig  till  densamma.  Om  här 
brytes  is  i  Bottenhafvet,  så  är  frågan  i  sin  helhet  icke  färdig 
med  detta,  utan  nästa  fråga  blir,  huru  sådana  båtar,  som  even¬ 
tuellt  vilja  riskera  att  gifva  sig  upp  åt  dessa  trakter,  skola 
kunna  täcka  sina  risker.  Denna  fråga  är  mycket  viktig  och 
jag  föranleddes  till  detta  uttalande,  då  jag  nyss  såg  eu  af 
Sveriges  störste  sjöassuradörer  här  närvarande,  under  förhopp¬ 
ning  att  han  möjligen  vill  belysa  denna  viktiga  detalj. 

Direktör  Lillienau:  Tyvärr  har  jag  icke  hört  alla  yttranden 
i  denna  fråga.  Jag  vet  icke,  om  afdelningen  tillstyrkt  för¬ 
slaget,  att  det  skulle  etableras  en  vintertrafik  på  Norrland  och 
om  den  i  sådant  fall  skulle  omfatta  hela  Norrland.  Jag  kan 
nämna,  att  Sveriges  allmänna  exportförening  utsändt  en  för¬ 
frågan,  i  hvilken  grad  en  sådan  vintertrafik  skulle  vara  af 
betydelse  för  landet  i  dess  helhet,  och  på  den  frågan  svarades  af 
Förs  -A. -B.  Ocean  att  den  naturligtvis  skulle  ha  betydelse  för 
de  industrier,  som  finnas  där  uppe,  men  det  tillstyrktes  att 
saken  noga  kalkylerades,  ty  det  kunde  hända,  att  utgifterna 
blefve  så  stora  i  och  för  anskaffandet  af  dessa  fartyg  med 
därtill  hörande  fyrbelysning  och  annat,  att  det  icke  blefve 
någon  besparing  utan  komme  att  visa  sig  vara  lika  förstån¬ 
digt  att  frakta  varorna  med  järnväg.  Det  är  denna  synpunkt, 
som  från  assuranshåll  framhållits,  nämligen  att  det  icke  är 
nog  med  att  hålla  en  isränna,  så  att  fartyg  kunna  komma 
fram,  utan  man  bör  också  tillse,  att  dessa  fartyg  äro  så  byggda, 
att  de  tåla  de  påfrestningar,  som  de  äro  utsatta  för.  Hamnar 
som  Stockholm  och  Norrköping  ha  knappast  denna  vinter 
trafikerats  af  några  lastfartyg,  som  sluppit  helskinnade  undan, 
utan  dessa  fartyg  ha  erhållit  rätt  omfattande  skador.  De 
tåla  icke  påfrestningen  af  stötning  mot  isflaken,  trots  det  att 
de  ligga  i  öppna  rännan,  eller  mot  den  fasta  isen  utefter  rän 
nan.  Man  brukar  kalla  dem  plåtlådor,  dessa  moderna,  fylliga 
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stålångare  och  de  äro  icke  byggda  för  att  kämpa  sig  fram 
under  isförhållanden.  Om  en  assuradör  har  att  göra  med  så¬ 
dana  båtar  i  vintertrafik  i  våra  farvatten  så  måste  han  beräkna 
premien  därefter,  så  att  han  kan  gå  i  land  med  försäkringen. 
Om  då  därtill  kommer,  att  båtarna  skola  gå  icke  endast  syd- 
vart  från  Stockholm  utan  gå  igenom  ett  mer  eller  mindre  is- 
fylldt  haf,  så  blir  risken  högst  väsentligt  förstorad.  Här  i 
Sverige  och  jag  tror  äfven  i  vårt  grannland  på  andra  sidan 
Kölen  är  man  icke  så  förskräckt  för  isfara,  men  de  faror,  som 
assuradörerna  i  dessa  länder  i  alla  fall  måste  räkna  med  och 
de  höga  värden  som  fartyg  nu  representera  gör  att  man  icke 
har  nog  täckning  för  riskerna  här  hemma,  utan  man  måste 
för  detta  ändamål  också  lita  till  assuradörer  i  andra  länder. 
Om  man  då  skulle  komma  till  England,  Tyskland  och  konti¬ 
nenten  i  allmänhet  och  för  assurans  anmäla  vanliga  lastångare 
mellan  i  500  och  3  500  ton,  som  skulle  gå  på  Norrland  hela 
vintrarna,  så  komme  dessa  länder  med  all  säkerhet  att  fordra 
betydligt  förhöjda  assuranspremier  och  detta  fördyrar  gifvetvis 
vintertrafiken  med  stora  dyrbara  fartyg. 

Skeppsbyggen- inspektör  A.  ! sakson :  Den  siste  talarens  an¬ 
förande  har  gett  mig  anledning  att  säga  några  ord.  Det  är 
klart,  att  det  icke  kan  vara  meningen  att  skicka  upp  till  dessa 
farvatten  vanliga  lastbåtar  utan  isförstärkning.  Vi  ha  nogsam 
erfarenhet  hvartill  detta  leder.  Det  har  icke  varit  något  år, 
då  så  mycket  isskador  förekommit  som  i  vinter. 

Det  är  sålunda  klart,  att  om  en  sådan  vintertrafik  i  Botten- 
hafvet  skulle  upprättas,  så  skulle  den  bednfvas  med  fartyg  af 
samma  eller  snarliknande  karaktär  med  de  finska  båtar,  som 
uppehålla  vintertrafiken  till  Åbo,  Hangö  och  Helsingfors.  Om  jag 
icke  minns  orätt,  finnes  i  fartygsinspektionens  föreskrifter  en 
bestämmelse,  att  på  dylika  vinterbåtar  måste  finnas  isförstärk¬ 
ning.  Öfverinspektör  Nilsson  torde  kunna  upplysa  oss,  om 
jag  icke  har  rätt  häri.  Är  det  så,  då  torde  icke  svårigheten 
att  erhålla  assurans  kunna  hindra  etablerandet  af  en  vinter¬ 
trafik,  åtminstone  icke  under  vanliga  vintrar.  En  sådan  trafik 
med  isförstärkta  båtar  borde  vara  särskildt  lockande  för  oss 
svenskar,  ty  vi  kunna  vara  förvissade  om,  att  vi  finge  så  godt 
som  monopol  på  densamma.  Tyskar,  engelsmän  och  norrmän 
torde  nämligen  icke  förstärka  sina  tramp-fartyg,  blott  därför, 
att  dessa  någon  enstaka  gäng  skulle  kunna  gå  en  tur  vinter¬ 
tiden  till  våra  norrlandshamnar,  och  således  voro  dessa  våra 
konkurrenter  utestängda  och  finnarne  hafva  för  litet  antal 
fartyg  för  att  komma  i  beräkning.  Vi  kunde  alltså  beräkna 
att  få  den  stora  favören  att  kunna  behärska  denna  fraktmarknad. 

Jag  tror  alltså  att  dessa  synpunkter  vore  förtjänta  af  att 
närmare  undersökas.  Isförstärkning  är  icke  något  så  oöfver- 
komligt  ur  kostnadssynpunkt,  särskildt  icke  om  den  sker  vid 
första  byggnaden;  sedermera  blir  den  naturligtvis  dyrare.  Om 
jag  minnes  rätt,  är  det  så,  att  i  ofvan  nämnda  författning 
förutsättes,  att  det  skall  blifva  en  tvångssak  för  rederierna  att 
för  vinterfart  hålla  isförstärkta  båtar.  Och  därmed  blifver  sä¬ 
kert  assuransfrågan  snart  klarad  hos  oss,  liksom  den  redan  är 
det  i  Finland. 

Ingenjör  Th.  Thelander :  De  som  tagit  del  af  kommitterades 
utlåtanden  torde  finna,  att  denna  fråga  icke  varit  främmande 
för  kommittén,  utan  vi  ha  diskuterat  den  ingående.  Det  står 
i  reftratet,  att  det  icke  gärna  kan  komma  i  fråga,  att  man  i 
denna  trafik  skulle  använda  vanliga  fartyg  utan  att  de  borde 
afsevärdt  förstärkas  och  vi  ha  ansett  att  denna  förstärkning 
skulle  gå  utöfver  hvad  Veritas  isförstärkning  innebär,  ty  denna 
är  icke  tillräcklig  för  den  trafik,  som  här  är  afsedd.  Det  står  här: 

»Som  fartyg  afsedda  att  följa  isbrytares  färder  genom  is¬ 
rännor  ej  kunna  vara  vanliga  sommartrafiksfartyg  utan  måste 
hafva  särskilda,  kraftiga  isförstärkningar,  hvarjämte  annan  ut¬ 
rustning,  såsom  trådlös  telegrafi  m  m.,  torde  blifva  nödvän¬ 
dig,  följer  häraf  att  tonnaget  blifver  dyrbarare  än  det  vanliga, 
hvarför  kommitterade  ansett  att  en  blifvande  utredning  borde 
taga  i  öfvervägande,  huruvida  särskilda  åtgärder  af  ett  eller 
annat  slag  voro  påkallade  för  att  kompensera  ökade  kostna¬ 
der  och  risker,  eller  om  vinterfrakterna  skulle  anses  stora  nog 
att  täcka  dem.» 

Vi  ha  sålunda  tagit  i  beaktande  de  stora  riskerna  och  den 
därmed  sammanhängande  assuransfrågan. 

Öfverinspektör  Nilsson:  Till  svar  på  frågan,  huruvida  i  de 
nya  sjösäkerhetsbestämmelserna  finnas  föreskrifter  angående 
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isförstärkning,  ber  jag  få  nämna,  att  det  i  verkligheten 
håller  sig  så,  att  den  nyligen  utfärdade  förordr  ingen  angåe 
fartygs  byggnad  och  utrustning  eller  rättare  sagdt  i  det 
förordningen  fogade  byggnadsreglementet  finnas  bestämme 
intagna  angående  förstärkningar  å  fartyg,  afsedt  för  gång 
Jag  beklagar,  att  jag  icke  nu  bestämdt  erinrar  mig,  huru  p 
grafen  härom  är  formulerad,  men  andemeningen  är  den, 
fartyg,  som  är  afsedt  att  nyttjas  i  trafik  i  farvatten  där  i: 
svårare  beskaffenhet  förekommer  skall  vara  försedt  med 
förstärkningar.  Beträffande  detaljerna  är  det  öfverlämnad 
kommerskollegium  att  bestämma  i  hvarje  särskildt  fall, 
man  har  vid  paragrafens  mindre  detaljerade  formulering  tä 
sig,  att  det  icke  för  en  passagerarebåt,  som  afses  skola  b< 
gå  något  tidigare  på  våren  och  skola  fortsätta  längre 
hösten  efter  isbildningen  eller  för  en  ordinär  lastång 
borde  fordras  samma  förstärkning  som  för  ett  fartyg,  hvil 
liksom  de  finska  skola  gå  i  ständig  trafik  med  gods  i  myc 
svårt  isblockerade  hamnar.  Vidare  finnes  det  en  annan 
ordning,  i  dagligt  tal  kallad  nyttjandeförordningen,  hvil 
stadgar,  att  fartyg,  som  icke  är  försedt  med  betryggande 
förstärkning  icke  må  nyttjas  i  fart  där  is  af  svårare  beskaf 
het  förekommer,  såvida  isens  förekomst  kunnat  vid  res 
början  förutses.  Häraf  framgår,  att  denna  fråga  redan  är 
sjösäkerhetssynpunkt  reglerad,  och  mig  förefaller,  att  däri 
också  assuransfrågan  kan  sägas  vara  reglerad. 

Jag  skall  emellertid  be  att  få  framhålla  en  sak,  som  rör 
formell  sida  af  detta  ärende.  Om  jag  icke  misstager  mig,  s; 
det  utlåtande  vi  nu  diskutera  redan  inlämnadt  i  Svenska  Tek 
logföreningens  namn.  Diskussionen  här  kan,  så  vidt  jag 
förstå,  då  icke  leda  till  något  annat  än  att  afdelningen  utt; 
sitt  gillande  eller  ogillande  rörande  det  ingifna  yttrandet  och  i 
till  någon  ändring  af  utlåtandets  formulering.  Skulle  det  vc 
ligen  vara  så,  att  afdelningen  helt  ogillar  detta  utlåtande 
kunde  man  ju  tänka  sig  den  utvägen  att  afdelningen  gåi 
med  en  ny  egen  skrifvelse,  hvilket  väl  dock  knappast  v 
lämpligt.  Då  emellertid  detta  icke  tycks  vara  fallet,  sy 
mig  detta  ärende  icke  kunna  behandlas  på  annat  sätt  än 
vi,  efter  att  ha  haft  detta  meningsbyte,  instämma  i  det 
rande,  som  redan  afgifvits. 

Skeppsbyggeri-inspektören  A.  Isakson:  De  synpunkter,  s 
här  framhållits  dels  från  assuranshåll,  dels  från  skeppsbygj 
håll  måste  väl  anses  vara  af  ett  visst  värde  för  denna  frå 
bedömande,  och  då  vore  det  ju  lämpligt,  att  de  under  disk 
sionen  berörda  synpunkterna  komme  fram  till  vederbörar 
Jag  hemställer  därfär  att  afdelningen  måtte  uttala,  att  de 
det  väsentliga  hyser  samma  uppfattning  som  kommittén,  i 
därtill  beslutar  att  insända  det  stenografiska  protokollet  öl 
den  här  förda  diskussionen  till  vederbörande  till  den  kraft  t 
verkan  detta  hafva  kan. 

Ingenjör  Allan  Boo:  Tyvärr  måste  jag  bekänna,  att  jag  i 
i  detalj  genomläst  betänkandet  och  under  uppläsningen  n 
en  stund  var  frånvarande.  Men  jag  har  kommit  att  tänka 
att  det  ej  är  nog  med  hittills  berörda  synpunkter  angåe 
möjligheten  för  isbrytare  att  hålla  rännor  öppna  och  för 
tygen  att  passera  isrännan  utan  att  det  äfven  kan  inträffa 
ett  fartyg  blifver  så  instängdt  af  is,  att  det  blifver  alldeles 
skildt.  Jag  kan  nämligen  knappast  tänka  mig  någon  in 
omfattande  trafik  om  hvaije  fartyg  skall  omedelbart  följa 
brytaren  eller  fartygen  samlas  i  flottiljer  som  med  vissa  t 
lantider  föras  till  fritt  vatten  af  de  stora  isbrytarna,  utan  m; 
väl  dessa  tänkas  patrullera  och  hålla  en  ränna  öppen.  Föl 
sådan  eventualitet  borde  det  krafvet  uppställas,  att  fartyl 
vore  försedt  med  trådlös  telegraf,  hvarigenom  det  kunde 
kalla  hjälp,  så  att  det  kan  komma  loss  igen,  ty  annars  bit 
nog  risken  för  stor  för  assuransbolagen.  Vi  känna  till  b 
svårt  under  den  förflutna  vintern  varit  för  infrusna  fartyg, 
blifva  observerade.  Ur  samma  synpunkt  torde  äfven  vissa  1 
på  tillräckliga  bränsle-  och  proviantförråd  m.  m.  för  fartj 
sådan  trafik  böra  uppställas. 

Ser  man  frågan  i  stort  finnas  enligt  mitt  förmenande  säl 
ligen  många  tekniska  medel,  hvarigenom  vintersjöfarten  i  d< 
afseende  skulle  kunna  säkerställas  och  som  borde  komina 
användning  för  att  upprätthålla  denna  trafik  så  långt  som  n' 
ligt. 

Ingenjör  Th.  Thelander:  Kommittén  pekar  på,  att  fartyg  b 
förses  med  trådlös  telegrafi.  Att  fartyg  blifva  instängda  a 
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I  or  på  att  de  gifva  sig  uti  för  svåra  isförhållanden,  utan  att 
liftkra  sig  om  att  hjälp  vid  eventuellt  beliof  står  att  få.  Ett 
I  fartyg,  som  vintertiden  skall  upprätthålla  en  något  så  uär 
i  uljär  trafik,  kan  icke  reda  sig  utan  isbrytarehjälp.  Att  nu 
f  skrit  va  betungande  bestämmelser  utöfver  hvad  som  från 
anäu  säkerhetssynpunkt  kan  vara  berättigadt,  tycker  jag  är 
I  mycket,  och  ställer  staten  eller  enskilda  bolag  på  vissa  vill- 
k  till  förfogande  kraftiga  isbrytare,  och  dessa  understödjas 
i  okala  isbrytare,  som  stå  till  förfogande  utefter  kusten  i  norr- 
|Lska  hamnar,  så  tycker  jag  det  borde  vara  uteslutet,  att 
k  yg  innestängas  så,  att  de  icke  skulle  kunna  komma  i  kom- 
inikation  med  yttervärlden.  Men  för  en  sådan  oförutsedd 
s  ntualitet  ha  vi  föreslagit,  att  trådlös  telegrafi  skulle  finnas 
>Dorcl  på  dessa  fartyg. 

lirektör  Welin:  För  min  del  kan  jag  icke  finna  annat  än 

I  frågan  omfattats  med  stort  intresse,  och  jag  tror,  att  hvad 
k  här  yttrats,  bör  kunna  bidraga  till  frågans  slutliga  lösning. 
R  föreställer  mig  att  diskussionsprotokollet  bör  medfölja,  allra- 
i  ,t  som  i  denna  diskussion  icke  framkommit  någon  mot  de 
n imitterades  förslag  afvikande  mening.  Denna  diskussion 
i  ir  ju  i  hvarje  fall  en  basis  för  ytterligare  utredning,  om 
hr  befinues  önskvärd,  och  ehuru  vissa  frågor  som  nu  dis- 
rsionsvis  upptagits,  visserligen  berörts  i  kommitterades  ut- 
inde,  ha  de  idag  kanske  fått  en  något  allsidigare  belysning. 

)  för  ansluter  jag  mig  till  dem  som  föreslagit,  att  diskussions- 

i  okollet  måtte  bifogas  kommitterades  utredning. 

Ordföranden:  Här  föreligga  två  förslag,  det  ena  af  ingenjör 
'Händer,  i  hvilket  öfverinpsektör  Nilsson  instämt,  att  afdel- 
Den  uttalar  sin  auslutning  till  kommitténs  betänkande ;  det 
t -a,  af  herrar  Isakson  och  Welin,  att  afdelningen  beslutar 
t  äfven  ett  sammandrag  af  diskussionen  skall  tillställas  det 
;1  lagsutskott,  som  begärt  yttrande  af  Svenska  Teknologför- 
n  gen. 

tgenjör  Th.  Thelander :  Det  ifrågavarande  riksdagsutskottet 
r  edan  klart  med  sitt  betänkande,  men  för  diskussionen  i 
Hagen  torde  det  kunna  vara  af  betydelse,  att  man  erhåller 
ä  iedom  om  den  diskussion,  som  här  förts.  Dessa  förslag 
uta  icke  hvarandra,  utan  det  kan  komma  till  vederböran- 
;:sännedom  att  afdelningen  haft  denna  fråga  under  behand- 
a  och  därvid  beslutat  att  ansluta  sig  till  det  uttalande,  som 
3  mitten  har  gjort  och  bifoga  det  diskussionsprotokoll,  som 
Lid  blifvit  förd  t.  Om  diskussionsprotokoll  skall  delgifvas  dem, 

ii  i  riksdagen  äro  intresserade  af  frågan,  så  tror  jag,  att 
m  lämpligast  sker  genom  utskottets  försorg. 

wimerserädet  Pihlgren:  Jag  tror  det  lämpligaste  vara,  att 
i:  lingarna  tillställas  utskottet,  och  så  får  utskottet  laga,  att 
r  lållet  kommer  till  deras  kännedom,  som  kunna  ha  intresse 
;nna  fråga. 

genjör  Allan  Boo:  Jag  tror,  att  om  man  kunde  erhålla  en 
g  ss  rörande  de  stora,  outnyttjade  möjligheter  till  förbätt- 
ii  r  som  säkert  finnas  i  afseende  å  dessa,  för  vintertrafik  på 
3  and  afsedda  fartygs  skeppsbyggnadstekniska  konstruktion 
L  trustniug,  detta  skulle  vara  mera  motiveradt  och  lämpligt  än 
Hifdelningen  endast  blankt  instämde  i  hvad  Teknologföre- 
Q-n  redan  yttrat. 

< 'mmerseradet  Pihlgren:  Med  anledning  af  hvad  ingenjör 
x  sade,  vill  jag  uttrycka  den  åsikten,  att  om  diskussions- 
okollet  tillägges,  så  komma  vederbörande  att  få  se  hvad 
B  här  yttrats,  och  då  kunna  de  också  få  kännedom  om  dessa 
{;ka  förhållanden. 

^df branden:  Behagar  afdelningen  besluta,  att,  med  ut- 
unde  af  afdelningens  anslutning  till  kommittébetänkandet, 

II  grafiskt  protokoll  öfver  den  förda  diskussionen  skall  in- 
n  s  och  att  ärendet  i  öfrigt  öfverlämnas  å  styrelsen? 

Ii.» 


"lag  till  program  för  undervisningen  i  skepps- 
nadslåra  vid  Kungl.  Tekniska  Högskolan,  af- 
f’ t  af  vid  höstmötet  1915  tillsatta  kommitterade. 

Teknologföreningens  Afdeln.  f.  Skeppsbyggnadskonsl. 

‘•  om  vid  Afdelningens  ordinarie  höstmöte  1915  ti 1 1- 
t:  kommitterade  för  vidare  behandling  af  den  genom 


Svenska  Teknologföreningens  beslut  på  årsmötet  den  14 — 
15  mars  1913  upptagna  frågan  om  yttrande  rörande  bland 
annat  undervisningen  inom  Afdelningen  för  Skeppsbyggeri 
vid  Kungl.  1  ekniska  Högskolan,  få  undertecknade  här¬ 
med  anföra  och  föreslå  följande. 

1  betraktande  af  den  år  från  år  hastigt  stigande  bety¬ 
delse  sjöfart  och  skeppsbyggeri  såsom  näringar  synes  in¬ 
taga  och  som  genom  nuvarande  krigsförhållanden  fram- 
träder  pa  ett  alldeles  särskildt  kraftigt  sätt,  anse  kommit¬ 
terade  att  utbildningen  af  skeppsbyggnadsingenjörer  vid 
I  ekniska  Högskolan  bör  af  statsmakterna  tillgodoses  på 
ett  med  tidens  kraf  mera  öfverensstämmande  sätt,  än  som 
hittills  varit  fallet. 

Detta  gäller  såväl  i  teoretiskt  som  praktiskt  afseende, 
då  enligt  kommitterades  åsikt  efter  krigets  slut  kommer 
att  ställas  stora  kraf  pa  det  svenska  skeppsbyggenet,  så¬ 
väl  i  afseende  å  rationell  varfsdrift  som  i  afseende  å  kon¬ 
kurrenskraftiga  och  goda  konstruktioner  af  fartyg  och  ma¬ 
skinerier,  da  driftkostnaderna  säkerligen  framdeles  komma 
att  tillmätas  långt  större  betydelse  än  hittills.  Den  skarpa 
täflan  i  ekonomiskt  afseende,  som,  af  allt  att  döma,  länge 
kommer  att  bestå  mellan  de  stridande  parterna,  kommer 
säkerligen  att  inom  handel  och  kommunikationer  leda  till 
de  största  ansträngningar  att  i  alla  detaljer  ernå  högsta 
möjliga  effektivitet.  Det  torde  äfven  kunna  förutses,  att, 
sasom  de  senare  aren  allt  konsekventare  börjat  genom¬ 
föras  i  afseende  å  krigsfartyg,  de  vunna  erfarenheterna 
komma  att  i  stor  omfattning  hemlighallas  äfven  i  afseende 
å  handelsfartyg  och  att  därför  en  skeppsbyggeriidkande 
nation  långt  mera  än  förut  måste  lita  sig  till  en  egen 
själfständig  utvecklingskraft  och  skaffa  sig  erforderliga  re¬ 
surser  i  såväl  skolade  arbetskrafter  som  materiel. 

Det  torde  genom  mångfaldig  erfarenhet  kunna  anses 
fastslaget,  att  det  är  af  det  största  värde  för  såväl  undervis¬ 
ningen  som  utvecklingen  inom  facket  i  allmänhet,  om  lä¬ 
rarebefattningarna  vid  en  högskola  äro  till  sin  omfattning 
så  specialiserade  och  enhetliga  som  möjligt  och  såväl  un¬ 
dervisningstid  som  aflöningsförhållanden  äro  sådana  att 
lämpliga  och  erfarna  personer  kunna  förvärfvas,  samt  fort¬ 
farande  uppehålla  verksam  kontakt  med  den  praktiska 
industriverksamheten.  Därjämte  måste  stor  vikt  läggas  vid, 
att,  i  de  grenar  där  experiment  och  undersökningar  eller 
utredningar  och  sammanfattningar  af  vunna  resultat  äro 
vägledande,  respektive  facklärare  hafva  tillgång  till  erfor¬ 
derliga  resurser  såväl  i  afseende  å  material  som  tillfällig 
arbetshjälp  och  medel  för  reproduceringar  af  ritningar,  ta¬ 
beller  o.  d. 

De  ämnesområden,  som  kommitterade  ansett  böra  blifva 
de  bestämmande  för  de  särskilda  lärarebefattningarna  äro 
trenne:  teoretiskt  skeppsbyggeri,  praktiskt  skeppsbyggeri, 
innefattande  äfven  varfsanläggning  och  varfsdrift,  samt  sjö¬ 
maskineri,  innefattande  äfven  hydromekanik. 

Närmare  specificering  af,  hvad  kommitterade  anse  böra 
ingå  i  programmet  för  de  tre  ämnesområdena,  återfinnes 
här  nedan. 

Någon  närmare  motivering  af  uppdelningen  i  praktiskt 
och  teoretiskt  skeppsbyggeri  enligt  angifna  grunder  torde 
ej  erfordras,  da  tydligt  är,  att  såväl  fordringarna  på  de 
båda  lärarnes  utbildning  och  kvalifikationer  måste  ställas 
väsentligt  olika  som  äfven  i  realiteten  synpunkter  och 
behandlingssätt  af  ämnet  ställa  sig  väsentligt  olika  inom 
de  båda  ämnesområdena. 

Hvad  ämnesgruppen  sjömaskiner  angår,  kan  densamma 
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ju  tyckas  i  stora  delar  sammanfalla  med  undervisningen  i 
ångmaskinlära,  läran  om  förbränningsmotorer  m.  m.,  men 
genom  senaste  tidens  oerhördt  snabba  utveckling  på  detta 
område,  har  utöfver  hvad  i  dessa,  för  undervisning  af  me- 
kanister  samtidigt  afsedda  lärokurser  meddelas,  tillkommit 
ett  helt  nytt  och  vidsträckt  studiefält. 

Förutom  den  rent  teoretiska  delen,  som  innefattar  vissa 
delar  af  hydromekaniken,  har  genom  det  systematiska  arbete, 
som  utförts  medelst  modellförsök  af  olika  art  samt  nya 
beräkningsmetoders  utarbetande,  äfvensom  framträdandet 
af  nya  typer  och  anordningar,  ett  stort  material  hopsamlats 
för  bedömande  af  fartygs  och  propellrars  formgifning. 

Själfva  sjömaskinerierna  hafva  äfven  utvecklat  sig  med 
en  mångfald  former  såsom  kolfångmaskiner  med  öfverhett- 
ning,  ångturbiner  med  och  utan  utväxling  af  mekanisk, 
hydraulisk  och  elektrisk  art,  förbränningsmaskinerier  af 
skilda  system,  suggasmaskinerier  och  kombinerade  maskiner 
af  olika  slag,  alla  medförande  en  mängd  nya  problem  och 
särkonstruktioner,  som  ej  kunna  anses  ingå  i  de  olika 
specialkonstruktionsfacken,  men  som  för  vinnande  af  insikt 
i  synpunkterna  för  ernåendet  i  hvarje  särskildt  fall  af  bästa 
totalresultat  af  framdrifningsanordningarna  böra  behandlas 
i  samlad  öfversikt. 

Härtill  komma  ytterligare  ett  med  installationen  i  fartyg 
af  olika  slag  och  typer  sammanhängande  antal  frågor  i 
afseende  å  hjälpmaskiner,  kondenseringsanläggningar,  sjö- 
ångpannor,  oljeeldning,  lämplig  drift  af  bimaskiner  vid 
motoranläggningar,  rörsystem  m.  m.,  som  äfvenledes  böra 
behandlas  i  ett  ordnadt  sammanhang. 

Då  de  ekonomiska  faktorerna  i  afseende  å  driftkost¬ 
nader  och  lastförmåga  väsentligen  äro  koncentrerade  inom 
dessa  områden  och  en  enda  blick  på  fackpressen  visar 
att  desamma  äro  det  hufvudsakliga  ämnet  för  behand¬ 
ling  i  dess  spalter,  torde  klart  framgå,  att  starka  skäl 
tala  för  desammas  enhetliga  uppordnande  under  en  väl 
kvalificerad  lärares  undervisning. 

Det  har  äfvenledes  synts  kommitterade  vara  önskvärdt, 
att  ej  såsom  nu  halfva  undervisningstiden  vid  högskolan 
för  den  blifvande  skeppsbyggaren  skall  gå  förbi  under 
teoretiska  och  grundläggande  studier,  utan  att  det  blifvande 
hufvudämnet  beröres.  Likaledes  anse  kommitterade  att 
viktiga  delar  af  det  praktiska  skeppsbyggeriet  kunna  bäst 
framställas  och  förtydligas  under  besök  vid  varf. 

På  grund  af  hvad  ofvan  anförts  anse  sig  kommitterade 
böra  töreslå  efterföljande  förändringar  och  tillägg  till  den 
plan  för  undervisningen  inom  Afdelningen  för  Skeppsbygg- 
nadskonst  vid  Kungl.  Tekniska  Högskolan,  som  framgår 
af  dess  program  för  1915 — 16. 

1)  Lärarekrafterna  böra  bestå  af: 

En  professor  i  teoretiskt  skeppsbyggen ; 

En  prolessor  i  praktiskt  skeppsbyggeri,  jämte  varfsan- 

läggning  och  varfsdrift;  och 

En  professor  i  sjömaskineri  och  hydromekanik. 

2)  /  praktiskt  skeppsbyggeri  bör  en  förberedande  kurs  på 
exempelvis  två  timmar  i  veckan  anordnas  redan  i  fack¬ 
skolans  2:dra  årskurs  på  bekostnad  af  något  eller  några 
teoretiska  eller  för  skeppsbyggeriet  mindre  viktiga  ämnen. 

3)  Orlogsf artygs  byggnad  hvad  beträffar  bepansring,  bestyck- 
ningens  uppställning  och  ammunitionsdurkars  utförande 
m.  m.  bör  i  korthet  ingå  uti  praktiska  skeppsbyggeriets 
kurs. 

4)  Studieresor  till  större  moderna  skeppsvarf  böra  ingå  i  fack¬ 
skolans  program;  liksom 


5)  Öfningar  och  experiment  vid  försökstank.  Och  vilja  kc 
mitterade  i  detta  sammanhang  framhålla  den  stora  m 
för  landets  skeppsbyggeri  och  sjöfart,  som  säkerli<. 
kan  förväntas  af  en  högskolans  i  tillräckligt  stor  sk 
tilltagen  sådan  tank  speciellt  för  experiment  med  farty 
modeller  och  propellerkonstruktioner,  förslagsvis  150 
lång,  8  m  bred  och  med  ett  vattendjup  af  4  m;  ev 
tuellt  i  samarbete  med  Kungl.  Flottan. 

Som  program  för  undervisningen  i  berörda  tre  änar 
föreslås  som  följer. 

Teoretiskt  skeppsbyggeri. 

Deplacement,  dess  tyngdpunkt;  deplacements-  och  U 
kurvor;  segelpunkt  och  afdriftspunkt. 

Stabilitet,  styfhetsmoment,  tvärskepps-  och  långskeppsme 
centrum,  trim,  metacenter-  och  stabilitetskurvor.  Dy: 
misk  stabilitet,  olika  metoder  och  instrument  för  ber; 
ning  af  fartygs  styfhet  vid  större  krängningsvinkl 
krängningsförsök. 

Skeppskonstruktion.  Olika  konstruktionssätt.  Skrofvets  v  il 
dess  tyngdpunkt  och  lastdryghet.  Empiriska  formll 
Utkast  till  fartyg. 

Vågteori  och  fartygsrörelser.  Vibrationer. 

Segling  och  styrning. 

Påkänningar  och  styrka. 

Stufning  och  lastning. 

Fribord  och  reservflytbarhet. 

Skottkurvor. 

Aflöpningsberäkningar. 

Skeppsmätning. 

Klassificering. 

Svenska  lagbestämmelser  om  fartygs  byggnadssätt  och 
rustning. 

Konstruktions-  och  beräkningsöfningar. 

Praktiskt  skeppsbyggeri. 

Historisk  öfverblick. 

(Alika  typer  af  fartyg. 

Fartygsdelars  benämning. 

Skeppsritningar. 

Utslag  och  mallar. 

Materialier  för  skeppsbyggnad. 

Järn-  och  stålfartyg;  detaljer  af  skrofvets  olika  delar. 
Fartyg  af  blandadt  byggnadssätt. 

Träfartyg. 

Materialdimensioner.  Byggnadsreglemente.  Klassificering 
sällskapers  regler  och  kontroll. 

Materialrekvisitioners  uppgörande. 

Vid  skeppsbyggnad  använda  arbetsmetoder. 

Inredning,  rigg  och  utrustning.  Båtar. 

Lastnings-  och  lossningsanordningar. 

Länsinrättningar. 

Krigsfartyg:  bepansring,  uppställning  af  artilleri-  och  tf 
pedbestyckning,  ammunitionsdurkar  m.  m. 
Anordningar  för  aflöpningar. 

Dockning. 

Sliptagning. 

Kölhalning. 

Medel  att  skydda  och  bevara  ett  fartygsskrof. 
Förbyggnad  och  reparation. 

Kostnadsberäkningar. 

Öfningar. 
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)  fsan  läggning  och  var/sdrift. 

1  manna  förutsättningar  för  ett  varfs  anläggande. 

Vk  städers  och  stapelbäddars  lämpliga  läge  i  förhållande 

ill  hvarandra. 

1  nsportanordningar  inom  varfvet,  i  verkstäder  och  vid 
tapelbäddar. 
tkranar  och  traverser. 

l;gnad  af  verkstäder,  stapelbäddar,  upphalningsslipar, 
asta  och  flytande  dockor, 
uir,  arbetsmaskiner  och  verktyg, 
rfsdriftens  ordnande. 

;  punkter  för  snabb  leveransförmåga  och  ekonomisk 
arfsdrift. 

ast  till  varfsanläggningar. 

Sjömaskineri. 

ilromekanik. 

Tygsmotstånd  och  maskinkraft, 
ri  och  konstruktionsmetoder  för  skofvelhjul  och  pro- 
ellrar. 

>;a  sätt  för  fartygs  framdrifning  och  grunder  för  val  af 
laskinsystem. 

piella  synpunkter  för  installation  om  skeppsbord. 

»  a  typer  af  sjöångpannor. 

1  pmaskiner,  rörsystem  m.  m. 

'1  a  bränsle  och  bränsleåtgång, 
r  turer. 

itkostnadsberäkningar. 

lngar  och  experiment  vid  försökstank. 

( struktionsöfningar. 

ot  i  gällande  program  för  öfriga  i  fackskolan  ingå- 
1  läroämnen  hafva  kommitterade  intet  att  erinra  ehuru 
r.ningar  i  deras  omfattning  för  realiserande  af  ofvan- 
iide  program  gifvet  blifva  nödvändiga. 

luru  kommitterade  anse,  att  en  utredning  af  huru  de 
i  ofvan  framställda  önskemålen  och  arrangementen  skola 
1:1a  inarbetas  i  högskolans  arbetsprogram  med  hänsyn 
1  tndervisningen  för  andra  afdelningar,  timplan  m.  m. 
ie  varit  ai  intresse,  hafva  dock  så  stora  svårigheter  visat 
att  i  detta  afseende  kunna  framlägga  förslag  af  verkligt 
£  tiskt  värde,  att  en  sådan  utredning  ansetts  böra  upp- 
t  s.  Vinna  de  anförda  synpunkterna  vederbörligt  be- 
tide,  skall  det  helt  visst  lämpligast  och  med  bästa  ut- 
1  till  god  lösning  kunna  öfverlämnas  åt  vederbörande 
'  ikoleföreständare  och  högskolans  läroplanskommitté  att 
r  rkliga  desamma, 
lockholm  den  26  april  1916. 

1.  Eilliehöök.  Ivar  Engström.  Allan  Boo. 

Diskussion. 

1  *enjör  Th.  Thelander:  Då  den  förra  styrelsen  upptog  deuu  a 
■{  till  behandling,  utgiugo  vi  från  att  det,  som  var  framlagdt 
-'program  för  undervisningen  vid  Tekniska  högskolan  1915 
•  6,  var  baseradt  på  de  tillgängliga  ekonomiska  resurserna. 

1  ir  kommittén  föreslagit  ett  program,  som  upptager  tre  pro- 
s  er,  nämligen  en  i  teoretiskt  sk eppsbyggeri,  en  i  praktiskt 
f  isbyggeri  och  en  i  sjömaskinlära.  Hvad  sjömaskiuläran 
t  rfar  vågade  vi  icke  gifva  oss  in  på  särskildt  den  saken, 
r  r  att  vi  ansågo,  att  det  skulle  röna  motstånd,  om  man 
1  införa  en  sådan  afdelning  i  detta  program  och  att  detta 
u  borde  förbehållas  åt  de  lärare,  som  nu  undervisa  i  ma- 
1  ra.  Då  det  nu  anses,  att  denna  undervisniug  är  tillräck- 
1  llgodosedd,  så  föreslogo  vi  icke  en  sådan  uppdelning,  som 
r  >rebgger-  Gifvetvis  är  jag  af  den  uppfattningen,  att  det 


skulle  vara  lyckligt,  om  man  kunde  utvidga  undervisningen  så 
som  här  föreslagits,  och  kan  man  blott  få  anslag  härtill,  så 
anser  jag  visst,  att  man  skulle  kunna  få  denna  undervisning 
på  ett  tillfredsställande  sätt  ordnad  i  öfverensstämmelse  med 
det  förslag  som  här  framställdts.  Den  nu  föreslagna  uppdel¬ 
ningen  går  sålunda  längre  än  hvad  vi  tänkt  oss  vara  möjligt 
åtminstone  för  närvarande. 

Ingenjör  A.  Boo :  I  anslutning  till  ingenjör  Thelanders  ytt¬ 
rande  vill  jag  endast  påpeka,  att  kommitterade  utgått  ifrån, 
att  undervisningen  skulle  ordnas  på  efter  nuvarande  förhållan¬ 
den  lämpligaste  sätt,  och  att  prutningen,  om  sådan  nödvändigt 
måste  ske,  må  verkställas  på  andras  ansvar  och  på  för  skepps- 
byggeriet  främmande  skäl.  Däijämte  vill  jag  påpeka,  att 
speciallärarbefattningar  i  hydromekanik  och  varfsanläggning 
redan  finnas,  och  att  prutmånen  således  är  minimal. 

Kommerserådet  Pihlgren:  Jag  har  tagit  del  af  detta  förslag, 
och  såvidt  jag  kan  förstå  är  det  mycket  bra,  isynnerhet  om 
man  tar  hänsyn  till,  att  man  ju  i  första  början  bör  begära  rätt 
mycket.  Jag  tycker  sålunda,  att  förslaget  är  tillfredsställande. 

Hvad  jag  vidare  har  att  säga,  rör  en  bagatell.  Det  står 
nämligen  här  under  rubriken  »Praktiskt  skeppsbyggeri»  bland 
annat  följande  rad:  »Synpunkter  för  snabb  leveransförmåga 
och  ekonomisk  varfsdrift. »  Jag  förstår  icke  hvad  som  här 
menas  med  »synpunkter». 

Ingenjör  Th.  Thelander :  Jag  tror  också,  att  ordet  »Synpunk¬ 
ter»  i  den  omnämnda  raden  icke  är  lyckligt  valdt.  Det  borde 
kanske  utbytas  mot  »anordningar»,  ty  det  är  väl  närmast  de 
anordningar,  som  betinga  den  snabba  leveransen,  som  afses 
med  denna  undervisning. 

Skeppsbyggeriinspektör  Isakson:  Jag  känner  mig  i  det  stora 
hela  rätt  tilltalad  af  det  föreliggande  programmet.  En  sak, 
som  jag  förmodar  af  rent  formella  skäl  icke  kommit  att  in¬ 
rymmas  i  förslaget,  och  som  jag  här  skulle  vilja  påpeka,  är 
dock  elevernas  skyldighet  att,  före  erhållandet  af  afgångsbetyg, 
tillräckligt  lång  tid  ägna  sig  åt  praktisk  verksamhet  inom  skepps- 
byggeriet.  Jag  vill  då  erinra  att  redan  för  åtskilliga  år  sedan 
frågan  om  Tekniska  Högskolans  elevers  praktiska  verksamhet 
vid  ett  tillfälle  var  särskildt  aktuell.  En  liten  utredning,  sattes 
då  i  gång  med  syfte  att  utröna  den  praktiska  verksamhetens 
betydelse  för  skeppsbyggare-elevernas  utbildning.  Denna  ut¬ 
redning  gaf  vid  handen,  att  flertalet  af  de  ledande  personerna 
vid  våra  varf  voro  icke  elever  från  Tekniska  Högskolan  utan 
från  Chalmers  Tekniska  läroanstalt.  På  rent  empirisk  väg 
trodde  man  sig  af  detta  förhållande  kunna  draga  den  slutsat¬ 
sen,  att  den  relativt  mera  omfattande  praktiska  verksamhet, 
som  före  erhållandet  af  examensbetyg  som  skeppsbyggare  for¬ 
drades  af  eleverna  vid  Chalmers  såsom  oeftergiflig  och  som 
kräfde  såsom  obligatoriskt  minimum  en  varfspraktik  af  aderton 
månader,  hade  varit  just  anledningen  därtill,  att  vederbörande 
lättare  kunnat  taga  sig  fram  i  konkurrensen,  äfven  0111  de  i 
ett  eller  annat  afseende  voro  teoretiskt  underlägsna  sin  med- 
täflare  fran  Tekniska  Högskolan.  Nu  vet  jag  ju  icke  om  man 
kan  beröra  denna  sak  i  själfva  yttrandet  öfver  det  föreliggande 
programmet,  men  jag  föreställer  mig  att  åtminstone  i  missivet 
borde  kunna  framhållas,  att  en  bland  grundförutsättningarna 
för  att  högskolans  elever  inom  denna  verksamhetsgren  skola 
blifva  verkligt  dugliga  och  komma  att  göra  sig  gällande,  är 
att  af  dem  oeftergifligen  kräfves  afsevärdt  större  praktisk  verk¬ 
samhet  än  som  hittills  varit  fallet,  innan  de  erhålla  afgångs¬ 
betyg  från  högskolan.  Vi  kunna  enligt  mitt  förmenande  icke 
här  i  Stockholm  i  detta  afseende  nöja  oss  med  mindre  for¬ 
dringar  än  dem,  som  uppställts  vid  Chalmers,  d.  v.  s.  18  måna¬ 
ders  praktik. 

Jag  har  emellertid,  på  detta  tidiga  stadium  af  diskussionen 
icke  något  yrkande  att  framställa,  utan  har  blott  velat  fästa 
uppmärksamheten  på  denna  icke  så  oviktiga  sak,  närmast  i 
syfte  att  få  höra,  om  herrarna  i  denna  afdelning  af  Teknolog- 
föreningen  anse,  att  denna  fråga  kan  och  bör  beröras  i  detta 
sammanhang.  Jag  anser  för  egen  del  denna  sak  vara  så  viktig, 
att  den  icke  bör  helt  förbigås,  då  det  gäller  att  fastslå  under- 
visningsplanen  för  högskolans  elever  i  skeppsbyggnadskonst. 

Ingenjör  Ljungzell:  Det  synes  mig,  som  om  man  genom  den 
föreslagna  uppdelningen  af  ämnena  kommit  att  väl  mycket  be¬ 
lasta  professuren  i  praktiskt  skeppsbyggeri.  Däremot  tror  jag  pro¬ 
grammet  för  den  teoretiska  delen  vara  bättre  afpassadt. 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


2  S 

Enligt  förslaget  skulle  det  praktiska  skeppsbyggeriet  upp¬ 
taga  bl.  a.  skeppsritningar,  järn-,  trä-  och  kompositfartyg 
jämte  detaljer.  Detta  tyder  på  att  hithörande  omfattande  kon- 
struktionsöfningar  förläggas  till  detta  ämne.  Liksom  i  verk 
ligheten  på  varfven  ritkontorets  och  driftkontorets  arbetsom¬ 
råden  äro  ganska  skilda,  tänker  jag  mig  möjligheten  af  en  nå¬ 
gorlunda  motsvarande  uppdelning  i  skolans  skeppsbyggeriun- 
dervisning.  På  ritkontoret  utföras  såväl  linje-  som  järn-  och 
träkonstruktionsritnin garna  jämte  stabilitets-  och  hållfasthets- 
beräkningarna,  och  därför  skulle  professuren  i  teoretiskt  skepps- 
byggeri  omfatta  dessa  saker  och  alltså  äfveu  de  nämnda  kon- 
struktionsöfningarna.  Ämnet  praktiskt  skeppsbyggeri  åter  borde 
utformas  att  mera  behandla  de  uppgifter,  som  driftskontoret 
har  att  göra  med. 

Någon  modifikation  i  uppdelningen  mellan  teoretiskt  och 
praktiskt  skeppby ggeri  tror  jag  därför  i  första  rummet  erfor¬ 
derlig. 

Till  det  praktiska  skeppsbyggeriet  skulle  enligt  förslaget 
också  höra  varfsanläggningar,  ett  i  och  för  sig  ganska  stort  ämne. 
Det  är  nämligen  så,  att  i  Tekniska  Högskolans  Af  del  ning  för  Skepps- 
byggefi  nu  icke  meddelas  ndgon  undervisning  i  Mekanisk  Teknologi , 
åtminstone  ingen  obligatorisk,  nian  upptar  det  nuvarande  pro¬ 
grammet  för  varfsanläggningar  äfven  läran  om  arbetsmaskiner  och 
verktyg  samt  arbetsmetoder.  Verktygsmaskinerna  ha  under  de 
senaste  årtiondena  utvecklats  ofantligt  och  goda,  tidsbespa¬ 
rande  maskiner  äro  för  ett  konkurrensdugligt  varf  af  så  stor  be¬ 
tydelse,  att  på  Högskolan  en  rikligt  tilltagen  tid  bör  anslås 
för  studiet  häraf.  För  att  närmare  belysa  denna  sak,  ber  jag 
få  läsa  upp  följande  program  för  varfsanläggningar ,  sådant  jag 
tror  det  behöfver  vara: 

1.  Allmänna  synpunkter  vid  anläggning  af  varf.  Ett  varfs- 
områdes  planerande  och  bebyggande.  Materialtransport  och  dess 
inverkan  på  verkstädernas  inbördes  läge.  Demonstration  af 
olika  in-  och  utländska  varfs  planer  och  utrustning. 

2.  Stapelbäddar  och  byggnadsdockor  jämte  val  af  kranar, 
arbetsställningar  m.  m. 

3.  Slipar,  fasta  och  flytande  dockor. 

4.  Utrustningsplatser,  fasta  och  flytande  utrustningskrauar. 

5.  Kraftdistribution,  hydrauliska  och  pneumatiska  anlägg¬ 
ningar. 

6.  Arbetsmetoder  och  verktygsmaskiner  för  metallbearbet¬ 
ning,  med  speciell  hänsyn  tagen  till  för  varf  lämpliga  sådana, 
t.  ex.: 

Maskinsmideshammare  jämte  ugnar  för  uppvärmning  af  van¬ 
liga  smidesstycken,  plåtar  och  profiler. 

Olika  slags  mekaniska'och  hydrauliska  pressar,  såsom  spant- 
joggel-,  kölbocknings-  och  flänsnings-,  drag-  och  pannplåts- 
pressar. 

Nitningsmetoder,  nithammare  och  nitpressar. 

Diktniugsmetoder,  dikt-  och  mejselhammare. 

Röj  valsverk  för  plåtar  och  profiler.  Joggelvalsverk,  riktvals- 
verk. 

Smidessvetsning,  autogen  och  elektrisk  svetsning. 

Syrgasskärapparater  för  järn. 

Maskinsaxar  och  stansmaskiner.  Anordningar  för  handhaf- 
vande  af  plåtar  och  profiler  under  stansning,  klippning  m.  m. 

Spånskärningsmaskiner,  såsom  plåthyflar,  plåtspetsningsma- 
skiner,  elektriska  och  pneumatiska  handborrmaskiner,  försänk- 
ningsborrar,  brotschar. 

7.  Arbetsmetoder  och  verktygsmaskiner  för  träbearbetning, 
t.  ex.  ram,  band-  och  cirkelsågar,  hyfvel-,  fräs-,  sink  och  stäm¬ 
maskiner,  kopiesvarfvar,  maskiner  för  utskärande  af  båtmo¬ 
deller,  sandpappersmaskiner. 

8.  Verkstadsbyggnader  och  lämpliga  transportanordningar  i 
desamma,  verktygsmaskinernas  placering  o.  d. 

9.  Rit-  och  driftskontor.  Ekonomisk  varfsskötel  med  an¬ 
förande  af  synpunkter  beträffande  produktionsförmåga,  stan¬ 
dardisering  af  tillverkningen,  arbetsledning  etc. 

10.  Konstruktionsöfningar. 

Återkommande  till  kommitténs  förslag,  är  för  ämnet  prak¬ 
tiskt  skeppsbyggeri  vidare  upptaget  något  så  omfattande  som 
krigsfartyg ,  deras  bepansring,  uppställning  af  artilleri-  och  tor- 
pedbestyckning  etc. 

Själfklart  är  att  denna  del  är  af  allra  största  betydelse  för 
dem  som  tillhöra  mariningenjörskåren,  och  det  göra  ofta  50  % 
af  eleverna!  Detta  är  en  viktig  fråga  och  för  tanken  på  att 
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kurs  vid  Högskolan ,  i  likhet  med  hvad  som  är  fallet  t.  ex. 
Massaschusetts  Institute  of  Technology  i  Boston,  där  de  1 
vande  Naval  Constructors»  genomgå  en  3-årig  specialk; 
som  väsentligt  skiljer  sig  från  de  öfriga  skeppsbyggarnes 
s.  k.  »naval  architects«.  Den  upptar  flera  rent  krigsfartygst 
uiska  ämnen. 

Vid  vår  Tekniska  Högskola  skiljer  man  föröfrigt  redan 
(i  4:de  årskursen)  mellan  rena  skeppsbyggare  och  sjömaskinsl 
gare ,  men  kommitterade  ha  icke  nämnt  något  om  det  for 
rande  skulle  finnas  en  häremot  svarande  ämnesuppdelni 
Det  kan  hända  det  vore  bra,  att  drifva  specialiseringen  m 
längre  och  i  vissa  ämnen  skilja  dessa  bada  studieriktningar  ät  re. I 
i  3-'dje  årskursen. 

Jag  undrar  därför,  om  det  kan  vara  lämpligt,  att  dei 
Teknologföreningens  afdelning  lämnar  ärendet  utan  att  i  < 
slaget  nämnes  något  om  dessa  specialiseringsfrågor. 

Skall  dessutom  professuren  i  praktiskt  skeppsbyggeri  få  <; 
föreslagna  omfattningen  är  jag  på  grund  af  förut  nämnda 
saker  rädd  att  detta  ämne  blir  alldeles  för  stort,  och  hernstä 
därför  närmast  till  kommittérade,  om  man  icke  bör  tänka 
någon  uppdelning  af  detsamma. 

Professor  Lilliehöök:  Ingenjör  Isakssons  förslag,  att  eleve 
vid  Tekniska  Högskolan  skulle  få  mera  verkstadspraktik,  är  1 
önsklig,  men  att  fastslå  denna  tid  till  ett  och  ett  halft  år  tj 
jag  icke  vara  nödvändigt.  Under  de  senaste  åren  hafva  J 
verna  i  allmänhet  erhållit  en  god  praktisk  utbildning,  och  dt 
på  grund  af  svåriheten  att  komma  in  vid  Tekniska  Högskol 
Den  statistik,  som  ingenjör  Isaksson  åberopade  och  som  u 
gjorts  för  tio  år  sedan,  kan  med  säkerhet  icke  tillämpas  1 
nuvarande  förhållande.  Tekniska  högskolans  f.  d.  elever  inti| 
nu  ganska  framstående  platser. 

Beträffande  pogrammet  äro  ämnena  icke  fastlåsta,  utan  kur 
jämnkningar  lätt  göras  inom  de  olika  professurerna.  Sålui 
skulle  professuren  i  praktiskt  skeppsbyggeri  hufvudsaklij 
omfatta  praktisk  skeppsbyggnad  jämte  varfsanläggning  <j 
varfsdrift,  likasom  den  i  teoretiskt  skeppsbyggeri  skulle  in 
fatta,  utom  den  teoretiska  kursen,  äfven  skeppskonstrukt 
o.  s.  v.  Jag  har  uppgjort  ett  program  för  undervisninge 
S3  och  S4,  upptagande  erforderlig  tid  för  de  föreslagna  p 
fessurerna,  för  att  tillse,  att  eleverna  icke  skulle  blifva  öfver 
lastade. 

Endast  några  mindre  inskränkningar  i  ett  par  ämnen,  bli 
behöfliga,  till  följd  af  de  nya  professurerna.  Ordnandet  af 
dervisniugen  underlättas  något  därigenom  att  äfven  en  stu< 
riktning  för  varfsanläggning  bör  anordnas. 

Ingenjör  A.  Boo :  Jag  tror,  att  den  föregående  talaren  t 
hypnotisera  sig  af  det  jämförelsevis  stora  antalet  rader,  s< 
här  förekommer  under  rubriken  praktiskt  skeppsbyggeri. 
verkligheten  kommer  nog  arbetsbördan  att  uppdela  sig  gan: 
jämnt.  Många  af  rubrikerna  t.  ex.  de  första,  afse  endast  1 
grundläggande  begreppen,  som  skola  meddelas  under  den 
en  tidigare  period  framskjutna  fackundervisningen.  Andra  , 
af  ganska  ringa  omfattning.  Här  står  t.  ex.:  »Materialdini 
sioner.  Byggnadsreglemente.  Klassificeringssällskapers  rep 
och  kontroll.»  Det  är  afsedt,  att  sådana  ämnen  som  dej 
skola  föreläsas  i  andra  afdelningen  mera  populärt.  Naturli 
vis  kommer  man  därvid  icke  att  alltför  mycket  ingå  på  de 
ämnen,  utan  kommer  man  att  öfversiktligt  visa  huru  det  i 
till  på  varfven  vid  kontrollens  utöfvande,  huru  ritningar 
klass  uppgöras  och  lämnas  in  för  godkännande  o.  s.  v.  1} 
som  rör  hållfasthet  hör  ju  till  det  teoretiska  skeppsbyggen 
Vidare  står  här:  »Dockning.  Sliptagning.»  Längre  ned  st 
»Byggnad  af  verkstäder,  stapelbäddar,  upphalningsslipar,  fa' 
och  flytande  dockor.»  Då  förut  talats  om  dockning  och  sl 
tagning  och  i  dessa  sista  rader  samma  saker  återkomma,  sd 
dock  säkerligen  komma  att  föreläsas  samtidigt,  så  visa  de< 
uppräkningar,  att  förhållandet  är  sådant-,  som  jag  nyss  nämn 
lin  intresserad  lärare  fyller  säkert  med  varfsanläggning  lätt 
ganska  vid  tidsram,  men  måste  ju  de  olika  delarna  begrär. 
och  gifvas  inbördes  lämpligt  förhållande.  Det  är  klart, 
den,  som  skall  anlägga  ett  varf  måste  därför  ha  vissa  för 
sättningar  och  ingående  kännedom  om  saken.  En  lärar 
praktiskt  skeppsbyggeri  måste  naturligtvis  ingå  äfven  på  de 
speciella  ämnen,  men  sådana  saker  måste  tagas  ta< 
schematiskt.  Innan  en  person  kommer  så  långt,  att  han 
i  uppdrag  att  leda  anläggningen  af  ett  varf,  har  han  säk 
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»  gäng  praktiskt  erfarenhet  att  bygga  på.  Naturligtvis  bör 
i  keppsbyggare,  som  kommer  ut  från  högskolan,  känna  till 
1  verktyg,  arbetsmaskiner  o.  d.  för  skeppsbyggeri  och  måste 
:  äröfver  ganska  ingående  föreläsas  i  praktiskt  skeppsbyggeri, 
i  dldt  om  det  förhåller  sig  så,  som  den  föregående  talaren 
i  nde,  att  vid  högskolan  numera  icke  undervisas  om  så- 
l.j  arbetsmaskiner  inom  ämnet  mekanisk  teknologi,  hvil- 
E  jagbeklagar.  Förut  ingingo  dessa  saker  i  mekanisk  tek- 

1 

eppsbyggeri  inspektör  Isakson:  Förhållandena  med  afseende 
i  lögskoleelevernas  praktiska  utbildning  och  deras  därmed 
1  it  sammanhängande  förmåga  att  slå  sig  fram  i  konkurren- 
läro  nog  icke  så  glädjande,  som  professor  Lilliehöök  sökt 
t  lär  göra  gällande.  Jag  har  här  under  diskussionen  sökt 
■  .linnet  göra  upp  en  liten  statistik,  liknande  den,  som  på 
3  :id  för  åtskilliga  år  sedan  uppgjordes,  och  förhållandena 
sannerligen  icke  hafva  undergått  någon  afsevärd  förän- 

r 

ed  all  reservation  för  möjliga  misstag,  innehafvas  för  när- 
mde  chefsplatserna  vid  våra  förnämsta  privata  varf  af  föl- 
r  personer: 

tulholmen :  Direktör  Hök,  högskolist. 
itaverken;  Direktör  Hammar,  Chalmerist. 
iksbergs  varf;  Direktör  Flodbeck,  Chalmerist. 

'orskogs  varf:  Direktör  Larsson,  Chalmerist. 

■lsingborgs  varf;  Öfveringenjör  Nilsson,  högskolist. 
bckums  varf:  Direktör  Ahlrot,  Chalmerist. 

<karshamns  varf:  Direktör  Carlsson,  Chalmerist. 

Imboda  varf;  Direktör  v.  Schmalensée,  Chalmerist. 
Irgsunds  verkstad:  Direktör  Smith,  högskolist. 
i  dra  varf  ve  t:  Direktör  Viking,  högskolist. 

Mala  Verkstad:  Direktör  Perno,  högskolist. 
tfle  varf  och  verkstäder:  Ingenjör  Wonen,  norrman,  ut- 
>ildad  i  Norge. 

1  rnösands  varf:  Direktör  Larén,  Chalmerist. 

ti  man  gör  en  sammanräkning,  blir  det  sålunda  sju  varfs- 
1,  som  genomgått  Chalmers  och  fem  som  genomgått  hög- 
1  .  Detta  är  ju  för  oss  högskolister  icke  så  särskildt  smick- 
Q  då  ju  högskolans  uppgift  allmänt  anses  vara,  bland 
n't  annat,  att  utbilda  de  ledande  männen  inom  den  svenska 
urien.  Jag  tror  därför,  att  vi  ännu  ha  åtskilligt  att  iakt- 
1  nnan  Tekniska  Högskolans  skeppsbyggerielever  mera 
1  t  komma  till  de  ledande  platserna  inom  det  svenska 
3  byggeriet.  Såsom  ett  bland  medlen  att  nå  detta  mål 
ig  det  är  nödvändigt,  att  större  valör  än  hittills  tiller- 
r-  omfattningen  af  den  praktiska  verksamhet,  som  fordras 
'i  oeftergifligt  villkor  för  erhållande  af  afgångsbetyg  från 
n  afdelning  af  högskolan. 

'rnjör  Th.  Thelander:  Jag  begärde  ordet  för  att  under- 
k  hvad  ingenjör  Isaksson  yttrat  om  den  praktiska  utbild¬ 
as  betydelse.  Det  är  enligt  min  uppfattning  af  enastå- 
!  ikt,  att  en  elev  på  ett  tidigare  stadium  afgör,  om  han 
1  lera  ägna  sig  åt  det  praktiska  eller  det  teoretiska  skepps- 
iriet,  så  att  han  kan  rätta  sina  studier  därefter.  Särskildt 
j:  påpeka  förhållandena  inom  mariningenjörskåren.  Där 
ti  dessa  unga  elever  ut  som  elever  och  stipendiater,  och 
■lt>å  de  med  på  sjöexpeditioner  och  få  litet  praktik.  Jag 
rför,  att  det  skulle  vara  fördelaktigt,  om  det  kunde  ord- 
,  att  dessa  elever  erhölle  ett  och  ett  halft  års  praktik 
1  le  finge  afgångsbetyg.  Huru  undervisningen  bör  läggas 
rag  böra  förbehållas  lärarekollegiet  och  dem,  som  ha  att 
undervisningen  vid  Tekniska  Högskolan.  Vid  Tekniska 
8>lan  kan  gifvetvis  icke  någon  sådan  praktisk  utbildning 
omma,  men  jag  skulle  vilja  understryka  det  önskemålet 
1  erna  vid  lekniska  Högskolan  icke  blefve  sämre  ställda 
1  erna  vid  Chalmers. 

i  har  framhållits,  att  det  är  elever  från  Chalmers,  som 
äi  ett  flertal  ledande  poster  inom  skeppsbyggeriet.  Jag 
t  hvad  Göteborg  beträffar  det  är  svårt  att  komma  till 
befattningar  för  andra  än  göteborgare  på  grund  af 
‘  alpatriotism,  som  här  finnes.  För  öfrigt  är  konkurren 
*  T5»  ocb  jag  tror,  att  chalmeristerna  haft  ett  visst  öfver- 
Riom  den  praktiska  utbildning  på  iS  månader,  som  de 
Jag  anser  därför,  att  det  vore  bra,  om  det  kunde 


stipuleras,  att  en  sådan  praktik  äfven  skulle  ingå  i  fordran  på 
en  vid  Tekniska  Högskolan  afslutad  ingenjörsutbildning. 

Ingenjör  Ljungzeli.  Efter  de  upplysningar  ingenjör  Boo  nu 
lämnat,  ställer  sig  ju  saken  på  ett  annat  sätt  än  hvad  jag  nyss 
antog  vid  mitt  yttrande  angående  undervisningens  fördelning 
på  de  olika  lärarne. 

Ingenjör  A.  Boo :  I  afseende  å  den  praktiska  utbildningen 
hade  jag  verkligen  för  mig,  att  det  för  inträde  vid  högskolan 
fordrades  ett  års  praktik,  ehuru  jag  nu  förstår  att  jag  miss¬ 
förstått  meddelandet  om  att,  af  vissa  praktiska  skäl,  i  regel 
alla  hafva  ett  ars  praktik.  Emellertid  kan  den  frågan  disku¬ 
teras,  om  den  härför  afsedda  tiden  bör  utsträckas  från  12 
månader  till  18  månader.  Det  torde  kanske  vara  onödigt  att 
fordra  1 8  månader,  ty  det  är  vanligen  så,  att  när  de,  som  ämna 
genomgå  högskolan,  tagit  studentexamen,  de  få  vänta  ett  år 
på  inträde  och  under  tiden  gå  och  praktisera.  Därför  har  man 
ansett  t.  ex.  vid  frågans  diskussion  inom  skeppsbyggnadskretsar 
i  vårt  grannland  Norge,  att  det  är  tillräckligt  att  stipulera  12 
månaders  utbildning  af  detta  slag. 

Jag  skulle  dock  för  min  del  gärna  vara  med  om  att  något 
uttalande  i  denna  fråga  intoges,  därför  att  det  ju  gäller  att 
åstadkomma  ingenjörer,  väl  kvalificerade  både  i  teoretiskt  och 
praktiskt  afseende  och  som  verkligen  kunna  föra  utvecklingen 
framåt  på  bästa  sätt. 

Skeppsbyggeri-inspektör  Isakson:  Jag  anser  det  vara  otillräck¬ 
ligt  att  för  afgångsexamen  från  högskolans  skeppsbyggeri-af- 
delning  fordra  allenast  ett  års  praktik.  Att  för  inträde  vid  hög¬ 
skolan  fordra  så  mycket  som  ett  års  praktik,  förefaller  mig  där¬ 
emot  väl  strängt,  ty  om  dessa  elever,  som  alltså  före  inträdet  i 
högskolan  skulle  hafva  ett  års  praktik,  skulle,  såsom  fallet  i 
regeln  är  vid  Chalmers,  därjämte  praktisera  under  sommar¬ 
ferierna,  skulle  de  ju  erhålla  längre  praktik  än  vid  Chalmers 
Jag  anser  det  därför  fullt  tillräckligt,  om  det  blott  fastslås,  att 
de  böra  ha  aderton  månaders  varfspraktik  såsom  villkor  för 
afgångsbetyg. 

Torpedingenjör  Sjögren:  Det  är  en  sak,  som  vi  böra  komma 
ihåg,  när  vi  diskutera  denna  fråga  om  den  praktiska  utbild¬ 
ningen,  och  det  är  värnplikten.  Jag  tror  för  min  del,  att  man 
icke  bör  fordra  18  manader  utan  nöja  sig  med  12.  För  de 
skeppsbyggare,  som  under  studietiden  göra  sin  värnplikt,  skulle 
det  nämligen  blifva  kvistigt  att  kunna  åstadkomma  iS  måna¬ 
ders  praktik  om  detta  skulle  fordras  för  examen. 

Ingenjör  Ljungzeli:  Det  vore  säkert  och  icke  minst  för  hög¬ 
skoleingenjörernas  anseendes  skull  mycket  nyttigt,  om  man 
fordrade  en  tillräckligt  lång  varfspraktik,  t.  ex.  18  månader 
innan  examen  finge  afläggas  vid  K.  T.  H.  Måhända  bör  dock 
undantag  göras  för  mariningenjörsaspiranterna,  för  hvilka  prak¬ 
tikfordringarna  torde  bestämmas  i  samråd  med  de  marina 
myndigheterna. 

Ordföranden :  Två  förslag  föreligga: 

Behagar  afdelningen  besluta,  att  kommitterades  utlåtande 
skall  upptagas  såsom  afdelningens? 

Nej ! 

Behagar  afdelningen  besluta  att  återremittera  frågan  ? 

Ja! 

Kommerserådet  Pihlgren:  Det  förefaller  mig  vara  olämpligt 
att  återremittera  denna  fråga,  om  det  endast  skulle  vara  för 
att  få  in  i  utlåtandet  ett  uttalande  om  den  praktiska  utbild¬ 
ningen. 

Ingenjör  Th.  Thelander:  Jag  anser  det  vara  olämpligt  att 
aterremmittera  ärendet  i  ett  visst  syfte.  Då  skulle  jag  hellre 
vilja,  att  förslaget  om  viss  fordran  å  praktisk  utbildning  in¬ 
toges  i  en  ingress. 

Ingenjör  A.  Boo:  Ingenjör  Isaksson  nämnde  i  sitt  anförande 
äfven  något  om  mariningenjörsstipendiaterna  och  deras  utbild¬ 
ning.  \  ar  det  meningen,  att  hvad  som  yttrades  härom  äfven 
skulle  intagas  i  afdelningens  skrifvelse,  så  synes  det  mig,  att 
något  närmare  borde  bestämmas  äfven  i  detta  afseende. 
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Skeppsbyggeri-inspektör  I sakson:  Gifvetvis  skulle  jag  gärna 
se,  att  såväl  denna  synpunkt  som  de  af  ingenjör  Ljungzell 
framhållna  komme  till  beaktande,  men  jag  vet  verkligen  icke, 
om  vi  kunna  draga  så  stora  växlar  på  vår  afdelningsstyrelses 
tillmötesgående  och  arbetsprestande  i  detta  fall.  Jag  skall  där¬ 
för  icke  göra  något  yrkande,  ty  jag  vet  hvad  en  afdelnings- 
stvrelse  har  att  uträtta.  Skulle  styrelsen  emellertid  icke  ha 
något  däremot,  tror  jag  det  skulle  vara  synnerligen  lämpligt 
om  denna  fråga  kunde  komma  åter  vid  nästa  årsmöte,  om 
icke  förr. 

Ordföranden :  För  min  del  skulle  jag  vilja  hemställa,  att  uti 
öfverlämningsskrifvelsen  insättes  hvad  som  här  föreslagits  an¬ 
gående  dels  utbytande  af  ordet  »synpunkter»  mot  lämpligare 
ord  och  dels  hvad  som  föreslagits  i  frågan  rörande  praktisk 
utbildning. 

(Afdelningen  beslöt  i  öfverensstämmelse  med  ordförandens- 
hemställan.) 

Beskrifning  af  däfvertar  och  båtutställningsanord= 
ningar  af  Sieurins  system. 

Af  direktör  P.  IV.  Sieurin. 

Med  tacksamhet  mottagande  tillåtelsen  att  inför  Teknolog- 
föreningens  Afdelning  för  Skeppsbyggnadskonst  få  demon¬ 
strera  en  modell  af  »Sieurins  System»  för  lif båtars  utsättande, 
ber  jag  att  före  demonstrationen  af  detsamma  få  fram¬ 
ställa  en  del  allmänna  synpunkter  rörande  de  olika  system 
och  anordningar,  som  hittills  försökts  och  mer  eller  mindre 
kommit  till  användning. 

Om  man  följer  med  den  utveckling,  som  skett  i  före¬ 
liggande  ämne  under  gångna  tider,  finner  man  att  en 
stor  del  af  de  försök,  som  gjorts,  gått  ut  på  att  förbättra 
vanliga,  svängande,  böjda  däfvertar  genom  att  i  förening 
med  desamma  anbringa  mekaniska  medel  för  deras  sköt¬ 
sel. 

Alla  dessa  försök  hafva  emellertid  alltid  varit  grundade 
på  den  tanken,  att  däfvertarna  genom  vridning,  som  direkt 
åstadkommes  på  dem  själfva,  skulle  under  denna  vridning 
medtaga  resp.  lifbåt  för  att  slutligen  bringa  densamma  utanför 
fartygssidan  klar  för  nedfirning. 

Det  tycks  helt  och  hållet  ha  uteglömts  att  själfva 
grundtanken  i  sammanhang  med  sådana  anordningar  är 
felaktig. 

Om  nämligen  ett  fartyg  under  hastigt  sjunkande  med 
t.  ex.  bogen  först,  därigenom  snart  intager  en  betydlig 
lutning  i  långskepps-riktningen,  så  kan  mycket  lätt  far¬ 
tygets  lutande  läge  orsaka,  att  en  livbåt,  som  fortfarande 
hänger  med  sina  taljor  vertikala  från  dävertarna,  själf 
omöjliggör  för  däfvertarna  att  kunna  vridas,  och  »låser» 
desamma. 

Om  däfvertarna  äro  placerade  på  ett  kort  afstånd  från 
hvarandra,  hvilket  naturligtvis  för  andra  orsakers  skull  är 
önskvärdt,  fordras  det  en  mycket  obetydlig  långskepps- 
lutning  af  fartyget  för  att  en  sådan  »låsning»  af  däfver¬ 
tarna  skall  uppstå. 

Om  däfvertarna  däremot  placeras  på  ett  betydligt  af¬ 
stånd  från  hvarandra,  är  ju  faran  för  ofvannämnda  »lås¬ 
ning»  förminskad,  men  alltid  återstår  behofvet  af  stor  kraft¬ 
utveckling  för  att  kunna  vrida  däfvertarna,  under  hvilka 
en  tung  lifbåt  hänger,  och  denna  kraftutveckling  ökas 
naturligtvis  ofantligt  vid  ökad  slagsida  på  fartyget. 

Svårigheterna  för  att  vinna  gynsamma  resultat  med  an¬ 
ordningar  enligt  ofvannämnda  slag  ha  ledt  till  framställande 
af  anordningar  baserade  på  helt  andra  grunder  än  svän¬ 


gande,  omkring  sina  vertikala  axlar  vridbara  däfvertar, 
en  del  typer  utfällbara  däfvertar  hafva  införts  i  mar] 
den. 

En  af  dessa  typer  utfällbara  däfvertar  besitter  emelle 
en  egenskap,  som  gör  att  vid  nedfirande  af  en  lifbåt  ! 
dess  nedfirning  med  samma  hastighet  i  båda  ändar 
sedt  hvilket  läge  fartyget  än  intager  i  långskeppsrikt 
gen. 

Detta  förhållande  är  ytterst  viktigt  att  närmare  betä 
då  faran  utaf  en  sådan  anordning  kan  vara  högst  ö 
diger. 


/y  <i  / 


Såsom  bevis  på  detta  ber  jag  få  framhålla  följa-; 
exempel: 

Ett  fartyg  med  en  fart  af  säg  i  o  knop  utsättes : 
kollision  med  en  mina,  som  träffar  fartygets  bog,  * 
sprängning  sker.  Fartyget  vattenfylles  hastigt  i  sin 
liga  ända  och  kan  inom  helt  obetydlig  tid  intaga  en  a< 
värd  lutning  i  sin  långskeppsriktning. 

Under  antagande  att  fartyget  är  barlastadt,  kan  det  myt' 
snart  inträffa,  att  propellern  är  så  hQgt  upplyftad,  att 
ej  längre  har  något  inflytande  på  vattnet  hvarigenom 
tygets  fart  ej  hastigt  kan  minskas,  utan  blir  detsam 
fortfarande  med  ganska  stor  hastighet  glidande  get¬ 
vattnet. 

Lifbåtar  nedfiras  nu  med  nämnda  anordningar,  -l 
nödvändiggöra  lifbåtarnas  nedfirande  i  lutande  läge  r 
sina  främre  stäfvar  först  träffande  vattenytan. 

Man  behöfver  nu  ej  genom  ytterligare  detaljer  beskr 
hvad  som  under  de  allra  flesta  förhållande  måste  intr;- 
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?n  hvarje  sjöman  vet  nog  att  högst  liten  utsikt  finnes 
-  lif båtar  som  äro  så  nedfirade  att  kunna  klara  sig, 
in  att  bli  vattenfyllda  och  troligtvis  helt  och  hållet 
ntra  med  åtföljande  ödesdigra  följder  för  dess  besätt- 

igar. 

Ofvan  nämnda  förhållanden  äro  af  så  ofantligt  stor  be- 
ilelse,  att  man  verkligen  måste  förundra  sig  öfver  att  en 
ntidig  nedfirning  af  en  lifbåts  båda  ändar  verkligen  har 
nnat  vinna  anhängare. 


Den  akterliga  däfverten  är  vid  båtdäcket  försedd  med 
en  utstående  arm  af  c:a  1  meters  längd  och  försedd  med 
ett  block  vid  sin  ända. 

Den  förliga  däfverten  är  försedd  med  ett  vridbart  block, 
anbringadt  på  däfverten  på  lämplig  höjd  från  båtdäc¬ 
ket. 

Vid  lifbåtens  inre  reling  är  ett  beslag  af  speciell 
konstruktion  fästadt  och  afsedt  såsom  fäste  för  tvenne 
linor. 


Nu  öfvergående  till  andra  utfällbara  däfverttyper,  hvilka  ej 
1  sitta  det  felet,  att  samtidig  nedfirning  af  en  lifbåts  båda 
;dar  sker,  utan  hvarje  ända  af  lifbåten  kan  själfständigt  firas 
i  ligt  behof,  så  anser  jag  att  man  för  sakens  stora  betydelses 
sill  äfven  bör  begrunda,  huruvida  man  kan  påstå  att  sådana 


-S /£i//r//ri,  xrsrerr  rtcp  $P£l  pä  jsnraan. 
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u  illbara  däfvertar  besitta  några  fördelar  framför  användning 
a  vanliga  svängande  däfvertar,  om  dessa  äro  kombinerade 
nd  ett  system  som  omöjliggör  förut  nämnda  »låsning»  af  lif¬ 
ten  mellan  dess  däfvertar,  men  på  ett  enkelt  och  billigt 
5c  möjliggör  en  lifbåts  utsvängande  utanför  fartygssidan, 
1 1 n  emot  betydlig  slagsida. 

'lu  torde  demonstration  af  »Sieurins  System»  vara  på 
=  plats.  Modellen  visar  med  all  önskvärd  tydlighet,  att 
Ha  system  är  baseradt  på  en  helt  annan  grundtanke  än 
'  it  gjorda  försök  i  syfte  att  rädda  de  gämla  svängande 
i  vertarna  från  fullständigt  kasserande. 

Sieurins  System. 

iidogajar  på  däfvertarna  bortfalla  men  mellangajen  bibe- 

hles. 

låtarna  böra  stå  på  underlag  som  äro  nedfällbara. 

'lär  underlagen  äro  nedfällda  hänger  båten  i  sina 

tsor. 


Den  ena  linan  är  ledd  från  sitt  fäste  vid  båten  utanför 
båtens  stäf,  hvarest  den  med  ett  garn  är  upphängd  samt 
därpå  genom  det  rörliga  blocket  å  den  främsta  däfverten, 
och  därifrån  genom  fotblock  å  lämplig  plats  till  ett  hand¬ 
spel. 

Den  andra  linan  från  fästet  å  båten  är  ledd  från  det¬ 
samma  under  litbåtens  köl  till  blocket  å  den  akterliga 
däfvertens  arm,  hvilken  från  däfverten  utstår  i  akterlig 
riktning.  Från  detta  block  är  linan  ledd  innanför  den 
akterliga  däfverten  och  genom  ett  ledblock  vid  fartygets 
sida  c:a  1  meter  för  om  däfverten  och  därifrån  till  sitt 
handspel. 

I  fartyg  med  lifbåtarna  stående  på  öppna  båtbryggor 
eller  galgar  är  det  lämpligt  att  placera  handspelen  med 
sina  kugghjul  stående  vertikala  upp  efter  brädgång  eller 
räcke  å  däcket  under  båtbryggorna  eller  galgarna. 

Handspelen  ha  vid  sådana  fall  ungefär  samma  enkla 
konstruktion  som  de  små  handspel  man  ombord  i  segel¬ 
fartyg  stundom  ser  placerade  innanför  brädgången  samt 
afsedda  såsom  hjälp  vid  brassars  halande. 

Hvarje  handspel  består  praktiskt  sedt  endast  af  ett  kugg¬ 
hjul  med  dref  och  vef  samt  en  liten  nockliknande  linkorg 
som  i  detta  fall  ej  behöfver  vara  mer  än  c:a  5  tum  ut¬ 
stående  från  kugghjulet. 

Då  en  båt  skall  utsättas  lossas  dess  surrningar,  under¬ 
lagen  nedfällas  och  båten  blir  hängande  i  sina  taljor. 

Båtens  fånglina  nedkastas  på  det  undre  däcket  och 
fastsättes. 

Den  nödvändiga  tillsyn  af  fånglinan  fordrar  alltså  en 
man  på  undre  däcket  och  kan  denna  person  efter  fång¬ 
linans  fastsättande  omedelbart  springa  till  det  förliga  hand¬ 
spelet  och  genom  hyfning  i  detsamma  bringas  lifbåtens 
förliga  ända  att  passera  förbi  sin  däfvert  och  ut  öfver 
fartygssidan,  under  denna  sin  rörelse  medtagande  de  båda 
däfvertarna. 

Genom  att  kraft  åverkar  lifbåten  själf  bringas  densamma 
radikalt  för  öfver  utanför  den  främsta  däfverten,  och  under 
tiden  har  båtens  aktra  talja  svängt  den  akterliga  däfverten 
delvis  för  öfver,  hvarigenom  armen  på  denna  däfvert  in¬ 
tagit  en  ställning  i  riktning  in  öfver  däcket,  och  när  kraft 
anbringas  på  spelet  för  den  akterliga  linan,  samtidigt  som 
det  förliga  spelet  är  spärradt,  så  utbringas  med  största  lätthet 
lifbåtens  akter  och  detta  genom  att  kraft  åverkar  däfvertens 
arm  och  vrider  densamma  samtidigt  som  lifbåten  själf  bi¬ 
drager  att  vrida  däfverten. 

Under  hvilket  läge  ett  fartyg  än  intager,  så  sker  på 
detta  sätt  lifbåtens  utbringande  fullkomligt  säkert  och  med 
jämförelsevis  stor  lätthet. 

När  lifbåten  efter  sin  utsvängning  nedfirats  till  lämplig 
höjd  för  embarkering,  kan  tillstyfning  af  utbringnings- 
linorna  ske  efter  önskan,  med  den  följd  att  vid  fartygets 
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rullning  förhindras  lifbåten  från  att  fritt  utsvänga  från  far¬ 
tygets  sida,  hvilket  alltid  medför  risk. 

Under  lifbåtens  nedfirande  till  vattenytan  släpper  linornas 
fäste  vid  lifbåtens  reling  automatiskt. 

Handspelen  kunna  naturligtvis  placeras  hvar  som  helst 
och  när  deras  placering  är  bäst  passande  på  själfva  båt¬ 
däcket,  så  kombineras  de  båda  spelen  till  hvarje  lifbåt  till 
ett  enda,  men  dess  enkla  och  billiga  konstruktion  bibehålies. 

»Ridare»  på  mellangajen  hålla  däfvertarna  stadiga  till 
sjöss.  Vid  rullning  kan  en  lämplig  »afhållslina»  hindra 
båten  från  för  hastig  utsvängning. 

Att  under  resorna  gå  med  båtarna  utsvängda  medför  alltid 
stor  risk  att  förlora  dem  särskild/  för  närvarande  med  af  minor 
uppfyllda  farna l ten. 

Då  den  säkraste  platsen  för  lifbåtarna  under  fartygets 
resor  är  på  däck  eller  båtbrygga  och  då  nu  billiga  och 
enkla  anordningar  kunna  åstadkommas  för  en  hastig  ut¬ 
sättning  af  desamma  så  behöfva  ej  de  risker  som  medfölja 
i  förväg  utsvängda  lifbåtar  längre  löpas. 

Man  ser  här  att  i  »Sieurins  System»  åverkas  lifbåten 
och  däfvertarna  af  krafter,  som  stå  i  kombination  med 
hvarandra  och  åstadkomma  önskadt  resultat  och  någon 
»låsning»  af  lifbåten  mellan  dess  däfvertar  kan  ej  ske  äfven 
om  däfvertarna  äro  placerade  på  kortast  möjliga  afstånd 
från  hvarandra. 

Äfven  synes,  att  efter  en  lifbåts  utsvängande  utanför 
fartygssidan,  är  densamma  af  linsystemet  förhindrad  att 
fritt  utsvänga  från  fartygssidan  under  rullning,  utan  kan 
hållas  mera  stadigt  intill  densamma  tills  embarkering  har 
skett  och  är  detta  en  betydlig  fördel  framför  alla  hittills 
använda  system. 

Vid  nedfirning  af  lifbåten  släpper  linsystemets  fäste  vid 
båtens  inre  reling  automatiskt,  men  däfvertarna  äro  fort¬ 
farande  genom  det  spända  linsystemet  och  den  från  ena 
däfverten  utstående  armen  fasthållna  i  det  önskade  läget 
under  båtens  nedfirande. 

Jämförelsevis  obetydlig  kraftförbrukning  fordras  för  ut¬ 
förande  af  ofvannämnda  och  här  demonstrerade  utsväng¬ 
ning  af  en  lifbåt,  då  nämligen  emot  en  150  slagsida  det 
endast  fordras  en  kraft  i  linorna  motsvarande  ungefär  0,3 
af  resp.  lifbåts  vikt,  då  det  däremot  om  ett  fartyg  ligger 
på  rät  köl  ej  fordras  mer  än  c:a  0,1  af  resp.  båts  vikt. 

Det  handspel  som  åstadkommer  önskad  dragningskraft 
i  linorna  är  af  högst  enkel  och  billig  konstruktion  och 
kan  placeras  helt  och  hållet  efter  önskan. 

Man  finner  alltså  att  med  »Sieurins  System»  kan  man 
fortfarande  behålla  fördelarna  af  användning  af  vanliga 
svängande  däfvertar,  hvilka  ovedersägligen  äro  enklare 
och  billigare  att  anbringa  ombord  i  ett  fartyg  än  utfäll- 
bara  däfvertar  med  deras  nödvändigtvis  åtföljande  ram- 
liknande  stöd,  som  sträcka  sig  i  tvärskepps  riktning  in  öfver 
fartyget  och  nödvändiggöra  extra  däcksförstärkningar  etc. 

Att  »Sieurins  System»  i  redan  befintliga  fartyg,  försedda 
med  vanliga  svängande  däfvertar,  är  helt  lätt  och  för  en 
ringa  penning  möjligt  att  anbringa,  erkännes  redan  af  en 
stor  del  rederier,  som  äfven  börjat  vidtaga  anordningar 
för  att  få  systemet  infördt  å  deras  fartyg. 

Förkämparne  för  utfällbara  däfvertar  söka  emellertid 
framhålla  att  dessa  utfällbara  däfvertar  å  stora  passagerare¬ 
fartyg  skulle  vara  mera  lämpliga  än  något  annat  system, 
men  tager  jag  mig  härmed  friheten  påstå  att  så  ej  är  för¬ 
hållandet,  utan  tvärtom,  och  detta  påstående  är  grundadt 
på  följande  fakta. 


Låt  oss  först  jämföra  »Sieurins  System»  med  utfällba 
däfvertar  under  sådana  förhållanden,  då  det  endast  n 
sig  om  en  lifbåt  till  hvarje  par  däfvertpar. 

Man  finner  då  omedelbart  att  med  »Sieurins  Systen 
kan  en  ofantligt  mycket  hastigare  utsvängning  af  lifbåte 
ske  om  fartyget  ligger  på  rät  köl  eller  om  lifbåten  i  fråg 
befinner  sig  på  den  sidan  af  fartyget  som  utgör  lä  sid 
då  nämligen  efter  båtsurrningarnas  och  underlagens  lö 
görande  en  lifbåt  med  vanliga  svängande  däfvertar  praktisl 
sedt  under  sådana  förhållanden  svänger  ut  af  sig  själf. 

Detta  sker  aldrig  med  utfällbara  däfvertar  af  här  åsy 
tade  slag  då  nämligen  en  nödvändig  utskrufning  af  dei 
samma  under  alla  förhållanden  måste  ske. 

Skulle  möjligen  kanten  af  skrufgängan  vara  stukad  p 
någon  plats  så  kan  äfven  ett  sådant  förhållande  inträfi 
att  däfverten  i  fråga  helt  enkelt  ej  kan  röras  från  sitt  läg 
förrän  den  skadade  gängan  satts  i  arbetsdugligt  skick. 

Skulle  lifbåten  i  fråga  behöfva  utsättas  emot  en  slagsid 
säg  af  150  så  sker  lifbåtens  utbringande  utanför  fartygi 
sidan  lika  lätt  med  »Sieurins  System»  och  dess  handsp( 
som  medelst  utskrufning  af  de  utfällbara  däfvertarna. 

Öfvergår  man  nu  till  jämförelserna  vid  sådana  fall  d, 
exempelvis  två  eller  flera  lifbåtar  skola  utsättas  med  samm 
par  däfvertar  så  kommer  följande  att  visa  att  med  »Sieurin 
System»  äfven  i  dessa  fall  betydliga  fördelar  kunna  vinnas 

För  att  klargöra  detta  tänker  man  sig  först  att  me< 
»Sieurins  System»  den  öfversta  lifbåten  utsvänges  och  ned. 
firas  till  lämplig  höjd  för  embarkering,  d.  v.  s.  till  unge 
färlig  jämnhöjd  med  båtdäcket  i  fråga. 

Då  vanliga  svängande  däfvertar  användas,  finnes  de 
jämförelsevis  god  plats  mellan  den  undre,  fortfarande  p; 
däck  stående  lifbåten  och  däfvertarna  själfva  för  att  till 
låta  fri  passage  för  hastig  förflyttning  af  lifbåtens  besätt 
ning  från  båtbryggan  till  lifbåten. 

När  embarkering  skett  nedfiras  lifbåten  på  vanligt  sätt 
den  träffar  vattenytan  enligt  önskan,  taljorna  lösgöras  p; 
vanligt  sätt  från  lifbåten  och  densamma  lämnar  fartygssidan 

Då  detta  är  gjordt  önskar  man  naturligtvis  att  fortas 
möjligt  äfven  kunna  få  tillfälle  att  utsvänga  och  lasta  näst; 
lifbåt  och  kan  detta  med  användning  af  vanliga  svängandt 
däfvertar  ske  ofantligt  mycket  hastigare  än  om  utfällbara 
sådana  användes. 

Man  kan  nämligen  anordna  så  att  samma  taljelöpart 
som  formar  den  första  lifbåtens  taljor  äro  med  sina  andrs 
ändar,  inskurna  i  lämpliga  taljeblock  som  befinna  sig  undei 
däfverten  i  fråga  med  det  resultat  att  så  fort  den  första 
lifbåten  är  fri  från  sina  taljor  kunna  däfvertarna  med  ett 
ryck  i  deras  mellangaj  hastigt  svängas  in  öfver  däcket  och 
medelst  de  sistnämnda  extra  taljorna  förenas  med  lifbåten 
n:o  2,  som  därpå  utsvängas  och  nedfiras. 

Det  bör  nu  tydligt  bemärkas  att  under  nedfirning  af 
lifbåten  n:o  2  sker  automatiskt  de  första  båttaljornas  upp- 
halande  och  detta  har  möjliggjorts  genom  en  ny  konstruk¬ 
tion  af  lifbåtstaljor  som  nu  utaf  Sieurins  A.  B.  kommer 
att  föras  i  marknaden.  Dessa  lifbåtstaljor  besitta  den  viktiga 
egenskapen,  att  de  undre  taljeblocken  ej  kunna  vrida  sig 
om  hvarken  deras  horisontella  eller  vertikala  axlar  hvar- 
igenom  man  kan  vara  fullt  öfvertygad  om  att  de  obelastade 
båttaljorna  ej  kunna  oklara  sig  under  deras  upphalande. 

Om  man  nu  betänker  hvad  som  måste  ske  om  utfällbara 
däfvertar  användas  under  samma  omständigheter,  så  måste 
man  medgifva  riktigheten  af  följande  påståenden: 

Efter  utsvängning  af  lifbåten  n:o  1  är  passagen  från 
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‘  äcket  till  lifbåten  stängd  af  däfvertarna  själfva  och  den 
iläcket  stående  lifbåten  n:o  2. 

är  lifbåten  n:o  1  tagit  vattenytan  och  utsvängning  at 
ten  n:o  2  skall  ske,  måste  man  ovillkorligen  skrufva  upp 
:itfallbara  däfvertarna  och  detta  äfven  om  extra  taljor 
: is  för  utsättande  af  båten  n:o  2.  Denna  uppskrufning 
e  utfällbara  däfvertarna  tager  en  ganska  afsevärd  tid  i 
1  rak,  i  synnerhet  af  vikt  om  man  ej  har  många  minuter 
1  ig  för  att  lämna  fartyget  innan  det  sjunker, 
fvanstående  jämförelse  mellan  utfällbara  däfvertar  och 
.  ia  vanliga  däfvertar  i  kombination  med  »Sieurins  Sy- 
! »,  äfven  i  förening  med  stora  passagerarefartyg  visar 
I  i  de  praktiska  fördelarna  af  det  senare, 
m  man  därpå  äfven  betänker  den  betydliga  besparing 
ostnader,  som  orsakas  genom  möjlighet  att  fortfarande 
iålla  vid  vanliga  svängande  däfvertar,  torde  ytterliga 
: doner  göra  sig  själfva. 

anslutning  till  det  ofvan  sagda  torde  det  böra  med- 
s  att  så  snart  som  lifbåtar  äro  anbringade  så  att  fler 
n  lifbåt  skötes  af  samma  par  däfvertar,  borde  taljorna 
1  af  den  beskaffenhet  att  de  undre  blocken  hvarken 

I  a  vrida  sig  omkring  deras  horsiontella  eller  omkring 
ertikala  axlarna  utan  taljorna  under  alla  förhållanden 

r  klara  för  en  hastig  upphalning. 

.sådana  fall  då  båtbryggorna  kanske  äro  belägna  50 — 
Dt  öfver  vattenytan  torde  nog  vårt  ofvan  nämnda  sätt 
i  användning  af  en  taljelöpares  båda  ändar  för  att  forma 
j  till  lifbåten  n:o  1  likaväl  som  till  lifbåten  n:o  2 
t  beaktas  i  syfte  att  dels  vinna  tid  och  dels  göra  be- 
ngar  i  tågvirke,  hvilket  med  användning  af  fullkomligt 
Itändiga  extra  taljor  ej  sker. 

>a  utgångspunkter  hafva  funnits  genom  tillkomsten  af 
iirins  System»  och  inträder  alltså  hela  frågan  om  lif- 
:  trustningar  härmed  i  ett  helt  annat  läge  än  den  förut 
'  nit  sig  uti. 

■  ‘d  ytterligare  tack  för  tillfället  att  här  få  framhålla 
;  stående  förhållanden  anser  jag  mig  allaredan  ha  upp- 
i  mina  åhörares  tid  kanske  allt  för  länge. 

* 

;<rifning  af  Westinghouse  marinturbiner  med 
kugghjulsut  växling. 

Af  ingenjör  Henrv  Fr.  Schmidt. 

I I  allmänna  ämnet  »Utväxlade  Turbiner  för  Fartygs- 
är  af  stor  betydelse  och  just  för  närvarande  myc- 

ppmärksammadt  af  skeppsbyggnads-  och  mariningen- 
*  i  alla  land. 

let  följande  komma  att  beröras  utväxlade  turbiner  i 
nhet  och  ställningen  af  »the  Westinghouse  Machine 
’ittsburgh»  till  detta  fält  af  ingenjörsverksamheten 
1  att  framläggas  en  specificerad  jämförelse  mellan  karak- 
1  af  en  utväxlad  turbinanläggning  och  cn  dylik  af 
!  kopplade  turbiner,  sådana  de  te  sig  för  en  35  knops 
i. 

-ina  jämförelse  är  af  intresse  icke  endast  i  afseende 
Jire,  utan  visar  på  ett  typiskt  sätt,  fördelen  afutväx- 
?  turbinerna  framför  direktkopplade,  hvarhelst  fram- 
^ndet  af  lartyg  medelst  turbiner  kan  ifrågakomma. 
h  exempel  antages  en  jagare  med  två  propellrar  om 
>  ivarf  pr  minut,  drifna  at  direktkopplade  turbiner  på 
Co  hkr,  af  allra  modernaste  europeisk  aktions-reak- 
l!T>  att  arbeta  med  16,52  kg  pr  kvcm  absolut  tryck 
22  mm  vacuum. 


Kraften  för  backning  är  35  %  af  full  kraft  framåt  med 
samma  ångåtgång. 

»The  Westinghouse  Machine  Co»  har  nyligen  konstru¬ 
erat  och  är  beredt  att  bygga  under  garanti  »Triple  Flow»- 
turbiner  med  utväxlingar  för  samma  effekt  och  samma  ar¬ 
betsförhållanden.  En  jämförelse  mellan  dessa  båda  kon¬ 
struktioner  visas  i  tabell  I. 


Tabell  i. 


Propellerns  hvarf 

Garanterad  ängåtgång  i  kg  per 

Axel-hkr 

axel-hkr  och  timme 

per  minut 

Direkt  kopplade 

Utväxlade 

5  600 

260 

7.56 

5 '5° 

1 1  000 

322 

6,71 

5i°2 

22  OOO 

407 

5.73 

4’74 

35  °oo 

5°° 

5.28 

4i5Ö 

42  500 

555 

5>23 

5>°s 

Vikten  af  de  direkt  kopplade  turbinerna  är  131,5  ton 
och  af  de  utväxlade,  inkl.  växeln  98,9  ton;  vikten  af  den 
tyngsta  delen  af  de  direktkopplade  turbinerna  25,6  ton 
och  af  de  andra  6,4  ton  för  växeln  och  5,5  ton  för  tur¬ 
binen. 

Fig.  1  är  ett  längdsnitt  genom  högtrycksturbinen  och 
fig.  2  genom  lågtrycksturbinen  båda  för  det  utväxlade 
maskineriet.  Fig.  3  visar  växeln  och  Kingsburytrycklagret, 
till  hvilken  jag  senare  återkommer. 

Totalvikten  2,33  kg  per  axelhästkraft  för  Westinghouse 
Divided  Flow-turbinen,  inklusive  växel  och  hufvudtryck- 
lager  för  propelleraxeln,  baseradt  på  maximiutveckling  af 
42  500  axelhkr  per  fartyg,  är  troligen  den  lättaste  in¬ 
stallation  per  axel-hkr,  som  någonsin  blifvit  föreslagen; 
och  likväl  skall  en  noggrann  granskning  af  såväl  turbi¬ 
nernas  som  växelns  konstruktion  visa,  att  inga  riskabla 
friheter  tagits  för  den  låga  viktens  skull,  utan  kvarstår  faktum 
att  konstruktionen  i  h varje  afseende  är  kraftig  och  pålitlig 
samt  betydligt  lättare  både  att  bygga  och  med  säkerhet 
använda  än  motsvarande  direktkopplade  turbiner. 

Det  må  i  förbigående  anmärkas  att  kondensorer  och 
hjälpmaskiner  för  båda  anläggningarna  äro  desamma. 

Arrangemanget  af  »Westinghouse  Triple  Flow» -turbiner 
med  utväxling  synes  å  fig.  4.  Högtryckselementet  är  af 
aktions-reaktionstyp,  hvaremot  lågtryckselementet  är  af  den 
välkända  Westinghouse  reaktions  »Double  Flow  »-typen. 

Arbetssättet  är  i  korthet  följande: 

Cenom  pådragsventilen  A  insläppes  ångan  till  en 
serie  skilda  grupper  af  expansionsmunstycken,  hvarje 
grupp  kontrollerad  af  sin  särskilda  ventil.  Vid  maximal¬ 
belastning  äro  alla  munstyckena  öppna.  All  ånga,  som 
insläppes  genom  A,  utför  arbete  å  aktionsshjulet,  hvar- 
efter  cn  tredjedel  af  totala  ångmängden  expanderas  vidare 
genom  högtryckturbinens  reaktionsskoflar  till  afloppet  och 
kondensorn.  De  återstående  två  tredjedelarna  af  ångan 
passera  genom  ventilen  B  till  lågtrycksturbinen,  hvarest 
expansionen  afslutas  genom  reaktionsskoflarna  och  ångan  slut¬ 
ligen  afgår  vid  hvardera  ändan  af  turbinen  till  kondensorn. 

Vid  marschfart  är  ventilen  B  stängd,  lämnande  endast 
högtryckselementet  i  arbete,  i  hvilket  fall  ånga  insläppes 
till  aktionshjulet  endast  genom  så  många  munstycken  som 
den  reducerade  kraften  fordrar.  Efter  att  ha  passerat 
aktionshjulet,  expanderas  ångan  genom  högtryckselementets 
reaktionskoflar  direkt  till  kondensorn. 

Sålunda  framgår,  att  vid  marsch  fart  endast  användes  en 
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In  maskin  med  en  kapacitet  af  endast  en  tredjedel  al 
» i  anläggningens  totalkraft,  i  stället  för  att  som  vid 
i  ra  marinturbiner  är  vanligt,  en  stor  turbin  går  med 
i  'ket  ringa  belastning. 

Afstängandet  af  lågtrycksturbinen  vid  marschfart  till- 


>  ikrar  ett  konstant  tryck  på  afloppssidan  af  aktionshjulet, 
c  bliver  således  den  energi,  som  kan  tillgodogöras  på 
rid  at  expansionen  i  munstyckena  i  det  närmaste  kon- 
;t  för  alla  belastningar.  Detta  är  särskildt  önskvärdt, 
likofvelhastigheten  reduceras,  såsom  fallet  är  vid  marsch- 
^  En  ytterligare  fördel  ligger  i  det  faktum,  att  låg- 
yesturbinen  endast  användes  vid  större  belastningar  och 
t>koflarna  därigenom  modifieras,  enär  ingen  hänsyn  be- 
ier  tagas  till  de  förhållanden,  som  existera  vid  marsch- 
i  Högtrycksturbinens  skoflar  äro  beräknade  med  af- 

att  uppnå  högsta  ekonomi  vid  marschfart,  och  som 

>  rycksturbinen  utgör  endast  en  tredjedel  af  hela  tur¬ 
in,  kan  tillräckligt  skofvelantal  insättas  för  att  ernå  en 
)  ekonomi  vid  det  reducerade  hvarfantalet.  Naturligt- 
s  örefinnas  anordningar,  så  att  lågtrycksturbinen  lätt  kan 
:i  frankopplas  vid  en  längre  marsch,  hvarigenom  ernås  det 
i:  värda  förhållandet,  att  ha  färre  enheter  i  gång  än 
I. .  är  vid  full  fart,  hvilket  är  raka  motsatsen  till  för- 
1  ndet  å  de  flesta  nu  i  gång  varande  turbindrifna  fartyg. 
>r  backning  användes  endast  ett  aktionshjul,  anbragt 

mppsrummet  i  högtrycksturbinens  hus  med  ånginlopp 
un  ventilen  C.  Detta  backningselement  ger  40 
11a  kraften  framåt  på  båda  turbinerna. 

'n  det  är  önskvärdt,  att  gå  med  endast  lågtrycks- 
aen,  astadkommes  detta  genom  att  afstänga  ventil  B 
i  insläppa  högtrycksånga  genom  ventil  D. 

dligt  är,  att  om  en  gifven  viktsmängd  ånga  per  timme 
pideras  till  ett  gifvet  sluttryck,  den  sektionsarea, 

™  fordras  för  att  framsläppa  denna  ånga  med  en  gifven 
sjhet  genom  den  sista  skofvelraden,  är  oberoende  af 
liens  typ.  Om  nu  längden  af  sista  skofvelraden  i 
3>rtion  till  medeldiametern  är  begränsad  af  ett  gifvet 
»säg  20  % ,  sa  måste  ju  sektionsarean  genom  sista 
>elraden  bli  proportionell  mot  kvadraten  på  medel- 
Uitern. 

Fral  framgar  nu,  att  om  lågtrycksdelen  af  en  turbin 
l«  i  tre  delar  med  endast  en  tredjedel  af  ångmängden 
Än  hvar,  diametern  af  hvar  och  en  af  lågtrycksdelarna 
d  t  behöfver  vara  =  diametern  af  odelad  turbin  divi- 


derad  med  ^3  0{'B  längden  af  sista  radens  skoflar  i 
de  tre  delarna  =  längden  af  odelad  turbins  skoflar  divi¬ 
derad  med  v  3.  f  Med  andra  ord,  medeldiametern  af  sista 
radens  skoflar  i  en  »Triple  Flow» -turbin  behöfver  endast 
vara  57  %  af  den  för  en  »Single  Flow»-turbin  nödiga, 

och  längden  af  sista  radens  skoflar  hos  en  »Triple  Flow»- 
turbin  endast  57  %  af  den  i  en  »Single  Flow  »-turbin 
nödiga,  allt  under  samma  ångförhållanden. 

Då  nu  diametern  för  en  »Triple  Flow»-turbin  är  endast 
57  %  af  diametern  på  en  »Single  Flow»-turbin  inses 
lätt,  att  med  en  gifven  skofvelhastighet  hvarfantalet  hos 
en  »  1  riple  Flow»  blir  1,75  gånger  större  än  hos  en 
»Single  Flow  »-turbin. 

Den  kraft  ett  gifvet  kuggdrev  förmår  öfverföra  är  di¬ 
rekt  proportionell  mot  antalet  hvarf  per  minut,  hvaraf 
följer,  att  det  högre  hvarfantalet  hos  en  »Triple  Flow»- 
turbin  medgifver  mindre  växel  än  för  motsvarande 
»Single  Flow»,  hvilket  naturligtvis  också  bidrager  att  för¬ 
minska  total  vikten  af  maskinen. 

Det  har  befunnits  tillräckligt  noggrant  för  alla  prak¬ 
tiska  behof,  att  beräkna  att  vikten  af  turbiner  af  samma 
ångekonomi  är  direkt  proportionell  mot  kvadraten  på  låg- 
trycksturbinens  trummas  diameter.  I  enlighet  härmed  blif- 
ver  vikten  af  en  »Triple  Flow»-turbin  endast  60  %  av 
vikten  af  en  »Single  Flow»  af  motsvarande  ångekonomi. 

Resultatet  af  ofvanstående  är,  att  för  den  antagna  ja- 
garturbinen  största  diametern  af  rotorn  —  öfver  toppen  af 
lågtrycksskoflarna  —  blifver  endast  1  140  mm  och  längden 
af  högtrycksturbinen  endast  4210  mm,  hvilket  gör  att 
turbinerna  kunna  med  lätthet  tagas  i  sär  och  rotorn  lyftas 
utan  att  flytta  ^däcksplatar  o.  d.  Den  tyngsta  rotorn  väger 
endast  5  500  kg,  högtrycksrotorn  endast  3  700  kg.  Husens 
öfverdelar,  både  hög-  och  lågtrycks,  väga  endast  omkring 
4  500  kg  h vardera,  hvaraf  framgår,  att  det  är  ett  jämförelse¬ 
vis  lätt  göra,  att  inspektera  och  i  nödfall  reparera  tur¬ 
binerna  med  hjälp  af  vanliga  handlyftblock  utan  att  be- 
höfva  anlita  utombordskranar.  Detta,  att  kunna  reparera 
hvar  helst  än  fartyget  befinner  sig,  utan  att  först  behöfva 
gå  till  en  för  lyftandet  af  tunga  saker  särskildt  utrustad 
plats,  är  af  afsevärd  betydelse. 


Fig-  5- 


Vidare  är  att  bemärka,  att  för  insättandet  af  »Westing- 
house» -turbinernas  skoflar  icke  erfordras  samma  minutiösa 
n°ggrannhet  af  erfarna  arbetare,  som  är  så  nödvändigt 
vid  vissa  andra  fabrikat.  Som  af  fig.  5  synes,  hållas 
skoflarna  pa  sin  plats  genom  att  »hakas»  under  packnings- 
styckena  och  äro  de  sålunda  i  mindre  mån  beroende  på 
packning  och  friktion  för  att  motstå  centrifugalkraften,  än 
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t.  c.\.  skoflar  fastsatta  enligt  Parsons  systemet,  där  en  enda 
dåligt  packad  skofvel  kan  blifva  anledning  till  att  hela  raden 
rifves  ut.  Visserligen  kan  det  förekomma  vid  direktkopplade 
turbiner,  där  skofvelhastigheten  är  låg,  att  lösa  skoflar 
hållas  på  sin  plats  genom  stagtråden,  men  detta  kan  icke 


Fig.  6. 


blilva  fallet  hos  hastigtgående  utväxlade  turbiner,  där  cen- 
trifugalkraften  är  stor  nog  att  afskära  denna. 

Det  faktum,  att  utbildade  specialarbetare  ej  behöfva  an¬ 
vändas  för  att  insätta  Westinghouse-skoflarna  är  af  största 
betydelse  för  fartyg  både  inom  handelsflottan  och  marinen, 
ettersom  de  ju  kunna  komma  till  aflägsna  delar  af  värl¬ 
den,  där  specialister  äro  nog  så  svåra  att  få;  och  det  är 
naturligtvis  af  vikt  att  reparationer  kunna  göras  hvar 
hälst  fartyget  befinner  sig. 

Beträffande  styrkan  af  rotorn  hos  Westinghouse-turbi- 
nen  bör  särskild  uppmärksamhet  fästas  vid  det  faktum, 
att  alla  delar  som  rotera  med  stor  hastighet  äro  byggda 
som  solida  skifvor  utan  hål  —  absolut  den  starkaste 
och  säkraste  konstruktion  som  är  möjlig  och  som  finnes 
endast  hos  Westinghouse-turbinerna.  Det  må  erinras  att 
vid  en  skifva  med  hål  för  axeln,  påkänningen  i  materialet 
rundt  hålet  blifver  dubbelt  så  stor  som  i  de  yttre  delarna 
af  skifvan.  Genom  att  göra  skifvan  solid  utan  hål  und- 
vikes  osäkerheten  af  de  i  bästa  fall  vanskliga  nafberäk- 
ningarna. 

Angående  driftsäkerhet  och  pålitlighet  af  Westinghouse 
»Triple  Flow» -turbiner  behöfver  endast  påpekas  det  själf- 
klara  faktum,  att  ju  mindre  maskinerna  äro,  ju  stadigare 
rotorns  konstruktion  och  dess  mindre  möjlighet  föreligger  till 
formförändring  vid  uppvärmning  och  afsvalning;  ju  enklare 
gjutningarna  äro  dess  mindre  slagning  kan  befaras.  För 
att  så  vidt  möjligt  hindra  husen  att  slå  sig,  är  dessutom 
högtrycksändan  af  turbinen  gjord  af  en  särskild  stålgjut- 
ning,  hvilken  blifvit  omsorgsfullt  bakad  efter  grofbearbet- 
ning,  såsom  också  är  fallet  med  öfriga  delar  af  husen. 
Ångan  expanderas  från  16  kg/cm2  till  omkring  5,6  kg/cm2 
i  munstyckena,  så  att  den  är  jämförelsevis  sval  när  den 
når  reaktionsdelen  af  huset.  Minsta  spelrummet  mellan 
skofvelspetsarna  och  huset  är  0,65  mm,  hvilket  växer  mot 
lägtrycksändan  till  1,3  mm;  axiella  spelrummet  växer  från 
4,6  mm  vid  början  af  reaktionsskoflarna  ända  till 
()  mm  vid  lägtrycksändan.  Det  inses  lätt,  att  med 
så  små  maskiner  och  så  stora  spelrum  något  missöde  med 
skoflarna  är  hart  när  omöjligt  och  att  plötslig  igångsätt¬ 
ning,  stoppning  och  backning  kan  företagas  utan  någon 
som  hälst  risk.  Fig.  6  visar  en  högtrycksrotor  af  Westing¬ 
house  konstruktion. 

Vidare  må  påpekas,  att  munstyckskamrarna  för  back¬ 
elementet  äro  lösa  stycken,  fasthållna  medelst  bultar  om¬ 


kring  ånginloppet  och  således  fria  att  utvidga  och  s 
mandraga  sig,  utan  att  bibringa  påkänningar  till  sjä 
turbinhuset.  Äfven  för  backelementet  är  mycket  s 
spelrum  medgifvet,  så  att  ingen  fara  förefinnes,  att  fj 
fullt  framåt  slå  om  till  fullt  back. 

»Westinghouse  Triple  Flow  »-turbinen  är  väsentligen1 
konstruktion  för  hög  ekonomi,  i  hvilken  största  möjliga  | 
del  dragits  af  en  hög  omloppshastighet.  En  j:1 
förelse  med  en  direktkopplad  samt  med  en  vanlig  utv 
lad  reaktionsturbin  ter  sig  som  visas  i  tabell  11. 


Tabell  II. 


Westing 

Reaktic 

Direkt- 

house 

utväx 

kopplade 

Triple 

turb. cr 

turbiner 

Flow  ut- 

com 

växl.  turb. 

poun 

Hastighet  i  knop  ... 

21 

21 

2 

Axelhästkrafter 

5  600 

5  600 

5  6c 

Ångförbrukning  i  kg  pr  axelhäst- 

kraft  och  timme 

8,00 

5,60- 

7’ 

Ångförbrukning  ensamt  för  hufvud- 

turbinerna 

44  SOO 

31  400 

39  2c 

Ångförbrukning  för  hjälpmaskiner 

ant.  till  20  %  af  ångförbr.  för  de 

direktkopplade  turbinerna 

8  960 

8  960 

89C 

Total  ångförbrukning  inkl.  hjälp- 

maskiner 

53  7bo 

40  360 

48  16 

Vattenafdunstning  pr  kg  brännolja 

12 

12 

I 

Brännolja  pr  timme,  kg 

4  480 

3  36o 

4  01 

Brännsleförråd  i  ton 

400 

400 

40 

Marsch-radie  i  timmar 

89 

119 

10 

D:o  i  engelska  mil 

1  869 

2  500 

2  to 

Marschradien  för  de  utväxlade  turbinerna  blifver  litet  stö 
än  hvad  i  tabellen  visas,  på  grund  af  att  ångförbrukn 
gen  för  hjälpmaskinerna  blifver  mindre,  då  densamma 
mindre  för  hufvudmaskinerna,  men  i  tabellen  har  för  t 
kelhets  skull  antagits  samma  ångmängd  för  hjälpmaskiner 
i  alla  tre  fallen. 

En  annan  fördel  af  den  höga  omloppshastigheten  b 
turbinerna  är,  att  man  med  samma  ångmängd  får  40 
till  50  %  af  fulla  kraften  framåt  för  backning  —  hast 
heten  medgifver  nämligen  att  ett  aktionshjul  med  cnd; 
två  rader  skoflar  kan  användas,  utan  att  diametern  bi 
ver  för  stor,  en  lätt  och  kompakt  backningsturbin  ja 
förd  med  de  vid  direktkopplade  eller  »Single  Flo' 


utväxlade  turbinerna  använda,  hvilka  utom  aktionshj» 
också  i  allmänhet  använda  reaktionsskoflar.  Dessa  rea 
tionsskoflor  måste  återigen  med  nödvändighet  vara 
få  som  möjligt  på  grund  af  fläktverkan  vid  frania 
gång,  de  verka  då  nämligen  som  en  kompressor  och  io 
endast  absorbera  rätt  mycken  kraft  och  sålunda  neds:it 
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nomien  för  framåtturbinen,  utan  omsätta  äfven  den 
Drberade  kraften  i  värme  hvilket  kan  åstadkomma  rätt 
dliga  störningar  i  backningshuset  med  möjlighet  af 

fvelkontakt. 

åsom  förut  har  påpekats,  användes  vid  marschfart  i 
r,  stid,  då  full  kraft  icke  i  ett  ögonblick  behöfver  på- 
j.ras,  endast  högtrycksturbinerna  medan  lågtrycksturbi- 
^ia  äro  frånkopplade,  således  endast  en  del  af  maski- 
« 1a  för  full  kraft  i  stället  för  att,  som  vid  direktkopp- 
r  turbiner  med  samma  ekonomi,  använda  hela  full- 
r  tsmaskineriet  plus  särskilda  marschturbiner.  I  krigs- 
i  och  för  kortare  marscher  skulle  dock  icke  lågtrycks- 
Minerna  frånkopplas,  utan  få  gå  tomma  i  ånga  af 
ima  tryck  som  i  kondensorn;  skulle  så  full  kraft  ögon- 
Kiligen  fordras,  behöfver  man  endast  öppna  ventilen 
k  an  hög-  och  lågtrycksturbinerna.  Det  torde  här  få 
likas,  att  vid  praktiskt  taget  alla  reaktionsturbinanlägg- 
rar  där  marschturbiner  finnas  installerade,  dessa  gå  i 
igång  vid  full  fart  med  motsvarande  större  uppvärm- 
1  och  större  risk  för  skofvelkontakt,  h varemot  lågtrycks- 
Kinen  hos  Westinghouse  »Divided  Flow» -turbiner  går 
i  vid  jämförelsevis  låg  hastighet,  knappast  mer  än  halfva 
Ligheten  för  full  kraft.  Som  värmeutvecklingen  är  pro- 

>  nell  mot  kuben  på  omloppstalet,  inses  lätt  att  värme- 
leklingen  vid  tomgång  vid  half  fart  blir  endast  1/s  af 
rl  den  skulle  blifva  vid  full  fart. 

örsta  fördelen  af  Westinghouse  »Triple  Flow»  turbinerna 
anske  dock,  att  både  hög-  och  lågtrycksturbinerna  äro 
::ianent  förenade  med  kondensorn,  hvarigenom  det  blir 
cigt  att  utan  ledningsförändringar  eller  särskilda  reserv- 
r  ndelser  från  högtrycksturbinen  till  kondensorn  utveckla 

>  o  till  75  %  af  full  kraft  med  endera  högtrycks- eller 
aycksturbinen  i  haveri  dä  däremot  vid  en  direktkopplad 
r  n,  all  kraft  på  en  axel  beror  på  en  turbin.  Dessutom  kan 
l  rund  af  en  sådan  turbins  längd  och  stora  diameter  —  räc- 
uie  i  allmänhet  ett  godt  stycke  öfver  fartygets  vattenlinje  — 
aamma  mycket  lättare  träffas  af  ett  skott.  Vid  Westing 
>e  systemet  äro  turbinerna  små,  ligga  i  allmänhet  under 
tnlinjen  och  i  händelse  en  turbin  i  ena  maskinrummet 
aas,  kan  fortfarande  nära  95  %  af  full  kraft  utvecklas, 
e  en  turbin  skadad  i  hvarje  maskinrum  kan  utvecklas  60  % 

15  %  af  full  kraft.  Orsaken  hvarför  en  så  stor  del 
ull  kraft  kan  utvecklas  är  den  att  hvarje  element  är 
utrueradt  att  fullt  expandera  ångan  till  trycket  i  kon- 
nrn;  skoflarna  äro  stora  nog  att  på  ekonomiskt  sätt 
i  »a  igenom  mycket  större  ångkvantiteter  än  dem  för 
i  a  de  äro  normalt  konstruerade  och  sålunda  blifver, 
est  genom  att  öka  ångströmmen  i  den  oskadade  tur¬ 
in  denna  i  stånd  att  utveckla  mycket  mer  än  sin  nor- 

I  belastning. 

I  vidare,  på  grund  af  den  stora  omloppshastighet, 
n  kan  tillåtas  i  en  Westinghouse  turbin,  blifver  det  möjligt 
:  tveckla  nära  35  %  af  full  kraft  ensamt  i  aktionshjulet, 

I I  om  det  nästan  otänkbara  missödet  skulle  inträffa  att 
i  reaktionsskoflarna  förstördes.  Med  denna  kraft  kan 
1  en  väsentlig  del  af  fartygets  fart  bibehållas.  Det 

igiska  värdet  af  dessa  egenskaper  är  oersättligt  och 
;iigt. 

II  sist  några  ord  om  ånghastigheterna  i  Westinghouse 
lerna.  \  id  utloppet  ur  munstyckena  hos  en  direkt- 
lad  turbin  är  ånghastigheten  436  m/sek.  och  aktions- 
irnas  hastighet  59  m/sek.,  hvaraf  följer  en  relativ 
?het  af  436  —  59  =  37  7  m/sek.  1  Westinghouse  - 


turbinen  är  motsvarande  ånghastighet  603  m/sek.  Aktions- 
skofiarnas  hastighet  170  m/sek.  gifvande  en  relativ  hastig¬ 
het  af  603  —  170  =  433  m/sek.  så  att  relativa  hastigheten 
vid  full  kraft  är  något  högre  hos  Westinghouse  turbinen 
än  hos  den  direktkopplade. 

I  reaktionsdelen  däremot  är  ånghastigheten  vid  högtrycks- 
ändan  hos  en  direktkopplad  maskin  85  m/sek.  och  skofvel- 
hastigheten  51,5  m/sek.,  gifvande  en  relativ  hastighet  af 
33,5  m/sek.  medan  samma  hastigheter  hos  Westinghouse- 
turbinen  äro  respektive  106,  95  och  11  m/sek.,  hvaraf 
synes,  att  relativa  hastigheten  hos  ångan  i  högtrycksdelen 
af  reaktionsskoflarna  hos  Westinghouseturbinen  är  endast 
30  %  af  motsvarande  hastighet  hos  den  direktkopplade. 

Vid  full  kraft  är  skofvelhastigheten  hos  den  sista  radens 
skoflar  i  en  direktkopplad  turbin  58,5  m/sek.  och  med 
°)°7  kg/cm-  absolut  tryck  i  kondensorn  blifver  ånghastigheten 
genom  de  sista  skoflarna  omkring  368  m/sek.  gifvande 
en  relativ  hastighet  af  omkring  309,5  m/sek.  Motsvarande 
hastigheter  för  Westinghouseturbinerna  äro  395,  179  och 
216  m/sek.,  hvilket  är  betydligt  mindre.  Samma  jäm¬ 
förelse  gjord  vid  marschhastighet  visar,  att  under  de  för¬ 
hållanden,  vid  hvilka  turbinerna  arbeta  större  delen  af 
tiden,  i  reaktionsskoflarna,  hastigheterna  äro  mycket  lägre 
än  hos  direktkopplade  turbiner  och  låg  relativ  hastighet  be¬ 
tyder  naturligtvis  förlängdt  lif  för  skoflarna. 

Vid  första  påseende  synas  skofvelhastigheterna  hos  de 
utväxlade  turbinerna  höga  jämfördt  med  de  direktkopplade, 
men  med  hänsyn  till  de  hastigheter,  som  framgångsrikt 
hafva  användts  för  landturbiner  äfvensom  för  marinturbiner 
är  med  säkerhet  allt  tvekan  på  denna  punkt  ogrundad. 
Under  de  15  å  16  år  som  »the  Westinghouse  Machine  Co» 
har  byggt  turbiner  (sammanlagdt  bortåt  3  000  af  alla  stor¬ 
lekar  upptill  60  000  KW)  har  hvarken  aktions  skofvel¬ 
hastigheten  eller  hastigheten  för  sista  radens  skoflar  varit 
mindre  än  105  m/sek.  medan  praktiskt  taget  hos  alla  de 
turbiner,  som  byggts  de  sista  344  åren  hastigheten  hos 
sista  radens  reaktionsskoflar  varierat  från  136  m/sek.  till 
så  högt  som  190  m/sek.  vid  normal  hastighet  och  öfver- 
skridas  dessa  hastigheter  med  25  %  vid  hastighetsprof  i 
verkstaden  innan  turbinerna  utsändas. 


Fig.  8. 


Hvad  särskildt  marinturbinen  beträffar,  kan  påpekas,  att 
turbinerna,  som  byggdes  af  »the  Westinghouse  Machine 
Co»  för  U.  S.  S.  »Neptun»  hade  en  hastighet  af  167 
m/sek.  för  aktionshjulet  och  127  m/sek.  för  reaktionsskof¬ 
larna,  medan  turbinerna  i  »Jupiter»,  ett  elektriskt  drifvet 
systerfartyg,  hafva  motsvarande  skofvelhastigheter  af  170 
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och  180  m/sek.  samt  att  skofvelhastigheten  hos  ett  före¬ 
slaget  elektriskt  drifvet  slagskepp  för  U.  S.  flotta  blifver  197 
m/sek.  vid  full  fart. 

Det  kan  kanske  också  intressera  att  en  viss  firma  i  sitt 
sista  förslag  för  turbiner  af  60  000  KW  kapacitet  hade  en 
hastighet  hos  sista  radens  reaktionsskoflar  af  196  m/sek. 
vid  normal  full  fart.  Denna  hastighet  är  mycket  hög,  då 
man  besinnar  att  axeltrumman  har  en  diameter  af  2  040 
mm  med  skoflar  460  mm  långa.  Detta  kontrakt  tillföll 
också  »the  Westinghouse  Machine  Co»  till  stor  del  på 
grund  af  den  säkrare  och  styfvare  axelkonstruktionen. 

Hvad  här  ofvan  sagts  om  »Westinghouse  Triple  Flow» 
gäller  också  i  proportionerlig  grad  de  »Divided  Flows- 
turbiner,  som  för  närvarande  byggas  för  de  svenska  pan¬ 
sarbåtarna  »Gustaf  V»  och  »Drottning  Victoria».  Om 
vi  återgå  till  fig.  1,  är  högtrycksturbinen  för  de  svenska 
maskinerna  af  alldeles  samma  konstruktion,  ehuru  antalet 
munstycken  för  aktionshjulet  är  mindre,  hvaremot  låg- 
trycksturbinen  är  »Single  Flow»  af  en  konstruktion  all¬ 
deles  lika  med  reaktionselementet  på  högtrycksturbinen. 
På  grund  af  den  mindre  ångmängden  blifver  fulla  kraft¬ 
utvecklingen  hos  dessa  turbiner  endast  1 1  000  axel-hkr 
jämfördt  med  16  000  hos  ofvannämnda  jagarturbiner. 

Jag  öfvergår  nu  till  en  beskrifning  af  utväxlingarne. 

När  en  axel  öfverför  kraft,  uppkommer  i  densamma  en 
vridning.  Det  är  tydligt  att  samma  förhållande  äger  rum 
hos  ett  kuggdref,  som  öfverför  kraft.  Storleken  af  denna 
vridning  beror  på  kuggarnas  längd,  drefvets  diameter  och 
på  den  vridande  kraften.  I  vanliga  fall  är  den  vridnings- 
vinkel,  som  uppkommer  i  en  axel  eller  ett  kuggdref  icke 
af  någon  afsevärd  storlek,  men  den  är  dock  stor  nog  att 


närmast  den  ända,  i  hvilken  kraftmomentet  är  anbr; 
komma  att  böja  sig  under  ansträngningen  att  vrida  ku 
hjulet,  och  att  böjningen  gradvis  aftager  eftersom  afstån 
från  belastningsändan  ökas.  Eftersom  kuggtrycket  i  dt 
fall  kan  mätas  af  kuggarnas  böjning  är  det  tydligt 
kuggtrycket  blefve  störst  vid  den  ända  af  drefvet,  hvai 
kraften  anbringas  och  aftager  gradvis  tills  det  vid  ett  d 
af  stor  längd  blefve  lika  med  noll. 

Denna  öfverdrifna  illustration  påvisar  emellertid, 
kuggtrycket  i  en  växel  med  fast  upplagdt  dref,  icke  1 
blifva  jämnt  fördeladt. 

Antag  nu,  att  samma  guttaperkadref  vore  upplagd 
lager,  fasthållna  i  en  styf  ram,  som  vore  fri  att  vrida 
kring  en  medelpunkt.  Om  nu  ett  vridningsmoment 
bringas  till  drefvet  blifver  följden,  att  den  ända,  vid  hvilk 
momentet  är  anbragt  flyttar  sig  utefter  det  större  hjule 
momentets  riktning.  Detta  framkrypande  af  ändan  n 
mast  kraften  tillåter  de  efterföljande  delarna  af  drefvet 
taga  lika  del  af  belastningen.  Som  synes  blifver  storlek 
af  »krypningen»  vid  ändan  närmast  den  drifvande  kr, 
ten  lika  med  omkretsens  vridningsvinkel  hos  dref 
och  således,  eftersom  ramen,  som  håller  drefvet  är  up 
hängd  vid  sin  medelpunkt,  kommer  kuggdrefvet  och  d 
ram  att  intaga  en  lutande  ställning  mot  den,  som  im 
hades  innan  kraften  anbragtes;  lutningsvinkeln  beroen 
på  vridningsvinkeln,  hvilken  naturligtvis  är  direkt  p 
portionell  mot  vridningsmomentet. 

Häraf  framgår  att  den  naturliga  ställningen  af  ett  kr; 
öfverförande  dref  är  lutad  gent  emot  dess  ställning  i  hv 
och  att  lutningen  är  direkt  proportionell  mot  belastningt 
således  olika  för  olika  belastningar,  hvaraf  framgår 
det  är  absolut  omöjligt  att  injustera  ett  dref  i  fasta  lag 
så  att  dess  lutning  är  korrekt  för  någon  annan  belastni' 
än  just  den,  för  hvilken  den  är  justerad. 

Det  kan  möjligen  synas  svårt  att  i  första  ögonblick 


Fig.  9. 


orsaka  en  ojämn  fördelning  af  kuggtrycket  hos  en  växel 
om  drefvet  är  styft  hållet  i  sina  lager. 

Sanningen  af  detta  inses  lättast  om  man  tänker  sig  ett 
kuggdref,  gjordt  af  guttaperka  i  stället  för  stål.  Om  ett 
vridningsmoment  anbringas  till  ett  guttaperkadref,  som 
hålles  styft  i  sina  lager,  synes  ögonblickligen,  att  kuggarna 


inse,  att  lutningen  af  ramen  absolut  tillförsäkrar  en  järn 
belastning  utefter  kuggens  hela  längd,  då  man  betänker  a 
ett  vanligt  rakt  kuggdref  blifver  svagt  spiralformadt  då  d( 
vrides  och  att  ett  spiralformigt  dref  antager  en  starkai 
lutning  af  skrutlinjen.  Emellertid  må  man  erinra  sig,  att  e 
skruflinje  då  den  utvecklas  är  en  rät  linje.  Antag,  fig- 
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i skruf linjen  .1  utvecklad  blifvcr  räta  linjen  A  i  och 
i  linjen  B  blifver  räta  linjen  B  i  ;  antag  vidare  att  skr uf- 
M  A  föreställer  en  kugge  af  ett  spiralformigt  dref  utan 
tning  och  att  skrufilinjen  B  föreställer  samma  kugge 
;  vinkeln  har  ökats  pä  grund  af  belastning,  så  framgår 
;^en,  att  om  drefvet  hölles  i  fasta  lager,  lutningsvin- 
1  hos  det  belastade  drefvets  kugge,  representerad  af 
i  na  B  och  B  i  icke  längre  passar  lutningsvinkeln  hos 
:  hjulets  kuggar  representerade  af  linjerna  A  och  A  i 
■  a  icke  vrida  sig  på  grund  af  hjulets  stora  diameter 
;  ty  åtföljande  styfhet.  Om  nu  drefvet  tillätes  att  luta 
vinkel  motsvarande  vinkeln  mellan  linjerna  A  i 
1  /?  i ,  så  återställdes  kontakten  utefter  kuggens  hela 
il  och  en  likformig  uppdelning  af  kuggbelastningen 
?e  följden. 

.jtta  är  hvad  som  åstadkommes  af  Westinghouse  Float- 
jhrame,  hvilken  medgifver,  icke  endast  att  drefvet  in- 
}■  sin  naturliga  ställning,  därigenom  tillförsäkran- 
likformigt  kuggtryck  utefter  kuggens  hela  längd, 
t  också  kompenserar  för  möjliga  ojämnheter  i  kuggar- 
I  delning  vare  sig  på  drefvet  eller  hjulet.  Det  är  na- 
•;tvis  omöjligt  att  tillverka  teoretiskt  felfria  kugghjul 
1  denna  kompensation  af  oundvikliga  felaktigheter  bi- 
ssr  att  göra  kuggtrycket  mera  likformigt. 

,;nna  likformighet  af  belastningens  fördelning  möjliggör 
je  genomsnittskuggtryck,  än  som  är  möjligt  vid  ett 


Fig.  io. 


i  hållet  i  fasta  lager,  där  genomsnittstrycket  måste 
;  så  lågt,  att  maximitrycket  mellan  kuggarna  vid  den 
c  af  drefvet  där  kraften  anbringas  icke  blifver  större  än 
1  hinnan»  kan  motstå,  ty  om  »oljehinnans»  motstånd 
;ång  har  öfvervunnits  vid  någon  punkt,  komma  kug- 
Pl  i  metallisk  kontakt  och  iskärning  blefve  det  ound- 
:  ;a  resultatet,  och  har  iskärning  en  gång  börjat  vid 
ga  punkt,  orsakar  den  värmeutveckling  och  denna  jämte 
nå  metallpartiklar,  som  afskafvas,  att  skärningen  fort- 
Ri  och  förorsakar  växelns  totala  förstöring.  Vid  en 
3  ing  Frame  blifver  genomsnittsbelastningen  densamma 
i  maximibelastningen,  hvilket  är  orsaken  till  de  höga 
g:ryck,  som  the  Westinghouse  Machine  Co  tillåter  och 
i  med  full  driftsäkerhet  och  tillfredsställande  resultat 
a  längre  tid  användts. 

1  annan  fördel  af  Floating  Frame-växlar  är  lättheten 
ippsätta  och  justerare  desamma,  man  har  nämligen 
d>t  en  justering  att  göra  för  att  få  drefvet  i  absolut 
r  kt  ställning,  en  justering,  som  kan  göras  af  nästan 
e  som  hälst,  utan  föregående  praktik,  hvilket  med- 
v  att  drefvet  och  dess  ram  kan  uttagas  när  som  helst 
för  att  förnya  lagren)  och  sedan  åter  insättas  utan 

1*ilverktyg  och  instrument,  samt  vidare  att  tiden  för 
ttaga  och  åter  insätta  drefvet  icke  behöfver  öfverstiga 
imme.  Denna  enda  justering  består,  se  fig.  8,  i  att 
^ a  drefvet  på  det  exakta  afståndet  från  kugghjulet, 


hvilket  göres  mycket  enkelt  med  hjälp  af  två  mallar 
levererade  med  hvarje  växel.  Vid  hvarje  ända  af  drefvet 
finnes  svarfvad  en  strimma  ungefär  1,5  cm  bred,  abso¬ 
lut  parallell  med  axeln  och  en  likadan  vid  hvarje  ända 
på  kugghjulet.  Mellan  dessa  parallellstrimmor  inskjutas 


mallarna,  hvarefter  ramen  medelst  justeringsskrufvar  instäl- 
les  så,  att  mallarna  precis  passa,  och  så  är  det  färdigt. 
Om  man  jämför  detta  med  den  minutiösa  noggranhet  och 
erfarna  skicklighet,  som  är  nödvändig  för  att  injustera  sex 
skilda  lager  för  drefven  jämte  två  hufvudlager  för  kugg¬ 
hjulet  i  ett  solidt  hus,  där  alla  lager  måste  vara  absolut 
parallella  samt  noggrant  belägna  i  samma  plan,  inses  lätt 
att  om  »Floating  Frame»  icke  fullgör  något  annat  nyttigt 
ändamal  denna  lätthet  och  säkerhet  i  uppställningen  en¬ 
samt  vore  nog  att  berättiga  dess  användning  å  fartyg. 

1  he  Westinghouse  Machine  Co  använder  två  olika  typer 
al  »Floating  Frame»  det  ena  Melville  och  Macalpine’s 
metalliskt  uppburna  ram  fig.  3  och  den  andra  George  Westing- 
house’s  oljepistons-uppläggning,  fig.  9,  i  o  och  11.  Hvad 
beträftar  fördelen  af  den  ena  eller  andra  kan  sägas,  att 
båda  äro  i  lika  mån  effektivt  själfinställande  ehuru  den 
förra  ställer  sig  i  någon  mån  lättare,  hvaremot  den  senare 
medför  fördelen  att  kunna  användas  som  dynamometer. 


Fig.  12. 


För  att  afläsa  den  kraft,  som  öfverföres  af  växeln  behöfver 
man  nämligen  endast  afläsa  trycket  i  oljecylindern  för  att 
med  tillhjälp  af  cylinderns  kända  area  beräkna  totaltrycket 
på  drefvet.  Som  den  öfverförda  effekten  är  lika  med  om¬ 
kretshastigheten  af  hjulet  i  m/sek.  multiplicerad  med  tan- 
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genttrycket  i  kg  divideradt  med  75,  behöfver  man  endast 
känna  omloppshastigheten  per  minut  och  hästkraftantalet 
kan  genast  bestämmas.  Genom  upprepade  försök  i  verkstä¬ 
derna  i  East  Pittsburgh  samt  i  de  anläggningar  där  Westing- 
house  växlar  blifvit  installerade  har  det  befunnits  att  det 


öfverförda  hästkraftantalet  kan  sålunda  bestämmas  med 
mindre  än  en  procents  felaktighet.  Denna  egenskap  torde 
vara  af  stor  nytta  särskildt  för  örlogsfartyg,  då  man  därigenom 
kan  konstatera  den  verkliga  kraft,  som  erfordras  att  fram- 
drifva  fartyget  vid  olika  hastigheter;  iakttaga  om  någon 
skada  orsakats  propellrarna;  konstatera  om  fartygets  botten 
är  smutsig  o.  s.  v. 

Det  må  omnämnas  att  alla  Westinghouse  kuggdref  tillver¬ 
kas  af  en  diameter  tillräckligt  stor  för  en  kugge  mer  än  som 
verkligen  skäres  i  drefvet.  Delningscirkeln  för  kuggen  göres 
emellertid  af  normalstorlek  för  det  antal  som  verkligen 
skäres,  hvarigenom  kuggarna  blifva  starkare  och  längre  än 
hvad  vanligen  blifver  fallet.  Resultatet  häraf  är  att  kug¬ 
garnas  anliggningsbåge  blifver  större,  hvilket  gör  att  ett  större 
antal  kuggar  ingripa.  Det  må  här  anmärkas  att  med  den 
kuggvinkel  af  30°,  som  användes  vid  alla  Westinghouse’s 
växlar  åtminstone  20  kuggar  ligga  an  på  samma  gång. 

En  detalj  i  konstruktionen  af  kugghjulet  torde  särskildt 
uppmärksammas,  nämligen  styrkan  och  styfheten  af  hela 
hjulet  särskildt  dess  periferi.  Det  är  nämligen  af  största 
betydelse  vid  växelkonstruktion  att  hjulringarna  äro  så  väl 
uppburna,  att  de  icke  kunna  förändra  sin  form  efter  kug¬ 
garnas  skärning  eller  medan  de  öfverföra  kraft,  ty  hvad 
vore  förtjänsten  af  stor  noggrannhet  vid  kuggarnas  skär¬ 
ning,  om  hjulen  icke  äro  styfva  nog  att  bibehålla  deras  form? 

Fig.  1 2  visar  ett  kugghjul  afsedt  för  drift  af  en  pump¬ 
anläggning  medelst  Westinghouseturbiner. 

Till  sist  ett  par  ord  om  kopplingen  som  förbinder  tur¬ 
binerna  med  kuggdrefven.  För  att  medgifva  drefvet  att 
»flyta»  longitudinellt,  utan  att  utöfva  något  ändtryck  på 
kuggarna  har  en  särskild  koppling  konstruerats  af  Mr. 
W  estinghouse.  Som  synes  af  fig.  13  består  kopplingen 
helt  enkelt  af  två  flänsade  kragar,  en  på  turbinaxeln  och 
en  på  drefvets  axel  samt  af  en  ring  R  fastbultad  vid  kopp¬ 
lingen  på  turbinaxeln.  Mellan  ringen  R  och  nafvet  6"  fin¬ 
nes  ett  litet  spelrum,  då  kraften  öfverföres  genom  ringen 
R  till  nafvet  Å"  af  stålkulor  B  inlagda  i  hål,  som  äro  del¬ 
vis  borrade  i  ringen  R,  delvis  i  nafvet  S. 

Dessa  hål  äro  fodrade  med  härdade  stålbussningar,  som 
äro  gjorda  i  halfvor  och  kulorna  hindras  från  att  komma 
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ut  af  ringen  T.  Denna  koppling  är  ytterligt  enkel  0 
medger  uttagandet  af  turbinaxeln  eller  kuggdrefvet  utan 
störa  någon  annan  del.  Efter  långvarig  användning  } 
denna  koppling  visat  sig  absolut  tillfredsställande  för  de 
slags  arbete. 

Diskussion. 

Marinöfverdirektör  von  Eckermann:  Det  skulle  vara  in  tress; 
att  få  höra  hvilken  inverkan  det  har,  om  det  kommer  or 
olja  in  i  kuggväxlarna,  och  om  det  föreligger  någon  erfara 
het  härom. 

Inledaren:  Vi  bruka  säga  på  skämt,  fastän  det  ligger  dju 
allvar  bakom,  att  det  är  tre  saker,  som  böra  iakttagas  betr 
fande  växlarna,  nämligen  för  det  första  renlighet,  för  det  and 
renlighet  och  för  det  tredje  renlighet.  Om  något  slags  ore 
lighet,  isynnerhet  om  det  är  något  skarpt,  inkommer  i  växlari 
så  kan  det  börja  att  blifva  inskärningar,  och  om  en  insk. 
ning  en  gång  börjat,  då  är  det  enda  som  hjälper  att  stop' 
och  skrapa  växlarna,  så  att  de  blifva  jämna,  ty  eljest  äro  1 
snart  förstörda.  Det  är  absolut  nödvändigt  att  ha  olja  af  läir 
lig  beskaffenhet  samt  fullkomligt  ren. 

Ingenjör  A.  Boo:  Hvad  den  siste  talaren  yttrade  kan  n 
hända  verka  afskräckande,  men  jag  tror,  att  om  man  tar  va 
liga  snabbgående  turbinlager  med  3  600  hvarf  pr  min.  och  får  i ' 
deras  lager  orenlighet.  så  gäller  nog  samma  sak  för  den  som  f 
växlarna,  att  det  hastigt  och  lustigt  blir  inskärningar  och  vari 
gång.  Äfven  om  man  sålunda  absolut  måste  fordra  af  de: 
som  sätta  i  gång  maskinen,  att  det  skall  iakttagas  den  ytters 
renlighet  med  oljan,  får  man  nog  icke  göra  sig  alltför  öfvJ 
drifna  föreställningar  om  risken  i  detta  fall,  ty  samma  ri- 
gäller  nog  i  allmänhet  äfven  för  vanliga  snabbgående  turbi: 
lager. 

Inledaren:  Jag  bör  kanske  påpeka,  att  oljesystemet  i  ai 
mänhet  är  inneslutet,  så  att  om  man  iakttager  nödig  försikti, 
het  och  en  gång  fått  systemet  rent,  så  förefinnes  knappast  n 
non  fara  för  att  systemet  skall  bli  smutsigt. 

Ordföranden:  Då  ingen  ytterligare  begärt  ordet,  ber  j; 
få  framföra  afdelningens  tack  för  det  intressanta  föredrag 
till  ingenjör  Schmidt  genom  ingenjör  Beckeman,  som  jd 
önskar  ville  framföra  detsamma  och  själf  mottaga  vårt  tat 
för  det  besvär  och  arbete  han  haft  för  denna  sak. 

Då  nu  dessutom  föredragningslistan  är  genomgången,  f 
jag  förklara  detta  möte  afslutadt. 


NOTISER 


Förordnande  tillsvidare  å  en  andre  fartygsinspektör: 
befattning  förklaras  af  Kommerskollegium  i  annons  till  ai 
sökning  ledigt. 

Årsarvodet  utgör  3  000  kronor.  Sökande  bör  hafva  genon 
gått  fullständig  kurs  i  skeppsbyggnadslära  och  ångmaskinliii 
vid  Tekniska  Högskolan  eller  Chalmers  tekniska  institut  e!l< 
ock  äga  däremot  svarande  kunskaper  samt  hafva  utöfvat  s. 
dan  praktisk  verksamhet,  som  kan  anses  utgöra  lämplig  fö? 
beredelse  för  befattningen.  Härjämte  bör  sökande  vara  i  b< 
sittning  af  det  hälsotillstånd  och  de  kroppskrafter  samt  d 
personliga  förutsättningar  i  öfrigt,  som  erfordras  för  ett  fran 
gångsrikt  utöfvande  af  befattningen. 

Förläggningsort  är  tillsvidare  Sundsvall. 

Till  Kungl.  Kommerskollegium  ställda,  af  prästbevis  oc 
de  andra  handlingar  sökande  må  vilja  åberopa  åtföljda  ansöl 
ningar  i  ämnet  kunna  ingifvas  till  Kollegium  senast  den  2 
juni  1916. 
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af  ingenjör  Gustaf  Ambjörn, 
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MALLSYSTEM. 

(UNIVERSAL  TEMPLET  SYSTEM). 

Af  ingenjör  R. 


d  New  York  Shipbuilding  Company,  Camden,  New 
fy»  U.  S.  A.,  där  jag  under  tre  års  tid  varit  anställd, 
ijag  i  detalj  studerat  detta  mallsystem,  som  därstädes 

>  r  skala  användes. 

jufvudprincipen  i  detta  system  är,  att  från  spantrutan 
1  mallar  till  nästan  hela  fartygets  bordläggning,  innan 
§  t  fartygsmaterial  ens  hunnit  anlända, 
fm  bekant  är  tillvägagångssättet,  enligt  den  gamla 
“den,  att,  först  sedan  spanten  blifvit  resta,  bordlägg- 
1  imallarna  afmärkas  från  dessa. 

hder  min  praktik  i  Sverige  före  min  Amerikavistelse 
n  jag  något  talas  om  mallsystemet,  men  fick  den  upp- 
t  ngen,  att  nämnda  system  endast  kunde  tillämpas  vid 
aindet  af  särskilda  fartygstyper,  sådana  nämligen,  som 

>  lålla  midskeppets  sektion  långt  för-  och  akterut. 

I  denna  raka  del  ansågs  att  mallsystemet  kunde  an- 
us,  men  säger  det  sig  ju  själft,  att  intet  särskildt  sy- 
r  behötves  i  detta  fall,  då  det  ju  här  blefve  fråga  om 
1  r  till  raka  plåtar. 

1  r  att  pavisa  att  mallsystemet  kan  användas  icke  blott 
Lepps  utan  ätven  för-  och  akterut,  har  jag  med  af- 
tvalt  ett  ganska  skarpt  svenskt  fartygs  linjer  och  på 
t  den  del,  som  ligger  så  långt  akterut  som  mellan 
•  en  2 — 7  (se  fig.  1). 

slan  fartygets  linjer  med  synnerlig  noggrannhet  blifvit 
c  och  utslagstabellen  afläst,  lägges  spantrutan  upp  i 
u;  ordning.  Framkonstruktionen  av  bordläggnings- 
l  rna  sker  från  nämnda  spantruta. 

^tag  da,  att  vi  vilja  hafva  mallen  till  plåtstråket,  som 
i-er  sig  mellan  långväxlarna  F — G  och  E — F  från 
t  7  till  spant  2. 

1“  första,  som  då  får  göras,  är  att  finna  naturliga 
g  än  af  / — G  öfverkant  och  E — F  underkant.  (Stråk 
i  en  ytterliggare.)  Detta  sker  på  följande  sätt:  (se 

)• 

Fg  baslinjen  C — D  och  fäll  perpendiklarna  7;  6;  5; 
>.s.  v.  med  ett  inbördes  afstånd  lika  med  spantdistan- 
.  Gå  sedan  öfver  till  spantrutan  fig.  1  och  lägg  ett 
t‘fter  växeln  F — G  öfverkant  och  afsätt  å  detsamma 
'.ngspunkterna  a  b  c  d  etc.  mellan  spanten  och  F- — G 
sant. 

!  1  sedan  detta  ri  och  låt  det  fjädra  ut  samt  afsätt  å 
frän  baslinjen  uppåt  å  perpendikeln  6  distansen 
^amt  a  perpendikeln  5  distansen  a — c  o.  s.  v.  Mär- 
på  ri  et  skall  hela  tiden  hvila  på  baslinjen.  Lägg 
i  ett  ri  genom  dessa  nya  punkter  på  perpendiklarna 
märk  desamma  å  nämnda  ri. 

V  nu  erhållna  kurvan  Fx — Gx  utgör  naturliga  läng- 
långväxeln  F — G  och  intersektionerna  a  b  c  d  etc. 


G.  Cervin. 

utvisa  de  punkter  utefter  långväxeln  där  spantryggarna 
skola  gå.  Naturliga  längden  af  långväxeln  E — F  fås  på 
analogt  sätt  och  upptages  på  ett  likadant  ri.  (Se  fig.  2 
kurvan  Ex — /j.j 

Nästa  steg  är  att  med  tillhjälp  af  de  två  sistnämnda 
nen  samt  en  vinklingsmetod  utförd  å  spantrutan  finna 
mallens  plana  form.  (Se  fig.  3.) 

Denna  konstruktion  utföres  direkt  på  det  särskildt  pre¬ 
parerade  pappmaterial,  som  användes  till  mallar. 

Drag  nu  (fig.  3)  en  baslinje  a — a2  samt  fäll  genom  a 
en  perpendikel  a — bx  till  densamma.  Gå  öfver  till  spant¬ 
rutan  (fig.  1)  och  fäll  räta  linjerna  a — a2\  b — b2  0.  s.  v. 
genom  skärningspunkterna  mellan  långväxlarna  och  span¬ 
ten.  Drag  genom  a  perpendikeln  a — bx;  genom  b  per¬ 
pendikeln  b — cx  o.  s.  v.,  så  att  de  skära  respektive  span¬ 
ten  6  och  5. 

lag  ett  stycke  af  ett  ri  och  lyft  distanserna  bx — b\ 
ci — c;  dx — d  o.  s.  v.  å  fig.  1  samt  å  ett  annat  ri  lagdt 
utefter  spa?ite?i  distanserna  a — a2\  b — b,t;  c — c,  o.  s.  v. 

Afsätt  a  baslinjen  (fig.  3)  afståndet  a — a,  nyss  taget 
från  spantrutan.  Längden  a — «2  är  mallens  fulla  bredd 
vid  spant  7. 

Tag  sedan  de  två  ri,  Fx — Gx  och  Ex — /j  som  repre¬ 
sentera  långväxlarnas  naturliga  längd  (fig.  2)  och  fäst  riet 

— Gx  med  dess  märke  a  i  punkten  a  (fig.  3)  och  riet 

— Fx  med  dess  märke  a2  i  punkten  a.,. 

Vi  hafva  nu  funnit  en  fast  punkt  för  hvarje  ri. 

Nästa  steg  är  att  finna  punkten  b  (fig.  3).  Vi  hafva 
korresponderande  punkten  b  på  riet  Fx — Gx  samt  punkten 
b2  på  riet  Ex — Fx. 

Lägg  då  genom  dessa  två  punkter  (fig.  3)  det  ri  lyftadt 
från  fig.  1,  som  angifver  spantlängden  mellan  b  och  A> 
och  lat  de  korresponderande  märkena  sammanfalla.  Det 
uppstår  nu  en  fyrsidig  figur  a  b  a2  A,,  som  kan  förändra 
sin  form  genom  svängning  kring  de  två  fästa  punkterna 
a  och  a2.  Svinga  då  de  båda  rien  Fx  —  Gx  och  Ex — Fx 
så,  att  distansen  mellan  perpendikeln  bx — a  och  b  blir 
lika  med  distansen  bx — b  förut  uppmätt  från  fig.  1  å  sär¬ 
skildt  ri.  Vi  hafva  nu  funnit  tvänne  fasta  punkter  för 
hvardera  af  de  ri,  som  skall  gifva  mallen  dess  kontur. 

Nästa  operation  är,  att  från  nyss  funna  punkt  b  fälla 
en  perpendikel  mot  b — A, ;  lägga  in  riet  mellan  cx — c2, 
fixera  distansen  cx  — c  o.  s.  v.  Rien  Fx — Gx  och  Ex — Fx 
spikas  i  punkterna  a  b  c;  a.,  A,  q  °-  s-  v*  och  Ldla  ut- 
efter  kurvorna  F2 — Ga  och  E2—F2,  hvilka  tillika  med 
tvärväxlarna  utgöra  mallens  form. 

Medan  rien  ännu  äro  fästade  på  pappen,  ritsas  med 
ledning  af  desamma  centerlinjerna  för  långväxlarnas  nag¬ 
lar,  och  nagelhålens  centrum  stickas  enligt  gifven  delning. 
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Till  hvart  och  ett  spant  göres  en  trämall,  som  angifver 
detsammas  form.  På  denna  mall  aftecknas  från  spant¬ 
rutan  långväxlarnas  ytter-  och  innerkant  samt  långsgående 
förstärkningar,  som  beröra  spanten.  För  hvarje  spant  gö¬ 
res  äfven  en  annan  mall  af  trä,  hvilken  sträcker  sig  mel¬ 
lan  de  långsgående  bordläggningsväxlarna.  Denna  mall 
göres  af  precis  samma  tjocklek  som  den  bordläggning  ut¬ 
efter  hvilket  ifrågavarande  spant  går.  Denna  mall  svän- 
ges  i  samma  skefning  som  spantvingen  utefter  bordlägg 
ningen  och  representerar  då  bordläggningen  på  den  plats, 
där  densamma  är  nitad  till  spanten.  Nageldelningen  för 

(DCL  af  AFTCRäK&PPCTS  5PANTRUTA) 


genom  spant  och  bordläggning  ernås  ett  mycket  noggi 
resultat  i  hålpassning. 

Mallar  tillverkas  endast  för  ena  sidan  af  fartyget, 
användas  samma  mallar  för  afteckning  af  den  andra 
tygssidan  genom  att  vända  mallarna. 

Vid  afteckning  fästes 
pappmallen  på  plåten  me¬ 
delst  små  skruftvingar,  och 
nagelhålens  centrum  kor¬ 
nas  i  plåten  med  ledning  af 
de  i  mallen  stuckna  hålen. 


spanten  utmärkas  å  denna  mall  och  aftecknas  från  den¬ 
samma  å  såväl  spantet  som  pappmallen.  (Se  fig.  3  vid 

h— <v) 

Pappmallen  afskäres  till  sin  bestämda  längd  och  tvär¬ 
växeln  utmärkes. 

Därefter  dragés  papp  för  nästa  mall  öfver  tvärväxeln 
och  samma  längdrin  /j  —  Gl  och  Ex — Fx  användes  ut¬ 
efter  sin  fortsättning  för  att  finna  äfven  de  nästkommande 
mallarnas  form. 


Härigenom  ernås  en  jämnare  kurva  för  långväxlarna. 

Spanten  märkas  för  pressning  först  sedan  de  äro  skef- 
vade  och  bockade,  och  sker  märkningen  såsom  ofvan 
nämnts  med  de  korta  skefvade  mallarna  från  långväxel 
till  långväxel.  Genom  att  använda  samma  mall  för  hål 


Nagelhålen  i  spantfjädern  utefter  bordläggningen  aft 
nas  äfvenledes  med  körnare. 

Den  skefvade  trämallen,  som  användes  för  aftecki. 
af  nagelhålen  genom  spant  och  bordläggning,  är  vid  |i 
sen  för  dessa  hål  borrad.  Dessa  hål  gifvas  sådan  i 
meter  att  körnaren  har  styrning  i  desamma. 

För  att  erhålla  ett  exakt  resultat,  sker  all  hålpressn: 
medelst  centerstans. 

Som  ofvan  nämnts,  förfärdigas  bordläggningsmall.! 
af  en  särskildt  preparerad  glatt,  smidig  och  stark  1 
likväl  ganska  tunn  papp.  Den  förefaller  vara  prepari; 
med  någon  olja  och  ställer  sig  —  inom  vissa  gränse- 
oberoende  af  temperaturväxlingar  och  luftens  Fuktigi 
samt  återgifver  med  stor  tydlighet  ritsar.  Den  tillve* 
i  rullar  om  c:a  8  fots  bredd. 

För  mallar  till  breda  longitudinaler,  skott,  kappar 
cylindriska  anordningar  såsom  master  och  skorstenar 
har  denna  papp  vunnit  stor  användning. 

Som  mallsystemet  endast  kan  användas  vid  plana 
cylindriska  ytor  framgår,  att  för  indevelopabla  plåtar- 
dana  som  hylsplåtar  och  stäfplåtarna  i  själfva  kriet,  ln1 
ju  måste  värmas,  detta  system  icke  kan  tillämpas.  1 
plåtstråket  utefter  slagrundningen  har  det  visat  sig  1 
fördelaktigare  icke  använda  mallsystemet,  utan  lyfta  d* 
mallar  från  fartyget. 


Aug.  1916 
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Öppningen  i  slaget  användes  dessutom  i  det  allra  läng- 
såsom  tillträde  till  fartygsskrofvets  inre. 

Detta  system  kan  förefalla  kompliceradt,  men  af  de  85  % 
fartygets  bordläggningsplåtar  som  enligt  denna  metod 
;kar  aftecknas,  ernås  en  tidsbesparing  af  c:a  30  %  jäm- 
dt  med  det  gamla  sättet. 


Vid  byggande  af  flera  fartyg  efter  samma  linjer  fram¬ 
går  osökt  fördelen  af  mallsystemet. 

Det  skulle  blifva  alltför  vidlyftigt  och  hart  när  omöjligt, 
att  utan  åskådningsmaterial  redogöra  för  tillvägagångssättet 
vid  detta  system  i  detalj,  och  får  jag  därför  inskränka 
mig  till  det  ofvan  anförda. 


UTDRAG  UR  RESEBERÄTTELSE  TILL  KUNGL.  KOMMERSKOLLEGIUM. 


Af  ingenjör 

sak,  som  är  af  största  betydelse  för  framsteg  inom 
ygskonstruktionen  är,  att  genom  profresor  så  fullstän- 
•  som  möjligt  lära  känna  ett  fartyg  med  dess  maski- 
och  egenskaper.  Det  är  visserligen  sant,  att  vi  här  i 
rige  anordna  understundom  synnerligen  omfattande 
dyrbara  profresor,  men  de  äro  i  de  flesta  fall  hvarken 
ematiskt  ordnade  ej  heller  arrangerade  så,  att  de  för 
utlagda  kostnaderna  gifva  största  möjliga  valuta.  Om 
1  undantager  krigsfartygen,  äro  de  nästan  undantags- 
endast  till  för  att  visa  det  fartyget  eventuellt  upp- 
r  de  i  leveranskontraktet  stipulerade  fordringarna. 

dock  kunna  de  med  lätthet,  ledda  och  planerade  af 
petent  person,  i  många  fall  utan  ökade  kostnader 
las  så,  att  man  genom  dem  vinner  en  kännedom  om 
gets  egenskaper,  som  är  synnerligen  värdefull  och 
;t  nödvändig  för  att  framgångsrikt  kunna  utföra  ett 
1  bättre  arbete,  då  det  gäller  byggandet  af  ett  nytt 
g  af  liknande  typ  och  storlek. 


Gtistaf  Ambjörn. 

I  närslutna  tab.  I.  återgifvas  observerade  och  räknade 
data  från  profresa  med  ett  krigsfartyg.  Dessa  siffror, 
kompletterade  med  de  nödiga  bifogade  uppgifterna  an¬ 
gående  fartygets  dimensioner,  koefficienter  och  dylikt  gifva 
i  koncentrerad  form  uttömmande  och  så  vidt  möjligt  rätt 
visande  uppgifter  om  fartyget  beträffande  dess  motstånd, 
fart  och  propelleregenskaper.  Formen  för  uppställningen 
af  denna  tabell  lämpar  sig  kanske  bäst  för  krigsfartyg  och 
bifogar  jag  en  annan  tabell  II,  där  siffrorna  äro  tagna 
från  profresa  med  ett  inspektionsfartyg  af  moderat  fart, 
och  som  i  sin  uppställning  mera  passar  för  handels¬ 
fartyg.  Några  siffror  hafva  i  den  förutnämnda  tabellen 
utelämnats,  såsom  varande  konfidentiella. 

Siffrornas  utelämnande  gör  att  konfidensen  ej  brytes ; 
å  andra  sidan  minskas  ej  därigenom  tydligheten  af  tabel¬ 
lens  uppställning  och  användning.  Erhållandet  af  upp¬ 
gifterna  för  de  kolumner,  som  innehålla  observerade  data 
är  ju  tydligt  och  klart.  En  del  anmärkningar  angående 


Tabell  I. 


II 

III 

IV 

V 

VI 

VII 

VIII 

IX 

X 

XI 

XII 

Xtll 

XIV 

XV 

XVI 

Hvarf- 

antal/ 

min. 

Eff. 

häst¬ 

krafter 

Pr 

prop.- 

axel 

Hastig¬ 
het  i 
knop 

Effektiva  hkr. 

Framdrifn. -koeffi¬ 
cient. 

Skenbar 

slip 

1  —Ss 

Skenbar 
slip  Ss 

■sy2  = 

I  ooo3 

Verklig 
slip  =  S 
Wake 

S — Ss 

1  —Ss 

V 

V.  (e"g- 

mått) 

Eff.  hkr. 
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v 2-82 
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Med 

bihang 

Utan 

bihang 

V 

III 
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VI 
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— 

_ 
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.893 
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2.49 
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.12 
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r 

1  170 

— 

— 

— 

.581 
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.11 

— 

— 

— 

— 

— 
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— 

— 
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.120 
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.  IO 

— 

— 

-  1 

— 

— 

— 
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.520 
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— 
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— 

— 
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.566 
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.871 

.129 
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.09 

— 
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— 

— 

— 

— 
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.867 
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— 

— 

— 
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— 
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— 

— 

•  598 
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— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 
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— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 
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— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 
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— 

— 

— 
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— 

— 

— 

— 
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— 
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— 

— 
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.03 

— 

2  880 

2  640 

— 

— 

— 

— 

— 

•574 

•525 

.808 

.192 

2.395 

.20 

.OI 

— 

— 

—  | 

1  — 

— 

— 

— 

— 

•  555 

.506 

•  795 

.205 

2.336 

.19— 

-  .05 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

•535 

.488 

•  779 

.221 

2.265 

.18- 

-  .02 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

.513 

.487 

.765 

•235 

2.190 

.  l6 - 

-  .IO 

— 

— 

— 

mellan  pp  =  —  ;  Bredd,  största  — — ;  Djupgående  förut  =  — 
öfver  allt  =  — ;  »  i  L.V.L.  =  — ;  »  akter  =  — 

i.  L.  V.  L.  =  —  ;  »  mallad  = — ;  »  medel  = — 


Deplaceinent,  konstr.  = — ; 
»  pr  cm.  i  L.V.L.  = — ; 


Vid  konstr-djupg.  Våt  yta  =  — 
Area  af  L.  V.  L.  =  —  Koeff.  block  =  — ; 
L.  V.  L.  planet  —  — ;  Nollspant  =  — ; 


L.V.L.  =  — 


kunna  indela  profresorna  i  två  klasser:  dels  sådana 
endast  ha  till  mål  att  visa,  att  fartyget  uppfyller 
åktets  fordringar  i  afseende  på  fart,  uthållighet,  kol- 
lkning  etc.;  dels  de  s.  k.  standardiseringsprofven, 
1,  rätt  skötta  och  rätt  analyserade,  äro  af  största 


en  del  af  de  uträknade  torde  kanske  vara  lämpligt  att 
göra. 

Hvad  då  först  angår  bestämning  af  »wake»  och  verk¬ 
lig  slip,  så  har  i  tabell  1  den  verkliga  slipen  erhållits  från 
kurvor  öfver  de  å  fartygets  modellpropellrar  gjorda  prof- 


44 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


30  Aug.  19 


ven  och  så  däraf  waken  uträknats  enligt  formeln - — . 

i—Ss 

I  tabell  II  har  däremot  waken  uppskattats  eller  beräknats 
ur  någon  af  de  tyvärr  ej  alltför  tillförlitliga  formlerna 
såsom  t.  ex.  zv  =  0,20  +  1  j  2  (blockkoeff.  —  0.55)  och 
därefter  den  verkliga  slipen  erhållits  ur  waken  och  den 
skenbara  slipen  enligt  ekvationen  1—  Å  =  (1 — Ss)  (1 — zv). 


eller,  hvilket  är  liktydigt,  genom  ekvationen  v  =  1/i 
+  3  v2  +  3  vi  +  ^4)  eller  sex  löpningar  v  =  J/,2 
+  5  v2  +  1 0  vz  1  o  vA  +  5  +  v6). 

Ett  korrekt  medeltal  erhålles  vid  fyra  löpningar, 
strömmen  under  tiden  ändras  likformigt,  och  vid  sex  I 
ningar,  om  den  likformigt  ändras  för  de  fyra  första  c 
de  fyra  sista.  Den  hufvudsakliga  nackdelen  med  nämr 


Tabell  II. 


I 

Hastighet  i  knop  . 

7 

8 

9 

IO 

11 

12 

*3 

14 

15 

16 

2 

Hvarfantal  pr  min.  . 

60.1 

68.8 

77-4 

86.3 

95-8 

106.2 

1 16.7 

»27-7 

139-5 

1 52.C 

3 

Ind.  hkr . . 

141 

194 

263 

354 

486 

671 

920 

I  245 

I  66l 

2  181 

4 

Mek.  förl.  hkr.,  inre . 

38 

44 

49 

55 

61 

68 

74 

8l 

89 

97 

5 

»  »  »  belastn . 

7 

9 

12 

17 

25 

35 

49 

67 

9» 

121 

6 

Eff.  hkr.  å  prop. -axeln  . 

96 

141 

202 

282 

400 

568 

797 

I  097 

1  481 

1  963 

7 

Skenbar  slip  . 

.044 

.044 

•°45 

.048 

.057 

.071 

.085 

.099 

.117 

•  I 

8 

Verklig  slip . 

.11 

.H 

•  II 

.13 

.14 

•is 

,l6 

.18 

.2 

9 

Propellerns  verkn.-grad  . 

.68 

.68 

.68 

.68 

.68 

.69 

.68 

.68 

.68 

.6 

10 

Hkr.  nyttiga  för  propellern 

.65 

.96 

.137 

.192 

.272 

.386 

.542 

.746 

.IOOO 

.. 

1 1 

Prop.  hkr.  (motstånd) 

58 

86 

123 

»73 

245 

346 

4S8 

671 

900 

I  200 

12 

»  »  för  friktion 

52 

76 

IOÖ 

142 

187 

239 

299 

369 

449 

539 

13 

»  »  »  formmotstånd . 

6 

10 

17 

3i 

58 

107 

189 

302 

45i 

66 1 

14 

Faktor  för  formmotståndet  .  . 

— 

— 

— 

— 

.22 

.26 

.32 

•34 

.36 

•3 

15 

Knop:  \ L  (eng.  mått)  . 

— 

— 

— 

— 

.80 

.88 

•95 

1 .02 

1 .09 

1.1 

16 

Formmotståndet  beräknadt  ... 

— 

— 

— 

— 

1 26 

180 

271 

401 

592 

O 

VT) 

00 

Siffrorna  äro  tagna  från  kurvor  upprättade  efter  erhållna  värden  under  profresan,  hvarigenom  i  första  horisontala  kolumnen  erhål 
jämna  knoptal. 


Propellerns  verkningsgrad  erhålles  antingen  från  direkta 
försök  med  modellpropeller  eller  genom  jämförande  upp¬ 
skattning  från  Taylors  propellerkurvor. 

Hvad  slutligen  angår  bestämmandet  af  siffrorna  i  ko- 
umn  4  och  5  i  tabell  II,  så  kan  detta  ske  antingen 
genom  att  (då  det  gäller  kolfmaskiner)  utdraga  kurvan 
för  medeltrycket  reduceradt  till  lågtryckarens  area  (såsom 
abscissor  användes  lämpligen  hastigheten  i  knop)  tills  den 
träffar  ^/-axeln  eller  också  genom  de  bekanta  Froude’ska 
focus-diagrammen.  På  detta  sätt  erhållas  siffrorna  i  ko¬ 
lumn  4  och  dragas  dessa  från  totala  mekaniska  för¬ 
lusterna,  erhållas  siffrorna  i  kolumn  5. 

Det  är  sant,  att  en  del  af  de  använda  faktorerna  äro 
i  viss  mån  osäkra,  men  användning  af  siffror  från  före¬ 
gående  profresor,  gjord  med  förstånd  och  urskillning, 
gör  dock  det  hela  tillförlitligt,  och  vi  vinna  med  metoden 
dessutom  en  systematisering  af  våra  data,  som  är  icke 
minst  viktig. 

Vi  hafva  här  hemma  i  de  flesta  fall  tillfälle  att  göra 
våra  prof  på  relativt  strömfritt  vatten.  Förefinnes  ström, 
måste  dock  profvet  göras  såväl  med  som  mot  strömmen. 
Är  denna  likformig,  göras  löpningarna  parvis.  För  en¬ 
formigt  accelererad  ström  göras  de  i  grupper  på  tre  eller 
om  tillfälle  gifves  till  fem  stycken  i  två  grupper  1.  2.  3. 
och  3.  4.  5.,  då  strömmen  antages  likformigt  ändras  i 

hvarje  grupp.  Medelhastigheten  blir  då  v  =  1/l  (J/2  vx 
+  7'2  +  z>3  +  ^4  +  Vz  ^5).  Kan  hvarfantalet  under  löp¬ 
ningarna  för  en  grupp  ej  hållas  konstant,  erhålles  medel¬ 
talet  på  liknande  sätt  ur  ekvationen  n  =  1/2  [x/2  (7 +«3) 
+  na]’ 

I  England  göras  vanligen  fyra  eller  sex  löpningar  för 
hvarje  hvarfantal  och  medeltalet  erhålles  enligt  följande 
tabell : 


Hastig¬ 

het 

Första  medeltal  Andra  medeltal 

Slutligt  medeltal 

vi 

v,  (»,  +  vt)  =  2/ ;  >/,  (v1  +  v")  =  va 

Vs  (v.  +  vb)  =  v 

l’s 

V2  2  +  Vt)  =  v"  [*/,  (v"  +  v'")  =vb 

7*  (».  +  V4.)  = 

vi 

metod  är,  att  otillbörlig  vikt  lägges  på  z>,  och  v,,  h vil. 
enligt  ekvationen  skola  multipliceras  med  10,  så  att  t. 
ett  fel  här  är  begånget,  detta  blir  10  gånger  förston 
i  förhållande  till  fel  å  värden  för  och  v 6. 

I  Charles  River  Basin  i  Boston  ha  under  åren  19 
— 13  under  sommarmånaderna  pågått  några  i  vetenska 
ligt  intresserade  fackkretsar  mycket  uppmärksammade  < 
periment  med  navigerbara  modeller  för  att  utröna  lämpl 
form  å  skrof  och  propellrar  å  för  bogsering  afsedda  f 
tyg.  Experimenten  ha  varit  under  ledning  och  öfver 
seende  af  Professor  Peabody  i  Boston.  Underteckm 
sattes  i  tillfälle  att  tillsammans  med  Mr  H.  Keith,  as 
stent  under  ett  antal  år  vid  Experimental  Model  Bas 
i  Washington,  biträda  vid  utarbetandet  af  resultaten 
dessa  experiment,  som  visserligen  ännu  icke  äro  slutförd 
men  dock  redan  gifvit  en  del  värdefulla  upplysning. 
Resultaten  ha  delvis  offentliggjorts  i  föredrag  af  Profess' 
Peabody  i  »Society  of  Naval  Architects  and  Marine  B 
gineers»  och  komma  om  något  år  att  fullständigt  fö 
ligga  i  tryck. 

Det  har  varit  en  gängse  åsikt  att  för  bogserbåtspi 
pellrar  använda  abnormt  stor  bladarea  med  vida  bla 
spetsar.  Denna  metod  visar  sig  enligt  experimenten  vä 
felaktig  och  tycks  den  rent  ovala  formen  på  bladen  m 
ett  bladarea-förhållande  för  fyrbladig  propeller  af  ungel 
0.5  (hellre  under  än  öfver)  vara  den  riktiga. 

Hvad  beträffar  valet  af  stigningsförhållande,  bör  del 
ej  tas  för  lågt.  Att  taga  det  mindre  än  1.0  är  ej  ti 
rådligt,  och  som  genomsnittsvärde  är  1.1 — i.2  att  rekov 
mendera.  Det  är  visserligen  sant,  att  vid  experiment' 
med  modellen  sommaren  1912  stigningsförhållandet  d 
visade  sig  fördelaktigt  vid  bogsering  med  full  kraft  0 
vid  0.6  maximal-hastighet,  men  detta  motsägande  f( 
hållande  bör  nog  tillskrifvas  andra  orsaker. 

Åsikten  angående  fördelen  af  att  antingen  använ' 
lång  bogserlina  eller  att  i  smult  vatten  bogsera  långsid 
synes  genom  försöken  tydligt  bekräfta  sig. 

A  id  beräkning  af  erforderlig  maskinstyrka  hos  bogse 
båten  kan  metoden  med  användning  af  en  s.  k.  amir 
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■tskoefficient  vara  lämplig,  då  det  gäller  hastigheten 

I  bogsering,  men  däremot  icke  lämplig  vid  bestämman- 
af  farten  vid  frigående,  enär  den  erforderliga  maskin- 

rkan,  såsom  varande  abnormt  stor  och  tillräcklig  att 
va  fartyget  dess  kritiska  hastighet  växer  snabbare  än 
>en  på  hastigheten.  I  många  fall  är  det  ju  också  af 
a  värde,  att  på  förhand  kunna  bestämma  denna.  Van- 
;n  föreskrifves  ju  i  kontrakten,  antingen  att  fartyget 

II  hafva  så  och  så  stor  maskinstyrka  eller  göra  den 
1  den  farten  vid  ett  visst  bogseringsmotstånd  eller  båda- 
a  i  förening. 

dos  många  inom  skeppsbyggnadsfacket  arbetande  finner 
n  den  åsikten  vara  gällande,  att  den  del  af  ett  far¬ 
sbygges  arbete,  som  utföres  på  ritkontoret,  ofta  står  i 
stor  proportion  till  det  hela,  hvad  beträftar  såväl  om- 
g  som  kostnad.  Denna  proportion,  hvad  kostnaden 
räfifar  (och  helt  säkert  äfven  rörande  kvantitet  och 

litet)  har  under  senare  åren,  såväl  inom  skeppsbyg- 

iet  som  andra  grenar  af  den  mekaniska  industrien  be- 
igt  ökats  och,  skulle  jag  vilja  tillägga  —  lyckligtvis. 
Cn  arbetsritning  (och  i  många  fall  gäller  samma  äfven 
hufvudritning  och  projektritningar)  bör  utföras  synner- 
n  omsorgsfullt  och  mycket  detaljeradt.  En  ritare,  som 
längre  eller  kortare  tid  arbetat  på  en  ritning,  är  så 
rogen  med  alla  detaljer  och  med  de  för  eller  mot 

;a  talande  skälen  för  deras  utförande  enligt  ritningen, 
han  mången  gång  anser  onödigt,  att  med  en  eller 
an  detalj,  t.  ex.  utmärkande  af  platsen  för  några  bul- 
eller  nagel,  hvilken  han  anser  själffallen,  komplettera 
ngen,  utan  öfverlämnar  detta  tankearbete,  som  kanske 
faller  honom  så  ringa,  åt  den  arbetare,  som  har  att 
ra  arbetet.  Men  i  vanliga  fall  tar  det  helt  naturligt 
;re  tid  för  arbetaren  i  fråga  att  bestämma  saken  rätt 
det  skulle  taga  för  ritaren,  att  med  sin  passare  eller 
dragstift  utföra  den  lilla  detaljen  på  ritningen.  Och 
sr  tiden  som  ledaren  af  ett  arbetslag  funderar  på 
<t,  uppehälles  hela  laget  härigenom  en  oskäligt  lång 
Så  mycket  af  tankearbetet  som  möjligt  skall  därför 
instökas  på  ritkontoret  och  ritningarna.  Äfven  om 
har  med  en  skicklig  och  intelligent  arbetarekår  att 
,  så  kan  man  dock  icke  alltid  förutsätta,  att  man  vid 
avarande  tillfälle  just  har  en  dylik  duktig  arbetare, 
i  hvilket  fall  som  helst  blir  det  alltid  ett  oekonomiskt 
ndande  af  tid  och  tankekraft,  om  tankearbetet  i  onö- 
ris  hög  grad  öfverlämnas  åt  arbetaren.  Detta  gäller 
ianske  alldeles  särskildt  U.  S.  A.,  där  bland  skepps- 
nadsarbetarna  finnes  relativt  mycket  få  yrkesskickliga 
fackutbildade,  men  gäller  i  stort  sedt  äfven  Sverige, 
vi  dock  äro  betydligt  bättre  lottade,  hvad  beträffar 
det  af  en  skicklig  skeppsbyggarestam.  Men  alltefter- 
arbetet  inom  vårt  fack  tager  allt  större  proportioner, 
ner  det  i  det  ifrågavarande  afseendet  att  alltmera 
förenämnda  land. 

en  hvarför  går  det  så  bra  för  sig  i  England  och 
:land,  där  man  är  van  att  som  oftast  få  använda  sig 
nämnda  hänseende  synnerligen  knapphändiga  ritnin- 
Manga  af  varfven  där  äro  ju  synnerligen  stora  och 


hvad  mera  är,  af  mycket  gammalt  bestånd,  och  af  de 
olika  fartygstyperna  och  storlekarna  ha  på  en  relativt 
kort  tidrymd  byggts  ett  stort  antal,  så  att  respektive  ar¬ 
betare  och  förmän  sa  att  säga  »hafva  ritningen  1  hufvudet». 
Men  säkerligen  skulle  äfven  där  en  mera  detaljerad  ut¬ 
arbetning  af  ritningarna  vara  till  stort  gagn. 

En  annan  sak  är  arbetsintensiteten.  Jag  har  på  danska, 
holländska,  engelska,  skotska  eller  amerikanska  varf  ingen¬ 
städes  sett  en  sadan  lojhet,  dålig  efterhållning  och  oeko¬ 
nomiskt  användande  af  tiden  hos  den  direkta  arbetsled¬ 
ningen  samt  dålig  arbetsintensitet  och  »smitande»  som  på 
ett  par  platser  inom  vårt  fack  i  Sverige.  Vi  måste  inom 
skeppsbyggeriet  i  ganska  stor  utsträckning  använda  oss 
af  arbetare  af,  om  jag  sa  ma  säga,  lägre  klass,  föga  am¬ 
bitiösa  och  ointresserade  af  sitt  arbete.  Och  det  är  huf- 
vudsakligen  för  dessas  skull  som  vi  behöfva  förmän,  många, 
duktiga  och  framför  allt  väl  betalda,  som  äro  medvetna 
om  och  ansvarskännande  inför  sin  uppgift  att  leda  det 
direkta  arbetet  till  ett  tekniskt  och  ekonomiskt  sedt  godt 
resultat.  Det  gäller  ingalunda  någon  utpressning  af  ar¬ 
betarens  yttersta  krafter,  endast  ett  förståndigt  planläg¬ 
gande  och  utnyttjande  af  den  erforderliga  tiden  och  de 
till  buds  stående  arbetskrafterna.  Detta  ha  amerikanarna 
till  fullo  insett,  och  om  de  också  ibland  slagit  öfver  målet, 
sa  ha  de  dock  i  detta  afseende  vunnit  många  lyckliga 
resultat.  Hvad  som  här  sagts,  är  naturligtvis  ej  direkt 
jämförbart  med  den  mångomtalade  och  i  ekonomiskt  hän¬ 
seende  utomordentliga  organisationen  af  de  amerikanska 
fabrikarna.  Metoder,  som  på  dylika  ställen,  där  det 
gäller  massproduktion  af  en  eller  flera  artiklar,  äro  full¬ 
ändade,  kunna  ju  ej  i  vanliga  fall  användas  inom  skepps- 

by&&erieb  hvars  produktion  ju  är  af  fullkomligt  annan 
natur. 

Hvad  England  och  Skottland  beträffar  är  ackordsyste¬ 
met  drifvet  ytterligt  långt,  och  är  det  också  där  i  stort 
sedt  riktigt,  men  det  är  föga  troligt,  att  detsamma  med 
fördel  kan  tillämpas  till  en  sådan  utsträckning  i  vårt  eget 
land  på  grund  af  den  olikhet  i  våra  förhållanden,  som 
påpekats  i  ett  föregående  sammanhang. 

Hvad  beträffar  själfva  planläggningen  af  varfven,  d.  v.  s. 
förläggning  af  och  ömsesidig  kommunikation  mellan  sta¬ 
pelbäddar,  verkstäder  och  transportanordningar,  så  är  nog 
ett  studium  af  de  amerikanska  varfven,  för  att  tillgodose 
svenska  förhållanden,  mera  värdt  än  af  de  engelska  och 
skotska.  Jag  vill  därmed  ingalunda  påstå,  att  dessa  se¬ 
nare  i  stort  sedt  i  nämnda  afseende  skulle  vara  under¬ 
lägsna  de  förra;  jag  menar  endast,  att  de  förras  förhål¬ 
landen  härutinnan  äro  bättre  jämförbara  med  våra  egna, 
och  att  därför  deras  metoder  bli  lämpligare,  om  de  hos 
oss  anpassas  med  god  urskillning.  De  brittiska  varfven 
ha  i  förhallande  till  sin  produktion  en  anmärkningsvärdt 
liten  areal,  och  denna  faktor  har  i  många  afseenden 
blifvit  den  bestämmande,  och  på  grund  häraf  blifva  deras 
anordning  af  föga  värde  för  direkt  jämförelse,  då  det 
gäller  det  yttre  ordnandet  af  ett  svenskt  skeppsvarf. 
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I  N  S  Ä  N  D  T. 


KUGGHJULSUTVÄXLADE  TURBINER. 

Herr  Redaktör: 

I  häfte  2  af  »Skeppsbyggnadskonst»  1916  refereras  ett  före¬ 
drag  vid  afdelningens  vårmöte  af  H.  Henry,  F.  Schmidt  (ge¬ 
nom  hr  Beckeman)  under  rubriken  >  Beskrifning  af  Westinghouse 
marinturbiner  med  kugghjulsutväxling»,  till  hvilket  jag  med 
Kder  tillåtelse  ber  få  foga  några  kommentarer. 

Ämnet  äger  ju  för  oss  en  särskild  aktualitet  genom  de  be¬ 
tydande  arbeten,  som  äro  under  utförande  för  K.  flottans  räk¬ 
ning,  och  krigsfartygens  maskinerier  erbjuda  såtillvida  också 
det  största  tekniska  intresset,  som  anspråken  på  »verknings¬ 
graden»  hos  viktsenheten  material  här  drifvas  upp  mot  sina 
gränsvärden.  Men  i  princip  har  utväxlingen,  i  en  eller  annan 
form,  samma  betydelse  för  turbindrifna  handelsfartyg,  om  än 
ur  delvis  andra  synpunkter,  och  det  är  ett  märkligt  skede  i 
skeppsmaskinens  historia,  som  inleddes,  när  »Vespasians»  triple- 
kolfmaskin  ersattes  med  ung.  20-fald.  utväxlade  Parsons-turbiner. 

Trots  den  i  jämförelse  med  kolfmaskinen  ytterst  enkla  me¬ 
kanismen,  ett  konstant  vridande  moment  och  frånvaron  af 
massor  med  periodiskt  föränderlig  hastighet,  kommer  den  di- 
rektkopplade  skeppsturbiuen  aldrig  fullt  till  sin  rätt.  Den  är 
för  sin  ångekonomi  beroende  af  summan  periferihastighetskva- 
drater  och  därmed  af  hvarftalet  på  ett  sätt,  som  ej  har  någon 
direkt  motsvarighet  hos  kolfmaskinen,  ehuru  om  båda  gäller, 
att  minskade  hastigheter  betyda  ökade  volymer  och  vikter, 
Kolfmaskinen  är  bunden  vid  låga  hvarftal,  under  det  att  tur¬ 
binen,  på  grund  af  såväl  ångans  arbetssätt  som  maskinens 
egenskaper  i  dynamiskt  afseende  är  en  utpräglad  snabblöpare. 
Beröfvas  den  möjligheten  att  arbeta  under  dess  natur  passande 
villkor,  neutraliseras  dess  naturliga  öfvertag  i  ångförbrukning: 
förmågan  att  ekonomiskt  utnyttja  höga  vacua. 

Då  turbinen  och  propellern  ha  stridiga  intressen  ifråga  om 
betingelserna  för  bästa  verkningsgrad,  blir  direktkopplingen 
en  kompromiss.  Exempelvis  göra  »Mauretanias»  turbiner  (ung. 
68000  HK  på  4  axlar)  vid  25  knops  fart  196  minuthvarf,  hvil¬ 
ket  för  deras  dimensioner  måste  betyda  en  hård  sammanjämk¬ 
ning,  utan  att  dock,  så  vidt  jag  vet,  propellerverkningsgraden 
kunnat  bringas  öfver  55  %.  Turbinernas  termodynamiska  verk¬ 
ningsgrad  är  ung.  64  %.  I  jämförelse  med,  hvad  en  dåtida 
stationär  turbin  af  liknande  effekt  (HT  +  DT  =  35  000  HK)  kunde 
förmodas  nå,  är  detta  likväl  en  väsentligt  bättre  siffra  än  hvad 
propellerverkningsgraden  kan  sägas  vara  i  förhållande  till  det 
bästa  värde,  som  med  långsamtgående  propeller  kunnat  reali¬ 
seras. 

Med  växande  dimensioner  följa  svårigheter  att  behärska  de¬ 
formationerna  i  de  stora  turbinhusen  och  rotorerna,  en  faktor, 
som  på  krigsfartyg  får  särskild  betydelse,  emedan  maskineriet 
måste  uppfylla  anspråk  på  manöverförmåga,  som  för  handels¬ 
fartyg  i  allmänhet  icke  komma  ifråga.  Detta  har  också  bi¬ 
dragit  till  att  försvåra  utnyttjandet  i  skeppsturbiner  af  ångans 
öfverhettning. 

Drift  med  mättad  ånga  har  för  fartygsmaskiner  varit  prak¬ 
tiskt  taget  undantagslös  regel  in  i  senaste  tid.  Det  lider  väl 
intet  tvifvel  att  krafvet  på  låg  bränsleförbrukning,  understödt 
af  framsteg  i  öfverhettarens  konstruktion,  kommer  att  leda  till 
en  utveckling  i  samma  riktning,  som  sedan  länge  följes  i  sta¬ 
tionära  kraftstationer.  Öfvergång  till  utväxladt  maskineri  blir 
då  i  dubbel  måtto  följdriktig.  Dels  bör  kompromissen  mellan 
turbin-  och  propellerverkningsgrad  så  långt  görligt  häfvas  ge¬ 
nom  ett  förmedlande  element,  mekaniskt,  elektriskt  eller  hydrau¬ 
liskt,  som  ger  konstruktören  möjligast  stor  frihet  att  låta 
turbin  och  propeller  arbeta  i  närheten  af  de  hvarftal,  för  hvilka 
de  äro  bäst  lämpade.  Dels  följer  med  öfverhettningen  en  steg¬ 
ring  af  temperaturskillnaderna  inom  turbinen.  Äfven  för  far¬ 
tyg,  som  sällan  behöfva  utföra  maskinmanöver,  vinner  maski¬ 
neriet  både  konstruktions-  och  drifttekniskt  på,  att  byggas  så 
kompakt  som  möjligt:  små  materialmassor  i  symmetrisk  grup¬ 
pering  inom  små  totaldimensioner.  Den  mindre  voluminösa 
byggnaden  förenklar  problemet  på  flera  sätt,  och  ju  styfvare 
och  mera  symmetrisk  den  kan  göras,  desto  mindre  frigång  kan 
tillåtas  mellan  stator  och  rotor,  till  fördel  för  ekonomien.  I 
det  med  öfverhettningen  stegrade  värmefallet  ligger  slutligen 
ännu  en  anledning  att  hålla  hög  summa  hastighetskvadrater. 


Man  får  ej  heller  förbise,  att  fartygsturbinen  arbetar  urn 
andra  lokala  förhållanden  än  den  stationära.  Fartygskropj 
erbjuder  livarken  det  stela  underlag  eller  det  utrymme,  s 
står  landtturbinen  till  buds,  och  kondensorns  uppställning  1; 
också  som  regel  annorlunda  ombord.  Minskade  dimensiot 
på  turbinen  betyda  då  för  dess  del  minskadt  beroende  både; 
fartygets  dimensioner  och  af  fjädringarna  i  maskinbädd' 
Andra  punkter,  som  måste  noga  uppmärksammas  äro  förbind 
sen  mellan  turbin  och  kondensor,  mellan  turbin  och  växelh 
samt  mellan  detta  och  bädden.  Enligt  hvad  man  påstår,  1 
man  på  ett  större  oceangående  fartyg  med  utväxlade  turbii 
konstaterat  en  märkbar  skillnad  i  växelns  gång  i  lugnt  vatt! 
och  i  hög  sjö.  Betänker  man  hvilken  flexibel  kropp  en  atk 
terångare  är,  och  huru  små  de  mått  äro,  inom  hvilka  en  väx 
dref  och  hjul  ha  frihet  att  ändra  sina  axellägeu,  har  denj 
iakttagelse  mycket  fog  för  sig. 

Isynnerhet  på  detta  område  förtjänar  Melville-Macalpine-WeJ 
inghouse’s  »floating  frame»  att  följas  med  stor  uppmärksaml'1 
såsom  en  innehållsrik  konstruktion.  I  den  framställning,  | 
Schmidt  lämnade,  förekomma  emellertid  ett  par  påståendi, 
som  måste  bero  på  en  missuppfattning  af  problemens  verklii 
natur.  Senast  anlända  nummer  af  »Engineering»  innehålla  1 
utförlig  uppsats  af  hr  Macalpine,  hvari  också  dessa  frågor  1, 
röras.1  I  sammanhangets  intresse  tillåter  jag  mig  dock  : 
par  antydningar  äfven  på  denna  plats. 

I  föredraget  uttalades  att:  »Det  kan  möjligen  synas  svä: 
att  i  första  ögonblicket  inse, att  lutningen  af  ramen  absolut  ti> 
försäkrar  en  jämn  belastning  utefter  kuggens  hela  längd.. 

Påståendet  är  ju  i  denna  kategoriska  form  oriktigt.  Arg 
menteringen  baserades  på,  att  drefkuggarne  under  torsionsn:1 
mentets  inverkan  skulle  bilda  en  ny  skruflinje,  hvars  stigninj 
vinkel  med  det  konstanta  beloppet  afveke  från  den  ursprin 
liga,  ännu  ej  deformerade  vinkeln.  Detta  blefve  fallet  inc1 
hvardera  drefhalfvan,  om  momentet  på  drefvet  vore  konsts 
utefter  dettas  hela  längd  eller  utefter  hvardera  drefbanan,  1 
förutsättning,  som  emellertid  ej  låter  sig  förenas  med  sluts; 
sen  »likformig  uppdelning  af  kuggbelastningen».  Man  k 
för  öfrigt  lätt  öfvertyga  sig  om,  att  för  ett  dref  med  vink' 
kuggar  afvikelserna  <px  och  <p2  på  de  båda  drefhalfvorna  ej  ä 
sinsemellan  lika,  om  också  momentet  vore  konstant,  hvar! 
utjämningsmöjligheten  äfven  i  detta  enkla  fall  noga  taget 
en  approximation. 


Antaga  vi,  att  trycket  verkligen  vore  likformigt  fördela 
bestämmes  momentet  i  en  drefsektion  af  hvad  vi  kunna  ka) 
konstant  energi-aftappning  per  längdenhet  dref.  Momentet  bor* 
följaktligen  variera  så,  som  fig.  1  visar,  om  momentet  tänk 
inkomma  på  drefvet  vid  A. 

Relativa  förvridningen  d<p  (i  bågmått  på  radien  1  cm)  nu 
lan  två  sektioner  St  och  S2  på  afståndet  dx  bestämmes  « 
med  momentet  i  kgcm,  af  gradienten 

dx  GI 

x 

där  Mx — d/0(i - för  högra  drefbanan  1  figuren, 

M 

Mx=  0  för  mellantappen, 


1  »Engineering»  1916.  Maj  5.  o.  f. 
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(i —  )  för  vänstra  drefhalfvan, 


G=  elasticitetsmodulen  för  skufning  i  kg/cm2  och 
/=  sektionens  polära  tröghetsmoment,  i  cm4. 

rid  konstanta  tröghetsmoment  erhålla  vi; 

M  r2 

för  högra  drefbanan  év  =  — 0  (x - \ 

Y  Gf  K  4  V 


för  mellantappen  <f>x 

,6/ 


för  vänstra  drefbanan^/.*  =  (J>  +  <r,  -| - 2-  (x - ) 

2Ör/2  2L 

abscissan  x  införes  i  ny  räkning  vid  öfvergång  till  nytt 
jhetsmoment.  Då  drefhalfvorna  äro  lika,  antingen  full  sek- 
i  eller  lika  urborrade,  är  I1  =  f  men  större  än  P.  De  tre 
dningarnas  andelar  i  drefvets  totala  förvridningsvinkel  äro 
:r  fig.  2): 


Yl  Gf 


Gr 


02 


0.=  M° 


-L 

4 

L' 

2 

L 


Git  4 

)refkuggen  antager  alltså  formen  af  en  kroklinje,  som  på 
vets  uppvecklade  mantel  (fig.  2)  afviker  paraboliskt  från 
mot  Mx—  konst,  svarande  (brutna)  räta  linjen. 

'å  ett  dref  med  mellanlager  uppstår  en  förvridning  mellan 
båda  drefbanorna  inbördes,  men  denna  neutraliseras  auto- 
iskt,  vinkelkuggar  förutsatt,  genom  drefvets  förflyttning  i 
11  led  under  en  samtidigt  ringa  rotation, 
örbindas  den  deformerade  kuggens  ändpunkter  inom  en 
halfvagenom  en  rät  linje,  bildar  denna  »medelstigningslinje», 
motsvarande  linje  på  andra  drefhalfvan  en  vinkel,  som 
ett  visst  belopp  X  afviker1  från  den  ursprungliga  vinkeln 
(fig.  2).  Värdet  af  ^  påverkas  också  af  drefvets  böjning. 
;utom  afviker  den  buktade  kuggen  ur  medelstigningslinjen. 
kelsen,  f  resp.  f"  (fig.  2)  vore  under  förutsättningen  kon- 
t  tryck  per  längdenhet  störst  på  kuggens  midt  och  sym- 
riskt  aftagande  mot  ändarna. 


ida  dessa  störningar ,  /  och  f  äro  principiellt  oåtkomliga  för 
estfri  korrektion  genom  i Jl oa  t  ing  f ramen ,  Hjulets  formför- 
ng  kan  med  stor  noggrannhet  försummas.  I  den  mån, 
har  någon  inverkan,  går  denna  i  riktning  af  försvårande 
ändighet,  emedan  X  och  f  på  hjulet  antaga  motsatta  tec- 
mot  drefvet. 

m  totala  förvridningen  mellan  drefvets  ändpunkter,  på 
en  mantelvinkeln  fi  är  ett  mått  (fig.  2),  har  till  följd  en 
ng  af  drefvets  resp.  den  sväfvande  ramens  läge.  Kvalita- 
bestämmes  denna  lägeändring  för  ramen  af  villkoret,  att 
terande  kuggtrycksmomentet  med  afseende  på  ramens 
fortfarande  skall  försvinna.  En  sträng  kvantitativ  beräk- 
af  densamma  är  egentligen  ej  möjlig.  Kuggarnes  egen 
örändring,  nedböjningen  på  dref,  hjul,  ram  och  växelhus, 

ett  specialfall  är  X  =  o.  För  a> O  är  ^<0  vid  konstant  mo- 
X>o  vid  konstant  kuggtryck. 


samt,  icke  att  förglömma,  de  förmedlande  oljeskikten  mellan  kug¬ 
garna  och  i  lagren ,  kunna  ju  ej  med  visshet  bestämmas.  Det 
kan  i  tekniska  beräkningar  sällan  blifva  tal  om  något  »exakt» 
bestämmande,  så  snart  materien  slappes  in  i  de  geometriska 
figurerna,  men  ett  utjämningsproblem,  såsom  det  föreliggande 


blir  särskildt  känsligt,  emedan  man  rör  sig  med  differenser 
mellan  absolut  taget  mycket  små,  på  osäkra  premisser  beroende 
kvantiteter. 

Hr  Macalpine  anser  sig  på  grund  af  sifferräkningar  kunna 
uttala,  att  hans  »floating  frame»  minskar  afvikelserna  i  kugg- 
kontakt,  i  hvad  på  torsionsmomentets  inflytande  ankommer,  till 
»mellan  hälften  och  tredjedelen  af  deras  storlek  på  dref  i  fasta 
lager».  Man  inser  utan  vidare,  att  en  dylik  partiell  ekvalise- 
ring  är  möjlig,  ehuru  den  störes  af  böjningsdeformationen 
Vinkelkuggens  förmåga  att,  axiellt  rörligt  dref  förutsatt, 
neutralisera  den  af  mellantappens  förvridning  orsakade  rubb¬ 
ningen  i  belastningsfördelningen  mellan  de  båda  drefhalfvorna 
grundar  sig  på  en  geometrisk  egenskap,  hvars  inflytande  man 
måhända  vid  ett  första  påstående  underskattar.  I  en  kontakts- 
punkt  B  (fig.  3)  är  resulterande  kuggtrycket  riktadt  normalt 
mot  kuggen,  om  vi  lämna  den  obetydliga  friktionen  ur  räk¬ 
ningen.  Förhållandet  mellan  axial-  och  omkretskomponent, 
DC  och  CB,  förblir  konstant,  om  vi  för  deuna  uppdelning  i 
komponenter  försumma  ändringen  i  stigningsvinkel  på  grund 
af  torsionen.  Däremot  kommer  krafternas  absoluta  storlek  att 
påverkas  i  proportion  till  ändringen  i  kuggtryckets  intensitet. 
I  det  vi  införa  ett  tillsatsmoment  M  i  ingreppsplanet,  tänka  vi 
oss  kuggtrycken  inom  hvardera  drefbanan  sammanförda  till 
dess  midt  i  form  af  resulterande  krafter  2P1  och  IP2  (fig.  3) 
Uppdela  vi  dessa  i  resulterande  axial-  och  omkretskomponen¬ 
ter,  ZPai  och  SPa2,  resp.  ZP0X  och  ZP02,  måste 

yp  _  vp 

emedan  drefvet  saknar  axial-lager  och  turbinkopplingen  är 
axiellt  rörlig,  hvarför  drefbanorna  måste  balansera  hvarandra 
axielt.  I  det  vi  förutsätta  krafttriaugeln  BCD  oföränderlig, 
följer  också,  att 

SPo  I  =  2Pn 

och 

SPz  =  ZP, 

% 

Redan  den  axiella  förskjutningen  af  drefvet  medgifver  då, 
vid  användning  af  viukelkuggar,  lika  fördelning  af  totalbelasl- 
ningen  pa  de  bada  drefhalfvorna.  Hvardera  drefbanan  öfverför 
då  halfva  effekten  : 

Bio  Zp  dx  =  Bio  Zp  dx 

1  2 

och  af  momentkurvan  i  fig.  1  förbli  ordinatorna  i  drefbanornas 
ändsektioner  bestående. 

Om  variationen  i  belastning  per  enhet  dreflängd  erhålla  vi 
ej  på  denna  väg  någon  upplysning.  Tendensen  är,  vid  begyn¬ 
nande  förvridning,  koncentration  mot  äudsektionerna  åt  det 
håll,  hvarifrån  momentet  inkommer  på  drefvet.  Däraf  betingas 
tillsatsmomentet  M ,  när  vi  förlägga  resulterande  trycket  till 
respektive  drefbanors  midt,  eller  i  allmänhet  till  med  afseende 


48 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


på  drefvets  midt  symmetriskt  belägna  punkter.  Detta  moment 
sträfvar  ett  luta  drefvet  i  ingreppsplanet.  Vid  fasta  lager  har 
detta  till  följd  en  minskning  af  momentet  i  den  utsträckning 
oljefilmen  i  lagren  tillåter.  Vid  användning  af  »floating  frame» 
försvinner  momentet.  Lutningen  af  drefvet  medför  utbredning 
af  knggbelastningeu  i  riktning  mot  drefbanornas  andra  änd¬ 
punkter.  Böjningen  af  drefvet  slutligen  tenderar  att  samla 
belastningen  mot  de  punkter,  där  nedböjningen  är  minst.  Fig, 
3  ger  en  schematisk  bild  af,  huru  tryckfördelningen  kan  tänkas 
uppstå.  Om  den  verkliga  variationen  i  kuggtryck  och  moment 
kan  endast  en  numerisk  beräkning  ur  gifna  dimensioner  gifva 
oss  något  begrepp.» 

I  föredraget  framhölls  vidare,  att  den  sväfvande  ramen  med- 
gifver  »icke  endast  att  drefvet  intager  sin  naturliga  ställning, 
därigenom  tillförsäkrande  likformigt  kuggtryck  utefter  kuggens 
hela  längd,  utan  också  kompenserar  för  möjliga  ojämnheter  i 
kuggarnas  delning  vare  sig  på  drefvet  eller  hjulet». 

Det  beror  ju  på,  hvilken  mening  här  inlägges  i  begreppet 
»kompensera».  Att  missförstånd  förekommit  äfven  på  denna 
punkt,  framgår  af  ett  uttalande  i  »Engineering»  af  april  28, 
1916,  likaledes  af  hr  Macalpine.  Då  hans  åsikt  väl  får  tillmä¬ 
tas  särskild  betydelse,  tar  jag  mig  friheten  citera  några  rader: 
»I  have  reason  to  think  that  engineers  who  have  considered 
tlie  use  of  the  floating  frame  usually  believe  that  it  was  in- 
troduced  to  annul  in  some  degree  the  effect  of  bad  tooth- 
cutting,  and  this  is  confirmed  by  your  remarks.  That  such 
an  opinion  should  be  formed  has  always  been  a  inatter  of 
surprise  to  me  .  .  .».  Han  hänvisar  till  den  kommande  upp¬ 
satsen,  där  han  ämnar  behandla  problemet  mera  ingående 
».  .  .  and  show  that  by  no  practicable  mechanical  device  can 
we  hope  nearly  to  annul  the  effect  of  such  errors.  No  doubt 
the  freedom  of  the  floating  frame  eases  up  the  induced  stres- 
ses  somewhat,  and  this  is  clearly  indicated  by  the  decreased 
uoise  of  floating-fraine  over  rigid-bearing  gears,  especially 
near  full  load;  but  though  this  was  anticipated,  it  was  not  the 
object  of  the  invention.  The  teeth  must  be  cut  with  almost 
perfect  accuracy.» 

Det  är  påtagligt,  att  felaktigheter  i  delning  eller  kuggform 
representera  en  sa  godt  som  fullkomligt  oelastisk  störning. 
Ingreppet  är  och  förblir  felaktigt,  och  äfven  om  en  pendling 
af  drefvet,  resp.  den  sväfvande  ramen,  kan  taga  någon  hänsyn 
till  för  hvarje  hvarf  regelbundet  återkommande  afvikelser,  så 
länge  man  har  att  göra  med  det  mera  »geometriska»  fenome¬ 
net,  nämligen  vid  låg  omloppshastighet,  förvandlas  problemet 
till  ett  dynamiskt,  när  växeln  går  upp  i  högt  hvarfantal,  eme¬ 
dan  massverkningarne  då  ej  längre  kunna  lämnas  ur  räkningen. 

Det  synes  vara  isynnerhet  i  kombination  med  utväxlingar 
för  skeppsturbiner,  som  »the  floating  frame»  äger  sitt  stora 
intresse,  emedan  hvarken  maskineri  eller  fundament  kunna 
gifvas  samma  stadga,  som  i  en  stationär  anläggning.  Jag  har 
med  detta  inlägg  blott  önskat  understryka,  att  både  vissa  till¬ 
fälliga  formförändringar  och  permanenta  felaktigheter  gifva 
upphof  at  störningar,  som  icke  kunna  fullständigt  neutraliseras 
ens  af  en  »floating  frame»,  och  att  äfven  det  fasta  drefvet  är 
berättigadt  att  tillerkännas  någon  inneboende  korrektionsför- 
måga  utöfver  hvad  man  inlägger  i  det  geometriskt  stela  be- 
greppet  »fast  axel».  De  kvantiteter,  det  här  är  fråga  om,  äro 
delvis  ej  numeriskt  åtkomliga  annat  än  med  stöd  af  hypoteser, 
delvis  kunna  de  med  tidsenliga  konstruktions-,  tillverknings- 
och  monteringsmetoder  nedbringas  till  en  storhetsordning,  som 
dock  göra  deras  absoluta  storlekar  besläktade  med  måtten  på 
oljefilmen  1  lagren.  Beträffande  oljans  medverkan  just  i  kon¬ 
taktytorna  mellan  kuggarna,  är  detta  en  för  sifferanalys  ytters 
otillgänglig  del  af  problemet.  Man  inser  dock  utan  några  be¬ 
räkningar,  att  närvaron  af  olja  kring  lagertapparna  och  mellan 
kuggarna  ger  problemet  en  annan  karaktär  än  om  oljefilmen 
saknades.  Man  far  under  sådana  förhållanden  medgifva  stort 
utrymme  at  bade  hittills  samladt  och  ännu  i  fortsättningen 
fördoldt  empiriskt  vetande  bredvid  teoretiska  deduktioner, 
Den  Melville-Macalpine-Westinghouse’ska  konstruktionen  re¬ 
presenterar  slutligen  en  teknisk  produkt  af  den  art,  att  resul¬ 
taten  af  dess  praktiska  tillämpning  följas  med  den  största  upp¬ 
märksamhet. 

Stockholm  i  juni  1916. 


30  Aug  15 

»I  * 

Ofvanstående  synnerligen  intressanta  inlägg  af  dt 
ångturbin-  och  kuggväxelfrågor  väl  förtrogne  teoretikf 
Aktiebolaget  de  Lavals  Ångturbin,  i  den  fråga,  som  bel 
des  af  ingenjör  Schmidt  vid  Afdelningens  vårmöte,  liarg,.. 
vis,  genom  ingenjör  Beckeman,  tillställts  den  senare  för  ev 
tuellt  fortsatt  meningsutbyte. 

Ingenjör  Sclimidts  svar  kommer,  så  snart  ske  kan,  att 
föras  i  tidskriften.  Rea 


EN  INTRESSANT  SJÖSÄTTNING. 

Vid  Södra  Varfvets  A.-B.  har  nyligen  färdigställts  en  stö 
motorlustjakt,  byggd  för  etatsrådet  E.  Gliickstadt  i  Köpenhat 
Fartyget,  som  erhållit  namnet  »Lilian»  har  en  längd  af  30 


en  bredd  af  5  m.  och  ett  totalt  deplacement  af  c:a  50  t< 
Dess  tilltalande  yttre  framgår  af  fig.  1.  Maskineriet  utgöi 
af  2  st.  75  hkrs  dieselmotorer  från  Aktiebolaget  Diesels  Motor. 


Fig.  2. 


Då  varfvet  hade  sin  enda  aflöpuingsbädd  upptagen  af  < 
under  byggnad  varande  lastångare  om  c:a  1  500  ton  d.  v.,  byg 
des  Lilian  på  land  utan  direkt  sjöförbindelse,  halades  däreft 
ut  på  kajen  och  sjösattes  medelst  Stockholms  stads  stora  6, 
tons  kran.  Sjösättningen,  som  torde  vara  ganska  enaståew 
för  ett  så  pass  stort  fartyg,  visas  å  fig.  2.  Båtens  vikt  v 
sjösättningen  var  c:a  45  ton. 


K.  G.  Karlsson. 
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FARTYGS  VATTENTÄTA  AFDELNINGAR. 

Af  öfverinspektör  N.  G.  Nilsson. 


n  inverkan  bland  de  många,  som  det  nu  pågående 
Iskriget  haft  pa  den  internationella  sjöfartens  område, 
varit,  att  de  fortsatta  internationella  förhandlingar  och 
irsökningar,  som  förutsattes  vid  den  stora  Titanickon- 
lsen  i  London  vintern  1913— 1914  aldrig  kommit 
itånd. 

äri  torde  ock  i  viss  mån  vara  att  söka  orsaken  till 
ringa  intresse,  som  i  vårt  land  visats  för  denna  kon- 
is  och  de  resultat,  till  hvilka  man  då  kom.  Dessa 
tat  synas  dock,  åtminstone  för  skeppsbyggare,  böra 
1  åtskilligt  af  intresse  att  bjuda,  särskildt  på  det  rent 
truktiva  området  och  därvid  ifråga  om  det  sätt,  på 
et  konferensen  sökte  inom  praktiskt  rimliga  gränser 
det  gamla  problemet  om  »unsinkable  vessels». 
andra  länder  har  dock  denna  fråga  icke  helt  legat 
Så  har  den  stora  engelska  kommitté,  som  redan 
1  itanickonferensen  tillsattes  af  den  engelska  regeringen 
.tt  utarbeta  förslag  till  nya  bestämmelser  rörande  in- 
ndet  af  vattentäta  skott  i  fartyg  och  hvilken  kom- 
s  förberedanden  arbeten  i  många  afseenden  legat  till 
i  för  konferensens  beslut  i  frågan,  äfven  efter  kon- 
sens  slut  och  krigets  utbrott  fortsatt  sitt  arbete  samt 
ien  3  november  19x4  afgifvet  ett  digert  betänkande, 
issutom  har  detta  spörsmål,  »subdivision  of  merchant 
ls»,  varit  föremål  för  flera  föredrag  och  uppsatser  af 
itående  experter  på  området.  Så  har  professor  J.  J. 
h  inför  Institution  of  Naval  Architects  i  London  vid 
ötet  år  1915  hållit  ett  föredrag  öfver  ämnet:  »The 
tight  subdivision  of  ships»  och  den  tekniske  direk- 
för  Germanischer  Lloyd  professor  C.  Pagel  vid  Shiff-- 
chnische  Gesellschafts  årsmöte  i  Berlin  i  november 
et  ar  hållit  ett  föredrag  öfver:  »Die  Schottvorschriften 
nternationalen  Vertrages  zum  Schutze  des  menlischen 
ns  auf  See».  Slutligen  har  direktören  för  det  Norske 
as,  J.  Bruhn  i  den  norska  ingenjörstidskriften  Tek- 
Ukeblads  nummer  såväl  i  februari  1914  som  i  janu- 
år  behandlat  sarnma  ämne. 

1  kunde  det  vid  första  påseendet  synas,  som  om  detta 
mål  vore  mindre  aktuellt  för  svenska  förhållanden, 

.e  nya  internationella  skottföreskrifterna  ju  närmast 
de  stora  transoceana  passagerarångarna,  särskildt 
ngarna  till  Amerika,  och  då  vi  af  dessa  för  när¬ 
de  endast  hafva  en  enda,  nämligen  ångaren  »Stock- 
»,  hvilken  är  byggd  för  åtskilliga  år  sedan  och  å 
m  de  nya  föreskrifterna  därför  icke  rimligtvis  kunna 
pas  och  i  öfrigt  icke  äro  afsedda  att  tillämpas, 
n  möjligheten  är  ju  dock  icke  utesluten,  att  den  eller 
ya  ångare,  som  rederiet  för  ångaren  »Stockholm» 
rat  att  anskaffa,  kunna  komma  att  byggas  i  Sverige. 


Härtill  kommer  ytterligare,  att  Kungl.  Maj:t  bestämt,  att 
Londonkonventionens  föreskrifter,  sedan  de  väl  trädt  i 
kraft  på  dag,  som  konungen  med  hänsyn  till  de  interna¬ 
tionella  förhållandena  kan  komma  att  framdeles  fastställa, 
skola  gälla  äfven  för  passagerarfartyg  i  Nordsjöfart  och 
sådana  fartyg  kunna  ock  tänkas  i  en  ganska  snar  framtid 
tillkomma  i  större  eller  mindre  antal  utöfver  de  redan  be¬ 
fintliga.  De  planerade  järnvägsfärjorna  mellan  Sverige  och 
England  komma  äfvenledes  att  falla  under  Londonkonven¬ 
tionens  föreskrifter. 

Det  torde  måhända  därför  ej  vara  utan  ett  visst  intresse 
jämväl  för  svenska  skeppsbyggare,  att  erhålla  någon  när¬ 
mare  kännedom  om  de  föreslagna  nya  internationella  skott¬ 
föreskrifterna  och  särskildt  de  spörsmål,  som  stå  i  sam¬ 
band  med  desamma  och  ännu  icke  blifvit  slutgiltigt  upp¬ 
klarade.  Gifvetvis  kan  det  dock  därvid  icke  blifva  fråga 
om  en  detaljerad  redogörelse  för  hela  konventionens  in¬ 
nehåll  i  detta  afseende.  Det  torde  blifva  alltför  vidlyftigt 
och  den  som  möjligen  skulle  vara  intresserad  af  att  i 
detalj  studera  detsamma,  ber  jag  få  hänvisa  till  konven¬ 
tionen  själf,  hvilken  i  fransk  och  svensk  text  återfinnes  i 
n:o  10  af  den  samling  af  Sveriges  öfverenskommelser  med 
främmande  makter,  som  utgifves  genom  utrikesdepartemen¬ 
tets  försorg. 

Ej  heller  vill  jag  här  ens  beröra  alla  de  detaljer,  rö¬ 
rande  ett  fartygs  konstruktion,  hvarom  förslag  till  föreskrifter 
afgafs  af  konventionen,  såsom  ifråga  om  dubbelbotten, 
öppningar  i  vattentäta  skott  och  i  fartygssidan  m.  m.,  utan 
vill  jag  i  detta  sammanhang  endast  hålla  mig  till  de  fram¬ 
lagda  förslagen  angående  fartygets  indelning  i  vattentäta 
afdelningar,  eller  med  andra  ord  frågan  om  antalet  vat¬ 
tentäta  tvärskeppsskott  i  ett  fartyg.  Därvid  är  att  märka, 
att  det  i  detta  sammanhang  endast  är  fråga  om  passa¬ 
gerarfartyg  i  viss  vidsträckt  fart.  Måhända  kan  jag  en 
annan  gång  blifva  i  tillfälle  beröra  de  återstående  detal¬ 
jerna,  hvilka  för  öfrigt  gifvetvis  icke  kunna  sägas  vara  af 
sekundär  betydelse,  endast  därför  att  de  af  konventionen 
satts  i  andra  rummet,  ty  h  vad  gagn  har  man  af  vattentäta 
skott,  om  vattentätheten  icke  blifver  intakt. 

Frågan  om  huru  många  vattentäta  skott  skola  finnas  i  ett 
fartyg  har  mig  veterligen  hittills  icke  varit  enhetligt  reglerad. 

De  enda  hittills  gällande  föreskrifterna  i  vårt  land  äro 
de  som  återfinnas  i  1864  års  gamla  förordning  rörande 
passagerarfartyg,  hvilken  gärna  må  medgifvas  hafva  varit 
föråldrad  men  som  dock,  om  den  blifvit  rätt  tillämpad, 
till  sina  verkningar  kunnat  blifva  synnerligen  effektiv.  I 
samma  förordning  var  beträffande  passagerarångfartyg  af 
första  klassen,  hvilka  gifvetvis  äro  de  enda  som  kunna 
här  ifragakomma,  föreskrifvet,  att  fartyget  skulle  vara 
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afdeladt  med  två  vattentäta  tvärsskeppskott  af  järn,  hvilka 
skilja  maskineriet  från  öfriga  delar  af  fartyget  och  skulle  det 
dessutom,  alltefter  sin  storlek  hafva  ett  eller  flera  hel-  eller 
halfskott,  hvilka,  så  vidt  utan  väsentlig  uppoffring  af  in¬ 
redningens  ändamålsenlighet  kunde  ske,  borde  vara  så  an- 
bragta,  att  äfven  om  en  af  de  mellan  skotten  inneslutna 
afdelningarna  fylldes  med  vatten,  fartyget  ändock  vore  i 
möjligaste  mån  betryggadt  mot  faran  att  sjunka.  Hvad 
kan  man  egentligen  mera  begära:  »unsinkable  vessels»! 
Hade  denna  förordningens  föreskrift  blifvit  ordentligt 
tillämpad,  hade  Sverige  kanske  vid  Londonkonferensen 
varit  det  enda  land  som  tagit  ett  mera  positivt  steg  för 
att  i  detta  afseende  trygga  säkerheten  af  lif  till  sjöss. 

Men  man  bör  ju  icke  begära  mera  af  Sverige  än  af 
andra  länder  och  engelska  Board  of  Trades  »Instructions 
as  to  the  survey  of  passenger  steamers»  för  år  1913  in¬ 
nehåller  beträffande  antalet  vattentäta  skott  allenast  föl¬ 
jande  passus. 

»An  efticient  and  watertight  engineroom  and  stokehold 
bulkhead  as  well  as  a  collision  watertight  bulkhead  and 
an  watertight  compartement  to  enclose  the  sterntube  of 
each  screw  shaft  should  be  fitted  in  all  sea-going  steamers 
both  new  and  old  and  in  the  absence  of  any  of  these  the 
case  must  be  specially  referred  to  the  Board  of  Trade 
before  a  declaration  is  given.  As  regards  other  bulkheads, 
a  complete  subdivision  of  the  ship  is  of  great  importance. 
The  surveyors  cannot  at  present  require  any  particu- 
lar  arrangement  of  bulkheads  to  be  adopted,  but  in  the 
event  of  an  arrangement  being  proposed  which  would,  in 
the  surveyor’s  opinion  render  the  vessel  insufficient  for 
the  intended  service,  having  regard  to  the  number  of 
persons  carried,  full  particulars  should  be  submitted  to 
the  Board  for  the  instructions  before  a  declaration  is 
issued». 

Detta  är  ju  ej  mycket.  Men  det  är  att  märka  att,  om 
man  också  icke  haft  bestämda  lagfästa  regler  för  ett  far¬ 
tygs  skottindelning,  man  dock  i  England  merendels  åtmin¬ 
stone  har  tillämpat  vissa  regler,  som  på  sin  tid  utarbeta¬ 
des  af  en  engelsk  parlamentarisk  kommitté,  1890  års 
»bulkhead  committee». 

Engelska  Lloyd  har  sedan  en  tid  tillbaka  i  sitt  byggnads- 
reglemente  haft  intagna  vissa  skottbestämmelser,  hvilka 
föreskrifva,  förutom  de  för  alla  fartyg  erforderliga  skotten 
för  och  akter  om  maskinrummet  samt  kollisionsskott  och 
akterpikskott,  vissa  ytterliga  skott  å  fartyg  af  viss  längd 
från  1  extra  skott  å  fartyg  af  mer  än  285  fots  längd  till 
6  extra  vattentäta  skott  i  fartyg  om  mer  än  610  fot  i 
längd.  Men  dessa  bestämmelser  fästa  intet  afseende  vid 
om  fartyget  är  ett  snabbgående  passagerarfartyg  eller  en 
vanlig  trampångare. 

Tyskland  synes  vara  det  enda  land,  som  haft  något 
så  när  allmängiltiga  regler  för  bestämmandet  af  skottin- 
delningen  å  de  stora  oceangående  passagerarfartygen,  regler 
hvilka  utgjort  en  utbyggnad  af  1890  års  engelska  skott- 
kommittés  förslag. 

I  de  nya  svenska  byggnadsbestämmelserna  äro  numera 
intagna  vissa  bestämda  regler  för  antalet  vattentäta  skott 
å  fartyg,  hvilka  för  maskindrifna  fartyg  föreskrifva  kolli- 
sionskott  å  fartyg  om  mer  än  25  tons  bruttodräktighet, 
skott  för  och  akter  om  maskinrummet  å  fartyg  om  mer 
än  50  tons  bruttodräktighet  samt  akterpikskott  å  fartyg 
om  mer  än  200  tons  bruttodräktighet.  För  passagerarfar¬ 
tyg  som  har  en  längd  af  75  meter  eller  därutöfver  är 


föreskrifvet,  att  fartyget,  om  det  nyttjas  i  Östersjö-  el 
vidsträcktare  fart,  skall,  allt  efter  sin  storlek  och  typ 
terligare  hafva  vattentäta  skott  till  det  antal  komme 
kollegium  pröfvar  nödigt.  Denna  mera  sväfvande  forn 
lering  har  tillkommit  för  att  möjliggöra  en  anpassning 
svenska  förhållanden  af  just  Londonkonventionens  bestä 
melser,  hvilka  ännu  icke  föreligga  i  det  definitiva  skit 
att  de  kunna  direkt  inflyta  i  författningarnas  stela  form 

Det  var  nämligen  egentligen  endast  de  grofva  kon 
rerna  till  internationella  skottföreskrifter,  som  uppgjorc 
vid  Londonkonventionen,  och  det  var  vackert  nog  redi 
det,  att  på  en  tid  af  allenast  några  månader  lyckas  1 
ett  antagligt  och  positivt  helt  sammanföra  de  olika  fc, 
slag  och  åsikter,  som  gifvetvis  måste  framkomma  vid 
så  heterogen  samling  af  fackmän,  som  vid  en  stor  inf 
nationell  konferens. 

Den  första  grundprincip  som  fastslogs  vid  Londonkc 
ventionen  och  på  hvilken  hvarje  förutbestämning  af  ske 
indelningen  är  baserad,  är  ej  ny  utan  är  strängt  taget  dt 
samma,  som  fanns  angifven  redan  i  1 864  års  svenska  f( 
ordning,  eller  att  ett  fartyg  skall  allt  efter  sin  storl 
hafva  ett  eller  flera  skott  så  anbragta,  att  äfven  om 
af  de  mellan  skotten  inneslutna  afdelningarna  fylles  m 
vatten  fartyget  ändock  blifver  i  möjligaste  mån  betrygg, 
från  faran  att  sjunka.  Med  modärn  terminologi  kan  de 
uttryckas  så:  afståndet  mellan  tvenne  närbelägna  vatte 
täta  skott  må  ej  vara  större,  än  att,  om  det  af  skott 
begränsade  rummet  på  grund  af  läckage  fylles  med  vatte. 
fartyget  icke  sjunker  djupare  än  till  en  viss  linje,  kall: 
» linjen  för  säkerhetsgränsen  » .  Denna  linje  för  säkerhetsgrä 
sen  bestämdes  vid  Londonkonventionen  skola  ligga  ofv, 
lastvattenlinjen,  hvilket  ju  är  själfklart,  samt  på  ett  afståt 
under  skottdäcket  (det  öfversta  utefter  fartygets  längd  s 
sträckande  vattentäta  däck,  till  hvilket  samtliga  vattenti. 
skott  nå  upp),  som  ej  understiger  76  m.  m.  Detta  fra: 

går  närmare  af  den  i  fig.  1  visade  skissen.  I  denna  1 

presenterar  kurvan  AB  skottdäcket  och  kurvan  CD  linj 
försäkei hetsgränsen.  VL  betecknar  lastvattenlinjen  und 

normala  förhållanden,  d.  v.  s.  innan  fartyget  spungit  läc, 
Låt  den  streckade  delen  H  representera  en  vattentät  :■ 
delning,  hvilken  antages  hafva  blifvit  läck  och  fylld  m 
vatten.  Denna  afdelning  får  då  ej  vara  större  d.  v. 
ej  hafva  större  längd  än  att  fartyget  på  grund  af  d 
ökade  vikten  ej  sjunker  djupare  ned  än  till  linjen  E 
den  nya  vattenlinjen,  hvilken  måste  vara  en  tangent  t 
kurvan  CD.  Denna  tillåtna  maximilängd  har  fått  d 
engelska  beteckningen  » floodable  length *,  ett  uttryck,  sc 


är  svårt  att  öfversätta  till  svenska,  men  som  i  den  offi 
ella  svenska  öfversättningen  af  Londonkommissionen  kall; 

fyllningslängd. 

Man  kan  gifvetvis,  med  kännedom  om  fartygskroppé 
linjer  och  däraf  betingade  deplacement  såväl  å  fartygef 
dess  helhet  som  å  en  viss  del  af  detsamma,  utan  svår 
het,  om  ock  med  en  viss  tidsutdräkt,  uträkna  fyllning 
längden  för  hvilken  som  helst  del  af  fartyget.  Afsäti 
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n  dessa  fyllningslängder  såsom  ordinator  från  fartygets 
linje  som  abcissaxel  samt  förenar  ordinatornas  änd- 
ikter,  erhåller  man  den  s.  k.  skottkurvan.  I  fig.  2  är 
rgifven  skottkurvan  eller,  som  den  egentligen  borde 
a,  kurvan  för  fyllnings  längderna  eller  i  ett  ord  fyllnings - 


Det  är  på  grund  af  dessa  antaganden,  som  fyllnings- 
längdkurvan  för  »Stavangerfjord»  blifvit,  icke  allenast  en 
utan  trenne. 

Har  man  nu  för  ett  visst  antal  delar  af  fartyget  uträk¬ 
nat  fyllningslängderna  och  uppritat  kurvorna,  skulle  man 


iskurvan ,  för  ångaren  »Stavangerfjord»,  h vilken  mig 
:ligt  är  den  första  ångare  i  Skandinavien,  som  får 
skottindelning  utförd  i  öfverensstämmelse  med  Lon- 
conventionens  bestämmelser.1  Jag  har  hämtat  denna 
a  från  direktör  Bruhns  i  inledningen  berörda  afhandling. 
an  finner  af  fig.  2,  att  det  egentligen  ej  är  en  kurva 
strängt  taget  tre  kurvor,  en  för  förskeppet,  en  för 
finrummet  och  en  för  akterskeppet.  Detta  förhållande 
»eroende  pa  den  a?idra  grundprincip ,  som  antogs  å 
lonkonventionen  och  som  visserligen  icke  är  en  ab- 
nyhet,  men  dock  mig  veterligen  ej  förut  blifvit 
skvent  genomförd.  Grundprincipen  kan  i  sin  korthet 
ekas  så,  att  man  för  fartyget  antagit  en  viss  hvad 
smännen  kallar  %permeability » . 

:tta  är  också  ett  svåröfversatt  uttryck,  som  emellertid 
1  officiella  svenska  öfversättningen  återgifvits  med 
;ket  » fyllningsgrad ».  Man  har  nämligen  utgått  ifrån, 
tt  fartygs  rum  som  regel  icke  är  tomt  utan  antingen  fyllt 
last  eller  upptaget  af  maskineri-  eller  passagerarin- 
ng.  Om  pa  grund  af  läcka  vatten  intränger  i  ett 
■t  rum,  kan  naturligen  ej  mera  vatten  inkomma,  än 
fyller  tomrummet  mellan  lasten  eller  öfriga  föremål 
met.  I* örhallandet  mellan  den  vattenmängd,  som 
gen  kan  inkomma  och  rummets  totala  rymd  är  just 
)fvan  nämnda  fyllningsgraden.  Vid  Londonkonven- 
1  fastställdes,  för  vinnande  såväl  af  enhetlighet  som 
lätthet  vid  beräkningen,  vissa  bestämda  värden  å 
igsgraden.  Denna  sattes  till  60  %  för  lastrum, 

>r  maskinrummet  befintliga  kolboxar,  förrådsrum, 
erum,  postrum,  kättinglårar  och  axeltunnlar  äfvensom 
attenstankar  ofvanför  dubbla  bottnen;  till  80  %  för 
n-  och  pannrum,  inberäknadt  därtill  hörande  kolboxar 
lbbel  botten;  till  85  %  för  maskinrum  för  förbrännings- 
er;  samt  till  95  %  för  passagerar-  och  manskapsrum  äf- 
n  för  sådana  rum,  som  i  regel  äro  tomma  s.  s.  pikar, 
ngstankar  och  dubbel  botten  utanför  maskinrummet. 

iligt  hvad  jag  numera  erfarit  lär  denna  Ingare  blifvit  försåld 
irge  till  annat  land. 


då  vid  anordnandet  af  de  vattentäta  skotten  endast  hafva 
att  tillse,  att  afstandet  mellan  två  närmast  hvarandra  be¬ 
lägna  skott  aldrig  blifver  större  än  ordinatan  genom  ifråga¬ 
varande  rums  midtpunkt. 

Så  enkel  är  saken  emellertid  icke.  Nu  spelar  in  en 
tredje  grundprincip,  som  antogs  vid  Londonkonventionen, 
eller  att  man  i  fråga  om  skottindelningen  bör  göra  en 
bestämd  skillnad  mellan  passagerarefartyg  i  ordets  egent¬ 
liga  mening  och  kombinerade  last-  och  passagerarefartyg, 
samt  mellan  stora  fartyg  och  små  fartyg.  Och  denna 
skillnad  bör  få  till  följd,  att  de  vattentäta  afdelningarna 
blifva  relativt  mindre  ju  större  fartyget  är  och  ju  mera 
det  närmar  sig  kategorien:  egentligt  passagerarefartyg.  Eller 
med  andra  ord:  endast  en  viss  bråkdel  af  den  af  kur¬ 
vorna  angifna  fyllningslängden  bör  medgifvas  såsom  maxi- 
milängd  för  ifrågakommande  rum,  en  bråkdel,  som  varie¬ 
rar  från  100  %  för  egentliga  passagerarefartyg  om  79 

meters  längd  och  kombinerade  last-  och  passagerarefartyg 
af  90  meters  längd  till  allenast  34  %  för  fartyg  af  båda 
slagen  af  274  meters  längd.  Afsätter  man  äfven  dessa 
tillåtna  maximilängder  som  ordinator  å  fartygets  köllinje 
som  abscissaxel  samt  förenar  ordinatornas  ändpunkter,  får 
man  de  i  fig.  2  angifna  nedre  kurvorna,  hvilka  vi  kunna 
kalla  rumslängdskurvor. 

Huru  dessa  nyssnämnda  procentsiffror,  som  vi  kunna 


Afdelningsfakta 

A. 

Fartygets  längd  i  meter 

Kombinerade  last-  och 
passagerarefartyg 

B. 

Egentliga  passage¬ 
rarefartyg 

C' 

1 ,00 

90 

79 

0,90 

114 

87 

0,84 

123 

93 

0,65 

149 

I  l6 

0,50 

174 

149 

0,39 

213 

209 

0,34 

274 

274 
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kalla  afdelningsfaktorer,  variera  för  fartyg  af  olika  längder 
och  användningssätt  framgår  af  ofvanstående  vid  London¬ 
konferensen  antagna  tabell  (sid.  51). 

För  att  kunna  med  lätthet  erhålla  de  värden  å  afdel- 
ningsfaktorn  som  svara  mot  mellanliggande  värden  å  far- 


säkerhetsgränsen ;  däraf  namnet  »two  compartment  ship 
Detta  gäller  dock  gifvetvis  endast  för  det  fall,  att  de  bäf 
afdelningarnas  sammanlagda  längd  är  lika  med  eller  min> 
än  dubbla  längden  af  rumslängdskurvans  ordinata  gen 
midtpunkten  för  de  bägge  afdelningarna  tillsammantag 
Detta  är  emellertid  icke  alltid  händelsen. 

Af  fig.  4,  hvilken  jag  hämtat  från  professor  Pag 
föredrag,  framgår,  att  för  det  fartyg  skissen  afser  ordi 
torna  till  fyllnadslängdskurvan  äro  dubbelt  så  stora  s- 
ordinatorna  för  rumslängdskurvan,  men  att  sammanlag 
längderna  af  två  af  rummen  är  större  än  motsvarar 
ordinata  lör  fyllningslängdskurvan.  Om  alltså  bägge 
angränsande  rummen  fyllas  med  vatten  sjunker  farty: 
djupare  än  till  linjen  för  säkerhetsgränsen.  För  att  rr 


%0  90  100 


Fig-  3- 


tygslängderna  uppdrogos  vid  Londonkonferensen  tvenne 
kurvor,  återgifna  i  fig.  3,  angifvande  afdelningsfaktorerna 
för  varierande  längder  af  de  bägge  fartygskategorierna, 
kurvan  B  för  kombinerande  last-  och  passagerarefartyg 
och  kurvan  C  för  egentliga  passagerarefartyg.  Man  kan 
då  för  en  viss  fartygslängd  direkt  uppmäta  den  tillåtna 
maximirumslängden. 

De  bägge  kurvorna  B  och  C  afses  representera  de 
bägge  ifrågakommande  gränsfallen  i  fråga  om  fartygens 
användning,  och  skall  jag  i  det  följande  söka  visa,  huru 
man  finner  rumslängdernas  procentsiffror  för  mellanlig¬ 
gande  typer  af  fartyg.  Först  vill  jag  emellertid  nämna 
några  ord  om  tvenne  ytterligare  grundprinciper,  som  blefvo 
vid  Londonkonventionen  antagna. 

Den  ena,  den  fjärde  grundprincipen ,  är  den  om  » two 
compartment  ships ».  Man  finner  såväl  af  kurvorna  som 
af  tabellen  att  för  fartyg  af  174  resp.  149  meters  längd 


är  afdelningsfaktorn  allenast  0,50,  eller  med  andra  ord 
den  tillåtna  rumslängden  är  allenast  hälften  af  fyllnings- 
längden.  Detta  kan  också  uttryckas  så,  att  tvenne  när¬ 
belägna  vattentäta  afdelningar  då  kunna  fyllas  med  vatten, 
utan  att  fartyget  nedsjunker  djupare  än  till  linjen  för 


alltså  skall  få  ett  verkligt  »two  compartment  ships»  el 
ett  fartyg,  i  hvilket  två  angränsande  rum  kunna  fyl 
med  vatten  utan  att  fartyget  sjunker,  måste  de  på  skissen 
visade  rummens  sammanlagda  längd  minskas  så  myck 
att  den  ej  blir  större  än  den  för  dem  gemensamma  or 
natan  för  fyllningslängdskurvan.  Härom  hafva  i  Lond< 
konventionen  intagits  vissa  bestämmelser,  och  har  därjän 
föreskri  fvits,  att  intetdera  af  de  bägge  rummen  får  ha  i 
mindre  längd  än  en  fjärdedel  af  den  sålunda  erhål  ; 
totallängden. 

En  annan,  den  femte  grundptincipen ,  är  att  i  intet  fall . 
en  afdelnings  längd  öfverstiga  28  meter;  för  sådant  fall  1 
rumslängdskurvan  det  i  fig.  5  angifna  utseendet,  som  £• 
gifver  kurvorna  för  ett  tyskt  kombineradt  last-  och  pas 
gera  refartyg. 

Härmed  torde  jag  hafva  något  så  när  angifvit  det  h 
vudsakliga  af  resultatet  af  Londonkonventionen  i  frå 


Fig.  5- 


om  ett  fartygs  indelning  i  vattentäta  afdelningar.  ' 
Londonkonventionen  är  emellertid  framhållet,  att  man 
kunde  därmed  anse  spörsmålet  slutbehandladt,  utan  he 
ställdes  om  ett  fortsatt  studium  inom  hvart  och  ett  af; 
fördragsslutande  länderna  af  denna  fråga  och  särski1 
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an  om  den  så  kallade  fat  (koefficienten.  Med  fartkoeffi- 
ten  eller  som  den  på  engelska  kallas  »criterion  of  ser- 
>  förstås  en  faktor,  som  bestämmer  dels  hvad  är  att 
å  med  den  ena  eller  andra  af  de  båda  ytterlighets- 
»perna  kombinerade  last-  och  passagerarefartyg  och 


der.  Ytterkurvorna  B  och  C  äro  desamma  som  i  fig.  3. 
—  Men  härmed  är  det  också  slut  på  enigheten  mellan  de 
bägge  ländernas  sakkunnige.  När  det  gäller  att  afgöra 
hvad  med  medelfyllningsgraden  är  ett  förstå,  gå  åsikterna 
i  sär. 

Den  engelska  kommittén  föreslår,  att  medelfyllnings¬ 
graden  skall  bestämmas  genom  att  medtaga  i  beräkningen 
fyllningsgraden  så  noga  den  kan  bestämmas  hos  alla  rum, 
som  ingå  i  bruttodräktigheten,  därvid  man  utgår  från 
samma  procentsiffror  för  permeability  som  angifvits  i  sam¬ 
band  med  redogörelsen  för  fyllningslängdskurvorna  här 
ofvan,  dock  att  för  rum  ofvan  skottdäcket,  som  är  belä¬ 
get  midt  för  maskinrummet  och  som  ingår  i  bruttodräk- 

kurvAn 


— -I 


&o  50  100 


ISO 


Fig.  6. 


£00 


560 


tliga  passagerarefartyg,  hvilka  representeras  af  kurvorna 
•ch  C,  dels  huru  afdelningsfaktorn  skall  beräknas  för 
artyg,  som  i  fråga  om  sin  användning  ligger  någon- 
;s  emellan  de  bägge  gränsvärdena  B  och  C. 
t  detta  spörsmål  har  såväl  den  engelska  »bulkhead 
nittee»  som  en  i  Tyskland  tillsatt  kommission  ägnat 
cet  arbete  och  ingående  studium.  Äfven  i  Frankrike 
nan  hafva  ägnat  sig  åt  denna  sak,  och  ännu  så  sent 
den  3 1  juli  1914  eller  omedelbart  före  krigsutbrottet 
igo  i  Paris  mellan  särskilda  delegerade  för  de  tre 
irna  förhandlingar  härom.  Då  förhandlingarna  se¬ 
era  på  grund  af  kriget  afbrötos,  fortsatte  man  åt- 
tone  i  England  och  Tyskland  arbetet  hvar  på  sitt 
och  i  England  föreligger  det  slutliga  resultatet  i 
leadkommitténs  betänkande.  I  Tyskland  synes  nå- 
slutligt  yttrande  ej  hafva  afgifvits  af  kommissionen, 
professor  Pagel  gifver  i  sitt  föredrag  några  antyd  - 
ir  öfver  de  preliminära  resultaten  af  kommissionens 
e. 

nnolikt  är  det  att  tillskrifva  de  ofvan  nämnda  för- 
lingarna  i  Paris,  hvilka  sedan  afbrötos,  att  resultaten 
bägge  länderna  England  och  Tyskland  ej  alltför 
et  skilja  sig  från  hvarandra.  I  bägge  länderna  har 
alltså  föreslagit,  att  med  denna  »criterion  of  service» 
fartkoefficient  skall  förstås  fartygets  mede fyllninggrad. 
fartyg,  hvilkas  medelfyllningsgrad  är  70  procent 
kurvan  B  vara  normerande,  för  fartyg  med  en  me- 
llningsgrad  af  80  procent  skall  kurvan  A  vara  nor- 
ade,  och  för  fartyg  med  en  medelfyllningsgrad  mel- 
o  och  80  procent  skall  indelningsfaktorn  /'erhållas 

■meln  F  —  fx - (ft  — f)  ([i  —  70),  i  vilken  formel 

=  faktorn  enligt  kurvan  B  för  fartyg  af  samma  längd 
=  faktorn  från  kurvan  C  för  fartyg  af  samma  längd  och 
=  fartygets  medelfyllningsgrad. 

fig.  6  är  angifvet  huru  de  olika  kurvorna  för  indel- 
faktorn  enligt  förslaget  te  sig  för  olika  fartygs  läng¬ 


tigheten,  skall  procentsiffran  vara  60  eller  95,  allt  efter 
omständigheterna,  därvid  dock  procentsiffran  för  alla 
maskinkappar  ofvan  däck  skall  vara  95. 

Tyskarne,  som  alltid  äro  mera  teoretiska,  finna, 
och  detta  ej  utan  visst  fog,  att  det  innebure  en  absur¬ 
ditet,  att  tala  om  fyllningsgrad  hos  rum,  som  ligga  ofvan 
skottdäcket  och  alltså  icke  komma  att  fyllas  eller  i  hvarje 
fall  icke  borde  få  fyllas  med  vatten  eller  ens  intaga  något 
vatten.  A  andra  sidan  inse  tyskarne  tillfullo  det  berät¬ 
tigade  i  att  rummen  ofvan  sagda  däck  blifva  af  ett  visst 
inflytande,  ty  eljest  kunde  det  lätt  inträffa,  att  man  för¬ 
läde  all  passagerare-  och  annan  inredning  öfver  däcket 
och  betraktade  rummen  under  däcket  som  lastrum,  hvar- 
af  åter  följde,  att  de  tillåtna  maximirumslängderna  blefve 
större  och  säkerheten  mindre.  I  Tyskland  har  man  tänkt 
sig  kunna  förebygga  detta  genom  att  i  skottföreskrifterna 
intaga  en  bestämmelse  därom,  att  om  förhållandet  mellan 
rymden  af  de  mellandäcksrum  och  påbyggnader  ofvan 
skottdäcket,  som  icke  äro  uteslutande  afsedda  för  last, 
och  rymden  af  hela  fartygskroppen  under  skottdäcket 
öfverstiger  en  viss  gräns,  skall  kurvan  C  användas  vid 
bestämmandet  af  afdelningsfaktorn.  Något  bestämdt  mått 
på  detta  gränsförhållande  synes  man  ännu  icke  hafva 
kommit  till  inom  den  tyska  kommissionen,  i  hvarje  fall 
icke  på  den  tidpunkt,  då  professor  Pagel  höll  sitt  före¬ 
drag. 

För  min  del  är  jag  böjd  för  att  ansluta  mig  till  di¬ 
rektör  Bruhns  uttalande  därom,  att  det  engelska  förslaget 
synes  under  förhanden  varande  omständigheter  och  i 
hvarje  fall  intill  dess  det  tyska  förslaget  är  i  sin  slutliga 
utformning  fullt  kändt,  vara  mest  praktiskt  och  accepta¬ 
belt,  särskildt  om  man  utbyter  ordet  permeability  —  fyll¬ 
ningsgrad  —  mot  fartkoefficient. 

Slutligen  torde  ännu  några  ord  vara  att  tillägga.  Det 
torde  icke  kunna  förnekas,  att  den  af  Londonkonventio¬ 
nen  föreslagna  lösningen  af  det  föreliggande  problemet, 
fastställandet  af  skottföreskrifter,  som  på  samma  gång  gifva 
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högsta  möjliga  grad  af  säkerhet  och  icke  onödigtvis  för¬ 
störa  fartygets  användbarhet  för  godstransport,  är  synner¬ 
ligen  elegant  och  genialisk.  Ej  heller  torde  man  kunna 
förneka  fördelen  af  att  erhålla  internationellt  likformiga 
regler  på  området. 


af  detta  medeltal,  finner  man  lätt,  att  om  fartyget 
malmlast,  eller  rent  af  går  i  barlast,  blifver  en  anta< 
fyllningsgrad  af  60  %  ingalunda  betryggande.  A  an 
sidan  är  fyllningsgraden,  om  fartyget  går  med  last 
sågadt  virke,  betydligt  lägre  än  60  % . 


{ 


Fig.  7-  Fyllningslängder  med  midtpunkt  vid  15  %  från  akteränden.  Fyllningsgrad  60  %. 


FÖRHÅLLANDET  MELLAN  SPRANG  OCH  DJ 


SKALA  FOR  BLOCKKOELFFICIENT 


SKALA  FOR  FYLLN I NGSLANGD 


U  PGÅEN  DEL 


Men  man  har  nog  så  svårt  att  värja  sig  för  det  in¬ 
trycket,  att  de  föreslagna  reglerna  äro  väl  omständiga 
och  förutsätta  åtskilligt  betungande  räknings-  och  ritnings- 
arbete. 

Detta  synes  också  hafva  stått  fullt  klart  för  medlem¬ 
marna  af  såväl  den  engelska  kommittén  som  den  tyska 
kommissionen,  och  båda  hafva  anvisat  förslag  till  att  på 
ett  mera  praktiskt  sätt  komma  till  tillnärmelsevis  samma 
resultat  som  genom  ett  strängt  fasthållande  af  London¬ 
konventionens  metoder.  Om  också  härvid  resultatet  icke 
skulle  blifva  exakt  detsamma  som  vid  de  utförda  beräk¬ 
ningarna,  så  betyder  ju  detta  strängt  taget  icke  så  mycket. 
Man  maste  betänka,  att  äfven  de  teoretiska  beräknings¬ 
grunderna  äro  beroende  allenast  på  vissa  antaganden. 
Så  har  man  exempelvis  antagit  en  fyllningsgrad  af  60 
°°  för  fartygets  lastrum.  Men  äfven  om  denna  fyllnings¬ 
grad  kan  sägas  representera  medeltalet  för  ifrågakom- 
mande  laster  och  till  och  med  ligger  på  den  säkra  sidan 


Detta  sakförhållande  är  det  sannolikt,  som  förmått  de 
engelska  kommittén  att  söka  finna  en  empirisk  väg  f< 
bestämmandet  af  ordinatorna  till  fyllningslängdskurvorn 
Ty  äro  dessa  väl  uppritade,  blifver  arbetet  jämförelsey 
enkelt,  att  för  ifrågakommande  fartyg  finna  maximirum) 
längderna. 

Den  engelska  kommittén  har  uppgjort  ett  flertal  gra, 
ska  standardkurvor  grundade  på  beräkningen  för  verkliga 
utförda  fartyg,  å  hvilka  kurvor  man  kan  direkt  uppmä 
fyllningslängden. 

Det  är  gifvet,  att  om  man  endast  erhåller  ett  par  orc 
nator,  kan  man  uppdraga  kurvorna.  Såsom  synes  af  fig. 
äro  ordinator  uppdragna  å  vissa  afstånd  från  akterända: 
nämligen  å  15  %,  20  %,  30  %  etc.  af  fartygets  läng' 
De  uppgjorda  standard-kurvorna  afse  också  fyllningslän 
den  å  dessa  afstånd.  Kurvorna  äro  uppgjorda  för  e 
visst  antal  normalfartyg  samt  för  två  gränsvärden  å  f)l 
ningsgraden  nämligen  60  %  och  100  %.  För  mellar 
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;gande  värden  företages  nödig  interpölering.  För  nor- 
al  fartyget  har  man  antagit  vissa  värden  å  blockkoefficien- 
h  förhållandet  mellan  fribordet  och  djupgåendet,  samt 
;llan  språnget  och  djupgåendet.  Inalles  äro  alltså  ej 
ndre  än  24  kurvor  uppgjorda,  12  för  en  fyllningsgrad 
60  °0  och  12  för  en  fyllningsgrad  af  100  %\ 
hig.  7  åskådliggör,  huru  man  finner  fyllningslängden 
r  densammas  midtpunkt  är  belägen  på  ett  afständ  från 
'erändan  af  15  °/  af  fartygets  längd  och  fyllnings¬ 

iden  antages  vara  60  °Q  .  Är  fartygets  blockkoefificient 
*  /o  \  förhållandet  mellan  fribordet  och  djupgåendet 
O  och  förhållandet  mellan  språnget  och  djupgåendet 
o,  drager  man  från  punkten  75  %  på  baslinjen  för 
ckkoefticienten  en  vertikal  linje  till  den  punkt  där  den 
tiar  kurvan  lör  förhållandet  mellan  fribordet  och  djup- 
‘ndet,  dragés  därifrån  en  horisontell  linje  till  kurvan  för 
hållandet  mellan  språng  och  djupgående,  och  därifrån 
■vertikal  linje  ned  till  linjen  för  fyllningslängden  och 
ler  att  denna  för  det  ifrågavarande  fallet  blifver  16 
af  fartygslängden.  Sedan  denna  ordinata  afsatts,  för¬ 
man  på  enahanda  sätt  å  nästa  kurva  för  ordinatan  å 
°o  af  fartygslängden  från  akterändan  räknadt  o.  s.  v. 
it  uppdrager  fyllningslängdskurvorna. 

Därefter  uppdrager  man  med  tillhjälp  af  kurvan  å  fig. 
kurvorna  för  rumslängderna  och  har  sedan  endast  att 


af  de  så  kallade  »Querkurven»  för  bestämmandet  af 
fyllningslängden  i  procent  af  fartygets  längd  vid  en  fyll- 
mngsgrad  af  80  Man  finner  af  densamma,  att  man 

äfven  i  Tyskland  låter  fribordets  förhållande  till  djupgå¬ 
endet  spela  in,  något  som  i  öfrigt  är  själfklart,  enda  skill¬ 
naden  är  att  tyskarne  använder  förhållandet  mellan  djup- 

gaendet  (T)  och  malldjupet  (//)  eller  hvilket  ju  i  rea¬ 
liteten  är  detsamma. 

Liksom  de  engelska  kurvorna  äro  uppgjorda  för  olika 
blockkoefficienter  sa  hafva  i  de  tyska  kurvorna  äfven 
olika  blockkoefficienter  (J)  fått  spela  in,  men  ej  enbart 
utan  i  ett  visst  förhållande  till  nollspantets  fyllighetskoef- 

fi en t  (/?).  Genom  förhållandet  -—  blifver  deplacementets 

P 

fördelning  utefter  fartygslängden  bättre  angifvet  än  genom 
d  enbart.  Det  är  tydligt  att  ett  fartyg  med  fylligt  noll- 
spant  och  skarpa  ändar  maste  midskepps  hafva  mindre 
fyllningslängder  än  ett  fartyg  med  samma  blockkoeffici¬ 
ent,  men  med  skarpare  nollspant  och  fylligare  ändar. 

Man  har  i  Tyskland  ansett  sig  böra  för  underlättandet 
af  interpoleringsarbetet  uppgöra  tabeller  för  7  olika  vär- 
0  d  T 

den  å  —  för  samma  värde  å  — .  Därjämte  har  man  an¬ 
sett  sig  böra  uppgöra  tabeller  för  tre  olika  värden  å  fyll- 


"Ouerkurven”  for  en  Fy  U  it  i  rad.  =  80£ 


ssa  skotten  efter  de  för  fartygets  användning  betin- 
förhållanden,  därvid  man  dock  bör  tillse,  att  läng- 
mellan  tva  närbelägna  skott  aldrig  öfverstiger  det  af 
längdskurvan  gifna  maximum. 

ulle  emellertid  för  det  ifrågakommande  fartyget  icke 
iga  karakteristika  sammanfalla  med  dem  som  gälla 
e  1  tabellerna  angifna  standard-kurvorna,  måste  vissa 
lerliga  korrektioner  vidtagas,  för  hvilket  ändamål 
ertid  också  särskilda  detaljkurvor  äro  uppgjorda, 
len  i  Tyskland  har  man  ansett  sig  böra  tillgripa  ut- 
1  med  kurvor  uppgjorda  för  vissa  normalfartyg.  Dessa 
r  föreligga  ännu  ej  definitivt  färdiga,  men  af  pro- 
Pagels  föredrag  att  döma  synes  man  i  Tyskland 
^eSaSna  enahanda  kurvor,  som  förut  varit  praktise- 
samma  land,  endast  att  kurvorna,  som  gifvetvis  ba- 
pä  beräkningar  utförda  för  ett  större  antal  kända  far- 
narbetats  att  passa  för  de  internationella  fordringarna, 
ig.  8  återgifves  fran  professor  Pagels  föredrag  en 


ningsgraden  eller  för  95  X,  80  %  och  60  X-  Man 
får  alltså  2 1  tabeller. 

Men  äfven  i  J  yskland  har  man  beaktat  språngets  in¬ 
verkan.  Tabellerna  äro  uppgjorda  för  ett  normalsprång 
motsvarande  en  parabel  med  lägsta  punkten  vid  fartygets 
halfva  längd  och  en  ordinata  af  0,3  T  vid  förstäfven  och 
0,15  7  vid  akterstäfven.  För  större  språng  än  det  nor¬ 
mala  göres  ett  visst  tillägg  till  den  enligt  »Querkurvorna» 
funna  fyllningslängden,  ett  tillägg  hvilket  erhålles  af  en 
särskildt  uppgjord  'språngkurvtabell.  Man  får  alltså  i 
I )  skland  22  olika  kurvtabeller,  af  hvilka  fyllningsläng- 
derna  kunna  erhållas. 

Sedan  man  funnit  dessa  för  de  önskade  delarna  af 
fartygets  längd,  uppkonstrueras  fyllningslängdskurvorna  och 
förfares  därefter  på  samma  sätt  som  enligt  det  engelska 
systemet. 

Det  är  naturligtvis  omöjligt  för  mig  att  på  förhand 
säga  hvilketdera  systemet,  som  framdeles  kan  komma  att 
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blifva  accepteradt  i  Sverige,  jag  endast  beklagar  dem 
som  få  sig  uppdraget  att  omsätta  de  ofvan  angifna  teo¬ 
retiska  och  empiriska  formlerna  och  kurvorna  till  den 
form  som  svensk  författningspraxis  kräfver. 

Möjligt  är,  och  detta  synes  mig  vara  den  riktigaste 
utvägen,  att  de  tre  nordiska  länderna,  som  i  öfrigt  sam¬ 
arbeta  ganska  lifligt  på  sjöfartslagstiftningens  område,  här- 
utinnan  söka  komma  till  gemensamma  föreskrifter.  Här¬ 
vid  tilltalar  mig  mycket  det  af  direktör  Bruhn  väckta 
förslaget  att,  med  hänsyn  till  svårigheten  för  myndighe¬ 
terna  att  kontrollera  de  vid  varven  utförda  beräknin¬ 
garna  och  linjeritningarna,  än  mera  förenkla  systemet,  när¬ 
mast  i  öfverensstämmelse  med  fribordsreglerna.  Så  sy¬ 
nes  blockkoefticienten  kunna  utbytas  mot  den  för  fri- 
bordsberäkningarna  använda  tonnagekoefficienten,  hvar- 
emot  dock  måhända  kan  invändas,  att  i  de  föreslagna 
nya  engelska  fribordsbestämmelserna  intagits  blockkoeffici¬ 
enten  i  stället  för  tonnagekoefficienten.  Vidare  synes  nor¬ 
malsprånget  böra  göras  lika  för  fribordsreglerna  och  skott- 
reglerna,  men  blir  allt  detta  gifvetvis  en  senare  fråga. 
Det  kunde  emellertid  vara  intressant  att  höra,  hvad  någon 
af  de  svenska  skeppsbyggare,  som  haft  tillfälle  syssla  med 
dessa  och  andra  hithörande  teoretiska  problem  kunna 
hafva  att  säga  angående  de  föreslagna  nya  internationella 
föreskrifterna  rörande  ett  fartygs  vattentäta  afdelningar. 

Den  engelska  »bulkheadcommitteen»  har  äfven  upp¬ 
gjort  förslag  till  skottföreskrifter  för  passagerarefartyg  i 
hvad  engelsmännen  kalla  »home  trade»,  närmast  motsva¬ 
rande  vår  Östersjöfart  och  inskränktare  fart,  och  blifver 
jag  måhända  en  annan  gång  i  tillfälle  att  redogöra  för 
detsamma  liksom  äfven  för  de  af  mig  i  inledningen  an¬ 
tydda  öfriga  föreskrifter  rörande  konstruktiva  åtgärder  för 
fartygs  sjösäkerhet,  i  den  mån  dessa  föreskrifter  ej  redan 
influtit  i  den  nya  svenska  byggnadsförordningen  med  där¬ 
till  fogade  byggnadsreglemente. 


KUGGHJULSUTV AXLADE  TURBINER. 

(Fortsatt  diskussion.). 

Herr  Redaktör. 

Jag  har  med  stort  intresse  läst  ing.  K.  G.  Carlssons  inlägg 
i  diskussionen  angående  kuggutväxlingar  med  »floating  frame» 
och  vill  tacka  honom  för  det  utmärkta  bidrag  han  lämnat  till 
undersökningen  om  kuggpåkänuingar  och  fjädringar. 

Jag  skulle  önska  påpeka,  att,  då  jag  i  den  af  mig  till  för¬ 
eningen  öfverlämnade  afhandlingen  säger:  »att  drefvet  icke 
endast  intager  sin  naturliga  ställning,  därigenom  åstadkom¬ 
mande  jämnt  kuggtryck  utefter  hela  kuggläugden,  utan  äfven 
kompenserar  för  möjligen  förekommande  ojämnhet  i  kuggdel- 
niugeu  på  drefvar  eller  kugghjulet»,  jag  därmed  endast  afsåg 
ett  allmänt  uttalande,  då  jag  visste  att  förvridningskurvan  icke 
fullt  är  en  rät  linje  utan  i  verkligheten  har  parabelform  och 
att  samma  kurva  äfven  påverkas  af  böjningsmomentet  på  hvar- 
dera  halfvau  af  drefvets  kuggyta.  Jag  afstod  dock  från  att 
närmare  ingå  härpå,  då  jag  var  rädd  att  blifva  alltför  detal¬ 
jerad  för  allmän  diskussion  och  äfven  på  den  grund,  att  jag 
genom  beräkninger  af  vriduings-  och  böjningsförändringarna 
hos  drefvet  äf vensom  den  ytterligare  uppstående  böjningen 
hos  själfva  kuggarna,  kommit  till  den  allmänna  slutsatsen, 
att  antagandet  af  förvridningskurvan  som  en  rät  linje  och 
utelämnandet  af  nedböjnin garna  icke  förorsakar  något  af- 
sevärdt  fel  i  praktiken.  Afvikelsen  hos  den  verkliga  förvrid¬ 
ningskurvan  från  en  rät  linje  och  inverkan  af  drefvets  böjning 
äro  ytterst  små  i  jämförelse  med  de  rättelser,  som  göras  af 
»floating  frame  >  då  denna  lutar  sig  i  vinkel  mot  sin  normala 
icke-belastade  ställning,  och  kunna  anses  vara  storheter  af 
andra  ordningen;  d.  v.  s.  jämförda  med  den  liufvudsakliga 


justeringen  af  drefvens  förvridning  äro  de  felaktigheter,  son 
ing.  Carlsson  påpekar,  så  små  att  man  utan  olägenhet  kar 
bortse  från  dem.  Icke  desto  mindre  är  ett  sådant  studium 
som  ing.  Carlsson  företagit,  nödvändigt  för  att  vi  skola  blifv; 
förvissade  om  att  inga  viktiga  fel  förbises. 

Större  delen  af  felet  i  antagandet  att  vridningskurvan  äi 
en  rät  linje  i  stället  för  en  parabel  elimineras  i  verkligheten 
i  ett  drifhjul,  som  stödes  af  en  Westinghouse  »floating  frame. 
genom  det  enkla  medlet,  att  fästa  den  böjliga  drifaxeln  på  e: 
punkt  af  drifhjulet  någonstädas  inom  kuggytans  längd  vid  der 
ändan  af  drefvet,  där  den  böjliga  drifaxeln  är  fastsatt. 

Vidare  förefinnes  det  en  viss  grad  af  böjlighet  i  kuggarn; 
på  dref  och  kugghjul,  en  del  af  förvridningsvinkeln  i  drefvei 
utjämnas  genom  en  svag  böjning  af  kuggarna  i  drefvet,  mei 
såsom  ing.  Carlsson  påpekar  blifver  naturligtvis  härvid  trycke' 
något  större  vid  ändarna  af  kuggytan.  Till  följd  af  de  stonl 
variationerna  i  kuggtryck,  som  förefinnas  i  växlar  med  fast; 
lager  är  det  vanligt  att  använda  sig  af  stympade  kuggar,  hvilk; 
icke  hafva  samma  elasticitet,  som  den  normala  kuggform,  son 
användes  i  »floating  frame»  växlar,  och  detta  neutraliserar 
hög  grad  den  fördelaktiga  inverkan,  som  kan  vinnas  af  kuggar 


nas  elasticitet. 

Jag  tror  att  man  tryggt  kan  antaga,  att  verkan  af  böj1 
ningen  af  drefaxeln  till  följd  af  tangentialbelastningen  till  ei 
viss  del  utjämnas  genom  mindre  variationer  i  tjocklek  ho 
oljeskiktet  mellan  kuggarna,  emedan  verklig  beräkning  af  ned 
böjningen  i  ett  antal  dref  har  visat  att  denna  är  mycket  liteni 

Jag  tror  att  ing.  Macalpine  har  varit  alltför  försiktig,  d; 
han  angifvit  siffran  en  lialf  till  en  tredjedel  såsom  förhållande) 
i  hvilk  et  felen  rättas  medelst  »floating  frame».  Jag  tror  ick‘ 
att  det  verkliga  restfelet  i  praktiken  öfverstiger  en  femtedel  ä 
det  som  skulle  förefinnas  i  ett  vanligt  dref  i  förhållande  til 
ett  af  absolut  oelastiskt  material,  och  ett  så  litet  fel  rymmé 
väl  inom  oljeskiktets  tjocklek. 

»Floating  frame»  tillåter  icke,  och  är  icke  afsedd  att  tillåt1 
användande  af  felaktigt  skurna  kuggar.  Endast  den  högst 
grad  af  noggrannhet  kan  gifva  tillfredsställande  resultat  oc! 
konstruktionen  af  de  stora  kugghjulen  måste  vara  sådan,  at 
skärprocessen  eller  de  krafter,  för  hvilka  de  utsättas  under  ad 
betet,  icke  förorsaka  fjädring  och  sålunda  förtaga  den  ursprung 


liga  graden  af  noggrannhet. 

Beträffande  påståendet  att  »floating  frame»  kompensera 
möjligen  förekommande  små  ojämnheter  mellan  kuggarnas  a 
stånd  i  dref  eller  kugghjul»  så  var  det  icke  afsedt  att  antyd 
att  fel  i  afstånd  eller  kuggform  å  ena  hälften  af  drefven  elle 
kuggarna  kan  utjämnas  genom  »floating  frame»,  men  h\a' 
som  afsågs  var  att  de  små,  oundvikliga  periodiska  ojämnhe 
terna  i  afstånden  som  förekomma,  med  all  sannolikhet  icke  är 
lika  å  båda  halfvorna  af  kuggarna  och  drefven,  så  att  vid  et 
gifvet  moment  kuggarna  å  ena  hälften  af  hela  kuggytan  g 
framåt  eller  bakåt  helt  sakta  i  jämförelse  med  de  motsvarand 
kuggarna  å  den  andra  halfvan  af  drefven  eller  kugghjule 
Sådana  ojämnheter  utjämnas  lätt  genom  »floating  frame»,  t 
de  fordra  att  drefaxeln  lutar  sig  i  olika  vinklar  till  medelsta! 
ningen,  men  då  denna  förändring  af  läge  endast  inträffar  e 
eller  två  gånger  under  loppet  af  ett  hvarf  af  det  stora  kugi 
hjulet,  är  tidselementet  tillräckligt,  att  tillåta  den  rörliga  ramtj 
att  svänga  omkring  upphängningspunkten  utan  hinder  af  trög 
hetskrafterna  hos  den  rörliga  ramen  och  drefvet.  Oregelbumln 
fel  i  afstånden,  som  på  samma  gång  förekomma  på  båda^hal 
vorna  af  dref  och  kugghjul,  kunna  icke  kompenseras  på  ni 
got  sätt  genom  »floating  frame»  mer  än  dessa  felaktigheU 
kunna  kompenseras  i  en  växel  med  fasta  lager. 

Det  är  klart  att  i  konstruktionen  af  »floating  frame»  viV 
terna  äro  så  fördelade,  att  det  icke  finnes  någon  möjljglx 
för  ramen  att  svänga  i  takt  med  något  af  de  störande  infl. 
tandena. 

Det  må  påpekas,  att,  där  den  böjliga  drifaxeln  är  fästad  ti. 
drefvet  vid  en  punkt  omkring  midten  af  en  af  kuggytorn 
och  då  förvridningskurvan  således  är  konvex-konkav  mea  e 
inflektionspunkt  vid  fastsättningspunkten,  och  vidare  drefv 
förstärkts  genom  närvaron  af  drifaxeln,  blifver  nedböjninge 
af  drefvets  ena  sida  något  reducerad  och  bidrager  den  kof 
vex-konkava  formen  å  förvridningskurvan  att  jämnt  för 
kuggtrycket.  . 

Flhuru  den  rörliga  ramen  bör  hafva  tillräcklig  styfbet  j 
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eliålla  drifhjulets  lager  i  linje,  är  (let  dock  omöjligt  att  göra 
isamma  oändligt  stvf.  Därför  böjer  den  sig  under  belast- 
gen  på  drefvet  och  förorsakar  därigenom,  att  de  yttre  lag¬ 
sänka  sig  något.  Detta  kan  bevisas  ej  oväsentligt  neu- 
isera  inverkan  af  nedböjningen  hos  drifhjulen  mellan  lag- 
liksom  äfven  en  del  af  förvridningen.  Emedan  dreftapparna 
ste  hafva  spelrum  i  sina  lagerskålar  blifver  en  horisontal 
skjutning  af  lager  och  drifhjulscentra  möjlig  inom  gränsen 
detta  rum.  Detta  är  en  annan  antaglig  utjämning  af  för- 
Iningen. 

beträffande  ing.  Carlsons  hänvisning  till  kraften  per  enliets- 
t  utvecklad  i  de  turbiner  jag  beskrifvit,  skulle  jag  bedja  få 
a  uppmärksamheten  på  det  förhållande,  att  inga  särskilda 
trängningar  gjorts  för  att  söka  reducera  vikten  af  vare 
turbiner  eller  växlar,  då  rotorkonstruktionen  är  mycket  kraftig 
husen  hafva  samma  tjocklekar  som  de,  hvilka  användas 
landturbiner  af  samma  storlek  och  effekt.  Vidare  voro 
elhusen  af  gjutjärn  under  det  att  en  mycket  lättare  kon- 
lktion  kunnat  erhållas  genom  an  vändande  af  ram  af  gjutstål 
lagerstödeu,  och  plåt  i  botten  och  kåpa,  hvilken  konstruk- 
i  numera  användes  i  ett  antal  växlar,  som  byggas  för  För- 
i  Staternas  regering. 

)m  vikt  cch  utrymme  båda  äro  af  afgörande  betydelse 
na  storleken  och  vikten  på  de  beskrifna  enheterna  betyd- 
reduceras  utan  att  offra  något  af  säkerhet,  pålitlighet  eller 
ekonomi. 

ng.  Carlsson  har  med  rätta  påpekat  att  med  större  lång¬ 
tgående  turbiner  användandet  af  öfverhettning  måste  und- 
is  och  att  man  med  dem  äfven  med  mättad  ånga  erfarit 
illiga  svårigheter  af  öfverhettning  såsom  en  följd  af  det 
rgitillskott,  som  ångan  erhåller  då  rotorns  rörelseenergi  ab- 
leras  af  ångan  vid  backuing  och  manövrering.  Detta  är, 
n  vid  mycket  kompakt  byggda  turbiner  med  hög  hastig¬ 
ett  mycket  svårt  hinder,  då  med  mycket  liten  begynnelse- 
•rhettning  uian  lätt  finner  att  sådana  temperaturer  som 
-53°°  C.  lätt  kunna  uppnås  i  utloppet  vid  omkastnings- 
nblicket,  då  det  är  möjligt  att  genom  att  släppa  på  fullt 
ryck  till  back  bringa  turbinen  från  fullt  framåt  till  stopp 
i  mindre  än  två  sekunder,  hvilken  tid  var  den,  som  er- 
rädes  för  stoppande  af  »Neptunes»  turbiner, 
den  konstruktion  jag  beskref,  där  turbinerna  äro  små  och 
rummen  jämförelsevis  stora  och  endast  ett  aktionshjul  med 
ket  stora  spelrum  användas  för  back-turbinen,  kan  hvilken 
af  öfverhettning  som  helst  användes  med  full  säkerhet, 
med  en  sådan  konstruktion  är  det  mycket  svårt  att  förstå 
för  öfverhettning  icke  skulle  knnua  allmänt  användas  vid 
gsdrift,  da  användandet  af  turbindrifna  hjälpmaskiner  helt 
hållet  aflägsnar  besvärligheter  från  dessa  af  öfverhettning 
den  ekonomiska  vinsten  af  dess  användande  kan  anses 
till  fullo  bevisad.  En  stor  reduktion  i  pannrumsvikt 
ökning  i  maskinkraft  för  samma  vikt  skulle  kunna  er- 
is  på  detta  sätt. 

å  ing.  Carlsson  påpekar  skillnaderna  i  uppställningen  af 
och  landturbiner  har  han  framdragit  en  mycket  viktig  detalj, 
det  naturliga  »arbetandet»  hos  ett  fartyg  i  sjö  och  skrof- 
nedböjning  beroende  på  lastens  olika  fördelning,  är  det 
naturligt,  att  turbiner  och  växlar  kastas  ur  linje  i  större 
mindre  grad  och  det  är  därför  mycket  viktigt  att  tur- 
•  och  växlar  af  denna  orsak  äro  oberoende  af  hvarandra 
förbundna  medelst  en  böjlig  axel  och  böjlig  koppling. 

-t  är  äfven  tydligt  att  deformationen  af  växelbädden  sträf- 
att  deformera  växelhuset  och  sålunda  bringa  de  »fasta» 
n  ur  linje  och  motverka  den  kompensatiousverkan,  som  kan 
nnas  i  oljeskiktet,  hvilken  kan  vara  mer  eller  mindre  ef- 
?  i  växlar  med  fasta  lager  på  land.  Det  är  därför  sär 
:  för  sjömaskiner  som  »floating  frame»  finner  sin  bästa 
iffektivaste  användning. 

ven  om  man  bortser  från  verkan  af  olika  lastning  o. 

I  skrof  och  maskiubäddar,  är  det  alldeles  omöjligt  att 
i  fullt  plan  yta,  på  hvilken  man  kan  ställa  växeln,  och 
öljd  af  den  allmänna  seden  att  fastbulta  växelhuset  till 
äste  rundt  hela  basen  eller  vid  de  fyra  hörnen,  kunna 
u  lätt  komma  ur  linje  ehuru  de  voro  fullt  centrerade  på 
et  i  mouteringsverkstaden. 

•tta  har  visat  sig  vid  konstruerandet  af  små  växlar  med 
lager  med  det  resultat  att  tett  trepunkts  stöd*  anord- 
■,  med  en  stödjepunkt  under  hvardera  af  de  viktigaste 


kugglagren  och  en  under  drifhjulsaxeln.  Denna  metod  har 
den  fördelen,  att  huset  icke  kan  formförändras  genom  bultar 
nas  åtdragning. 

Mycket  har  skrifvits  af  dem,  som  hålla  på  växlar  med  fasta 
lager,  angående  oljeskiktets  kompensatiousförmåga,  och  utan 
tvifvel  åstadkommes  någon  utjämning  af  kuggtrycket  på  detta 
sätt.  Då  emellertid  oljeskiktet  är  ytterst  tunt  och  dess  tjock¬ 
lek  endast  varierar  helt  obetydligt  med  ökning  af  lagertryck 
under  genombrytningstrycket,  kan  man  endast  hoppas  kunna 
korrigera  mycket  små  fel  på  detta  sätt,  och  det  utför  icke 
den  funktion,  som  tillskrifves  det  af  dem,  som  hålla  på  fasta 
lagringar. 

Ing.  Carlsson  har  alldeles  riktigt  påpekat,  att  oljeskiktet  i 
lagren  och  mellan  kuggarna  i  samband  med  de  naturliga  de¬ 
formationerna  i  viss  mån  göra  samma  tjänst  som  »floating 
frame»,  och  det  finnes  intet  tvifvel  om  att  så  är,  ty  vore  det 
icke  så,  skulle  en  växel  med  fast  lager  icke  kunna  drifvas  alls, 
emedan  ett  oändligt  tryck  per  enhet  kuggyta  skulle  uppnås 
vid  yttersta  drifändarna  på  kuggarna,  emedan  hela  drifkraften 
blefve  applicerad  där. 

Henry  F,  Schmidt, 

Herr  Redaktör. 

Jag  har  haft  nöjet  att  på  engelska  läsa  den  del  af  herr 
Henry  F.  Schmidts  afhandling  »Beskrifning  af  Westinghouse 
sjöturbiner  och  reduktionsutväxlingar»,  som  berör  reduktions- 
utväxlingar,  äfvensom  en  engelsk  öfversättning  af  ing.  K.  G. 
Karlssons  kommentarer  däröfver.  Det  har  ifrågasatts,  om  icke 
jag,  då  ing.  Karlsson  flera  gånger  hänvisar  till  mina  uttalande 
i  frågan  och  äfven  till  följd  af  mitt  stora  personliga  intresse  i 
saken  skulle  önska  göra  något  kortare  inlägg  i  diskussionen. 
Detta  vill  jag  äfven  med  Eder  tillåtelse  gärna  göra. 

Jag  tror  att  herr  Schmidts  afhandling  är  båda  tydlig  och 
vägande  och  det  är  icke  det  minsta  bidraget,  han  ger  till  sa¬ 
kens  klarläggande  då  lian  framför  som  exempel  formföränd¬ 
ringen  hos  ett  gummidref,  ty  detta  ger  för  tanken  en  tydlig 
bild  af  förvridningen  hos  ett  elastiskt  dref  som  underkastas 
ett  vridande  moment.  Det  är  då  lätt  att  förstå  att,  om  det 
kvarhålles  inom  fasta  lager,  fördelningen  af  belastningen  på 
kuggarna  blifver  mycket  ojämn,  under  det  att,  om  den  mon¬ 
teras  i  en  rörlig  lagerram  en  sådan  ojämn  fördelning  af  belast¬ 
ningen  automatiskt  kommer  ramen  att  vrida  sig  och  därmed 
till  stor  del  utjämna  denna  tryckskillnad  och  reducera  maxi¬ 
mala  materialpåkäuningen  i  kuggarna. 

Denna  verkan  är  mycket  viktig,  ehuru  det  icke  var  den 
som  gaf  upphof  till  den  s.  k.  floating  frame.  Den  viktigaste 
verkan  af  den  rörliga  ramen  är  den  att  den  aflägsnar  alla  svå¬ 
righeter  till  följd  af  fel  i  montering  och  inriktning  af  dref- 
och  hugghjulsaxlar;  den  ofrånkomliga  svårigheten  med  fasta 
utväxlingar.  Jag  bar  grundligt  behandlat  denna  sak  i  min 
senaste  artikel  i  »Engineeriug».1 

Öfvergående  till  herr  Karlssons  värdefulla  inlägg,  ber  jag  få 
uttr3Tcka  min  tillfredsställelse  med  hans  gjmnsatnma  uppskatt¬ 
ning  af  funktionerna  hos  den  rörliga  ramen.  Han  tager  natur¬ 
ligtvis  afstånd  från  uttrycket  att  svängningen  af  den  rörliga 
ramen,  orsakad  af  förvridningen  på  sätt  ofvan  sagts,  fullkom¬ 
ligt  utjämnar  fördelningen  af  trycket  utefter  kuggarna  och 
uppställer  däremot  min  egen  slutsats,  att  den  korrigerar  från 
hälften  till  två  tredjedelar  af  detta  fel.  Mina  beräkningar  voro 
grundade  på  ett  dref  drifvet  från  ena  ändan,  då  detta  alltid 
varit  förhållandet  i  »floating  frame» -utväxlingar  utom  i  U.  S, 
Collier  Neptune.  Herr  Schmidt  hade  i  minnet  fallet  Neptune 
där  den  böjliga  drifaxeln  är  fastsatt  under  en  kugghalfva  i 
drefvet.  I  detta  senare  fall  reduceras  tryckojämnheten  genom 
förvridningen  mycket  mer  än  enligt  min  beräkning.  Dock 
blifver  fördelningen  ändock  icke  fullt  jämn  och  herr  Schmidt 
försäkrar  mig  att  uttalandet  endast  var  en  approximativ  fram¬ 
ställning  af  förhållandena. 

Som  ing.  Karlsson  påpekar,  och  som  äfven  jag  funnit,  sträf- 
var  den  förenade  verkan  af  böjning  och  vridning  i  en  »floating 
frames-utväxliug  att  åstadkomma  ett  något  högre  tryck  vid 
yttre  ändan  af  hvarje  kugghalfva  å  drefven.  Herr  Schmidt 
anmärker  att  den  svaga  böjligheten  hos  den  rörliga  ramen 
verkar  att  utjämna  detta  ökade  tryck.  Denna  verkan  af  böj¬ 
ligheten  af  den  rörliga  ramen  berörde  jag  ej  i  min  seuaste  ar- 


1  Engineering,  5  maj  1916  s.  415, 
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tikel,  men  det  kan  vara  af  intresse  att  påpeka,  att  den  beräk¬ 
nade  styfketen  af  den  rörliga  ramen  hos  den  experiment  kugg- 
växel,  som  profvades  år  1909,  angaf  sänkningen  hos  det  yttre 
dreflagret  relativt  midtenlagret  till  omkring  1/2000"  (0,0127  mm- 
när  belastningen  var  6000  hkr  vid  1  500  hvarf  pr  min.  Sänk¬ 
ningen  är  proportionell  mot  vridande  momentet  och  är  därför 
dess  goda  verkan  nästan  lika  vid  alla  belastningar  och  hastig¬ 
heter.  Den  är  ungefärligen  af  samma  storhetsgrad  som  spel¬ 
rummet  vid  kuggändarna  till  följd  af  förvridningen  i  denna 
utväxling  —  se  tabellen  i  Engineenng  för  den  12  maj  1916, 
s.  457  —  och  har  sålunda  en  viktig  bidragande  verkan  vid 
utjämnandet  af  kuggtrycken. 

Jag  blef  mycket  intresserad  af  ing.  Karlssons  anmärkning 
angående  skillnaden  i  driftförhållandeu  för  ett  lcuggutväxladt 
sjömaskineri  i  lugnt  väder  och  i  grof  sjö.  Detta  kan  väntas 
vid  fasta  utväxliugar,  men  torde  ej  alls  förekomma  om  »floating 
frame»  användes.  Jag  är  fullt  öf verens  med  hans  åsikt,  att 
böjligheten  i  skeppskonstruktioneu  gör  villkoreu  för  en  växels 
användning  å  ett  fartyg  mycket  svårare  än  å  land,  och  att 
skälen  för  användande  af  »floating  frame»  därför  hafva  ökad 
betydelse  för  fartygsmaskiuer.  Men  erfarenheten  visar  att 
den  äfven  på  land  är  till  stor  fördel.  Westinghouse  Machine 
Company  finna  att  de  med  säkerhet  kunna  belasta  sina  utväx- 
lingar  två  å  tre  gånger  så  mycket,  som  är  brukligt  med  fasta 
utväxlingar  på  land  af  samma  storlek  och  hastighet. 

Det  är  endast-  i  en  punkt,  som  jag  kommit  till  an  nan  åsikt 
än  ing.  Karlsson.  Två  gånger  hänvisar  han  till  den  justering 
som  äger  rum  i  fasta  kuggutväxlingar  till  följd  af  variationen 
i  tjocklek  hos  oljeskikten  i  lagren  genom  ökadt  eller  minskadt 
tryck.  För  det  första  måste  ett  uttunnande  af  oljeskiktet  i  ett 
lager,  hvilket  som  hälst,  vara  förorsakadt  af  för  stor  belastning 
på  lagret  och  detta  kan  endast  uppstå  genom  ojämn  fördel¬ 
ning  af  belastningen  på  kuggarna.  Sålunda  kan  en  sådan 
variation  i  oljeskiktet  icke  blifva  ens  ett  relativt  effektivt 
korrektiv  mot  oriktig  fördelning  af  kuggtrycken. 

För  det  andra  tror  jag  att  han  mycket  öfverskattat  storleken 
af  sådana  variationer  i  oljeskiktet.  Så  vidt  jag  vet  är  den 
enda  undersökning  om  smörjoljors  förhållande  i  lager  den, 
som  prof.  Osborne  Reynolds  ger  i  »On  tlie  Theory  of  Lubri- 
cation  and  Its  Application  to  Mr  Beaucbamp  Towers  Experi¬ 
ments,  etc»  i  Philosophical  Transactions  of  tlie  Royal  Society, 
Del  I,  1886,  s.  157.  Mr.  Tower’s  experiment  utfördes  i  ett 
lager  af  fyra  tums  diameter  och  sex  tums  längd.  Prof.  ReynokPs 
beräkningar,  till  hvilka  jag  kommer  att  hänvisa,  finnas  i  tabeller 
å  sid  224,  225,  Phil.  Trans.  R.  S.  De  äro  beräknade  för  hvarf- 
antal  från  100  till  450  pr  min.  och  för  tryck  per  kvtum  pro¬ 
jekterad  yta  i  lagren  från  100  lbs.  till  415  lbs.  Resultaten  äro 
i  alla  hänseende  så  nära  öfverensstämmande  med  Mr  Towers 
försöksresultat  att  man  kan  hafva  största  förtroende  för  deras 
noggrannhet.  Jag  skall  hänvisa  endast  till  kolumnen  för  450 
hvarf  pr  min.  emedan  den  är  den,  som  ligger  närmast  kugg¬ 
utväxlingar  med  stor  hastighet.  Det  har  visats  att  axeltappen 
och  lagerskålen  icke  äro  koncentriska  och  att  det  följaktligen 
finnes  en  punkt  på  omkretsen  där  oljeskiktet  är  tunnast.  Denna 
punkts  läge  varierar  med  belastningen  men  den  verkliga  mi- 
nimitjockleken  ändras  knappast1.  Värdena  för  100  och  152 
bs  pr  kv.-tum  lagertryck  äro  0,00122  och  0,00129  tum,  sålunda  vi¬ 
sande  en  variation  af  endast  o, 00007  tum.  (0,00176  mm.)  Jag  an- 
gifver  dessa  värden,  emedan  belastningen  å  drefvens  ändlager 
i  reduktionsutväxlingar  med  stor  hastighet  ligger  i  närheten 
af  100  lbs.  per  kv.-tum.  De  största  och  minsta  värdena  af 
denna  minimitjocklek  för  belastningar  från  100  lbs.  till  41 5  lbs 
per  kv.-tum  (den  senare  siffran  ligger  långt  öfver  gränsen  för  de 
tryck,  som  användas  i  reduktion-kuggutväxlingar)  och,  som 
förut,  450  hvarf  pr  min  skilja  sig  endast  med  0,00019  tum. 
(0,0048  mm)  och  äro  därför,  om  man  tager  hänsyn  till  ändringen 
af  läget  af  punkten  för  minimitjocklek,  förskjutningarna,  både 
vertikalt  och  horisontalt  mellan  centrum  af  tapp  och  lagerskål 
af  samma  storleksgrad  inom  dessa  vida  gränser.  Häraf  drager 
jag  den  slutsatsen,  att  ingen  justering  af  värde  kan  förväntas 
af  denna  orsak. 

1  I  prof.  Reynolds  anmärkningar  angifves  denna  tjocklek  i  för¬ 
hållande  till  a  (i — c),  där  a  är  skillnaden  mellan  radierna  af  tappen 
och  lagerskålen  och  c  förhållandet  mellan  afståndet  mellan  centrum 
af  tapp  och  lagerskål  och  a.  Minimitjockleken  kan  därför  med  ens 
erhållas  från  de  beräknade  värdena  af  a  och  c  ur  tabellerna. 


Då  minimitjockleken  hos  oljeskiktet  i  lagren  i  de  ofvan 
förda  fallen  är  något  öfver  i/looo  tum  och  då  oljan  från  t 
konvexa  ytan  af  kuggarna  afgår  mycket  lättare  än  i  lagr 
måste  oljeskiktet  mellan  kuggarna  alltid  vara  så  ytterst  ti 
att  det  icke  erbjuder  något  afsevärdt  medel  för  justering. 

Ing.  Karlsson  anmärker  mycket  riktigt,  att  felaktig  ku 
skärning  vid  stora  hastigheter  kan  framkalla  allvarliga  påk 
ningar  till  följd  af  tröghetskrafter.  Kuggarna  i  försöksväxi 
voro  icke  så  fullkomligt  skurna  som  senare  utväxlingar  blif 
och  till  följd  däraf  syntes  en  svag  vibrering  i  den  rörliga 
men,  en  gång  för  hvarje  hvarf  af  kugghjulet.  Hela  rörek 
vid  ändarna  var  omkring  1/1000  tum  och  de  resulterande  tre 
hetskrafterna  kunde  endast  höja  kuggtrycket  vid  full  kr 
med  en  bråkdel  af  en  procent.  Växelns  gång  var  tystare  \ 
full  belastning  än  vid  låg,  och  det  klingande  ljud  till  följd 
intensivt  hamrande,  som  ofta  förekommer  i  fasta  utväxling 
med  stor  hastighet,  saknades  alldeles. 

Till  slut  vill  jag  i  förbigående  nämna  att  »floatingfrarm 
utväxlingen  vunnit  så  hastig  spridning,  att  Westinghor 
Machine  Company  under  senaste  året  varit  öfverlupet  med  1 
ställningar  långt  öfver  deras  tillverkningsförmåga,  oakt? 
denna  blifvit  högt  uppdrifven,  h vårföre  stora  utvidgning 
skola  vidtagas. 

John  II.  Macalpine. 


KUGGHJULSUTVÄXLADE  TURBINEF 
FÖR  KRIGSFARTYG 

1  anslutning  till  i  detta  häfte  införda  inlägg  af  ingeni 
rerna  Henry  F.  Schmidt  och  John  H.  Macalpine  i  den  fortsa' 
diskussionen  rörande  den  förres  föredrag  om  »Westin 
house  marinturbiner  med  kugghjulsutväxling»  vid  årets  <J 
dinarie  vårmöte  med  Afdelningen  för  Skeppsbyggnacj 
konst,  införes  här  nedan  en  öfversiktlig  uppställning 
ångförbrukningssiffror  m.  m.  för  svenska  flottans  sena 
byggda  och  kontrakterade  pansarbåtar  och  jagare. 

Af  tabellen,  som  ingått  i  marindirektör  J.  Lindbec 
årsberättelse  i  Kungl.  Örlogsmannasällskapet  för  detta  å 
framgår,  hvilka  fördelar  man  kan  beräkna  komma  ; 
vinnas  af  öfvergången  från  direkt  arbetande  turbiner  t 
kugghjulsutväxlade  sådana,  äfvensom  dessa  båda  altern 
tiva  maskinsystems  förhållande  till  de  tidigare  använt 
kolfmaskinerierna. 

Någon  närmare  redogörelse  för  tabellens  siffror  tori 
ej  erfordras,  men  kunna  dock  några  allmänna  påpekat 
den  vara  af  intresse. 

De  båda  utväxlade  turbinmaskinerna  för  pansarbåtarrj 
Gustaf  den  V  och  Drottning  Victoria  byggas,  som  b1 
kant  af  Motala  verkstads  nya  aktiebolag  efter  ritnings 
och  konstruktioner  från  Westinghouse  Machine  Companf 
Pittsburgh,  från  hvilken  senare  firma  äfven  själfva  kug: 
växlarna  levereras.  Turbinernas  hvarfantal  är  3  600  ri 
min.  vid  full  effekt  och  utväxlingsförhållandet  således  1:  K 

De  båda  maskinerierna  för  1914  års  jagare,  Wrangi* 
och  Wachtmeister,  byggas  af  aktiebolaget  de  La  vals  Ånjt 
turbin  Stockholm,  som  dock  tillverkar  kugghjulen  00 
drefven  vid  sitt  dotterbolags  verkstäder  i  Trenton,  U.  S.  / 
Äfven  för  dessa  maskinerier  är  turbinernas  hvarfantal  3  60 
pr  min.  och  är  således  utväxlingsförhållandet  1:  8. 

I  tabellen  använda  uttrycket  propulsiva  hkr  hänför  si 
till  den  genom  modellförsök  erhållna,  för  viss  fart  erfo 
derliga  effektiva  framdrifningsefifekten  baserad  på  fartyge' 
motstånd  inklusive  bihangen  (roder,  slingerkölar,  axlar  oc 
axelstöd).  Ang-  och  kolförbrukningar  samt  vikter  här 
förda  till  denna  effekt  äro  således  verkliga  jämförelseväi 
den,  då  de  taga  hänsyn  äfven  till  hvarfantal,  propeller 


SKEPPSBYGGNADSKONST,  HÄFT.  4 


Jov.  iqi6 
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cmngsgrader  och  motstånd  ^  af  axlar  med  stöd.  De  jagarna  synes,  att  de  direkt  drifna  turbinerna  å  våra  första 

re  variationerna  i  afseende  å  pannanläggningarna  hän-  turbinjagare  väsentligt  försämrat  ångekonomien  vid  låg 

sig  hufvudsakligen  till  oljeeldningsanordningarna,  dock  fart,  ett  förhållande  hvari  dock  genom  det  utväxlade  sy- 

Alaskmsystemens  senaste  utveckling  å  pansarbåtar  och  jagare  för  svenska  flottan. 


askinkraft :  Axelhkr. 

D:o  Ind.  hkr. 
rv  per  minut 
rt  i  knop . 


dl  rffekt  : 

Ånga  netto  per  axelhkr.  och  timm 
D;o  total  »  »  »  » 

D.o  »  »  timme  . 

D:o  per  kvm.  eldyta  och  timme 

D  o  »  kg.  kol  . 

Kol  per  axelhkr.  och  timme . 

D:o  »  ind.  hkr.  »  » 

Propellerverkningsgrad 
Propulsiva  hkr. 


Kol  » 

lucerad  effekt: 

Vxelhkr . 

nd.  hkr . 

)el  av  full  efiekt 


|)io  total  »  »  » 

D:o  per  kg.  kol  . 

Col  per  axelhkr.  och  timme. 
):o  »  ind.  hkr.  »  » 

Vopeller  verkningsgrad 
'ropulsiva  hkr . 


lol  » 
ter: 

rotal  mas 
'otal  vik 
):o  » 

):o  » 


»  ind.  hkr. 


per  prop.  hkr. 


D:o 

'annrumsvikt . 

D;o  per  kg.  ånga  .  > 


P 

a  n  s  a  r  b  å 

tar 

Jagare 

»Oscar  II» 
kolvångma¬ 
skiner 

»Sverige» 
turbiner  direk 
kopplade 

»Gustaf  V» 

turbiner 

utväxlade 

»Vale» 

kolvångma¬ 

skiner 

»Hugin» 
turbiner  direkt 
kopplade 

»1914  års» 
turbiner 

utväxlade 

• 

8  280 

20  000 

22  000 

7  050 

9  5°o 

- - 

I 

1 1  000 

9  000 

21  740 

22 

910 

7  665 

10  330 

1 1  950 

148 

43° 

200 

386 

800 

450 

17.8 

22,5 

23,2 

29,4 

30,0 

34,° 

kg- 

7,60 

5,55 

5,1° 
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6 ,00 

5,2° 

» 

8,13 

6,40 

5,87 

9,5° 

7.05 

6,10 

67  300 
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1 29 
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67  OOO 
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67  000 

28,0 

32-8 

33,i 

51,4 

51,4 

5L4 

8,3° 

7,85 

7,82 

6,80 

6,80 

6,80 

> 

0,98 

0,82 

°,75 

1 ,40 

1 .04 

0,90 

» 

0,90 

°,75 

0,69 

1,29 

°,95 

0,83 

7°  % 

60  % 

66  % 

64  % 

5°  % 

6l  % 

kg- 

5  796 

I  2  OOO 

14 

520 

4  5io 

4  750 

6710 

1 1,61 

10,67 

8,89 

14,84 

14,10 

IO,  00 

» 

1 ,40 

1,36 

1,14 

2,18 

2,07 

1 ,47 

1  304 

3  150 

3 

150 

700 

950 

I  OOO 

1  630 

3  930 

3 

930 

823 

I  1 17 

I  176 

kg- 

1  5>7S  % 

15.75  % 

14,32  % 

9,93  % 

IO,oo  % 

9,°9  % 

9.64 

8,05 

6,6 

6,3 

1 0,71 

1  1,8 

7,7 

IO,8o 

9,8o 

8,1 

7,7 

1  2,oo 

14,0 

9)2 

9,° 

9,° 

9 

,° 

9>° 

9,° 

9,0 

& 

1 ,20 

1 ,09 

0,90 

0,86 

1 ,333 

1,56 

1 ,02 

» 

0,95 

0,87 

0,72 

0,69 

G133 

*  ,32 

0,87 

70  %  . 

65  % 

70 

% 

70  % 

6l  % 

67  % 

kg- 

913 

2  048 

2  205 

490 

580 

670 

1  5  >43 

1  5>°7 

11,57 

I  1,0 

I7,m 

23  >°° 

13,73 

7> 

I)7i 

1 ,67 

1 ,29 

1 .23 

1,76 

2,56 

1,53 

•  kg. 

641  500 

946  500 

879 

500 

165  500 

167  800 

1 72  800 

77,5° 

47,32 

40,00 

23,48 

17,66 

1  5  >7T 

71,27 

43,54 

36,78 

2  l  ,6o 

16.25 

14,46 

» 

I  I  0 , 70 

78,88 

60,57 

36,69 

35,33 

25,75 

» 

325  500 

460  OOO 

393 

OOO 

72  500 

74  800 

77  3°o 

» 

56,16 

38,33 

2 

7,06 

16,08 

1  5,75 

1 1,52 

» 

3x6  000 

486  500 

486 

500 

93,000 

93  °°o 

95  5 00 

1* 

4,7° 

3.80 

3,77  | 

1-39 

1 ,39 

1 ,43 

iförelsen  mellan  Oscar  II  och  de  senare  pansarbå- 
till  en  genom  ökad  bläster  m.  m.  ernådd  väsentlig 
g  af  pannornas  forceringsgrad. 

*recklingen  kännetecknas  i  stora  drag  af  en  fortsatt 
ing  af  ång-  och  kolförbrukningarna  samt  vikterna 
kr.  Beträffande  förhållande  vid  reducerad  effekt  å 


stemet  full  rättelse  och  ej  oväsentlig  vinst  i  förhållande  till 
kolfmaskinjagarna  vunnits. 

De  bada  parallella  kolumnerna  för  pansarbåten  Gustaf 
V  vid  reducerad  effekt  angifva,  den  vänstra  förhållandena, 
då  lågtrycksturbinen  roterar  med  i  vacuum,  och  den  högra 
då  lågtrycksturbinen  är  frånkopplad.  A.  B. 


NSKA  LLOYDS  ANGBATSFLOTTA  OCH  SVENSKA  FARTYGSNYBYGGNADER. 


-nyade  Ångfartygsaktiebolaget  Svenska  Lloyd  räknar 
sammanslagningen  med  ångfartygsaktiebolagen  Göte- 
-Manchester,  Thule  och  Svitiod  samt  de  båda  se- 
I  årens  fartygsförvärf  50  st.  ångare  om  104  000  tons, 
knadt  de  ångare  som  för  närvarande  äro  beställda 
mder  byggnad.  Dessa  senare  utgjorde  vid  årets 
1  8  st.  med  ett  sammanlagdt  bruttotonnage  af  c:a 
|o  ton.  Af  dessa  voro  6  st.  beställda  vid  Oscars- 
Mek.  Verkstad,  1  st.  vid  lundholmens  Verkstads- 
lolag  och  1  st.  vid  Bergsunds  Verkstad.  Under  årets 
1  hafva  af  dessa  nybyggnader  levererats  2  st.  från 


Oscarshamns  Mek.  Verkstad,  nämligen  »Andalusia»  och 
»Calabria»  och  är  ännu  en  »Algeria»  färdig  att  under  de 
närmaste  dagarna  göra  sin  proftur.  Tillsammans  med  de 
under  ar  1914  vid  Lindholmens  Verkstadsaktiebolag  fär¬ 
digställda  angarna  »Anglia»  och  »Liguria»  kan  den  svenska 
varfsindustrien  således  på  några  få  år  räkna  Svenska  Lloyd 
såsom  beställare  af  ej  mindre  än  10  st.  fartyg  om  c:a 
16  750  bruttoton. 

Detta  för  vårt  land  och  vårt  skeppsbyggeri  ovanliga  och 
glädjande  förhållande  har  föranledt  redaktionen,  att  sätta 
sig  i  förbindelse  med  Svenska  Lloyd,  som  beredvilligt  vi- 
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sat  vänligheten  ställa  ritningar  och  uppgifter  rörande  sin 
ängbåtsflotta  till  förfogande. 

A  planscherna  5 — 12  äro  återgifna  ritningar  å  en  del 
af  Svenska  Lloyds  fartyg  och  hänvisas  i  afseende  å  di¬ 
mensioner  och  diverse  uppgifter  till  respektive  planscher. 

Pl.  5  visar  ångaren  Graecia,  bolagets  största  ångare, 
som  förvärfvats  under  kriget.  Dess  bruttotonnage  utgör 
2  753  ton  och  nettotonnaget  I  697  ton. 

Pl.  6  är  ångaren  Albania  om  1  198  bruttoton  och  706 
nettoton.  Dess  lastdryghet  är  1  700  ton  d.  \v. 

Pl.  7,  ångaren  Germania ,  har  ett  bruttotonnage  af  1  017 
ton  och  ett  nettotonnage  af  658  ton.  Dess  d.  w.  tonnage 
är  1  500  ton. 

Pl.  8  visar  den  vid  Oscarshamns  Mek.  Verkstad  år 
1910  byggda  ångaren  Mansuria  om  1  2 1 4  bruttoton,  846 
nettoton  och  en  fart  på  last  af  c:a  10  knop. 

Pl.  9,  ångaren  Frisia  har  ett  tonnage  af  1  157  ton 
brutto  och  777  ton  netto. 

Pl.  10  återgifver  de  båda  af  Lindholmens  verkstads- 
aktiebolag  under  år  1914  färdigbyggda  fartygen  Anglia 
och  Liguria.  Dimensionerna  finnas  angifna  å  ritningen. 
Djupgåendet  på  last  är  18  fot,  och  lastdrygheten  3  230 
ton,  inklusive  bunkers.  Det  svenska  bruttotonnaget  är 
för  Anglia  1  651  ton  och  för  Liguria  1  691  ton;  mot¬ 
svarande  nettotonnage  1  014  och  1  054  ton.  Maskine¬ 
rierna  utgöras  af  tripleexpansionsmaskiner 
»■■/,"  x  35'//'  x  58'/." 

36" 

utvecklande  c:a  1  500  ind.  hkr.  och  gifvande  fartygen  en 
fart  på  last  af  1 1  knop.  Kolkonsumtionen  är  härvid  1 7 
— 18  ton  pr  dygn.  Kolboxarna  rymma  c:a  555  ton  kol. 
Ångpannorna  är  2  st.  enkeländade  15' — 6"  X  10' — 6", 
hvarje  panna  med  3  st.  Morrisons  eldstäder.  Arbets- 
trycket  är  185  lbs  pr  sq.  inch.  Donkeypannans  dimen¬ 
sioner  äro  io'  x  10'  och  dess  arbetstryck  100  lbs.  Ång¬ 
pannorna  äro  försedda  med  öfverhettare  af  Schmidts  kon¬ 
struktion  och  äro  alla  hjälpmaskinerna  af  modernaste  typ. 

Fartygen  hafva  5  st.  stora  lastluckor,  7  st.  vinschar 
hvaraf  4  st  af  Clarke,  Chapman  &  C:o  7"x  12"  och  3 
st.  af  Sieurins  typ  8"x  12".  Lastbommarna  äro  10  st. 
af  Mannesmanns  typ.  Ankarspel  äro  af  Clarke,  Cbap- 
mans  senaste  konstruktion. 

All  belysning  är  elektrisk,  äfven  i  lanternor  o.  d.  och 
ingår  i  utrustningen  undervattenssignalapparater,  Lord  Kel- 
wins  lodmaskin,  navigationsinstrument,  kompasser  o.  d.  af 
modernaste  typ. 

Som  synes  af  ritningen  äro  fartygen  af  shelterdäckad 
typ,  med  mellandäcket  i  förskeppet  parallellt  med  kölen. 

Inredningen  framgår  af  ritningen. 

Nybyggnaderna  N:o  254  och  255  vid  Oscarshamns  Mek. 
Verkstad,  af  hvilka  den  första  Andalusia  under  året  leve¬ 
rerats  äro  shelterdäcksångare  med  följande  dimensioner. 


Längd  mellan  p.  p .  240' 

Mallad  bredd  på  spant .  37' — 6" 

Mallat  djup . .  17' — 9" 

Djupgående  på  last . .  16' — 9'' 


Lastdrygheten  är  2  200  ton  inklusive  bunkers  och  kapa¬ 
citeten  af  lastrummen  c:a  125000  kbft.  grain.  Vatten¬ 
barlasten  uppgår  till  375  ton  i  dubbla  botten  samt  för- 
och  akterpikar. 

Bruttotonnaget  för  Andalusia  uppgick  till  1  248  ton  och 
nettotonnaget  till  809  ton. 

Maskineriet  är  triple-expansionsmaskin 

19"  x  31  V,"  x  51  V," 

- ' 


utvecklande  1  000  ind.  hkr.  och  gifvande  fartyget  en  fii 
på  last  af  10  knop.  Kolkonsumtionen  är  c:a  14  ton  pr  dyg 

Ångpannorna  äro  enkeländade  2  st.  13' — o"  x  10' — •< 
och  försedda  med  Schmidts  öfverhettare.  Arbetstryck 
är  180  lbs.  pr  sq.  inch.  Donkeypannan  är  af  Blake 
konstruktion  16'  —  6"  x  8' —  o"  och  arbetar  med  ett  try< 
af  100  lbs. 

Vinscharne  är  6  st.  af  Sieurins  typ  7"  X  10"  med  hv 
sin  svingande  lastbom  och  ankarspelet  af  Clarke,  Cha 
mans  senaste  typ.  All  belysning  är  elektrisk. 

Inredningen  är  i  hufvudsaklig  öfverensstämmelse  m< 
den  å  Anglia  och  Liguria. 

Pl.  11  visar  nybyggnaderna  n:o  256,  257,  258  och  2( 
vid  Oscarshamns  Mek.  Verkstad  samt  den  fullständigt  li! 
ångare,  som  beställts  hos  Bergsunds  Mek.  Verkstad. 

Den  första  af  dessa  ångare  Calabria  har  under  år 
levererats  och  uppgick  dess  tonnage  till  1  845  ton  brut 
och  1  357  ton  netto. 

Fartygen  äro  shelterdäckade  och  framgå  dimension 
och  lastdryghet  inklusive  bunkers  af  ritningen.  Lastrur 
mens  kapacitet  är  c:a  155  000  kbft.  grain.  Vattenba 
lasten  i  dubbla  botten  och  pikarne  är  c:a  500  ton. 

Maskinerierna  utgöras  af  tripleexpansionsmaskiner, 

x  3S1!,"  X  s*1/," 

i6" 

med  effekt  af  1  600  ind.  hkr.  och  gifva  fartygen  på  la 
en  fart  af  11,5  knop.  Kolkonsumtionen  är  14 — 15  to 

Maskineriet  är  försett  med  alla  nutida,  moderna  hjäl 
maskiner,  såsom  särskild  vinschkondensor  med  cirkulatior 
pump,  Weirs  Contact  Feed  Heater  m.  m. 

Hufvudångpannorna  äro  2  st.  enkeländade  14' — 0" 
X  1 1' —  6"  med  Howdens  forcerade  drag  och  Schmic 
öfverhettare.  Hvardera  pannan  har  3  st.  Deightons  el 
städer.  Arbetstrycket  är  185  lbs.  pr.  sq.  inch.  Donke 
pannans  dim.  äro  10'  x  10'  och  dess  arbetstryck  100  11 

Vinscharna  är  7  st.  Clarke,  Chapmans  7"  X  12".  La‘ 
luckorna  äro  5  st.  med  10  st.  lastbommar  af  Mannesman] 
typ.  Ankarspelet  är  Clarke,  Chapmans  senaste  typ. 

Utrustningen  med  kompasser,  lodmaskiner,  elektri 
belysning  och  nattsignalering  m.  m.  äro  i  likhet  med 
Anglia  och  Liguria.  Angående  inredningen  hänvisas  till  rit 

Pl  12  visar  nybyggnaden  n:o  433  vid  Lindholmens  ver 
stadsaktiebolag. 

Fartyget,  hvars  dimensioner  framgå  af  ritningen,  har  1 
lastdryghet  inklusive  bunkers  af  3  200  ton.  Lastrumme 
kapacitet  är  c:a  150000  kbft.  grain.  Vattenbarlasten 
dubbelbotten  och  förpikar  är  450  ton  och  kolboxarn 
rymd  c:a  310  ton. 

Maskineriet  är  triple-expansionsmaskin 
19  V*"  X  32"  X  52" 

3Ö"  o  I 

och  beräknas  gifva  fartyget  en  fart  på  last  af  9  kno 
Kolkunsumtionen  är  c:a  14 — 15  ton  pr  dygn. 

Hufvudångpannorna  äro  2  st.  enkeländade  1 1 ' — 9 
X  11' —  1"  med  hvardera  2  st.  Deightons  eldstäder  o 
försedda  med  Howdens  drag  och  Schmidts  öfverhettai 
Arbetstrycket  är  185  lbs. 

Vinscharne  äro  6  st.  7"  X  10"  af  Sieurintyp  med  hv 
sin  svingande  lastbom.  Ankarspelet  är  af  Emerson  W£ 
kers  senaste  typ.  Full  elektrisk  installation  skall  insätt. 

För  inredningen  hänvisas  till  ritningen. 

Alla  fartygen  byggas  till  Eng.  Lloyds  högsta  klass. 

A.  B. 
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Sooo 

1 1 1 

STA  RS  '■  "  " 

»350 

131 

TOTAL  PERM.  ONDER  MAIN  1 

>ECK 

2S2 

BRIDGE ,  PORT  IN  WAy or EAQ.SR 

3ÖGS 

»fe 

•'  ,  STAR2  -  -  -  -  n 

3  SOS 

»G 

TOTAL- 

323 

CROSS  BUNKER 

23130 

SIS 

TOTAL- 

333 

HOLD  CAPACITIEI5 

HOLP5 

SRossI  NETT 

KÄfchE- 

AFTER  HOLD 

HGoed 

33200 

1330 

AFTER  MAIN  HOLD 

393GO 

3G270 

230  i 

CROSS  BUNKER 

23700 

23o»o 

1  oö 

FORE  MAIN  HOUD 

S3SSO 

SO0OO 

230 

FORE  HOLD 

52soo 

33200 

1230 

Total 

2273»o 

2.I2GSO 

3230  i 

bridge  AFT 

13370 

I2SOO 

3GO 

BRIDGE  SIDES  PAS 

3730 

7370 

BRIDGE  FORWARD 

23 1  So 

2lSoo 

3GO 

3HO  1 

roop 

7170 

»ISO 

1  so 

TOTAL- 

2S13SQ 

200270 

SG3C 

HATCHES 

5G30 

SÉAO 

total 

2S753C 

2GS9IO 

■AFT.  PEAK 

3790 

3250 

FORE  LASARETTS 

I7GO 

1  520 

FORE  PEAK 

23  SC 

2100 

TOTAL 

23SSGC 

i(272SHC 

1 

NOT£:  GRQ5S  oRGRMN  CAPAClTlLS 

AR£  TAKEN  TOP  oFCElUNG.  UNPERSli>E 

Op  PECK.  AND  QUTS\p£  or  FRAME5. 

NETT  or  BALE  eAFAClTIE-S 

ARE  TAKENI  TOPOFCEILING  IN  SIDE 

OF  CARSO  0ATTEN3,  ANO  UNPER9IPE 

OF  BEAH5. 

BUNKER  CAFACmnS 

ARE  TAKEN)  TOPOF C£|UN<j,.UNpeR-SIPE 

OF  BEAKS.AND  HALF  WIDTH  OF  FRAUES 

AT  AS  CU6IC  FEEt  FEKTON. 
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BUILT  BY 


!p=ir 

,,  i 


A  Q  o  O  T 


I  HATCVt  15-4  » 


A  Bou  r  2.8  TO  fl  ^ 


W  /VT  fe  ta!  g,f.  ULA  sj.- 


jAftOll'T  17&  tKa^ 


THE  ROTTERDAM  DRYDOCK  C° 

SHIPBUILDERS  &  ENG  "?• 

ROTTERDAM. 


—  FORECASTLE  DECK  — 


W  A  T 


ERBALLAST  CApAcines 


TANK  N *  I  . 

Tank  n  *  a . 

TANK  n  . 

tank  n*  4-_ 


- 7  fe  TO  h)j 

_ 89 

_ 58 

_ 5  9 


ToTaL  PoubLe  BOTron  282.  r o/Js 

Forl  Peak - 2.8 

AfTER  PEAK _ 22 

QRANJ  TqtaL  332  Tods 


BUNKE.R  C  A  pA  C  |  Tit  S 


QROSS  BUNKER  .  4235  cff 


HoLt  C A  PA  C  IT  I  ES 


HoLd  fj »  i _ 

HOLj>  K‘2. _ _  _ 


_ 42.1  89  Cf 

- 18  071 


totaL  Ho  Lx> 


6  O  2gO  c  f 


BR  I  D  4E - 2  5  34-2 

fosc  cnsrlt _ 8  577 

QraNx)  totaL _ 9  3  9  79 «rT 


Nora  capacit  ies  are  taken  faoi^ 


rop  OF  CeiLiHC  To  HALp 

PEPTH  Of  6EAIAS  A  hl  0  INSIPE 
Of  C»U0  a  A  TT  E-lJ  s 


YMg.  AROVI  t=l  C,U.«  »5MAVE 


*** " "*  AuBieCTtDTQ,.  otouc-t.QM  o-  5%  FOW,  W^T<|, 


>»  O  a  °/o  KOI^  HOLD5 
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DIMENS.  5  3  5-0x34-0x16-6  TQ  M  AINDECK 


ROTTERDAM 


w  AT-SJ 


H  <S  CM 
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C.A.RCQ  HOL  O  ,  A  O  U  T  42  189  c 
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■£?.  T 0  .Sl 
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I  I  j  •  I  I 
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= 
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e:nc»inse;  au  o  boilers. 

Cy  LINDERS. 

LENeJh  of  sTroke 

3  C." 

INDICATEO  HORSEPOVA/ER 


800 


2,  8QHgR,S'.  PIAIT*  W-C,"  LE.NaTH  =  lO-«,' 


WORKINO  PRE55URC  :  2QO10S 


:  HEATiNCi  SURFACE-  2<S2A3AFT 

o'v  lo77” 


<£,  SIEORINS  v/lMCHES: 


SPEED  LPADED 


to  KWöTs 


8ALUSST 


CAPACITY  Of  HOLDS. 

HOLDS-' 

BALES 

G>R/AtM: 

AFTCR  HOUD 

32ASO 

3H770  C.F 

rOKE.  HOLD 

3  1  320 

33300  " 

UWTER  BALLAST. 


fORE  PEAK  TANK 

32  TONS 

TAM  K  N-3  t 

S<2>  v 

/•  i/  2. 

|0£  „ 

>•  ••  C3 

23^  h 

h  h 

23-J  " 

«  u  5 

70  •> 

•t  ti  Q» 

32  " 

AFTER  PCAKTANR 

20 

ToTau 

3*7  1  Tons 

BUWKOR  CAP/NCmS 

e:s.  {i 

LOWER  SONKER5  ,  pORT 

■32  Tons 

*  ■»  ,  3TAR.fi 

3  1  " 

BRIDäC-j  PORT 

lOl 

"  , STARfi 

loi  * 

COAL  SHOC.T 

l  O  )/ 

Total. 

23S  TONS 

r^UARANTEELD. 
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CAPACITy 

HOLPS- 

AFteR  HOLO 
FOKE  MOLO 


BAUAST. 

FOR  El  PEAK  TANK 

32  tons 

TANK  N3  * 

s<s 

•J 

"  2 

IO& 

ti 

‘  3 

2-4^ 

b 

»>  h 

h 

»  ,,  5 

70 

h 

n  ii  G» 

32 

i! 

after  peahtank 

2£> 

>• 

ToTau. 

37  t  Tons 

BUNKER  C/NP/KC1T1E1S. 

\OWER  SUNKERS  ,  POfVT 

^eT^Ns 

'/  i'  ,  STA  Re 

Hl  " 

BRIOae,  POR.T 

IOI 

*  , STARR 

IOI  * 

COAI  SHaaT 

1  o  » 

Total. 

23S  TONS 
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ETNiatKJE;  ANbBOIlEIRS, 

cyuiMDeiKs  17  — 

IENG.TH  or  STR.OKE 

30*  I 

i  ndicaTed  horsepoweb, 

to  So  | 

^  BOHE.R.3-.  Il'-  |"DIA.XIo'-o''l.v  PRE55UKC  itsoyäs 

*  "  .•  hEaTumå  surface: 

2.317  SOFI 

"  «  :  ORaTe  * 

to3  » 

•4  \VmCH£S 

^"x  IQ" 

2. 

7"»lo" 

1  STEAM  WIN  DUNSS 

7"x  i  o" 

SPEE.O  lOAOUD 

KNoTs 

"  6ALUA5T 

u 

l  .  .  -  J 

CÅPACITY  OF  HOLOä 

HOLDS: 

BAUES: 

aRAIN: 

/RFTER  HOUO 

2723<S 

2.3331  c.r 

före  hold 

3^8  50 

37<S<ö7  " 

HATCtiES 

61  <32 

HG>^H  - 

FORE  PEAK 

»A  o 

1037  *'  | 

ToTau 

C.9HS 

73I73C.F: 

t 

WATtR  &  A  II- LAST. 

TANK  N«  1 

'H«>%TÖNsj 

*»  "2. 

92  " 

/-  "3,  böTh  SIDES 

2.G 

h  h 

72-^  * 

"  "  S 

23  » 

FORE  PEAK  TANK 

Z7  *”• 

.AFTER  ”  " 

2^2.  " 

ToTau 

32-4  TQN3 

BUNKE1R  CA.PAGlTiEj3. 

PORT  BUNKE.SR 

■^S-^Tons 

STAR  9  " 

fe3  » 

CRoss  // 

S7^  « 

COAU  SHooT 

1  * 

Total  PCRM.BONKERS 

173  '2.  " 

RESERVE.  ©UNKERINÖRlO&E  PAS9 

137  >4  " 

ToTAL 

3iC,^4Tons 

T  GvO/N fK/\WTE;ElD. 
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BUNKER  CAPACITiES. 

FÖR.T  BOMKE« 

^-tS^Toisis 

STARS  " 

É>3  " 

CROSS  ‘ i 

S7^  " 

CO  AU  SHOOT 

1  C,  ^ 

TOTAL  PCRH  BUNKER5 

173^  " 

Rese.Rvt  euNK£RiNS^ios.E:  eas® 

!37>-i  " 

ToTal 

BiC^aTonsII 

TH El  RKfKTl C U LA r\ 3  G»IVE1N  AfRL  £>£-LLElVELP  TO  E>£1  COF.RECT,  E5QT  NlOT  ^UAfRAHT  LEIP- 


GEN.  STAB.  UT.  AN  ST. 


SEN.  STAB.  LIT.  ANST.  STOCKI1 . 


TEKNISK  TIDSKRIFT  1916 


SKEPPSBYGGNADSKONST  PL.  10 
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LINDHOLMENS  VER  KSTADS  AKTI  EBOLAG. 

Ah_a  \jFr*c*r~rr:f\  utam  rmsirNPg:v  .-af- 


^unru-T  iMicn 

Lwtkum  m<»i  lr^c»_.V_^*T\_vjcno« 

S5&IO  cutm 

cwm  66050cu»rti< 
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.  G7«tA© _ 

G96oo  .  . 

ToMMAOCRun 

-»  looo - 

i too  • 

17  3G.fi.  5co^rr. 

l©Li5lOou*rftT 

KOLOOXAf», 

T>LA»MeMAaMo»_»©j«  aaai-»  SÖ-Ä2 

c«n  275  Toms 

RcKI^BIMÅKNuocttK  «-  eo-&Z 

—  2CO 

Total. 

-  * —  555toms 

\4rrTcr,8Ai L- 

— IVr-tr».  Mtl  FW 

CAM  79.6  TOM» o 

— . - -  rt 
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- m 

|  1  1.0  - 

•  TS Z 

S75 

—  ,-y 

•  -  77© 

-• - .321 

5©o 

59o  
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S  \  O  N*E.«. 
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27S'  -  o" 
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LIND  HOLMENS 


VERKSTADS  AKTIEBOLAG  N  =  453. 
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Lan&o  _»tLLAN  i  -  &o.77o~  .  2GS-Q- 
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B  ACK  O  ACK 


GEN.  STAB.  L1T.  AN 3 T 


TEKNISK  TIDSKRIFT  1916 


Ot^PGaiFT&R  UTA.M  . 


*UA*5*T  7*a-  rjiitK 

Lastrum  NS  i  inci  L»sn-ucHo*  (s»fc7 oOcu»cui  7  V  o  OO  <:«%.*••■»] 


0»RYG»G/\tn 


- - ,  5  3200  - —  57300  — 

_ 3  5000  - 4-0500  — 


I  5A3O0tu«fur  lG2>?)OOc«i 


Koufcum 

^ou  UNO&R  HuvuOOS 

1  Z7(©  ToNft . 

:  ^OLlTOlTAR 

3A 

Total 

310  Ton  s 
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VATTEM13ALLAST 

TANK  N  s  1 

©9,  OTons 

_  —  -  n 

145.5  - 

-  -  ® 

JU  « 

-  -  ur 

57.0  ‘ 

_ -  -  v 

1  0  2.5  - 

—  -VI 

Cb&.S  " 

AKTEI^Rktank 

Al.l  - 

Total 

i  54-J.oTons 
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flNCIIÅLL.  S\ enska  teknologföreningens  Afdelning  lör  Skeppsbyggnadskonst  ordinarie  höstmöte  1916.  —  Om  handels-undervattensbåtar, 
af  mariningenjör  1  hure  Nys  t  ed  t.  Nagra  anmärkningar  till  fragan  om  svängande  däfvertar  jämte  demonstrering  af  Welins  »lever  gear, 

af  ingenjör  Henning  Olsson.  —  Pl.  13. 

K-  .  ■  ■■  —  ■ 

i  Centraltryckeriet  Stockholm  i9,6 


»VENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGENS  AFDELNING  FÖR  SKEPPSBYGGNADSKONST. 

Ordinarie  höstmötet  1916. 


Afdelningens  i  arbetsordningen  föreskrifna  ordinarie  höst- 
löte  ägde  rum  lördagen  den  25  november  å  Svenska 
'eknologföreningens  lokal,  Jacobsgatan  19  Stockholm, 
allelse  till  mötet  var  i  vederbörlig  ordning  utfärdad  af 
fdelningens  styrelse  och  öppnades  mötet  och  leddes  dess 
irhandlingar  af  styrelsens  ordförande  marindirektör  Ivar 
ngström.  Mötet  fortgick  från  kl.  2  e.  m.  till  kl.  11,30 
m.  med  uppehåll  för  middag  kl.  4 — 7.  En  stor  del 
'  mötesdeltagarne  intogo  gemensam  middag  å  restaurant 
osenbad.  Sammanträdet  var  besökt  af  ett  40-tal  per. 
»ner. 

Det  allmänna  förloppet  af  förhandlingarna  framgår  af 
idanstående  protokoll.  Under  särskilda  rubriker  återgif- 
s  vidare  ordförandens  hälsningstal  vid  mötets  öppnande 
mt  resp.  föredrag  och  förhandlingsämnen  med  tillhörande 
»kussionsprotokoll.  Af  kostnadshänsyn  ägnas  årets  båda 
ita  häften  åt  mötesförhandlingarna,  som  därför  komma 
t  fortgå  och  afslutas  i  nästa  nummer. 

Protokoll  hållet  vid  Svenska 
Teknologföreningens  Afdelnings 
för  Skeppsbyggnadskonst  ordinarie 
höstmöte  å  Föreningens  lokal  lör¬ 
dagen  den  25  nov.  1916  kl.  2  e.  m. 
Närvarande  ett  40-tal  medlemmar. 

§  *• 

Ordföranden  öppnade  sammanträdet  med  ett  hälsnings- 
förande  (se  diskussionsprotokollet).  Därefter  utsågos  att 
nte  ordföranden  justera  dagens  protokoll:  öfverinspek- 
•  G.  Nilsson  och  ingenjör  J.  Skog. 

S  2- 

Invaldes  såsom  ny  ledamot  ingenjör  Hj.  Hylander. 

§  3- 

Valdes  till  styrelse  för  år  1917: 

Ordförande:  marindirektör  I.  Engström. 

V.  ordförande:  öfveringenjör  D.  A.  Hector. 

Sekreterare:  mariningenjör  E.  Löfvén. 

Ledamöter:  öfveringenjör  E.  A.  Hedén. 

kommerserådet  G.  Dillner. 
generalkonsul  A.  A:son  Jonsson. 

§  4- 

Utsågs  till  Afdelningens  representant  i  Svenska  Tek- 
ogföreningens  styrelse  ordföranden  marindirektör  I.  Eng- 
3m  och  till  suppleant  i  samma  styrelse  v.  ordföranden 
eringenjör  D.  A.  Hector. 


§  5- 

Anmäldes  att  Afdelningens  styrelse  till  ledamot  af  en 
kommitté  att  samråda  med  Svenska  Teknologföreningens 
Fastighetsaktiebolag  angående  föreningens  nya  lokal  utsett 
mariningenjör  E.  Cronvall. 

§  6. 

Behandlades  en  från  Kungl.  kommerskollegium  inkom¬ 
men  skrifvelse  med  anhållan  om  yttrande  före  den  3  x  dec. 
1916  öfver  utaf  en  af  de  skandinaviska  regeringarna  till¬ 
satta  kommitté  utarbetade:  »Utkast  Til  faellesregler  for 
Transport  Til  sjos  av  farligt  gods.»  Beslöts  att  uppdraga 
åt  Afdelningens  styrelse  att  afgifva  begärda  yttrande. 

§  7- 

Föredrogs  en  skrifvelse  af  den  22  nov.  1916  från  sty¬ 
relsen  i  Svenska  Teknologföreningen  med  anhållan  att  Af. 
delningen  måtte  utse  en  representant  i  en  kommitté  för 
granskning  af  Centralupphandlingskommitténs  förslag  till 
leveransförordning  i  den  mån  detsamma  ej  berör  tryck¬ 
frihetsförordningen.  Beslöts  att  härtill  utse  ordföranden 
marindirektör  I.  Engström. 

§  8. 

Höll  mariningenjör  T.  Nystedt  föredrag  med  skioptikon- 
bilder  öfver  ämnet:  »Om  handelsundervattensbåtar».  I 
diskussionen  yttrade  sig  utom  föredragaren  herrar  kom¬ 
merserådet  Pihlgren,  marindirektör  Richson  och  ingenjör 
Bremberg.  (se  diskussionsprotokollet). 

§  9- 

Efter  ett  uppehåll  för  middag  fortsattes  mötet  kl.  7 
e.  m.  med  föredrag  af  maskiningenjör  Gustav  Seth  öfver 
ämnet:  »Utredning  angående  stadsbanornas  egen  rederi¬ 
rörelse  för  transport  af  järnvägarnas  förbrukningsmateriel.» 

I  diskussionen  yttrade  sig  utom  föredragshållaren  herrar: 
öfveringenjörerna  Hedén  och  Thelander,  ingenjör  Brem¬ 
berg,  förste  byråinspektör  Lindblad,  inspektör  Isaksson, 
ingenjör  Boo,  ingenjör  Rosenius,  öfverinspektör  Nilsson, 
ingenjör  Volen  och  ingenjör  Olsson  (se  diskussionsproto¬ 
kollet). 

§  T°. 

Upplästes,  enär  föredraganden  förhindrats  närvara,  ett 
föredrag  af  direktör  Artur  Berg.  »Fartyg  af  armerad  be¬ 
tong».  I  diskussionen  yttrade  sig  herrar:  öfveringenjör 
Thelander,  inspektör  Isaksson  och  öfverinspektör  Nilsson, 
ingenjör  Olsson,  ingenjör  Boo,  ingenjör  Fischer  och  pro¬ 
fessor  Lilliehöök  (se  diskussionsprotokollet). 
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Beslöts  att  i  protokollet  skulle  intagas  ett  uttryck  för 
Afdelningens  tacksamhet  till  direktör  Berg  för  hans  väl¬ 
vilja  att  ställa  inledningsföredraget  till  förfogande. 


Om  handels-undervattensbåtar. 

Af  mariningenjör  Thure  Nystedt. 


S-  ll- 

Höll  ingenjör  H.  Olsson  föredrag  med  demonstration 
af  modell  öfver  ämnet:  »Några  anmärkningar  till  frågan 
om  svängande  däfvertar  jämte  demonstrering  af  Welins 
»Lever  Gear». 

§  12. 

Beslöts  att  i  protokollet  intaga  ett  uttryck  för  Afdel¬ 
ningens  tacksamhet  till  kommerserådet  J.  Pihlgren  för  hans 
storartade  gåva  af  ritningar  och  planschverk. 

§  i  3- 

Afslutades  sammanträdet  kl.  11,30  e.  m. 

Vid  protokollet:  Erik  Cronvall. 

Justeradt: 

Nils  Gustaf  Nilsson.  Ivar  Engström.  lohan  Skog. 

* 

Ordförandens  hälsningstal  vid  mötets  öppnande. 

Med  önskan  till  alla  närvarande  att  vara  välkomna  till 
detta  Afdelningens  för  Skeppsbyggnadskonst  ordinarie  höst- 


Inledning. 

Af  alla  de  märkliga  tekniska  nyheter  och  uppfinninga 
som  nu  pågående  världskrig  framtvingat,  torde  knapj 
någon  beredt  så  stora  öfverraskningar  som  undervatten 
båtarna,  af  hvilka  helt  nyligen  ett  nytt  slag  —  » Handel 
undervattensbåtar »  —  tillkommit,  hvilka  trots  den  ytter: 
stränga  och  vaksamma  engelska  blockaden,  lastade  me 
varor  (förnämligast  färgstofter)  på  fredlig  handelsfärd  löp 
in  i  Baltimores  hamn,  efter  att  ensam,  utan  bränsleförnyin 
ha  från  en  af  engelska  flottan  blockerad  tysk  hamn  (Brt 
men)  gått  den  förhållandevis  långa  vägen  (c:a  4  000  sjc 
mil).  Detta  är  en  bragd  som  endast  kan  hälsas  me 
sympati,  ty  trots  den  var  född  af  kriget  klibbade  inte 
blod  därvid,  inga  uppoffrade  menniskolif  beledsagad 
triumfen. 

Före  kriget  fanns  intet  behof  af  dylika  transportfartyg 
emedan  de  på  V.  Y.  gående  fartygen  kunde  utföra  sin 
resor  ekonomiskt  fördelaktigare  samt  med  mindre  risk  är 
undervattensbåtar. 

Genom  den  engelska  blockaden  —  (blockadlinjen  Orkney 
öarna  —  Norge,  och  Dover  ■ —  Calais)  —  af  den  tysk. 


1‘ ig*  1  •  »Heutschland»,  öfvervattensgång.  Hemkomsten. 


möte,  förklarar  jag  detsamma  öppnadt.  På  programmet 
stå  upptagna  ett  flertal  just  nu  aktuella  ämnen,  hvilka  böra 
intressera  och,  som  jag  hoppas,  föranleda  en  allsidig  och 
saklig  diskussion  till  främjande  af  Afdelningens  uppgift 
och  ändamal  och  svenskt  skeppsbyggeris  framgång. 


kusten  omöjliggjordes  alla  tyska  handelsfartygs  utländska 
färder.  Detta  nödvändiggjorde  fartyg  som  trots  blockaden 
kunde  förmedla  handeln  mellan  Tyskland  och  andra  länder. 
Tidigare  användes  härför  mycket  snabba,  på  V.  Y.  farande 
fartyg,  förnämligast  byggda  speciellt  för  detta  ändamål. 


20  I)ec.  19x6 


SKEPPSBYGGNADSKONST,  HÄFT.  5 


63 


^id  gynnsamma  förhållanden  t.  e.  mörker,  tjocka,  kunde 
lessa  fartyg  genombryta  blockadlinjen,  samt  tack  vare  sin 
■tora  fart  undandra  sig  sina  förföljare,  men  när  numera 
ifven  helt  små  fartyg  medelst  trådlös  telegrafi  äro  i  stånd 
itt  sända  meddelanden,  så  ha  dylika  blockadbrytningsför- 


Fig.  2.  »Deutschland»,  öfvervattensgång  i  halft  nedsänkt  läge. 


)k,  för  att  t.  ex.  uppnå  nordamerikansk  hamn,  helt  ringa 
tsikt  att  lyckas,  emedan  en  blockadbrytare  som  siktas 
ler  genombrottet  omedelbart  varskos  samtliga  blockerande 
>riyg,  samt  då  lätt  uppfångas  af  de,  bakom  den  egent- 
ga  blockadlinjen  liggande  speciellt  snabba  fartygen. 

Teknikens  utveckling  som  omöjliggjort  eller  åtminstone 
lycket  försvårat  blockadbrytning  enligt  det  äldre  sättet, 


då  de  ej  äro  byggda  för  detta  ändamål  utan  för  strid. 
Som  u-båtar  redan  förr  användts  eller  föreslagits  till  andra 
än  krigsändamål  (ex:  ostronfiske,  bärgning  af  sjunkna 
fartyg  eller  polarländernas  utforskning)  så  synes  u-båtars 
användning  ej  nödvändigt  begränsas  till  krigsändamål,  utan 
sannolikt  kunna  omfatta  hvilket  som  helst  på  V.  Y.  farande 
fartygs.  Krigsfartyg  blir  den  först  liksom  hvarje  på  V.  Y. 
gående  fartyg,  genom  armering,  när  denna,  enligt  eng¬ 
elsk  uppfattning,  ej  blott  skall  användas  till  försvar  utan 
äfven  till  anfall. 

Till  transport  at  varor  eller  personer  afsedda  under- 
vattensfartyg  måste  naturligtvis  på  förhand,  till  hela  sin 
form,  byggnad  och  utrustning  anpassas  för  detta  ändamål. 
Emedan  dylika  fartyg  måste  arbeta  mer  oekonomiskt  än 
på  V.  Y.  farande  fartyg,  så  har  dylika  fartyg  ej  byggts 
före  kriget;  att  u-båtar  dock  kunde  användas  för  transport 
af  last  eller  personer,  ansågs  dock  fullt  säkert  vid  de  tyska 
u-båtarnas  n.  v.  särdeles  höga  utvecklingstillstånd.  Krigs- 
u-båtarna  medförde  ju  redan  en  mängd  vikter  såsom  ar¬ 
mering,  ammunition  o.  s.  v.  hvilka  ett  handelsfartyg  ej 
brukar  ombord;  ytterligare  erfordra  de  större  fart  såväl 
öfvervattens  som  undervattens;  äfven  kraftigare  och  tyngre 
maskinanläggningar,  hvilka  taga  i  anspråk  en  stor  %  af 
båtens  bärförmåga. 

En  handels-ubåt  kan  därföre  för  ytgång,  nöja  sig  med 
en  betydligt  lättare  oljemotor  än  en  krigs-u-båt.  Antages 
t.  e.  att  handels-u-båtens  fart  på  V.  Y.  är  hälften  så  stor 
som  en  lika  stor  krigs-u-båts,  så  fordras  för  den  första 
då  hastigheten  ju  är  proportionell  mot  c:a  3 : d j e  potensen 
af  maskinkraften  och  vikten  per  hhr.  för  båda  är  unge¬ 
färligen  lika  stor,  en  vikt  å  oljemotoranläggningen  till  blott 
c:a  x/8  af  krigs-u-båtens  oljemotoranläggning. 

Krigsundervattensbåten  skall  ej  blott  genom  neddykning 
undandra  sig  fientliga  angrepp,  utan  äfven  i  nedsänkt 
läge  angripa  fienden.  Den  måste  därför  vara  i  stånd,  att 
under  V.  Y.  gå  mycket  snabbare  och  långvarigare  än 
handels  u-båten,  hvilken  fordrar  neddykning  om  den  ej 
kan  undgå  förföljaren  på  V.  Y.  Häraf  följer  en  betydligt 
lättare  elektromotoranläggning  för  handels-u -båten,  samt 


Fig.  3.  »Deutschland»,  dykning  under  gång. 


:r  äfven  ställt  till  förfogande  ett  nytt  medel  till  blockad- 
ytning  —  Undervattensbåtar. 

Krigsundervattensbåtar  låta  ej  på  minsta  vis  hindra  sig 
nom  blockad,  att  fara  dit  de  beordrats;  men  dessa 
tar  kunna  ej  medföra  last  eller  ock  helt  ringa  sådan 


dessutom  en  förhållandevis  än  mindre  ackumulatorvikt 
för  erforderlig  ström  vid  undervattensgång. 

Ytterligare  kan  formen  å  den  långsamt  gående  handels- 
u-båten  hållas  fylligare  än  den  snabbare  krigs-u-båten, 
hvarigenom  vikten  å  handels-u-båtens  skrof,  vid  lika  de- 
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placement,  blir  mindre  än  krigs-u-båtens,  eller  ock  blir, 
vid  lika  skrofvikt,  handels-u-båtens  deplacement  och  där¬ 
med  lastförmåga  större. 

1  likhet  med  vanliga  handelsfartyg  erfordra  nog  handels- 
u-båtar  ej  så  utvecklad  skottindelning  som  krigs-u-båtar, 


Härigenom  blir  u-båtens  fartygskropp  naturligtvis  tyngn 
än  det  på  V.  Y.  farande  fartygets.  Under  det  skrot 
vigten  t.  ex.  vid  en  torpedbåt  är  c:a  40  %  af  deplace 
mentet  så  kräfver,  enligt  tysk  uppgift,  u-båtens  skrofvik 
c:a  60  %  af  deplacementet. 


h vilket  medför  en  ytterligare  viktminskning  af  skrofvet  å 
handels-u-båtar  relativt  krigs-u-båtar. 

Af  ofvan  synes  det  möjliga  i  speciella  handels-u-båtar 
för  last  och  passagerare.  Lastens  vikt  äfvensom  passa- 
gerarnes  antal  bli  dock  förhållandevis  mindre  än  för  ett 
pä  V.  Y.  farande  fartygs,  emedan  vikten  af  u-båtens  skrof 
och  maskinerier  utfalla  tyngre,  eftersom  denna  skall  fara 
med  maskinkraft  såväl  på  som  under  V.  Y.  intill  rätt  stora 
djup  (upp  till  c:a  50  m)  hvarför  rummen  för  manskap, 
passagerare,  all  tjänstgöring,  äfvensom  u-båtens  alla  vitala 
delar  måste  anordnas  inom  en  kropp  (s.  k.  tryck-kropp) 
som  säkert  motstår  det  yttre  vattentrycket  vid  det  största 
tillatna  dykdjupet.  Nämnda  tryck-kropp  beräknas  vanligen 
att  kunna  motstå  50  m  dykdjup  med  en  påfrestning  af 


c:a  hälften  at  den  materialet  motstår  utan  permanent  form¬ 
förändring.  Denna  tryck-kropp  omslutes,  på  bestämdt  af- 
stand  från  densamma  af  ett  yttre  omhölje,  hvilket  måste 
vara  lika  motståndskraftigt  som  bordläggningen  å  på  V. 
Y.  farande  fartyg. 


Då  u-båten  hittills  kräfver  en  särskild  arbetsmaskin  för 
gång  på  V.  Y.  samt  en  för  gång  under  V.  Y.  så  blir  dess; 
totala  maskinvikt,  äfven  om  man  blott  ger  en  relativt 
obetydlig  kraft  åt  arbetsmaskinen  för  undervattensgång, 
samt  man  nöjer  sig  med  ringa  väg  under  V.  Y.  alltid 
tyngre  än  för  ett  lika  stort  och  lika  hastigt,  blott  på  V.  Y. 
gående  motorfartyg.  Dessutom  kräfver  u  båten  särskilda 
pumpar  för  betjäning  af  barlast  och  trimtankarna,  hvilka 
ett  vanligt  fartyg  saknar. 

Emedan  handels-u-båten  således  alltid  måste  släpa  på 
både  tyngre  fartygsskrof  och  tyngre  maskinvikt  så  måste 
den  äfven  om  den  oafbrutet  går  på  V.  Y.  arbeta  mindre 
ekonomiskt  än  ett  vanligt  handelsfartyg  af  samma  stor¬ 
lek.  An  ogynnsammare  blir  förhållandena  för  handels-uJ 
båten,  när  den  tidvis  går  under  V.  Y 
Härför  måste  den  med  oljemotorn  gene- 
rera  elektrisk  ström  till  ackumulatorer  ock 
elektromotorer.  Denna  transformering  af  häi 
levereradt  arbete  måste  alltid  bli  förbun 
den  med  energiförlust. 

Ytterligare  åverkas  handels-u-båtens  eko 
nomi  af  fartygets  förhållandevis  ringa  stor 
lek,  ty  i  allmänhet  är  ju  den  för  lasten 
disponibla  delen  af  ett  fartygs  deplacement 
dess  större  samt  driftkostnaden  per  depla 
cements-ton  dess  mindre,  ju  större  farty¬ 
get  är. 

Väl  kunde  man  bygga  handels-u  båtai 
lika  stora  som  de  stora  handelsfartygen, 
men  så  stora  u- båtar  äro  ej  pröfvade  och 
sannolikt  blir  ett  dylikt  fartyg  ej  så  säkert) 
på  sina  resor,  som  ett  mindre,  emedan 
det  lättare  påträffas,  samt  kräfver  längre) 
tid  för  dykning.  Svårigheter  medföra  äf 
ven  anskaffningen  af  för  ett  så  stort  far4 
tyg  lämpliga  oljemotorer,  om  man  ej  vill 
uppdela  den  totala  maskinanläggningen  i  ett  stort  antal 
motorer,  hvarigenom  åter  ekonomien  lider. 

De  pä  krigs-undervattensbåtar  pröfvade  oljemotorerna 
äro  väl  tillräckliga  för  åtskilligt  större  handels-u-båtar 
emedan  dessa  senares  fart  ju  kan  vara  mindre,  men  dessai 


Hg*  5-  löeutschland  ,  akterskeppets  tryckskrof  uppspantat  och  delvis  bordlagdt. 
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lotorer  löpa  dock  för  hastigt  för  de  långsamt  gående 
andels-u-båtarna,  samt  medföra  ett  mindre  ekonomiskt 
rbete  för  propellern. 

De  långsamt  gående  motorerna  å  de  stora  på  V.  Y. 
irande  motorfartygen,  blifva  väl  för  tunga  och  för  höga 
jr  undervattens  handelsfartyg. 


ig.  6.  »Deutschland»,  däcket  öfver  sänkningstankarna,  sedt  akterifrån. 


För  ett  stort  handels-undervattensfartyg  möter  det  där- 
ir  betydliga  svårigheter  att  erhålla  en  lämplig  maskin- 
iläggning.  Sannolikt  kommer  man  därför  att  t.  v.  be- 
'änsa  sig  till  handels-undervattensfartyg  som  ej  äro  mycket 
örre  än  de  moderna  krigs-undervattensbåtarna;  i  synner- 
et  som  någon  konkurrens  med  på  V.  Y.  farande  fartyg 
nappast  skall  ifrågakomma. 

Handels-u-båtens  last  måste  hafva  en  bestämd  vikt.  Då  ett 
i  V.  Y.  farande  fartyg  vid  olika  lastvikt  blott  får  olika 
iupgående,  så  stiga  undervattens-handelsfartyg,  vid  mindre 
gt  å  lasten,  till  V.  Y.  samt  sjunka  vid  en  större  vikt  å 
ensamma.  Vid  för  lätt  last  kan  man  visserligen  ersätta 
en  bristande  delen  af  lasten  medelst  barlast  (t.  ex.  vatten) 
ti  härför  afsedt  utrymme  finnes,  men  därmed  utnyttjas 
hela  lastförmågan. 

T:pkten  för  lasten  å  handels-u-fartyg  måste  dessutom 
1  ett  bestämdt  läge  i  längd  och  höjdriktning,  där  längd¬ 
get  är  sådant  att  det  nedsänkta  fartyget  ligger  horison- 
llt,  eljest  måste  fartyget  genom  intagning  af  barlast  läggas 
jrisontellt,  härigenom  utnyttjas  ej  till  fullo  handels-u-båtens 
stförmåga. 

I  höjdriktning  måste,  enligt  tysk  uppgift,  lastens  t:pkt. 
neha  det  läge  att  fartygets  totala  t:pkt,  åtminstone  be- 
mer  sig  c:a  30  cm  öfver  deplc:  t:pkt:  för  det  nedsänkta 
rtygspartiet.  Om  den  totala  vikt  t:pkten  vid  dyknings- 
ge  ligger  <  13  cm  öfver  deplaeementets  t:pkt.  så  bli 
ngd  och  tvärstabiliteten  för  liten  å  det  neddykta  fartyget. 

1  djupare  den  ligger  dess  större  blir  stabiliteten  vid 
'kningsläge.  För  säker  manövrering  af  båten  bör  denna 
blifva  för  stor. 

Afven  beträffande  det  upptagna  rummet  är  belastningen 
handels-undervattensfartyget  underkastadt  större  be- 
änsningar,  än  å  ett  på  V.  Y.  gående  fartyg. 

Ar  lasten  sådan  eller  så  emballerad,  att  den  ej  skadas 
■nom  vattentryck,  så  kan  den  anbringas  utanpå  den  starka 
yckkroppen.  Den  neddykta  båtens  totala  deplacement 
as  då  med  denna  lasts  deplc.  Last  som  ej  bör  utsättas 
r  vattentrycket  måste  stufvas  inuti  tryckkroppen,  hvarest 


det  disponibla  utrymmet  är  mycket  mindre  än  å  ett  vanligt 
handelsfartyg  hvars  lastrum  når  öfver  V.  Y. 

Ofta  hafva  u-båtarna  äfven  en  tung  barlastköl,  upphängd 
under  fartygsskrofvet,  för  att  nödfallsvis  hastigt  kunna  loss- 
kastas  inifrån  hvarefter  båten,  äfven  i  skadadt  tillstånd 
uppflyter  till  V.  Y.  1  stället  för  denna  köl  kan  en  del 
af  lasten,  med  speciellt  stor  spec:vikt,  hängas  upp  för  att 
nödfallsvis  släppas. 

För  handels-u-båtars  varulaster  som  ej  eller  med  mycken 
stor  risk  kunna  befordras  af  andra  fartyg,  skall  sannolikt 
särdeles  hög  frakt  betalas,  vida  öfvergående  de  f.  n. 
mycket  höga  frakterna.  Möjligt  blir  det  därför  att  handels- 
u-båtar  som  under  n.  v.  krig  förmedla  affärer  till  ett  blocke- 
radt  land,  skola  blifva  inkomstbringande,  men,  enligt  tysk 
uppgift,  har  dock  ej  utsikten  till  vinst,  utan  framför  allt  af- 
sikten  att  befordra  de  tyska  intressena  och  trotsa  den 
engelska  hunger-blockaden  mot  Tyskland,  orsakadt  byg¬ 
gandet  af  handels-u-båtar,  ty  om  ock  de  transporterade 
kvantiteterna,  äfven  med  ett  större  antal  handels  u-båtar, 
blott  kunna  bli  förhållandevis  obetydliga,  så  kunna  dock 
materialier  af  särdeles  trängande  behof  för  de  länder 
mellan  hvilka  dessa  u-båtar  drifva  handel  utbytas,  dess¬ 
utom  kunna  handels-u-båtar,  äfven  genom  ostörd  öfver- 
föring  af  post  samt  enstaka  personer  medföra  stora  för¬ 
delar. 

Tanken  på  en  handels-undervattensbåt  framkastades 
först  af  Germania-Warfvet  i  Kiel,  hvilket  obestridligen,  i 
Tyskland,  har  största  erfarenheten  i  undervattensbåtbygge. 
Emedan  tyska  örlogsmarinens  undervattensbåtar  fulll  själf- 
sländigt  tillryggalagt  det  betydliga  afståndet  från  Wilhelms- 
hafven  till  Konstantinopel,  så  låg  det  nära  till  hands  att 
våga  försöket  med  färden  till  Amerika.  När  så  planen 


Fig.  7.  »Deutschland»  klar  för  aflöpning. 

var  färdig  till  en  blott  för  handelsändamål  afsedd  under¬ 
vattensbåt  med  c:a  600  tons  nyttig  last,  visade  det  sig 
att  samma  tanke  redan  existerade  i  Bremer-köpmanna- 
kretsar  hvarför  allt  blef  klart  inom  helt  kort  tid. 

Ett  syndikat  af  Nord-deutsche  Lloyd,  die  Deutsche 
Bank  samt  isynnerhet  herr  Lohmann,  med  ett  kapital  ä 
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2  millioner  mark  grundade  »Ozeanreederi»  —  G.  m.  b. 
H.  —  hvilket  omedelbart  lät  bygga  2  st.  fullt  lika  handels- 
u-båtar  * Deutschland*  vid  Germania  Werft,  samt  »Bremen» 
vid  Flensburger  Schiffsbau  A.  G.  Dessa  handels-u-båtars 
dimensioner  äro:  Längd  öfver  allt  65  m.  Bredd,  knappt 
9  m.  Djupgående  4,5  m.  Dpi:  i  öfvervattensläge  1  900  t. 

Med  dessa  dimensioner  inrymmes  så 
stort  oljeförråd  att  det  räckte  både  för 
ut-  och  hemresan,  samt  blef  lastförmågan 
c:a  750  t.,  således  åtskilligt  mer  än  det 
ursprungliga  förslaget. 

Maskinanläggningen  består  at  2  st. 
sex-cylindriska  fyrtakt-Dieselmotorer  för 
öfvervattensgång,  samt  den  med  dem 
sammankopplade  elektromotorn  för  under- 
vattensgång. 

För  om  maskinrummet  ligger  lastrum¬ 
met,  genom  hvilket  det  går  en  tunnel  till 
centralen,  i  hvilken  alla  för  fartygets  drift 
erforderliga  anordningar  befinna  sig.  Det 
rymliga  kommandotornet,  med  synröret, 
ligger  öfver  centralen.  Här  finnes  en 
plattform  med  kompass  hvarest  navigerings- 
officeren  har  sin  plats  undergång.  Un¬ 
der  det  fartyget  nästan  ständigt  öfver- 
spolas  af  vågorna,  så  var  platsen  å  platt¬ 
formen,  äfven  vid  förhållandevis  dåligt 
väder,  tjänstduglig.  För  snabb  in-  och 
urlastning,  hvarpå  så  mycket  beror  för  ett  handelsfartyg, 
är  sörjdt  medelst  sinnrika  anordningar.  Själt klart  finnes 
äfven  alla  tänkbara  säkerhetsanordningar  (ex:  Telefonbojar, 
apparater  för  luftförfriskning  o.  s.  v.). 

» Deulsclilands  sjövärde  » . 

Hvad  ett  dylikt  fartyg  egentligen  duger  till,  dess  för¬ 
måga  att  fullgöra  sina  konstruktionsbestämmelser,  det  lär 
man  först  när  det  skall  bestå  profvet  ute  på  öppna  hafvet, 
ty  då  först  kommer  man  underfund  med  dess  bästa  egen¬ 
skaper  och  vinner  rätta  förtroendet  till  dess  pålitlighet 
och  sjöduglighet. 

Som  ingen  häröfver  torde  vara  mer  kompetent  domare 
än  Deutschlands  chef  (kapten  König)  så  anföres  här  några 
data  ur  hans  officiella  beskrifning  öfver  Deutschlands  1:  sta 
färd  ehuru  sannolikt  för  många  af  oss  kända  dels  ur 
kapten  Königs  brochyr  häröfver,  dels  ur  dagspressen. 

Båten,  som  ej  hade  något  som  helst  offensivt  försvar 
(artilleri,  torpeder  o.  d.)  utan  blott  defensivt  (dykförmåga) 
var  byggd  uteslutande  för  att  genom  fraktfart  omintetgöra 
den  engelska  blockaden  af  Tysklands  kuster.  Oerhörda 
voro  därför  de  svårigheter  fartyget  hade  att  kämpa  med 
å  sin  första  8  450  sjömil  långa  resa  fram  och  åter  mellan 
Bremen  och  Baltimore  där  det,  vid  framkomsten  till  Amerika, 
törst  genom  en  noggrann  officiell  undersökning  af  3 
amerikanska  sjöofficerare  konstaterades  uteslutande  vara 
ett  handelsfartyg,  samt  som  sådant  med  samma  rättigheter 
tör  obehindradt  uppehåll,  in-  och  urlastning  i  Baltimores 
hamn. 

I  nder  sin  färd  både  bort  och  hem  hade  Deutschland 
oerhörda  svårigheter  att  kämpa  emot  af  hvilka  några  nedan 
anges. 

1)  Färden  gjordes  ensam  utan  bränslepåfyllning. 

2)  På  c:a  20  meters  djup  är  periskopet  neddraget  samt 
i’åten  blind,  —  (det  farliga  blinda  momentet  är:  den  stund 
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då  båten  ligger  så  högt  att  den  kan  rammas  samt  föi 
djupt  under  V.  Y.  för  att  periskopet  kan  nå  öfver  den 
samma)  —  då  den  som  rättesnöre  blott  har  Djupmano 
metern  samt  sin  sorgfälligt  vaktade  klenod  —  Gyroskop 

kompassen.  — 


salthalt)  och  temperatur  är  det  svårt  att  hålla  en  så  pass 
stor  båt  på  bestämdt  djup.  Sålunda  kräfver  Deutschland 
c:a  17  ton  större  vikt  (barlast,  vatten,)  i  Nordsjön  än  i 
Östersjön  för  att  kunna  dyka  ned  emedan  vattnets  spec. 
vikt  i  Östersjön  är  1,013,  vattnets  spec.  vikt  i  Nordsjön 
är  1,025. 

Plötsligt  visar  manometern  på  större  djup  och  båten 
faller  genom  vattnet  som  en  flygmaskin  i  en  luftförtunning 
till  dess  undersökning  af  den  spec.  vikten  och  vatten¬ 
temperaturen  visar  hvad  det  är  fråga  om. 

4)  Vid  ett  tillfälle  af  hårdt  väder,  rundt  omkring  en 
häxkittel  af  vågberg  som  reste  sig  mot  skyn  med  skum¬ 
kronor,  hvilka  stormen  med  ett  väsande  jagade  som  stoft¬ 
regn  genom  luften,  en  sällsam  horisont  af  vattenberg  som 
kulissartadt  sköto  sig  om  hvartannat. 

5)  Att  vid  en  sådan  sjögång  dyka  ned  mot  vågorna 
är  efter  all  erfarenhet  nästan  rena  vansinnet,  men  inför 
en  annalkande  fientlig  jagare  nödgas  försöket,  med  hårdt 
ställt  djuproder  och  med  båda  maskinernas  max:  kraft 
skär  båten,  med  allt  starkare  lutning  och  fart,  ned  i  djupet  ’ 
tills  den  under  36°  lutning  stod  fast  med  fören  i  botten 
och  med  propellrarna  vispande  ofvan  V.  Y. 

Ett  sådant  tillfälle  är  ej  blott  ett  prof  på  materialens ; 
hållfasthet  utan  äfven  på  lastens  säkra  stufning. 

6)  Deutschlands  förträffligt  genomtänkta  konstruktion  ' 
och  utomordentliga  sjöduglighet  visade  sig  stormdagarna  ' 
i  Atlanten.  De  allra  största  anspråk  ställdes  såväl  på 
skrof  som  maskiner  hvilka  dag  ut  och  dag  in  måste  löpa 
jämt  och  regelbundet. 

När  vindstyrkan  står  på  10  och  sjögångens  styrka  8  ‘ 
mot  hvilka  det  gäller  att  under  dagar  och  veckor  kämpa  1 
sig  fram  så  kräfves  det  rätta  förtroendet  till  materialens  1 
pålitlighet  och  sjöduglighet. 

7)  Deutschland  var  i  öfvervattensläge  under  flera  dygns 
storm  utsatt  för  oerhörda  frestningar  på  allt  hvad  som 


)  Beroende  på  ändringen  i  vattnets  spec:  vikt  (olika 


Fig  8.  »Deutschland».  Manövercentral ;  till  vänster  djuprodren. 


o  l)ec.  1916 


SKEPPSBVGGNADSKONST,  HÄFT.  5 


åller  ihop.  Sjöarna  gingo  öfver  båten  emedan  den  är 
jr  tung  (saknar  reservflytkraft)  för  att  likt  ett  mindre  far- 
*-g  lyftas  af  dem. 

8)  Den  svåraste  färddelen  var  nog  passagen,  i  ett  or- 
ancentrum,  af  Golfströmmen  med  28°  Celsius  i  vatten 
ch  luft,  grof  sjö,  vindstyrka  11  å  12,  hagelbyar  och 
sgn  så  tätt  att  omöjligt  se  framför  sig,  svårt  tropiskt 
skväder  ett  fullkomligt  Ragnarök,  afbruten  gnistsignale- 
ng  till  Nauen,  530  Celsi  oljedränkt  luft  inombords,  tack 
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g.  9.  »Deutschland»,  manövercentral;  till  höger  högtryckskom- 
pressor,  till  vänster  instrumenttafla. 


Hvad  hade  vi  inte  att  tacka  maskinerna  för  då  vi  efter 
den  långa  och  svåra  utfärden  kommo  till  Baltimore  be- 
funno  de  sig  alltjämt  i  bästa  skick.  Aldrig  förr  har  fun¬ 
nits  tillfälle  att  profva  Dieselmotorers  arbete  vid  en  tem¬ 
peratur  af  53  Celsius.  Att  våra  motorer  aldrig  strejkade 
ett  ögonblick,  aldrig  minsta  maskinfel  är  ett  talande  be¬ 
vis  på  huru  utomordentligt  konstruktörerna  och  varfvet 
fullgjort  sitt  arbete. 

Ingen  är  så  ensam,  så  uteslutande  hänvisad  till  sig 


Fig.  10.  »Deutschland»,  motorrum;  öfverst  tryckluftbehållare. 


re  2  st.  6-cylindriska  fyrtakts  explosionsmotorer;  i  san- 
ng  ett  rent  Inferno. 

9)  Vid  Deutschlands  sista  profdykning  före  afifärden 
in  Amerika  sjönk  fartyget  oförmodadt  till  50  m  djup  där 
rtet  blott  visade  30  m,  hade  således  hamnat  i  en  grop 
r  det  låg  och  snurrade  rundt,  fick  slam  i  öppningen 
1  djupmanometern  hvars  visare  är  den  enda  hållpunkt 

neddykt  undervattensbåt  har,  länspumparna  ur  funktion 
ilka  apparater  kommo  i  funktion  och  båten  kunde  upp¬ 
gå  sedan  slamproppen  bortblåsts  medelst  kompimerad 
't. 

10)  För  hemlastens  ombordtagning  anställdes  ytterst 
ggranna  beräkningar.  Hvarje  kilogram  af  den  olika  tunga 
h  olika  skrymmande  lasten,  måste  omsorgsfullt  stufvas 

sin  noga  beräknade  plats  för  att  icke  ogynnsamt  på- 
-ka  fartygets  balanseringsförmåga.  Sedan  lasten  var 
tufvad  a  sin  plats  anställdes  profning  med  dykning  och 
ansering,  hvarefter  båten  tvingades  i  pendelrörelser  som 
ar  om  vikterna  inom  den  äro  riktigt  fördelade.  Så 
ger  Deutschland  där  med  sina  c:a  2  000  ton  i  noggrant 
inviktsläge,  klar  att  återträda  hemfärden,  hvilken  dock 
var  af  lättaste  slaget  emedan  8  fientliga  örlogsmän 
d  rekognosceringsfartyg  och  nät  samlats  framför  Chesa- 
ikviken  för  att  infanga  Deutschland  och  spränga  den- 
nma  med  minor  sa  snart  den  lämnat  den  amerikanska 
gränsen,  samt  sänka  den  utan  varning.  Den  engelska 
eringens  ställning  till  U-båten  Deutschland  var  nämligen: 
•>Pa  grund  af  sin  karaktär  som  undervattensbåt  måste 
utschland  betraktas  som  örlogsfartyg  och  behandlas  så- 
1  sadant.  De  allierades  krigsfartyg  komma  därför  att 
:taga  hvarje  tillfälle  att  påträffa  Deutschland  utanför  den 
irikanska  sjögränsen  och  komma  att  sänka  den  utan 
ning.» 

Slutord. 

id  Deutschlands  lyckligt  ändade  8  450  sjömil  långa 
l  hvaraf  c:a  190  sjömil  under  V.  Y.  framhöll  dess  chef: 


själt  som  den  som  för  en  undervattensbåt.  Om  han  icke 
obetingadt  kan  lita  på  sitt  fartyg  så  är  han  såld,  när 
vindstyrkan  står  på  10  och  sjögångens  styrka  åtta,  mot 
hvilka  det  gäller  att  under  dagar  och  veckor  kämpa  sig 
fram.  Detta  gäller  särskildt  om  en  undervattensbåt  under 
krig. 

Diskussion. 

Kommerserådet  Pihlgreti;  Jag  har  icke  något  i  sak  att  tillägga 
till  inledningsföredraget,  men  då  vi  nu  föreläggas  ett  sådant  ämne 
som  detta,  vill  jag  dock  understryka  hvilken  kolossal  uppfin¬ 
ning  och  konstruktivt  utomordentligt  arbete  handelsundervat- 
tensbåten  är.  Att  under  omständigheter  sådana  som  de  nu 
rådande  kunna  utföra  sådana  byggnadsföretag  är  något  ytterst 
beundrans  värd  t. 

Jag  ber  att  få  tacka  föredragshållaren  för  att  han  gjort  oss 
närmare  bekanta  med  denna  sak. 

Marindirektör  Richson:  Då  jag  något  har  satt  mig  in  uti 
de  allmänna  konstruktionsfrågorna  rörande  handels-u-båten 
Deutschland,  beder  jag  få  omnämna,  att  den  längd  af  båten 
som  föredraganden  uppgifvit,  65  meter,  tydligen  icke  är  ett 
riktigt  mått.  Båtens  längd  är  gifvetvis  betydligt  större,  säg 
80  å  90  meter. 

Ingenjör  Bremberg:  Det  har  förut  ansetts  som  något  full¬ 
ständigt  omöjligt,  att  undervattensbåtar  skulle  kunna  medtaga 
en  så  stor  last  som  det  här  tyckes  vara  fråga  om.  Det  skulle 
därför  för  mig  och  säkerligen  äfven  för  andra  vara  af  intresse 
att  få  veta,  om  det  verkligen  kan  anses  konstateradt,  att  en  så¬ 
dan  undervattensbåt  kan  medtaga  en  så  stor  last  och  om  den 
har  ungefär  de  dimensioner,  som  här  uppgifvits. 

Ingenjör  Thelander:  För  min  del  tror  jag  det  vara  svårt  att 
få  något  med  säkerhet  konstateradt  rörande  denna  båt,  då  det 
naturligtvis  är  af  intresse  för  dem,  som  konstruerat  den,  att 
hålla  så  mycket  som  möjligt  hemligt.  Jag  tror  icke  det  är 
möjligt  att  för  närvarande  få  reda  på  mera  än  hvad  de  velat 
meddela,  och  jag  tror,  att  man  först  senare  kan  erhålla  full¬ 
ständigare  uppgifter. 

Mariningenjör  Nystedt:  De  uppgifter,  som  jag  åberopat,  äro 
kapten  Königs  officiella,  hvarför  jag  har  all  anledning  tro,  att 
de  äro  sanningsenliga. 

Marindirektör  Richion:  Med  anledning  af  ingenjör  Brembergs 
yttrande  kan  jag  nämna,  att  från  mina  undersökningar  framgår 
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att  båten  i  fråga  bör  kunna  föra  en  varulast  placerad  inom 
trvckskrofvet  till  cirka  300  ton,  under  förutsätttning  att  båten 
då  innehafver  mellan  40  å  5o  %  reservdeplacement.  För  livar 
10  %  förminskadt  reservdepartement  kan  ytterligare  200  ton  last 
intagas  uti  båtens  yttre  vattenballasttankar.  Således  vid  den  re¬ 
servbärighet,  som  båten  bör  äga  för  att  företaga  den  långa  resan 
öfver  Atlanten,  säg  20  å  30  %,  kan  rimligtvis  fraktlasten  få  upp¬ 
gå  till  700  ton  eller  något  däröfver,  såsom  uppgifvits. 

Den  uti  de  yttre  vattenballasttankarna  instufvade  lasten 
måste  i  så  fall  utgöras  af  varor,  kvilka  i  det  närmaste  hafva 
vattnets  specifika  vikt  såsom  t.  ex.  kautschuk,  eller  om  varor¬ 
nas  sp.  vikt  är  större  än  vattnets,  måste  desamma  inneslutas  i 
tryckfasta  behållare  och  afpassas  så,  att  vikten  af  behållare 
med  instufvad  vara  blir  lika  med  behållarens  deplacement  med 
vattnets  sp.  vikt. 

Ordföranden:  För  oss  återstår  att  till  föredragshållaren  fram¬ 
föra  vårt  tack  för  det  arbete  han  nedlagt  i  ett  så  aktuellt  ämne 
som  detta. 

*•; 

Några  anmärkningar  till  frågan  om  svängande 
däfvertar  jämte  demonstrering  af  Welins 
»Lever  Gear». 

Af  ingenjör  Henning  Olsson. 

De  af  internationella  sjöfartskongressen  år  1912  utfärdade 
bestämmelserna  rörande  bärgningsredskap  å  sjögående  fartyg 
föreskri fva  bland  annat  1.  att  båtdäfvertarna  skola  vara 
af  tillräcklig  styrka  för  att  medgifva  båtens  sjösättning  i 
fullastadt  skick  vid  150  slagsida  hos  fartyget,  2.  att  båten 
under  hela  sjösättningsmanövern  skall  befinna  sig  under 
nöjaktig  kontroll,  3.  att  utsvängningen  (till  lofvart)  skall 
kunna  ske  under  den  största  slagsida  hos  fartyget,  hvar- 
under  båtens  nedfirning  öfverhufvud  kan  försiggå,  samt 
4.  att  då  två  eller  flera  båtar  betjänas  af  samma  däfvert- 
par,  taljorna  skola  vara  så  anordnade,  att  de  icke  komma 
oklara  under  upphalningen,  sedan  den  första  båten  sjösatts. 

Rörande  punkt  1.  härofvan  kan  i  allmänhet  sägas,  att 
däfvertarna  å  äldre  fartyg  icke  motsvara  det  uppställda 
villkoret.  Hvarken  Lloyds  eller  British  Corporations  ti¬ 
digare  formler  räcka  på  långt  när  till;  icke  heller  den  af 
Germanischer  Lloyd  använda  —  ehuru  densamma  ger 
betydligt  gröfre  dimensioner  än  den  förra  —  är  till  fyllest. 
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hvarvid  L,  B  och  D  beteckna  båtens  längd,  bredd  or 
djup  i  fot,  samt  II  och  S  respektive  däfvertarnas  höj 
vfrån  öfre  stödet)  och  svängradie,  äfvenledes  i  fot.  C  i 
en  konstant,  hvilken  varierar  med  materialet  och  som  fi 
smidesjärn  bestämts  till  86.  Denna  formel  kommer  emelle 
tid  inom  kort  att  något  modifieras,  beroende  därpå,  a 
man  i  detta  sammanhang  beslutat  höja  den  beräknad 
medelvikten  hos  en  person  från  140  till  165  eng.  skå 
pund. 

Med  hänsyn  till  hvad  nyss  anförts  torde  framgå,  at 
föga  utsikt  förefinnes  att  i  allmänhet  kunna  rädda  befin 
liga  däfvertar  från  skrothögen,  när  bärgningsredskapen  e 
gång  skola  bringas  till  jämnhöjd  med  de  nya  (öreskrifterm 
I  någon  mån  kan  detta  dock  ske,  antingen  genom  al 
använda  befintliga  gröfre»  däfvertar  för  möjligen  ombon 
varande  smärre  båtar  eller'  ock  genom  att  förse  däfvertarn 
med  ett  extra  stöd  högre  upp  på  stammen.  I  många  fa’ 
torde  emellertid  nya  däfvertar  behöfva  anskaffas,  och  de 
gäller  då,  särskildt  för  de  rederier  hvars  ångbåtsflotto 
äro  försedda  med  ett  mycket  stort  antal  lifbåtar,  att  om 
sorgsfullt  välja  den  typ,  hvilken,  likaväl  med  hänsyn  til 
kostnad  som  effektivitet,  erbjuder  de  största  fördelarna 

Bestämmelserna  under  punkterna  2  (och  3)  spela  här 
vid  afgörande  roll.  Den  vanliga  radialdäfverten  besitte 
onekligen  i  sin  absoluta  enkelhet  en  viss  fördel  framfö 
andra  däfvertkonstruktioner,  såsom  ock  däri,  att  den  i  all 
mänhet  anstränger  fartygets  öfverbyggnad  mindre.  En  hel, 
ringa  slagsida  omöjliggör  emellertid  båtens  utsvängninj 
till  lofvart,  och  däfvertarna  måste  därför  förses  med  ma 
növermekanism  af  ett  eller  annat  slag.  Därmed  bortfalle 
genast  i  väsentlig  grad  den  första  och  viktigare  af  d( 
båda  nyssnämnda  fördelarna.  Icke  desto  mindre  ha 
önskvärdheten  att  rädda  från  kassering  de  många  tiotusenta 
däfvertar  af  detta  slag,  som  fortfarande  äro  i  bruk,  ocl 
att  sålunda  bespara  rederierna  afsevärda  kostnader,  gifvi 
upphof  till  ett  stort  antal  mer  eller  mindre  originell; 
rörelsekombinationer.  Förmodligen  har  man  därvid  ick< 
tillfyllest  beaktat  den  ofvannämnda  omständigheten,  at 
däfvertarnas  styrka  i  allmänhet  icke  motsvara  de  nya  för 


0 


Den  formel  Board  of  Trade  för  närvarande  tillämpar 
vid  bestämmandet  af  diametern  hos  solida  rund-  (eller 
»radial»  — )  däfvertar  af  svängande  typ  är: 


</ 


L  x  B  x  D  11  +  4  S 

~C 


diameter  i  tum, 


ordningarna,  ett  förhållande,  som  gifvetvis  högst  afsevärcB 
förringar  problemets  ekonomiska  betydelse. 

I  fig.  1,  2,  3  &  4  visas  Welins  »Planet  gear»  typ  B 
Medelst  denna  anordning  kan  man  från  en  station  tit 
svänga  lifbåten  och  därvid  ständigt  bibehålla  samma  rörelsen 


tning  på  handvefven.  Så  länge  som  allting  är  i  ord- 
ig,  linorna  spända  etc.,  fungerar  denna  apparat  utmärkt, 
grund  af  sin  något  invecklade  beskaffenhet  är  den  dock 
tare  än  kvadrantdäfverten  utsatt  för  att  komma  i  olag, 
i  har  man  därför  hellre  öfvergått  till  typ  C,  som  visas 


uppenbar,  särskildt  om  man  föreställer  sig,  att  manövern 
skall  ske  under  förhållanden,  hvilka  försvåra  eller  omöjlig¬ 
göra  ett  intelligent  samarbete  besättningskarlarna  emellan. 

Den  föreställningen,  att  en  lifbåt  under  radialdäfvertar 
löper  fara  att  låsa  fast  sig,  om  fartyget  intagit  någon 


Fig,  4.  Welins  »Planet  Gear»,  typ  B. 

g.  5  &  6.  Dessa  kännetecknas  däraf,  att  hvar  däfvert 
försedd  med  en  svängningsanordning,  som  härigenom 
betydligt  enkel  och  effektiv,  och  som  är  försedd  med 
>bel  rörelsehastighet  med  motsvarande  större  eller  mindre 
ktivitet  samt  rörelsehastighet.  Denna  apparat  har  i  prak- 
;n  visat  sig  synnerligen  fördelaktig,  och  äro  en  hel  del 
yg  redan  utrustade  därmed. 

?ig.  7,  8  &  9  visa  Welins  »Planet  gear»  M.,  hvilket 
ändes  i  de  fall,  då  den  svängande  däfverten  står  i 
tna  stativ.  På  öfre  delen  af  däfverten  anbringas  den 
.  enkla  och  billiga  apparaten.  Äfven  i  detta  fall  mani¬ 
eras  däfvertarna  oberoende  af  hvarandra.  Genom  sin 
elhet  och  effektivitet  äro  de  ej  utsatta  för  att  komma 
lag.  Alla  däfvertapparater  måste  vara  så  konstruerade, 
mycket  stora  spelrum  tillåtas. 

^.ent  konstruktivt  betraktadt  är  B-typen  den  enda,  som 
juder  något  större  intresse. 

Cnklare  och  framför  allt  billigare  i  utförandet  är  emel- 
id  den  å  Pl.  13  visade  anordningen,  Welins  »Lever 
r».  Af  denna  typ  är  denna  modell  utförd.  Vid  »Planet 
r»  såväl  som  vid  »kvadrant»  typerna  har  ingenjör 
lin  sträfvat  efter  att  hafva  däfvertarna  under  fullständig 
itroll  vid  såväl  ut-  som  insvängningen.  Det  finnes  likväl 
mängd  inspektörer,  som  äro  af  den  meningen,  att  det 
tillräckligt  att  mekaniskt  och  på  betryggadt  sätt  kunna 
itta  lifbåtarna,  under  det  insvängandet  är  af  under- 
nad  betydelse.  Denna  förutsättning  förenklar  väsent- 
problemet,  och  är  denna  anordning  af  den  enklaste 
liga  beskaffenhet,  hvilket  äfven  framgår  medelst  försök 
I  modellen.  Som  synes  utsvänges  båda  däfvertarna  den 
efter  den  andra  med  bibehållande  af  en  enda  rörelse- 
ning  på  linan,  och  kan  härvid  användas,  dels  som  på 
iellen  är  visadt,  ett  vanligt  block  eller  kan  en  enkel 
dvinsch  användas.  Den  kraft,  som  vid  hvarje  tillfälle 
er  rörelsens  lopp  måste  anbringas  i  linan  varierar,  men 
n  jämförelsevis  små  gränser.  Då  kraften  är  som  störst, 
den  i  rundt  tal  dubbel  så  stor,  som  då  den  är  minst, 
'ördelen  att  såsom  här  (och  som  äfven  vid  förenämnda 
vp  är  fallet)  kunna  manipulera  båda  däfvertarna  från 
ma  station  och  medelst  en  enda  likformig  rörelse  är 


Fig.  5.  Welins  »Planet  Gear»,  typ  C. 

väsentligare  lutning  i  långskeppsriktning,  emedan  fören  då 
icke  skulle  klara  den  främre  däfverten,  är  i  stort  sedt  falsk. 
Berörda  föreställning  kom  starkt  till  synes  i  en  uppsats  i 
Teknisk  Tidskrift  för  den  31  sistl.  maj.  En  undersökning 
af  de  artikeln  åtföljande  diagrammen  ådagalägger  emel¬ 
lertid  att  båtens  stäf  i  detta  fall  —  hvilket  af  författaren 


Fig.  6.  Welins  »Planet  Gear»,  typ  C. 

användes  att  belysa  det  påstådda  förhållandet  —  icke 
skulle  komma  i  beröring  med  däfverten  ens  vid  30°  lång- 
skeppslutning  hos  fartyget.  Det  är  uppenbart,  att  hvarje 
försök  att  erhålla  fotfäste  på  en  dylik  sluttning  blefve 
lönlöst  och  båtens  utsättande  sålunda  i  hvarje  fall  omöjlig- 
gjordt. 
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Ett  synnerligen  vanligt  fel  hos  installationer  med  däfvertar 
af  detta  slag  är  emellertid,  att  afståndet  mellan  upphäng- 
ningspunkterna  i  båten  är  för  stort  i  förhållande  till  af¬ 
ståndet  mellan  däfvertarna.  Denna  felaktighet  gör,  att 
båten,  vid  någon  väsentligare  slagsida  hos  fartyget,  under 


utsvängningen  kommer  att  lägga  sig  så  hårdt  emot  främre 
däfverten,  att  manövern  därigenom  i  hög  grad  försvåras. 
Användes  nedanstående  formler  vid  bestämmandet  af 
berörda  mått  undvikes  emellertid  detta  fel  helt  och  hållet. 
Vid  befintliga  installationer  kan  felet  betydligt  reduceras 
genom  att  flytta  båtens  upphängningspunkter  närmare  hvar¬ 
andra.  Förlusten  i  effektiv  räckvidd  hos  däfvertarna  be- 
höfver  därvid  icke  blifva  afsevärd,  och  båtskråna  kunna 
i  allmänhet  lämnas  orörda. 

II.  I  —  Lx  —  2  <1  (diagram  fig.  1 1.) 

III.  L  >  /  +  1  R 

2 

Hur  än  en  installation  af  detta  slag  utföres,  och  hvilket 
slags  manövermekanism  man  än  använder,  är  det  emeller¬ 
tid  icke  möjligt  att  helt  borteliminera  radialdäfvertens  inne¬ 
boende  nackdelar.  Den  långa  och  kanske  nog  så  branta 


uppförsbacken  till  lofvart  finnes  alltid  kvar  och  kräf\ 
ansenligt  arbete  att  genomsträfva;  och  försök  att  genc 
axiell  skrufrörelse  hos  däfverten  själf  motverka  densamr 
hafva  icke  fallit  väl  ut.  Kvadrantdäfverten  däremot  st 
redan  från  början  vid  backens  höjdpunkt  eller  i  de 
omedelbara  närhet  och  absorberar  följaktligen  mycket  rim 
arbetskraft  under  utsvängningsmanövern.  Naturligtvis  f 
man  igen  denna  vinst  såsom  en  motsvarande  förlust,  n 


Fig.  9. 
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Fig.  11. 

båten  skall  tagas  ombord,  men  omständigheterna  äro  d. 
mindre  kräfvande,  och  någon  trängande  anledning  til 
tidsbesparing  föreligger  ej. 

I  alla  andra  afseenden  än  det  som  rör  den  förut  på 
pekade  mindre  ansträngningen  hos  fartygets  öfverbyggr.ai 
torde  radialdäfverten  numera  nästan  undantagslöst  betrakta 
såsom  sin  rival  underlägsen.  Försedd  med  en  enkel  ocl 
effektiv  utsvängningsmekanism  är  den  emellertid  tillfyllest 
görande  vid  enklare  installationer  med  lifbåtar  af  begränsat 
storlek.  När  båten,  såsom  faktiskt  understundom  händer 
i  fullastadt  skick  närmar  sig  en  total  vikt  af  10,000  kg 
då  och  långt  dessförinnan  fordras  det  emellertid  en  för 
delaktigare  manöverbana  och  bättre  kontroll  öfver  båter 
än  radialdäfvertarna  erbjuda.  Med  lifbåtarnas  större  dimen 
sioner  och  ofantligt  ökade  antal,  särskildt  å  oceangåendt 
passagerare-  och  emigrantfartyg,  har  hela  denna  fråg; 
kommit  in  i  ett  läge,  som  ger  upphof  till  ständigt  nya 
problem,  och  understundom  trotsar  alla  försök  till  en  full 
tillfredsställande  lösning. 


Fortsättning  af  förhan dlingarne  i  nästa  nummer. 
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Jtredning  ang.  statsbanornas  egen  rederirörelse 
för  transport  af  järnvägarnas  förbruknings» 

material. 

Af  maskiningenjör  Gust.  Seth. 

Den  oerhörda  prisstegring  å  snart  sagdt  alla  förbruk- 
tingsartiklar,  som  framkallats  af  det  pågående  världskriget, 
lar  icke  minst  för  ett  sådant  jätteföretag  som  de  svenska 
tatsbanorna  medfört  en  ökning  i  driftkostnaderna,  som 
lotar  med  att  i  allt  för  hög  grad  kullkasta  de  sedvanliga 
konomiska  beräkningarna.  Onekligen  har  visserligen  den 
enom  samma  orsaker  åstadkomna  starka  tillväxten  i  tra- 
ikinkomster  troligen  bidragit  till  att  göra  skillnaden  i 
lettobehållning  mindre  påfallande  och  kanske  t.  o.  m. 
:ommit  inkomsterna-  att  växa  i  ungefär  lika  hög  grad, 
nen  förhållandena  ha  dock  med  obetvinglig  makt  visat 
län  till  skärpta  ansträngningar  att  söka  hålla  ned  utgifts- 
tosterna,  hvarhelst  detta  låter  sig  göra 

Bland  statsbanornas  mest  betydande  förbrukningsartiklar 
Drde  kunna  nämnas  lokornotivbränslet  och  järnvägssyllarna 
ller  slip  erna,  och  ha  de  utredningar,  som  anförtrotts  åt 
lig,  och  för  hvilka  här  skall  redogöras,  afsett  just  dessa 
/enne  artiklar. 

Hvad  beträffar  den  första  posten,  lokomotivbränslet,  ärö 
åra  svenska  järnvägar  praktiskt  taget  hänvisade  än  så 
inge  till  uteslutande  import  från  utlandet.  Den  inhemska 
roduktionen,  vare  sig  det  gäller  stenkol  från  Skåne  eller 
»rf  i  olika  former  från  skilda  delar  af  landet,  står,  som 
ekant,  på  en  allt  för  ringa  höjd  för  att  kunna  märkbart 
iverka  på  den  totala  förbrukningssififran,  och  bränslets 
rsättande  med  elektrisk  energi  alstrad  ur  våra  vattenfall 
ar  ännu  icke  kommit  till  någon  allmännare  tillämpning 
iom  järnvägsdriften. 

Det  årliga  behofvet  af  lokomotivbränsle  måste  således 
Ilas  från  andra  sidan  hafvet,  vare  sig  detta  ligger  öster- 
ler  väster  ut,  och  transportfrågan  kommer  därigenom  på 
t  framskjutet  plan.  Med  de  aktningsvärda  siffror,  hvar- 
11  våra  statsbanors  kolimportbehof  numera  stigit,  är  det 
fvet,  att  kostnaderna  för  sjötransporten  kommit  att  in¬ 
ga  en  rätt  så  bemärkt  plats  i  järnvägarnas  bokföring 
:h  har  det  därför  legat  nära  till  hands  att  därstädes 
■ka  en  af  de  punkter,  hvarest  en  besparing  möjligen 
ulle  stå  att  finna.  Så  länge  ännu  sjötrafiken  rörde  sig 
om  de  tack  vare  traditionen  »normala»  formerna  med 
insyn  till  tonnagetillgång  och  fraktsatser,  fanns  kanske 
indre  direkt  anledning  att  just  på  denna  punkt  finna 
igra  afsevärdare  möjligheter  till  kostnadsförminskningar, 
en  allt  efter  som  världskriget  dragit  sin  järnring  kring 
synnerhet  den  fria  samfärdseln  öfver  hafven,  har,  som 


(Forts.  fr.  n;r  5.). 

bekant,  befraktningsproblemen  kommit  att  intaga  en  af  de 
allra  mest  framträdande  positionerna  i  diskussionen  om 
den  allmänna  hushållningen. 

Hvad  detta  betyder  särskildt  för  statens  järnvägar  kan 
ju  litet  hvar  föreställa  sig,  då  det  betänkes  att  det  årliga 
kolimportsbehofvet  rör  sig  omkring  650  000  ton,  och  att 
därför  betalades  i  genomsnitt  en  fraktkostnad  af  c:a  4  ä 
5  kronor  pr  ton  under  »normala»  tider,  medan  nu  frakt¬ 
satser  om  30  å  40  kronor  pr  ton  icke  torde  vara  säll¬ 
synta,  ja,  enligt  hvad  som  uppgifvits,  i  kanske  icke  så 
få  fall  vida  öfverskridits. 

Hur  statsbanorna  hittills  fyllt  sitt  behof  af  sliprar  och 
annat  trävirke  (stängselsbanor,  stolpar  etc.)  är  mig  icke 
fullt  bekant,  men  tror  jag  mig  ha  förstått,  att  sådant  skett  ge¬ 
nom  uppköp  under  hand  inom  kringliggande  skogsbygd  å 
resp.  stationer.  Emellertid  har  under  senaste  tiden  framkom¬ 
mit  ett  inom  järnvägsstyrelsen  utarbetadt  förslag  till  egen  sli- 
perstillverkning  grundad  på  inköp  af  erforderligt  råmaterial 
för  hela  årsbehofvet  från  statens  egna,  under  Kungl.  do¬ 
mänstyrelsens  förvaltning  stående  skogar.  Hela  sliperstill- 
verkningen  skulle  sedan  ombestyras  af  statsbanorna  själfva 
å  ett  för  dessas  egen  räkning  anlagdt  sågverk  i  öfre  Norr¬ 
land,  näml.  invid  Piteå,  och  de  färdiga  syllarna  därifrån 
sjöledes  fraktas  utefter  kusten  till  de  hamnplatser,  som 
hvar  för  sig  lågo  närmast  till  den  järnvägsstation  inom  lan¬ 
det,  hvarest  nyssnämnda  fördelning  till  de  olika  linjerna 
äger  rum.  Järnvägsstyrelsen  har  redan  ingått  till  Kungl. 
Maj:t  med  en  begäran  om  nödiga  medel  till  ett  sådant 
sågverks  anläggande  och  drift,  och  blefve  statsbanorna 
således  visserligen  fria  från  mellanhänder  vid  tillverkningen 
af  sliprarna,  men  måste  använda  sig  af  den  allmänna  frakt¬ 
marknaden  för  vidaretransporten  till  hamnplatserna  utefter 
rikets  kuster.  Beroendet  af  fraktsatsernas  oberäkneliga 
stigande  under  kristider  blefve  alltså  i  detta  fall  lika  på¬ 
tagligt  som  vid  fråga  om  stenkolsimporten,  om  än  trans¬ 
porten  inskränktes  till  enbart  kustfart. 

Det  torde  ligga  nära  tillhands,  att  de  svårigheter  och 
det  på  förhand  okontrollerbara  beroendet  af  den  allmänna 
fraktmarknaden,  som  sjötransporterna  af  nämnda  tvenne 
stora  och  till  sin  ungefärliga  myckenhet  år  för  år  tämligen 
noggrant  uppskattbara  förbrukningsartiklar  medföra,  i  all 
synnerhet  under  tider  af  nu  förevarande  allvarliga  be¬ 
skaffenhet  skulle  i  väsentlig  grad  bortelimineras,  om  stats¬ 
banorna  ägde  tillgång  till  eget  tonnage,  som  alltid  stode 
till  förfogande,  och  för  hvilket  icke  behöfde  erläggas  nå¬ 
gon  annan  hyra,  än  den,  som  motsvaras  af  de  verkliga 
driftkostnaderna.  Och  har  denna  tanke  varit  grundläggande 
för  här  afsedda  utredningar. 
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Emellertid  föreligger  en  rätt  så  väsentlig  olikhet  i  de 
förutsättningar,  som  enl.  Kungl.  järnvägsstyrelsens  skrif- 
velser  till  mig  skulle  ligga  till  grund  för  dels  utredningen 
rörande  koltransporten  och  dels  utredningen  rörande  slipers- 
transporten.  Den  förstnämnda  utredningen,  som  påbörjades 
redan  sommaren  1915,  skulle  enl.  Kungl.  styrelsens  skrif- 
velse  af  den  17  juni  1915,  omfatta  »normala  förhållanden 
å  världsmarknaden»,  medan  den  sistnämnda  utredningen, 
som  lämnades  mig  på  våren  innev.  år,  borde  utföras  med 
tanke  på  att  kunna  omedelbart  realiseras,  och  måste  således 
hänföra  sig  till  nu  gängse  förhållanden. 


väglängder  som  lastningskostnader,  som  jag  erhållit  för  de 
åtta  vanligaste  kolexporthamnarna  å  Englands  och  Skott¬ 
lands  ost-  och  västkust.  En  jämförelse  med  de  viktigare 
kolexporthamnarna  i  Tyskland  har  visat,  att  mina  så  er¬ 
hållna  siffror  kunna  utan  märkbara  fel  tillämpas  äfven  för 
kolimport  från  Tyskland.  Från  Belgien  eller  Amerika  sy¬ 
nes  emellertid  ingen  kolimport  ha  ägt  rum  för  statsbanor¬ 
nas  räkning,  hvarför  jag  ej  tagit  hänsyn  till  dessa  länder. 

Jag  har  föreslagit  importen  försiggående  på  för  ända¬ 
målet  särskildt  byggda  fartyg,  därvid  jag  funnit  sådana 
med  ångmaskineri  vara  de  lämpligaste.  För  att  möjlig- 


Fig.  1.  Koltransportångare  för  Statens  järnvägar,  n:o  1. 


Efter  denna  allmänna  orientering  vill  jag  öfvergå  till  en 
mera  speciell  redogörelse  för  siffermaterialet  för  hvardera 
utredningen. 

Det  årliga  behofvet  af  lokomotivbränsle  uppgår,  som 
ofvan  angifves,  till  omkring  650  000  ton,  hvilka  böra  af- 
lastas  i  lämpliga  mängder  i  vissa  uppgifna  hamnar  förde¬ 
lade  utefter  hela  den  långa  kusten,  därvid  importen  kan 
tillåtas  fortgå  under  hela  seglationstiden,  således  för  syd¬ 
liga  hamnar  praktiskt  taget  under  hela  året  men  för  de 
nordliga  hamnarna  endast  under  de  flera  eller  färre  må¬ 
nader,  som  resp.  hamnplats  enl.  erfarenhet  är  isfri.  Segla- 
tionskostnaderna  för  statsbanornas  egna  fartyg  borde  be¬ 
räknas  alldeles  som  för  privata  företag  i  hvad  angår  äfven 
sadana  poster  som  fyr-  och  båkmedel,  hamnumgälder, 
lotspengar  etc.,  samt  borde  lastens  ombordtagande  från 
kaj  och  aflämnande  å  kaj  (resp.  i  järnvägsvagn)  medräk¬ 
nas.  Som  en  ledning  för  kostnadernas  jämförande  med 
nuvarande  förhållanden  hade  jag  tillgång  till  järnvägssty¬ 
relsens  rapport  öfver  kolimportkontots  ställning  för  resp. 
hamnar  under  föregående  år.  Exporthamnarna  kunde 
icke  af  järnvägsstyrelsen  på  förhand  anges,  hvarför  jag 
beträffande  dem  har  räknat  med  de  medeltal  ur  såväl 


göra  snabbaste  lastning,  lossning  och  resetid  har  jag  tänkt 
mig  fartygen  försedda  med  de  modernaste  och  för  ända¬ 
målet  lämpligaste  lossningsanordningar  och  lastrumsfördel- 
ningar,  samt  med  kolbesparande,  jämförelsevis  starka  fram- 
drifningsmaskiner.  De  böra  byggas  så,  att  de  förena  stor 
lastkapacitet  med  ringa  mätetal  samt  god  sjövärdighet  i 
både  lastadt  och  tomt  tillstånd. 

Det  med  hänsyn  till  de  olika  lossningshamnarnas  kraf 
mest  ekonomiska  utnyttjandet  af  fartygen  skulle  ernås,  om 
dessa  utfördes  efter  tre  skilda  storlekar,  därvid  jag  funnit 
följande  hufvudmått  vara  de  lämpligaste,  näml. : 


Storlek  n:o  1. 


P'avty°els  hufvuddimensioner  : 

Längd  öfverallt  . 

Längd  mellan  p.  p . 

Största  bredd  . .". . 

Sidohöjd  . . 

Djupgående  med  4  500  ton  last  och  300 

ton  bunker  . 

Hastighet  på  last  . 

Maskinstyrka  . 


106  meter 
10 1  » 

*5,5  * 

8,0  > 

6,5  * 

1 1  knop 
800  IHk. 
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Storlek  n:o  2. 


Hufvuddimetisioner  ; 


..ängd  öfverallt  .  92 

^ängd  mellan  p.  p . 87 

»törsta  bredd  .  13 

'idohöjd  .  6,7 


)jupgående  med  3  000  ton  last  och  200 

ton  bunker  .  3 

lastighet  på  last  .  10 

Äaskinstyrka  . . .  1  2oo 


meter 


» 


knop 


IHk. 


tiskt  sedt  samma  grundtyp,  hvilket  framgår  af  vidstå- 
ende  fig.  1,  2  och  3.  Lastrummen  äro  sammanhän¬ 
gande  med  rymliga  luckor  samt  maskineriet  förlagdt 
akterut.  Besättningsskansarna  befinna  sig  under  popdäck 
samt  befälsinredningen  midskepps.  Dubbelbotten  anordnas 
efter  fartygets  hela  längd  samt  därjämte  ballasttankar  bord¬ 
varts  under  däck,  därvid  lastluckornas  snedt  nedåt  för¬ 
löpande  karmar  utgöra  tankväggarna.  Som  lossningsredskap 
har  jag  efter  moget  öfvervägande  och  efter  praktiska  studier 
i  in-  och  utlandet  beslutat  mig  att  föreslå  sådan  enl. 
kapten  Sieurins  patent  med  de  senaste  förbättringarna, 


Fig.  2.  Koltransportångare  för  Statens  järnvägar,  n:o  2. 


Storlek  n:o  3. 

Hufvuddimensioner  : 

ängd  öfverallt  . 

ängd  mellan  p.  p. . 

örsta  bredd  . ; . 

dohöjd  . 

jupgående  med  1  500  ton  last  och  150 

ton  bunker  . 

astighet  på  last  . 

askinstyrka  . 

De  valda  djupgangsmåtten  passa  för  resp.  lossnings- 
mnar,  och  för  att  tillfredsställa  årsimportbehofvet  skulle 
äfvas : 

3  st.  ångfartyg  af  storlek  n:o  1 

4  »  »  »  »  »2 

1  »  »  »  »  »  3 

allt  således  atta  fartyg,  hvilka  skulle  bli  fullt  sysselsatta 
der  hela  aret  med  tillräcklig  marginal  för  stillaliggande 
och  för  eftersyn  och  underhåll.  Fartygen  skulle  kom- 
ittera  hvarandra,  så  att  erforderliga  kolmängder  hinna 
■  föras  resp.  lossningshamnar  under  de  tider  af  året,  som 
derbörade  hamnar  äro  under  normala  väderleksförhållan- 
n  öppna  för  sjöfarten. 

Samtliga  storlekarna  ha  tänkts  utförda  efter  prak- 


medelst  hvilka  apparater,  som  bekant,  kolet  automatiskt 
uppsamlas  i  skopor,  som  af  vinscharna  släpas  fram  genom 
lastrummen  och  därpå  föras  till  väders  och  tömmas,  allt 
kombineradt  på  sådant  sätt,  att  för  hvarje  skopa  två  man 
äro  i  stånd  att  sköta  skopans  fyllande,  hissande  och  töm¬ 
mande.  Genom  dessa  anordningar  är  det  möjligt  med 
hvarje  vinsch  lossa  i  medeltal  25  ton  i  timmen,  nvarför 
fartygens  utlossning  kan  försiggå  på  särdeles  kort  tid, 
samt  lasten  aflevereras  antingen  i  järnvägsvagn  eller 
upplag  invid  skeppssidan.  Vinscharna  hindra  emellertid 
icke  heller  användandet  af  andra  lossningsanordningar  så¬ 
som  åkbara  brygg-  eller  portalkranar  med  gripskopor  i 
de  hamnar,  där  sådana  finnas  att  tillgå,  och  där  upplags¬ 
platsens  belägenhet  gör  dyl.  kranars  användande  önsk- 
värdt.  Kolboxarna  äro  anbragta  dels  bordvarts  om  ma¬ 
skin-  och  pannrum  och  dels  på  hufvuddäck  på  sidorna 
om  maskin-  och  pannkappen.  Befäls-  och  besättningsin- 
redningen  har  tänkts  enkel  men  praktisk  och  så  att  folket 
kan  trifvas  med  och  uthärda  det,  på  grund  af  fartygens 
intensiva  utnyttande,  ansträngande  arbetet.  Vikt  har  där¬ 
för  lagts  vid  välordnade  bad-  och  tvättrum,  rymliga  hytter 
och  skansar  samt  dito  mässrum.  Fartygen  förses  alla  med 
isbrytareförstärkning  och  dito  förstäf  samt  gnisttelegraf. 
Ångmaskinerna  göras  af  trippelexpansionstystemet  för  öfver- 
hettad  ånga,  och  ångpannorna  förses  med  anordningar  för 
forceradt  drag  enl.  Hovvdens  system.  För  att  undvika  onö¬ 
diga  uppehåll  i  hamn  uppdelas  ångpannorna  i  flera,  som 


70,5  meter 
67  » 

10,8  » 

5. 2  » 

4.3  » 
9,5  knop 

650  IHk. 
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Tabell  I. 


IMPORTERAD  KOLMÄNGD  OCH  KOSTNADE 


Lossningshamn 

Årlig  kol¬ 
import  i  ton 

Användt 
fartygs  last- 
dryghet  i  ton 

Antal  resor 
pr.  år 

D  r  i 

Kol,  olja  och  maskin¬ 
förnödenheter 

Besättningslö 
och  proviai 

Stockholm  . 

135  000 

4  500 

30 

122  100:  — 

58  200: 

Göteborg . 

1 00  000 

4  500 

22 

47  520:  — 

31  900:- 

Uddevalla . 

4  000 

4  5°° 

I 

2  160:  — 

1  450:  - 

Luleå  . 

90  000 

4  500 

20 

100  800:  — 

48  600:  - 

329  000 

— 

73 

272  580:  — 

140  150.- 

Trälleborg  . 

15  000 

3  000 

5 

9  250:  — 

6  700:  -i 

Hälsingborg . 

15  000 

3  OOO 

5 

8  650:  — 

6  700:  - 

Malmö . 

66  000 

3  000 

22 

39  600:  — 

29  480:  - 

Örnsköldsvik  . 

40  000 

3  OOO 

>3 

42  900:  — 

24  310:  - 

Skelleftehamn  . 

8  000 

3  000 

n 

3 

9  900:  — 

5  610:  - 

Norrköping . 

35  °oo 

3  000 

12 

31  440:  — 

1  7  640:  - 

Stugsund  . 

56  000 

3  000 

19 

56  810:  — 

33  060:  - 

Sundsvall . 

51  000 

3  OOO 

•  7 

53  55o:  — 

31  790:  - 

286  000 

96 

252  100:  — 

155  290:  - 

Varberg  . 

10  000 

1  500 

7 

7  420:  — 

7  630:  — 

Halmstad . 

8  000 

1  500 

5 

5  300:  — 

5  45o:- 

Hudiksvall  . 

14  000 

i  500 

10 

21  500: 1— 

20  000:  — 

32  OOO 

— 

22 

34  220:  - 

33  080:  - 

SAMMANLAC 

Kol,  olja  och  maskinförnödenheter  .  kr.  558  9( 

Besättningslöner  och  proviant  .  »  328  5( 

Kostnader  i  lastningshamn .  »  2150. 

»  i  lossningshamn  .  »  577  2< 
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Tabell  II. 


KUNGL.  JÄF 

S  L  I  P  E  1 


1 

2 

1  3 

1  4 

5 

1  6 

7 

8 

9 

10 

1 1 

- -  ■--! 

:  2 

Antal 

Antal  resor 

Lastn.- 

Bränsle, 

Besättn. -löner 

Enkel¬ 

resans 

längd 

och 

lossn.- 

timmar 

Lastnings- 

kostnader 

Lossningshamn 

slipers, 

standards 

0 

Totalt. 

Däraf  komb. 
med  annan 
lossn.-hamn 

timmar 

smörjolja, 
mask. -förnöd. 

och 

proviant 

Afgifter  i 
lossn.-  hamn 

Lossnin 

kostnac 

pr.  ar 

pr.  ar 

sjömil 

pr.  ar 

pr.  år 

pr.  år 

kr.  pr.  år 

kr.  pr.  år 

kr.  pr.  år 

kr.  pr. 

7  8co 

1 

Strömstad 

160 

1 

— 

980 

140 

38 

2655:  — 

890:  — 

400:  — 

13S:- 

560: 

10  000 

Uddevalla 

200 

1 

— 

935 

236 

47 

4  4>o;  — 

1415:  — 

500:  — 

>36:  - 

700: 

Göteborg 

35  7oo 

720 

4 

I 

905 

S07 

141 

15  085:  — 

4  740: — 

1  800:  — 

47o: 

2  520: 

1 1  000 

Varberg 

220 

2 

I 

863 

332 

43 

6  050:  — 

>  875:  - 

55°:  - 

335:  — 

900; 

14  000 

Halmstad 

280 

2 

I 

838 

3>8 

66 

5865:- 

1  920:  — 

700:  — 

4 1 0:  — 

1  020: 

Hälsingborg 

13  500 

270 

2 

I 

795 

304 

63 

5  645:  - 

1S35:- 

680:  — 

309:  - 

1 S20: 

6  700 

Landskrona 

>35 

t 

788 

100 

32 

1  920:  — 

660:  — 

34°:  — 

168:  — 

1  1S0. 

46  600 

Malmö 

930 
86  000 

4 

— 

776 

776 

217 

>4  765: — 

4  965:  — 

2  240:  — 

930: 

5  3°o: 

Norrköping 

1  750 
62  200 

9 

> 

521 

>  >37 

40C 

2 1  960:  — 

7  73° 

4  4oo: 

>  544: 

3  400: 

Värtan  ... 

i  240 
40  600 

7 

I 

408 

675 

262 

13  180:  — 

4685:- 

3  100: 

650:  — 

4  950: 

Stugsund  . 

S15 

4 

— 

324 

252 

>73 

5  290:  — 

2  125:  — 

2  050:  — 

626:  — 

2  050:  - 

18  400 

. 

Hudiksvall 

370 
33  500 

2 

1 

296  ; 

119 

87 

2  555:  - 

1  030:  — 

925:  — 

271:  — 

1  480: 

Sundsvall 

Örnsköldsvik 

670 
31  000 

4 

I 

254  , 

230 

1 

179 

4  900:  — 

2  045:  - 

1  680:  — 

713:  - 

2  680: 

620 

3 

— 

191 

>50 

>45  j 

3  365:  — 

>  475:  - 

>  55°: 

421:  — 

2  500:  - 

Summa 

4 1  7  000 

8  380 

46 

8 

8  874  ! 

5  576 

1  902 

107  645:- 

37  390:  - 

20  915:  — 

1 

7121:- 

31  060:  - 
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•ÖR  FÖR  NEDANSTÅENDE  HAMNAR. 


t  n  a  d 

er  kronor 

Kostnader 

pr. 

fraktad  ton 

stnader  i 
lingshamn 

Kostnader  i 
lossningshamn 

Assurans 

Afskrifning  och 
underhåll 

Administration 

Summa 

driftkostnader 

3  500: 

1 2 1  500:  — 

85  500:  — 

90  ooo:  — 

12  ooo:  — 

532  800 

3:  95 

1  900:  — 

78  100:  — 

49  500:  — 

46  200:  — 

6  160 

— 

291  280 

_ 

2:  91 

1  45°:  — 

3  800:  — 

2  250:  — 

2  IOO;  — 

280 

13  490 

— 

3:  37 

9  000:  — 

83  ooo:  — 

63  ooo;  — 

69  000:  — 

9  400:  — 

402  800 

— 

4:  48 

5  850:  - 

286  400:  — 

200  250:  — 

207  300:  — 

27  840:  — 

1  240  370 

_ 

5  000:  — 

15  250:  — 

9  150:  — 

9  5oo:  — 

1  050 

1 

55  900 

3:  73 

5  000:  — 

14  500:  — 

9  150:  — 

9  5oo:  — 

x  050 

— 

54  55° 

— 

3:  64 

2  000:  — 

61  600:  — 

40  260:  — 

41  800:  — 

4  620 

— 

239  360 

— 

3:  63 

3  OOO :  — 

33  Soo:  — 

30  420:  - 

34450:  — 

3  770 

— 

182  650 

— 

4:  57 

3  000:  — 

7  95o:  - 

7  020: — 

7  95°:  — 

870 

— 

42  300 

— 

5:  29 

2  000:  — 

34  200:  — 

23  520:  — 

25  200:  — 

2  760 

— 

146  760 

-  1 

4:  19 

9  000:  — 

46  550:  — 

41  990:  — 

46  550:  — 

5  130 

— 

249  090 

— 

4:  45 

7  000:  — 

45  050:  — 

39  78o:  — 

45  050:  — 

4  93° 

— 

237  150 

— 

4:  65 

6  000:  — 

25S  900:  — 

201  290:  — 

220  ooo:  — 

24  180:  - — 

x  207  760 

_ 

4  200:  — 

10  150:  — 

6  923:  — 

7  35o:  — 

700 

44  373 

4:  44 

3  000:  — 

i 

7  75o:  — 

4  945:  — 

5  250:  — 

5°° 

— 

32  i95 

— 

4:  02 

d  ooo:  — 

14  ooo:  — 

1 5  890:  — 

19  500:  — 

1  800: — 

98  690 

— 

7:  05 

3  200:  — 

3 1  900:  — 

27  758:  — 

32  100:  — 

3  ooo 

— 

i75  258 

— 

fKOSTNADER: 


Transp.  kr.  i  679  670:  — 

-r . .  »  429298:- — 

ig  och  underhåll  .  »  459  400:  — 

ration  .  »  55  020:  — 

Summa  kr.  2  623  388:  — 


SSTYRELSEN. 

N  S  P  O  R  T. 


14 

15 

16 

1  17 

18 

19 

20 

21 

Assurans 
kr.  pr.  år 

Underhåll, 
ränta  och 

Administration 

Driftkostnader 

Anmärkningar 

>g  Frakt 

Last 

afskrifning 

kr.  pr.  år 

kr.  pr.  år 

Summa 
kr.  pr.  år 

Kr.  pr. 
standard 

Kr.  pr. 
sliper 

: —  160:  — 

42:  — 

1  420:  — 

80:  - 

7  060:  — 

44-12 

0.905 

I  resa  komb.  med  Varberg. 

;  —  200:  — 

53: 

2  260:  — 

100:  — 

10  904: - 

54-52 

1 .090 

: —  720:  — 

190:  — 

7  580:  - 

360:  — 

37  245:  — 

5  1  -73 

1 .043 

1  resa  komb.  med  Halmstad. 

220:  — 

57:- 

3  ooo:  — 

1 1  o.-  — 

14  597:  — 

66.35 

1.327 

Se  Strömstad. 

:  —  260:  — 

72:  — 

3  060:  — 

140: 

14  967: 

53-45 

1 .070 

Se  Göteborg. 

:  —  250:  — 

97:  — 

2  940:  — 

135: 

15  181:  — 

56.22 

1 .125 

1  resa  komb.  med  Landskrona. 

1 20:  — 

35:- 

1  060:  — 

70: 

6083:- 

45.0° 

0.908 

Se  Hälsingborg. 

—  960:  — 

240:  - 

7  940: 

465: 

41  805: 

45.00 

0.897 

1  070:  — . 

425:  - 

2  400: 

875: 

60  004:  — 

34.28 

0.697 

1  resa  komb.  med  Värtan. 

—  780:  — 

310:  - 

7480: 

620: 

39  505: 

31.86 

0.635 

Se  Noirköping. 

400: 

192:  — 

3  400: 

405: 

iS  238: 

22.37 

0.449 

— 

180:  — 

88:  — 

1  650: 

185: 

9 189: - 

24.83 

0.499 

1  resa  komb.  med  Sundsvall. 

340: 

156:  — 

3  260:  — 

335:  — 

17  739: 

26.48 

0.529 

Se  Hudiksvall. 

—  320:  — 

145: 

2  350: — 

310: 

13  616: 

21 .96 

0.439 

— 

5  980:  — 

2  102: — 

59  800: 

4 190: 

306  133: 

4I.30 

incdel 

0.829 

medel 
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möjliggöra  ångpannerengöring  till  sjöss,  utan  att  farten 
behöfver  minskas. 

I  tabell  1  äro  för  de  olika  hamnarna  sammanförda  alla 
data  rörande  importerad  kolmängd,  använd  fartygsstorlek, 
erforderligt  antal  årliga  resor  samt  driftkostnader,  de  se¬ 
nare  specificerade  efter  olika  hufvudgrupper,  och  erhålles 
sålunda  för  hvarje  lossningshamn  den  medelkostnad  pr 
fraktad  ton  kol,  som  med  de  af  mig  använda  enhets- 
siffrorna  skulle  motsvara  den  fraktsats,  statsbanorna  genom 
sin  egna  rederirörelse  behöfde  räkna  med.  Som  synes  af 
tabellen,  är  medelfraktens  storlek  beroende  mindre  af  loss¬ 
ningshamnens  belägenhet  än  af  andra  faktorer,  hvaribland 
främst  märkes  fartygets  storlek,  så  att  medelfrakten  enl. 
tabellen  blir 


tiska  summor.  Jag  har  näml.  uppskattat  anskaffningskost¬ 
naderna  till  för: 

Storlek  n:o  1  .  Kr  918000:  — 

»  »2  .  >  740  000:  — 

»  »  3  .  »  430  000:  — 

Sammanlagda  anskaffningspriset  för  alla  åtta  fartygen 
blefve  således  Kr  6  144  000:  — . 

De  årliga  driftkostnaderna  enl.  tabell  1  ha  beräknats 
till  för 

Storlek  n:o  1  .  Kr  1  240370:  — 

»  »  2  .  »  1207  760:  — 

»  3  .  »  175  258:  — 

Eller  tillsammans  Kr  2  623  388:  — 


För  storlek  n:o  1  . Kr  3,77  pr  fraktad  ton 

»  »  2  .  »  4i 2  2  »  »  » 

och  »  »  »3 .  »  5,48  »  »  » 

För  hela  det  årliga  kolpartiet  blir  medelpriset  pr  fraktad 
ton  kol  Kr.  4,05. 

De  jämförelsevis  låga  fraktsiffrorna  måste  anses  bero  på 

att  fartygen  kunna  sysselsättas  året  rundt, 

att  de  lämpats  uteslutande  efter  ett  bestämdt  ändamål 
samt 

att  som  följd  däraf  lastnings-  och  lossningstider  kunnat 
nedbringas  till  ungefär  hälften  mot  hvad  vid  vanliga  last- 
ångfartyg  är  möjligt,  hvilka  måste  byggas  och  utrustas,  så 
att  de  vid  behof  äfven  kunna  taga  andra  slags  laster. 

Slutligen  tillkommer,  att  jag  räknat  med  särdeles  täta 
resor,  hvilket  varit  möjligt,  då  jag  ej  behöft  taga  hänsyn 
till  uppehåll  för  returfrakters  in-  och  utlossande,  ångpanne- 
rengöringar  och  dyl.  Den  minsta  storleken  (n:o  3),  som 
är  afsedd  för  de  mera  grunda  hamnarna  Halmstad,  Var- 
berg  och  Hudiksvall,  hvarest  tillfälle  till  så  många  årliga 
resor  icke  gifves,  uppvisa  också  tydligt  en  afsevärdt  högre 
medelfraktkostnad  än  som  skulle  varit  fallet,  om  äfven 
denna  fartygsstorlek  kunnat  i  högre  grad  utnyttjas. 

Naturligtvis  måste  ihågkommas,  att  jag  räknat  med 
»normala»  fartygspriser  och  icke  med  nuvarande  fantas- 


Fig-  4. 

Enl.  mina  beräkningar  skulle  fartygen 

Af  storlek  n:o  1  utföra  tillsammans  73  resor  årligen 

»  »»2»  »  96»  »  och 

»  »  »  3  »  »  22»  » 


» 
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men  då  det  gifvetvis  kan  tänkas  mellankommande  hinder, 
som  omöjliggöra  så  täta  resor,  så  har  jag,  enär  hvarje 
minskning  i  antalet  årliga  resor  medför  en  höjning  i  medel¬ 
frakten,  upprättat  ett  diagram  (fig.  4),  som  utvisar  frakt¬ 
kostnadernas  stigande  alltefter  nedgången  i  antalet  årliga 
resor.  Detta  diagram  är  uppritadt  på  grundval  af  de  af 
mig  enligt  tabell  1  antagna  antalen  resor  pr  fartygsstorlek 
såsom  enhet  samt  med  delar  däraf  såsom  abscissor.  Af 
diagrammet  framgår  således,  att  om  t.  ex.  fartygsstorleken 
n:o  1  kan  verkställa  endast  3/  så  många  årliga  resor, 
som  enl.  tabell  1  antagits,  så  stiger  medelfraktkostnaden 
till  kr.  4,30  pr  fraktad  ton,  för  blott  halfva  antalet  årliga 
resor  ända  till  kr  5,60  pr  ton  o.  s.  v. 

Beträffande  den  andra  utredningen,  vidrörande  slipers- 


själfgående  fartyg,  pråmsläp,  kombination  af  själfgående 
fartyg  och  pråmar. 

b)  med  hänsyn  till  materiel: 

träfartyg,  kompositefartyg  (=  trä  på  järnspant),  stål¬ 
fartyg. 

c)  med  hänsyn  till  maskin  kraft : 

ångfartyg,  motorfartyg. 

Af  dessa  typer  har  jag  stannat  vid  själfgående  stålfartyg 
med  dieselmotorer  och  detta  af  följande  skäl: 

Enl.  programmet  skall  seglationen  fortgå  årligen  under 
sex  månader,  hvarunder  en  så  nordlig  hamn  som  Piteå 
alltid  måste  anlöpas.  Enl.  de  uppgifter,  jag  införskaffat, 
lär  det  icke  var  sällsynt,  att  nämnda  hamn  är  isbelagd 
så  stor  del  af  året,  att  under  sexmånadersseglationens 


■  >-  -r-  -  r  - 1 - f— 1 - 1  r  -  A_-H  1  1  I  _ 


transporten,  så  skulle  denna,  som  ofvan  anförts,  verkställas 
under  förutsättning  af  omedelbart  realiserande,  och  så¬ 
ledes  nu  gällande  högre  fartygspris  och  driftkostnader 
läggas  till  grund.  En  annan  olikhet  i  uppdraget  låg  däri, 
att  under  det  att  för  kolimporten  fartygstyperna  behöfde 
endast  till  sina  stora  drag  uppskisseras,  enär  ett  omedel¬ 
bart  omsättande  i  praktiken  icke  förelåg,  så  skulle  be¬ 
träffande  sliperstransporten  ritningarna  till  de  föreslagna 
fartygen  utföras  så  fullständigt,  att  definitiva  kostnads- 
förslag  kunde  på  grundval  däraf  infordras  och  afgifvas. 

Äfven  här  hade  af  Kungl.  Järnvänsstyrelsen  uppgifvits 
icke  blott  det  totala  fraktbehofvet  per  år  utan  detta  be- 
hof  specificeradt  för  vissa  lossningshamnar.  Lastnings¬ 
hamnen  var  i  alla  fall  densamma,  näml.  Piteå,  hvarest  af- 
sikten  vore  att  anlägga  ett  större  faktori  till  försågning 
och  impregnering  af  statsbanornas  hela  slipersbehof.  Loss¬ 
ningshamnarna  voro  fördelade  längs  hela  kusten,  och  en¬ 
dast  som  ett  villkorligt  alternativ  i  andra  hand  hade  räk¬ 
nats  med  möjligheten  att  äfven  använda  sig  af  en  eller 
annan  lossningshamn  vid  de  inre  vattenvägarna,  d.  v.  s. 
kanal-  och  insjöleden  Söderköping — Göteborg. 

Valet  af  fartygstyp  och  -storlek  stod  mig  fritt,  och  har 
jag  därför  räknat  med  alla  de  tänkbara  typerna: 

a )  med  hänsyn  till  art: 


början  och  slut,  fartygen  måste  kunna  bryta  sig  fram, 
och  är  under  sådana  förhållanden  endast  själfgående 
stålfartyg  användbara.  Vidare  äro  själfgående  fartyg  fullt 
fria,  så  att  de  icke  behöfva  taga  hänsyn  till  annat  än  att 
på  bästa  sätt  utnyttja  tiden.  Vid  tonnagebehof  för  andra 
ändamål  kan  ett  eller  flera  af  de  själfgående  fartygen  an¬ 
vändas,  om  för  tillfället  den  speciellt  afsedda  trafiken  så¬ 
dant  tillåter.  Jag  tänker  i  detta  fall  på  t.  ex.  tillfällig 
hjälp  för  frakttraden  Trelleborg — Sassnitz,  direkt  kolimport 
etc.,  hvartill  hvarken  pråmsläp  eller  trä-(komposite-)far- 
tyg  gärna  kunna  utnyttjas.  Trä-(komposite-)fartyg  äro 
visserligen  billigare  i  inköp,  men  äga  dels  en  afsevärdt 
kortare  lifslängd,  hvarför  de  måste  amorteras  efter  högre 
procentsats,  och  fordra  dels  högre  assuranspremier,  hvar¬ 
för  driftkostaderna  icke  i  rimlig  mån  bli  lägre,  till  hvilket 
äfven  bidrager  den  af  det  klumpigare  byggnadsmaterialet 
betingade  långsammare  farten  för  samma  maskinstyrka. 
Hvad  angår  driftmaskineriet  har  jag  funnit  dieselmotorer 
billigare  än  ångmaskiner  äfven  vid  nuvarande  abnorma 
bränslepris.  Och  jag  har  ej  funnit  någon  anledning,  hvar¬ 
för  icke  denna  proportion  skall  fortfara  äfven  efter  krigets 
afslutande,  samt  kanske  än  mer  förbättras  till  motorernas 
förmån,  när  de  allt  talrikare  tankfartygen  kunna  komma 
att  nedbringa  fraktkostnaderna.  Dieselmotorer  möjliggöra 
tack  vare  sin  ringare  egenvikt  och  mindre  bränsleförbruk- 
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ning  ett  mindre  fartygsskrof  för  samma  lastkapacitet  än 
ett  ångfartyg,  samt  på  grund  af  sin  art  en  mindre  och 
billigare  maskinpersonal.  Kolboxarnas  bortfallande  lämnar 
större  lastrum,  ingen  tidsödande  kolning  förekommer, 
bränsleförbrukningen  inskränkes  till  den  för  gångtiden 
verkligen  behöfliga  utan  att  ökas  genom  påeldningar  och 
hankade  fyrar.  Genom  infordrade  anbud  har  jag  funnit 
att  det  dyrare  motormaskineriets  anskaffningspris  uppväges 
af  det  mindre  skrofvets  billigare  pris,  hvarför  slutsummor¬ 
na  blifvit  lika  för  ång-  och  motorfartyg  eller  t.  o.  m.  en 
obetydlighet  lägre  för  motorfartyget.  Slutligen  har  min 
allmänna  kännedom  om  förbränningsmotorer  öfvertygat 
mig,  att  med  teknikens  nuvarande  ståndpunkt  fullt  förtro¬ 
ende  kan  gifvas  dyl.  motorer  från  en  förstklassig  verkstad. 
Utredningen  har  därjämte  ådagalagt,  att  dieselmotorer  ställa 
sig  fördelaktigare  än  någon  annan  motortyp,  emedan  de 
dels  äro  billigare  i  bränslekostnad  och  dels  icke  dyrare 
utan  —  enl.  erhållna  kostnadsförslag  från  olika  verkstä¬ 
der  —  t.  o.  m.  billigare  än  t.  ex.  tvåtaktständkulemotorer 
af  motsvarande  storlek.  Deras  omkastnings-  och  manö¬ 
verförmåga  måste  af  mig  anses  tillförlitligare  än  en  tänd- 
kulemotors  —  ehuru  äfven  bland  de  senare  numer  finnas 
synnerligen  goda  fabrikat  i  marknaden  —  samt  deras 
hållbarhet  och  skötselbehof  väl  så  gynnsamma  som  en 
tändkulemotors. 

Den  fartygstyp,  som  jag  funnit  lämplig  att  föreslå,  åskåd- 
liggöres  å  fig.  5.  Fartyget  har  försetts  med  isbrytare- 
stäf  af  förut  antydd  anledning,  näml.  möjligheten  af  is¬ 
hinder  under  viss  tid  af  seglationen. 

Ett  enda  lastrum  förekommer,  och  maskineriet  är  för- 
lagdt  akterut.  Besättningsskansarna  ligga  under  backen 
medan  befälet  fått  sina  hytter  på  däck  omkring  maskin¬ 
kappen. 

Lastluckorna  äro  till  antalet  3,  hvar  och  en  med  en 
ångvinsch  om  2  000  kg  lyftkraft,  matad  med  ånga  från 
en  i  maskinrummet  uppställd  donkeypanna,  som  äfven 
lämnar  ånga  till  värmeledning  för  hyttinredningen. 

Som  driftsmaskineri  har  valts  en  diesel-polarmotor  om 
normalt  350  efif.  hkr.  vid  200  hvarf  pr  min.  Maskinen 
som  är  af  Akt.  Bol.  Diesels  Motorers  i  Stockholm  välkända 
typ  arbetande  i  2-takt  och  direkt  omkastbar,  har  4  ar¬ 
bets-  och  2  manöver-(luftpumps-)cylindrar  samt  förses 
med  alla  erforderliga  hjälpapparater  såsom  luftkärl,  tryck- 
luftbehallare  etc.  Dessutom  uppställas  i  maskinrummet 
nödiga  apparater  såsom  läns-  och  ballastpumpar  (för  ång¬ 
kraft),  hjälpkompressor,  brännoljepump  etc. 

Fartygen  ha  icke  tänkts  byggda  efter  »klass»,  utan 
så  att  de  motsvara  den  svenska  fartygsinspektionens  for¬ 
dringar  för  Östersjöfart. 

Besättningsstyrken  är  beräknad  efter  den  nya  förordningen 
om  befäl  i  svenska  handelsfartyg.  Inredning  och  utrust¬ 
ning  äro  lämpade  efter  fordran  på  största  möjliga  lastför¬ 
måga  och  snabbaste  lastnings-  och  lossningstid  med  hän¬ 
syn  till  den  speciella  frakten  af  slipers  af  i  stort  sedt 
ensartad  storlek.  Dubbelbotten  med  vattenbarlasttankar 
har  valts,  för  att  fartyget  med  bibehållen  full  sjövärdighet 
skall  kunna  återvända  tomt  till  lastningshamnen  äfven  un¬ 
der  de  rätt  hårda  väder,  som  kunna  råda  i  Östersjön. 

Vid  bestämmandet  af  fartygsstorlek  och  beräknandet 
at  driftförhållandena  samt  kostnaderna  därför,  sådana  som 
dessa  återfinnas  i  tabell  2,  ha  följande  synpunkter  och  för¬ 
utsättningar  varit  grundläggande. 

Fartygen  äro  afsedda  att  lasta  pr  styck  250  stds.  (= 


850  ton  d.  v.  inkl.  bränsle)  samt  att  i  medeltal  mellan 
lastadt  och  tomt  tillstånd  göra  en  fart  af  8  knop.  Häri¬ 
genom  har  det  lyckats  mig  att  kunna  fördela  den  i  pro¬ 
grammet  angifna  slipersmängden  pr  seglationsår  på  tre 
fartyg,  så  att  dessa  på  bästa  sätt  utnyttja  tiden  med  hän¬ 
syn  tagen  till  oberäkneliga  uppehåll  genom  helgdagar, 
motigt  väder  och  möjligen  inträffande  smärre  haverier. 
Laststorleken  har  därvid  beräknats  efter  den  för  hvar 
enskild  hamn  specificerade  mängden  slipers  med  tillräck¬ 
ligt  reservrum  för  af  Kungl.  järnvägsstyrelsen  dessutom 
angifven  totalmängd  fyrsågadt  virke  och  stängselmaterial. 
Vid  beräkningen  af  antalet  standard  har  antagits  i  rundt 
tal  50  slipers  af  normal  storlek  pr  1  std  med  afrundning 
uppåt. 

Antalet  resor  för  hvar  enskild  lossningshamn  såväl  som 
tid  för  lossning  och  lastning  äro  beräknade  efter  i  pro¬ 
grammet  specificerade  mängder,  och  har  turlistan  därvid 
uppgjorts  så,  att  samma  fartyg  anlöper  äfven  en  viss  nära¬ 
liggande  hamn  för  lossning  af  öfverskjutande  lastkvantitet,  i 
händelse  först  afsedda  hamn  ej  skall  emottaga  den  ifråga¬ 
varande  resans  hela  lastmängd.  Kolumner  4  och  21  i 
tabell  2  ange  dessa  kombinerade  resor  för  tvenne  loss¬ 
ningshamnar. 

Lastnings-  och  lossningstider  samt  dito  kostnader  ha 
bestämts  på  grundval  af  direkta  anbud  infordrade  från 
och  afgifna  af  välkända  stufvarefirmor  i  resp.  hamnar.  De 
torde  således  vara  att  anse  som  goda  normalvärden.  Loss- 
ningskostnaderna  afse  slipernas  aflämnande  i  järnvägsvagn 
invid  fartyget.  Bränsleprisen  ha  bestämts  efter  samråd 
med  speciellt  sakkunniga  (kol-  och  oljeleverantörer),  därvid 
brännoljan  för  dieselmaskineriet  beräknats  efter  kronor 
220:  —  pr  ton  samt  kol  för  vinschångpanna  (och  värme¬ 
ledning)  efter  kr.  65:  —  pr  ton. 

Besättningens  storlek  och  löner  samt  proviantering  ha 
erhållits  genom  sammanställning  af  dels  den  nya  befäls- 
förordningens  fordringar  på  antal  och  kompetens  och  dels 
för  sådant  sjöfolk  enl.  tillgängliga  uppgifter  allmänt  gällande 
förmaner.  Därvid  har  beräknats,  att  för  hvarje  fartyg 
skola  befälhafvare  och  ansvarsmaskinist  aflönas  för  helt 
år  räknadt  men  öfrig  personal  endast  för  seglationstid 
eller  sex  månader. 

Beträffande  hamnafgifter  ha  sådana  icke  beräknats  för 
Pitea,  enär  lastningen  skall  försiggå  vid  egen  kaj  utanför 
stadens  egentliga  hamnområde.  För  lossningshamnar  ha 
räknats  med  resp.  gällande  hamntaxor  med  tillägg  för 
smärre,  oundgängliga  men  till  sin  natur  icke  bestämbara 
kostnader  (för  hamnlots,  bogserbåt,  hamnservis  m.  m.  dyl.) 
Assuransen  enl.  allmänt  gällande  normer  med  ristorno 
samt  premier  för  hamnrisk  under  icke-seglationstiden. 

Ränta  efter  5  yo  och  amortering  efter  31/,  %  eller  till¬ 
sammans  8V3  %  ha  beräknats  enl.  formeln 

Y  _Ar(i  +/>)'  (1  +  p  —  Q 

( 1  +  pY  —  1 

Samtliga  driftkostnader  ha  reducerats  för  resp.  loss¬ 
ningshamn  efter  det  antal  timmar  årligen,  som  trafiken 
för  nämnda  hamn  skulle  kräfva  i  förhållande  till  samman¬ 
lagda  antalet  driftimmar  per  år. 

Fartygens  anskaffningspris  ha,  i  enl.  med  hvad  som 
ansags  tillfyllest  vid  den  tidpunkt,  då  utredningen  slut¬ 
fördes,  beräknats  till .  Kr.  295  000:  —  pr  st. 

således  för  tre  fartyg  »  885  000: 
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Sammanlagda  driftkostnaderna 

per  år  till  .  Kr.  306  133:  — 

liänfördt  till  antal  stds.  medel- 

tal .  »  35:  33  Pr-  std. 

liänfördt  till  antal  sliper  me¬ 
deltal  .  »  0,734  »  sliper 

Medeltalen  enl.  kolumner  19  och  20  i  tabell  2  äro 
något  högre  såsom  uträknade  ur  enhetsvärdena  för  hvarje 
hamn. 

Förminskning  i  medelvärdena  (resp.  värdena  för  de 
enskilda  hamnarna)  kan  tydligtvis  erhållas  genom  diverse 


Kronor  I OO  OOO  ZOCOOO  300000  200000 
LOSSNJNGSRA  MN 


STRÖMSTAD 
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Göteborg  af  kr.  51:  73  pr  std.  synes  således  icke  för 
högt  tilltaget. 

Jag  har  vid  mina  beräkningar  icke  tagit  hänsyn  till 
kanaltrafik,  emedan  de  erhållna  siffrorna  visat  sådan  eko¬ 
nomiskt  outförbar.  Beträffande  returfrakter  af  statsjärn- 
vägarnas  förbrukningsartiklar  af  styckegods  ha  sådana  icke 
heller  funnits  böra  medräknas  såsom  inverkande  pä  tran¬ 
sportkostnaderna,  alldenstund  den  genom  Kungl.  järnvägs¬ 
styrelsen  verkställda  och  mig  delgifna  utredningen  angå¬ 
ende  möjligheten  till  dyl.  frakter  visat  denna  vara  så  ringa, 
att,  om  den  visserligen  kan  bidraga  till  att  nedbringa  de 
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afkortningar,  hvilka  af  mig  emellertid  icke  ansetts  lämp¬ 
liga  att  räkna  med,  undantagandes  att  möjligen  lossningen 
beräknas  endast  till  fartygets  reling,  hvarvid  aflämnandet 
i  järnvägsvagn  då  måste  påläggas  andra  utgiftskonton. 
Härigenom  skulle  totalkostnaderna  per  år  minskas  med 
kronor  15  500: —  och  medelvärdena  enl.  ofvannämnda 
formel  sjunka  till  . .  Kr.  34,68  pr  std. 

»  0,697  »  sliper. 

Som  en  kontroll  på  de  af  mig  funna  medelvärdena  bör 
kunna  nämnas,  att  en  förfrågan  hos  några  af  Göteborgs 
största  slipers-befraktare  gifvit  till  svar  en  notering  af  i 
medeltal  c:a  kr.  80:  —  pr  std.  Piteå — Göteborg  vid 

tiden  för  min  utredning.  Det  af  mig  funna  värdet  för 
* 


aktuella  transportkostnaderna  pr  fraktad  sliper,  detta  dock 
blir  i  så  obetydlig  mån,  att  märkbar  hänsyn  icke  kan 
tagas  därtill. 

Gifvetvis  *  kommer  det  alltid  att  visa  sig  fördelaktigt  i 
praktiken  att,  för  den  händelse  egna  fartyg  anskaffas,  ut¬ 
nyttja  dessa  äfven  för  returfrakter,  närhelst  sådana  stå  till 
buds,  men  synes  mig  bestämmandet  om  detta  lämpligen 
böra  anförtros  åt  de  organ,  som  komma  att  leda  sagda 
rederirörelse,  så  att  frågan  om  returfrakter  såväl  som  af 
mig  här  ofvan  redan  vidrörda  fråga  om  fartygens  even¬ 
tuella  utnyttjande  för  kolimport  eller  för  tillfälligt  för¬ 
stärkande  af  lasttrafiken  på  t.  ex.  linjen  Trälleborg  — 
Sassnitz,  får  bedömas  spontant  från  fall  till  fall. 


So 
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För  att  underlätta  mina  kalkylers  tillämpande  vid  för¬ 
ändringar  i  fartygspris  och  bränslekostnader  har  jag  upp¬ 
ritat  tvenne  diagram  (fig.  6  och  7),  det  ena  —  lig.  6  — 
utvisande  medelfraktkostnadens  förändring  för  hvar  särskild 
lossningshamn  vid  olika  anskaffningspris  för  fartygen,  det 
andra  —  fig-  7  —  dessa  förändringar  vid  olika  bränsle¬ 
kostnader  pr  eff.  hkr. 

Det  bör  här  anges,  att  de  resultat  ang.  anskaffnings- 
och  driftkostnader,  h vartill  jag  kommit,  visa  sig,  tack  vare 
nu  rådande  fantastiska  förhållanden,  så  afsevärdt  höga,  att 
Kungl.  järnvägsstyrelsen  sett  sig  nödsakad  att  tillsvidare 
låta  med  planens  realiserande  bero,  hvarför  det  hela  för 
närvarande  endast  är  att  betrakta  som  ett  projekt. 

Diskussion. 

Ingenjör  Thelander:  Det  är  svårt  att  vid  ett  hastigt  genom¬ 
gående  af  en  sådan  här  sak  framställa  några  bestämda  åsikter 
eller  afgifva  yttranden,  men  principiellt  är  jag  af  den  menin¬ 
gen,  att  det  näppeligen  kan  vara  lämpligt  för  statens  verk  att 
upprätta  konkurrens  med  den  enskilda  företagsamheten,  och 
att  det  alltid  kommer  att  visa  sig,  att  administrationen  af 
sådana  företag  blifva  dyrare  än  hvad  den  under  konkurrens 
ställda  enskilda  verksamheten  kan  prestera.  Jag  fäste  mig  vid, 
att  denna  utredning  icke  upptagit  hvad  som  enligt  min  upp¬ 
fattning  ligger  nära  till  hands,  nämligen  en  kombination  af 
kolimport  med  returfrakter,  så  långt  detta  kan  gå.  Huru  skall 
ett  företag,  baseradt  på  rederirörelse,  kunna  bära  sig  utan  re¬ 
turfrakter?  Huru  man  än  resonerar,  måste  man  finna,  att  det 
icke  skulle  vara  synnerligen  luktrativt  för  den  enskilda,  om 
han  icke  skulle  begagna  tonnaget  mer  än  till  hälften,  d.  v.  s. 
om  han  icke  begagnade  det  äfven  för  returfrakter. 

Skulle  statens  järnvägar,  såsom  väl  naturligt  är  införa  sär¬ 
skilda  billiga  lossningsanordningar,  så  komme  lossningskost- 
naderna  att  gå  under  hvad  här  beräknats. 

Vidare  har  jag  fäst  111ig  vid,  att  alla  fartyg  skulle  förses 
med  isbrytarestäf.  Men  såsom  den  är  ritad  går  den  icke  upp 
till  lastvattenlinjen.  Att  anfalla  isen  med  vertikal  stäf  är 
ungefär  detsamma  som  att  anfalla  ett  berg  med  en  träklubba. 
Skola  fartygen  byggas  så,  att  de  blifva  lämpliga  under  vinter¬ 
tider  för  fart  på  Norrlandshamnar,  så  böra  de  inrättas  med 
verkliga  isbrytarstäfvar  och  isförstärkningar. 

En  amortering  på  3'/,  %  anser  jag  är  allt  för  ringa.  Jag 
skulle  vilja  föreslå  dubbla  beloppet. 

Alltså  tror  jag  för  min  del  att  det  skulle  vara  en  tämligen 
dålig  affär  att  inrätta  en  sådan  här  S.  J:s  rederiafdelning.  Jag 
tror  att  det  skulle  vara  lugnare  för  vederbörande  och  för  lan¬ 
det,  att  man  läte  dem,  som  ägna  sig  åt  rederirörelse,  fortsätta 
därmed  och  läte  järnvägarna  ägna  sig  åt  landttrafikeu. 

Jag  anser  för  öfrigt,  att  om  farten  skall  beräknas  till  9,  10, 
10  V-.  knop,  detta  blir  alldeles  för  dyrbart.  Skall  man  inrätta 
sadana  fartyg,  som  det  här  är  fråga  om,  så  böra  de  göras  som 
transportpråmar  och  de  få  nöja  sig  med  en  fart  väsentligt 
under  hvad  man  här  räknat  med.  Att  räkna  med  9  knop  är 
redan  för  mycket.  I  princip  vill  jag  alltså  uttala  den  åsikten, 
att  statens  järnvägar  icke  böra  experimentera  med  att  drifva 
egen  rederirörelse. 

Ingenjör  Bremberg.  Säkerligen  äro  vi  litet  hvar  tacksamma 
för  ingenjör  Seths  föredrag,  och  jag  är  öfvertygad,  att  ingen¬ 
jör  Seth  själf  skall  vara  tacksam  för  den  kritik,  som  kan  fram¬ 
komma,  då  den  framställes  i  välvilliga  ordalag. 

b  tan  att  gå  in  på  några  siffror  skall  jag  be  att  få  framhålla 
några  synpunkter  angående  de  fartygstyper,  som  här  framställts. 
Att  börja  med  sliperfartygen  skulle  jag  vilja  säga,  att  dessa 
fartyg,  som  särskildt  äro  afsedda  för  att  gå  hem  i  barlast, 
borde  ha  mera  vattenbarlast  än  som  angifves  å  skissen.  Här 
är  visadt  endast  bottenbarlast.  Mig  synes  vidare,  att  rummet 
under  däck  är  onödigt  stort.  En  tredjedel  af  lasten  bör  vara 
på  däck  och  två  tredjedelar  under.  Beträffande  kolfartyg  vore 
nog  lämpligt  att  göra  bottentankarna  något  högre  bordvarts 
och  därigenom  minska  tonnaget  under  däck. 

En  föregående  talare  omnämnde  behofvet  af  returfrakter. 


Jag  har  haft  tillfälle  att  arbeta  på  den  verkstad  där  botten- 
tanksystemet  först  utfördes,  helt  med  afsikt  att  icke  behöfva 
returfrakter  och  fastän  idén  till  en  början  möttes  med  misstro 
visade  det  sig  snart  vara  ett  godt  uppslag. 

Den  å  skissen  visade  isbrytarestäfven  är  endast  parodi  på 
isbrytarestäf,  och  om  dessa  sliperfartyg  gå  endast  6  månader  om 
året,  då  is  icke  finnes,  är  ju  för  öfrigt  onödigt  att  ha  isbry¬ 
tarestäf. 

Det  är  fägnesamt  att  höra,  att  ingenjör  Seth  med  sin  stora 
sakkunskap  på  området  har  kommit  till  det  resultat,  att  Die¬ 
selmotorerna  äro  bäst  och  billigast.  Att  de  äro  bäst  vill  jag 
gärna  understryka  af  egen  erfarenhet,  men  att  de  äro  billigast 
betviflas  högeligen. 

Förste  byråinspektör  Lindblad:  Jag  anser  det  olämpligt,  att. 
statens  järnvägar  idkar  rederirörelse.  Men  jag  kan  icke  in¬ 
stämma  i  hvad,  som  här  yttrats  rörande  returfrakterna.  Det 
finnes  rederier,  som  drifva  uteslutande  kolimport  och  hvilkas 
båtar  gå  tomma  tillbaka.  Dock  måste  då  förutsättas,  att  bå¬ 
tarna  äro  utrustade  uteslutande  för  koltransport  och  icke  för 
annat.  Att  utrusta  sådana  fartyg  på  sådant  sätt,  att  de  vid 
behof  kunna  taga  andra  frakter,  är  icke  lämpligt. 

Ingenjör  Thelander:  Det  är  mig  nog  bekant,  att  det  finnes 
ångare,  som  gå  med  kolfrakter  och  tillbaka  i  vattenbarlast. 
Men  jag  undrar  om  det  icke  anses  lämpligt,  att  om  de  kunna 
få  returfrakter,  de  också  böra  taga  sådana. 

Vidare  är  det  gifvet,  att  0111  denna  verksamhet  skall  drifvas 
som  ett  rederiföretag,  så  måste  statens  järnvägar  ha  rättighet 
och  skyldighet  att  skaffa  returfrakter,  när  möjlighet  därtill 
finnes,  och  då  komma  de  i  en  sådan  ställning  till  de  nuvarande 
rederibolagen,  att  det  knappast  går  för  sig  för  ett  statens  verk 
att  komma  i  en  sådan  situation.  Det  är  gifvet  att  om  man 
inrättar  ett  sådant  företag,  man  bör  begagna  alla  de  möjlig¬ 
heter  som  finnas  för  att  nedbringa  kostnaderna,  och  detta  sker 
genom  returfrakter. 

Jag  skulle  slutligen  vilja  säga,  att  administrationskostnaderna 
icke  torde  stanna  vid  den  summa,  som  här  är  beräknad,  utan 
dessa  blifva  nog  betydligt  större. 

Inspektör  A.  Isakson.  Med  mycket  stort  intresse  har  jag 
tagit  del  af  denna  afhandling.  Den  i  tekniskt  afseende  för¬ 
tjänstfulla  utredningen  synes  mig  dock  förråda  en  viss  här  i 
Sverige  rätt  spridd  byråkratisk  uppfattning,  att  så  snart  en 
högkonjunktur  föranleder  uppsving  i  någon  af  våra  näringar, 
så  är  det  »syndapengar»  och  »blodspengar»  som  förtjänas.  Bo¬ 
temedlet  häremot  är  det  socialistiska  reseptet  att  staten  skall 
ingripa  kontrollerande  och  hindra  »uppskörtningen». 

Nu  erfar  man  ju  genom  föredraganden  själf,  att  järnvägssty¬ 
relsen  verkligen  redan  fått  sina  ögon  så  pass  öppnade  för  vansk¬ 
ligheten  af  en  statens  direkta  konkurrens  inom  näringslifvet, 
att  styrelsen  åtminstone  för  närvarande  icke  synes  hågad  att 
drifva  denna  sak  längre  än  till  den  föreliggande  utredningen. 
Min  öfvertygelse  är  nu,  att  om  järnvägsstyrelsen  får  taga  del 
af  hvad  som  här  yttrats,  kommer  den  att  äfven  för  framtiden 
underlåta  att  upprätta  ett  svenskt  statsrederi,  afsedt  att  med 
kronofartyg  uppträda  som  konkurrent  till  de  svenska  rederi¬ 
erna  på  deras  viktigaste  verksamhetsområde  inom  den  s.  k. 
trampfarten ,  äfven  om  till  äfventyrs  utländska  förebilder  skulle 
kunna  åberopas. 

Jag  tror  i  öfrigt,  att  ur  svensk  skattedragaresynpunkt  det  är 
ett  viktigt  önskemål  att  få  järnvägens  härutinnan  bestämmande 
vederbörande  öfvertygade  om,  att  de  icke  böra  lägga  sig  om¬ 
bord  med  detta  slag  af  rederidrift,  med  allt  erkännande  af 
lämpligheten  af  statens  ingripande  då  det  gäller järnvägsfärje- 
trafik.  Jag  skulle  rent  af  vilja  framkasta  den  tanken,  huru¬ 
vida  det  icke  möjligen  kunde  vara  lämpligt  att  till  vederbö¬ 
rande  vid  järnvägsstyrelsen  —  det  brukar  alltid  vara  någon 
viss  person,  som  intensivt  arbetar  för  ett  förslag  som  detta, 
ty  ett  dylikt  bringas  näppeligen,  fram  genom  kollektivarbeten 
af  en  hel  styrelse  —  befordra  ett  utdrag  af  protokollet  öfver 
diskussionen  här  i  kväll.  Hela  ämnet  är  för  öfrigt  så  viktigt 
och  så  intimt  samhörigt  med  vår  förenings  uppgifter,  att  det 
synes  111ig,  att  vi  på  goda  skäl  borde  taga  upp  det  vid  ett 
kommande  sammanträde  och  därvid  på  ett  ännu  grundligare 
sätt,  än  som  kan  ske  nu  i  kväll  efter  det  vi  allenast  en  kort 
stund  haft  tillgång  till  föredragandens,  ingenjör  Seths,  afhand¬ 
ling  blöta  och  stöta  denna  sak. 
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Ingenjör  Bremberg-  Det  kan  mången  gång  inträffa,  att  re- 
tnrfrakterna  äro  så  dåliga,  att  det  är  fördelaktigare  för  reda¬ 
ren  om  båtarna  gå  tomma  tillbaka.  Detta  gifver  flera  resor 
än  om  de  taga  returfrakter,  och  det  är  sålunda  helt  beroende 
på  konjunkturerna.  Visar  det  sig  emellertid,  att  företaget  kan 
bära  sig  utan  returfrakter,  så  är  detta  naturligtvis  så  mycket 
bättre. 

Ingenjör  Boo :  Det  är  endast  en  liten  sak,  somjagskall  vilja  fram¬ 
hålla.  Ingenjör  Isaksson  sade,  att  staten  i  princip  icke  borde  gå 
in  för  att  drifva  ett  sådant  företag,  som  här  är  i  fråga.  Det 
är  detta  »i  princip»  som  jag  skulle  vilja  bestrida.  Jag  frågar . 
är  det  en  påtagligt  lönande  affär  för  staten,  hvarför  skulle  den 
då  ej  själf  få  öfvertaga  sina  sjötransporter?  Vi  veta  att  Grän- 
gesbergsbolaget,  i  hvilket  för  öfrigt  staten  är  delägare  till 
hälften,  redan  äger  och  nyligen  i  stor  skala  planerat  för  ök¬ 
ningen  af  en  egen  ångbåtsflotta  för  öfvertagande  af  väsent¬ 
liga  delar  af  malmtransporterna,  och  däremot  har  väl  ingen 
gjort  någon  invändning.  Men  frågan  är:  kan  det  bära  sig 
och  kommer  man  efter  beräkningar,  som  icke  äro  sangviniska 
till  resultat,  som  klart  påvisa,  att  det  verkligen  lönar  sig,  då 
anser  jag,  att  det  för  staten  är  fullt  motiveradt  och  tillåtet  att 
lägga  sig  till  med  en  egen  ångbåtsflotta  för  fyllande  af  ett 
eget  behof. 

Hvad  beträffar  returfrakterna  vill  jag  framhålla,  att  staten 
har  skogar,  och  deras  produkter,  kunna  vi  lämna  i  utbyte  mot/ 
hvad  vi  erhålla  från  England.  Men  skall  ett  sådant  företag, 
som  det  ifrågavarande,  sättas  i  gång,  så  bör  det  drifvas  fullt  ratio¬ 
nellt  och  i  likhet  med  ett  privat  företag,  och  får  man  icke 
räkna  med,  att  lönerna  för  de  ledande  personerna  skola  sättas 
till  samma  belopp  som  för  vanliga  ämbetsmän. 

Ingenjör  Thelander:  Jag  vill  bara  med  några  ord  bemöta 
ingenjör  Boos  inlägg.  Hvarför  staten  icke  kan  inrätta  sig 
som  ett  enskildt  företag,  som  kan  göra  sin  rederirörelse  vinst- 
gifvande,  skall  jag  be  att  få  visa  med  ett  exempel.  Ett  en¬ 
skildt  verk  kan  skaffa  sig  en  förstklassig  ledande  kraft  och 
aflöna  honom  därefter,  men  detta  kan  icke  staten,  som  är 
bunden  af  sina  snäfva  och  relativt  låga  lönegrader.  Därför 
anser  jag  att  icke  staten  kan  drifva  ett  sådant  verk  så  som  ett 
affärsdrifvande  verk  bör  skötas. 

Ingenjör  Rosenius:  Med  anledning  ing.  Isaksons  påstående 
att  det  »naturligtvis»  finnes  en  drifvande  kraft  inom  järnvägs¬ 
styrelsen,  som  står  bakom  detta  förslag;  och  med  anledning  af 
uttalade  farhågor  för  bristande  kritisk  förmåga  på  detta  håll, 
beder  jag  få  omnämna  att  jag  i  liknande  angelägenhet  haft 
att  göra  med  en  person  i  järnvägsstyrelsen,  och  att  jag  funnit 
denna  person  alldeles  särskildt  kritiskt  anlagd.  Jag  vet  att 
åtminstone  denna  person  icke  allenast  förstår  och  uppskattar 
saklig  kritik,  utan  äfven  brukar  infordra  specialkunnigas  ut¬ 
låtanden. 

Som  bevis  på  järnvägsstyrelsens  kritiskhet  kan  anföras  att 
förslaget  afvisats,  såsom  det  framgår  af  de  sista  raderna  i  af- 

handlingen. 

Ingenjör  Boo:  Jag  vill  endast  gent  emot  ingenjör  Thelander 
påpeka,  att  det  är  en  betydande  skillnad  mellan  ett  privat 
företag,  som  måste  skaffa  sig  frakter,  och  ett  företag,  där 
frakthistorierna  äro  i  hufvudsak  säkerställda  i  förväg  och  där 
det  icke  gäller  annat  än  att  organisera  driften,  hvilket  icke 
fordrar  den  kapacitet,  som  kräfves  af  ledaren  af  ett  privat 
företag. 

Öfverinspektör  Nilsson:  Jag  ber  får  ansluta  mig  till  den  upp¬ 
fattning,  för  hvilken  herrar  Isakson  och  Thelander  gifvit  ut¬ 
tryck,  eller  att  det  i  detta  fall  skulle  vara  mindre  lämpligt,  att 
staten  själf  toge  hand  om  rederirörelsen.  Och  härvid  synes  äfven 
mig  frågan  om  returfrakter  vara  af  stor  betydelse.  Frågan  om 
returfrakterna  beror  nämligen  på  huruvida  returgods  sedan  far¬ 
tyget  lossat  sin  last  finnes  —  på  närmaste  plats,  för  hvilket  fall 
godset  naturligen  medtages,  därest  så  kan  ordnas.  Skall  fartyget 
däremot  gå  allt  för  lång  väg  för  att  skaffa  sådant  returgods, 
blir  säkert  icke  någon  vinst  att  påräkna.  Detta  allt  äro  frå¬ 
gor,  som  endast  den  tränade  affärsmannen  och  redaren  kunna 
bedöma  och  med  utsikt  till  vinst  afgöra.  Och  det  torde  kunna 
ifrågasättas,  huruvida  en  ämbetsman,  huru  utbildad  i  sitt  fack 
och  skicklig  i  öfrigt  han  än  må  vara,  verkligen  har  samma 
förutsättningar  att  bedöma  dessa  saker  som  den  enskilde  nä¬ 
ringsidkaren.  Med  de  ekonomiska  lönevillkor,  som  bjudas 
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inom  statsförvaltningen,  torde  det  nog  blifva  omöjligt  att  för 
ett  dylikt  uppdrag  skaffa  den  rätta  mannen. 

Visserligen  hafva  vi  sett,  att  staten  redan  sedan  en  tid  till¬ 
baka  utöfvat  rederirörelse,  exempelvis  genom  ångfärjeförbin- 
delsen  Trelleborg — Sassnitz,  och  en  annan  sådan  af  staten  be- 
drifven  förbindelse  är  ju  föreslagen  mellan  Sverige  och  England. 
Men  här  är  det  annat  förhållande.  Vare  sig  man  kan  å  dessa 
färjförbindelser  räkna  med  returfrakter  eller  ej,  så  måste  dock 
vissa  bestämda  router  hållas,  och  får  därigenom  eventuellt 
uppkommande  förlust  täckas  genom  vinst  på  annat  område 
inom  järnvägarnas  vidsträckta  verksamhetsfält.  Men  nu  är  det 
frågan  om  något  helt  annat. 

Jag  tror  mig  också  veta,  hvem  den  initiativkraftige  man  är, 
som  uppgifvits  stå  bakom  detta,  och  jag  vill  icke  i  någon  mån 
bestrida  hans  kompetens  på  sitt  område.  Men  jag  tror  icke  desto 
mindre,  att  det  skulle  vara  lyckligare  för  järnvägen  själf  och  i 
hvarje  fall  för  den,  som  skulle  sköta  detta  företag,  och  för 
landet  i  dess  helhet  om  denna  verksamhet  som  hittills  förbe- 
hölles  den  enskilda  företagsamheten. 

Ingenjör  Volen.  Jag  har  trott,  att  det  kanske  kunde  vara 
af  intresse  att  höra,  hur  man  ställt  sig  i  Norge  till  denna 
fråga.  Den  norska  staten  har  köpt  in  en  del  fartyg.  Hos  oss 
satt  i  spetsen  för  regeringen  statsminister  Knutsen,  som  ansåg, 
att  här  fanns  pengar  att  förtjäna  för  landet.  Han  ansåg,  att 
om  staten  toge  initiativ  och  köpte  fartyg,  så  skulle  detta  lända 
landet  och  dess  invånare  till  nytta,  och  staten  inköpte  då  ett 
fartyg,  som  hette  Brus.  Vi  ha  i  Norge  en  saga,  som  kallas 
Bocken  Brus,  och  man  sade  nu  hos  oss,  att  staten  gjort  en  bock, 
men  staten  gjorde  icke  endast  cn  bock  utan  köpte  flera  båtar 
sådana  som  Brus,  och  jag  tror,  att  man  därmed  gagnat  lan¬ 
det  och  dess  invånare,  under  dessa  tider,  då  det  är  mycket 
svårt  att  få  tonnage.  Det  kräfdes  af  tidningarne  redogörelse 
för  denna  sak,  och  det  svarades,  att  det  var  för  att  göra  sta¬ 
ten  fri  och  oafhängig  af  den  privata  verksamheten.  Denna 
trafik  medför  ju,  att  staten  kan  spara  in  pengar  och  f.  n.  mera 
pengar  än  under  en  lågkonjunktur.  Staten  kan  göra  bespa¬ 
ringar  icke  endast  i  driften  utan  i  allmänhet  för  hela  landet. 
Jag  har  tänkt,  att  det  kunde  vara  af  intresse  för  herrarne 
att  höra  detta.  Den  norska  staten  har  också  anskaffat  fyra 
dyrbara  motorfartyg  för  att  transportera  proviant  till  landet. 

Detta  tror  jag  är  en  god  affär,  som  eventuellt  äfven  under 
fredens  dagar  icke  borde  kunna  skada  den  privata  näringen, 
och  jag  tror,  att  de  åtta  fartyg,  som  man  här  talat  om,  skulle 
i  förhållande  till  Sveriges  flotta  i  dess  helhet  utöfva  ett  myc- 
ket  litet  inflytande  på  konkurrensen.  Jag  tror,  att  det  skulle 
vara  ett  stort  intresse  för  staten,  att  försöka  sig  på  detta,  och  tror 
att  det  i  framtiden  kunde  blifva  ett  företag  af  betydelse  äfven 
för  de  enskilda.  Men  det- är  en  sak,  som  i  väsentlig  grad  är 
afhängig  af  konjunkturerna. 

Ingenjör  Thelander:  Det  är  ju  intet  tvifvel  om  att  under, 
vissa  tider  och  konjunkturer  det  kunde  vara  lämpligt  för  sta¬ 
ten  att  ha  tonnage  till  förfogande,  så  att  den  icke  blir  bero¬ 
ende  af  de  tillfälliga  fraktstegringar,  som  uppkommit  på  senare 
tid.  Men  inrättandet  af  en  statens  rederiverksamhet  anser  jag 
vara  en  helt  annan  sak.  Detta  är  icke  någon  statens  affär.  Jag 
har  sett,  huru  en  stor  trävarufirma,  när  det  blef  modernt  att 
köpa  tonnage,  också  tänkte  göra  detta,  men  den  var  försiktig 
och  gjorde  en  omsorgsfull  utredning  och  kom  till  det  resul¬ 
tatet,  att  den  på  detta  sätt  skulle  få  betala  i  genomsnitt  för 
dyr  frakt,  så  att  det  icke  skulle  vara  någon  affär.  Detta  är 
icke  vår  affär,  sade  man,  vi  öfverlämna  åt  andra  denna  sak. 
Detta  anser  jag  vara  en  sund  princip,  och  jag  anser,  att  man 
icke  bör  uppmuntra  en  sådan  idé  som  den,  att  staten  slår  under 
sig  en  sådan  här  rörelse  för  egen  del,  som  egentligen  enligt 
mitt  förmenande  icke  är  lämplig  för  statsdrift. 

Öfverinspektör  Nilsson.  Det  har  varit  synnerligen  intressant 
att  få  kännedom  om  de  mått  och  steg,  som  härutinnan  tagits 
i  Norge  på  grund  af  de  nu  rådande  exceptionella  internatio¬ 
nella  förhållandena.  Men  jag  känner  mig  frestad  att  fram¬ 
ställa  en  fråga;  har  den  norska  staten  för  afsikt  att  fortsätta 
med  denna  rederiaffär  äfven  efter  krigets  slut? 

Jag  gör  denna  fråga  närmast  med  anledning  af  slutorden  i 
ingenjör  Seths  anförande,  som  äro  af  följande  lydelse: 

»Det  bör  här  anges,  att  de  resultat  ang.  anskaffnings-  och 
driftkostnader,  hvartill  jag  kommit,  visa  sig,  tack  vare  nu 
rådande  fantastiska  förhållanden,  så  afsevärdt  höga,  att  Kungl. 
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järnvägsstyrelsen  sett  sig  nödsakad  att  tillsvidare  låta  med  pla¬ 
nens  realiserande  bero,  hvarför  det  det  hela  för  närvarande 
endast  är  att  betrakta  som  ett  projekt.» 

Härutinnan  synes  uppfattningarna  hafva  varit  helt  och  hållit 
olika  i  de  bägge  grannländerna  Sverige  och  Norge.  Det  före¬ 
faller  mig  som  om  den  norska  staten  velat  på  grund  af  de 
rådande  extra  ordinära  förhållandena  tillförsäkra  landet  lifs- 
förnödenheter  och  annat  på  bästa  och  billigaste  möjliga  väg 
och  därför  själf  tagit  hand  om  hemfraktandet  af  desamma. 
Ilär  i  Sverige  är  det  åter  fråga  om  att  under  de  rådande  extra 
ordinära  förhållanden  låta  de  privata  rederiföretagen  sköta  hem¬ 
fraktandet  af  erforderliga  förnödenheter  och  att  först  seder¬ 
mera  järnvägsstyrelsen  skulle  taga  saken  om  hand.  Detta  är 
ju  ett  förfaringssätt  som  är  rakt  motsatt  det  norska  och  som 
väl  får  anses  vara  mindre  lämpligt.  Det  hade  då  varit  bättre, 
synes  det  mig,  om  järnvägsstyrelsen  nu  tagit  saken  om  hand 
med  en  gång,  och  sedan  möjligen  fortsatt  därmed  för  fram¬ 
tiden  om  så  verkligen  skulle  anses  erforderligt  i  fråga  om  järn¬ 
vägsstyrelsens  egna  förnödenheter.  Jag  ber  till  sist  få  fram¬ 
föra  ett  tack  för  de  upplysningar  rörande  förhållandena  i  Norge 
som  vi  erhållit. 

Ingenjör  A.  Doo.  Om  ingenjör  Thelander  är  öfvertygad  om, 
att  detta  företag  icke  kan  skötas  af  en  vanlig  ämbetsman,  är 
väl  detta  i  och  för  sig  ej  något  skäl  mot  detsamma,  utan  då 
borde  väl  hans  yrkande  gå  ut  på  att  i  spetsen  för  detsamma 
sattes  en  privat  fackman,  som  hade  tillräcklig  erfarenhet  på 
området.  Om  man  tänker  sig,  att  ett  sådant  statens  rederi¬ 
företag  kan  skötas  lika  bra  som  ett  enskildt  företag,  så  är  det 
själfklart,  att  om  det  kan  drifvas  i  tillräckligt  stor  skala,  det 
bör  kunna  medföra  vinst  för  staten.  Jag  är  icke  den  som 
önskar,  att  staten  skall  i  oträngdt  mål  konkurrera  med  den 
enskilda  företagsamheten  eller  genom  monopol  o.  d.  för¬ 
hindra  densamma,  men  kan  det  lyckas  att  säkerställa  en  sådan 
drift  som  denna,  som  ju  intimt  sammanhanger  med  stora  affärs¬ 
företag,  i  livilka  staten  nedlagt  hundratals  millioner,  så  bör 
det  ske,  utan  hänsyn  till  gamla  häfdvunna  ämbetsmannaformer. 

Förste  byråinspektör  Lindblad.  Jag  skall  endast  tillåta  mig 
påpeka,  att  staten  vidtagit  vissa  åtgärder  för  att  minska  ton¬ 
nagebristen.  Sålunda  är  det  bl.  a.  icke  tillåtet  att  frakta  gods 
utan  handelskommissionens  medgifvande  eller  att  utan  Kungl. 
M:jts  medgifvande  försälja  fartyg  till  utlandet. 

Ingenjör  Thelander.  Jag  skulle  vilja  säga  ingenjör  Boo,  att 
ett  rederiföretag  naturligtvis  skulle  kunna  göras  bärande,  om 
det  gjordes  fristående  och  drefs  som  ett  privat  rederiföretag, 
men  att  inrätta  ett  så  förstklassigt  företag  som  en  statens  rederi¬ 
rörelse  skulle  betinga,  skulle  också  fordra  att  den,  som  stode 
i  spetsen  därför  finge  en  lön,  som  väsentligt  öfverstege  en 
generaldirektörs. 

Ingenjör  H.  Olsson.  Beträffande  returfrakterna  bör  lhåg- 
kommas,  att  för  hvarje  ton  kol  som  brytes  behöfs  en  viss 
mängd  props,  som  till  väsentlig  del  kommer  från  Sverige.  Följ¬ 
aktligen  hänga  kol-  och  träfrakterna  så  intimt  tillsamman  med 
livarandra,  att  de  icke  böra  skiljas  åt.  För  närvarande  gå 
fartyg  med  props  till  England  och  gå  tomma  tillbaka,  ty  de 
få  icke  kol. 

Beträffande  olikheterna  mellan  Norge  och  Sverige  i  detta 
tall  \  ill  jag  framhalla,  att  i  spetsen  för  Norges  regering  sitter 
en  skeppsredare,  som  varit  förutseende  att  i  tid  skaffa  tonnage 
i  stället  för  att  vänta  tills  det  är  för  sent:  För  närvarande  är 
det  staten,  som  har  hand  om  allt.  Inom  loppet  af  24  timmar 
kan  utfärdas  import-  och  exportförbud.  Det  är  ett  slags  krigs¬ 
tillstånd,  och  om  de  ifrågavarande  ångarna  beställts  i  tid,  skulle 
de  varit  intjänta  många  gånger  om.  Nu  står  staten  i  samma 
förhållande  som  när  bönderna  köpa  aktier  på  börsen.  När  de 
börja  med  detta,  så  bruka  de  bränna  sig. 

Öfverinspektör  Nilsson.  Det  förefaller  mig  som  om  denna 
diskussion  liksom  så  många  andra  diskussioner  såväl  inom  af- 
delningens  om  eljest  visat  sig  benägen  att  komma  en  smula 
på  afvägar.  Jag  beklagar  icke  direkt  detta,  ty  frågan  är  af 
stor  räckvidd  och  af  stort  intresse.  Såvidt  jag  kan  förstå  har 
emellertid  ingenjör  Seth  aldrig  uttalat  sig  i  frågan  huruvida 
staten  bör  drifva  rederirörelse  eller  ej,  utan  han  har  endast 
välvilligt  gifvit  oss  del  af  resultaten  af  en  utredning,  som  han 
fått  i  uppdrag  att  verkställa.  Diskussionen  borde  väl  därför 
närmast  hafva  gällt  denna  utredning.  Några  anmärkningar 


mot  utredningen  hafva  visserligen  framställts,  men  dessa  an¬ 
märkningar  synas  mig  icke  ha  varit  så  synnerligen  grava  hvar¬ 
för  jag  ber  få  komplimentera  ing.  Seth  och  hafva  de  i  hvarje 
fall  icke  lyckats  uppkalla  något  lifligare  meningsutbyte  om 
utredningens  tekniska  innehåll  utan  har  diskussionen  så  små¬ 
ningom  glidit  in  på  frågan,  huruvida  staten  bör  öfvertaga 
rederirörelse  i  konkurrens  med  den  enskilda  företagsamheten. 
Äfven  om  jag  också  skulle  än  en  gång  göra  mig  skyldig  till 
ett  dylikt  steg  åt  sidan  från  den  logiskt  följdriktiga  banan  för 
diskussionen  kan  jag  emellertid  ej  underlåta  att  tillägga  några 
ord  om  den  fråga  som  råkat  blifva  hufvudföremålet  för  dis¬ 
kussionen,  nämligen  om  staten  såsom  redare.  Jag  är  allt  fort 
af  den  uppfattningen,  att  ett  dylikt  arrangemang  måhända  vore 
mindre  lämpligt  för  framtiden  —  för  att  använda  ett  försiktigt 
uttryck  —  särskildt  i  betraktande  af  att  järnvägsstyrelsen  nu 
låtit  frågan  förfalla.  Och  beträffande  den  påvisade  rådande 
tonnagebristen,  så  blifver  ju  denna  brist  i  någon  mån  häfd 
genom  de  åtgärder  från  statsmakternas  sida,  som  en  föregående 
talare  berört.  Ett  annat  botemedel  vill  jag  här  nämna,  näm¬ 
ligen  det  lagstadgade  förbudet  mot  försäljning  af  svenskt  ton¬ 
nage  till  utlandet,  ett  förbud  som  kanske  synes  mången  vara 
något  för  starkt  men  som  i  hvarje  fall  strängt  upprätthålles. 
Jag  tror  mig  kunna  säga  att  det  finnes  numera  tillräckligt  ton¬ 
nage  till  hands  och  att  på  dette  område  staten  icke  försummat 
något  som  kunnat  göras. 

Till  sist  må  lämnas  en  upplysning,  som  jag  fick,  då  jag  tog 
afsked  af  den  norske  ingenjör,  som  nyss  hade  ordet  här.  Ilan 
nämnde,  att  den  norska  staten  har  sedermera  lagt  själfva  driften 
af  de  till  Norge  inköpta  fartygen  i  privata  norska  redares  händer. 
Detta  synes  mig  vara  ett  tillräckligt  starkt  kriterium  på  att 
den  norska  staten  funnit,  att  de  privata  redarne  sitta  inne  med 
en  kapacitet  som  man  icke  kan  begära  af  en  man  i  ämbets- 
mannaställning,  eller  kommit  till  samma  uppfattning,  som 
undertecknad  tillåtit  sig  hysa. 

Ingenjör  Boo.  Jag  skall  bara  be  att  få  draga  den  logiska 
konsekvensen  af  det  resonemang,  som  här  förts.  Om  det  lönar 
sig,  tillsätt  då  en  dugande  kraft  som  ledare,  så  får  reduktion 
af  kostnaderna  göras  på  annat  håll,  till  större  belopp,  annars 
lönar  det  sig  icke.  I  det  fallet  hänger  nog  frågan  på  rörelsens 
omfattning. 

Svenska  handelsflottan  har  minskats  betydligt  genom  kriget, 
och  man  kan  icke  säga,  att  staten  uppträder  som  konkurrent 
till  den  enskilda  rederirörelsen,  då  dessa  åtta  fartyg  beträffande 
konkurrensen  icke  kunna  spela  någon  som  helst  roll  inom 
lång  tid  framåt,  men  kunna  frigöra  annat  tonnage  för  andra 
kräfvande  uppgifter.  Genom  de  af  ingenjör  Lindblad  berörda 
åtgärderna  har  staten  visserligen  hindrat  vidare  tonnageförlust 
genom  försäljningar  och  sökt  i  görligaste  mån  för  landets  behof 
utnyttja  det  återstående,  men  någon  åtgärd  att  återvinna  det 
förlorade  har  ej  vidtagits. 


Inspektör  A.  Isakson.  Jag  skulle  vilja  framställa  en  fråga: 
Huru  tro  herrarne,  att  det  skulle  ställa  sig,  0111  staten  efter 
ett  eller  annat  år,  och  sedan  nu  rådande  krigstids-  och  panik¬ 
frakter  gifvit  rum  för  normala  förhållanden  på  fraktmarknaden, 
gjorde  den  upptäckten,  att  driftkostnaderna  vore  lika  stora 
som  de  inbesparade  kolfrakterna?  För  icke  så  många  år  sedan 
var  det  verkligen  så,  att  frakterna  för  tusentals  ångare  icke 
täckte  driften,  administrationen  och  assuranskostnaderna. 
Hvem  skulle  under  sådana  förhållanden  betala  det  deficit,  som 
uppstode  i  form  af  genom  slitage  och  förrostning  uppstående 
värdeförminskning  hos  fartygen  samt  genom  de  till  ränta  och 
amortering  af  anskaffningskapitalet  uppstående  stora  kostna¬ 
derna  för  statsverket? !  Riksdagens  revisorer  äro  naturligtvis 
skyldiga  att  påpeka  ett  sådant  deficit,  och  riksdagen  plägar 
ej  i  dylika  fall  vara  att  leka  med.  Och  huru  skulle  det  ställa 
sig,  om  det  visade  sig,  att  det  vore  billigare  för  staten  att  lägga 
upp  fartygen  än  att  drifva  dem?  Jag  var  härom  året  öfver  i 
England,  både  på  ostkusten  och  västkusten,  för  att  för  svensk 
räkning  besiktiga  till  salu  utbjudna,  upplagda  engelska  ångare. 
Det  lönade  sig  nämligen  vid  denna  tid  bättre  eller  rättare,  det 
medförde  mindre  förhister  för  talrika  engelska  rederier  att  låta 
fartygen  lägga  upp  än  att  segla  med  de  fraktsatser,  som  då 
gällde  och  tusentals  upplagda  fartyg  fyllde  också  vid  tiden 
för  mitt  besök  hamnarna  och  flodmynningarna  såväl  i  England 
och  Skottland  som  i  andra  länder  och  äfven,  om  ock  icke  i 
proportionsvis  fullt  så  hög  grad  våra  egna  hamnar. 
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Antag  nu,  att  åter  inom  några  år  rederiverksamheten  be- 
inner  sig  i  samma  nödläge,  som  det  nyss  beskrifna  —  detta 
r  i  öfrigt  icke  blott  ett  »antagande»  utan  kommer  helt  visst 
tt  som  hittills  inträffa  med  periodieiteten  hos  vissa  natur- 
öreteelser.  Om  vi  se  tillbaka  på  frakternas  historia  i  hela 
ärlden,  skola  vi  finna,  att  under  en  30-  eller  40-årsperiod  ha 
le  fraktsatser,  som  legat  mer  eller  mindre  nära  gränsen  till 
iriftkostnaderna  —  däri  inberäknadt  räntor,  amorteringar  och 
onnagets  depreciering,  varit  de  vanliga ,  men  detta  har  hjälpts 
ipp  genom  kortvariga  och  ofta  tämligen  våldsamma  högkon- 
unkturer,  0111  ock  dessa  ibland  efterföljts  af  ruinerande  låg- 
:onjunktursperioder. 

Denna  sida  af  saken  torde  sålunda  tåla  att  tänka  på.  De 
f  herrarne,  som  ej  äro  förtrogna  med  sjöfartens  historia,  tycka 
aåliända,  att  jag  bedömer  frågan  alltför  pessimistiskt,  men 
nan  måste  ju  sökå  se  förhållandena,  sådana  de  sannolikt 
.omma  att  gestalta  sig  under  en  längre  tidsperiod  framåt. 

Jag  tror  i  själfva  verket,  att  den  ovilja  mot  de  »stora  för- 
änsterna»,  som  allmänt  råder  i  vårt  land,  sammanhänger  med 
n  rätt  allmän  svensk  »närsynthet»,  då  det  gäller  att  bedöma 
ndustriens  och  öfriga  näringars  förhållanden.  En  ämbetsman, 
om  sitter  med  8000  eller  12000  kronors  årslön  tycker  så- 
mda,  att  en  redare  som  på  ett  år  kan  inhösta  100000  kronor 
anske  500000  kronor  i  nettobehållning  bör  »hållas  efter» 
in  sådan  förtjänst  synes  ämbetsmannen  —  rätt  mänskligt  och 
orlåtligt  såsom  utslag  af  den  allmänna  svenska  svagheten, 
fundsjukan  —  vara  icke  blott  oförtjänt  utan  rent  af  »otill- 
:ändig» ! 

Detta  är  den  något  trånga  syn  på  saken,  som  funnit  ett  så 
äffande  uttryck  i  det  tyska  ordstäfvet:  »Dir  Nichts,  und  mir 
'ichts,  dann  kriegen  wir  Alle  Beide  Nichts-».  Kort  och  godt: 
ngen  bör  ha  någon  extra  stor  förtjänst,  utan  så  fort  någon 
örtjänar  betydligt  mera  än  andra,  då  skall  han  tryckas  ned. 

Det  är  detta  i  Sverige  rätt  allmänna  betraktelsesätt,  jag  tror 
gga  bakom  många  äfven  rätt  upplysta  svenskars  växande 
ympati  för  förslagen  till  en  »socialisering»  eller  »nationali- 
ering»  af  industri  och  andra  näringar. 

Jag  tror  därför,  att  det  kunde  vara  af  en  viss  betydelse  att 
litiativtagarne  till  nu  ifrågasatta  »nationalisering»  af  en  vik- 
g  del  af  den  allmänna  sjöfarten  finge  på  något  sätt  —  det 
ehöfver  icke  vara  officiellt  —  taga  del  af  ett  utdrag  af  vårt 
iskussionsprotokoll  för  i  kväll  och  däraf  inhämta,  huru  me- 
ingarna  brutit  sig  inom  denna  krets. 

Ingenjör  Rosenius.  Jag  skall  bedja  få  understryka  att  »den 
rifvande  kraften  i  Järnvägsstyrelsen»  är  ingenjör  Isaksons 
ppfinning,som  han  får  stå  för.  Huruvida  den  person,  om  h vilken 
ig  talat,  har  haft  med  det  föreliggande  förslaget  att  göra,  vet 
ig  ej.  Själf  har  jag  först  i  kväll  fått  kännedom  om  förslaget, 
öredragshållaren  har  ju  icke  själf  ens  antydt,  att  någon  viss 
erson  inom  järnvägsstyrelsen  skulle  stå  bakom  förslaget. 

Ingenjör  Thelander :  Jag  vill  icke  förlänga  denna  diskussion, 
len  jag  tror  icke  att  vi  komma  längre  än  till  de  uttalanden 
i  gjort. 

Jag  har  funderat  på  utgångspunkten  för  denna  utredning 
eh  undrar,  om  icke  staten  skulle  kunna  säkerställa  sin  im- 
ort  af  stenkol  på  billigare  sätt.  Omkring  600  000  ton  om 
'et  kommer  väl  att  behöfvas  under  en  lång  tid  framåt.  Då 
ireställer  jag  mig  att  det  skulle  vara  mycket  rationellare,  om 
aten  inrättade  sig  på  sådant  sätt,  att  den  byggde  ett  par 
»rstklassiga  mottagningsstationer  t.  ex.  en  på  Väst-  och  en  på 
stkusten  försedda  med  modern  utrustning  och  därifrån  distri- 
uerade  kvantiterna  till  de  olika  hamnarna  och  sedan  öfver- 
askom  med  visst  rederi  att  för  viss  afgift,  gärna  beräknad 
ter  glidande  skala,  frakta  dessa  stenkol.  På  basis  af  detta 
ontrakt  kunde  då  enskilda  rederier  inrätta  sig  förmånligt 
enom  att  stora  fartyg  finge  taga  kol  från  England  och  Tysk- 
nd  till  dessa  centralplatser,  ty  det  där  sättet  att  lossa  en 
ten  kvantitet  i  en  hamn  och  en  lika  liten  i  en  annan  synes 
ig  för  stora  fartyg  olämpligt.  Jag  tror,  att  genom  detta  för- 
ag,  som  jag  här  skisserat,  skulle  staten  kunna  säkerställa 
n  import  af  stenkol  på  ett  tillfredsställande  sätt. 

Ingenjör  Seth:  Jag  är  tacksam  för  den  kritik  som  herrarne 
istått  mitt  anförande,  om  ock  dagens  diskussion  synes  mig 
1  gått  något  på  sidan  af.  hvad  jag  haft  att  anföra.  Jag  hade 
lmält  mitt  föredrag  just  inför  skeppsbyggnadsafdelningen 


83 

för  att  få  tillfälle  att  höra  den  tekniska  kritik,  som  herrarne 
kunde  komma  med. 

Kritiken  har  dock  rört  sig  mera  om  frågan,  huruvida  staten 
borde  utöfva  rederiverksamhet,  och  under  hvilka  former  sådant 
borde  ske.  Här  har  till  och  med  föreslagits,  att  till  järnvägs¬ 
styrelsen  borde  inlämnas  ett  utdrag  af  detta  diskussionsproto- 
koll.  Jag  vill  tillåta  mig  att  på  det  bestämdaste  afråda  häri¬ 
från,  därför  att  jag  tror  icke  att  Teknalogföreningens  skeppsbygg- 
nadsafdelning  är  fullt  skickad  att  diskutera  frakt-  och  rederi¬ 
rörelse,  huru  mycken  fackkunskap  på  detta  område  än  kan 
besittas  af  afdelningens  enskilda  ledamöter.  Det  skulle  däremot 
varit  fördelaktigt,  att  här  beståtts  mera  rent  teknisk  kritik. 

Jag  vill  understryka,  att  den  mystiska  person,  som  här  om¬ 
nämnts  såsom  upphofvet  till  föreliggande  fråga,  torde  vara  svår 
att  anträffa,  ty  som  herrarne  synas  ha  förbisett,  rör  utrednin¬ 
gen  två  skilda  saker,  koltransporter  och  slipertransporter ,  och 
om  än  dessa  ha  här  sammanförts  af  mig  så  ha  de  dock  inom 
järnvägsstyrelsen  framkommit  inom  skilda  byråer  och  som  helt 
oberoende  frågor. 

Det  har  af  någon  anförts,  att  mera  hänsyn  borde  tagas  till 
returfrakter.  Att  jag  icke  gjort  detta  har  hufvudsakligen  be¬ 
rott  därpå,  att  jag  har  tänkt  koltransporten  försiggå  på  ett 
mindre  antal  fartyg.  Importens  årliga  storlek  var  jämförelse¬ 
vis  fastställd  och  borde  äga  rum  med  tämligen  bestämda  tids¬ 
mellanrum.  Jag  hade  då  funnit  8  fartyg  vara  lämpligt,  om 
man  kunde  räkna  med  möjligheten  af  särdeles  täta  resor  och 
således  fanns  ingen  tid  för  returfrakternas  in-  och  urlastande. 
Min  personliga  uppfattning  är,  att  returfrakter  skulle  föra 
frågan  in  på  ett  annat  plan  och  åstadkomma  konkurrens  med 
den  privata  rederiverksamheten,  något,  som  jag  anser  föga 
tilltalande. 

Beträffande  sättet  för  rörelsens  administrerande  har  jag  icke 
uttalat  mig.  Jag  anser  det  vidare  alldeles  oberättigadt  att  så 
skarpt  klandra  järnvägsstyrelsen  för  att  den  igångsatt  denna 
utredning,  då  jag  tvärt  om  anser  det  böra  lända  en  statens 
styrelse  till  berömmelse,  att  den  låter  noggrant  utreda  det 
som  rör  dess  förvaltningsområde.  Detta  har  nu  järnvägssty¬ 
relsen  gjort  och  därigenom  funnit,  att  föreliggande  fråga  icke 
för  närvarande  lämpar  sig  att  realisera.  Härmed  har  jag  en¬ 
dast  velat  säga,  att  ett  projekt  varit  före,  men  att  detta  sedan 
gått  i  en  gömma,  som  för  mig  är  främmande.  Jag  vet  således 
absolut  icke,  om  min  utredning  lagts  i  papperskorgen,  eller 
om  den  bevarats  för  framtiden.  Jag  vet  icke  om  den  kan 
komma  till  användning  om  ett  år  eller  tjugu  år  eller  hundra 
år. 

Beklagligen  har  ett  tryckfel  inkommit  rörande  lossningska¬ 
paciteten  hos  den  föreslagna  kollossningsanordningen.  Det 
står  näml.  på  tredje  sidan:  »Genom  dessa  anordningar  är  det 
möjligt  med  hvarje  vinsch  lossa  i  medeltal  1  ton  i  timmen.» 
Det  skall  vara  25  ton  i  timmen. 

Farhastigheten  är  satt  så  hög  för  att  det  bestämda  antalet 
resor  per  år  skall  medhinnas.  Skulle  farten  vara  mindre,  så 
skulle  icke  importen  hinna  verkställas  eller  också  skulle  flera 
fartyg  erfordras,  och  då  blir  frågan,  hvilket  som  kan  vara  för¬ 
delaktigast.  Jag  har  genom  mina  beräkningar  funnit  det  af 
mig  uppgjorda  förslaget  lämpligast,  men  vill  naturligtvis  icke  på¬ 
stå,  att  min  utredning  är  den  absolut  riktiga.  Man  kan  se 
på  dessa  saker  med  olika  ögon,  och  därför  hade  jag  framlagt 
densamma  här  till  en  teknisk  kritik. 

Beträffande-  ingenjör  Brembergs  kritik  och  hans  uttalande 
om  barlasttankarna  så  vill  jag  meddela,  att  jag  gjort  beräk¬ 
ningar  för  både  större  och  för  mindre  bottentankar  och  har 
jag  därvid  funnit  den  af  mig  valda  storleken  vara  den  lämp¬ 
liga. 

Naturligtvis  skall  det  bli  mig  angeläget  att  för  den  händelse 
jag  skulle  få  något  mer  med  denna  sak  att  skaffa,  granska  och 
taga  tillbörlig  hänsyn  till  den  kritik,  som  framställts.  Det 
är  alltid  nyttigt  att  höra  välvillig  kritik  äfven  om  den  är  skarp, 
ty  då  kan  ett  bättre  arbete  göras  nästa  gång. 

Fartyg  af  armerad  betong. 

Af  direktör  Arthur  Berg. 

Anmodad  att  i  afton  inför  Skeppsbyggnadsafdelningen 
behandla  den  otvifvelaktigt  senaste  nyheten  inom  skepps 
byggnadsindustrien,  nämligen  utförandet  af  fartygskonstruk- 


84 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


27  Dec.  19 1( 


tioner  i  armerad  betong,  beder  jag  att,  innan  vi  gå  in 
uti  ämnet,  få  förutskicka  den  anmärkningen,  att  det  till 
min  disposition  stående  materialet  icke  tillåter  ett  mera 
detaljeradt  ingående  uti  frågan,  utan  måste  jag  inskränka 
mig  till  en  kort  historik  öfver  armerad  betong  i  förbin¬ 
delse  med  fartygskonstruktioner,  frågans  nuvarande  läge, 
samt  utsikterna  med  afseende  å  detta  materials  användbar¬ 
het  för  dylika  konstruktioner. 

Anledningen  till  att  denna  fråga  blifvit  så  aktuell  på 
senare  tiden  torde  hufvudsakligen  vara  de  abnorma  för¬ 
hållandena  på  snart  sagdt  alla  områden,  och  behofvet  att 
utnyttja  alla  till  buds  stående  resurser  för  att  tillfredsställa 
efterfrågan  i  detta  fall  gällande  tonnage  till  fyllandet  af 
de  luckor  som  uppstått  genom,  dels  förluster  och  dels 
fastslåsandet  af  tusentals  fartyg,  samt  också  mer  eller 
mindre  permanent  ökning  af  trafiken  å  vissa  trader:  man 
torde  kunna  säga  att,  ehuru  frågan  om  användandet  af 
betong  för  fartygskonstruktioner  kunde  väntas  komma  upp, 
ha  dock  de  nuvarande  konjunkturerna  ganska  säkert  be¬ 
tydligt  påskyndadt  saken. 

Betong,  är  som  bekant,  ett  ämne  hvars  hufvudsakliga 
beståndsdelar  utgöras  af  cement  och  sand,  och  armeringen 
af  detsamma  tillgår  så  att  i  materialet  ingjutes  en  järn¬ 
kärna,  hvilken  kan  vara  järnbalkar,  järnstänger,  runda 
eller  fyrkantiga  eller  ett  nätvärk  af  järn  eller  stål,  beroende  på 
den  hållfasthet  man  för  hvarje  särskildt  fall  har  att  räkna  med. 
Med  armeringen  afser  man  att  öka  materialets  hållfastheteller 
i  korthet,  man  afser  betongen  att  upptaga  trycket  och 
armeringen  att  upptaga  dragningen. 

Som  vi  alla  veta  har  den  armerade  betongen  såsom 
byggnadsmaterial  för  stationära  konstruktioner,  hus,  broar 
etc.,  vunnit  en  ofantlig  stor  användning  inom  alla  länder, 
och  vi  se  hvarje  dag  den  ena  stora  byggnaden  efter  den 
andra  uppföras  af  detta  material. 

Med  afseende  å  särskildt  brobyggnader,  se  vi  numera 
en  hel  del  landsvägs-  och  järnvägsbroar  utförda  af  betong. 

En  hel  del  af  våra  järnvägsbroar  äro  numera  förstärkta 
med  betong  på  så  sätt,  att  den  gamla  järnkonstruktionen 
kringgjutits  med  betong  och  således  utgör  kärna  eller  ar- 
mering  uti  betongen,  och  har  därigenom  styrkan  hos  den 
ursprungliga  konstruktionen  på  ett  jämförelsevis  bekvämt 
och  billigt  sätt  bringats  att  motsvara  de  ökade  fordringarna 
med  afseende  å  belastningen. 

Efter  denna  afvikelse  från  det  egentliga  ämnet  för 
aftonen,  nämligen  användandet  af  armerad  betong  för  far¬ 
tygskonstruktioner,  hvilket  ju  är  af  större  intresse  för 
skeppsbyggare  får  jag  nu  återkomma  härtill,  och  då  till¬ 
låta  mig  upprepa  den  gamla  satsen:  »Ingenting  är  nytt 
under  solen,»  ty  vi  finna  nämligen  att  långt  tillbaka  i  ti¬ 
den  de  gamla  egyptierna  byggde  mindre  farkoster  utaf 
ett  flätverk  af  ett  slags  säf,  hvilket  sedan  beströks  med 
lera  och  asfalt. 

De  första  försöken  i  nyare  tid  att  använda  betong  för 
fartygskonstruktioner  synas  hafva  blifvit  gjorda  i  Italien 
åren  1897  — 1905  af  bröderna  Gabellini  hvilka  då  kon¬ 
struerade  ett  antal  pråmar  och  pontoner  etc.,  bland  annat 
flera  dylika  konstruktioner  för  italienska  marinen. 

Italienska  regeringen  synes  hafva  omfattat  saken  med 
ganska  stort  intresse  och  föranstaltade  ingående  profningar 
af  dylika  konstruktioner;  emellertid  torde  resultaten  afen 
eller  annan  anledning  icke  hafva  varit  tillfredsställande, 
eller  i  hvarje  fall  icke  föranledt  ett  mera  vidtgående  an¬ 
vändande  af  materialet  i  fråga. 


En  utförlig  beskrifning  af  dessa  konstruktioner  återfinnes 
i  International  Marine  Engineering,  augusti,  1909. 

År  1898  uppgjordes  af  professor  Lindfors  på  uppdrag 
af  dåvarande  chefen  för  Skånska  Cement  A. -B.  R.  F.  Berj 
beräkningar  och  konstruktionsritningar  för  pråmar  med 
monier  bordläggning  d.  v.  s.  pråmarna  skulle  byggas  med 
spant,  bjälkar  och  däck  af  stål,  under  det  att  botten  och 
bordläggning  skulle  utföras  af  betong;  emellertid  kommc 
dessa  konstruktioner  icke  till  utförande,  antagligen  til! 
följd  af  de  ogynnsamma  siffror  man  kom  till  med  afseende 
å  materialets  tyngd. 

Sålunda  finna  vi,  att  vi  äfven  inom  vårt  land  ganska 
tidigt  upptagit  denna  fråga. 

En  tysk  ingenjör  Walter  Stross  i  Alexandria  har  uti  en 
af  honom  år  1911  utgifven  bok  »Forscherarbeiten  au! 
dem  Gebiete  des  Eisenbetongs»  publicerat  en  hel  del 
synnerligen  intressanta  beräkningar  med  afseende  å  detta 
materials  användande  för  flytande  konstruktioner. 

I  holländska  Indien  användes  sedan  ganska  lång  tid 
tillbaka  pråmar  byggda  af  armerad  betong,  dock  synes 
deras  konstruktion  vara  alldeles  för  tung,  ty  det  är  mig 
bekant,  att  dessa  pråmar  numera  begagnas  hufvudsakligen 
som  pontoner,  då  nämligen  deras  flytbarhet  icke  visat  sig 
tillfredsställande  för  deras  användande  som  pråmar. 

Med  afseende  å  speciellt  fartygskonstruktioner  af  arme¬ 
rad  betong,  synes  man  för  närvarande  kunna  räkna  med 
tre  olika  system,  vi  kunna  kalla  dem  det  italienska,  det 
holländska  och  det  Fougnerska  eller  norska;  tyvärr  är 
det  mig  icke  möjligt  kunna  gifva  en  tillfredsställande  be¬ 
skrifning  af  de  olika  systemen,  deras  företräden  eller  under¬ 
lägsenhet  gentemot  hvarandra,  dock  torde  man  kunna  säga 
att  de  två  förstnämnda,  nämligen  det  italienska  och  det 
holländska  äro  tämligen  lika  hvarandra  och  att  det  norska 
systemet  skiljer  sig  från  de  andra  därigenom,  att  det  möj¬ 
liggör  framställandet  af  en  såväl  betydligt  lättare  som 
starkare  konstruktion  än  dessa. 

Den  första  fartygskonstruktionen  enligt  det  Norska  sy¬ 
stemet  utfördes  i  Manilla  under  sommaren  1915,  då  näm¬ 
ligen  uppfinnaren  af  detta  system,  norske  ingenjören  Nico- 
laus  Fougner  med  tillhjälp  af  några  infödingar  byggde  en 
läktare  om  c:a  40  tons  lastkapacitet,  som  erhöll  namnet 
»Buccaneer»  och  som  numera  äges  af  »The  Phillippine 
Tobacco  Company.» 

Dimensionerna  af  denna  läktare  äro: 

Längd  30' — o”. 

Bredd  12' — o". 

Malladt  djup  5' — 6". 

Deplacement,  tom  18  ton. 

»  ,  last  58  » 

Djupgående,  tom  T — 6". 

»  ,  last  4' — 9". 

Medeltjockleken  af  sidor,  däck  och  skott  2  l/.”. 

Tjockleken  af  botten  2" — 3  1/2". 

För  att  demonstrera  styrkan  och  flytbarheten  hos  läkta¬ 
ren  underkastades  densamma  flera  prof,  af  hvilka  jag  till 
låter  mig  nämna  följande: 

1.  Lastrummet  fylldes  med  vatten  (c:a  45  ton)  till  en 
nivå  af  omkring  2"  öfver  vattenytan  utombords  och  hölls 
sålunda  läktaren  flytande  på  de  vattentäta  skotten  till  för-1 
och  akterpikarna. 

2.  Akterpiken  fylldes  med  vatten  och  dessutom  c:a 
10  ton  i  akterkant  af  lastrummet  för  att  trimma  läktaren 
så  att  dess  ena  ända  kom  ur  vattnet. 
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Resultaten  af  de  olika  profven  visade  sig  fullkomligt 
tillfredsställande. 

I  Norge  bildades  i  början  af  innevarande  år  Fougners 
Staal-Betong  Skibsbygnings  Kompani,  och  är  bolagets 
hvarf  i  Moss  nu  i  det  närmaste  färdigt  för  byggandet  af 
större  betongfartyg. 

Från  varfvet  i  Moss  har  redan  levererats  dels  en  läktare 
om  100  ton  D.  W.  kapacitet  till  Kristiania  och  dels  tvenne 
likadana  läktare  för  Stockholm. 

Dessa  senare  läktare  hafva  bogserats  till  Stockholm  ge¬ 
nom  Kanalen. 

Om  någon  vecka  levereras  ytterligare  två  dylika  läktare, 
afsedda  för  Göteborg. 

Varfvet  i  Moss  har  f.  n.  beställningar  inne  för  1Ji 
dussin  ioo-tons  läktare,  1  motorfartyg  om  3  000  ton,  af- 
sett  för  malmtransport,  och  en  pontondocka  350'  lång 
och  100'  bred. 

Med  afseende  å  malmfartyget  bygges  detta  så  att  säga 
dubbelt.  Fartyget  får  dubbel  botten  c:a  6  fot  i  höjd  och 
genomdrages  dessutom  af  tvenne  långsgående  skott  mellan 
hvilka  malmen  placeras  (dessa  skott  bilda  då  sidorna  af 
«n  s.  k.  trunk).  Fartyget  är  dessutom  afdeladt  med  tvär- 
skeppsskott  så  att  hvarje  vattentät  afdelning  blir  c:a  40' 
lång.  Genom  att  göra  trunken  så  stor  att  densamma 
fylles  af  malmen,  och  dessutom  genom  lastens  placering 
jämförelsevis  högt  upp  bör  ju  fartyget  blifva  tämligen  be¬ 
kvämt  i  sjön,  och  med  de  korta  afstånden  mellan  de 
vattentäta  tvärskeppsskotten  får  naturligtvis  fartyget  en 
synnerligen  stor  grad  af  säkerhet. 

För  att  återkomma  till  pontondockan,  hvilken  jag  nämnde 
skulle  blifva  350'  lång  och  100'  bred,  har  man  beslutat 
sig  för  denna  relativt  stora  bredd  för  att  senare  genom  byg- 
andet  af  en  lika  stor  andra  sektion  kunna  docka  de  största 
fartyg  som  öfverhufvudtaget  komma  ifråga. 

Afsikten  är  att  här  i  Sverige  snarast  möjligt  bilda  ett 
bolag  för  byggande  af  fartyg  enligt  Fougners  system,  och 
torde  varfvet  komma  att  förläggas  till  Göteborg.  Emeller¬ 
tid  är  det  ju  lyckligt  att  vi,  innan  vi  komma  så  långt, 
hafva  tillfälle  bilda  oss  en  mening  om  betongens  lämplig¬ 
het  för  speciellt  fartygskonstruktioner. 

För  att  nu  något  beröra  frågan  om  utsikterna  med  af¬ 
seende  å  detta  materials  användbarhet  för  byggandet  af 
fartyg,  större  eller  mindre,  torde  jag  först  böra  hänvisa 
till  ingenjör  Fougners  patentansökan,  däri  han  gör  anspråk 
på  att  genom  sitt  system  möjliggöra  byggandet  af  fartyg, 
pontoner,  etc.,  af  armerad  betong  billigare,  starkare  och 
mera  varaktiga  än  dylika  af  stål  eller  trä,  dessutom  som 
fartygskonstruktioner  af  detta  material  äro  dels  eldfasta 
och  dels  oåtkomliga  för  skadegörelse  af  insekter  etc.,  samt 
ej  förorenas  å  de  i  vattnet  nedsänkta  ytorna,  blifva  under¬ 
hållskostnaderna  jämförda  med  motsvarande  kostnader  för 
fartyg  af  stål  eller  trä,  synnerligen  små. 

Med  afseende  å  priset  torde  man  kunna  säga,  att  detta 
f.  n.  ställer  sig  så,  att  en  läktare  af  armerad  betong  blir 
ungefär  likställd  med  en  lika  stor  läktare  byggd  af  trä  och 
betingar  cirka  hälften  af  priset  för  en  dylik  läktare  byggd  af 
stål;  vi  få  dock  ej  bortse  från  det  faktum,  att  denna  jämförelse 
är  gjord  på  basis  af  nuvarande  priser  —  om  man  öfver¬ 
hufvudtaget  f.  n.  ens  kan  tala  om  priser  för  tonnage. 

Hvad  angår  de  öfriga  fördelarna  torde  det  vara  för 
tidigt  att  nu  göra  något  uttalande  härom,  utan  få  vi  af- 
vakta  resultaten  af  de  praktiska  prof  vi  nu  få  tillfälle  att 
följa. 


Vi  fa  äfven  möjlighet  att  så  småningom  bilda  oss  en 
mening  om  huru  dylika  farkoster  ställa  sig  med  afseende 
a  reparationer  vid  eventuella  haverier,  etc. 

En  sak,  som,  särskildt  med  afseende  å  reparationer  och 
underhåll  af  dylika  fartyg,  synes  mig  ganska  viktig,  är 
ett  effektivt  skyddande  af  armeringen  mot  fukt,  ty  om 
genom  yttre  åverkan  eller  annan  anledning  armeringen 
skulle  blottas  så  att  rostbildning  uppstår,  föreligger  ju  all¬ 
tid  större  eller  mindre  risk  för  att  en  fortsatt  rostbildning 
rent  af  kan  spränga  betonghöljet. 

En  mycket  viktig  faktor  vid  jämförelse  mellan  stål  och 
betong  är  de  respektive  materialens  vikt.  Man  finner  näm¬ 
ligen,  att  en  fartygskonstruktion  af  en  viss  storlek  utförd 
af  betong  väger  c:a  20 %  mera  än  en  dylik  konstruktion 
af  stal,  och  ehuru  detta  knappast  är  af  någon  afsevärd 
betydelse,  då  det  är  fråga  om  läktare  eller  fartyg,  afsedda 
för  kortare  transporter,  blir  det  å  andra  sidan  ett  betänk¬ 
ligt  tillskott  till  dödvikten  för  fartyg  å  längre  resor. 

Med  afseende  å  särskildt  sjövärdigheten  eller  säkerhe¬ 
ten  af  fartyg,  byggda  af  armerad  betong,  är  det  natur¬ 
ligtvis  mycket  svårt,  ja,  rent  af  omöjligt,  att  nu  göra 
nagot  uttalande  härom,  man  kan  naturligtvis  å  ena  sidan 
räkna  med  möjligheterna  att  utföra  en  fartygskonstruktion 
af  armerad  betong  med  sådana  styrkeförhållanden  att 
den  enligt  alla  beräkningar  bör  blifva  tillfredsställande  ur 
säkerhetssynpunkt,  men  vi  veta  också  å  andra  sidan  för 
hvilka  oberäkneliga  påkänningar  ett  tungt  lastadt  fartyg  är 
utsatt  i  storm  och  hög  sjö,  då  så  att  säga  elasticiteten 
hos  materialet  anstränges  till  det  yttersta. 

Jag  nämnde  nyss  att  vikten  af  ett  fartyg,  byggdt  af  ar¬ 
merad  betong  med  c:a  20°^  öfverskrider  vikten  af  ett 
motsvarande  fartyg,  byggdt  af  stål;  om  dessa  siffror  kunna 
betraktas  såsom  normala,  då  det  gäller  vanliga  fartyg,  blir 
naturligtvis  förhållandet  ännu  något  ofördelaktigare  för 
betongen,  då  det  är  fråga  om  specialfartyg,  såsom  stora 
malm-  eller  passagerarefartyg  och  som  utvecklingen  ju 
måste  gå  i  den  riktningen  att  söka  med  minsta  möjliga 
vikt  hos  transportmaterialet  och  minsta  möjliga  kostnader 
för  framdrifvandet  af  detsamma,  förena  största  möjliga 
lastkapacitet,  synes  det  icke  vara  sannolikt  att  betongen 
kommer  att  få  någon  mera  afsevärd  betydelse  i  förbindelse 
med  större  fartygskonstruktioner. 

Man  har  på  senaste  tiden  i  pressen  sett  en  ganska 
liflig  diskussion  angående  betongfartygens  framtidsmöjlig¬ 
heter,  och  finge  man  döma  af  särskildt  de  uttalanden  som 
gjorts  af  en  insändare  i  en  viss  hufvudstadstidning  för 
någon  tid  sedan,  skulle  problemet  synbarligen  vara  löst 
och  betongfartygens  företräden  framför  stålfartygen  obe¬ 
stridligen  bevisats,  så  att  det  rent  af  vore  frågan  om  det 
senare  materialets  undanträngande.  Jag  kan  dock  icke  dela 
denna  uppfattning.  Emellertid  är  det  icke  min  afsikt  att 
nu  uttala  mig  närmare  härom,  utan  tillåter  jag  mig  afsluta 
mitt  anförande  med  att  säga  att  vi  sannolikt  kunna  emot¬ 
se  en  stor  utveckling  med  afseende  å  armerad  betong 
såsom  byggnadsmaterial  i  förbindelse  med  pontondockor, 
pråmar  och  mindre  fartyg  för  trafik  i  hamnar,  floder  och 
insjöar,  men  därifrån  och  till  utförande  af  last-  eller  pas¬ 
sagerarefartyg,  afsedda  för  längre  fart,  eller  undanträngan¬ 
det  af  järn-  och  stålmaterialet  för  fartygskonstruktioner  är 
afståndet  synbarligen  alltför  stort  äfven  för  den  mest  op¬ 
timistiska  bland  betongens  förespråkare. 
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Diskussion. 

Ingenjör  Thelander:  Det  torde  vara  klart  att  intresset  för 
byggandet  af  fartyg  af  armerad  betong  uppkommit  i  en  nöd¬ 
tid  med  hänsyn  till  fartygsmaterialet.  Idéen  är  ju  så  gammal, 
att  den  lär  leda  sitt  ursprung  från  de  gamla  egypterna,  och 
det  kan  ju  t.  o.  m.  hända,  att  den  korg,  hvari  Moses  fanns 
liggande,  var  gjord  af  något  slags  armerad  betong.  I  alla 
händelser  har  hos  oss  denna  sak  varit  känd  i  öfver  20  år,  och 
att  man  icke  kommit  till  en  rationellare  lösning  än  som  skett 
beror  på,  att  saken  haft  vissa  olägenheter,  som  man  icke  kunnat 
öfvervinna  så,  att  man  kunnat  uppnå  de  fördelar,  som  andra 
byggnadsmaterial  haft  att  erbjuda.  Dessutom  har  man  icke 
ansett  det  löna  mödan  att  uttänka  andra  metoder  för  att  göra 
denna  metod  mera  bärande  så  länge  ingenting  nödgat  där¬ 
till.  Nöden  är  ju  alla]  uppfinningars  moder,  och  det  är  tro- 
ligt,  att  byggandet  af  fartyg  af  armerad  betong  kommer  att 
gå  framåt  på  grund  af  det  läge,  hvari  fartygsbyggnadsindu- 
strien  för  närvarande  befinner  sig. 

Om  man  ser  på  detta  materials  påstådda  företräde,  så  har 
det  sagts,  att  man  icke  behöfde  tänka  på  dockning  för  sådana 
båtar,  ty  bottnen  blir  icke  belagd,  utan  håller  sig  ren.  Man 
kommer  därigenom  ifrån  det  besvärliga  rengörandet  af  bott¬ 
nen  och  behöfver  icke  måla  den.  Hvad  den  saken  beträffar, 
så  håller  den  nog  knappast  streck,  ty  så  snart  ett  fartyg  fram- 
drifves  af  maskineri,  föreskrifver  Svenska  fartygsinspektionen, 
att  fartyget  skall  dockas  hvart  eller  hvartannat  år,  och  om 
man  nu  skulle  tjäna  in  en  dockning  hvartannat  år  och  där¬ 
med  förknippad  bottenbestrykning  och  rengöring,  så  spelar 
detta  för  ett  stort  fartyg  en  försvinnande  liten  roll.  Jag  har 
dessutom  frågat  personer,  som  liafva  erfarenhet  i  sådana  saker, 
om  kajbyggnader  af  betong  hålla  sig  rena,  men  man  har 
svarat  nej.  Och  jag  har  själf  sett,  kajbyggnader  af  betong, 
som  äro  ganska  mycket  belagda  med  smuts  och  växtlighet, 
livarför  jag  icke  tror  på  denna  åsikt.  Vidare  har  man  sagt, 
att  dessa  fartyg  äro  så  elastiska,  att  om  de  grundstöta  eller 
törna  mot  andra  fartyg,  åstadkommer  detta  icke  någon  skada. 
Men  detta  är  en  sanning  med  mycket  stor  modifikation.  Den 
enda  betongpråm,  som  jag  haft  tillfälle  att  se,  hade  bogserats 
genom  Göta  kanal,  svängde  där  emot  kanalkanten  på  ett  ställe 
där  den  var  mycket  skroflig,  och  fick  ett  afsevärdt  hål.  Den 
kunde  visserligen]  bogseras  till  ett  ställe  en  timmes  väg  däri¬ 
från  och  där  rätt  lätt  lagas,  men  det  är  icke  utredt,  huruvida 
en  järnpråm  under  liknande  förhållanden  skulle  blifvit  läck 
alls.  Det  kan  man  häller  icke  döma  om,  ty  man  känner  icke 
den  kraft,  hvarmed]  båten  tornade  emot,  eller  huru  ett  järn¬ 
fartyg  öfver  hufvud  skulle  förhålla  sig  under  liknande  för¬ 
hållanden. 

Här  har  sagts  i  inledningsföredraget,  att  konstruktionen  af 
fartyg  af  armerad  betong  blir  c:a  20  %  tyngre  än  ett  lika  stort 
järnfartyg.  Men  t.  o.  m.  om  det  är  möjligt  att  göra  dessa 
fartyg  så  pass  lätta,  så  tror  jag,  att  det  blir  fördelaktigare  att 
använda  sig  af  järnkonstruktioner  för  verkliga  fartyg.  Nu  har 
det  emellertid  visat]  sig,  att  den  pråm,  som  jag  talade  om 
efter  noggrann  utredning  vägde  70  ton,  och  en  sådan  båt  af 
järn  skulle  icke  ha  vägt  mer  än  36  ton.  Betongpråmen  var 
sålunda  öfver  90  %  tyngre  än  ett  järnfartyg,  och  om  man  vill 
göra  särskild  reklam  för  ett  sådant  fartyg,  så  borde  man  väl 
söka  inskränka  vikten  så  mycket  som  möjligt  för  att  visa, 
att  båten  kunde  konkurrera  med  andra.  Firman  som  bvggt 
pråmen  uppgaf  vikten  till  50  ton,  men  det  visade  sig  efter 
uppmätning  af  djupgåendet  och  en  noggrann  utredning  att 
pråmen  vägde  70  ton. 

Jag  tror,  att  skall  man  tänka  på  att  bygga  sådana  verkliga 
fraktfartyg,  så  måste  man  sträfva  till  att  inskränka  vikten  så 
mycket  som  möjligt.  Man  kan  bygga  pontoner,  flytande  ma¬ 
gasin,  fartyg  som  endast  skola  flyttas  kortare  sträckor,  af  så¬ 
dant  material,  men  att  bygga  sådana  båtar  för  annat  än  kor¬ 
tare  fraktfart  anser  jag  icke  löna  sig,  så  snart  järnet  kommer 
ned  till  rimliga  priser.  Jag  tror,  att  huru  intressanta  än  dessa 
försök  äro,  så  komma  de  till  mycken  väsentlig  del  att  stranda 
på  omöjligheten  attjgöra  dessa  konstruktioner  lätta. 

Hvad  priset  beträffar,  har  jag  hört  att  den  af  mig  förut 
omnämnda  pråmstorleken  lastande  xoo  ton  redan  är  uppe  i 
18,000  kronor,  och  då  blir  det  icke  någon  ekonomi,  ty  då  får 
man  äfven  med  nuvarande  priser  en  sådan  pråm  af  järn  för 
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samma  pris,  per  dödvikts  lasts  ton  och  sålunda  blir  det  icke 
någon  uträkning  att  anskaffa  en  betongpråm. 

Det  är  ytterst  intressant  att  finna,  att  krafter  äro  i  rörelse 
för  att  klargöra  livad  som  kan  göras  af  detta  byggnadssätt, 
men  på  sakens  nuvarande  ståndpunkt  vill  jag  varna  för  byg¬ 
gande  af  verkliga  fraktfartyg  af  beton. 

Inspektör  A.  Isakson.  Jag  är  i  mycket  förekommen  af  in¬ 
genjör  Thelander.  En  stor  del  af  afdelningens  medlemmar 
var  väl  ute  och  såg  på  den  ena  af  dessa  pråmar,  men  då  åt¬ 
skilliga  af  lierrarne  kanske  aldrig  sett  en  pråm  af  armerad 
betong  skulle  det  kanske  vara  af  intresse  för  dem  att  höra  några 
af  de  anmärkningar,  som  då  framställdes. 

Den  ena  pråmen,  den  vid  Fikensberg  torrsatta,  hade  varit 
på  grund  —  äfven  den  andra  sades  hafva  varit  det  —  och 
skadan  var  föremål  för  besiktning  vid  nyssnämnda  varf,  Det 
var  ju  icke  så  lätt  att  bilda  sig  ett  omdöme  om  huru  stora 
skadorna  voro.  Så  mycket  iakttogs  dock,  att  de  icke  voro  så 
vidlyftiga,  att  man  icke  tämligen  lätt  kunde  reparera  dem.  På 
babordssidan  hade  stöten  varit  så  kraftig,  att  skadan  var  syn¬ 
lig  äfven  på  insidan.  Jag  hörde,  att  man  redan  förut  låtit 
smeta  på  betongmassa  och  på  detta  sätt  murat  igen  en  del  af 
skadorna. 

E11  annan  anmärkning  gjordes,  nämligen  att  järntrådar 
stucko  ut  ur  ytan  på  flera  ställen,  och  att  dessa  hade  börjat 
att  rosta.  Den  vid  besiktningen  närvarande  norske  tillverkaren 
och  patenthafvaren,  ingenjör  Fkmgner,  medgaf  också  ganska 
oförbehållsamt  att  arbetets  utförande  på  denna  första  i  Norge 
byggda  pråm  nog  icke  var  så  omsorgsfullt  utförd  i  hvarje 
detalj,  som  önskvärdt  hade  varit.  Gifvet  är,  att,  liksom  man 
beträffande  en  brobyggnad  ser  till  att  armeringen  icke  ligger 
bar  och  blir  utsatt  för  rost,  så  bör  man  göra  detta  äfven  vid 
byggandet  af  en  pråm. 

En  annan  anmärkning,  vi  gjorde,  var  att  inuti  fartyget  fun- 
nos  öfverallt  skarpa,  såväl  utåtgående  som  inåtgående  hörn, 
och  det  påpekades,  att  de  utåtgående  hörnen  förmodligen  snart 
komme  att  stötas  af  då  man  lastade  kol,  sten  etc.  Hvad  be¬ 
träffar  de  inåtgående  hörnen  vet  ju  hvar  och  en,  att  de  för¬ 
svaga  konstruktionen.  De  första  här  i  landet  tillverkade  gjut- 
stålsankarena  gjordes  med  för  skarpa  hörn,  och  brusto  i  tal¬ 
rika  fall  vid  de  med  desamma  enligt  Lloyd’s  bestämmelser  ut¬ 
förda  fallprofven.  Vid  numera  tillverkade  ankaren  blifva  dessa 
hörn  afrundade,  och  numera  hålla  ankarna  i  fallprofven.  Man 
får  alltså  vid  konstruktioner  akta  sig  för  skarpa  inåtgående 
hörn,  och  detta  medgafs  också  af  den  norske  tillverkaren. 
Denne  tilläde,  att  pråmen  vore  hans  nya  varfs  i  Moss  första 
nybygge  och  att  han  naturligtvis  komme  att  taga  de  fram¬ 
ställda  erinringarna  ad  notam. 

Ingenjör  Fougner  meddelade,  att  han  vid  Manilla,  på  Phi- 
lippinerna,  byggt  dylika  pråmar,  den  första  af  dem  benämnd 
»Buccaneer»,  hvilka  visat  sig  synnerligen  väl  motsvara  alla  för¬ 
väntningar.  Nu  är  dock  att  märka,  att  i  Manilla  är  man  icke 
en  afsevärd  del  af  året  besvärad  af  is.  Pråmar  för  trafik  i 
våra  farvatten  måste,  om  de  icke  äro  byggda  af  stål  utan  af 
trä  förhydas  i  vattenlinjen  med  bräder  eller  helst  med  plåt  för 
att  ej  slitas  upp  af  isen.  Då  uppstår  alltså  frågan :  huru  före¬ 
komma  den  olägenheten,  att  det  förmodligen  är  svårt  att  få 
betong  att  stå  emot  isens  nötning  och  stötar. 

Erfarenheten  beträffande  isbrytarna  har  visat, 'att  om  man  har 
ett  cementlager  inuti  bogen  och  vid  cementens  inläggning, 
järnet  varit  rent,  så  biter  sig  cementen  mycket  väl  fast  vid 
plåten,  och  de  båda  tillsammans  visa  sig  mycket  motstånds¬ 
kraftiga  emot  stötar.  Hvar  och  en,  som  reparerat  genom  grund- 
stötning  sönderslagna  fartygsbottnar,  kan  i  öfrigt  intyga  detta. 
Järnbottnen  kan  vara  30  å  40  år  gammal,  men  järnet  ligger 
alldeles  rostfritt  och  rent  och  blankt  under  cementen  och  det 
är  ofta  så  svårt  att  få  loss  cementbeläggningen  från  järnet, 
att  man  måste  hugga  bort  den  med  slägga  och  mejsel.  Jag 
framhöll  vid  besiktningen  af  betongpråmen,  att  man  måhända 
kunde  tillgodogöra  sig  denna  erfarenhet,  i  syfte  att  få  betong¬ 
pråmarnas  bog  och  sidor  i  vattenlinjen  motståndskraftiga  mot 
is.  Detta  skulle  ju  kunna  ske,  om  man  i  stället  för  träformar, 
på  dessa  ställen  i  vattenlinjen  använde  formar  af  väl  rengjord 
plåt,  som  då  blefve  fastgjuten  i  betongsidan,  och  borde  bilda  en 
mycket  god  naturlig  förhydning  mot  isen. 

Om  stora  sjögående  betong  fartyg  ha  vi  ju  icke  ännu  någon 
erfarenhet,  och  därför  skall  det  bli  af  största  intresse  att  se, 
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huru  den  malmlastbåt  på  3  000  ton,  som  man  nu  håller  på  att 
b>’gga  i  Moss,  kommer  att  utfalla.  Jag  anhåller  till  sist  få 
komplimentera  författaren,  som  ju  står  i  nära  förbindelse  med 
patenthafvaren  och  tillverkaren,  för  hans  visade  moderation 
vid  framhållandet  af  förtjänsterna  och  felen  hos  det  ifrågava¬ 
rande,  för  oss  här  i  Norden  nya  byggnadssättet. 

Öfverinspektör  Nilsson.  Ett  uttalande  om  sakens  ekono¬ 
miska  sida  tillkommer  icke  mig,  utan  blir  detta  väl  en  sak 
som  de  få  söka  reda  upp,  hvilka  till  äfventyrs  kunna  finna  sig 
hågade  att  här  i  vårt  land  upptaga  fabrikationen  af  betong¬ 
fartyg.  Hvad  däremot  angår  frågan  om  betongfart3'gens  sjö¬ 
säkerhet  så  kunde  måhända  af  mig  kräfvas,  att  jag  här  skulle 
uttala  mig,  men  jag  skall  be  att  därvid  få  falla  tillbaka  på  det 
yttrande,  som  direktören  för  norska  Veritas  för  en  tid  sedan 
fällde  i  denna  sak.  Som  vi  veta,  lära  planer  vara  uppe  —  kon¬ 
trakt  lär  till  och  med  vara  upprättadt  —  på  att  bygga  ett  be¬ 
tongfartyg  på  3  000  tons  dödvikt  för  malmtransport.  Då  jag 
i  tidningarna  såg  notisen  härom,  kom  jag  att  tänka  på,  att 
ett  sådant  fartyg  gifvetvis  måste  hafva  en  besättning,  och  det 
är  ju  besättningens  bästa,  som  jag  bland  andra  har  att  öfver- 
vaka.  Den  frågan  uppstod  då,  om  ett  sådant  projekt  fram- 
komme  i  Sverige,  hur  skulle  fartygsinspektionen  komma  att 
ställa  sig  därtill?  För  att  söka  vinna  någon  utredning  i  frågan 
skref  jag  till  direktör  Bruhn  och  frågade  honom,  om  det  pro¬ 
jekterade  fartyget  komme  att  klassas  i  norska  Veritas  och  fick 
därvid  följande  svar,  på  hvilket  jag  som  nyss  nämndes  skulle  vilja 
falla  tillbaka:  »Detta  fartyg  torde  icke  komma  att  erhålla  klass 
i  det  norska  Veritas,  därtill  är  detta  byggnadssätt  ett  för  stort 
språng  ut  i  det  okända.» 

Det  var  emellertid  med  en  viss  öfverraskning  jag  i  en  af 
Stockholms  dagliga  tidningar  såg  en  artikel  om  byggandet  af 
betongfartyg  i  hvilken  entusiasmen  härför  gått  så  långt,  att 
man  föreslagit  byggande  af  sådana  fartyg  för  den  föreslagna 
färjtrafiken  mellan  Sverige  och  England.  Det  framhölls  i  ar¬ 
tikeln  såsom  önskvärdt  att  staten  toge  initiativ  för  att  åväga¬ 
bringa  en  utredning  härutinnan.  Ja,  staten  den  skall  nu  göra 
allt  i  dessa  tider.  Men  jag  undrar,  om  det  ändock  är  lämp¬ 
ligt  att  staten  ger  sig  in  på  ett  sådant  experiment.  Hvad 
åtminstone  mig  själf  beträffar,  ställer  jag  mig  ganska  und¬ 
rande  till  frågan,  huruvida  man  kan  stå  till  svars  med  att  för 
ett  sådant  experiment  som  byggandet  af  betongfärjor  för 
trafiken  Sverige — England  riskera  icke  endast  godsmängder 
och  fartygsmaterial  utan  också  människolif.  Ångfärjeprojektet 
i  dess  helhet  är  säkerligen  dock  icke  så  långt  avanceradt  att 
man  behöfver  riskera  ett  dylikt  våghalsigt  experimenterande 
inom  den  närmaste  framtiden.  Detta  mitt  uttalande  innebär 
emellertid  icke  att  jag  direkt  kan  förneka  att  det  kunde  vara 
af  en  viss  betydelse  om  svenska  staten  gin  ge  i  spetsen  för 
försök,  åsyftande  att  utröna,  huruvida  öfverhufvud  möjlighet 
finnes,  att  med  dessa  betongbåtar  upptaga  konkurrens  med 
andra  fartyg  på  ett  mera  begränsadt  verksamhetsområde.  Men 
i  den  mån  jag  kan  komma  att  få  något  inflytande  på  dessa 
saker,  skall  jag  söka  medverka  till  att  man  härvid  far  synner- 
gen  varliga  fram. 

Att  det  här  är  något  helt  nytt  man  har  att  göra  med  är 
emellertid  visst  och  framgår  detta  bland  annat  af  det  besiktnings- 
nstrument,  som  afgafs  rörande  den  pråm,  som  levererades  från 
Moss  till  Stockholm  med  anledning  af  det  lilla  haveri,  som 
iensamma  gjorde  i  Göta  kanal.  Rörande  reparationen  af  ska- 
fan  vill  jag  icke  här  ingå  på  närmare  detaljer  utan  ber  endast 
itt  få  uppläsa  en  passus  ur  instrumentet  som  synes  mig  äga 
itt  visst  kuriositetsintresse.  Det  upptäcktes  nämligen  en  del 
lårfina  sprickor,  och  rörande  dem  anföres  följande: 

»Dessa  sprickor  framkomma  i  själfva  ytan,  som  består  af 
lästan  ren  Portlandcement  ocli  gå  de  endast  cirka  1  mm  in 

cementen.  I  dessa  hårfina  sprickor  inkommer  något  litet 
atten,  som  sedan  sprides  i  den  verkliga  betongen,  men  ej 
ränger  igenom  densamma  utan  gör  endast,  att  det  ser  mörkt 
it  omkring  sprickan  och  har  ingen  som  helst  betydelse  för 
tvrkan. 

För  att  förhindra,  att  vattnet  tränger  in  i  dessa  sprickor 
»estrykas  dessa  ställen  med  en  kokhet  alunlösning  bestående 
f  */4  kg  al  un  på  4  liter  vatten. 

Då  denna  bestrykning  torkat  väl,  bestrykes  ytan  med  en 
okhet  grönsåpslösning,  bestående  af  ’/4  kg  grönsåpa  på  4  liter 
atten.  Då  denna  bestrykning  torkat  väl  bestrykes  sprickorna 


på  nytt  med  alunlösning  ocli  återigen  med  såplösning  2  å  3 
gånger.» 

Jag  tillåter  mig  vädja  till  herrarne  huruvida  icke  en  sådan 
reparation  som  denna  mera  gifver  intryck  af  att  det  här  är 
fråga  om  att  plåstra  om  ett  halssjukt  kreatur  än  om  repara¬ 
tion  af  ett  fartyg,  och  har  enda  afsikten  med  instrumentets 
uppläsande  varit  att  söka  visa,  huru  nytt  detta  byggnads¬ 
sätt  är. 

Man  torde  hafva  rätt  att  ställa  sig  ganska  skeptisk  inför 
denna  fråga,  i  hvarje  fall  om  man  har  att  tillgodose  sjösäker¬ 
heten.  Och  en  liten  varning  torde  nog  här  vara  på  sin  plats 
nämligen  denna:  »inskränk  så  länge  byggandet  af  betongfar¬ 
tyg  till  byggandet  af  flytdockor  och  smärre  pråmar  intill  dess 
vi  vunnit  större  erfarenhet  t.  ex.  från  Norge,  där  man  må¬ 
hända  kan  komma  att  snart  nog  förvärfva  sådan.  Det  kunde 
eljest  hända,  att  afsättandet  af  större  eller  mindre  kapital 
till  företag,  inrättade  för  byggande  af  större  sjögående  far¬ 
tyg,  å  hvilka  besättning  kommer  att  anställas  och  hvilka  far¬ 
tyg  alltså  falla  inom  fartygsinspektionens  räckvidd,  komme 
att  visa  sig  vara  bortslösande  af  penningar  af  den  grund,  att 
de  svenska  myndigheterna  icke  se  sig  i  stånd  att  tillåta  an¬ 
vändningen  af  dessa  fartyg  i  alltför  vidsträckt  omfattning. 
Men  å  andra  sidan  vore  det  synnerligen  önskvärdt,  om  intres¬ 
serade  i  Stockholm,  Göteborg  eller  annorstädes  ville  inrikta 
sig  på  byggande  af  betongfartyg,  för  ofvan  antydda  mera  be¬ 
gränsade  användning  från  hvilka  fartyg  man  då  kunde  vinna 
den  erfarenhet  härutinnan  som  är  erforderlig.  Att  riskera 
människolif  för  att  vinna  sådan  erfarenhet  på  området  är  där¬ 
emot,  så  vidt  jag  kan  förstå,  icke  lämpligt. 

Ingenjör  H.  Olsson.  Den  enda  fördelen  med  betongfartyg 
synes  mig  vara,  att  de  för  närvarande  kunna  anskaffas  till 
billigare  priser  än  stål-  och  järnfartyg.  Redan  häri  ligger  ett 
erkännande  af  att  betongfartygen  äro  sämre  än  stålfartygen. 
Nu  är  det  kändt  att  stålpriserna  variera  mycket  hastigt  bero¬ 
ende  uteslutande  på  att  kvantiteten  stål  icke  tillräckligt  has¬ 
tigt  kan  inrättas  efter  behofvet.  Det  bör  ihågkommas,  att  det 
dröjer  en  afsevärd  tid  —  ofta  mera  än  tre  år  —  innan  stål¬ 
kvantiteten  ökats  tillräckligt  för  att  motsvara  behofvet.  Där¬ 
emot  är  själfva  framställningskostnaden  för  stål  jämförelsevis 
billig.  Med  andra  ord:  järnet  kan  framställas  billigt,  och  så 
snart  produktionen  har  inrättats  efter  behofvet,  går  priset  ned. 
Nu  har  tonnagebehofvet  ökat  frakterna  oerhördt,  och  häri 
ligger  icke  något  märkvärdigt.  Två  tredjedelar  af  det  engel¬ 
ska  tonnaget  är  i  krigstjänst,  och  tolf  å  tretton  procent  däraf 
är  sänkt,  och  sålunda  råder  en  oerhörd  brist,  som  så  snart 
kriget  slutar,  delvis  upphör.  Det  är  sålunda  endast  för  en 
utomordentligt  kort  tid  som  betongfartygen  kunna  vara  eko¬ 
nomiskt  bärkraftiga. 

Ingenjör  Boo.  Jag  vill  endast  påpeka,  att  driftkostnaderna 
för  dessa  fartyg  bli  mycket  stora.  Om  man  ser  på  de  angifna 
siffrorna  för  skrofvikt  och  lastdryghet  finner  man,  att  fram- 
drifningskostnaderna  till  följd  af  det  åtminstone  20  %  tyngre 
fartyget  måste  komma  att  betydligt  öfverstiga  den  eventuella 
vinsten  i  amorteringskostnad  genom  ett  billigare  anskaffnings- 
pris.  Om  man  därtill  lägger,  att  anskaffningskostnaderna  rela¬ 
tivt  ökas  genom  tyngre  och  dyrare  maskineri  för  samma  last¬ 
dryghet,  så  blir  det  säkerligen  en  obetydlig  minskning  om 
ens  någon  alls,  som  vinnes  i  anskaffningskostnad. 

Härtill  kommer  emellertid  ännu  en  sak.  Dessa  båtar  äro 
långsatntgående,  hvarför  hufvudsakliga  motståndet  utgöres  af 
friktion.  Jag  kan  icke  nu  angifva  någon  siffra  för  betongens 
friktion  i  vatten,  men  äfven  om  jag  tänker  mig,  att  ytan  blir 
afslätad,  är  det  alldeles  gifvet,  att  eri  sådan  betongyta  har  en 
kolossalt  mycket  större  friktion  än  en  väl  oljemålad  yta,  och 
att  denna  ökade  friktion  kan  uppskattas  till  minst  20  % .  Här¬ 
igenom  ökas  ytterligare  maskineriets  anskaffningskostnad  och 
driftkostnaderna. 

Jag  tror  att  det  mesta  af  hvad  som  anförts  till  förmån  för 
betongfartygen  får  elimineras.  Det  finnes  icke  den  ringaste 
utsikt  för  att  betongfartygen  skulle  bli  driftsekonomiska.  Där¬ 
emot  borde  det  kunna  bli  ekonomiskt  att  bygga  stillaliggande 
pontoner  eller  pråmar  för  kanalfart. 

Betongen  har  nog  en  större  elasticitet,  än  folk  i  allmänhet 
tror,  och  det  är  i  allmänhet  ett  godt  och  bra  byggnadsmaterial, 
men  om  man  tänker  sig  ett  betongfartyg  t.  ex.  i  Nordsjöfart  med 
tung  malmlast  och  utsatt  för  hög  sjö  och  därtill  vibrationer 
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från  maskineriet,  säg  motorer,  så  kan  man  icke  veta,  huru 
dessa  påkänningar  kunna  komma  att  inverka  och  hvad  dessa 
ständiga  böjningar  och  vibrationer  kunna  medföra  för  föränd¬ 
ringar  i  betongens  egenskaper. 

Iiör  sjögående  fartvg  är  således  betongen  icke  lämplig  och 
kan  icke  blifva  räntabel.  Men  det  kan  ju  dock  hända,  att 
efter  årtiondens  erfarenheter  större  möjligheter  kunna  visa  sig 
för  detta  byggnadssätt.  För  närvarande  tror  jag  det  icke  vara 
lämpligt,  att  skeppsbvggarne  uppmuntra  nedläggande  af  för 
mycket  arbete  och  kostnader  på  byggandet  af  sådana  fartyg 
eller  anläggningar  därför. 

Ingenjör  Thelander.  Vid  den  besiktning  af  100  tons  betong¬ 
pråmen  som  företogs  vid  Ekensberg,  visade  det  sig,  att  en 
stöt,  som  från  utsidan  såg  rätt  obetydlig  ut  och  icke  där  gjort 
någon  inbuktning,  dock  på  insidan  af  skrofvet  åstadkommit 
en  spricka,  i  hvilken  man  kunde  föra  in  en  knif  ända  till 
armeringen.  Detta  visar,  att  för  närvarande  är  den  berörda 
elasticiteten  icke  så  mycket  att  lita  på.  I  botten  funnos  djupa 
räfflor  med  skarpa  kanter,  och  dessutom  hängde  kvar  stora 
flak  af  pappersmellanlägg  som  användts  vid  gjutningen,  detta 
trots  pråmen  bogserats  från  Kristiania  till  Stockholm.  Dessa 
brister  kunna  ju  afhjälpas  och  slipas  bort,  men  på  detta  sta¬ 
dium  var  det  en  särdeles  miserabel  botten,  som  kostade  myc¬ 
ket  kraft  att  draga  fram. 

Ingenjör  O.  Fischer:  Ingenjör  Thelander  omnämnde  att  be¬ 
tongfartyg  framhållits  med  öfverdrifvet  framstående  egenskaper 
bl.  a.  att  de  icke  alls  skulle  behöfva  dockning.  Jag  vet  icke, 
hvar  ingenjör  Thelander  läst  detta,  men  i  alla  fall  har  det  icke 
varit  meningen  inom  betongkretsar,  att  stödja  vissa  i  dags¬ 
pressen  framförda  öfverdrifna  förväntningar.  Emellertid  före- 
ligga  verkligen  beträffande  dockningsbehofvet  en  hel  del  er¬ 
farenheter,  som  äro  intressanta.  Jag  har  här  den  bok  af  Walter 
Stross,  h vartill  föredragshållaren  refererat,  och  häri  står  bl.  a.: 

»Man  kann  durch  entsprechende  appretierung  der  Ober- 
flächen  die  verschiedensten  Zwecke  erreichen.  Bei  Quaimauern 
z.  B.  wird  es  ratsain  sein,  einen  möglichst  dichten  Algenwuchs 
zu  veranlassen,  der  einen  ausgezeichneten  Schutz  fur  den 
Beton  biidet;  man  braucht  zu  diesem  Behufe  bloss  die  Blocko- 
berflächen  schalungsrauh  zu  belassen  und  der  Zweck  wird  in 
kiirzester  Zeit  erreicht. 

Bei  Schuten,  Schwimmtoren  u.  s.  w.  wird  es  hingegen  im  In- 
teresse  der  Herabminderung  der  Sehwimmwiderstände  gelegen 
sein,  möglichst  glatte  Wände  zu  erhalten.  Es  hat  sich  gezeigt, 
dass  an  glatt  gestrichenen  Zementputzen  fast  gar  keine  An- 
wiielise  sich  bilden,  Es  ist  klar,  das  daher  die  Erhaltungs- 
kosten  von  Eisenbetonbauwerken  sowohl  als  auch  ihre  Le- 
bensdauer  viel  giinstiger  sein  werden  als  bei  Holz-  und  Eisen- 
bauten.» 

Författaren  säger  sålunda  att  det  beror  på  betongens  be¬ 
skaffenhet,  huruvida  på  ytan  kan  komma  att  växa  gräs  o.  dyl. 
Om  ytan  är  rå  så  växer  det  gräs  därpå,  men  om  ytan  är  glatt, 
så  påstår  han,  att  den  håller  sig  med  lätthet  fri  från  plantor. 

Jag  kan  personligen  icke  åberopa  några  större  erfarenheter 
rörande  båtar  af  armerad  betong,  men  för  närvarande  bygges 
af  Aktiebolaget  Skånska  Cementgjuteriet  en  pråm  i  Malmö, 
som  är  25,6  meter  lång,  6,25  meter  bred  och  2,6  meter  djup, 
För  att  kunna  utföra  detta  arbete  väl,  ha  vi  sökt  tillgodogöra 
oss  de  bästa  möjliga  erfarenheterna  genom  att  arbeta  i  sam¬ 
band  med  en  holländsk  firma,  som  kanske  har  större  erfaren¬ 
heter  i  byggandet  af  betongbåtar  än  någon  annan  i  Europa 
efter  Gabellinis.  Vi  satte  oss  redan  i  förbindelse  med  denna 
firma,  då  vi  i  sin  tid  började  studera  frågan  om  användandet 
af  pontoner  af  armerad  betong  för  ett  projekt  till  den  nya 
Eidingöbron  och  firman  skref  då  i  en  rapport  till  oss  bl.  a. 
följande : 

»Fm  zu  zeigen,  dass  der  Anwuchs  van  Betongschuten  prak- 
tisch  keine  Bedeutung  hat,  hat  der  Verfasser  die  im  Jahre 
1909  gemachte  Betonschute  ’De  Juliana’,  nachdem  sie  funf 
Jahre  in  der  Fahrt  gewesen  war,  auf  die  Helling  ziehen  lassen, 
wodurch  sich  wirklich  zeigte  dass  die  in  seinem  Artikel  aus- 
geprochene  Meinung  richtig  gewesen  ist.  Das  fotografisclie 
Bildnis  der  Schiite  auf  der  Helling  lässt  an  Klarheit  nichts  zu 
wunsclien  ubrig.  Nur  auf  einigen  Stellen  ist  ein  sehr  leichter, 
unbedeutender  Anwuchs  zu  finden;  auf  weitweg  dem  grössten 
Teil  der  Betonoberfläche,  die  immer  mit  dem  Wasser  in  Be- 
nährung  gewesen  ist,  ist  sogar  keine  Spur  eines  Anwuclises 


zu  konstatieren.  Der  Boden,  der  roh  gelassen  war,  weil  im 
Jahre  1909  noch  nicht  iiber  eine  geniigende  Ilelling  verfiigt 
werden  kannte,  ist  mit  Weissen  Mtischelchen  besetzt.» 

Häraf  framgår,  att  i  alla  fall  denna  pråm  icke  alls  behöft 
dockas,  åtminstone  på  fem  år. 

Sålunda  tror  jag,  att  frågan  om  dockning  bort  göras  till 
föremål  för  mera  eftertanke  innan  de  påståenden  fällts,  som  vi 
här  hört. 

Därnäst  talade  ingenjör  Thelander  om  betongens  elasticitet. 
Vi  ha  å  vår  sida  icke  påstått,  att  betongbåtar  äro  mera  elastiska 
än  järnbåtar.  Detta  är  jag  så  långt  ifrån  att  tro,  att  jag 
tvärtom  vill  förneka  det.  Det  är  klart,  att  om  man  jämför  en 
järnbalk  med  en  balk  af  armerad  betong  af  samma  bärkraft, 
äro  deformationerna  för  den  senare  mycket  mindre  för  samma 
last.  Vidare  äro  de  mindre  i  en  kontinuerlig  balk  än  i  en 
enkelt  upplagd  sådan,  och  betongbåtar  äro  ju  monolitiska 
konstruktioner  med  dylik  kontinuitet.  Jag  vet,  att  skepps¬ 
byggare  anse  elasticiteten  vara  en  fördel,  och  det  är  sant, 
att  man  vid  båtar  behöfver  mindre  dimensioner  för  elastiskt 
material,  än  för  oelastiskt  då  förmånligare  reaktioner  erhållas 
i  första  fallet,  men  detta  är  ju  endast  en  räknefråga  hvartill 
hänsyn  lätt  kan  tagas  vid  dimensioneringen  i  det  större  af- 
stånd  mellan  reaktionspunkterna  påräknas.  Hvad  vi  däremot 
ha  sagt  är  att  betongbåtar  äro  mera  elastiska  än  mången 
tror,  och  vi  ha  velat  hindra  spridandet  af  den  fördom,  som 
kan  hysas  af  dem,  som  icke  studerat  denna  fråga  närmare.  Att 
betongbåtar  kunna  uthärda  mycket  hårdt  tryck,  därpå  finnas 
intressanta  exempel.  År  1897  byggdes  ett  båthus  i  Rom,  hvilande 
på  två  pontoner  af  armerad  betong.  Hvarje  gång  det  blåste 
från  söder,  drefvos  pontonerna  uppåt  strömmen  och  utsattes 
för  starka  stötar  från  kettingarna;  det  var  en  påkänning,  som 
återkom  flera  hundra  gånger  under  16  år  utan  att  minsta 
skada  förorsakades.  Ett  annat  bekant  fall  är  badanstalten  i 
Mannheim.  Det  heter  härom: 

»Im  Frtihjahr  von  19 11  wurde  ein  grosses,  mit  Korn  be- 
ladenes  Rheinschiff  flott  und  trieb  auf  die  Badeanstalt,  die  es 
teilweise  auf  das  Ufer  schab,  teilweise  ganz  zerschmetterte. 
Obleich  erkannt  werden  muss,  dass  die  Pontons  beim  Anfahren 
nicht  direkt  getroffen  wurden,  waren  sie  doch  iibel  dran. 
Der  eiserne  Rahmen,  der  fiir  die  gegenseitige  Verankerung 
der  Ponton  angebracht  war  und  der  zugleich  fiir  Tragfläche 
diente,  wurde  losgeschlagen.  Die  Anker,  mit  denen  die  Aus- 
lieger  auf  den  Pontons  befestigt  waren,  waren  20  å  25  cm 
einbetonniert  und  schaben  beim  Anfahren  ganz  hinaus.  Die 
Pontons  kamen  dann  frei  und  wurden  weiter  unter  das  Bad 
geschohen,  während  der  liölzernen  Oberbau  fiir  einen  guten 
Teil  zerschmettert  wurde.  Die  Pontons  selber  blieben  vollkom- 
men  wasserdicht  und  erforderten  ausser  dem  aufs  Neue  ein- 
betonnieren  der  Anker  keine  weitere  Wilderherstellung.» 

Beträffande  byggnadssättet  uttalade  föredragshållaren,  att 
tre  system  finnas;  det  italienska,  det  holländska  och  så  Fogners. 
De  två  förra  voro  nästan  lika,  medan  Fougners  system  skiljer 
sig  betydligt  från  de  andra  och  är  mycket  lättare.  Jag  förstår 
icke,  hvad  som  menas  härmed.  Det  italienska  systemet  och  det 
holländska  äro  enligt  alla  de  uppgifter  som  finnas  härom  i 
litteraturen,  fullständigt  olika.  Det  italienska  systemets  upp- 
hofsman  var  Gabellini.  Han  göt  stommen  färdig  i  lösa  delar, 
samlade  dessa  och  putsade  betongplattan  på  ett  härå  fastgjordt 
föremål  (oftast  dubbla  väggar).  Enligt  det  holländska  syste¬ 
met  använder  man  en  helt  annan  metod.  Principen  för  den¬ 
samma  har  varit,  att  man  vill  ha  så  tunna  konstruktioner  som 
möjligt,  och  dessa  gjutas  i  motsats  till  den  italienska  metoden 
i  ett  sammanhängande  helt.  Jag  känner  icke  Fougners  metod, 
men  jag  kan  icke  förstå,  att  den  gifver  lättare  konstruktioner, 
än  de  holländska,  hvilka  enligt  min  uppfattning  äro  mycket 
eleganta.  Genom  att  använda  högre  kvalitet,  större  armerings- 
procent  och  täta  spant  tror  jag  att  man  uppnår  de  lättaste 
konstruktioner.  Jag  vet  icke,  hvari  fördelen  hos  Fougners  patent 
ligger,  men  i  den  norska  som  vi  liafva  sett  här  i  Stockholm 
har  man  användt  mycket  tjock  platta  och  det  är  i  allmänhet 
plattans  tjocklek,  som  bestämmer  vikten,  livarför  jag  ställer 
mig  tviflande  till  det  norska  systemets  särskilda  fördelar. 

Sedan  nämnde  ingenjör  Thelander  priserna.  Denna  sak 
kan  jag  icke  gå  mycket  in  på,  då  jag  icke  tillräckligt  stude¬ 
rat  prisfrågan.  Men  i  Holland  ha  dess  pråmar  fått  en  för¬ 
vånande  spridning,  och  konkurera  äfven  med  träpråmar.  Det 
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är  emellertid  klart  att  om  de  standardiseras,  så  kan  man  redu¬ 
cera  produktionskostnaderna,  ock  jag  tror  därför  tvärtemot 
hvad  här  sagts,  att  deras  konkurrensförmåga  icke  vill  sjunka 
med  tiden. 

Sedan  var  det  fråga  om  isförkållandena.  Det  är  en  fråga, 
som  för  oss  är  tämligen  obekant.  Då  vi  studerade  denna  sak. 
i  samband  med  Lidingöbron  skref  man  från  Holland  som 
följer: 

»Die  Verhältnisse  in  Holland  sind  ganz  änders  als  in  Sckwe- 
den.  Die  Pontons,  die  wir  kier  in  Holland  gemackt  kaben, 
werden  nie  den  grossen  Eismassen  ausgesetzt,  die  villeicht 
auf  den  schwedischen  Fliissen  vorkommen.  —  —  —  Bei  die- 
sen  Pontons  und  den  bewehrten  BetonsckifTen  die  in  der  Fakrt 
sind,  kat  der  Praxis  wokl  bewiesen,  dass  sie  das  Einfrieren 
und  leichten  Eisbruck  vertragen  können.  Schwere  Eisbriicke 
sind  unsre  Sckifte  nie  ausgesetzt  gewesen,  sodass  ick  dariiber 
nickt  urteilen  kann.o 

Det  låter  ju  ganska  reserveradt.  Men  man  kan  väl  i  alla  fall 
säga,  att  isens  inverkan  kan  icke  vara  större  på  fartygen  än 
på  de  talrika  betongkonstruktioner,  som  redan  finnas,  ock 
härom  finnas  ju  uttalanden  från  olika  håll. 

Jag  vill  icke  alls  med  detta  försöka  att  väcka  någon  öfver- 
drifven  entusiasm  för  betongbåtarna.  Jag  är  själf  i  högsta 
grad  angelägen  om  att  förväntningarna  icke  ställas  för  högt. 
Men  om  man  icke  kar  utvecklingsmöjligheterna  för  ögonen, 
kommer  man  icke  någon  vart.  Jag  vill  därför  gärna  lägga 
ett  godt  ord  för  allt  sådant  arbete,  som  af  betongindustrien  i 
Sverige  utföres  för  studiet  af  betongbåtarnas  användbarhet, 
ock  för  att  man  inom  denna  afdelning  utan  förutfattade  me¬ 
ningar  vill  se  med  förståelse  ock  sympatisk  känsla  på  de  an¬ 
strängningar,  som  äfven  i  detta  land  göras  för  att  deltaga  i 
ienna  ännu  så  nya  tekniska  utveckling. 

Professor  LiLliehöök.  Ingenjör  Isakson  kar  redan  påpekat 
:n  del  olägenheter  med  användandet  af  skarpa  kanter  på  Span¬ 
ien  m.  m.  Jag  skall  i  korthet  påvisa  ett  par  andra  mindre 
ämpliga  detaljer. 

Konstruktionen  i  vinkeln  mellan  däcket  ock  fartygssidan 
är  klen  och  ofördelaktig.  Detta  beror  på  att  i  plan  med  däc¬ 
ket  är  bordvarts  anbringad  en  fenderlist,  se  a  fig.  i,  som  är 
försänkt  ock  fästad  till  en  däcksvägare,  hvarvid  bildas  ett  par 
skarpa  inåtgående  hörn.  Godset  kommer  här  lätt  att  brista 
mellan  vinklarna. 

I  allmänhet  synes  stagningen  af  skott  ock  bordläggning 
vara  otillräcklig.  Så  t.  ex.  är  afståndet  mellan  spanten  om¬ 
kring  1,2  m  ock  något  mindre  mellan  vägarna,  härigenom  upp- 
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comrna  stora,  plana  ytor,  som  kafva  jämförelsevis  liten  styrka 
>ck  äro  synnerligen  ömtåliga  för  stötar. 

Man  kan  icke  använda  detta  enkla  byggnadssätt  vid  byg- 
jandet  af  större  fartyg,  utan  i  så  fall  måste  afståndet  mellan 
•panten  såväl  som  mellan  vägarna  betydligt  reduceras  och 
lessutom  starka  karflar  anbringas  i  däcken,  för  att  erforderlig 
lållfastket  må  erhållas.  Skrofvikten  blir  härigenom  mycket 
tor  i  förhållande  till  fartygets  lastningsförmåga. 

Phida  möjligheten  att  kunna  bygga  större  fartyg  af  arme- 
ad  betong,  med  minsta  möjliga  vikt,  skulle,  enligt  min  åsikt, 
rara  att  vid  konstruktionen  tillämpa  det  s.  k.  långspantsystemet, 
1.  v.  s.  att  använda  mindre  vägare  (a  fig.  2),  resp.  kaflar  (b) 
mbragta  jämförelsevis  tätt  intill  kvarandra  samt  större  ock 
;röfre  tvärskeppsspant  ock  balkar  (c)  på  längre  afstånd  från 


kvarandra.  På  så  sätt  skulle  bordläggningen  kunna  blifva 
tunnare  ock  vikten  reduceras  samt  fartyget  erhålla  största 
möjliga  styrka  med  nämnda  material.  Alla  skarpa  hörn  måste 
undvikas  ock  fartygets  sidor  förses  med  stora  fenderlister,  för 
att  skydda  dem  för  stötar  mot  kajer  och  dylikt. 

Inspektör  A.  Isakson.  Till  den  näst  senaste  talaren  ber  jag 
fa  uttala  min  synnerliga  tacksamhet  för  de  värdefulla  upplys¬ 
ningar,  kan  lämnat.  Jag  visste  verkligen  icke,  att  en  väl  sli¬ 
pad  betongyta  kunde  hålla  sig  ren  i  sjövatten,  tvärtom  trodde 
jag,  att  den  var  lika  utsatt  för  orenligket  som  vanliga  fartygs¬ 
sidor. 

Hvad  beträffar  ingenjör  Tkelanders  upplysning,  att  betongen 
på  den  omnämnda  pråmen  var  grof  i  ytan,  så  ber  jag  få  in¬ 
stämma  i  detta  uttalande  i  kvad  beträffar  pråmens  flata  botten 
samt  äfven  nedre  delen  af  slaget,  däremot  fann  jag  fartygs¬ 
sidan  i  vattenlinjen  och  därofvan  synnerligen  slät,  ja  rent  af 
liksom  finpolerad.  Men  samtidigt  vill  jag  upplysa,  att  den 
grofva  ytan  i  bottnen  berodde  på,  att  man  icke  hade  dock- 
ningsmöjligket  i  Moss.  Detta  är  alltså  en  sak,  som  kan  rådas 
bot  för,  och  tillverkaren  upplyste  också,  att  man  icke  komme 
att  på  följande  fartyg  släppa  ifrån  sig  en  så  grof  bottenyta, 
utan  komme  att  finputsa  äfven  bottnen.  Dessutom  kar  man 
icke  varit  helt  främmande  för  möjligheten  att  måla  ytan,  om 
detta  skulle  beköfvas  för  att  hålla  bottnen  under  vattnet  ren. 

Äfven  inspektör  Nilssons  försiktiga  ställning  till  det  nya 
byggnadssättet,  såvidt  detta  gäller  framställandet  af  stora,  sjö¬ 
gående  fartyg,  måste  vi  ju  skänka  vår  fulla  förståelse.  På  en 
middag  förliden  höst  körde  jag  för  första  gången  —  af  den 
nya  varfsdriftens  i  Moss  ekonomiske  grundläggare  —  talas 
om  det  då  planerade  norska  betongfartyget  på  3  000  ton.  Se¬ 
dan  fick  jag  mig  tillsända  projektritningarna.  Detta  fartyg 
var  afsedt  att  bogseras  öfver  norra  Atlanterkafvet  ock  Nordsjön 
med  last  af  malm  till  Middelsburg,  Rotterdam  o.  s.  v.  samt  i 
ballast  åter  till  Sydvaranger.  Planen  syntes  mig  icke  endast 
vara  ett  stort  steg  mot  det  okända,  i  kvad  angår  själfva  bygg¬ 
nadssättet,  utan  mera  än  så.  Det  gällde  kär  bogsering  öfver 
ett  af  världens  vildaste  farvatten.  Jag  uttalade  därför  den 
meningen,  att  om  man  nu  också  vore  beredd  att  taga  ett  så 
djärft  steg  i  kvad  angår  själfva  byggnadssättet,  så  borde  man 
dock  icke  »i  spelets  början  sätta  allt  på  ett  kort».  Skulle 
bogsering  därför  anlitas,  borde  man  ha  flera  fartyg  att  sprida 
risken  över,  ty  en  olycka  med  denna  första  båt  vore  ju  sär- 
skildt  fatal,  då  det  såsom  kär  gällde  en  ny  båtkonstruktion. 
Jag  tillrådde  emellertid  ett  öfvergifvande  af  kela  idén  med 
bogsering  ock  tillrådde  att  det  nya  fartyget  försåges  med  olje- 
motorer  ock  i  öfrigt  erkölle  fullständig  utrustning  1  likhet 
med  andra  inaskindrifna  fartyg  i  denna  trade.  Detta  mitt  råd 
kar  också  vunnit  efterföljd.  Det  nya  fartyget  skall  blifva  ett 
för  långfart  i  allo  utrustadt  motorfart)^g  enligt  numera  träffadt 
aftal  mellan  beställarne  ock  varfvet. 

Jag  instämmer  däri,  att  vi  icke  böra  i  denna  förening  all¬ 
deles  »lägga  denna  sak  på  hyllan»,  utan  böra  allt  fortfarande 
ägna  densamma  den  största  uppmärksamhet.» 

Ordföranden.  Jag  skall  be  att  få  föreslå,  att  i  protokollet 
måtte  intagas  Afdelningens  tacksamhet  till  författaren  af  inled- 
ningsf öredraget  för  hans  vänlighet  att  ställa  det  samma  till 
Afdelningens  förfogande. 


LITTERATUR 


Sjöfartssäkerheten.  Afd.  I  och  II  med  förklarande 
anmärkningar  och  sakregister  m.  m.  af  Carl  Malmen. 

De  väsentliga  nygestaltningar  i  sjö.säkerhetslagstiftningen 
med  tillhörande  författningar,  som  blifvit  en  följd  af  1914 
års  riksdags  beslut  angående  lag  om  tillsyn  å  fartyg  samt 
angående  ändring  i  vissa  delar  af  sjölagen,  hafva  medfört 
ett  flertal  förordningar  och  reglementen  af  olika  slag,  som, 
tillsammans  med  ännu  under  viss  öfvergångstid  gällande 
äldre  förordningar  m.  m.,  bilda  en  för  den  praktiska  re¬ 
daren  och  skeppsbyggaren  vidtomfattande  och  endast  med 
svårighet  öfverskådbar  litteratur. 
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Att  sammanföra  alla  dessa  lagar,  förordningar  och  regle¬ 
menten  till  en  användbar  och  redig  handbok,  i  hvilken 
äfven  motiveringar  och  hänvisningar  till  samhörande  be¬ 
stämmelser  samt  detaljerad  registering  på  ett  praktiskt  sätt 
genomförts,  har  varit  syftemålet  med  den  bok  i  två  delar, 
som  utgifvits  af  kommerserådet  Carl  Malmén.  Genom  sin 
ställning  som  chef  för  kommerskollegii  byrå  för  utrikes 
handel  och  sjöfart  samt  därmed  äfven  för  den  afdelning 
af  kommerskollegium,  under  hvilken  den  nya  fartygsin- 
spektionsafdelningen  sorterar,  äfvensom  såsom  af  regeringen 
i  full  utsträckning  anlitad  sakkunnig  vid  de  nya  förord¬ 
ningarnas  utfärdande,  har  författaren  haft  de  största  möj¬ 
liga  förutsättningar  för  fyllande  af  den  föreliggande  upp¬ 
giften. 

Arbetets  fullständighet,  de  angifna  hänvisningarnas  tyd¬ 
lighet,  registreringens  detaljering  och  klarhet  samt  ett  fler¬ 
tal  praktiska  detaljer  i  uppställningen  göra  Malmens  bok 
till  den  arbetsbesparande  handbok  som  afsetts,  och  torde 
dess  anskaffande  och  användning  såväl  för  redare  som 
skeppsbyggare  med  största  fog  kunna  rekommenderas  så¬ 
som  en  betydande  ekonomisering  med  både  tid  och  ar¬ 
bete.  Den  senast  utkomna  delen  Afd.  II  har  på  grund 
af  rådande  tidsförhållanden  måst  åsättas  ett  extra  dyrtids- 
pris,  men  kan  detta  för  dem,  som  verkligen  äro  i  beroende 
af  och  hafva  intresse  i  gällande  sjösäkerhetsbestämmelser 
icke  spela  någon  som  helst  roll. 

Säkerligen  skulle  mången  skeppsbyggare  önskat  mera 
ingående  förtydliganden  och  exemplifieringar  rörande  de 
tekniska  detaljbestämmelserna,  hvilka  gifvetvis  i  många  af- 
seenden  måste  blifva  sväfvande  på  grund  af  svårigheten 
att  intränga  teknikens  lefvande  innehåll  i  de  juridiska, 
häfdvunna  formerna.  Härvid  är  det  särskildt  terminolo¬ 
gien  och  de  efter  olika  förhållanden  lämpade  kompensa¬ 
tions-  och  anpassningsfrågorna,  som  erbjuda  de  stora  och 
kanske  ofrånkomliga  svårigheterna.  På  frågans  nuvarande 
ståndpunkt  torde  emellertid  icke  ens  den  mest  skolade 
tekniska  förmåga  kunna  gifva  något  verkligt  vederhäftigt 
sammandrag  af  dessa  vidtskiftande  spörsmål,  utan  måste 
man  nog  invänta  resultaten  af  bestämmelsernas  praktiska 
tillämpning  under  en  tillräcklig  tidsperiod. 

Arbetets  båda  delar  utgöra  ett  organiskt  helt,  och  äro 
utgifningstiderna  endast  dikterade  af  tidpunkten  för  de 
olika  förordningarnas  och  reglementenas  utfärdande. 

Stommen  i  det  hela  är  gifvetvis  lagen  om  tillsyn  ä  far¬ 
tyg  af  den  16  oktober  1914  samt  lagen  om  ändring  i 
vissa  delar  af  sjölagen  af  samma  datum. 

Genom  den  förra  infördes  de  nuvarande  formerna  för 
sjösäkerhetens  öfvervakande  nämligen  sjövärdighetsbesikt- 
ning,  passagerarfartygsbesiktning  och  inspektion  m.  m. 
samt  genom  samhörande  förordning  med  närmare  före¬ 
skrifter  ang.  tillsyn  å  fartyg  af  den  31  december  1914 
organen  härför,  fartygsinspektionen  med  dess  centralmyn¬ 
dighet  och  lokala  distrikt. 

Genom  den  senare  lagändringen  fastställdes  i  princip 
grunderna  för  fordringarna  på  fartygens  sjövärdighet, 
byggnadssätt,  användning  och  skötsel  m.  m.  De  mera 
detaljerade  och  reala  bestämmelserna  utfärdades  därefter 
förordningarna  ang.  vissa  säkerhetsåtgärder  vid  nyttjande 


af  fartyg  af  den  23  december  1915,  förordningen  ang. 
fartygs  byggnad  och  utrustning  af  samma  datum  med  till¬ 
hörande  bilaga  A.  »Särskilda  byggnads-  och  material¬ 
bestämmelser  för  fartyg  (s.  k.  byggnadsreglemente)»  och 
bilaga  B.  »Morsecode»  samt  kommerskollegii  kungörelse 
med  närmare  föreskrifter  rörande  profning  af  material  till 
byggnads-  och  utrustningsdelar  m.  m.  för  fartyg  (s.  k. 
profningsreglemente)  af  den  1  juli  1916. 

Förutom  dessa  hufvudsakliga  sjösäkerhetsbestämmelser 
innehåller  handboken  andra  samhörande  förändringar  och 
utdrag  ur  sjölagen,  utdrag  ur  Londonkonventionen,  in¬ 
struktioner  samt  organisation  och  aflöningsförhållanden 
m.  m.  för  fartygsinspektionen,  utdrag  ur  äldre  under  resp. 
öfvergångstider  tillämpliga  författningar  ang.  båtar  och 
andra  bärgningsredskap  såsom  förordningen  ang.  båtar 
och  andra  bärgningsredskap  å  fartyg  i  Nordsjö-  och  vid¬ 
sträcktare  fart  af  den  13  juli  1909,  förordningen  ang.  de 
räddningsinrättningar  och  eldsläckningsredskap,  hvilka  ång¬ 
fartyg  under  resor  med  passagerare  skola  medföra,  af  den 
1  juli  1898  samt  förordningen  ang.  hvad  i  afseende  å 
passagerarångfartygs  byggnad,  utrustning  och  begagnande 
iakttagas  bör  af  den  12  februari  1864. 

Vidare  återfinnas  förordningen  för  undvikande  af  om¬ 
bordläggning  samt  signaler  för  angifvande  af  nöd  å  fartyg 
af  den  26  oktober  1906,  förordningen  angående  skepps¬ 
mätning  af  den  12  oktober  1880,  fribordsbestämmelser 
och  fribordstabeller,  förordningen  angående  befäl  å  svenska 
handelsfartyg  m.  m.  af  den  29  mars  1 9 1  2,  utdrag  ur  för¬ 
ordningarna  ang.  explosiva  varor  af  den  19  november 
1897,  ang.  eldfarliga  oljor  och  vissa  andra  därmed  jäm¬ 
förliga  vätskor  af  den  26  november  1875,  ang.  proviso¬ 
riska  föreskrifter  angående  transport  af  kiseljärn  af  den 
r7  juni  1908,  ang.  förordning  om  hvad  med  afseende  å 
utvandrares  fortskaffande  till  främmande  världsdel  iakttagas 
bör  af  den  4  juni  1884,  kungörelser  ang.  nyttjande  inom 
svenskt  territorialvatten  af  elektrisk  anläggning  för  telegra- 
fering  eller  telefonering  utan  tråd  ombord  å  handelsfartyg 
af  den  4  september  1916,  utdrag  ur  förordningen  ang. 
sjömanshusen  i  riket  samt  sjöfolks  på-  och  afmönstring 
m.  m.  af  den  13  juli  1911,  förordningen  ang.  faststäl¬ 
lande  af  förnyad  spisordning  för  besättningar  å  svenska 
handelsfartyg  af  den  17  april  1896,  formulär  för  läkare¬ 
betyg  samt  råd  och  upplysningar  ang.  förbandsartiklar, 
diverse  bestämmelser  ang.  lotsverket,  räddningsstationerna 
och  nautisk-meteorologiska  byrån,  formulär,  cirkulärskrif- 
velser,  historik  m.  m. 

Vid  genomgående  af  den  nära  900  sidor  omfattande 
handboken  kan  man  visserligen  känna  en  liflig  önskan, 
att  densamma  kunnat  gifvas  en  väsentligt  mindre  omfattning, 
men  härför  kan  på  intet  sätt  författaren  och  knappast 
heller  respektive  myndigheter  göras  ansvariga,  utan  får 
man  nog  finna  den  tillräckliga  motiveringen  i  ämnets  vidt- 
omfattande  och  mångsidiga  beskaffenhet. 

Såsom  en  nödvändig  och  ändamålsenlig  uppslags-  och 
handbok  måste  arbetet  rekommenderas  till  alla  såväl  di¬ 
rekt  af  bestämmelser  berörda  som  i  frågan  intresserade. 

A.  B. 


Uppl.  B. 


TEKM I SKTI  DSKRI  FT 
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::  UTGIFVEN  AF  SVENSKA  T  E  K  N  O  LOG  FÖ  R  E  N  I  N  G  E  N  :: 

RED.  &  EXP.  JAKOBSGATAN  19,  STOCKHOLM 
RIKSTEL.  72  93,  82  89  •  STOCKHOLMSTEL.  60  95 
HUFVU DREDAKTÖR  &  ANSVARIG  UTGIFVARE 

. GUNNAR  TISELL  - . -- 

AFDELNINGSR.  FÖR  SKEPPSBYGGNADSKONST 

- . INGENIÖR  ALLAN  BOO . . 

RINGVÄGEN  8.  RT.  18  89.  ST.-T.  SÖDER  38  61 
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SKEPPSBYGG  ~ 

I  fjAPSkOjlST 


Bultfabriks= Aktiebolaget 

”FENESTRA” 

adr.:  Hallstahammar. 

•  • 

Fönster,  Ofverljus,  Portar,  Dörrar,  Takfönster  etc.  etc.  af  Smidesjärn  enligt 

system  »Fenestra» ,  patenteradt  i  Sverige. 

Ombud  i  Stockholm:  C.  GOTTFRID  RYSTEDT  A. -B.  Vasagatan  38,  Stockholm. 


I  UlllllOi  lllllllll. 


STOCKHOLM 
Hamlegårdsgatan  29,  2  tr. 

Tel. -adr.  Vatten. 

Konsulterande 


Telefoner 


(Riks. 

I  * 


3915 
59  15 
)  >  11 507 

|AUm.  80  51 


Ingeniörsfirma 


Vatten-  $  afloppsledningar. 
Vattenkraftsanläggningar. 
Planläggning  af  Vattenregleringar. 


Ar  B.  NORDSTRÖMS 


O  LM 


HISSLINBANOR  FOR 
LOSSNING  AF  KOL  M.  M. 
LÅG  ANLÄGGNINGSKOSTNAD 


MALMÖ. 

FARTYGS  NYBYGGNADER  OCH  REPARATIONER 


TVÅ  DOCKOR  FÖR  FAR¬ 
TYG  UPP  TILL  220  RESP. 
525  FOTS  LÄNGD. 


LiBRARY  EN  UPPHALNINGSSLIP 
OF  THE  FÖR  FARTYG  UPP  TILL 

IVERSJTt  OF  ILLINOIS  260  FOTS  LÄNGD. 


Höganis-Bjllesholms  Aktiebolag 

Post-  och  telegrafadress: 

HÖGANÄSVERKEN,  HÖGANÄS 

KOLELEKTRODER 

af  förstklassig  kvalitet,  med  god  ledningsförmåga  och  låg 
askhalt.  Levereras  i  hvarje  önskad  dimension,  samt  på 
särskild  begäran  gängade  och  försedda  med  nipplar  för 


skarfning. 


JÄRNSVAMP 


AKTIEBOLAGET 

JOH.  OHLSSONS 


Tekniska  Fabrik 


S  STOCKHOLM  B 

Tillverkar:  Alla  slag  af 

TJÄRPRODUKTER. 

PANSARFJÄLLFÄRG 


för  plåttak  ocli  järnkonstruktioner. 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


|W  i  ■  I  I  I  ~wm*  imr  i  ra  <  » 

Bktiebolaget 

ofors-Gullspång 

Adress:  BOFORS 

tillverkar 

Stålgjutgods  af  alla  slag  upp  till  50  tons  vikt; 

specialitet  Specialstål. 

Verkstadsarbeten:  särskildt  så¬ 
dana,  som  fordra  stora  maskiner. 


*  j  v 

Storfors  Bruks  Aktiebolag 

STORFORS. 

Valsad  och  smidd  götmetall. 
Helvalsade  rör  och  tuber. 
Kalldragna  rör  och  tuber. 
Rörspiraler  och  Rörslingor. 
Ihåligt  borrstål  och  borr. 

o 

OBS.!  Angpannetuber  af  basisk  martin  för 
sjögående  fartyg. 

Lager  af  rör  hos 


A/B.  RYLANDER  &  ASPLUND,  Stockholm. 


Grundat  1907.  Egna  fonder  Kr.  13,200,000. 


Kontor:  REGERINGSGATAN  5. 

Postadress:  Stockholm  16. 

Telegramadress:  Emissionsbolag. 

Telefoner:  Direktörerna:  Riks  110  06  &  110  86. 

Kamrer:  Riks  102  37. 

Kassa:  Riks  102  34 

Allm.  Tel.  53  91.  Växel, 

Medverkar  vid  grundläggande,  utvidgning  eller  ord¬ 
nande  i  övrigt  av  industriella  och  kommersiella  företag. 


De  många  fördelar,  som 
vinnas  genom  insättandet 
af  Bolindermotorer  i  segel¬ 
fartyg,  framgå  af  vårt  ny¬ 
ligen  utgifna  specialpro¬ 
spekt  N:o  1818,  hvilket 
på  begäran  tillställes  in¬ 
tresserade. 

J.  S  (.  c.  uns 

Kl  VERKSTADS  H, 

—  STOCKHOLM.  - 


ROLINDEFVS1 


RÅOL 


I 
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27  Dec.  1916. 


MASKINFORNODENHETER 

af  alla  slag  för  fartygsbehof. 

PUMPAR 

för  matning  och  länspumpning. 

Packningar,  Isoleringsmaterial, 
Ventilatorer  m.  m. 

A.-B.  CALVERT  £  Co.,  Göteborg. 


Aktiebolaget 

Svenska  Spiralfabriken 

f.  d.  Nya  Aktieboi.  Hästskyddare. 

STOCKHOLM. 

• 

Fridhemsgatan  17 
Allm.  o.  Riks- Tel. 

tillverkar 

Spiral  fj  ådrar 

för  all  slags  ångpannearmatur  och  tekniska  behof,  för 
Väfverier,  Spinnerier.  Tändsticksmaskiner.  Järnsäng- 
fabriker  och  Velocipedfabriker,  Gungstolsfjädrar,  Mag- 

rör,  etc.  etc. 


Björneborgs  Jernverfcs  Aktiebolag 

Vfirml.  Björneborg. 

Gjuttackjärn  »C  A  H  >  i  7  olika  hårdhetsgrader. 

Extra  starkt.  Sträckhållfasthet  20—30  kg.  m/m*. 
Specialjärn  till  cylindrar,  tändkulor  och  kokillhärdadt  gods. 

Ånghammar-  och  Manufaktur- 
smiden  alla  slag. 


Insänd  förfrågningar. 


iniKa  svetsnings  itiologet  i  Sn 

Kontor:  S:T  PAULSGATAN  N:r  2  C.  STOCKHOLM  Sö. 

Utför  alla  sorters  svetsningar. 

Rikstelefon  12303.  -  -  -  -  Sthlmstelefon  30288. 

Anknytning  till  Direktör  J.  ÅSBERGS  bostad. 

Telegrafadress:  ESABIS. 


Gynna 

Teknisk  Tidskrift. 


27  Dec.  1916 


SKEPPSBYGGNADSKONST 
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stationära  och  marinmotorer  5—360  hkr. 


Tillverka: 


FARTYG  av  alla  slag,  speciellt  motorfartyg  (med  råoljemotorer)  o.  isbrytare. 
ÅNGMASKINER.  ÅNGPANNOR.  JÄRNVÄGS-  och  LANDSVÄGSBROAR. 


BERGSUNDS  MEK.  VERKSTADS  AKTIEBOLAG 


Slip  vid  Bergsund. 

Utföra  alla  slags  fartygsreparationer,  gjuteri-  och  plåtslageriarbeten. 


II 


TEKNISK  TIDSKRIFT 
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Elekfr.  anläggningar 

å  fartyg 


såsom  belysnings-  och  kraftanläggningar, 
elektr.  kommando-  och  signalanläggningar, 
elektr.  utrustningar  för  vinschar,  ankarspel, 
kollastningsanordningar  m.  m.  utföres  som 
specialitet.  Udr  Betydande  leveranser  till 
Kungl.  Flottan  och  Svenska  Handelsmarinen 


MARIN  AFDELNINGEN 

LUTH  &  ROSÉNS  ELEKTR.  A.-B. 

STOCKHOLM  •  GÖTEBORG 


ww 


i 


DEN  ENKELLINKORGIGA  VINSCHENAV 
TYP  SA  B/i  UTFÖR  SÅVÄL  LYFTNING  RESP. 
SÄNKNING  AV  GODSET  SOM  MEKANISK 
BOMSVINGNING. 

SIEURIN-VINSCHARNE  UTFÖRAS  FÖR  ÄNG- 
DRIFT  OCH  ELEKTR.  DRIFT  I  OLIKA  STOR¬ 
LEKAR.  ALLA  SABVINSCHAR  ÄRO  FÖR¬ 
SEDDA  MED  SIEURIN  KOPPLINGAR. 


! 


sieurin -Vinschar 


DEN  DUBBELLINKORGIGA  SIEURIN- 
VINSCHEN  TYP  SAB/2  ARBETAR  MED  FAST 
PLACERADE  LASTBOMMAR  OCH  UTFÖR  DÄR¬ 
VID  FULLKOMLIGT  SAMMA  ARBETE  TILL  VIL¬ 
KET  ELJEST  SKULLE  FORDRAS  TVÄNNE 
VANLIGA  VINSCHAR. 


! 


i 

f  GOTAVERKEN 


1 


GÖTEBORG 


AVANCEMOTORN 


Nydahls  patent 


Utföres  som  fartygsmotor 
upp  till  400  Hkr.  pr  enhet. 
Talrika  leveranser  bevisa 
-  maskinens  lämplighet  - 


J.  V.  Svensons  Motorfabrik 


Augustendal,  STOCKHOLM  2. 


27  Dec.  1916 


SKEPPSBYGGNADSKONST 
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LINDHOLMENS  VERKSTADS  AKTIEBOLAG 

Telegrafadr. :  Lindholmen,  Göteborg.  *  Postadr.:  Göteborg. 

Tillverka: 

KRIGSFARTYG,  ISBRYTARE,  TANKÅNGARE,  PASSAGERARE-,  LAST- 

och  BOGSERÅNGARE  samt  MOTOR  FARTYG. 

GJUTERI-,  ÅNGPANNE-  och  PLÅTSLAGERIARBETEN. 
FARTYGS-,  MASKIN-  och  ÅNGPANNEREPARATIONER  av  alla  slag. 
Skeppsdocka  ELEKTRISK  SVETSNING.  2:ne  slipar  föp  upptagnln?  av 

400  eng.  fot  lång.  Utmstningskaj  2250  eng.  fot  lång.  farty?  intill  1500  tons  d  T- 

Fast  ångkran  samt  pontonkran  med  en  lyftkraft  av  tillsamman  80  ton. 

Förstklassigt  utförande.  - - - - Snabb  leverans. 


SLIPMATERIAL1ER. 

Aktiebolaget 

Amerikanska  Smärgelskivfabriken 

Tel.  12.  34.  72.  LOMMA. 

— Telgr.  Smärgelskivor. 


IV 
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Oscarshamns  Mekaniska  Verkstads  &  Skeppsdockas  Aktiebolag 

Telegrafadress:  Verkstaden,  Oskarshamn.  Rikstelefon:  Oskarshamn  24. 

Liljewalch,  Stockholm.  Stockholm  77  25. 


RÉriaktioH  Hi 

Reguljära  förbindelser: 

från  SVERIGE.  NORGE  och  DANMARK 
till  SYDAFRIKA. 

»  AUSTRALIEN  (via  Durban). 

»  d:o  (via  Suez). 

»  NORDAMERIKA/ 

»  SUNDAÖARNA. 

»  PERSISKA  VIKEN. 

»  SENEGAMBIEN 

från  AUSTRALIEN  och  SUNDAÖARNA 

till  SVERIGE,  NORGE  och  DANMARK, 
från  SYDAFRIKA  till  AUSTRALIEN, 
från  INDIEN  (Calcutta)  till  NORD  AMERIKA  (New  YORK, 
Boston,  Filadelfia  &  New  Orleans)  och  CUBA. 

Närmare  meddelar 

REDERIAKTIEBOLAGET  TRAHSATiANTiC 

GÖTEBORG. 

Telefoner:  50  58,  47  38,  58  63.  —  Tel.-adr.  »Nike»  Göteborg. 

Agenter : 

» USÉR  A.-B.,  A.-B.  OLSOH  &  WRIBHT,  A.-B.  C.  G.  WICKBERG  &  SÖNER. 

Norrköping.  Stockholm.  Sundsvall. 


BERONIUS  ESKILSTUNA 

. .  — 


Tillvprka*  Alla  sIags  *-ast'»  Passagerare-  och  Bogserångbåtar,  Segelfartyg  af  stål  med  eller 
1111  MCI  A. A*  u^an  mo^orf  Ångmaskiner  och  Ångpannor,  Vinchar  och  Förhalningsspel  m.  m. 
Utför  alla  slags  Fartygsreparationer  och  Plåtslageriarbeten. 

2:ne  Skeppsdockor  om  respektive  355  och  147  eng.  fot  längd,  med  gemensamt  inlopp. 

Ångkran  om  50  tons  lyftkraft. 


Ledig  plats . 


Öresundsvarvet 

i  Landskrona 

finnas  förmånliga  platser  för  erfarna  och  dugliga 

F  artygsritare 

vana  vid  självständigt  arbete. 

Ansökningar,  upptagande  sökandens  teoretiska  och 
tiska  kunskaper,  ställas  till 

Konsul  C.  FRITSCH, 

Landskrona. 


prak- 


11  Dec.  1916. 


SICEPPSBYGGNADSKONST 


MOTALA  VERKSTADS  NYA  A.  B. 


tillverkar 

Lokomotiv,  Ångmaskiner  och  Ångpannor,  Oljemotorer, 
Bogserbåtar,  Broar  och  Järnkonstruktioner,  Maskin- 
smiden,  alla  slag.  Valsverksprodukter. 


Löpande  årgång 

av 

ELEKTROTEKNIK  och  MEKANIK 

uppköpes. 

TEKNISK  TIDSKRIFTS 
EXPEDITION 

Stockholm  16, 


Nyutkommen  bok. 

Tekniskt  Bibliotek  IX. 

OM  MURBRUK  och  TEGELMURVERK 

af  Professor  H.  KREUGER. 

Pris  kr.  1:25. 

Rekvireras  från 

SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGENS  FÖRLAG 
STOCKHOLM  16. 


TEKNISKT  BIBLIOTEK  VIII. 

OM  INRE  VATTENVÄGAR 

SAMLADE  OCH  DELVIS  OMARBETADE  UPP- 
SATSER  UR  TEKNISK  TIDSKRIFT  1915-1916.  ' 

174  sid.,  75  ill.,  pris  Kr.  2:  — 


INNE 


HÅLL. 


Sid. 

Kap.  I.  Teknisk-historisk  återblick,  af  kapten  Ingemar  Pe¬ 


tersson  .  1 

II.  Hufvuddragen  af  utlandets  inre  vattenvägar,  af  kap¬ 
ten  Ingemar  Petersson .  15 

III.  Öfversikt  öfver  Sveriges  inre  vattenvägar,  af  kapten 

Ingemar  Petersson .  30 

IV.  Kanalteknikens  nuvarande  ståndpunkt,  af  kapten  Inge¬ 

mar  Petersson  . 37 

V.  Slusskonstruktioner  och  tekniska  hjälpmedel  vid  kanal¬ 

byggnader,  af  öfveringenjör  Axel  Ekwall  .  50 

VI.  Betyd*  Isen  af  inlandsvattenvägar  ur  nationalekono¬ 

misk  synpunkt,  af  öfverste  F.  Vilh.  Hansen  .  68 


Sid. 

Kap.  VII.  I  Sverige  vidtagna  åtgärder  samt  aktuella  svenska  ka¬ 
nalproblem,  af  kapten  O.  Malm  .  76 

»  VIII.  Göta  kanal,  af  major  J.  Ekelund  och  kapten  Inge¬ 
mar  Petersson .  ioi 

»  IX.  Mälarens  farledssystem,  af  kapten  Carl  J.  Insulander  119 

»  X.  Nyköpings  kanal,  af  major  Fr.  Enblom  ...  .  130 

»  XI.  Svea  kanal,  af  kapten  G.  Malm  . ' .  139 

»  XII.  Strömsholms  kanal,  af  ingenjör  D.  Stafsing  .  147 

»  XIII.  Norrländska  vattenvägsfrågor,  af  kapten  Ingemar  Pe¬ 
tersson  .  159 

»  XIV.  Åtgärder  för  vattenvägssystemens  utveckling,  af  öf¬ 
verste  F.  Vilh.  Hansen  .  163 


Rekvireras  från 

SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGENS  FÖRLAG.  STOCKHOLM  16. 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


27  Dec.  19] 


Svenska  Turbinfabriks  Aktiebolaget  Ljungström 

STAL 


turbo  elektriska 
fartygsmaskinerier. 

Finspong  och 


ÖVERLÄGSEN 

kolekonomi, 

driftsäkerhet, 

ytrymmesbesparing. 

Stockholm. 


Sveabolagefs  turbinångare  »Mjölner* 


is-  ii  op-ii 

Stockholm, 

utför  alla  slags  bergnings-  och  dykerlarbeten. 


Telegramadress:  Neptun,  Stockholm. 
Riks  Tel.  143  &  88  97.  Allm.  Tel  34  29. 

Efter  kontorstid:  Riks  24  44,  Söder  3  98  och  Söder  2  86  I 
samt  Allm.  Tel.  76  89,  Söder  315  90  och  Söder  35  45.  I 
Dessutom  sommartiden  Riks  Tel.  Resarö  9,  som  även  { 
under  månaderna  juni— september  är  nattkopplat. 


Konsulterande  Ingenlörsbyrå  för  Elektriska,  Maskin-  och  Bergsmekaniska  facken. 


CARL  Ä.  RQSSAHDER. 
HOLGER  A  LUNDBERG. 


TORSTEN  HOLMGREN. 
FRITHIOF  HOLMGREN. 


Stockholm:  MalmaKillnadsHatan  54.  R.  T.  3562,  3505,  35  16.  A.  T.  896. 
Göteborgsbyrån :  Förest.  P.  FRENELL,  Ö:a  Hamng.  50  B.  R.  T.  91  32. 
Malmöbyrån:  •  L,.  BOHLIIN,  Mästernilsg.  1.  R.  T.  3970. 

Telegrafadress:  ELEKTROPROF. 

Ansl.  till  Svenska  Konsulterande  Ingeniörers  Förening. 


A.-B.  HERMAN  GOTTHARDT 

Jörgen  Kocksgata  4  •  MALMÖ 

Specialaffär  i  Skeppsartiklar.  , 

Telegr.-adr.:  »Segelduk»  &  »Gotthardt».  Postfack  55. 

Tillverkning  och  partifOrsäljning  af  alla  sorters  Tåg¬ 
virke,  Linor  och  Snören,  Flaggor,  Presenningar,  Skepps- 
smide,  Lantärnor,  Fändrar,  Lifräddningsartiklar  m.  m. 
Dessutom  komplett  lager  af:  Skeppsartiklar  för  ångbåtar,  I 
segelfartyg,  kuttrar  och  motorbåtar. 

St&llinor  för  Skepps-  och  Flottningsbehof. 

RIKSTELEFONER: 


6780 

6781 

6782 

6783 

6784 


6781  Starkströmstelefon. 
Namnanrop  6785  Tågvirkesfabriken,  Arlöv 

till  egen  5589  Avdelningskontor,  Stockholm, 

växclstation.  Telegramadr.:  Gotthardt. 

15090  Avdelningskontor,  Göteborg. 
Telegramadr.:  Gotthardt. 


Undervattensbåtar  och  bergningss 
anordningar  för  sådana 

af  kapten  A.  IACOBI.  41 

Ett  föredrag  af  största  intresse  vid  Baltiska  Ingeniörskongressen,  som  återfinnas  i  kongres¬ 
sens  förhandlingar,  Del  III.  —  Pris  1  kr. 

Rekvireras  genom  TEKNISK  TIDSKRIFTS  EXP.  Stockholm  lö. 


Bästa  isolering! 

Största  Kolbesparing! 

Vänd  Eder  till 

AUG.  SETTERWALLS  TEKN. FABRIK 

Kontor  och  fabrik:  Polhemsgatan  10—14,  STOCKHOLM. 
Riks  Tel.  41  63.  —  Allm.  Tel.  77  94. 


J- 


plattor 

och 

'  rullar 

Hegmanns,  Köln  -  Ehrenfeld  50. 


levereras  af 

Kölnische  Jchieferplatten* 

und 

Schieferwaren  -  Fabrik 


